Universidad de Oviedo

Facultad de Formacion del Profesorado y Educacion

Master en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional

LA COCINA COMO HERRAMIENTA DE
MOTIVACION PARA LA QUIMICA DE 2° DE
BACHILLERATO

THE KITCHEN AS A MOTIVATIONAL TOOL FOR
YEAR 2 OF NON-COMPULSORY SECONDARY
EDUCATION’S CHEMISTRY COURSE

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Raquel Fernandez Fernandez

Tutor: Jests Daniel Santos Rodriguez

Junio 2017



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

INDICE

RESUINIEN. .. asss s sssssssssssssssnsssnsssnssnnnnnnnnnnns 4

TN EEOMUCCION . esssesasssssssssssssssnssssssssssssnsssnnnsnnnnnns 5

AW N =

PARTE I: REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA Y LAS
PRACTICAS PROFESIONALES REALIZADAS

. Reflexion critica sobre las asignaturas del MASIET ..........ccveevieiieiiieiieciecire et 6
. Valoracion de la experiencia €n €l CENTIO .......cviivvieriieiieiie e eie ettt et sire e eveesreesreesaneeeneens 8
. Analisis del curriculo de Fisica y QUIMICA ........cccuvreveeriieriieriieiiesieeteeieeieeseeseeeseresneenseennees 11
PARTE II: PROGRAMACION DOCENTE DE QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO
cJUSHFICACTON ..ttt st et e b e bt sae e st e et eeneeas 18
Y (oo T 1< - Y OSSR PPR 19
. CONEEXTUAIIZACION. ...ttt ettt ettt et et s be et sttt et e bt et e bt ene et e ebeenees 20
e ODJOLIVOS .ievieeiiieetee ettt et e ettt e et e et b e e s tbeeetaeestbeeesaae e sbeeenbaeetbeeassaeensbeeasbeeentaeennraeenraeenres 21
4.1 ODbJetiVOSs de ELAPa ..vviivuveiiiiiiiiee ittt sttt e st e st e s e e sbae e sabeesnabeenns 21
4.2 ODbJetivos de MALETIA...c..eeverrireieirietesiteree sttt e et e sttt beeeesresseesreseesaeesresaneseesreennens 22
. Contribucion de la materia al logro de las Competencias Clave establecidas para la Etapa... 23
Y (10 Ta (o] 1o < - IO P TSR 29
6.1 Principios MEtOdOLOZICOS ....eevverririeeiienieeieniierieie sttt s 29
6.2 Estrategias MEtOAOIOZICAS .....cvvervierueiieeiierieeieerteeseeseestesreeseeeseaesteesaeessseessesseeessnessessnns 31
. Recursos didacticos y materiales CUIriCUlares..........c.eecvvereereeneeiieeiieeieeseesee e e eee e 31
7.1 Organizacion A€ ESPACIOS ..veerreeeriueerrieeerieeeriteesitieesteesteeeseeessseessseessseessseeessesssseessseessses 31
7.2 AGIUPAMICIIEOS ..eeeruvieirriririeerieeesieesieeesieeesteeesteeesteessseesssseesseesnseeesaseesssesesssesssesensseessnes 32
7.3 Tipos de actividades ¥ taTCaS......ceueereerreeeerireerierreerere sttt s sr e er e e 32
7.4 Recursos didacticos y materiales CUITICUIATES.........cveerereeiireeieneireene e 34
. Organizacidn, secuenciacion y temporizacion de 1os contenidos ..........cccveeeeveeeeieenveeeneeennne. 35
Unidad 1. La actividad CIENtITICA ....cceeeiviriieieeieeieieeeeee e 36
Unidad 2. Estructura de 1a Materia..........ccceeieeriieiienieie ettt st 37
Unidad 3. Sistema PETIOICO ....coverueeriiriiriiriieie sttt st 38
Unidad 4. Enlace quimico: i0nicO Y COVAICNT. .....ccervvreirireeierireesie et 38
Unidad 5. Enlace quimico: metalico y fuerzas intermoleculares ..........cccceeeveerererseesenennns 39
Unidad 6. CINEtICa QUIMICA .....ccueiierrririreerteesteesteestesaeseeesteeseesseeseessessseessesssesssesssesssessseesnns 40
Unidad 7. Equilibrio quimico: equilibrio hOmogeéneo..........cccvevveervineriveeseeeneeneesee e sneenns 41
Unidad 8. Equilibrio quimico: equilibrio heterogéneo..........cccvevvererrerrvieneeesesseeneeseesnenens 41
Unidad 9. Reacciones de transferencia de protones: 4cidos ¥ bases .....cccvvvvevvverrreereesvesennnns 42
Unidad 10. Aplicaciones de las reacciones 4cid0-Dase ........cccevvveerverriieeeniieenieesneeenieessneenns 43
Unidad 11. Reacciones de transferencia de electrones: oxidacidon-reduccion...........ccc.eenee.... 43
Unidad 12. Reacciones de transferencia de electrones: electroquimica..........ccceeveveerevernvenns 43

~—~
| —



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

Unidad 13. Los compuestos del carbono y principales reacciones organicas............coeeeeunens 44
Unidad 14. Polimeros y macromoleculas..........cevevrireereenirieeiienireene e 45
Unidad 15. Quimica organica en la industria y la medicina ........cccccoveeevieiniiienienninnicneee 45
9. Interrelaciones entre los estandares de aprendizaje, criterios e indicadores de evaluacion y
COMPELEINCIAS CLAVE. ...ttt iiiii ittt ettt et e et e et eeetaeessbeesstae e sseessseeesseessseeensneensses 46
10. Elementos transversales y educacion €n ValOTes..........ccccveveervercieeiieesieenieeseesnesresseeseensens 65
11. Medidas de atencion a la diversidad y adaptaciones curriculares............cceccvevvervencveenennnen. 69
12. Actividades complementarias y eXtracsCOolares.........ccvurereveeerieeriiieeiiieerreeeieeesreesveeeeveeeenes 70
13. ... Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion de la programacion
..................................................................................................................................................... 70
14...... Procedimientos, instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion del aprendizaje del
] 101 0T T Lo USRS 71
14.1 Procedimientos e instrumentos de eValllaCion...........coeeererieieniereenienieeienie et 71
14.2 Criterios de califICACION ....cccueeiueiiiiiiiieie ettt st e 73
14.2.1 Calificacion en cada evaluacion parcial........c..ceccevereereneereninieeneneeee e 73
14.2.2 Revision de la calificacion y recuperacion de una evaluacion parcial ..........cconeee.e. 74
14.2.3 Calificacion de la evaluacion final ordinaria...........ccoecverieereerieneenie e 74
14.2.4 Prueba extraordinaria de JUNIO .........ccceveereerieriesieneneere et 74
14.2.5 Alumnos con otras Situaciones aCademiCas..........cevuerrverrreerieerieereeriesiereeesieesaeesaeeeas 75
14.2.6 Actividades para la recuperacion y para la evolucion de las materias pendientes........ 76
PARTE III: PROPUESTA DE INNOVACION
1. DIagnoOstiCO INICIAL ....cvieiieriieiieeie ettt et e steeseaessbessbeesba e saessaesnsesnseenseensens 77
1.1. Ambitos de mMejora detectados ............c.vvrereeveruieerieesesseeesseessseseessseessssessesessessseesesseseenes 77
1.2 COMEEXEO -eteeuteeeteeeetee ettt ettt ettt e st e et e e st e e e s bt e e s b e e s beeeneeesaseesabeeesaseesaseeeanseesareeenneeesanes 77
2. JUSHTICACION ..ttt ettt et e h e s h b e et e e bt e bt e bt e bt e saeesmeeeneeeneean 78
3 ODJEIVOS ..eeeutveeeiieeeiie ettt e ette et e et e etteeetbeeebeeetbeeesseeessaeassaeessseeasbeeassaeessseeassaeesseeassaeensaeensses 80
4. Innovacion: La Quimica €N 1& COCINA..........covuiiiiuiieeiieeiieeereeeteeeeiee et e et e e eeaeeeeaveeevee e 82
T 315 o T L Lo e3 o) o SRS 82
4.2 Un poco de historia, la Quimica como idea de CIENCIA .....cccveevverrciieeriieeirieesrieenieesniieenns 83
5. Metodologia y desarrollo de 1a iNNOVACION .........ccceerrieeiieiieiieriesie e ees 87
5.1 Plan de actiVIdadeS ......ccueerreerieriieieenieeiie ettt e st 87
5.2 Agentes IMPLICAAOS . eeeeriirieiiiieiee et st 91
5.3 Materiales de apOYO Y TECUISOS NECESATIOS. ....veuververreerrerurererrerseesreereerenreeseesesaeeeessesseenses 92
5.4 Evaluacion y seguimiento de 1a iNNOVACION .......c.eeveririereririeeseniee et 92
CONCIUSIONES ....evetieniete et et et et e et et eteettete e st e st et e ese e teeseenteseeseenseaseensesseeneansesseensenseensansesneensas 93
23 10) B TeT a2 i O RSSOt 93
ANEXOS ettt et bt et et h et e st a e et bt e a e e bt ehe et e bt et et bt enees 96

~—~
| —



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

Resumen. La motivacion y el interés del alumnado son aspectos fundamentales
para el correcto aprovechamiento de las clases asi como para el adecuado desempefio de
la labor docente por parte del profesorado. De este modo, encontrar temas que fomenten
su motivacidon, que conozcan, y con los cuales estén familiarizados favorece el
aprendizaje de los alumnos y su interés hacia la asignatura. La idea fundamental es
ilustrar el contenido de las clases teoricas con el fin de promover actitudes cientificas y
un pensamiento critico. Por este motivo, se ha propuesto la tematica de la Quimica en la
cocina, con pequeios experimentos que los alumnos desarrollardn en el domicilio y
expondran posteriormente en clase. Mediante esta propuesta de innovacion, los alumnos
comprenderan el papel de la Quimica en la vida cotidiana y su contribucion a la mejora
de la calidad de vida de las personas. Adicionalmente, la educacién en valores es
incluida en el aprendizaje, afianzando habitos de alimentacioén saludables y la igualdad

entre hombres y mujeres.

Abstract. The motivation and interest of the students are essential for the correct
use of the classes as well as for the appropriate performance of the teaching activity. In
this way, finding topics that encourage their motivation, topics that they know and are
familiar with, promotes their learning and their interest in the subject. The principal idea
is to put the content of the theoretical classes into practice in order to promote scientific
attitudes and critical thinking. For this reason, I proposed the topic Chemistry in the
Kitchen, with easy practical experiments that students will carry out at home and will
present orally in class. By means of this innovative proposal, students will understand
the role of chemistry in their daily lives and its contribution to the improvement of the
quality of life. Moreover, teaching values are included in the learning process,

consolidating their healthy eating habits and gender equality.

Keywords: chemistry, kitchen, education, motivation
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Introduccion

La presente memoria constituye el Trabajo de Fin de Master (TFM) de Raquel
Fernandez Fernandez y recoge todos los aspectos relevantes al Master de Educacion
Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional en el curso 2016-2017 por la

especialidad de Fisica y Quimica.

La estructura del TFM estd dividida en tres partes. En primer lugar, una valoracion
critica y personal acerca de las asignaturas del Master y de la experiencia en el centro de
practicas de Educacion Secundaria. Posteriormente, se realiza un analisis del Curriculo
de Fisica y Quimica, comentando las dificultades de aprendizaje de los alumnos asi

como propuestas de mejora del mismo.

En segundo lugar, se plantea una programacién docente para la materia de Quimica de
2° de Bachillerato regida por la Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa,
LOMCE. Dicha programaciéon docente estd dividida en 15 unidades didacticas

pertenecientes a 5 bloques de contenidos.

Por ultimo, se plantea una propuesta de innovacion: La Quimica en la cocina. En esta
parte se incluye un diagnodstico inicial (dmbitos de mejora detectados y contexto de la
innovacion), una justificacion de dicha innovacion, sus objetivos, el marco teorico, el

desarrollo de la misma y su evaluacién y seguimiento.
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PARTE I: REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION
RECIBIDA Y LAS PRACTICAS PROFESIONALES REALIZADAS

1. Reflexion critica sobre las asignaturas del Master

A continuacion se realiza una breve reflexion critica acerca de la formacion
recibida en el Master segun la propia experiencia. Para ello, se sefialaran los principales

puntos positivos asi como aspectos mejorables de cada una de ellas.

Primer semestre

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad
Ha sido una asignatura interesante, en la cual he aprendido metodologias y teorias
acerca del aprendizaje que desconocia y que me han ayudado a entender mejor el
razonamiento humano, y en concreto el razonamiento de los estudiantes. Ademas, es
una asignatura con una carga lectiva razonable en comparacion con sus contenidos y su
manera de impartirlos. De igual modo, el sistema de evaluacion ha sido correcto,
contando con un Unico trabajo y con una prueba escrita. Considero que es una
asignatura con escasos aspectos a mejorar.
Procesos y Contextos Educativos
Es una asignatura sobre la cual es dificil reflexionar brevemente debido a los
numerosos profesores que la imparten y a la gran amplitud de los contenidos de la
misma. Como aspectos positivos a sefialar, es preciso admitir que muchos de los
contenidos abordados en la asignatura han encontrado un sentido util a la hora de
realizar las practicas en el centro, ya que, efectivamente, estan presentes en el dia a dia
de un profesor de Secundaria. Por otro lado, cabe sefialar igualmente la enorme carga de
tareas a realizar en el domicilio que son requeridas en la asignatura, y que ademas se
ven complementadas con un examen al final. Como aspecto urgente a mejorar en los
préximos afios, considero que seria conveniente exigir una menor carga de trabajos o en
su defecto, la eliminacion de la prueba escrita. Como tltimo aspecto a comentar, sefialo
que los ejemplos facilitados por algunos profesores se asemejarian mas con situaciones
presentes en la Educacion Primaria, cuyo alumnado es completamente diferente.
Sociedad, Familia y Educacion
Es una asignatura interesante desde el punto de vista ético y moral debido a todos
los temas tratados en la misma; guerras, etnias, tipos de familias, etc. Considero que un

buen docente, ademas de conocer los contenidos e impartirlos adecuadamente, debe

~—~
| —



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

contar con los valores humanos fundamentales y debe ser transmitirlos a los alumnos.
En este aspecto, valoro muy positivamente los contenidos de la asignatura. Sin
embargo, considero que la carga de trabajos es bastante elevada, y mas aun, con la
existencia de una prueba escrita. Dado que los trabajos desarrollados en la asignatura
me han parecido de gran interés, y mas aun las exposiciones, simplemente sugeriria en
el futuro la eliminacién de la prueba escrita.

Disefio y Desarrollo del Curriculum

Los contenidos de esta asignatura son de gran interés e utilidad dada la
importancia de los mismos en la labor docente. Sin embargo, su manera de impartirlos
deberia cobrar una forma madés practica, basandose exclusivamente en la manera
adecuada de realizar una programacion didactica. Con respecto a la evaluacion de la
misma considero la carga de trabajos y su examen final muy excesivos teniendo en
cuenta su carga lectiva en el Master. Creo que es una asignatura interesante y a la que se
deberia dedicar un mayor nimero de horas siempre y cuando sean aprovechadas.

Complementos de Formacion Disciplinar (Fisica y Quimica)

Valoro muy positivamente la manera en la que se ha desarrollado esta asignatura.
Ademas de ser la unica en el semestre relacionada con la propia area de Fisica y
Quimica, ha permitido que todos nosotros tuviésemos la oportunidad de recordar,
enfrentarnos e incluso exponer en clase algunos contenidos de la Fisica y la Quimica.
Ademas, la asignatura se imparti6 en dos partes (una parte de Fisica y otra parte de
Quimica) por dos profesores diferentes lo que permitié6 una mayor profundizacion en
cada una. Con respecto a la evaluacion de la misma, considero muy razonable la carga
de trabajos exigida ademas de, en el caso de la parte de Quimica, una pequefia prueba
escrita unicamente de comprension y reflexion de un texto y del curriculo, sin necesidad
de dedicar demasiadas horas en el domicilio para prepararla. Por otro lado, en cuanto a
la parte de Fisica, me parece muy adecuado que la mayoria de las actividades evaluables
eran realizadas en la propia clase.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Asignatura muy breve, sin embargo, me ha parecido interesante el aprender a
desarrollar un blog. De igual manera, la relacion teoria-practica ha sido muy razonable
por lo que considero que tanto ese aspecto como el aspecto de la evaluacion se han
llevado a cabo de forma correcta y acorde a su carga lectiva. Buen enfoque, teniendo en

cuenta que muchas personas tal vez no hayan creado nunca un blog.
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Segundo semestre

Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

Al contrario que las demas asignaturas, esta asignatura se caracteriza por su escasa
exposicion tedrica y sus numerosos ejemplos y trabajos practicos, punto muy positivo a
considerar. Ademads, es una asignatura en la cual se ha podido interactuar con los
compaiieros y compartir opiniones sobre diversos temas de interés. Como aspecto
mejorable, la mayor iniciacion a la Investigacion Educativa ya que es un tema de interés
general y que no se ha tratado suficientemente en el aula. Por ultimo, considero que la
asignatura deberia ser impartida en el primer semestre de manera que todos los
conocimientos necesarios de la misma sean adquiridos anteriormente a las practicas y la
innovacion elegida pueda ser recogida en el TFM.

Aprendizaje y Ensefianza (Fisica y Quimica)

Asignatura muy util, donde se han desarrollado y aclarado muchisimos contenidos
de otras asignaturas que no se habian comprendido correctamente. Ademads, tanto el
material facilitado como las dudas aclaradas han sido de gran ayuda para la realizacion
adecuada de los trabajos. Por un lado, considero que los trabajos requieren mucho
esfuerzo, tiempo y dedicacion, sin embargo, soy consciente de la gran importancia de
los mismos, asi como su utilidad para la posterior preparacion de oposiciones. Ademas,
sefialo como un aspecto muy positivo el hecho de que no haya una prueba escrita final y
la clara indicacion del porcentaje de cada trabajo.

Lengua Inglesa para el Aula Bilingiie

Me parecido una asignatura interesante por la gran importancia de los idiomas hoy
en dia. Ademas, también me ha parecido una gran idea y actividad el poder contactar
con alumnos universitarios estadounidenses que también se preparan para ser futuros
docentes y el llevar a cabo una sesion de Skype en la cual se han presentado e

intercambiado actividades y experiencias.

2. Valoracion de la experiencia en el centro

Una buena manera de comenzar este apartado es agradeciendo a todas las
personas con las que he compartido los tres meses de practicas el apoyo, la dedicacion y
el esfuerzo que supone tutelar a profesores en formacion. En consecuencia, valoro muy
positivamente mi experiencia en el centro de practicas, ya que, ademas de haber tenido

la oportunidad de enfrentarme a una clase real y haber podido disefiar la
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temporalizacion y escoger los recursos necesarios para impartir las clases, se ha
reservado también el tiempo para conocer el centro de referencia asi como la labor de

los demas docentes implicados y el trabajo del profesor fuera del aula.

Por una parte, se ha contado de la ayuda de la coordinadora, que ha organizado las
primeras semanas de las practicas de manera que pudiéramos familiarizarnos con el
centro, con los demads profesores, y conocer el funcionamiento del mismo asi como sus
departamentos y su alumnado. En este contexto, se ha podido asistir a una sesion de
Audicion y Lenguaje, una clase de Modulo de grado medio de Marketing, una reunion
con un Profesor Técnico de Servicios a la Comunidad (PTSC), una reunion con la
Orientadora del centro, varias reuniones de Coordinaciéon de Tutores (CRT), una
reunion con el coordinador de Actividades Extraescolares, una reunion de Equipo
Directivo, sesiones de Pedagogia Terapéutica (PT), una reunion de jefes de

departamento (CCP) y una sesion en una clase de PMAR.

Como primeras semanas, resultd de gran utilidad, ya que de esta manera se
comprueba como la labor de un profesor no es solamente el impartir clase si no muchas
otras obligaciones. Ademas, y gracias a la ayuda de las sesiones de PT y Audicion y
Lenguaje, se comprende que realmente existe una diversidad en el alumnado asi como
alumnos con necesidades educativas especiales que necesitan un apoyo complementario
a las clases. Aprecio enormemente haber tenido la oportunidad de visitar en concreto
estas dos sesiones diferentes, ya que es algo que, aunque se estudie en la teoria, es muy

recomendable comprobarlo en la practica.

Por otro lado, y en cuanto a la relacion la tutora y el desarrollo de las unidades
didacticas, no tengo mas que palabras positivas al respecto, su dedicacion y su esfuerzo
en las clases han sido un enorme ejemplo a seguir por nosotros, como futuros
profesores. En concreto, las clases en las que he desarrollado las unidades didacticas
fueron de 2° de la ESO y 4° de la ESO. No se ha podido desarrollar ninguna unidad
didactica en Bachillerato ya que nuestra tutora no tenia ningiin grupo. Sin embargo, la
diferencia de nivel entre los dos cursos mencionados es suficiente como para notar
discrepancias entre ambos y utilizar una metodologia y unos recursos diversos. En
primer lugar, se comenzo por desarrollar la unidad didactica en el curso de 2° de la
ESO. La experiencia fue francamente increible. Por un lado, he mejorado mi exposicion
oral y he desarrollado mi creatividad para buscar nuevos materiales y recursos. Si

embargo, en 4° de la ESO la metodologia utilizada fue diferente al igual que el
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alumnado al que iban dirigidas las clases, pero mi opinidon es exactamente la misma.
Como comentario general, resaltar la enorme importancia de preparacion de las clases,
que deben estar debidamente estructuradas y planeadas. Ademas comentar que gracias a
las practicas he podido recordar algunos contenidos que creia olvidados, de igual
manera me he dado cuenta de que no hay mejor manera que comprenderlos al completo

que explicandolos, un profesor se encuentra en un constante proceso de aprendizaje.

En cuanto a los alumnos, cabe destacar la existencia de tres alumnos con
necesidades especificas de apoyo educativo; alumno con problemas motrices, alumno
con problemas auditivos y alumno con dislexia. En ninguno de los casos era necesario
una adaptacion curricular significativa, sin embargo, la experiencia ha permitido
aprender mucho al respecto y valorar la labor de los profesores que deben llevar a cabo

medidas de adaptacion asi como del personal de apoyo que ayuda a los alumnos.

Adicionalmente, y con respecto a la tutoria, se puede mencionar la eficacia del
centro y en concreto de la orientadora y la tutora de las practicas para desempefiar esta
labor. Tanto en el ambito de la orientacion educativa y académica de los alumnos, como
la relacion con las familias (que han sido periddicamente informadas del proceso de
aprendizaje de sus hijos) se puede reconocer la importancia de desarrollar esta funcién
correctamente. Es cierto que en ocasiones es dificil lidiar con algunas familias y la
coordinacion en los horarios es complicada, por ello, y como propuesta de mejora,
considero necesario la utilizacion de correo electronico o el teléfono para mejorar la

comunicacion.

Otro aspecto a sefialar es la constante actividad que se lleva a cabo tanto en el
laboratorio de Quimica como en el laboratorio de Fisica por parte del departamento. Es
una labor impresionante y que es gratamente recompensada, ya que los alumnos
realmente se sienten motivados y muestran interés. Gran iniciativa, ya que combinar el
laboratorio con las explicaciones es la mejor manera de aprender. Una buena estrategia

metodoldgica.

Y para finalizar, comentar la asistencia también a actividades extraescolares (que
permite interactuar con los alumnos en un ambiente diferente al del centro) asi como a
Claustros, un Consejo Escolar y Evaluaciones. En estas tltimas reuniones se puede
comprender verdaderamente la relacion entre los diferentes departamentos asi como con

el departamento de orientacién y el equipo directivo. A su vez, pude comprobar la

10
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relacion familia-centro-alumnado gracias al Consejo Escolar y la importancia de los

temas a tratar en cada una de estas reuniones.

Una experiencia muy satisfactoria gracias a un centro muy implicado y a una

tutora fabulosa.

3. Analisis del curriculo de Fisica y Quimica

Bloque 1: La actividad cientifica

Los contenidos desarrollados durante este bloque hacen referencia de manera
general a contenidos relacionados con el método cientifico y sus etapas, con la medida
de magnitudes, el trabajo en el laboratorio, el proyecto de investigacion y la utilizacién
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion. Todos ellos se desarrollan de
manera progresiva durante los diferentes cursos de la ESO y a continuacion durante los

dos cursos de Bachillerato.

En lo que respecta a los cursos de 2° y 3° de la ESO los contenidos desarrollados
seran los mismos, compartiéndose también los criterios de evaluacion y los estandares
de aprendizaje. De esta manera, la diferencia entre ambos cursos se reduce a pequenas
variaciones en los indicadores de evaluacion. Algunos ejemplos son la explicacion de la
repercusion de las actividades cientificas en las diferentes actividades profesionales y la

utilizacion adecuada de las cifras significativas.

Al llegar al curso de 4° de la ESO los contenidos de este bloque comienzan a
abordar temas mas concretos y encaminados al trabajo en el laboratorio. En este curso
se estudia con detalle las magnitudes fundamentales y derivadas, la matriz de
dimensiones, los errores de medida, la expresion de los resultados y el analisis de los

datos experimentales.

El curso de 1° de Bachillerato se caracteriza por un asentamiento y un repaso de
todos los contenidos estudiados anteriormente. En ¢€l, los alumnos deben reconocer y
utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de
problemas, la formulacion de hipotesis, la propuesta de modelos, la elaboracion de
estrategias de resolucion de problemas y disefios experimentales y el andlisis de
resultados por medio de tablas. Ademads en este curso se trata de fomentar la utilizacion
de las TIC. A continuacion todos estos contenidos vuelven a ser estudiados en 2° de

Bachillerato afadiendo estrategias tales como la elaboracion de informes y la difusion
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de resultados. A su vez, y con motivo de la cercania de la eleccion de futuro laboral para
los estudiantes, se insiste en la importancia de la investigacion cientifica en la industria

y en la empresa.

Parece razonable la estructuracion de los contenidos dentro de este primer bloque
a lo largo de los diferentes cursos ya que favorece el desarrollo progresivo de estos.
Mediante esta distribucion se llegard en 2° de Bachillerato a dominar todos los
conceptos claves; la actividad en el laboratorio y su correspondiente analisis y difusion

de resultados y la importancia de la actividad cientifica en la industria.

Bloque 2: Origen v Evolucion de los componentes del universo

La LOMCE distribuird el Bloque 2 en dos sub-bloques: estructura atomica y
enlace quimico. El primer concepto de materia se abordard en 2° de la ESO dentro de un
bloque comun (Bloque 2: La materia) y con los mismos contenidos en 2° y 3° de la
ESO. En dicho bloque, se desarrollan contenidos acerca de la estructura atomica y el
enlace quimico de manera muy general: propiedades de la materia, estados de
agregacion y cambios de estado, sustancias puras y mezclas, métodos de separacion de
mezclas, los modelos atomicos, el sistema periddico de los elementos, las uniones entre
atomos y elementos y compuestos de interés con aplicaciones industriales. Algunos de
los contenidos de ampliacion en 3° de la ESO sera el modelo atdbmico de Rutherford (en
2° de la ESO solo se estudiaban los modelos de Dalton y Thomson), los conceptos de

masa atdmica y masa molecular y el concepto de aleacion.

El curso de 4° de la ESO serd un curso clave en lo relativo a este bloque (también
llamado Bloque 2: La materia) pues ya aparecen conceptos mas concretos y una
clasificacion mas detallada de los diferentes tipos de enlaces. Ademés de repasar todos
los modelos atomicos estudiados hasta el presente curso, se incluird también el modelo
de Bohr. Al finalizar el bloque, se desarrollard también una pequefia introduccion a la

quimica orgénica.

Tal como se observaba una creciente progresion de los contenidos abordados en
cada curso, no ocurre lo mismo con los contenidos de 1° de Bachillerato (Blogque 2:
Aspectos cuantitativos de la Quimica). Este curso se caracteriza por la definicion de
nuevos conceptos tales como la espectroscopia y espectrometria. Sin embargo, no
realiza un repaso de los diferentes modelos atomicos ni amplia ningin contenido en

relacion con ellos. Dicho repaso, se realiza en 2° de Bachillerato, en el Blogue 2: Origen
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y evolucion de los componentes del Universo, introduciendo ademas contenidos de
mecanica cuantica ademas de los orbitales atémicos. Por otro lado profundiza en cada
tipo de enlace quimico e insiste en la clasificacion de los diferentes materiales segun el

tipo de enlace y su correspondiente aplicacion en la industria.

Adicionalmente, considero que se deberia hacer algin tipo de referencia a los
modelos atomicos en los contenidos de 1° de Bachillerato. Dicha referencia podria
realizarse a modo de repaso o bien se deberia empezar a abordar algunos de los
contenidos de 2° de Bachillerato en el curso anterior. Tal vez el aprendizaje de
conocimientos tan nuevos como son la mecanica cuéntica o los orbitales atdbmicos son
demasiado abstractos para ser tratados solo en un curso. Sin embargo, y apreciando que
la teoria de hibridacion no se encuentra en el curriculo oficial, pienso que su explicacion

es muy necesaria para la adecuada comprension del enlace covalente.

Ademas, con respecto a las dificultades de aprendizaje de los alumnos, considero
que muchas de ellas se basan en una falta de base, y aumentaran a medida que avanzan
los cursos si no se solucionan. Generalmente, los alumnos no comprenden los modelos
atomicos, en especial en los cursos de 3° y 4° de la ESO. Una sugerencia seria utilizar la
plastilina como herramienta de apoyo. En cuanto al enlace quimico, algunas dificultades
de aprendizaje encontradas se basan en la geometria molecular, ya que es también un
concepto demasiado abstracto. Para solucionarlo, se deberia aconsejar a los alumnos
que utilicen bolas de plastilina y palillos para recrear las correspondientes moléculas asi

como la utilizacidon de simuladores que pueden ser en muchos casos de gran ayuda.

Bloque 3: Reactividad quimica

Al igual que en el anteriormente descrito Bloque 2, el presente Bloque sera
dividido en dos sub-bloques: aspectos energéticos de las reacciones quimicas y

equilibrio quimico.

Los contenidos de 2° y 3° de la ESO referentes a este tercer bloque, en este caso
llamado Bloque 3: Los cambios, hacen referencia a los cambios fisicos y quimicos, al
concepto de reaccion quimica, a la ley de conservacion de la masa y a la Quimica en la
sociedad y el medio ambiente. Sera en 3° de la ESO cuando se incorporen calculos
estequiométricos sencillos al curriculo. La principal diferencia de este bloque en la
LOMCE con respecto a la LOE es la incorporacion de medidas de prevencion

medioambiental y de relacién de contenidos con su uso cotidiano y en la industria.
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Considero un gran acierto este cambio ya que muchas veces los problemas se deben a
no saber aplicar los conocimientos aprendidos en la vida real. En cuanto a la parte de la
Energia en el curriculo, se desarrollara en el Bloque 5: La Energia de ambos cursos.
Sera el curso de 2° de la ESO un curso introductorio de este concepto asi como de los
tipos de energia y en concreto de la energia térmica. Ademas, insistira en el uso racional
de la energia y los aspectos industriales, aspectos mas densamente abordados en la
LOMCE. Por otro lado, todos estos conceptos abordados en 2° seran utilizados en 3° de
la ESO para el entendimiento de circuitos eléctricos sencillos y la aplicacion de la Ley

de Ohm, aunque son conceptos mas cercanos a la Fisica.

En el Bloque 3: Los cambios de 4° de la ESO se introducen los conceptos de mol,
concentracion molar y velocidad y energia de las reacciones quimicas. El concepto de
mol muy confuso para los alumnos, siendo, bajo mi juicio, mas conveniente
incorporarlo con anterioridad. Ademas la parte de energia se desarrolla en el Blogue 5:
La Energia, el trabajo y el calor seran los nuevos aspectos clave relativos a este bloque

asi como el concepto de maquinas térmicas y su funcionamiento de forma muy general.

El curso de 1° de Bachillerato sera un curso muy extenso con un gran numero de
conceptos nuevos. El Blogque 3: Reacciones quimicas de dicho curso desarrollard los
tipos de reacciones quimicas y los célculos estequiométricos. Sin embargo, la mayor
parte de los contenidos trataran de establecer una relacion entre la Quimica y la
industria, asi como las reacciones de interés bioquimico o industrial, la siderurgia, los
nuevos materiales y la Quimica en el Principado de Asturias. La gran mayoria de ellos,
incorporaciones y ampliaciones de la LOMCE. Dentro del mismo curso, en el Bloque 4:
Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas, se
desarrollaran los conceptos de termodinamica (primera y segunda ley), entalpia,
espontaneidad y consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas
de combustion. Considero que todos ellos son demasiado abstractos para ser abordados
todos a la vez en el mismo curso, pudiéndose algunos de ellos (al menos los referentes a

la transformaciones energéticas de las reacciones) ser estudiados en 4° de la ESO.

Dentro del curso de 2° de Bachillerato, los contenidos en relacion a la reactividad
quimica se desarrollaran dentro del Bloque 3: Reacciones quimicas, concepto de
velocidad de reacciodn, la teoria de colisiones, mecanismo de las reacciones quimicas y
factores que influyen en la velocidad de las reacciones seran tratados. Ademas se

estudiara en profundidad el equilibrio quimico y el principio de Le Chatelier. El
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equilibrio acido-base y el equilibrio redox son presentados por primera vez y

desarrollados en gran profundidad.

En cuanto a las dificultades de aprendizaje de los alumnos, y bajo mi propia
experiencia, considero que el tema de Termodinamica es uno de los mas complicados
para los alumnos. Los libros de texto trabajan con estos conceptos de forma demasiado
teorica, confundiendo unidades y no estableciendo una diferencia clara entre la unidad
Kmol o Kmol/kg. Muchas veces los alumnos son capaces de resolver un ejercicio de
forma mecanica (sin entender qué estan haciendo realmente) y al llegar el resultado
final desconocen que unidad de medida utilizar. Seria conveniente pararse en estos

conceptos e insistir tantas veces como sean necesarias para que sean bien comprendidos.

Bloque 4: Acidos v bases en nuestro entorno

El equilibrio acido-base es estudiado en 2° de Bachillerato en la ultima parte del
Bloque 3: Reacciones quimicas. En este punto, se introduce el concepto de acido-base,
la Teoria de Bronsted-Lowry, la fuerza relativa de acidos y bases y grado de ionizacion,
el pH y volumetrias de neutralizacién. Sin embargo, me parece conveniente introducir
alguno de ellos en cursos inferiores. En el Blogque 3: Los cambios de 4° de la ESO se
comienza a hablar del pH pero de manera demasiado general. Seria adecuado un
concepto mas amplio de 4cido y de base, del concepto de pH y conocer la utilizacion y
las aplicaciones de los 4cidos y bases a nivel industrial y de consumo, asi como los

problemas medioambientales que pudieran ocasionar.

De hecho, la explicacion del pH en cursos inferiores podria significar la
desaparicion de algunas de las dificultades de aprendizaje de alumnos de 2° de
Bachillerato. Lo ideal seria que ya dominaran estos conceptos para poder entender

mejor las interpretaciones matematicas.

Bloque 5: Equilibrio redox. Importancia social v econdmica v la electrolisis

De igual manera que el equilibrio 4cido-base, el equilibrio redox se introduce en
la ultima parte del Blogue 3: Reacciones quimicas de 2° de Bachillerato. Los contenidos
que se desarrollan son el concepto de oxidacion-reduccion, ajuste por el método del ion-
electron, estequiometria de las reacciones redox, las celdas electroquimicas y las celdas
electroliticas. Por ultimo, se estudian las diferentes aplicaciones y repercusiones de las

reacciones de oxidacion-reduccion.
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Las principales dificultades de aprendizaje con respecto al equilibrio redox se
basan basicamente en la escritura de las semirreacciones y la tendencia de los alumnos a
considerar las reacciones de oxidacion-reducciéon como procesos independientes.
Ademas, y afadiendo alguna dificultad de aprendizaje, seria el método de ajuste por
medio del método ion-electron en medio basico. La mayoria de los alumnos dominan la
aplicacion de este método en medio 4cido pero presentan dificultades cuando se les pide
hacerlo en medio basico, simplemente es una cuestion de practica y de que los

profesores intenten variar los tipos de ejercicios.

Bloque 6: Los compuestos organicos en el desarrollo de la sociedad actual

La Quimica del carbono empieza a ser estudiada en el Bloque 2: La materia en 4°
de la ESO, en este punto se pretenderd que los alumnos identifiquen y representen
hidrocarburos sencillos y que reconozcan los grupos funcionales presentes en moléculas
organicas de especial interés. Posteriormente, al llegar a 1° de Bachillerato, existira un
bloque exclusivo titulado Blogque 5: La Quimica del carbono. En €l se describen los
conceptos de hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados, isomeria
estructural y formulacion y nomenclatura de los compuestos del carbono. De igual
manera, y gracias a las nuevas incorporaciones de la LOMCE, se estudiaran con mas
profundidad las aplicaciones y propiedades de los compuestos del carbono, en especial

el petrdleo y los nuevos materiales.

Sin embargo, el curso que mas concreta este bloque es 2° de Bachillerato en el
Bloque 4: Sintesis organica y nuevos materiales. No solo se repasaran todos los grupos
funcionales y su correspondiente nomenclatura, sino que también se estudiaran algunas
funciones organicas de interés, los compuestos organicos polifuncionales, los tipos de
isomeria, rupturas de enlace y polimeros, siempre relaciondndose con la importancia de

la Quimica del carbono en la sociedad, por ejemplo los medicamentos.

Por otro lado, me parece un aspecto positivo que los contenidos relacionados con
la Quimica del carbono comiencen a tratarse en cursos inferiores a 2° de Bachillerato,
no permitiendo la acumulacion de todos ellos. Sin embargo, también creo que el hecho
de que este bloque se desarrolle al final del curso influye notablemente en la clara
diferencia de tiempo con la que se explica esta parte en relacion con las demas.
Considero que los profesores deben distribuir el tiempo de forma mas adecuada en

especial en 2° de Bachillerato o tratar los contenidos de forma transversal durante el

~—~
| —

16



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

curso, ya que la Quimica del carbono es un tema de gran importancia y con grandes

aplicaciones en la sociedad.

Como conclusion se puede senalar que muchos conceptos deben ser reforzados y
se debe fomentar su adecuada comprension, es un hecho que habra otros conceptos;
como férmulas, hipotesis o teorias; que irremediablemente seran olvidados por los
alumnos al finalizar el curso. La principal solucion a este problema, debe ser la
adecuada relacion entre los conceptos estudiados y aplicaciones, hechos, explicaciones
de la vida cotidiana. Es decir, no es necesario en si que dentro de 10 afios los alumnos
sepan resolver problemas de Quimica, pero si que sepan qué es el equilibrio acido-base,
el equilibrio redox, la Quimica del carbono, etc. Y ademas que sepan qué ocurre en una
industria quimica, como influye esto al medioambiente y cuéles son los principales tipos
de materiales y sus enlaces y los productos quimicos fundamentales. Por consiguiente,
los conocimientos que deberian tener los alumnos al terminar la ESO y Bachillerato
seran los contenidos minimos reflejados en el curriculo (con los cuéles podran aprobar
el curso) pero lo importante serd la asimilacion interior de los conceptos mas

fundamentales.
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PARTE II: PROGRAMACION DOCENTE DE QUIMICA DE 2° DE
BACHILLERATO

1. Justificacion

La educacion puede ser definida como la formacion destinada a desarrollar la
capacidad intelectual, moral y afectiva de las personas de acuerdo con la cultura y las
normas de convivencia de la sociedad a la que pertenecen. Ademas, segun la Ley
Orgénica 8/2013, del 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa: “La
educacion es la clave de esta transformacion mediante la formacion de personas
activas con autoconfianza, curiosas, emprendedoras e innovadoras, deseosas de
participar en la sociedad a la que pertenecen, de crear valor individual y colectivo,
capaces de asumir como propio el valor del equilibrio entre el esfuerzo y la

recompensa.”

En este contexto, la educacion en la Educacion Secundaria y Bachillerato tiene
como objetivo fundamental el desarrollo de las competencias que permitan la adecuada
integracion del alumno en la sociedad asi como la formacion de individuos con
capacidad critica, con conocimiento del mundo actual y con la capacidad necesaria para

actuar de manera correcta, con juicio, y con responsabilidad.

De esta manera, la programacion docente propuesta de la asignatura de Quimica
de 2° de Bachillerato desarrolla las competencias clave establecidas por la legislacion,
cumple los objetivos de etapa propuestos, aborda temas transversales de interés general
para la adecuada insercion del alumno en la sociedad y establece las relaciones
necesarias entre Ciencia y Tecnologia, Sociedad y Medioambiente. Todo ello de
acuerdo al Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato: “En
Educacion Secundaria Obligatoria, sin perjuicio de su tratamiento especifico en
algunas de las materias de cada etapa, la comprension lectora, la expresion oral y
escrita, la comunicacion audiovisual, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, el emprendimiento y la educacion civica y constitucional se trabajaran

’

en todas las materias.’

Cabe ademads sefialar la enorme importancia de la programacion docente que se

presenta al tratarse del curso de 2° de Bachillerato. En este punto, los conocimientos
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obtenidos seran de vital importancia para la posterior formacion de los alumnos en sus
diferentes estudios universitarios. Ademads, se puede considerar como un curso de
consolidacion de todos los contenidos adquiridos anteriormente. Precisamente por el
caracter orientador de esta asignatura con respecto a estudios posteriores, se pretende
profundizar en el contenido de la Quimica en la industria, asi como explicar la Quimica

estableciendo una relacion la vida real y sus posibles aplicaciones en la vida cotidiana.

Con todo lo establecido anteriormente, se presenta la siguiente programacion
docente para la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato, regida por el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la

Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (LOMCE).
2. Marco legal

La programacion docente propuesta para 2° de Bachillerato se ha desarrollado de

acuerdo a la siguiente normativa, tanto a nivel estatal como a nivel autondmico:

a) Nivel estatal

e La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacioén, modificada por la Ley
Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa,

regula el Bachillerato en el Capitulo IV del titulo I en su articulo 32 y
establece la finalidad de éste, que es la de proporcionar al alumnado la
formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que
les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia; y a la vez les capacitara para acceder a la

educacion superior.

e Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, que establece el curriculo

basico de la Ensefianza Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

organico de los institutos de Educacion Secundaria. (BOE de 21 de febrero)

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones

entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la

educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.
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b) Nivel autonémico

e Decreto 42/2015, del 10 de junio, regula la ordenacion del Bachillerato y

establece el correspondiente curriculo para el Principado de Asturias.

Ademas desarrolla lo establecido en el Real Decreto 1105/2014.

e Resolucion del 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y

Cultura, por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del
alumnado de bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la
evaluacion objetiva y los modelos de los documentos oficiales de
evaluacion, conforme a los contenidos basicos de los mismos regulados en la

disposicion adicional sexta del Real Decreto 1105/2014, del 26 de diciembre

y en el capitulo V del Decreto 42/2015, del 10 de junio.

e Circular de inicio de curso 2016-2017 para los centros docentes publicos.
3. Contextualizacion

Caracteristicas del alumnado y grupo al que va dirigido

La presente programacion docente estd desarrollada para alumnos y alumnas del
segundo curso de Bachillerato, en la modalidad de Ciencias y Tecnologia. Se trata de un
grupo de entre 18 y 24 alumnos. A pesar de la elevada diversidad del centro, se
considerard que el grupo no cuenta aparentemente con alumnos con necesidades
educativas especiales, ya que se trata del ultimo curso de Bachillerato. Sin embargo,
también se tendra en cuenta la posibilidad de que se incorpore al aula un nuevo alumno,
que un alumno presente altas capacidades y/o presente alguna dificultad por la que se

tengan que facilitar actividades de recuperacion o de atencion a la diversidad.

El alumnado del centro proviene por lo general de familias de clase media que
habitan principalmente en la zona urbana del municipio, aunque podra haber alumnos
que habiten en una zona rural (sin embargo, el centro cuenta con un efectivo programa
de transporte). El nivel socioeconémico de estas familias es de nivel medio por lo que la
gran mayoria de los alumnos disponen de medios materiales, asi como de un ordenador

con el que poder desarrollar algunas de las actividades propuestas.

Los intereses y habitos de los alumnos son los tipicos de los jévenes de 17 y 18 de
la sociedad actual con la particularidad de que el itinerario elegido esta orientado al

posterior estudio de Ingenierias, Ciencias, Grados relacionados con la Salud, etc.
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4. Objetivos

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, los objetivos son los

referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa,

como

resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente

planificadas a tal fin. De esta manera, se facilitan a continuacion los objetivos de la

etapa de Bachillerato.

4.1 Objetivos de Etapa

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las

capacidades que les permitan, articulo 25 del Real Decreto 1105/2014:

a)

b)

d)

g

h)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espaiiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con
discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Autonoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mds lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de

forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

21

( ]
{ J



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

i)

J)

k)

)

m)

n)

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

4.2 Objetivos de materia

Segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias, la ensefianza de la

Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes

capacidades:

a)

b)

Conocer e utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccion.

Familiarizarse con la realizacion de experimentos quimicos asi como con el
instrumental del laboratorio, las estrategias de resolucion y de disenos
experimentales y el analisis de resultados, siempre respetando las normas de
seguridad del laboratorio.

Familiarizarse con la terminologia cientifica al expresarse en dambitos
relacionados con la Quimica.

Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener
datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes.

Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o
en grupo, con autonomia y utilizando los procedimientos y materiales

adecuados para un funcionamiento correcto.
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f) Comprender y valorar el cardcter tentativo y creativo del trabajo cientifico,

analizando y comparando hipotesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar

un pensamiento critico.

g) Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la

mejora de la calidad de vida de las personas.

h) Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este

campo de la ciencia en la actualidad, asi como su relacion con otros campos del

conocimiento.

5. Contribucion de la materia al logro de las Competencias Clave

establecidas para la Etapa

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014,

de 26 de diciembre, y en el articulo 10 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, las

competencias clave del curriculo, que ha de desarrollar el alumnado, son:

a) Comunicacion lingiiistica (CCL)

Se refiere a la habilidad para utilizar la lengua, el uso de términos y estructuras

adecuadas y el dominio de la gramatica ademas de la capacidad para comunicarse

tanto de forma oral como de forma escrita.

Destrezas:

Saber: la diversidad del lenguaje y de la comunicacion en funcion del
contexto, las funciones del lenguaje, principales caracteristicas de los
distintos estilos y registros de la lengua, el vocabulario y la gramatica.

Saber hacer: expresarse de forma oral en multiples situaciones
comunicativas, comprender distintos tipos de textos (buscar, recopilar y
procesar informacidn), expresarse en forma escrita en multiples
modalidades, formatos y soportes y escuchar con atencion e interés
controlando y adaptando su respuesta a los requisitos de la situacion.

Saber ser: estar dispuesto al didlogo critico y constructivo, reconocer el
dialogo como herramienta primordial para la convivencia, tener interés por
la interaccion con los demads y ser consciente de la repercusion de la lengua

en otras personas.
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Contribucidén de la Quimica:

En la materia de Quimica de 2° de Bachillerato se contribuye al desarrollo de
la comunicacién lingiiistica al realizar sintesis y comprension sobre textos escritos
ademas de opiniones y presentaciones de manera oral. Ademas, se introducen
nuevos conceptos y términos que enriquecen el vocabulario ya conocido. Por otro

lado esta asignatura utiliza un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Estrategias:

Uso del libro de texto, comprension de textos; resumen y mapa conceptual,
busqueda de informacion en diversas fuentes, presentaciones orales e informes de

laboratorio, expresion de opiniones personales, etc.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT)

Competencia matematica: capacidad para utilizar el razonamiento matematico para

resolver cuestiones de la vida cotidiana.

Competencia bésica en ciencia: habilidades para utilizar los conocimientos y

metodologia cientificos para explicar el mundo que nos rodea.

Competencia bdasica en tecnologia: capacidad para aplicar estos conocimientos y

métodos para dar respuesta a los deseos y necesidades humanas.

Destrezas:

e Saber: términos y conceptos matematicos (geometria, estadistica, algebra,
medidas y numeros), lenguaje cientifico, sistemas bioldgicos, sistemas
fisicos, sistemas de la tierra y del espacio, sistemas tecnologicos e
investigacion cientifica.

e Saber hacer: aplicar los principios y procesos matematicos en distintos
contextos, analizar graficos y representaciones matematicas, interpretar y
reflexionar sobre los resultados matematicos, usar datos y procesos
cientificos, tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos, emitir juicios
en la realizacion de célculos, manipular expresiones algebraicas, resolver

problemas y utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnolégicas.
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e Saber ser: respetar los datos y su veracidad, asumir los criterios éticos
asociados a la ciencia y la tecnologia y apoyar la investigacion cientifica y

valorar el conocimiento cientifico.

Contribucidén de la Quimica:

Utilizacion herramientas matematicas en el contexto cientifico, analisis de

resultados asi como de posibles errores en las mediciones.

Estrategias:

Resolucion de problemas, elaboracion de tablas de datos y su posterior grafica
a partir de ellas, andlisis de resultados y discusion acerca de la veracidad de los

mismos, explicacion de fendmenos de la vida cotidiana, etc.
¢) Competencia digital (CD)

Uso de las tecnologias de la informaciéon y de la comunicacion para alcanzar
los objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del

tiempo libre, la inclusion y participacion en la sociedad.

Destrezas:

e Saber: los derechos y los riesgos en el mundo digital, las principales
aplicaciones informaticas, el lenguaje especifico (textual, numérico, tedrico,
visual, grafico y sonoro) y el uso de las principales fuentes de informacion.

e Saber hacer: utilizar recursos tecnoldgicos para la comunicacién y
resolucion de problemas; buscar, obtener y tratar informacion; usar y
procesar informacioén de manera critica y sistematica; y crear contenidos.

e Saber ser: tener una actitud critica, activa y realista hacia las tecnologias y
los medios tecnologicos; valorar fortalezas y debilidades de los medios
tecnologicos; tener la curiosidad y la motivacion por el aprendizaje y la

mejora en el uso de las tecnologias; y respetar principios €ticos en su uso.

Contribucién de la Quimica

Uso de simulaciones que por razones de infraestructura no se pueden llevar a

cabo, busqueda de informacion y de comunicacion, etc.
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Estrategias

Se utiliza en la busqueda de informacion y en la comunicacion, simulaciones

virtuales, videos, realizacion de trabajos y presentacion de los mismos, etc.

d) Aprender a aprender (CPAA):

Requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje para
ajustarlos a los tiempos y las demandas de las tareas y actividades que conducen al

aprendizaje.

Destrezas:

e Saber: los procesos implicados en el aprendizaje (como se aprende),
conocimiento sobre lo que uno sabe y desconoce, el conocimiento de la
disciplina y el contenido concreto de la tarea y conocimiento sobre
diferentes estrategias posibles para afrontar tareas.

e Saber hacer: estrategias de planificacion de resolucion de problemas,
estrategias de supervision de las acciones que el estudiante estd
desarrollando y estrategias de evaluacion del resultado y del proceso que se
ha llevado a cabo.

e Saber ser: motivarse para aprender, tener la necesidad y la curiosidad de
aprender, sentirse protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje

y tener la percepcion de auto-eficacia y confianza en si mismo.

Contribucién de la Quimica

Conocimiento de los fenomenos de la vida cotidiana y dar respuesta a los

mismos, tratamiento de datos experimentales, etc.

Estrategias:

Motivacion del alumno mediante explicacion de fenomenos de la vida diaria,
garantizando su aprendizaje y la asimilacion de los conceptos enfocando la clase de

manera activa.
e) Competencias sociales y civicas (CSYC)

Capacidad para relacionarse con las personas y participar de manera activa,

participativa y democratica en la vida social y civica.
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Destrezas:

Saber: comprender codigos de conducta aceptados en distintas sociedades y
entornos; comprender los conceptos de igualdad; no discriminacidon entre
mujeres y hombres; diferentes grupos étnicos o culturales, la sociedad y la
cultura; comprender las dimensiones intercultural y socioeconémica de las
sociedades europeas y comprender los conceptos de democracia, justicia,
igualdad, ciudadania y derechos humanos.

Saber hacer: saber comunicarse de una manera constructiva en distintos
entornos y mostrar tolerancia; manifestar solidaridad e interés por resolver
problemas; participar de manera constructiva en las actividades de la
comunidad; tomar decisiones en los contextos local, nacional o europeo
mediante el ejercicio del voto.

Saber ser: tener interés por el desarrollo socioeconémico y por su
contribucion a un mayor bienestar social; tener disposicion para superar los
prejuicios y respetar las diferencias; respetar los derechos humanos;

participar en la toma de decisiones democraticas a todos los niveles.

Contribucidén de la Quimica:

Tratamiento de temas transversales, realizar juicios criticos de manera

adecuada, contribucion a la construccion de un futuro sostenible, etc.

Estrategias:

Adquisicion de destrezas mediante la resolucion de problemas e incluyendo

enunciados que contengan los anteriores temas, ambiente comunicativo en la clase

de manera respetuosa, proteccion y mejora del medio cultura y social.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

Habilidades necesarias para transformar las ideas en actos asi como la

capacidad de reconocer las oportunidades existentes para las actividades personales,

profesionales y comerciales.

Destrezas:

Saber: comprension de las lineas generales que rigen el funcionamiento de

las sociedades y las organizaciones sindicales y empresariales; el disefio y la
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implementacion de un plan; conocimiento de las oportunidades existentes
para las actividades personales, profesionales y comerciales.

e Saber hacer: capacidad de andlisis; capacidades de planificacion,
organizacion, y gestion ; capacidad de adaptacion al cambio y resolucion de
problemas; saber comunicar, presentar, representar y negociar; hacer
evaluacion y auto-evaluacion.

e Saber ser: actuar de forma creativa e imaginativa; tener autoconocimiento y
autoestima; tener iniciativa, interés, proactividad e innovacion, tanto en la

vida privada y social como en la profesional.

Contribucién de la Quimica:

Contribuye en aumentar la autonomia al realizar trabajos e informes de
laboratorio ademas de experimentos de Quimica, trabajo en equipo (realizacion de
actividades en equipo y en el laboratorio), capacidad de planificacion, pensamiento

critico, etc.

Estrategias:

Andlisis de resultados y de temas de manera critica, realizacion de trabajos en

equipo, realizar propuestas de mejora, etc.

g) Conciencia y expresiones culturales (CYEC)

Valorar la importancia de la expresion cultura a través del arte, la musica, la

literatura y el cine.

Destrezas:

e Saber: conocer la herencia cultural (patrimonio cultural, historico-artistico,
literario, filosofico, tecnoldgico, etc.), conocer diferentes géneros y estilos
de las bellas artes (arquitectura, escultura, pintura, musica, etc.) y
manifestaciones artistico-culturales de la vida cotidiana (vivienda, vestido,
gastronomia...)

e Saber hacer: aplicar diferentes habilidades de pensamiento, perceptivas,
comunicativas y de sensibilidad y sentido estético; desarrollar la iniciativa,
la imaginacion y la creatividad; ser capaz de emplear distintos materiales y

técnicas en el disefio de proyectos.
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e Saber ser: respetar el derecho a la diversidad cultural, el didlogo entre
culturas y sociedades; valorar la libertad de expresion; tener interés, aprecio,

respeto, disfrute y valoracion critica de las obras artisticas y culturales.

Contribucién de la Quimica

Conocimiento de la herencia cultural de la Quimica, de manera que se
comprenda mejor su situacion actual, conocimiento de la manera en la que se

realizan las peliculas de cine (efectos especiales), etc.

Estrategias

Realizacion de trabajos de investigacion sobre cientificos y sobre su

contribucion al desarrollo de la Quimica.
6. Metodologia

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato y el Decreto
42/2015, de 10 de junio, por el que se establece el curriculo del Bachillerato en el
Principado de Asturias: “La metodologia diddctica de esta materia debe contribuir a
consolidar en el alumnado un pensamiento abstracto que le permita comprender la
complejidad de los problemas cientificos actuales y el significado profundo de las

teorias y modelos que son fundamentales para intentar comprender el Universo”.
6.1 Principios metodolégicos

Los principios metodoldgicos planteados contribuyen a alcanzar las capacidades y

desarrollar las competencias clave en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

e Se favorecera iniciativa personal de los alumnos, la autonomia, la creatividad, el

espiritu critico y la capacidad para comunicar lo aprendido.

e Se favorecera la motivacion de alumno mediante contenidos, métodos y

propuestas de su interés y que aumente su afan por aprender.

e Interaccion omnidireccional en el espacio-aula:
- Profesora-alumno: el docente establecera una “conversacién” permanente
con el alumno facilitando su aprendizaje a través de un didlogo vivo y

enriquecedor.
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- Alumno-alumno: los alumnos intercambiaran ideas y técnicas de
aprendizaje mediante el trabajo cooperativo y los debates.

- Alumno consigo mismo: auto interrogandose y reflexionando sobre su
propio aprendizaje, el alumno es consciente de su papel y lo adopta de

manera activa.

e Utilizacion de diversas fuentes de informacion para la elaboracion de trabajos de
investigacion, de manera que se fomente el trabajo autonomo del alumnado asi

como su espiritu critico.

e [a metodologia utilizada fomentara la comprension lectora, la expresion oral y

la capacidad para expresarse correctamente en publico.

e Aprendizaje activo y colaborativo: una metodologia activa ha de apoyarse en
estructuras de aprendizaje cooperativo, de forma que, a través de la resolucion
conjunta de las tareas, los miembros del grupo conozcan las estrategias

utilizadas por sus compafieros y puedan aplicarlas a situaciones similares.

® Se incluye ademas estrategias para garantizar una educacion en valores con el
fin de desarrollar en el alumno y alumna una madurez personal y social que le

permita actuar de forma responsable y autébnoma.

e Importancia del método de proyectos con el cual se alcanzara un aprendizaje por
medio de diferentes fases que los alumnos deberdn completar. De esta manera,

se desarrolla su capacidad para trabajar en equipo.

e Integracion de las TIC en el proceso de ensefanza-aprendizaje: se desarrollara la
competencia digital por medio de las TIC, ya que contribuyen enormemente a la
motivacion del alumno a la vez que contienen numerosas fuentes de

informacion.

e Atencion a la diversidad: se pondrd especial énfasis en la atencion
individualizada orientada a que cada alumno y alumna desarrolle al maximo su
potencial. De esta forma, se estableceran las medidas curriculares vy
organizativas y los procedimientos oportunos para realizar adaptaciones

significativas o no significativas de los elementos del curriculo.
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6.2 Estrategias metodolégicas

e M¢étodo expositivo e interrogativo: se inicia con el sistema clasico de ensefianza,
pero formulando preguntas que permitan investigar en los conocimientos previos
de los alumnos y desarrollar aprendizajes significativos.

e M¢étodo de aprendizaje por descubrimiento: el alumno no recibe los
conocimientos de forma pasiva, si no que descubre los conocimientos y sus
relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo.

e Diversidad de actividades: dado que cada alumno presenta intereses diferentes se
planteard diferentes actividades acerca de diversos temas de manera que se
favorezca la motivacion del alumnado.

e Relacion de los contenidos con aspectos de la vida cotidiana: el alumno
interiorizard y asimilard los conocimientos con mayor eficacia siempre que se
incorporen ejemplos de la vida cotidiana.

e Desarrollo de las técnicas de argumentacion y del espiritu critico: se contribuira
a fomentar en el alumno la capacidad de expresar reflexiones personales y
conclusiones de manera que se desarrolle la competencia lingiiistica a través de
debates dirigidos y exposicion oral de trabajos.

e La incorporacion de contenidos de Ciencia-Tecnologia-Sociedad, se manera que
el alumno pueda conocer la relacion entre estos tres elementos, favoreciendo los
conocimientos de la sociedad actual y las aplicaciones de la ciencia.

e La concepcion de la ciencia como una ciencia experimental, de manera que se

valore la importancia del trabajo en el laboratorio.

7. Recursos didacticos y materiales curriculares

7.1 Organizacion de espacios

El desarrollo de las clases se llevara a cabo en el aula ordinaria, en el aula de
informatica o en el laboratorio de Quimica. Sin embargo, aunque la materia se
desarrolle normalmente en el aula ordinaria en algunos casos se combinara la
exposicion de los contenidos con demostraciones practicas, de manera que en ocasiones

la clase tendra lugar en el laboratorio sin necesidad de que se lleve a cabo una practica.

Asi mismo, la clase ordinaria estard dotada de alrededor de 25 mesas, dispuestas
de dos en dos, de manera que los alumnos puedan trabajar de manera cooperativa (6

filas y 4 columnas, quedando la ultima fila libre). Ademas el aula contara con un
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ordenador con conexion a Internet y un caidén de forma que se puedan proyectar

diapositivas, videos, simuladores, etc.

La disponibilidad del laboratorio sera bastante flexible, ya que el centro cuenta
con dos laboratorios (uno de Fisica y uno de Quimica) por lo que el solapamiento de
horarios no serd un gran impedimento. Ocurre lo mismo con las aulas de informatica, el
centro cuenta con numerosas aulas por lo que la disponibilidad de una de ellas sera

practicamente inmediata.
7.2 Agrupamientos

El agrupamiento de los alumnos varia segtn la actividad propuesta. En ocasiones

se trabajara en gran grupo, en otras en pequenos grupos y de forma individual.

e Gran grupo: explicaciones por parte de la profesora, visionado de un video o de
una simulacion, debate dirigido, respuesta a preguntas propuestas por la
profesora, etc. Con estas actividades se favorecera tanto la comunicacioén
unidireccional como la comunicacion bidireccional profesora-alumno.

e Pequeiios grupos: elaboracion de trabajos de investigacion, trabajo cooperativo,
trabajo basado en proyectos, practicas de laboratorio, etc. Con esta metodologia
se favorecera la comunicacion multidireccional y el trabajo en grupo. Los grupos
no superaran nunca las 4 personas y se intentara formar un grupo mixto, cuyos
miembros cuenten con personalidades diferentes (el lider, el secretario, el
portavoz, etc.).

e Trabajo individual: pruebas escritas, resolucion de algunos problemas, tareas o
actividades individuales, informes de laboratorio etc. Con este procedimiento el

alumno desarrollara su autonomia.
7.3 Tipos de actividades y tareas

La mayoria de las actividades y las tareas propuestas estaran relacionadas con
fendmenos de la vida cotidiana, acercando asi a los alumnos a aspectos de ambito
doméstico. Por otro lado, las actividades implicardn un andlisis de los principales
problemas de la sociedad actual, favoreciendo asi la relacion entre Ciencia-Tecnologia-
Sociedad y desarrollando el espiritu critico y la capacidad para emitir opiniones acerca
de temas de interés social. Por ultimo, se fomentara el trabajo en equipo del alumnado,
asi como su capacidad para exponer en publico y mejorar asi su expresion oral. Asi

pues, el principal objetivo de todas las actividades y tareas serd aumentar la motivacion
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del alumno y abordar temas originales y creativos que despierten su interés. De igual

manera, en todas las unidades se trabajan todo tipo de actividades, adaptadas a los

ritmos de aprendizaje de sus alumnos y sus necesidades.

Tipos de actividades

Actividades iniciales y motivacion: actividades previas a la iniciacion del tema,
de manera que la profesora compruebe los conocimientos al respecto. Seran
planteadas de tal manera que despierten el interés del alumno.

Actividades modelo: actividades que se proporcionaran al alumno por medio de
la plataforma Edmodo. Se trata de actividades tipo de cada modelo de problema
planteado.

Actividades de clase: actividades que seran desarrolladas en la propia aula por la
profesora, seran las actividades sobre las que la unidad didactica sera explicada.
Actividades de domicilio: actividades a realizar por el propio alumno en el
domicilio, de nivel de dificultad semejante al de las actividades abordadas en el
aula.

Actividades de recuperacion: serie de actividades que seran proporcionadas al
alumno en caso de no superar la prueba escrita.

Actividades de diversidad: fundamentalmente, se trata de actividades que se

proporcionarian si hubiera en la clase alumnos con altas capacidades.

Tipos de tareas

Tareas de trabajo cooperativo.

Tarea aprendizaje basado en proyectos.

Tarea de aprendizaje integradas.

Proyectos de investigacion.

Cuestionario de respuesta multiple de cada unidad didactica (cuestiones
Olimpiadas de Quimica).

Lectura con cuestionario una vez por trimestre.

Se propondra durante un trimestre el desarrollo de un proyecto de investigacion,

otro semestre una tarea de trabajo cooperativo y el restante una tarea de aprendizaje

basado en proyectos (ver apartado recursos y materiales curriculares especificos de cada

unidad). Adicionalmente, se desarrollard un proyecto de investigacion adicional

referente a la propuesta de innovacion.
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- Proyecto de investigacion (cada grupo elegira uno):
v La mujer en la ciencia, principales aportaciones.
v' Viviendas biosostenibles, como aplicacion de las energias renovables.
v Métodos y técnicas del reciclado de plasticos en diferentes paises.
v Nivel de contaminacion en diferentes lugares del mundo y posibles
causas.
v" Curiosidades y reacciones quimicas en la cocina.
- Proyecto de investigacion de la Propuesta de Innovacion:
v' La tabla periodica de los alimentos.
El enlace quimico en la cocina.
El huevo saltarin: reacciones quimicas.
Descomposicion del agua oxigenada con una patata.

La leche y los citricos: reaccion quimica.

DN N N NN

Oscurecimiento de frutas y verduras.
v (Qué sucede cuando se queman las tostadas?

- Trabajo cooperativo:

El trabajo cooperativo propuesto abordara la industria quimica en diferentes
regiones de Espafia. Cada grupo se centrard en una region especifica y sefialara
las principales industrias quimicas; productos obtenidos, aplicaciones, energia
utilizada y/o producida, productos residuales, etc.

- Aprendizaje basado en proyectos: Ardor de estobmago (se entregard un guion de

trabajo para esta tarea).
7.4 Recursos didacticos y materiales curriculares

e Recursos impresos:

v" Libro de texto.

v Libreta del alumno y portafolio.

v Revistas de divulgacion cientifica, articulos de prensa.
v" Libros de consulta.

e Recursos digitales:

v" Ordenadores con acceso a Internet y cafion.
v" Diferentes paginas web y videos (ver recursos especificos de cada unidad

didactica).
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v' Programas informaticos interactivos:
- Cmaptools (creacion de mapas conceptuales y esquemas).
- Slideshare y Prezi (presentaciones).
- Dipity y Timetoas (creacion de lineas de tiempo interactivas).
- Glogster (creacion de pdsters o murales multimedia).
v Plataforma digital: Edmodo.

v' Blog: http://fisicayquimicadelosmateriales.blogspot.com/

e Otros materiales:

v' Material de laboratorio.

Cada una de las unidades didacticas cuenta con diferentes recursos y materiales
creativos y originales que favorezcan la motivacion del alumno. Como recurso original
de algunas unidades didécticas se puede destacar los videos acerca de ciencia de E/
Hormiguero, programa de television actual con un nivel de audiencia elevado en la cual
muchos de los alumnos se incluyen. Por este motivo, se utilizardn muchos de esos
videos relacionados con los contenidos del curriculo y se explicard la manera en la que

se desarrollan sus experimentos (Ver Anexo I).
8. Organizacion, secuenciacion y temporizacion de los contenidos

En las siguientes tablas (punto 9) se presenta la organizacion y temporalizacion de
los contenidos del curriculo. Los cuatro bloques de los contenidos estan desarrollados a
través de quince unidades didacticas. Los criterios de evaluacion, indicadores de
aprendizaje asociados a cada contenido asi como los estandares de aprendizaje son a su
vez incluidos en las tablas. Andlogamente, se relacionard cada estdndar de aprendizaje
con las competencias clave (C.C) que se desarrollaran (por medio de una abreviatura) y
se sefialard la contribucién a los objetivos de etapa (O.E), especificados por la letra
correspondiente segiin el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. Por ultimo, se
indica los instrumentos de evaluacion utilizados para evaluar cada uno de los estandares

de aprendizaje.

Adicionalmente, se incluye la temporalizacion. Teniendo en cuenta el calendario
escolar del curso 2016-2017 la materia se impartiria aproximadamente en 120 sesiones,
distribuidas en 4 sesiones por semana. Sin embargo, y dados los diferentes imprevistos
asi como actividades extraescolares o pruebas de recuperacion, la programacion docente

se planificarda de manera que la suma de las horas sea de 113. De esta manera se
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dispondra de 7 horas de margen. De esta forma, se ha llevado a cabo la programacion en

primer lugar teniendo en cuenta el dia de inicio de curso (15 de septiembre) asi como la
fecha aproximada de las evaluaciones de 2° de Bachillerato (11 y 12 de mayo).

Posteriormente, se desarrollarian sesiones de repaso para la EBAU (7, 8 y 9 de junio).

En la siguiente tabla se ofrece una vision global de la distribucion de los

contenidos en las quince unidades didacticas asi como la temporizacion de los mismos.

BLOQUE ‘ UNIDAD HORAS ‘

1 | La actividad . L De manera
. 1 La actividad cientifica
cientifica transversal
2 Estructura de la materia 9
. 3 Sistema periodico 7
2 | La materia P - —
4 Enlace quimico: enlace idnico y covalente 10
5 Enlace quimico: enlace metalico y fuerzas intermoleculares 7
6 Cinética quimica 8
7 Equilibrio quimico: equilibrios homogéneos 9
8 Equilibrio quimico: equilibrios heterogéneos 8
3 | Reacciones | 9 Reacciones de transferencia de protones: acidos y bases 7
quimicas 10 | Aplicaciones de las reacciones acido-base 9
1 Reacciones de transferencia de electrones: oxidacion- 3
reduccion
12 | Reacciones de transferencia de electrones: electroquimica 9
L Los compuestos del carbono. Principales reacciones
Sintesis 13 oroAni 12
o ganicas.
4 | organicay
nuevos 14 | Polimeros y macromoléculas 6
materiales - . - .
15 | Compuestos organicos en la industria y medicamentos 4

Como se puede observar en la tabla anterior, la unidad didactica “La actividad

cientifica” se abordara transversalmente a lo largo de todo el curso.

A continuacion, se presentan desglosadamente los contenidos de cada unidad didactica:
Unidad 1. La actividad cientifica
Contenidos

e Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.
o Me¢étodo cientifico.
o Planteamiento de hipotesis y seleccion de variables.

o Registro de datos cualitativos y cuantitativos.
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e Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacién
y difusion de resultados.
o Utilizacion de tablas y graficos.
o Realizacion de informes.
o Normas de seguridad y material de laboratorio.
e Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.
o Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion: Uso de las TIC en el
trabajo cientifico.
o Presentaciones orales.
o Aplicaciones virtuales interactivas.
o Aplicaciones de la Quimica en la sociedad actual.

- Curiosidades y reacciones quimicas en la cocina.

Unidad 2. Estructura de la materia

Contenidos
e Estructura de la materia.
o Elementos quimicos e isétopos.
o Numero masico y nimero atomico.
o Masa atdmica y masa isotdpica.

o Estado fundamental y estado excitado de un 4tomo.

e Evolucion de los modelos atomicos.
o Modelo de Dalton, modelo de Thomson, modelo de Rutherford, modelo
atomico de Bohr, modelo mecano cuantico.
e Hipotesis de Planck.
o El cuerpo negro.
e Espectros atomicos.
o Espectro de emision, espectro de absorcion y espectro del a&tomo de
hidrégeno.
¢ Modelo atomico de Bohr.
o Modificaciones al modelo atomico de Bohr.
e Mecanica cuantica.
o Dualidad onda-corpusculo.

o Hipotesis de De Broglie.
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o Principio de incertidumbre de Heisenberg.
o Ecuacion de onda de Schrodinger.
o Aplicaciones teoria mecano cuantica.
e Orbitales atdmicos.
o Diferencia entre orbita y orbital.
o Energia relativa de los orbitales.
o Configuracion electronica de un atomo.
- Paramagnetismo y diamagnetismo.

e Numeros cuanticos y su interpretacion.
Unidad 3. Sistema periodico

Contenidos

e Particulas subatdémicas: origen del universo.
o Estructura del ntcleo atomico actual.
o Quarks.

e C(lasificacion de los elementos seglin su estructura electronica: Sistema perioddico
o Principio de exclusion de Pauli.
o Regla de maxima multiplicidad de Hund.
o Anomalias de las configuraciones electronicas (Cu y Cr).

e Propiedades de los elementos seglin su posicion en el Sistema Periddico.
o Energia o potencial de ionizaciéon, afinidad electrdnica,

electronegatividad, radio atdmico, radio idnico y caracter metalico.
e Reactividad de los elementos quimicos.

o Estados fundamentales, estados excitados de un atomo.
Unidad 4. Enlace quimico: ionico y covalente

Contenidos
e Enlace quimico.
o Tipos de enlace.
o Regla del octeto electronico.
o Interacciones de los electrones de la capa de valencia.
e Estabilidad energética.
o Energia de repulsion y energia de atraccion.

e Propiedades de las sustancias con enlace idnico y covalente.
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o Temperatura de fusion, temperatura de ebullicion, solubilidad y
conductividad eléctrica.
e Enlace i6nico.
o Indice de coordinacion.
o Energia de red y energia reticular.
o Ciclo de Born-Haber.
o Ley de Hess.
o Formula de Born-Landé¢ y fortaleza de enlace.
e Enlace covalente.
o Modelo de Lewis.
- Estructuras de Lewis de las moléculas poliatomicas.
- Resonancia.
e (Geometria de las moléculas.
o Forma geométrica de las moléculas y los iones poliatomicos.
o Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia
(TRPECV).
o Moléculas con hipovalencia e hipervalencia.
e Parametros moleculares.
o Energia de enlace_y longitud de enlace.
o Polaridad de enlace: enlace polar, apolar y momento dipolar.
e Teoria del enlace de valencia (TEV).
o Valencia covalente o covalencia.
o Estructura fundamental y estructura promocionada.
e Hibridacion.

o Hibridacion sp?, sp? y sp.
Unidad 5. Enlace quimico: metalico y fuerzas intermoleculares

Contenidos
* Enlace metélico.
o Estructura ctbica centrada en el cuerpo, cubica centrada en las caras, y
hexagonal compacta.
* Modelo del gas electronico.
o Nube electronica.

e Teoria de bandas.
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o Banda de valencia y banda conductora.

o Conductividad eléctrica segun la teoria de bandas.
» Propiedades de los metales.

o Maleabilidad, ductilidad, conductividad eléctrica y conductividad térmica
e Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

o Resonancia magnética, aceleradores de particulas y transporte levitado.
o Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

o Fuerzas intermoleculares y fuerzas intramoleculares.

o Fuerzas de Van der Waals.

- Fuerzas dipolo-dipolo, fuerzas dipolo-dipolo inducido y fuerzas de
dispersion o de London.

Enlace de hidrogeno.

(@]

O

Variacion de las propiedades especificas.
- Temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y solubilidad.

» Enlaces presentes en sustancias de interés biologico.
Unidad 6. Cinética quimica
Contenidos

e Concepto de velocidad de reaccion.
o Velocidad media y velocidad instantanea de reaccion.
o Ecuacion de velocidad.
o Orden de reaccion: total y parcial.
- Me¢étodo de las velocidades iniciales.
o Constante de velocidad o cinética.
o Vida media de una reaccion.
e Teoria de colisiones.
o Energia de activacion.
e Teoria del estado de transicion.
o Complejo activado y estado de transicion.
e Mecanismo de las reacciones quimicas.
o Proceso elemental.
o Intermedios de una reaccion.

o Etapas elementales y etapa limitante.
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o Diagramas entalpicos.
e Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
o Concentracion.
o Naturaleza, estado fisico y grado de division de los reactivos.
o Temperatura de reaccion.
o Presencia de catalizadores.
- Catélisis homogénea y catalisis heterogénea.
e Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.

o Catélisis enzimatica.
Unidad 7. Equilibrio quimico: equilibrio homogéneo

Contenidos
e Equilibrio quimico.
o Equilibrio homogéneo y heterogéneo.
o Equilibrio dinamico.
e Ley de accioén de masas.
e Constante de equilibrio: formas de expresarla.
o Constantes de equilibrio Kc y Kp.
o Grado de disociacion.
o Cociente de reaccion.
e Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
o Concentraciéon de reactivos y productos, la presion o el volumen, la
temperatura (ecuacion de Van’t HofYf) y la adicion de un catalizador.
e Equilibrios con gases.
o Deduccion termodindmica de la Kp.
o Relacién entre Kp y Kp.

o Constante de equilibrio en funcion de las fracciones molares.
Unidad 8. Equilibrio quimico: equilibrio heterogéneo
Contenidos

e Equilibrios heterogéneos.
o Kpy Kc en equilibrios heterogéneos.

e Solubilidad.
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o Producto de solubilidad y producto idnico.
o Relacion entre el producto de solubilidad y el producto i6nico.
o Ley de Guldberg y Waage.
o Efecto del ion comun en los equilibrios de solubilidad, efecto salino y
efecto del pH.
e Reacciones de precipitacion.
o Prediccion de la formacion de precipitados.
o Efecto del ion comun.
o Precipitacion fraccionada.
o Disolucién de precipitados.
e Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.
o Proceso Haber-Bosch.

o Principio de Le Chatelier en diversos procesos industriales.
Unidad 9. Reacciones de transferencia de protones: acidos y bases
Contenidos

o Equilibrio acido-base.
o Teoria de Arrhenius.
o Teoria de Bronsted-Lowry.
» Fuerza relativa de los acidos y bases.
o Fuerza de los acidos y estructura molecular.
o Acidos y bases débiles: constantes de ionizacion Ka, Kp.
o Grado de ionizacion.
o Equilibrio i6nico del agua.
o Autoionizacion del agua.
o Disoluciones acuosas neutras, acidas y basicas.
o Relacion entre las constantes Ka, Ko, y K.
e Concepto de pH y de pOH.

» Importancia del pH a nivel bioldgico.
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Unidad 10. Aplicaciones de las reacciones acido-base
Contenidos

e Volumetrias de neutralizacion acido-base.
o Indicadores acido-base.
o Valoraciones acido-base.
- Acidimetria y alcalimetria.
- Punto de equivalencia y punto final.
- Curvas de valoracion.
e Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales.
e Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.
o Tampones biologicos.
e Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo.
o Frutos y alimentos comunes, jugo gastrico y productos de limpieza.
e Problemas medioambientales.

o Lluvia acida, acidificacion de los océanos y vertidos industriales.
Unidad 11. Reacciones de transferencia de electrones: oxidacion-reduccion
Contenidos

e Equilibrio redox.
o Concepto de oxidacion-reduccion y nimero de oxidacion.
o Agente oxidante y agente reductor, pares redox.
o Semirreaccion de oxidacion y de reduccion.
e Ajuste redox por el método del ion-electron.
o Medio acido y medio basico.
e Estequiometria de las reacciones redox.

o Riqueza, rendimiento, pureza.
Unidad 12. Reacciones de transferencia de electrones: electroquimica
Contenidos

e (eldas electroliticas.
o Componentes: electrodo, catodo y anodo, conductor externo, voltimetro y

puente salino.
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o Fuerza electromotriz de una pila.
- Poder oxidante y poder reductor.
e Potencial de reduccion estandar.
o Electrodo estandar de hidrogeno.
o Medida del potencial estandar.
e Espontaneidad de las reacciones redox.
e Volumetrias redox.
o Valoracion redox.
e Leyes de Faraday de la electrolisis.
e Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion-reduccion.
o Baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion en

metales, recubrimientos metalicos y purificacion electrolitica del cobre.
Unidad 13. Los compuestos del carbono y principales reacciones organicas

Contenidos

e Estudio de funciones organicas.

o Hibridacion del 4&tomo de carbono.

o Grupos funcionales (alcanos, alquenos, alquinos, derivados aromdticos,
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, dcidos organicos, ésteres, aminas,
amidas, nitrilos, derivados halogenados y nitrogenados, y tioles).

o Series homologas.

o Propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos.

e Nomenclatura y formulacion organica segiin las normas de la [TUPAC.
e Funciones organicas de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenos,
tioles y peracidos).
e Compuestos organicos polifuncionales.
e Tipos de isomeria.
o De cadena, de posicion y de funcion.
o Conceptos de estereoisomeria, quiralidad y enantiémeros.
e Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.
e Tipos de reacciones organicas.

o Sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y redox.
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Unidad 14. Polimeros y macromoléculas
Contenidos

e Macromoléculas y materiales polimeros. Propiedades.
o Monomeros.
o Tipos de reacciones de polimerizacion.
- Adicién y condensacion.
- Macromoléculas de origen natural y sintético.
e Polimeros de origen natural y sintéticos.
o Natural (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.).
o Sintético (polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.).
e Reacciones de polimerizacion.
o Mecanismos de polimerizacion y propiedades de polimeros de interés
industrial.
- Polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.
e Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados. Impacto
medioambiental.

o Reciclado de plasticos e impacto sobre el medioambiente.
Unidad 15. Quimica organica en la industria y la medicina
Contenidos

e Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales
polimeros y medicamentos.
o Compuestos organicos en alimentacion, agricultura, biomedicina,
ingenieria de materiales y energia.
e Importancia de la Quimica del carbono en el desarrollo de la sociedad del
bienestar.
o Industria farmacéutica y cosmética.
- Obtencion del 4cido acetilsalicilico.
o Aplicaciones de los materiales polimeros.

o Compuestos formados por macromoléculas: uso industrial y doméstico.
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9. Interrelaciones entre los estindares de aprendizaje, criterios e indicadores de evaluacion y competencias clave

Unidad 1. La actividad cientifica

Temporizacion: De man

era transversal a lo largo de la materia

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE

1.1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendémenos 1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
1. quimicos a partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener conclusiones. i'el'l t1: fica: trabaiando tanto individualmente como en
Utilizacion | - Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, valorando las aportaciones ¢ 1 J :dentificand bl
de individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y favorables a la Erupo, p anteando p regunt.as, ! ellm 1canb O probiemas, PI
estrategias resolucion pacifica de los conflictos. recog@ndo .Vdatos T meddlante 4 3 sle rvacwrll d © IL
basicas dela | - Examinar el problema concreto objeto de estudio, enunciandolo con claridad, exgenmerllicac:ion, ane;llzar.l N ycorr(lil.mlcanl ° osl.resg’ta gs
actividad planteando hipdtesis y seleccionando variables. M 'esfarro afl.l 01 explicaciones mediante la realizacion de
cientifica. - Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, graficos, i miorme finat. ..

etc., analizando y comunicando los resultados mediante la realizacién de informes. (CCL, CMCT, CPAA) a,b, ¢, d, e, g, h, i, ]

2.1. Aplicar la prevencién de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la
ii.grllvestlga— ;l:cligtli';z:;.lua de los fenémenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la 211, Utiliza el material e instrpmentos de laboratorio
cientifica - Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las emp.lear}(rio las normas de .segqudad’a(.iecuadas para la IL

normas de seguridad. realizacion de diversas experiencias quimicas. o

- Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnologicas, (CCL, CMCT) a,b,¢,d,e,g,h, 1, )

teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.
3. 3.1. Emplear adecuadamente las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
Importancia | para la busqueda de informacién, manejo de aplicaciones de simulacion de pruebas
de la de laboratorio, obtencion de datos y elaboracién de informes. 3.1.1. Elabora informacién y relaciona los conocimientos
investiga- - Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla .i‘m.icos aprendidos con fenémenos de la naturaleza v las PI
cién citando adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o qu b1 pl' . . : by dad AB
cientifica en | presentaciones orales, usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las gg:&ales aplicaciones |y consecuencias en fa socieda P
la industria | Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. ) (CCL, CMCT, SCYC) PE
yenla - Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos fenémenos b ,c de > i i LC
empresa. quimicos estudiados anteriormente. 20,6068 M0L)

- Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar fendémenos de la
naturaleza y explicar aplicaciones de la Quimica en la sociedad actual.
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Unidad 1. La actividad cientifica Bloque: 1 Temporizacion: De manera transversal a lo largo de la materia
(continuacion)
Contenidos Criterios e indicadores de evaluaciéon Estandares de aprendizaje IE
CC, OE

3.2.1. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet

3.2. Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de | jjentificando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y

caracter cientifico realizando una investigacion basada en la objetividad del flujo de informacién cientifica. PL
. practica experimental. (CCL, CMCT, CD)

3. Importancia | - Obtener y seleccionar datos e informaciones de carécter cientifico b ’ d ,h . .

dela consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los 20,6068 M0L)

investigacién | recursos de internet, analizando su objetividad y fiabilidad, y

cientificaenla | transmitir la informacion y las conclusiones de manera oral y por

industria y en | escrito utilizando el lenguaje cientifico.

la empresa - Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla 3.2.2. Selecciona, comprende ¢ interpreta informacion relevante en una
y comunicarla citando adecuadamente la autoria y las fuentes, | fuente informacion de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones
mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los | obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.
recursos precisos tanto bibliograficos como de las Tecnologias de | * Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de PL
la Informacién y la Comunicacion. laboratorio. LC
- Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de laboratorio e | ® Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.
incluirlas en los informes realizados, apoyandose en ellas durante (CCL, CMCT, CD)
la exposicién. a, bs c, da €, ga ha la.]
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Unidad 2. Estructura de la materia

Temporizacion: 9 sesiones

(CCL, CMCT)
a’ b’ c’ d’ e’ g’ h’ i’j

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estiandares de aprendizaje CC, OE IE
1. Estructura de la | 1.1. Analizar cronologicamente los modelos atomicos hasta llegar al modelo | 1.1.1 Explica las limitaciones de los distintos modelos
materia actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de uno nuevo. atomicos relacionandolo con los distintos hechos | PE
Evolucion de los | - Describir las limitaciones y la evolucion de los distintos modelos atomicos experimentales que llevan asociados
modelos atomicos | (Thomson, Rutherford, Bohr y mecano cuantico) relacionandola con los distintos (CCL,CMCT) a,b,c,d,e, g h,i,j A
Espectros hechos experimentales que llevan asociados. — .
atémicos - Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un 4tomo. 1.1.2 (?a}lcula el varlo.r energético correspondiente a una
Modelo atéomico | - Explicar la diferencia entre espectros atémicos de emision y de absorcion. transicion electronica  entre dos  niveles dados | PE
de Bohr - Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético correspondiente a una rel’am.onandolo con la interpretacion de los espectros
transicion electronica entre dos niveles dados del 4tomo de hidrogeno, atomicos. A
relacionandolo con la interpretacion de los espectros atdmicos. (CCL, CMCT) a,b,c,d,e g h,ij
2. Hipotesis de 2.1. Reconocer la importancia de la teoria mecano cuantica para el | 2.1.1 Diferencia el significado de los numeros | PE
Planck conocimiento del atomo. cuanticos segun Bohr y la teoria mecano cudntica que
Numeros - Sefalar los aciertos y las limitaciones del modelo de Bohr y la necesidad de otro define el modelo atomico actual, relacionandolo conel | A
cuanticos y su marco conceptual que condujo al actual modelo cuantico del 4&tomo. concepto de orbita y orbital.
interpretacion. - Explicar la diferencia entre orbita y orbital, utilizando el significado de los numeros
Orbitales cuanticos segun el modelo de Bohr y el de la mecano cuantica, respectivamente. (CCL, CMCT, SCYC)
atomicos. - Reconocer algtin hecho experimental, como por ejemplo la difraccion de un haz de a,b,c,d,e, g h,i,j
electrones, que justifique una interpretacion dual del comportamiento del electron y
relacionarlo con aplicaciones tecnologicas (microscopio electronico, etc.) para
valorar la importancia que ha tenido la incorporacion de la teoria mecano cuantica en
la comprension de la naturaleza.
3. Mecénica 3.1 Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda- | 3.1.1 Determina longitudes de onda asociadas a | PE
cuantica: corpusculo e incertidumbre. particulas en movimiento para justificar el
Hipotesis de De - Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones, determinando las comportamiento ondulatorio de los electrones. A
Broglie, Principio | longitudes de onda asociadas a su movimiento mediante la ecuacion de De Broglie. (CCL, CMCT)
de Incertidumbre | - Reconocer el principio de incertidumbre y su relacion con el concepto de orbital a,b,c,d,e, g, h,i,j
de Heisenberg. atomico. 3.1.2 Justifica el caracter probabilistico del estudio de | PE
particulas atomicas a partir del principio de
incertidumbre de Heisenberg. A
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Unidad 3. El sistema periodico

Bloque: 2

Temporizacion: 7 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estiandares de aprendizaje  CC, OE IE
1.1 Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatomicas diferenciando | 1.1.1 Conoce las particulas subatomicas y
los distintos tipos. los tipos de quarks presentes en la naturaleza
1. Particulas - Describir la composicion del nicleo atomico y la existencia de un gran campo de investigacion | intima de la materia y en el origen | PE
subatomicas: sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de particulas. primigenio del Universo, explicando las | A
origen del - Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de quarks presentes en la naturaleza intima de | caracteristicas y clasificacion de los mismos.
Universo. la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando sus caracteristicas y clasificacion. (CCL,CMCT) a,b,c,d,e, g, h,i,j
2.1 Establecer la configuracion electronica de un atomo relacionandola con su posicién en la | 2.1.1 Determina la configuracion electronica
Tabla Periodica. de un atomo, conocida su posicion en la
- Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla de Hund. Tabla Periddica y los numeros cuanticos
- Hallar configuraciones electronicas de dtomos e iones, dado el nimero atémico, reconociendo | posibles del electrén diferenciador. PE
dicha estructura como el modelo actual de la corteza de un atomo. A
- Identificar la capa de valencia de un atomo y su electron diferenciador, realizando previamente su (CCL, CMCT)
2. Clasificaciéon | configuracion electronica. a,b,c,d,e, g, h,i,j
de los - Determinar la configuracién electronica de dtomos e iones monoatomicos de los elementos
elementos representativos, conocida su posicion en la Tabla Periodica.
segun su - Justificar algunas anomalias de la configuracion electronica (cobre y cromo).
estructura - Determinar la configuracion electronica de un atomo, conocidos los nimeros cuanticos posibles
electronica: del electron diferenciador y viceversa.
Slst.e’m.a 2.2 Identificar los nimeros cuanticos para un electron segun el orbital en el que se encuentre. | 2.2.1 Justifica la reactividad de un elemento
Periddico. - Determinar los nimeros cuanticos que definen un orbital y los necesarios para definir al electréon. | a partir de la estructura electronica o su | PE
- Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del electron, relacionandolos con los | posicion en la Tabla Periddica. A
valores de sus nimeros cuanticos (CCL, CMCT)
a’ b’ c’ d’ e’ g’ h’ i’j
3. Propiedades | 3.1 Conocer la estructura basica del Sistema Periodico actual, definir las propiedades | 3.1.1 Argumenta la variacion del radio
de los periodicas estudiadas y describir su variacion a lo largo de un grupo o periodo. atomico, potencial de ionizacion, afinidad
elementos - Justificar la distribucion de los elementos del Sistema Periddico en grupos y periodos asi como la | electronica y electronegatividad en grupos y
segun su estructuracion de dicho sistema en bloques, relacionandolos con el tipo de orbital del electron | periodos, comparando dichas propiedades | PE
posicion en el diferenciador. para elementos diferentes. A
Sistema - Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y justificar dicha periodicidad. LC
Periodico. - Justificar la variacion del radio atémico, energia de ionizacion, afinidad electronica y (CCL, CMCT, CPAA, SCYC)
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos diferentes a,b,c,d,e, g, h,i,j
Reactividad de | situados en el mismo periodo o en el mismo grupo.
los elementos - Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura electronica o su posicion en la
quimicos Tabla Periodica.
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dad 4. Enlace quimico: idnico y covalente

Bloque: 2

Temporizacion: 10 sesiones

ionicos, etc.) de los que depende la energia reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y
(KF-Ca0).

- Comparar los puntos de fusién de compuestos id6nicos con un ion comun.

- Explicar el proceso de disolucion de un compuesto idnico en agua y justificar su
conductividad eléctrica.

(CCL, CMCT)
a’ b, c’ d, e’ g, h’ i’j

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estindares de aprendizaje CC, OE IE
1.1 Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacién de
moléculas, de cristales y estructuras macroscépicas y deducir sus propiedades.
- Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto | 1.1.1 Justifica la estabilidad de las moléculas o
1. Enlace quimico. | o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacion de | cristales formados empleando la regla del octeto
Estabilidad los enlaces. o basandose en las interacciones de los | PE
energética. - Predecir el tipo de enlace y justificar la formula del compuesto quimico que forman dos | electrones de la capa de valencia para la | A
Propiedades de las | elementos, en funcion de su nimero atdomico o del lugar que ocupan en el Sistema Periddico. | formacion de los enlaces. IL
sustancias con - Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que puede formar un
enlace i6nico y elemento quimico. (CCL, CMCT)
covalente. - Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y atdmicas) y de los a,b,c,d, e g h,ij
compuestos i6nicos y justificarlas en base al tipo de enlace.
- Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas, tales como
temperaturas de fusion y ebullicion, solubilidad y la posible conductividad eléctrica de las
sustancias.
2.1 Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red, | 2.1.1 Aplica el ciclo de Born-Haber para el
analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en diferentes | cilculo de la energia reticular de cristales | PE
compuestos. 16nicos. A
- Identificar los iones existentes en un cristal idnico. (CCL, CMCT)
- Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de compuesto iénico. a,b,c,d, e, g h,ij
2 Enlace i6nico - Aplicar el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales i6nicos [ 5 12 Compara la fortaleza del enlace en
éoncepto de * | formados por elementos alcalinos y halogenos. o o distintos compuestos ionicos aplicando la
- - Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos compuestos i0nicos | fsrmula de Born- Landé para considerar los | PE
energia de red. aplicando la formula de Born-Landé para considerar los factores (carga de los iones, radios | factores de los que depende la energia reticular. | A
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Unidad 4. Enlace quimico: idonico y covalente

Bloque: 2

Temporizacion: 10 sesiones

Teoria de repulsion
de pares
electronicos de la
capa de valencia
(TRPECV).

hibridacion (sp, sp? y sp?).

- Comparar la TEV e hibridaciéon y la TRPECV en la determinacion de la geometria de las
moléculas, valorando su papel en la determinacion de los parametros moleculares (longitudes
de enlace o angulos de enlace, entre otros).

(CCL, CMCT, SCYC)
a,b,c,d,e g h,i,j

(continuacion)
Contenidos Criterios e indicadores de evaluacién Estiandares de aprendizaje IE
CC, OE
3.1 Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de | 3.1.1 Determina la polaridad de una molécula
Lewis y utilizar la tev para su descripcién mas compleja. utilizando el modelo o teoria mas adecuados | PE
- Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas (diatomicas, triatdmicas y | para explicar su geometria. A
tetratdmicas) e iones que cumplan la regla del octeto. (CCL, CMCT)
3. Enlace - I(lilent.lﬁcar moléculas con .hlpovalenma e hipervalencia y reconocer estas como una a,b,c,d, e, g h,ij
covalente. limitacién de la teoria de Lewis. o ) . . 3.1.2 Representa la geometria molecular de
Geometria y - Aphcar la TEV para .]ust1ﬁcar el enlacq, identificar el tipo de enlace sigma (c) o pi () y 1a | distintas sustancias covalentes aplicando la
polaridad de las existencia de enlaces simples, dobles y triples. ' TEV y la TRPECV. PE
moléculas. - Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los valores de la A
electronegatividad de los elementos que forman parte del mismo. (CCL, CMCT)
- Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados para . .
: i’ a, b’ c, d’ e’ g, h’l’J
explicar su geometria.
- Representar la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV e
hibridacion y/o la TRPECV.
4. Parametros
moleculares 4.1 Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el enlace covalente y la geometria
de distintas moléculas. 4.1.1 Da sentido a los parametros moleculares
Teoria del enlace - Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion de los datos obtenidos | en compuestos covalentes utilizando la teoria
de valencia (TEV) | experimentalmente sobre los parametros moleculares. de hibridacion para compuestos inorganicos y | PE
¢ hibridacion. - Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la TEV y el concepto de | organicos. A
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Unidad 5. Enlace quimico: metalico y fuerzas intermoleculares Bloque: 3 Temporizacion: 7 sesio
Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
1. Enlace metalico. 1.1 Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias | 1.1.1 Explica la conductividad eléctrica y térmica
Modelo del gas estudiadas para la formacion del enlace metalico. mediante el modelo del gas electronico aplicandolo
electronico - Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias metalicas. también a  sustancias  semiconductoras 'y | PE
Propiedades de los - Describir el modelo del gas electronico para justificar las propiedades observadas | superconductoras. (CCL, CMCT) A
metales en los metales (maleabilidad, ductilidad, conductividad eléctrica y térmica). a, b,e,d, e, g, h,i,j
2.1 Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria | 2.1.1 Describe el comportamiento de un elemento
de bandas. como aislante, conductor o semiconductor eléctrico | PE
2. Teoria de bandas - Describir el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o utilizando la teoria de bandas. A
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas. (CCL, CMCT) a,b,c,d,e,g, h,i,j
Aplicaciones de - Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y 2.1.2 Conoce y explica algunas aplicaciones de los | PE
superconductores y superconductores analizando su repercusion en el avance tecnologico de la semiconductores y superconductores analizando su | A
semiconductores sociedad, tales como la resonancia magnética, aceleradores de particulas, transporte | repercusion en la sociedad.
levitado, etc. (CCL, CMCT, SCYC) a,b,c,d,e, g, h,i,j
3.1 Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como | 3.1.1 Justifica la influencia de las fuerzas
afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos. intermoleculares para explicar cémo varian las
- Explicar la variacion de las propiedades especificas de diversas sustancias | propiedades especificas de diversas sustancias en
(temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y solubilidad) en funcién de las | funcion de dichas interacciones.
3. Naturaleza y tipos interacciones intermoleculares.
de fuerzas moleculares | - Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes en las (CCL, CMCT) PE
sustancias covalentes, dedicando especial atencion a la presencia de enlaces de a,b,c,d, e, g h,i,j A
Enlaces presentes en hidrégeno en sustancias de interés bioldgico (alcoholes, acidos orgénicos, etc.).
sustancias de interés - Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e idnicas en funcion de la
biologico. naturaleza de las interacciones entre el soluto y las moléculas del disolvente.
- Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias idnicas y
covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los resultados.
4.1 Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en | 4.1.1 Compara la energia de los enlaces
compuestos idnicos o covalentes. intramoleculares en relacion con la energia
4. Naturaleza y tipos - Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia | correspondiente a las fuerzas intermoleculares | PE
de fuerzas moleculares | correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento | justificando el comportamiento fisicoquimico de las | A

fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas, solidos con redes
covalentes y solidos con redes idnicas.

moléculas.

(CCL, CMCT, SCYO) a,b,c,d,e, g, h,i,j
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idad 6. Cinética quimica

Temporizacion: 8 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
1.1 Definir la velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las
colisiones y del estado de transicion utilizando el concepto de energia
de activacion:
1. Concepto de - Definir velocidad de una reaccion y explicar la necesidad de medir la
velocidad de reaccion. | variacion de propiedades para su determinacion indirecta (el color, | 1.1.1 Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades PE
Teoria de colisiones. volumen, presion, etc.). de las magnitudes que intervienen. A
Teoria del estado de - Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria de colisiones y del (CCL, CMCT)
transicion. estado de transicion y utilizarlas para justificar los factores que modifican a,b,c,d,e, g h,i,j
Energia de activacion. | la velocidad de una reacciéon quimica.
- Determinar el orden y las unidades de la velocidad de una reaccion
quimica, conocida su ley de velocidad.
- Calcular la velocidad de reacciones elementales a partir de datos
experimentales de valores de concentracion de reactivos, expresando
previamente su ley de velocidad.
2.1 Justificar como la naturaleza y concentracion de los reactivos, la | 2.1.1 Predice la influencia de los factores que modificanla | PE
2. Factores que temperatura y la presencia de catalizadores modifican la velocidad de | velocidad de una reaccion. A
influyen en la reaccion. (CCL, CMCT)
velocidad de las - Relacionar la influencia de la concentracién de los reactivos y de la a,b,c,d,e, g hij
reacciones quimicas. temperatura. 2.1.2 Explica el funcionamiento de los catalizadores | PE
- Describir las caracteristicas generales de la catalisis homogénea, | relacionandolo con procesos industriales y la catélisis A
Utilizacion de heterogénea y enzimatica. enzimatica analizando su repercusion en el medio | LC
catalizadores en - Recopilar informacion, seleccionar y analizar la repercusion que tiene el | ambiente y en la salud.
procesos industriales. uslo (ciie catalizadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la (CCL, CMCT, SCYC)
e a,b, ¢, d, e, g, b, i, j
3.1 Conocer que la velocidad de una reaccion quimica depende de la | 3.1.1 Deduce el proceso de control de la velocidad de una
3. Mecanismo de las etapa limitante segin su mecanismo de reaccion establecido. reaccion quimica identificando la etapa limitante
reacciones quimicas. - Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los diagramas | correspondiente a su mecanismo de reaccion. PE
entalpicos asociados a un proceso quimico. (CCL, CMCT) A

Etapas elementales y
etapa limitante.

- Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso, analizando la
propuesta del mecanismo de reaccion para identificar la etapa limitante.

a,b,¢c,d,e g h,ij
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Unidad 7. Equilibrio quimico: equilibrio homogéneo

Bloque: 3

Temporizacion: 9 sesiones

gases.

- Realizar célculos que involucren concentraciones en el equilibrio,
constantes de equilibrio (K. y Kp) y grado de disociacion de un
compuesto.

(CCL, CMCT)
a’ b’ c’ d’ e’ g’ h’ i’j

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE

1.1 Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la | 1.1.1 Interpreta el wvalor del cociente de reaccion
evolucion de un sistema. comparandolo con la constante de equilibrio previendo la

1. Equilibrio quimico. - Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y relacionarlo con la evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio. PE
igualdad de velocidades de la reaccion directa e inversa de un proceso (CCL, CMCT, SCYC)

Ley de accion de reversible. a,b,c,d,e, g h,i,j

masas. - Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio comparando el valor | 1.1.2 Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio
del cociente de reaccion con el de la constante de equilibrio y prever, en | donde se ponen de manifiesto los factores que influyen en el

La constante de su caso, la evolucidn para alcanzar dicho equilibrio. desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios PE

equilibrio: formas de - Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se ponen de homogéneos como heterogéneos. A

expresarla. manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio L
quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos (por (CCL, CMCT)

Factores que allf.ect.an al | ejemplo forr.naci.é.n de precipitadqs y poste?rio.r disolucion). a,b,c,d, e g h,ij

estado de equilibrio: - Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente como

Principio de Le evolucionard un sistema en equilibrio cuando se varian las condiciones

Chatelier. en las que se encuentra, aplicando el Principio de Le Chatelier.
2.1 Expresar matemaiticamente la constante de equilibrio de un | 2.1.1 Halla el valor de las constantes de equilibrio, K. y K,, | PE
proceso en el que intervienen gases, en funciéon de la concentracion y | para un equilibrio en diferentes situaciones de presion, A
de las presiones parciales. volumen o concentracion. (CCL, CMCT)

2. Equilibrios con - Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, K.y K, para un a,b,c,d, e, g, hi,j

gases. equilibrio y calcularlas en diferentes situaciones de presion, volumen o 2.1.2 Calcula las concentraciones o presiones parciales de PE
concentracion. las sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando A
- Utilizar la ley de accion de masas para realizar calculos de la ley de accion de masas y como evoluciona al variar la
concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un cantidad de producto o reactivo.
equilibrio quimico y predecir coémo evolucionara este al variar la (CCL, CMCT)
cantidad de producto o reactivo. a,b,c,d,e, g hi,j
3.1 Relacionar K¢ y K, en equilibrios con gases, interpretando su | 3.1.1 Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo
significado. de concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp. PE

3. Equilibrios con - Deducir la relacion entre K¢ y K. A
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ad 8. Equilibrio quimico: equilibrio heterogéneo

Bloque: 3

Temporizacion: 8 sesio

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
1.1 Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en | 1.1.1 Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a | aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios
1. Equilibrios los de disolucién-precipitacion. heterogéneos soélido-liquido y lo aplica como método de PE
heterogéneos: - Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de | separacion e identificacion de mezclas de sales disueltas.
reacciones de Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos solido-liquido. (CCL, CMCT) A
precipitacion. - Realizar los calculos adecuados para justificar la formacion de precipitados a a,b,c,d,e, g h,ij
Precipitacion partir de la mezcla de disoluciones de compuestos solubles. IL
fraccionada. - Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus aplicaciones en
el andlisis de sustancias y en la eliminacion de sustancias no deseadas.
1.2.1 Calcula la solubilidad de una sal interpretando como
1.2 Explicar como varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion | se modifica al afiadir un ion comun. PE
comin. (CCL, CMCT, SCYC(O)
- Calcular la solubilidad de una sal y predecir cualitativamente como se a,b,c,d,e, g h,i,j A
modifica su valor con la presencia de un ion comun.
2.1 Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones | 2.1.1 Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la
teniendo en cuenta el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la | evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la
concentracion de las sustancias presentes, prediciendo la evolucion del | temperatura, presion, volumen o concentracion que lo PE
2. Aplicaciones | sistema. definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial
e importancia - Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir cualitativamente la forma en | del amoniaco. A
del equilibrio que evoluciona un sistema en equilibrio de interés industrial (la obtencion del (CCL, CMCT)
quimico en amoniaco, etc.) cuando se interacciona con él realizando variaciones de la a,b,c,d,e, g h,i,j
procesos temperatura, presion, volumen o concentracion.
industriales y en
situaciones de la 2.2.1 Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que
vida cotidiana. 2.2 Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos | influyen en las velocidades de reaccion y en la evolucion PE
procesos industriales. de los equilibrios para optimizar la obtencion de
- Justificar la eleccion de determinadas condiciones de reaccion para favorecer | compuestos de interés industrial, como por ejemplo el A
la obtencion de productos de interés industrial (por ejemplo el amoniaco), | amoniaco.
analizando los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las (CCL, CMCT) LC

velocidades de reaccion y en el desplazamiento de los equilibrios.

a, b’ c, d’ e’ g, h, i’j
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Unidad 9. Reacciones de transferencia de protones: acidos y bases Bloque: 3 Temporizacion: 7 sesiones
Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
1. Equilibrio acido- 1.1 Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que
base. pueden actuar como acidos o bases.
Concepto de acido- - Definir los conceptos de acido, base, reaccion acido-base y sustancia | 1.1.1 Justifica el comportamiento acido o basico de un
base. anfotera seglin la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion | compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los PE
Teoria de Bronsted- de las sustancias o las disoluciones de las mismas. pares de acido-base conjugados.
Lowry. - Identificar parejas acido-base conjugados. (CCL, CMCT, SCYC) A
Concepto de pH. - Justificar la clasificacion de una sustancia como acido o base segin su a,b,c,d,e, g, h,i,j
Fuerza relativa de los comportamiento frente al agua.
acidos y bases, grado - Expresar el producto idnico del agua y definir el pH de una disolucion.
de ionizacion. - Relacionar el valor del grado de disociacién y de la constante 4cida y
basica con la fortaleza de los &cidos y las bases.
2.1.1 Identifica el caracter acido, basico o neutro y la
2. Equilibrio i6nico del | 2.1 Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases. fortaleza 4cido-base de distintas disoluciones segun el tipo
agua. - Resolver ejercicios y problemas de célculo del pH y del pOH de | de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de PE
Fuerza relativa de los distintas disoluciones, tanto para electrolitos fuertes como débiles. pH de las mismas.
acidos y bases, grado - Justificar el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de (CCL, CMCT) A
de ionizacion. distintas disoluciones determinando el valor de pH de las mismas. a,b,c,d,e, g h,i,j
3.1 Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de | 3.1.1 Describe el procedimiento para realizar una
ellas, asi como sus aplicaciones practicas. volumetria acido-base de una disolucioén de concentracion
3. Importancia del pH | - Relacionar la accion de los antidcidos estomacales (hidroxidos de | desconocida, realizando los célculos necesarios. PE
a nivel biologico. magnesio y aluminio, carbonato de calcio, entre otros) con las reacciones (CCL, CMCT)
acido-base y valorar su consumo responsable atendiendo a sus efectos a,b,c,d,e, g, h,i,j A

secundarios.
- Explicar la utilizacion de valoraciones acido-base para realizar
reacciones de neutralizacion en cantidades estequiométricas.
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Unidad 10. Aplicaciones de las reacciones acido-base
Contenidos

Criterios e indicadores de evaluacion

Bloque: 3

Estandares de aprendizaje

CC, OE

Temporizacion: 9 sesiones

Instrumentos
de evaluacion

1.1 Utilizar los célculos estequiométricos necesarios para llevar a
cabo una reaccion de neutralizacion o volumetria acido-base.
- Determinar experimentalmente la concentracion de un acido con una

base (por ejemplo el vinagre comercial) y realizar un informe en el que | 1.1.1 Determina la concentracion de un acido o PE
1. Volumetrias de se incluya el material utilizado, los célculos necesarios y la descripcion | base valorandola con otra de concentracion
neutralizacion acido- | del procedimiento. conocida estableciendo el punto de equivalencia de A
base. - Describir el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de | la neutralizacion mediante el empleo de indicadores

una disolucion de concentracion desconocida, realizando los calculos | acido-base. IL

necesarios. (CCL, CMCT, SIEP)

- Justificar la eleccion del indicador adecuado, teniendo en cuenta su a,b,c,d,e, g h,i,j

intervalo de viraje, para realizar una valoracion acido-base.

- Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con acido fuerte y

viceversa.
2. Estudio cualitativo | 2.1 Justificar el pH resultante en la hidroélisis de una sal. 2.1.1 Predice el comportamiento 4cido-base de una
de la hidrolisis de - Predecir el caracter 4cido, basico o neutro de las disoluciones de sales | sal disuelta en agua aplicando el concepto de
sales. en agua aplicando el concepto de hidrélisis, escribiendo los procesos | hidrélisis, escribiendo los procesos intermedios y PE
Estudio cualitativo de | intermedios y los equilibrios que tienen lugar. equilibrios que tienen lugar.
las disoluciones - Exponer el funcionamiento de una disolucion reguladora y su (CCL, CMCT, SIEP) A
reguladoras de pH. importancia en la regulacion del pH en los seres vivos (tampones a,b,c,d, e, g h,i,j

biologicos).

3.1 Conocer las distintas aplicaciones de los acidos y bases en la vida
3. Acidos y bases cotidiana tales como productos de limpieza, cosmética, etc. PE
relevantes a nivel - Reconocer la importancia practica que tienen los 4cidos y las bases en | 3.1.1 Reconoce la accién de algunos productos de
industrial y de los distintos ambitos de la quimica y en la vida cotidiana (antiacidos, | uso cotidiano como consecuencia de su A
consumo. Problemas | limpiadores, etc.). comportamiento quimico acido-base.
medioambientales. — Describir las consecuencias que provocan la lluvia 4cida y los vertidos TC

industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente (CCL, CMCT, SCYC, CYEC, SIEP)

algunas medidas para evitarlas. a,b,c,d,e, g h,i,j LC
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Unidad 11. Reacciones de transferencia de electrones: oxidacion-reduccion

Bloque: 3

Temporizacion:
8 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluaciéon Estiandares de aprendizaje IE
CC, OE
1.1.1 Define oxidaciéon y reduccién
1. Equilibrio redox 1.1. Determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico | relaciondndolo con la variacion del
Concepto de identificando si se oxida o reduce en una reaccién quimica. numero de oxidacion de un 4tomo en
oxidacion-reduccion. - Describir el concepto electronico de oxidacion y de reduccion. sustancias oxidantes y reductoras. PE
Oxidantes y - Calcular niimeros de oxidacion para los atomos que intervienen en un (CCL, CMCT)
reductores. proceso redox dado, identificando las semirreacciones de oxidacion y de a,b,c,d,e, g h,i,j A
Numero de oxidacion. | reduccion asi como el oxidante y el reductor del proceso.
Pares redox.
2.1.1 Identifica reacciones de oxidacion-
2.1 Ajustar reacciones de oxidacién-reduccion utilizando el método del | reduccion empleando el método del ion-
2. Ajuste redox por el | ion-electrén y hacer los calculos estequiométricos correspondientes. electron para ajustarlas. PE
método del ion- - Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion- (CCL, CMCT)
electron. electron, tanto en medio acido como en medio basico. a,b,c,d,e, g, h,i,j A
- Aplicar las leyes de la estequiometria a las reacciones de oxidacion-
reduccion.
3.1.1 Describe el procedimiento para
3.1 Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las | realizar una volumetria redox realizando
volumetrias redox. los calculos estequiométricos PE
3. Estequiometria de - Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones | correspondientes.
las reacciones redox. relacionadas y elaborar un informe en el que se describa el procedimiento (CCL, CMCT, SIEP) A
experimental con los materiales empleados y se incluyan los célculos a,b,c,d,e, g h,i,j
numeéricos. IL

58

—~
—




Trabajo Fin de Maste

Raquel Fernandez Fernandez

. Reacciones de transferencia de electrones: electroquimica

Temporizacion: 9 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estindares de aprendizaje  CC, OE IE
1. Celdas 1.1 Comprender el significado de potencial estindar de reduccion de un par redox, 1.1.1 Relaciona la espontaneidad de un proceso
electroquimi- | utilizandolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. redox con la variacion de energia de Gibbs | PE
cas. - Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccion para predecir la evolucion de los considerando el valor de la fuerza electromotriz | A
Potencial de procesos redox. obtenida. (CCL, CMCT) a,b,c,d,e, g, h,i,j
reduccion - Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la variacion de energia de Gibbs 1.1.2 Disefia una pila conociendo los potenciales PE
estandar. relacionandola con el valor de la fuerza electromotriz del proceso. estandar de reduccion, utilizandolos para calcularel | A

- Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizar dichos potenciales | potencial generado formulando las semirreacciones. | IL
Espontaneidad | para calcular el potencial de la misma y formular las semirreacciones redox correspondientes. (CCL,CMCT) a,b,¢c,d, e, g, h,i,j
de las - Relacionar un proceso de oxidacion-reduccion con la generacion de corriente eléctrica. 1.1.3 Analiza un proceso redox con la generacién
reacciones - Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos que ocurren en las pilas, de corriente eléctrica representando una célula | PE
redox especialmente en la pila Daniell. galvanica. (CCL, CMCT) a, b, ¢, d, e, g, h, i, j A
2.1 Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox. 2.1.1 Describe el procedimiento para realizar una
2. Volumetrias | - Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones relacionadas y elaborar | volumetria redox realizando los calculos | PE
redox. un informe en el que se describa el procedimiento experimental con los materiales empleados y | estequiométricos correspondientes. A
se incluyan los calculos numéricos. (CCL, CMCT) a,b,c,d,e, g hi,j
3.1 Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba | 3.1.1 Aplica las leyes de Faraday a un proceso
3. Celdas electrolitica empleando las leyes de Faraday. electrolitico determinando la cantidad de materia
electroliticas. | - Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos de espontaneidad y transformaciones | depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en | PE
Leyes de energéticas. hacerlo. A
Faraday de la | - Describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en las celdas electroliticas tales (CCL, CMCT)
electrolisis. como deposiciones de metales, electrolisis del agua y electrolisis de sales fundidas. a,b,c,d,e, g, h,i,j
- Resolver problemas numéricos basados en las leyes de Faraday.
4. 4.1 Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencion de la | 4.1.1 Representa los procesos que tienen lugar en
Aplicaciones y | corrosion, la fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de combustible) y | una pila de combustible, escribiendo 1la | PE
repercusiones | la obtencion de elementos puros. semirreacciones redox, e indicando las ventajas e | A
de las - Representar los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las | inconvenientes del uso de estas pilas frente a las | IL
reacciones semirreacciones redox ¢ indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a | convencionales.
redox: baterias | las convencionales. (CCL, CMCT, SIEP, SCYC) a, b, ¢, d, e, g, h, i,
eléctricas, - Describir los procesos de anodizacion y galvanoplastia y justificar su aplicacion en la | 4.1.2 Justifica las ventajas de la anodizacién y la | PE
pilas de proteccion de objetos metalicos. galvanoplastia en la proteccion de objetos | A
combustible, - Reconocer y valorar la importancia econémica que tiene la prevencion de la corrosion de | metalicos. LC

prevencion de
la corrosion de
metales.

metales y las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas genera.
- Describir los procesos electroquimicos basicos implicados en la fabricacion de cinc o aluminio

en el Principado de Asturias.

(CCL,CMCT) a,b,c,d,e,g h,i,j
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Unidad 13. Los compuestos del carbono: principales reacciones organicas

Temporizacion: 12 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estiandares de aprendizaje  CC, OE IE
1. Estudio de 1.1 Reconocer los compuestos organicos, segin la funcién que los caracteriza. 1.1.1 Relaciona la forma de hibridacion del
funciones orgéanicas. | - Identificar el tipo de hibridacion del atomo de carbono en compuestos organicos sencillos, | atomo de carbono con el tipo de enlace en
Nomenclatura y relacionandolo con el tipo de enlace existente. diferentes  compuestos  representando | PE
formulacion organica | - Reconocer los grupos funcionales (alquenos, alquinos, derivados aromaticos, alcoholes, | graficamente moléculas organicas | A
segun las normas de | éteres, aldehidos, cetonas, acidos organicos, ésteres, aminas, amidas, nitrilos, derivados | sencillas. (CCL, CMCT)
la ITUPAC. halogenados y nitrogenados, y tioles) identificando el tipo de hibridacion del atomo de a,b,c,d,e, g h, i, j

carbono y el entorno geométrico de este.

2. Funciones 2.1 Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones.
organicas de interés: - Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos compuestos organicos. 2.1.1 Diferencia distintos hidrocarburos y
oxigenadas y - Formular y nombrar, siguiendo las normas de la [IUPAC, compuestos organicos sencillos con | compuestos organicos que poseen varios
nitrogenadas, uno o varios grupos funcionales. grupos funcionales, nombrandolos y
derivados - Justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos con grupos | formuldndolos. PE
halogenados, tioles y | funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y peracidos). A
peracidos. - Identificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una molécula organica y (CCL, CMCT)
Compuestos definir serie homologa. a,b,c,d,e, g h,i,j
organicos - Buscar informacion sobre algiin compuesto polifuncional de interés farmacolégico e
polifuncionales. identificar sus grupos funcionales.
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Unidad 13. Los compuestos del carbono: principales reacciones organicas

(continuacion)

Bloque: 4

Temporizacion: 12 sesiones

reacciones de adicion, oxidacion o esterificacion justificando, en su caso,
la mezcla de isomeros aplicando las reglas de Markovnikov o de Saytzeff
para identificar el producto mayoritario.

a’ b’ c, d’ e’ g’ h’ i’j

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
3.1 Representar isémeros a partir de una férmula molecular dada.
- Representar, formular y nombrar los posibles isomeros (de cadena, de | 3.1.1 Distingue los diferentes tipos de isomeria
posicion y de funcion), dada una formula molecular. representando, formulando y nombrando los posibles PE
3. Tipos de isomeria. - Justificar la existencia de isdbmeros geométricos (esteroisomeria) por la | isomeros, dada una férmula molecular.
imposibilidad de giro del doble enlace. A
- Justificar la ausencia de actividad Optica en una mezcla racémica a (CCL, CMCT)
través del concepto de quiralidad y la existencia de enantiomeros. a,b,c,d, e, g h,i,j
- Identificar carbonos asimétricos en sustancias organicas sencillas.
4. Ruptura de enlace y | 4.1 Identificar los principales tipos de reacciones organicas: | 4.1.1 Identifica y explica los principales tipos de
mecanismo de sustitucion, adicion, eliminacién, condensacion y redox. reacciones orgdnicas: sustitucion, adicion, eliminacion, PE
reaccion. - Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones orgéanicas | condensacion y redox, prediciendo los productos, si es
(sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y redox), prediciendo el | necesario. A
Tipos de reacciones producto en la adicién de agua a un alqueno, halogenacion del benceno, (CCL, CMCT)
organicas. deshidratacion de alcoholes, oxidacion de alcoholes, entre otros. a,b,c,d, e, g, h,i,j
5.1 Escribir y ajustar reacciones de obtencion o transformacion de | 5.1.1 Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para
compuestos organicos en funcion del grupo funcional presente. obtener un compuesto organico determinado a partir de
- Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el producto | otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de
5. Tipos de reacciones | mas probable. Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos PE
organicas. - Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencion de | isomeros.
compuestos organicos (alcoholes, acidos, ésteres, etc.) mediante (CCL, CMCT, SCYC, SYECQ) A
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Unid

d 14. Polimeros y macromoléculas Bloque: 4

Temporizacion: 12 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE
1.1 Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. 1.1.1 Reconoce macromoléculas de origen natural
1. Macromoléculas | - Identificar los dos tipos de reacciones de polimerizacion: adicion y condensacion. y sintético. PE
y materiales - Reconocer macromoléculas de origen natural (celulosa, almidon, etc.) y sintético (CCL, CMCT) A
polimeros. (poliéster, neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se trata de polimeros de adicion a,b,c,d,e, g h,i,j
o de condensacion.
2.1 Representar la formula de un polimero a partir de sus monéomeros y viceversa. | 2.1.1 A partir de un monoémero disefla el polimero
- Escribir la formula de un polimero de adiciéon o de condensaciéon a partir del | correspondiente explicando el proceso que ha
2. Polimeros de mondmero 0 mondmeros correspondientes, explicando el proceso que ha tenido lugar. tenido lugar. PE
origen natural y - Identificar el mondémero constituyente de un determinado polimero natural (CCL, CMCT) A
sintético: (polisacéridos, proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno, PVC, poliamidas, a,b,c,d,e, g, h,i,j
propiedades. poliésteres, etc.), conocida su formula estructural.
3.1 Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacion y las propiedades de | 3.1.1 Utiliza las reacciones de polimerizacion para
algunos de los principales polimeros de interés industrial. la obtencion de compuestos de interés industrial | PE
3. Reacciones de - Describir el proceso de polimerizacion en la formacion de sustancias | como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, | A
polimerizacion macromoleculares, polimerizacién por adicion (polietileno, poliestireno, cloruro de | poliamidas y poliésteres, poliuretanos, baquelita. TC
polivinilo, etc.) y polimerizacién por condensacion (poliamida, poliésteres, baquelita, (CCL, CMCT, SCYC) LC

poliuretanos, etc.).

a’ b’ c’ d’ e’ g’ h’ i’j
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5. Quimica organica en la industria y la medicina

Temporizacion: 4 sesiones

Contenidos Criterios e indicadores de evaluaciéon Estiandares de aprendizaje CC, OE IE
1. Principales 1.1 Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de | 1.1.1 Relaciona los principales grupos funcionales y
compuestos organicos conocimiento e interés social. estructuras con compuestos sencillos de interés
de interés bioldgico e - Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias organicas de interés | biologico. PE
industrial: materiales bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre otros). (CCL, CMCT) A
polimeros y - Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagnostico de a,b,c,d, e, g, h, i, j
medicamentos. enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura o biomedicina, entre otros.
2.1 Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en
biomedicina y, en general, en las diferentes ramas de la industria.
- Relacionar el grupo funcional de los compuestos organicos con el existente en | 2.1.1 Identifica sustancias y derivados organicos que
diversos farmacos y cosméticos (éteres como analgésicos, aminas como | se utilizan como principios activos de medicamentos,
descongestivos, amidas como sedantes, cetonas como disolventes, etc.), | cosméticos y biomateriales valorando la repercusion | PE
reconociendo la importancia de la sintesis organica en la mejora de la calidad de | en la calidad de vida. A
2. Importancia de la vida. TC

Quimica del Carbono
en el desarrollo de la

sociedad del bienestar.

- Reconocer el método de obtencion del acido acetilsalicilico (aspirina) como
ejemplo de sintesis de sustancias organicas de interés farmacologico.

- Explicar por qué solo uno de los enantiomeros de una mezcla racémica es activo
farmacoldgicamente (ibuprofeno), valorando la importancia de la investigacion en
quimica organica y el gran campo de estudio que supone la sintesis de farmacos
quirales.

- Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre distintos materiales (silicona,
poliuretanos, PVC, etc.) utilizados en la realizacion de implantes, valorando su
importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas, especialmente de las
que presentan alguna discapacidad.

(CCL, CMCT, SCYC)
a,b,c,d, e, g h,i,j
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Unidad 15. Quimica organica en la industria y la medicina

Temporizacion: 4 sesiones

Fabricacion de
materiales plasticos y
sus transformados:
impacto
medioambiental.

enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y energia,
frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

(CCL, CMCT, SCYC, SYEC)
a’ b’ c’ d’ e, g’ h’ i’j

(continuacion)
Contenidos Criterios e indicadores de evaluacion Estandares de aprendizaje IE
CC, OE

3.1 Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segiin su | 3.1.1 Describe las principales aplicaciones de los

utilizacién en distintos ambitos. materiales polimeros de alto interés tecnologico y

- Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros (plasticos, fibras, | biologico (adhesivos y revestimientos, resinas, | PE
3. Importancia de la elastomeros, adhesivos, recubrimientos) en funcion de sus caracteristicas | tejidos, pinturas, protesis, lentes, etc.) A
Quimica del Carbono estructurales. relacionandolas con las ventajas y desventajas de su | TC
en el desarrollo de la - Buscar, seleccionar y presentar la informacion obtenida de diversas fuentes sobre | uso segun las propiedades que lo caracterizan.
sociedad del bienestar. | las aplicaciones de uso industrial y doméstico de los compuestos formados por

macromoléculas (neopreno, polictileno, teflon, caucho, etc.), reconociendo su (CCL, CMCT)

utilidad en distintos ambitos, especialmente en la mejora de la calidad de vida de a,b,c,d,e, g h,i,j

las personas discapacitadas, y valorando las posibles desventajas que conlleva su

produccion.
4. Importancia de la 4.1.1 Reconoce las distintas utilidades que los
Quimica del Carbono compuestos organicos tienen en diferentes sectores | PE
en el desarrollo de la 4.1 Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la | como la alimentacion, agricultura, biomedicina, A
sociedad del bienestar. | sociedad actual y los problemas medioambientales que se pueden derivar. ingenieria de materiales, energia frente a las posibles | TC

- Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagndstico de | desventajas que conlleva su desarrollo. LC

IE: Instrumentos de Evaluacion
LC: Lectura con cuestiones

IL: Informe de laboratorio

TC: Trabajo cooperativo
PE: Prueba escrita
A: Actividades
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10. Elementos transversales y educacion en valores

De igual manera, en cada una de las unidades didécticas se aborda un aspecto de
la vida tratado de forma transversal y util para su integracion adecuada en la sociedad y

su crecimiento personal.

Unidad 1: La actividad cientifica

% Educacion para la paz: historia de los cientificos y dificultades de su vida.
Ademas, se sefialaran los problemas de dichos cientificos para publicar las

conclusiones y resultados de sus experimentos.

Unidad 2: Estructura de la materia

% Educacion para la paz: debate acerca del uso de dtomos para la paz y para la
guerra, incluyendo en ¢l el uso de armas nucleares y bombas atomicas. A su vez,
se comentara brevemente la biografia de Bohr asi como su defensa contra las

armas nucleares y su premio Atomos para la Paz (1958).

Unidad 3: Sistema periodico

% Educacion para la igualdad de género: explicacion del nombre de algunos
elementos quimicos del sistema peridodico como el Polonio o el Curio (en honor
a Marie Curie y su marido Pierre) y aportaciones de Lise Meitner sobre la
radiactividad y la fision nuclear.

% Educacion para la paz: de igual manera que Bohr, Linus Pauling también recibid
el premio Ghandi de la paz (1962), el premio Nobel de la paz (1962) y el premio
Lenin de la paz (1969), por su oposicion al uso de armas nucleares.

% Educacion para la salud: el cuerpo humano necesita catorce elementos metalicos
para funcionar correctamente. En orden de mayor a menor cantidad: Ca, Na, K,

Fe, Mg, Zn, Cu, Sn, V, Cr, Mn, Mo, Co y Ni.

Unidad 4: Enlace quimico (ionico y covalente)

% Educacion para la salud: beneficios de determinados compuestos, como es el
caso del agua, para la salud.

< Educacion medioambiental: a través de moléculas como el dioxido de carbono,
el monoxido de carbono, los nitratos, etc. seria posible relacionarnos con los

actuales problemas medioambientales.
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% Educacion para el consumidor: importancia de conocer las propiedades de las
sustancias que incluyen los productos que utilizamos habitualmente nos ayudara
a prever si se pueden emplear disueltos en agua o no, si una mancha se puede

limpiar con cierto producto o no, etc.

Unidad 5: Enlace quimico (metalico y fuerzas intermoleculares)

/

% Educacion medioambiental: importancia de los metales pesados como el plomo
y el mercurio en las aguas potables debido a vertidos industriales.

% Educacion para la salud: efectos negativos de dichos metales pesados para los

seres vivos.

Unidad 6: Cinética quimica

7

% Educacion medioambiental: papel catalitico de los radicales libresen la
destruccion del ozono a causa de los CFCs.

% Alimentacion saludable: influencia de un nivel bajo de enzimas en la salud y en

el envejecimiento. Por ello, la recomendacion de tomar alimentos crudos y

verduras al vapor poco cocidas.

Por otro lado, la actividad fisica y el deporte se ven influenciados por la

producciéon de enzimas de nuestro organismo, por ejemplo la creatina

quinasa (CK) interviene en la produccién de energia de los musculos.

Unidad 7: Equilibrio quimico (equilibrio homogéneo)

7

% Educacion medioambiental: importancia de mantener los compuestos quimicos
de la atmdsfera en equilibrio, por ejemplo la destruccion de la capa de ozono.
Ademas se pueden recalcar las consecuencias de verter a los cauces fluviales
muchas sustancias de deshecho como jabones y detergentes y los cambios que
todo ello produce en algunos habitats: problemas de eutrofizacion, etc.
Importancia del equilibrio quimico en procesos industriales, pudiendo ser
modificado para minimizar los costes y pudiendo sufrir modificaciones de

manera que los efectos medioambientales se vean reducidos.

Unidad 8: Equilibrio quimico (equilibrio heterogéneo)

% Educacion medioambiental: sefialar las graves consecuencias de verter aguas

calientes procedentes de industrias en los rios ya que la las altas temperaturas
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/
0.0

7
0.0

influyen en la disminucion de la solubilidad del oxigeno, lo que supone un gran
peligro para los seres vivos que habitan en ella.

Educacion para la salud: consecuencias de la cal en nuestra piel (irritacion).
Educacion para el consumidor: Reduccion de la eficiencia energética a causa de

la acumulacion de cal, que se traduce en mayores costes.

Unidad 9: Reacciones de transferencia de protones (acidos y bases)

7/
0.0

Educacion para la vida: importancia de los acidos y bases en la vida cotidiana,
por ejemplo el 4cido carbonico, un 4acido fundamental para mantener constante
el pH de la sangre y otros como el 4cido lactico y el butanoico presentes en la
leche y mantequilla, que se forman gracias a la accidon bacteriana sobre los

hidratos de carbono.

Unidad 10: Aplicaciones de las reacciones acido-base

7
0.0

/
0.0

/7
0.0

Educacion para la salud: en la industria alimentaria los acidos y bases se utilizan
cada vez con mas frecuencia como aditivos en la conservacion de alimentos. En
concreto, los acidos citrico y tartarico son muy desfavorables para el desarrollo
de hongos y bacterias.

En la industria farmacéutica los acidos y bases son usados como analgésicos y
protectores de estomago.

Ademas, dependiendo de donde crezcan las plantas y la composicion del suelo,
los acidos y bases pueden ser favorables para su adecuado crecimiento, por lo
que también son utilizados en la industria de fertilizantes.

Educacion ambiental: problemas medioambientales de la actualidad tales como
la lluvia 4acida, la acidificacion de los océanos, etc.

Educaciéon para la cultura arquitectonica: se puede plantear preguntas como,
[conocéis alguna obra arquitectonica que esté sufriendo dafios a causa de

fendmenos ambientales? ;A qué se deben estos dafios?

Unidad 11: Reacciones de transferencia de electrones (oxidacion-reduccion)

/
0.0

Educacion para la vida: presencia de reacciones redox en diversos aspectos de la
vida cotidiana como la combustion del papel, la madera y los combustibles

fosiles, la accion de muchos blanqueadores para la ropa, la acciéon de muchos
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conservantes de la industria alimentaria, el funcionamiento de las baterias de los
coches y las pilas, la corrosion de los metales, etc.

Educacion para la salud: concienciar en el consumo de antioxidantes como las
frutas y las verduras, que protegen al organismo y previenen de enfermedades

como el Alzheimer y el cancer ademas de retrasar el envejecimiento.

Unidad 12: Reacciones de transferencia de electrones (electroquimica)

7/
0.0

7
0.0

Educacion medioambiental: necesidad de concienciar a los alumnos acerca del
reciclaje de las pilas.

Educacion para el consumidor: conocimiento acerca de los metales con mayor
facilidad para corroerse de manera que el consumidor pueda elegir con mejor

criterio a la hora de realizar una compra en la que los metales estén presentes.

Unidad 13: Los compuestos del carbono v principales reacciones organicas

7
0.0

/7
0.0

R/

0.0

Educacion sobre la lengua: importancia de la adopcion de criterios
convencionales y cumplimiento de normas que favorezcan la comunicacion y el
dialogo entre las gentes (en este caso la formulacién quimica).

Educacion para la salud: problemadtica de las drogas y sus numerosos efectos
negativos. Ademas recalcar que las drogas no cuentan con ningin control
médico por lo que contienen moléculas perjudiciales para la salud.

Educacion vial: efectos del alcohol y posibles consecuencias tanto para la salud

como la economia si no se hace un consumo consciente de ¢l frente al volante.

Unidad 14: Polimeros vy macromoléculas

Educacién para la vida: aplicaciones de los polimeros como los textiles
(polietileno, nailon, Kevlar...), ruedas de los coches (poliisopreno), sillas de
plastico (polipropileno), fundas de los moviles (silicona), etc.

Educacion sobre la igualdad de género: el Kevlar fue descubierto por la quimica
Stephanie Kwolev (1923-2014).

Educacion medioambiental: necesidad del reciclaje de los plasticos para el

medioambiente.
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Unidad 15: Quimica organica en la industria v 1a medicina

% Educacion medioambiental: aplicacion de reacciones organicas frente a
problemas medioambientales de la actualidad.

% Educacion para la vida: los avances en la quimica organica ha permitido
descifrar los codigos genéticos de muchos seres vivos. Esta herramienta resulta
especialmente util cuando queremos estudiar enfermedades por herencia.

% Educacion para la salud: sintesis de medicamentos, vacunas, etc.

% Educacion para la cultura: conocimiento de los medios disponibles para la
realizacion de peliculas asi como sus efectos especiales y los materiales de los

decorados.

11. Medidas de atencion a la diversidad y adaptaciones curriculares

El articulo 17 del capitulo II del Decreto 42/2015, de 10 de junio por el que se
regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias, define la atencion a la diversidad como “el comjunto de actuaciones
educativas dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y
estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales

lingiiisticas y de salud del alumnado ™.

En el articulo 18 del mismo Decreto se clasifica las medidas de atencidon a la
diversidad en:
% Medidas de caracter ordinario, dirigidas a todo el alumnado

/

% Medidas de caracter singular dirigidas al alumnado con perfiles especificos

Hay que tener presente la gran heterogeneidad en las aulas y ademas, que dicho
heterogeneidad se ve reducida en la etapa de Bachillerato. Por este motivo, se
considerara el tratamiento de la diversidad en esta etapa para alumnos con dificultades
de aprendizajes y alumnos con altas capacidades. Dado este hecho, a priori, las medidas
que se llevardn a cabo, seran medidas no significativas; actividades de recuperacion y

refuerzo y actividades de ampliacion.

Las actividades de recuperacion y refuerzo estin destinadas a los alumnos que

no han superado los objetivos propuestos, con el fin de que realicen un trabajo mas

detallado de las distintas actividades programadas durante el curso. Por este motivo, las
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actividades seran similares a las ya propuestas, con un nivel de dificultad creciente. En
algunos casos, estas actividades seran las mismas que las planteadas en las distintas
unidades didacticas pero de manera desglosada, de forma que se facilite el
entendimiento del alumno al realizarla por pasos. Estas actividades serdn de caracter

obligatorio.

Las actividades de ampliacién seran actividades de mayor complejidad

destinadas a alumnos con altas capacidades. Se tratard de actividades de desarrollo que
permitira alcanzar un nivel de conocimiento superior al exigido. El proposito serad
conocer los intereses particulares del alumno y disefar dichas actividades de acuerdo a

€s0s intereses.
12. Actividades complementarias y extraescolares

Dada la presion de la EBAU asi como la limitacion de horas lectivas y el extenso
temario en este curso resulta dificil la programacion de actividades, que se realizaran
siempre que en tiempo y forma sea posible. Sin embargo, a priori, se plantean las

siguientes:

e Jornada de puertas abiertas: charlas informativas sobre cuestiones generales y
titulaciones correspondientes de cada centro.
% Facultad de Quimica de Oviedo.
% Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon.
e Semana de la Ciencia: jornadas de divulgacion cientifica que tienen como
objetivo acercar a los alumnos y alumnos los avances y problemas de la
Ciencia.

e Olimpiada de Quimica.

13. Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la
aplicacion de la programacion
La actividad como docente debe ser un proceso evaluable y mejorable, que

colabore con la mejora cualitativa de la educacion y oriente la formacion del

profesorado.

Por ello, se tendra en cuenta la observacion continuada de los siguientes factores

de logro:
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e Resultados de la evaluacion del curso.

e Idoneidad de la metodologia establecida; contribucion de los métodos
pedagogicos y medidas de atencion a la diversidad aplicadas a la mejora de los
resultados en el area.

e Adecuacion de los materiales y recursos didacticos.

e Eficacia de las medidas de recuperacion establecidas.

e Distribucion de espacios y tiempos a las unidades didécticas.

e Adecuado clima del aula entre el profesor y los alumnos y entre los propios

alumnos.

La programacion docente serd revisada continuamente por los profesores y se
introduciran modificaciones y las adaptaciones necesarias. Ademas, la evaluacion de la

programacion seguira los procedimientos reflejados en la PGA del Centro.

14. Procedimientos, instrumentos de evaluacion Yy criterios de

calificacion del aprendizaje del alumnado

Segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, en su articulo 23, desarrollado por la
resolucion de 26 de mayo 2016, “la evaluacion del proceso de aprendizaje del
alumnado sera continua, tendra un cardcter formativo y serd un instrumento para la

mejora tanto de los procesos de enserianza como los procesos de aprendizaje”.

Ademéds, indica que “los referentes para la comprobacion del grado de
adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las
evaluaciones continua y final de las materias son los criterios de evaluacion y los
indicadores a ellos asociados asi como los estandares de aprendizaje evaluables”.

14.1 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los procedimientos y criterios de evaluacion son herramientas que permiten
conocer aquello que el alumno comprende y sabe aplicar en la asignatura de acuerdo
con los indicadores establecidos en los criterios de evaluacion y en los estandares de

aprendizaje evaluables.

Dicho progreso del alumnado sera evaluado por medio de los siguientes

procedimientos e instrumentos de evaluacion:
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Procedimientos de evaluacion Instrumentos de evaluacion
Observacion sistematica Cuaderno de la profesora
Registro anecdotico
Escalas de observacion
Listas de control en el aula y en el laboratorio

Analisis de productos del alumno Proyectos de investigacion
Trabajos individuales o colectivos
Monografias
Informes de laboratorio

Analisis y valoracidn de actividades Cuaderno del alumno (actividades iniciales,

actividades propuestas, de refuerzo, etc.)
Portafolio (cuestionarios, lecturas, etc.)
Pruebas objetivas Pruebas escritas

A continuacion se profundizard sobre dichos procedimientos e instrumentos de
evaluacion:
e Observacion sistematica
Observacion directa de la profesora sobre el alumno en el dia a dia: trabajo en
clase, participacion, realizacion de actividades, aptitud en el laboratorio y en el aula de
ordenadores, etc. Dichas observaciones se registraran en el cuaderno de la profesora asi
como en el registro anecddtico (donde se recogen comportamientos no previsibles).
También se utilizardn escalas de observacion, que mide la frecuencia con que cada
conducta ha sido observada y listas de control en el aula y en el laboratorio.
e Andlisis de productos del alumno
Incluye las tareas propuestas por la profesora (proyectos de investigacion, trabajo
cooperativo, aprendizaje basado en proyectos, informes de laboratorio, exposiciones
orales, etc.
e Analisis y valoracion de actividades
Incluye todas las actividades propuestas por la profesora: actividades iniciales,
actividades propuestas con cuestiones teoricas y/o ejercicios numéricos, actividades de
repaso o de refuerzo, cuestionarios sobre la unidad didactica, lecturas con cuestiones,
etc.
e Pruebas objetivas
Pruebas escritas que contardn con cuestiones teodricas y practicas. Ademas se
valorara la presentacion, la claridad, el orden, la limpieza, la expresion escrita y su

coherencia, el uso correcto de las unidades y de la notacion simbdlica y cientifica, etc.
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Los criterios de evaluacion se encuentran detallados en la tabla con la
organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos, asociados con los

criterios de evaluacion.
14.2 Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion debe ser claros y coherentes y deben estar a
disposicion de los alumnos de manera que sean consciente de como se les va a evaluar,
por lo que una adaptacion del presente punto de la programacion sera entregado a los

alumnos al comienzo de curso.

Los resultados de evaluacion se expresaran con numeros sin decimales del 0 al 10;
sobresaliente (10, 9), notable (7, 8), bien (6), suficiente (5), insuficiente (0, 1, 2, 3, 4),
no presentado (en caso de que el alumno no se presente a las pruebas extraordinarias).

14.2.1 Calificacion en cada evaluacion parcial

Cada una de las evaluaciones parciales se calificard atendiendo a los siguientes

criterios y porcentajes de evaluacion:

e Pruebas escritas (70%)

Se realizaran dos pruebas escritas por cada trimestre, con un peso de 40 % la
primera prueba escrita y de un 60 % la segunda (que también incluira los contenidos de
la primera). Por otro lado, se realizaran varias pruebas sobre formulacion, las cuales se
considerardn superadas siempre que el porcentaje de aciertos sea mayor o igual al 70 %.

e Observacion sistematica (10%)

Mediante este procedimiento se valorardn los aspectos mencionados
anteriormente, como el interés, el trabajo en clase, participacion, realizacion de
actividades, aptitud en el laboratorio y en el aula de ordenadores, etc.

e Analisis de producciones del alumno (10%)

Se valoraran los conocimientos tedricos y practicos, las destrezas investigadoras y
el uso de las TIC, la puntualidad a la hora de entregar las tareas, la capacidad para
trabajar en equipo, etc.

e Anadlisis y valoracion de actividades (10%)

Se valoraran los conocimientos tedricos y practicos, el interés del alumno, la

capacidad para trabajar individualmente, la expresion oral y escrita asi como el uso

correcto de unidades, notacion cientifica, etc.
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14.2.2 Revision de la calificacion y recuperacion de una evaluacion parcial

En caso de no superar alguna de las tres evaluaciones, los alumnos podran optar a
una prueba de recuperacion sobre los contenidos de la evaluacion suspensa, cuyo peso
sera de un 80 %. Adicionalmente, se entregard una serie de actividades de recuperacion
y refuerzo que serd obligatorio entregar y que contard con un porcentaje del 10 %. Por
ultimo, y dado que la correcta realizacion de los informes de laboratorio es importante
para la realizacion de la EBAU, los alumnos deberan entregar correctamente dichos

informes, que seran evaluados con un 10 % de la nota final.

Sin embargo, al final del curso de realizard una ultima prueba de recuperacion en
caso de que algunas de las evaluaciones contintie suspensa, con el mismo peso de la

prueba y de nuevas actividades de refuerzo.
14.2.3 Calificacion de la evaluacion final ordinaria

Una vez que se han emitido las calificaciones de las evaluaciones parciales, se
procedera al céalculo de la media aritmética de dichas calificaciones. Procederd de la

siguiente forma:

v Si el alumno tiene todas las evaluaciones aprobadas sin necesidad de acudir a las
pruebas de recuperacion la nota final de la asignatura sera la media de las tres
evaluaciones, matizada por la profesora, de acuerdo con otros indicadores de
evaluacion.

v Si el alumno supera la recuperacion de las distintas evaluaciones, bien a lo largo
del curso o al final del mismo la calificacion final serd la nota media de las tres
evaluaciones, matizada por la profesora, de acuerdo con otros indicadores de
evaluacion.

v Cuando no se den las circunstancias anteriores, se considerara que el alumno no
ha alcanzado la calificacion positiva necesaria y debera presentarse a la prueba

extraordinaria de junio.

14.2.4 Prueba extraordinaria de junio

Los alumnos que hayan obtenido una calificacion inferior a 5 puntos en la
convocatoria final ordinaria, podrd presentarse a la prueba extraordinaria de junio, que
versara sobre toda la asignatura o sobre las evaluaciones que aiin no haya superado. Se

deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:
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e (Cuando un alumno tenga que presentarse s6lo a una o dos evaluaciones, cada
evaluacion sera calificada de manera independiente.

e La nota final de junio serd la media de las calificaciones de estas recuperaciones
extraordinarias con las de las evaluaciones que el alumno ya aprobd en el curso
ordinario.

e Se considerard aprobada la asignatura cuando la nota media sea de 5 puntos o
superior.

e Si el alumno tiene que presentarse a la totalidad de la asignatura, la prueba y la
nota extraordinaria de junio serdn también Uinicas y globales.

e FEl peso de la prueba escrita de cada evaluacion sera de un 80 %, siendo el 20 %
restante evaluado a partir de nuevas actividades de refuerzo.

e En las preguntas de la prueba de junio relativas a la formulacion quimica también
se debera tener un minimo del 70% de los nombres o férmulas correctas para que

puntiie como superado este apartado.
14.2.5 Alumnos con otras situaciones académicas

Alumnado gue participe en programas de intercambio

La profesora mantendra el contacto con los alumnos durante el tiempo que dure el
intercambio a través del correo electronico. Por otro lado, los alumnos deberan realizar los
trabajos y tareas propuestas por la profesora ademas de un examen a su vuelta de los

estandares de aprendizaje correspondientes a los contenidos trabajados.

La nota de la evaluacion serd la obtenida en el examen, la cual serd ponderada

segun los informes recibidos del centro de acogida.

De igual forma, se consideraré la evaluacion superada siempre que su nota sea igual

o superior a los 5 puntos sobre 10.

Alumnado con alto nivel de absentismo

En los casos en los que un elevado numero de ausencias a clase no permita aplicar
correctamente los criterios de calificacion, se realizard una prueba global correspondiente

al periodo en el que se han producido las ausencias.

Por otro lado, si el absentismo es justificado, por causa de enfermedad demostrada,
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y salvo que la administracion arbitre otras medidas (atencion hospitalaria o domiciliaria,
etc.), se facilitara al alumno un resumen de la materia impartida mientras perdure la
enfermedad. De igual manera, y en el caso de que la enfermedad lo permita, el alumno

debera entregar las tareas propuestas por la profesora.

Una vez de vuelta al centro, el alumno realizara un examen de acuerdo con los
estandares de aprendizaje correspondientes a los contenidos trabajados en su ausencia,
que se considerard superado siempre que la nota en el mismo sea igual o superior a 5

puntos sobre 10.

14.2.6 Actividades para la recuperacion de las materias pendientes

El plan de trabajo a desarrollar para los alumnos que tengan la asignatura de
Fisica y Quimica pendiente de 1° constara de una serie de actividades que los alumnos
deberan entregar cumpliendo unos plazos establecidos. Al inicio de curso el alumno
serd informado de la fecha de entrega de las actividades asi como de la fecha de los
examenes, uno por evaluacion. Ademas, se fijara una hora de atencion a los alumnos, a

la que el alumno deber4 asistir regularmente.

Los criterios de calificacion seran de un 20% por la entrega de las actividades y de
un 80% la prueba escrita. En el caso de obtener una nota igual o superior a un 5, la
materia se habrd aprobado. En caso contrario, se realizard un examen de todos los
contenidos a finales de abril. En la primera semana de junio se realizard la prueba
extraordinaria para aquellos alumnos que no hayan superado la materia en la

convocatoria ordinaria.
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PARTE III: PROPUESTA DE INNOVACION
1. Diagnostico inicial

1.1. Ambitos de mejora detectados

La motivacion y el interés del alumnado son aspectos fundamentales para el
correcto aprovechamiento de las clases asi como para el adecuado desempefio de la
labor docente por parte del profesorado. De este modo, encontrar temas que fomenten
su motivacion, que conozcan, y con los cuales estén familiarizados favorece el

aprendizaje de los alumnos y su interés hacia la asignatura.

En este contexto, como profesora de practicas en el centro, he tenido la
posibilidad de observar el grado de comprension de los alumnos de la Quimica en
relacion a aspectos de la vida diaria. De esta manera, y aunque se les ha insistido mucho
al respecto y se les ha proporcionado ejemplos y trabajos acerca de diferentes temas,
muchos son los alumnos que no conseguian relacionar la Quimica con la vida, que no le

encontraban aplicacion y que veian en la Quimica simples formulas y niameros.

Por este motivo, se presenta la presente propuesta de innovacion La Quimica en la
cocina, cuyo principal objetivo es acercar a los alumnos a la vida cotidiana de una
manera atractiva y que despierte su atencion.

1.2 Contexto

La presente propuesta de innovacion se desarrolla para un grupo de Quimica de 2°
de Bachillerato con las mismas caracteristicas que el grupo propuesto en la
programaciéon docente anteriormente propuesta; grupo de 18-24 alumnos cuyos
intereses estdn orientados al posterior estudio de Ingenierias, Ciencias, Grados
relacionados con la Salud, etc. Dadas estas caracteristicas, el uso de ejemplos y
aplicaciones de la Quimica en el aula es muy favorecedor para sus futuros estudios ya

que la Quimica estaréa presente, de una manera o de otra, en cualquiera de ellos.

Dada la edad de los alumnos, 17-18 afios, se ha considerado adecuada la tematica
de La Quimica en la cocina, ya que a estas edades muchos son los jovenes que ya han
puesto en practica sus dotes culinarias y estan familiarizados con las numerosas
reacciones quimicas que tienen lugar cocinando, aunque todavia no conozcan su

explicacion cientifica.
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2. Justificacion

Como dijo Albert Einstein “Toda la ciencia no es mas que un refinamiento del
pensamiento cotidiano”. Todo lo que se encuentra a nuestro alrededor es ciencia, todo
presenta una explicacion cientifica y esta respaldado por leyes y teorias. Conocer la
explicacion al por qué suceden asi estos fenomenos cotidianos demuestran la sabiduria
cientifica del ser humano y la adecuada comprension de la Quimica que, explicada

debidamente, puede resultar muy satisfactorio para los estudiantes.

En el contexto de la Fisica y la Quimica, multitud son los conceptos con los que
se enfrentan los alumnos a lo largo de la Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato. La gran amplitud del curriculo asi como la presencia en el mismo de
conceptos muy abstractos dificultan el entendimiento y la comprension de la materia.
Este hecho, puede desembocar en la desmotivacion de los alumnos si no se encuentran
las herramientas necesarias para combatirla (C. Mazzitelli y M. Aparicio, 2010).
Numerosas opiniones coinciden en que el aspecto fundamental es encontrar la conexion
de la Fisica y la Quimica con la vida cotidiana (M. Aragén, 2004; R. Molares y F.
Manrique, 2012, entre otros); encontrar el sentido de esos conceptos al ser relacionados
con fenomenos que suceden en el dia a dia y ser capaces de motivar al alumnado al
comprobar que la vida real es pura ciencia (M. Fernandez-Gonzélez y A. Jiménez-
Granados, 2014). Solo cuando se logre este objetivo comprenderan el verdadero

significado de la asignatura de Fisica y Quimica.

Algunos campos idéneos para ser tratados en las aulas debido podrian ser la
Quimica y la limpieza (M. A. Sanchez, 2015), la Fisica y el deporte (P. Martin y P.
Escudero, 1999), la Quimica y el medioambiente (D.S. Mansilla et al, 2014), la Fisica y
Quimica y el transporte (S. Bofill y M.I. Lacasa, 2009), la Fisica y la Quimica y la salud
(M.L. Prolongo et al, 2014), la Fisica (J. Guisasola et al, 2010) y la Quimica (M. R.

Jiménez-Lis et al, 2010) y la cocina, etc.

Por estos motivos, y dado los factores explicados con anterioridad y observados
durante mis practicas en el centro, he creido necesario desarrollar la presente propuesta
de innovacion acerca de La Quimica en la cocina por la gran multitud de ejemplos que
pueden ser abordados y que son, en general, de interés para los alumnos. Ademas, la

indudable cercania a este campo permite la realizacion de practicas caseras sencillas,
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visuales y motivadoras que fomenten la curiosidad por la asignatura y en consecuencia,

la aclaracion de muchos de los conceptos mas complejos.

La eleccion de La Quimica en la cocina como innovacion se basa en una encuesta

que se realizd a los alumnos durante las practicas en el centro y en la que reflejaron

cudles son los recursos y materiales con los que les gustaria que se trabajase en las aulas

asi como los temas que mas despertarian su interés en caso de explicar la Quimica

basandose en alguno de ellos. Dicho cuestionario se puede encontrar en el Anexo II.

Los cuestionarios fueron propuestos en dos cursos diferentes, de 2° y de 4° de la

ESO, los resultados se muestran a continuacion:

(Donde te gustaria llevar a cabo las

Fisica y Quimica Si No No sé
(Te parece dificil? 32% | 68 %
(La escogerias otra vez? 56% | 16% | 28 %

clases?

Laboratorio 35%
Dentro del aula 30 %
Fuera del aula 35%

(Cuales de los siguientes métodos crees que
fomentarian tu motivacioén?

(Cuales de los siguientes recursos te
gustaria utilizar mas frecuentemente?

Mejora método expositivo 4 %
Practicas laboratorio 17 %
Simulaciones y juegos 30 %
Aprendizaje cooperativo 7%
Aprendizaje basado en proyectos 26 %
Actividades extraescolares 16 %

Libro de texto 7%
Pizarra 5%
Ordenador 21 %
Presentaciones 21 %
Lecturas 8 %
Videos y simulaciones 24 %
Charlas de profesionales 14 %

Por otro lado, y con respecto a la tematica que les gustaria que se pusiera en

relacion con la Fisica y la Quimica se obtuvieron los siguientes resultados:

éCon cuéles de los siguientes temas te gustaria gue se
relacionara la asignatura de Fisica y Quimica?

Drones; 27%

Literatura; 4% | °

Otros; 0%

Cocina; 20%

~—

Deporte; 27%

Y

Cine; 18%
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Dados los resultados de esta encuesta, se demuestra que la temdtica de La
Quimica en la cocina despierta un cierto interés por parte de los alumnos. Ademas, se
comprueba que el porcentaje de votos es suficiente como para ser tenida en cuenta a la

hora de desarrollar una propuesta de innovacion.

De igual manera, la presente propuesta puede ser utilizada para abordar temas
transversales como la igualdad de género a la hora de realizar las tareas domésticas del
hogar como puede ser la cocina. En este contexto, el siguiente grafico muestra el
porcentaje de alumnos y de alumnas por separado que han votado la tematica de La

Quimica en la cocina.

Tematica de la Fisica y Quimicaen la cocina

Alumnos
17%

| e

>,

Alumnas
83% = Alumnas

= Alumnos

Teniendo en cuenta que la presente encuesta se ha realizado en grupos de 2° y de
4° de la ESO y aunque la diferencia entre alumnos y alumnas que han optado por La
Quimica en la cocina es considerable, el resultado es favorable. En la misma linea, se
puede concluir que los resultados que se hubieran obtenido para un grupo de 2° de
Bachillerato hubieran reflejado un interés mayor del género masculino por la labor

culinaria debido a su mayor edad y madurez.

3. Objetivos

Toda propuesta de innovacidon persigue el cumplimiento de unos objetivos,
ademds de fomentar la motivacion del alumnado y mejorar el rendimiento académico.
En primer lugar, se muestran los objetivos de la etapa de Bachillerato que se buscan

cumplir:

» Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y

de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
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de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con

discapacidad.

De igual manera, y teniendo en cuenta los objetivos generales de la materia de

Quimica de 2° de Bachillerato, se pueden destacar los siguientes:

» Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y como
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi
como a la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones.

» Familiarizarse con la terminologia cientifica al expresarse en dambitos

relacionados con la Quimica.

Por ultimo, y con el desarrollo de la innovacion La Quimica en la cocina se

persigue el cumplimiento de los siguientes objetivos especificos:

Familiarizarse con las principales reacciones quimicas que tienen lugar en la
cocina (coccion, horneado, guiso de carne, etc.).

Relacionar la quimica organica con determinadas reacciones (disociacion de
azucar, fermentacion de la leche y de bacterias, etc.).

Conocer la naturaleza acida o basica de algunos alimentos imprescindibles en
la cocina asi como de la funcion de los indicadores acido-base.

Familiarizarse con los cambios fisicos y quimicos mediante procesos culinarios

(elaboracion de caramelo, desnaturalizacion de las proteinas de la leche, etc.)
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Comprender los tipos de enlace quimico observando los diferentes materiales
encontrados en la cocina.

Acercarse al concepto de corrosion por medio de la observacion de algunos
utensilios de cocina.

Comprender las reacciones de oxidacion-reduccion con ejemplos tales como el

oscurecimiento de frutas y verduras.

4. Innovacion: La quimica en la cocina
4.1 Introduccion

(Por qué sube la masa de los bizcochos al afiadir levadura? ;Por qué se afiade el
azucar al café antes de echar el hielo? ;Cudndo se afiade la sal, antes, durante o después
del asado? ;Por qué en una olla a presion se cuecen mas rapido los alimentos? ;Por qué
al echar vino en una copa una fina capa de ¢l tiende a subir por las paredes? ;Por qué
saben tan diferentes los cafés de distintas cafeteras? ;De donde viene el sonido de una
tetera? ;Por qué las frutas se oscurecen una vez que son cortadas? Muchos son los mitos
y las curiosidades que se encuentran escondidos en la cocina y numerosas las cuestiones
que pueden surgir al respecto. Sin embargo, todas ellas tienen algo en comun: la
Quimica. La Quimica es la disciplina capaz de resolver todas ellas y de proporcionar
una explicacion cientifica al respecto. Las reacciones quimicas, el punto de ebullicion,
la presion, las enzimas...todos son conceptos presentes en el curriculo y que pueden ser

explicados a través de las cuestiones anteriores. ;Por qué no llevarlo a cabo?

Por otro lado, ¢no resultaria muy sencillo realizar pequefios experimentos en el
aula? ;No resultaria eficaz explicar las reacciones quimicas sumergiendo un huevo en
vinagre y observando el resultado varios dias mds tarde? Se necesita motivacion,

originalidad, innovacion, y la cocina es el lugar ideal para conseguirlo.

Por ultimo, y aprovechando los multiples aspectos relacionados con esta tematica,
la Quimica y la cocina es un gran ejemplo para el desarrollo educativo de temas
transversales tales como la igualdad de género, la cocina saludable y la nutricion. La
docencia no significa solo la ensefianza de un conocimiento, sino también una

educacion de valores.
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4.2 Un poco de historia, la Quimica como idea de ciencia

Haciendo una investigacion sobre la importancia de los alimentos y su relacion
con la Quimica se puede apreciar su gran importancia desde el comienzo de los tiempos.
Asi, segun una hipdtesis muy aceptada, seria el cambio de la dieta el responsable de la
evolucion del hombre (desde el Homo Habilis hace 2 millones de afios). Segln esta
hipotesis, la incorporacion de carne en la dieta vegetariana anteriormente existente
influy6 en la disminucion del aparato digestivo a favor de un aumento del tamafio del
cerebro. Posteriormente, aproximadamente hace 790 000 afnos, el descubrimiento del
fuego permitié la esterilizacion empirica de alimentos asi como el inicio de la

tecnologia culinaria y por consiguiente, el “juego” entre el olor y el sabor.

A partir de ahi, muchos fueron los gastronomos y cocineros que comenzaron a
experimentar con los diferentes alimentos, combinandolos de diferentes maneras hasta
llegar a obtener el plato deseado, con la mejor combinacion posible de sabor y olor.
Algunos ejemplos son Marco Gavio Apicio (quién elabord el foie gras a partir del
higado de gansos alimentados por higos), Guillaume Tirel (autor de un libro de cocina
medieval), Robert de Nola (uno de los cocineros mas importantes del siglo XVI en
Castilla y Aragon), etc. A mediados del siglo XV, aparecieron por primera vez los
primeros nutricionistas, precursores de regimenes alimentarios y vida saludable.
Algunos ejemplos son Bartolomeo Platina y Antoine Parmentier. Este ultimo fue un
farmacéutico y precursor de la patata como alternativa alimentaria. Ademads, promovio
el uso del frio para conservar la carne y desarrolld técnicas para extraer azucar de la

remolacha.

Tras la incorporacion y la mejora de las diferentes técnicas y medidas culinarias
llevadas a la practica hasta el momento, comenzo6 la idea de que la cocina puede tener la
importancia de una ciencia. El principal promotor de esta idea es Antonin Caréme,
gastronomo y cocinero francés al que se le atribuye el mérito del desarrollo de los
fiambres. Otros cientificos de gran importancia, como Joseph Favre, fundador del
primer periddico orientado a la divulgacion del arte culinario “La Ciencia Culinaria”,
tuvo gran importancia en esta idea ya que ademas fue el fundador del “Diccionario

Universal de Cocina e Higiene de los Alimentos™.
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4.3 Participacion de cientificos en el desarrollo gastronémico

Tras la concepcion de la cocina como una ciencia, numerosos cientificos
comenzaron a estudiar esta disciplina, consiguiendo avances y realizando

descubrimientos muy significantes y de gran importancia para la cocina.

En primer lugar, Louis Jacques Thénard, descubridor del peroxido de hidrégeno y
el boro y ayudante de Jean Anthelme Brillat-Savarin (autor del primer tratado de
gastronomia “Filosofia del gusto’’). En segundo lugar, Antoine-Laurent de Lavoisier
(siglo XVIII), cuya principal contribucion es la “Ley de conservacion de la masa”.
Ademas realizo estudios sobre la fermentacion alcohoélica, donde identifico el etanol, el
dioxido de carbono y el 4cido acético. Por ultimo, estudio el caldo de carne evaluando

calidad frente a densidad (Y. Marquez, 2013).

Ya en el siglo XIX fue Michel Eugéne Chevreul quién estudid la Quimica de las
grasas de origen animal y elabor6 una teoria de saponificacion. A sus grandes
aportaciones también se atribuye el descubrimiento del colesterol, del acido estearico y
del acido oleico. Por otro lado, Justus von Liebig, fue un quimico aleman cuyo mayor
logro fue la invencion del fertilizante a base de nitrégeno, lo que facilitaba el
crecimiento de sus plantas y su posterior experimentacion con ellas en la cocina.

Adicionalmente, desarroll6 el extracto de carne (Y. Marquez, 2013).

Posteriormente, ya en el siglo XX, el fisico de origen hungaro Nicholas Kurti y el
quimico fisico francés Hervé This, introdujeron el concepto de gastronomia molecular,
enfocado en los procesos cientificos que tienen lugar en la cocina. Ambos cientificos
intentaron comprender fenémenos tales como si el hecho de agregar los ingredientes en
un orden determinado influye de alguna manera, la influencia del tiempo necesario para
preparar un alimento, la transformacion que sufren los alimentos durante la preparacion
de una receta o la influencia de la temperatura en el curso de la preparacion de un plato
determinado. Algunas de sus aportaciones son los experimentos destinados a la
explicacion de los enlaces de puentes de disulfuro en la cocciéon de un huevo, la
aportacion de una serie de simbolos para describir los ingredientes quimicos de la
comida, el estudio de la temperatura en el interior de un suflé, el estudio del efecto

proteolitico de la encima bromelina al afiadir zumo de pifia a un trozo de carne, etc.

84

~—
| S—



Trabajo Fin de Maste Raquel Fernandez Fernandez

Otros cientificos y gastronomos investigadores de la gastronomia molecular son Davide

Cassi y Ferran Adrié (P. Pages, 2009).

Por ultimo, y surgiendo de la idea de la gastronomia molecular, Peter Barham, se
pregunté qué puede influir para que las comidas tengan buen sabor, y promovié el
concepto de psicologia de los alimentos. De esta manera, no solo investig6 la relacion
de la ciencia y la cocina, sino que afiade un aspecto psicologico. En este punto, estudio
la manera en la que las personas perciben el olor y el sabor de los alimentos y concluyo
que muchas personas asocian el gusto con los recuerdos que les provoca un determinado

alimento (P. Pages, 2009).

Asi pues, la Quimica y la cocina es una tematica que todavia se encuentra en
estudio y con numerosos ejemplos y aplicaciones que pueden ser adaptados y llevar a

cabo en el aula de manera sencilla.
4.4 La didactica de la Quimica en la cocina

El uso de la cocina para conseguir que los alumnos comprendan adecuadamente
los aspectos mas abstractos de la Quimica es una alternativa que muchos docentes estan
comenzado a poner en practica en el interior de sus aulas. En la bibliografia se recogen

muchas de las iniciativas llevadas a cabo y que se resumiran a continuacion.

Como primera actividad culinaria explicativa de reacciones organicas, cabe
destacar la propuesta consistente en la elaboracion de un bizcocho (N. Solsona, 2009)
de manera que se puedan estudiar todas las reacciones quimicas existentes en la
preparacion del mismo; disociacion del aziicar en agua para formar glucosa y sacarosa,
la funcion de la harina, la disociacion del almidon, la funcion de los huevos y de la
levadura, etc. De la misma manera, y llevado a cabo por la misma docente, la
elaboracion de requeson es también una buena manera de estudiar las reacciones
quimicas implicadas asi como la fermentacion de la leche y la funcion de determinadas
bacterias. En su articulo, Nuria Solsona muestra los resultados de sus experiencias en el
aula y la opinion de los alumnos acerca de la Quimica en la cocina, quiénes aseguran

que desde ese momento han empezado a considerar la cocina como un laboratorio.

El segundo lugar, y como aplicacion de los acidos y las bases en la cocina, se
destaca el estudio (J.L. Cordova, 1989), muy interesante a pesar de su fecha de

publicacion. En €l, se propone el uso de indicadores de pH para descubrir la naturaleza
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de diferentes alimentos; agua resultante de la coccion de vegetales, refrescos gaseosos,
zumos, tomate, yogurt, etc. Ademas, se mencionan diversas curiosidades acerca del
caracter acido o basico de diversos alimentos. Por ejemplo, el hecho de que muchos
vegetales cambian a un color pardo cuando se cuecen debido a que se libera el acido
contenido en las células del vegetal, lo que ocasiona que cambie el color de la clorofila.
Una solucidn al respecto, y habitualmente utilizada por las abuelas, es la incorporacion
de un poco de bicarbonato en el agua, capaz de neutralizar el acido y conservar el color
de los vegetales. Este experimento seria muy facil de llevar a cabo en el aula.
Adicionalmente, se hace referencia al hecho de afiadir limén al pescado, lo que cambia

su color, apariencia y textura gracias a su pH tan 4cido.

Adicionalmente, (R. del Cid y A. Criado, 2001) proponen diferentes actividades
consistentes en la manipulacion de alimentos y preparacion de diferentes recetas. Para
ello, se centran en la preparacion de un menu del dia (ensalada de lechuga, carne con
guisantes y patatas y una manzana) y analizan cada una de las actividades culinarias: la
preparacion de la lechuga, la preparacion de las patatas fritas y patatas cocidas, la
preparacion de guisantes y la preparacion de la carne. De esta manera, consigue
relacionar diversos fenomenos que suceden durante la manipulacion de los diferentes
alimentos con aspectos del curriculo (reacciones quimicas, reacciones redox, reacciones

acido-base, reacciones de Maillard, solubilizacion, quimica organica, viscosidad, etc.).

Paralelamente, (N. Solsona, 2002) elabor6 una propuesta didactica de la Quimica
en la cocina para Educacion Secundaria en la que enumera diferentes actividades
relacionadas con los conceptos de la materia. Explica la idea de sustancias, puras,
mezclas y coloides y propone la preparacion de mermelada y de mayonesa para su
adecuada comprension. También explica los cambios fisicos y los cambios quimicos
utilizando experiencias tales como la elaboracion de caramelo, el bafio Maria, el
oscurecimiento de las frutas y las verduras, el olor caracteristico de cortar un ajo y la
desnaturalizacion de las proteinas de la leche. Por ultimo, utiliza la olla a presion para
explicar conceptos tales como la presion, la temperatura de ebullicion y la influencia de
cada una de ellas. Para la adecuada implementacion de las actividades anteriores Nuria
Solsona proporciona textos comprensivos y fichas de trabajo, con el objetivo de

comprobar la eficacia de la propuesta didéctica.
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Se proponen otras muchas experiencias en diversas revisiones bibliograficas. En
(Y. Marquez, 2013) se proponen actividades tales como introducir un huevo en vinagre
durante una semana y, en consecuencia, el estudio de las reacciones producidas para que
el huevo ya no se rompa y haya adquirido una extrafia textura. En (F. Mijanjos y G.
Zabala, 2003) se propone una relacion de los utensilios domésticos tales como vasos de
vidrio, cucharas y tenedores, ollas a presion, filmes transparentes, placas ceramicas o
sartenes protegidas con teflon con los diferentes materiales. En (M. Martin y M.T.
Martin, 2003) se plantean ejemplos relacionados con la electroquimica para alumnos de
Educacion Secundaria. Una de las preguntas planteadas seria si una pulsera de plata

resultaria dafiada si se pone en contacto con sal comun.

Por supuesto, y aunque la tematica de la presente innovacion sea La Quimica en
la cocina, también la Fisica en la cocina (J. Guisasola y K. Zuza, 2010) cuenta con
numerosos ejemplos que pueden ser analizados en el aula, tales como las cocinas de
induccién (induccion electromagnética), las tostadoras (motores eléctricos), los

microondas (ondas), lamparas fluorescentes (luminiscencia), etc.

5. Metodologia y desarrollo de la innovacion

5.1 Plan de actividades

La propuesta de innovacion se basara en la realizacion de pequefios trabajos de
investigacion en grupos de 3-4 personas, las cuales deberan investigar acerca de los
temas que se presentan a continuacion y elaborar un informe con sus resultados y
conclusiones. Posteriormente los resultados seran expuestos en clase, explicando a los
demas compatfieros el marco teorico de la actividad y mostrando las conclusiones de la

misma, siempre aplicando el método cientifico.

Los diferentes trabajos se resumen en la siguiente tabla:

Proyecto de investigacion Unidad didactica
La tabla periddica de los alimentos Unidad 3. Sistema periodico
El enlace quimico en la cocina Unidades 4 y 5. Enlace quimico
El huevo saltarin: reacciones quimicas Unidad 6. Cinética quimica
Descomposicion del agua oxigenada con una patata Unidad 6. Cinética quimica
La leche y los citricos: reaccion quimica Unidades 9 y 10. Acido-base
Oscurecimiento de frutas y verduras Unidades 10 y 11. Redox
(Qué sucede cuando se queman las tostadas? Unidad 13. Reacciones organicas
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Cada grupo debera realizar el trabajo a lo largo de la unidad didéactica que
corresponda y debera entregarlo el ltimo dia dedicado a dicha unidad, realizando una

presentacion oral de aproximadamente 10-15 minutos.

Para llevar a cabo el desarrollo del trabajo cada grupo debera seguir los siguientes

pasos y debera elaborar un informe con su posterior presentacion PowerPoint o similar:

o Objetivo del experimento.

o Material.

o Marco teorico.

o Procedimiento o desarrollo del experimento.
o Conclusiones.

o Cuestiones.

A continuacidon se presenta la descripcion de cada uno de los proyectos de
investigacion con las cuestiones que cada grupo deberd responder para completar la

actividad:

La tabla periodica de los alimentos

En la presente actividad los alumnos deberan elaborar una tabla periddica en la
que incluyan qué elementos contiene cada uno de los alimentos que consideren. Para
ello, deberan realizar una investigacion en sus cocinas; buscando informacion y
examinando las etiquetas. Adicionalmente, deberan realizar una distribucion general de
los grupos de alimentos tales como carne roja, frutas, verduras, etc. segiin los elementos

quimicos que contengan.

(Resulta el magnesio beneficioso para la salud? ;En qué tipo de alimentos puede
encontrarse?

LY el aluminio? ;Son todas las personas capaces de tolerarlo?

Explica qué elementos quimicos son mas perjudiciales para la salud y en qué
alimentos pueden encontrarse.

[De qué tipo de elementos quimicos estdn formadas las vitaminas y las
proteinas? ;Qué tipo de proteinas y vitaminas existen? (En qué alimentos se

pueden encontrar?
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(Cuadles son los metales pesados? ;Por qué son perjudiciales para los seres

vivos?

El enlace quimico en la cocina

En este caso se investigara acerca del enlace quimico, para ello el alumno debera
identificar diversas sustancias utilizadas en la cocina tales como el agua, el azlcar, la
sal, el vinagre, el aceite, la leche, el jugo de limdn, el vino e investigar de qué tipo de
enlace quimicos estan formadas. Posteriormente, deberan comprobar su solubilidad en
agua, explicando en cada caso los fendomenos observados tales como cantidad de
sustancia utilizada hasta alcanzar la solubilidad, influencia de la temperatura, etc.
Aprovechando esta propiedad que define a cada una de las sustancias se realizard una
prediccion acerca de la conductividad eléctrica de cada una de ellas. Adicionalmente,
las estructuras de Lewis y formulas estructurales asi como la geometria molecular de las

sustancias estudiadas deben ser incluidas.

Explica la relaciéon de los enlaces quimicos con la solubilidad y conductividad de
las sustancias propuestas.

(Cual es la composicion de la mayonesa? ;Qué tipo de enlace presenta cada uno
de sus componentes? ;Es una mezcla homogénea?

(Es posible encontrar algiin alimento/mobiliario/electrodoméstico formado por
enlaces metalicos? ;Cuales? ;Qué tipo de atomos forman esos enlaces?

(Como se relaciona el punto de fusion y de ebullicién con el tipo de enlace
quimico? ;Cudl es el punto de ebullicion del agua? ;Y el de las sustancias

previamente mencionadas? ;A qué se debe este hecho?

El huevo saltarin: reacciones quimicas

En el siguiente experimento los alumnos deberan disponer de dos huevos, de un
vaso de agua y de un vaso de vinagre. El procedimiento es sencillo, deberan introducir
un huevo en el vaso de vinagre y el otro en el vaso de aceite. Durante 48 horas deberan
observar cada uno de los huevos y pasados los dos dias podran sacarlos de los vasos.

Deberan comentar los resultados obtenidos y explicar los procesos que han ocurrido.
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Simultaneamente, los alumnos deberdn realizar el mismo experimento
introduciendo el huevo en la nevera, introduciéndolo en aceite en vez de en vinagre, e

introduciendo una menor concentracion de vinagre en el vaso.

(Cudl es la composicion quimica del huevo? ;Y la del vinagre?

(Qué reaccion ha tenido lugar entre ambos?

(Por qué el huevo introducido en el vinagre ha aumentado su tamafo?

(Has observado alguna diferencia en la velocidad de reaccion dadas las

condiciones planteadas anteriormente? ;Por qué?

Descomposicion del agua oxigenada con una patata

En la presente actividad se estudiara la cinética quimica del agua oxigenada. Para
ello, se utilizara agua oxigenada, dos vasos y un trozo de patata. En uno de los vasos se
introducen unas cuatro cucharadas soperas de agua oxigenada mientras que en el otro
vaso se introduce la misma cantidad pero anadiéndole el trozo de patata. Los alumnos

deberan explicar qué ha pasado.

Explica el papel del trozo de patata en el desarrollo de la reaccion quimica.
Escribe la reaccion que ha tenido lugar.

(Por qué se libera espuma?

(Qué es un catalizador? ;Interviene alguno en la reaccion quimica? Si es asi,
(Por qué no aparece escrito en la reacciéon quimica?

(Qué otras sustancias podrian haber causado la descomposicion del agua

oxigenada? Menciona tres de ellas y explica su composicion.

La leche v los citricos: reaccion quimica

En el experimento propuesto los alumnos deberan investigar acerca de acidos y
bases presentes en la cocina, facilitando la formula quimica de cada una de las
sustancias; vinagre, zumo de citricos, agua, leche, jugo de manzana, espinacas, etc. Para
ello podran disponer de papel indicador. Posteriormente, deberdn mezclar medio vaso
de leche con medio vaso de jugo de limdén/jugo de naranja y observar el efecto

producido.

(Cuadles la composicion de la leche? ;Cual es la composicion del jugo de limon?

(Qué reaccion quimica ha tenido lugar entre ambos?
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(Cual es el fendmeno observado tras la reaccion quimica?

(Es esta mezcla perjudicial para la salud?

De qué manera puede relacionarse este fenomeno con la unidad didéctica de
acidos y bases?

(Qué es la desnaturalizacion de las proteinas? Describe tres ejemplos.

Oscurecimiento de frutas y verduras

Los alumnos deberan trabajar en este caso acerca de la unidad didactica de
reacciones de oxidacion-reduccion. Para ello, deberan observar el oscurecimiento de la
fruta o de las verduras al estar en contacto con el aire y buscar informacion acerca de

este fendmeno.

(Por qué se produce este oscurecimiento? ;Qué reaccion tiene lugar? ;Interviene
alguna enzima? ;Y algun catalizador?

(Qué es el pardeamiento enzimatico? ;En qué campos se produce?

(Qué técnicas se pueden utilizar para prevenir el oscurecimiento de las frutas y
verduras?

(Qué otras reacciones de oxidacion-reduccion se pueden encontrar en la cocina?

Escribe las semirreacciones.

. Qué sucede cuando se queman las tostadas?

En este ultimo experimento los alumnos deberdn investigar acerca de las

reacciones que tienen lugar cuando se queman las tostadas.

LA qué se debe el aspecto marrén que aparece al quemar las tostadas? ;Qué son
las reacciones de Maillard? ;En qué condiciones se producen estas reacciones?
(Cuales son los productos? ;Son perjudiciales para la salud?

(En qué otros alimentos se producen estas reacciones? Menciona cinco de ellos
y describe el proceso.

Las reacciones de Maillard también estdn presentes en la tortilla. Investiga por

qué la tortilla se pega en sartenes de hierro pero no en sartenes de teflon.

5.2 Agentes implicados
Alumnos de Quimica de 2° de Bachillerato, divididos en grupos.

Profesora responsable de la materia.
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5.3 Materiales de apoyo y recursos necesarios
% Ordenador con conexion a Internet.

% Smartphone para realizar las fotografias.

% Proyector y pantalla para la presentacion oral.

% Los alimentos necesarios para llevar a cabo cada proyecto de investigacion
(todos son alimentos de uso comun presentes en cualquier cocina).

% Microsoft Word y Microsoft PowerPoint o similar.

5.4 Evaluacion y seguimiento de la innovacion

La innovacion ha sido planteada con diferentes objetivos. El primero de ellos y
objetivo fundamental es la mejora del rendimiento académico de los alumnos. Sin
embargo, el acercamiento de éstos a fendmenos de la vida cotidiana, el fomento de su
motivacion y su interés hacia la asignatura son también objetivos tenidos en cuenta.
Adicionalmente, el tratamiento de temas transversales tales como la alimentacidn
saludable y la igualdad de género en la actividad culinaria son parte de la innovacion,

corresponden con la educacion en valores.

Con propdsito de comprobar si los anteriores objetivos han sido cumplidos de
manera satisfactoria, ademas de observar las calificaciones de los alumnos, se les pedira

que contesten a una pequeia encuesta.

(1) Totalmente en desacuerdo (2) Desacuerdo (3) Medianamente de acuerdo

(4) De acuerdo (5) Totalmente de acuerdo

Me ha interesado la tematica de La Quimica en la cocina

He aprendido la relacion de algunos contenidos con fendémenos que
suceden en la cocina

Me ha resultado mas facil comprender algunos aspectos de la Quimica

He aprendido los pasos a seguir para realizar un proyecto de
investigacion

He encontrado el significado a curiosidades de la vida cotidiana de las
que desconocia su explicacion

Me he familiarizado con aquellos alimentos que son saludables y
aquellos que son perjudiciales para mi salud

Me comprendido la importancia de la investigacion cientifica

He cambiado mi concepcion hacia la cocina

He mejorado mi capacidad para trabajar equipo

He mejorado mi expresion oral y capacidad para hablar en publico
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Conclusiones

Una vez finalizadas las clases del Master, el Trabajo de Fin de Master y las
practicas en el centro puedo concluir que la labor docente es una profesion
complicada, que requiere esfuerzo, mucho interés y dedicacion. Sin embargo, este
Master me ha servido para comprobar y valorar que efectivamente es la profesion a la
que me gustaria dedicar y me ha proporcionado las herramientas necesarias para

comenzar a luchar por ello.

Adicionalmente, he tenido la oportunidad de experimentar la docencia en las
aulas, y de comprobar la gran diversidad entre los alumnos asi como las necesidades

especificas de cada uno de ellos.
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ANEXO I: Recursos didacticos y materiales curriculares especificos de

cada unidad didactica

Unidad 1. La actividad cientifica

Materiales v recursos didacticos:

“Cultura cientifica: La alquimia”, Quimica 2° Bachillerato, Anaya 2016, pag.
26y 27.
- ¢Coémo elaborar un informe de laboratorio?

http://docencia.udea.edu.co/cen/tecnicaslabquimico/01lintro/intro02.htm

Provectos de investigacion:

- La mujer en la ciencia, principales aportaciones.

Viviendas biosostenibles, como aplicacion de las energias renovables.

Me¢étodos y técnicas del reciclado de plésticos en diferentes paises.

Nivel de contaminacion en diferentes lugares del mundo y posibles causas.

Curiosidades y reacciones quimicas en la cocina.

Unidad 2. Estructura de la materia

Materiales v recursos didacticos:

Simulacion PhET, construye un atomo:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom

Simulacion PhET, dispersién de Rutherford:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/rutherford-scattering

Cuantizacion de la energia:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%207%20Estructura%20atomica%20y%20siste

ma%?20periodico/l_cuantizacin_de la_energa.html

Espectros atomicos:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%207%20Estructura%20atomica%20y%20siste

ma%?20periodico/11_espectros_atmicos.html
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Lecturas complementarias:

% “Particulas elementales”, Libro Quimica 2° Bachillerato 2016, McGraw-Hill,
pag. 34.

% “Cultura cientifica. EI LHC y el bosén de Higgs”, Libro Quimica 2° Bachillerato
2016, Anaya, pag. 66y 67.

Unidad 3. Sistema periodico

Materiales v recursos didacticos:

% Is6topos y masa atomica:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/isotopes-and-atomic-mass

Lecturas complementarias:

% “Cultura cientifica. D.I. Mendeleyev”, Libro Quimica 2° Bachillerato, 2016
Anaya, pag. 84.

% “Los cuatro nombres de los nuevos elementos de la tabla periddica”, El Pais,
1/12/2016.

% “Elementos quimicos naturales y artificiales”, Libro Quimica 2° Bachillerato,

2016, Oxford, pag. 98.

Unidad 4. Enlace quimico: ionico y covalente

Materiales v recursos didacticos:

% Simulacion PhET, construye una molécula:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

% Simulacion PhEt, formas de la molécula:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes-basics

https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shape

% (Qué material resiste mas?
https://www.youtube.com/watch?v=gJeHhyY Evc&index=105&list=PLhWRY
qrjoOe7PXzV54E-V8gbQ6u8VEx61

Lecturas complementarias:

7

% “La lupa 'definitiva' permite ver enlaces quimicos entre atomos”, Europa Press,

11/11/2016.
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/7

% “Cabello liso o rizado”, Libro Quimica 2° Bachillerato, 2016, Santillana, pag.
132.

% “La quimica y la importancia del enlace de hidrogeno”, Libro Quimica 2°

Bachillerato 2016, SM, pag. 105.

Unidad 5. Enlace quimico: metalico y fuerzas intermoleculares

Lecturas complementarias:

% Cultura cientifica. Nuevos materiales, Libro Quimica 2° Bachillerato 2016,
Anaya, pag. 120y 121.
% Los cristales liquidos, Libro Quimica 2° Bachillerato 2016, Oxford, pag. 142.

Practica de laboratorio:

% Estudio de solubilidad y conductividad de diferentes sustancias y su relacion con

el enlace quimico.

Unidad 6. Cinética quimica

Materiales v recursos didacticos:

% Simulacion PhEt, velocidades de reaccion:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/reactions-and-rates

% Factores que afectan a la velocidad de reaccion: https://www.edumedia-

sciences.com/es/media/564-velocidad-de-reaccion

Lecturas complementarias:

/7

% “Hacia los catalizadores inteligentes”, Amazings Ciencia (Noticias de la Ciencia
y la Tecnologia), 23/09/2016.

% “Toboganes” para explicar reacciones quimicas, Amazings Ciencia (Noticias de

la Ciencia y la Tecnologia), 22/03/2017.

Practica de laboratorio:

7

% “Velocidad de reaccion: factores de que depende”.

Unidad 7. Equilibrio quimico: equilibrio homogéneo

Materiales v recursos didacticos:

% La constante de equilibrio:
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http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fq/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%203%20Equilibrio%20quimico/6_la_sntesis_d

el _amoniaco.html

% Termodinamica del equilibrio:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%203%20Equilibrio%20quimico/7_termodinmic

a_del_equilibrio.html

Lecturas complementarias:

7

% “Equilibrio, medio ambiente y salud”,
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%203%20Equilibrio%20quimico/8_equilibrio

medio_ambiente_y_salud.html

7

% “Cultura cientifica. Sintesis industrial del amoniaco. Proceso Haber”, Libro

Quimica 2° Bachillerato 2016, Anaya, pag. 186 y 187

Unidad 8. Equilibrio quimico: equilibrio heterogéneo

Materiales v recursos didacticos:

% Simulacion Principio Le Chatelier:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%203%20Equilibrio%20quimico/54 el principi

o_de le_cha telier.html

» Sintesis del amoniaco:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fq/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%203%20Equilibrio%20quimico/6_la_sntesis_d

el _amoniaco.html

Lecturas complementarias:

7

% “Los problemas de la cal y sus soluciones”, Libro Quimica 2° Bachillerato 2016,

McGraw-Hill, pag. 118.

Practicas de laboratorio:

% Desplazamiento del equilibrio cromato/dicromato: separaciéon de cationes por

precipitacion selectiva.
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Unidad 9. Reacciones de transferencia de protones: acidos y bases

Materiales v recursos didacticos:

% Escala de pH:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale-basics

https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale

/7

» Indicadores acido-base:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%204%20Equilibrios%20acido-

base/5_indicadores.html

Lecturas complementarias:

< J. L. Cérdova Prunz, 1989, Acidos y bases (La quimica en la cocina), Educacion

quimica (33-36).

Unidad 10. Aplicaciones de las reacciones acido-base
Materiales y recursos didacticos:
< Tim Blais, “All about that base (No acid)”:
https://www.youtube.com/watch?v=IAJsZWhj6GI

< Lluvia acida:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%204%20Equilibrios%20acido-

base/111 la_lluvia_cida.html

Lecturas complementarias

% “Arte Devorado por el Cambio Climatico”, Periddico El Mundo, 01/05/2016

R/

«» “La acidificacion de los océanos esta frenando el crecimiento de los arrecifes de
coral”, Investigacion y Ciencia, 26/02/2016.

Practica de laboratorio:

% Valoracion de la acidez total de un vinagre.

Aprendizaje basado en Provectos:

“Acidez de estobmago”: con esta actividad, se pretende que el alumno comprenda
la relacion de la unidad didactica con un aspecto de la vida cotidiana tan comin como la
acidez de estdmago. Para ello, se ha disefiado una secuencia que el alumno ira

siguiendo, desde la aclaracion del concepto, la busqueda de informacion, la puesta en
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comun con los compaieros, la resoluciéon de problemas, hasta la exposicion oral de la
actividad. Ademas, se pretende que el alumno relacione este concepto con la ingestion
de alimentos saludables.

Trabajo cooperativo:

“Industria quimica en distintas regiones de Espana”.

Unidad 11: Reacciones de transferencia de electrones (oxidacion-reduccion

Materiales v recursos didacticos:

¢ Simulador valoraciones redox:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%206%20Reacciones%20redox%20v%20electro

quimica/5_volumetras_redox.html

Practicas de laboratorio:

% Valoraciéon de permanganato de potasio con oxalato de sodio
Unidad 12. Reacciones de transferencia de electrones: electroquimica

Materiales v recursos didacticos:

< Pila Daniell: http://www.fisica-quimica-secundaria-

bachillerato.com/animaciones-flashinteractivas/quimica/pila_daniell.htm

<+ Potenciales de electrodo:
http://iesdmjac.educa.aragon.es/departamentos/fg/asignaturas/quimica2bac/mate

rialdeaula/QUI2BAC%20Tema%206%20Reacciones%20redox%20v%20electro

quimica/71_el_electrodo_estndar_de hidrgeno.html

% (Como saber si tenemos una pila gastada?
https://www.youtube.com/watch?v=J Y HneypnVJ4&list=PLhWRY qrjoOe7P Xz
V54E-V82abQ6u8VEx61&index=110

Lecturas complementarias:

% “El metal que hizo posibles los vuelos baratos”, BBC News, 23/05/2015.

/

% “Movilidad sostenible”, Libro Quimica 2° Bachillerato 2016, Santillana, pag.
294,
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% M. Martin Sanchez y M. T. Martin Sanchez, Ejemplos relacionados con
electroquimica para alumnos de ensefianza secundaria, Didéctica de la Quimica

y Vida Cotidiana, 115-117.

Practicas de laboratorio:

% Construccion y estudio de una pila Daniell.

Trabajo cooperativo:

/

% “Industria quimica en distintas regiones de Espafia”.
Unidad 13. Los compuestos del carbono y principales reacciones organicas

Materiales v recursos didacticos:

s Moléculas 3D:

http://www.educaplus.org/moleculas3d/index.html

http://iesbinef.educa.aragon.es/fiqui/jmol/organica.htm? USE=HTMLS5

/7

% La piscina de almidén:
https://www.youtube.com/watch?v=BdIL___ zMQY &list=PLhWRYqrjoOe7PXzV54E-
V82gbQ6u8VEx61&index=8

7

¢ Helio y hexafloruro:
https://www.youtube.com/watch?v=0QSpyANJIPs&list=PLhWRYqrjoOe7PXzV54E-
V8abQ6u8VEx61&index=65

Lecturas complementarias:

/

% “Compuestos organicos volatiles, el lenguaje de las plantas”, CREAF el Blog,
17/08/2016.

% “Confirmada la presencia de compuestos organicos en el suelo de Marte”; Sinc

(La ciencia es noticia), 16/12/2016.
Unidad 14. Polimeros y macromoléculas

Materiales v recursos didacticos:

%+ Hacemos globos con el plastico de un CD:

https://www.youtube.com/watch?v=IVyyLE1{6vY &index=12&Ilist=PLhWRYqgrjoOe7P
XzV54E-V8gbQ6u8VEx61
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Lecturas complementarias:

/7

% “Crean una macromolécula de azacar eficaz contra el ébola”, ELSEVIER
Newsletter, 10/10/2015.
% “Un parche adhesivo contra el Alzheimer”, El correo, 17/02/2017.

Unidad 15. Quimica organica en la industria y la medicina

Materiales v recursos didacticos:

% Qu¢ ocurre con el tabaco:

https://www.youtube.com/watch?v=SvzeecdbdSQ&index=34&list=PLhWRY grjoOe7P
XzV54E-V8gbQ6u8VEx61

% El grafeno, el material del futuro:

https://www.youtube.com/watch?v=TzB2N8wWa5SE&index=18&list=PLhWRYqrjoOe
7PXzV54E-V8gbQ6u8VEx61

Lecturas complementarias:

% “Fotosintesis artificial para limpiar el aire”, Amazings Ciencia (Noticias de la
Ciencia y la Tecnologia), 27/04/2017.

% “Avanzan en la produccion de un medicamento de origen natural para la
diabetes”, Amazings Ciencia (Noticias de la Ciencia y la Tecnologia),
27/04/2017.

% “La quimica organica permitird la regeneracion de la retina de personas ciegas”,
Ciencia Espafia, 20/2/2014.

% F.O Mufioz-Osuna et al, La quimica detras de los efectos especiales mecanicos

en cine y television: regreso a los clasicos, El Cientifico frente a la Sociedad,

Vol. VII, No. 2, 58-64.

Trabajo cooperativo:

% “Industria quimica en distintas regiones de Espafia”.
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ANEXO II: CUESTIONARIO DE MOTIVACION DEL
ALUMNADO

El Masculino El Femenino

éDurante el presente curso académico crees que la Fisica y la Quimica es una de las
asignaturas mas dificiles y mas te cuesta entender?

Cdsi Cno

Si la respuesta es si, écuales son las razones?

éTe gusta la asignatura de Fisica y Quimica? ¢La escogerias en futuros cursos?
I:l Si I:l No I:l No sé

Si la respuesta es no, écudles son tus razones?

éDe qué manera crees que aumentaria tu motivacion con respecto a la asignatura?
I:l Mejora del método expositivo de los profesores.

I:l Mas practicas de laboratorio.

I:l Simulaciones y juegos que permitan comprender los conceptos mas dificiles.

|:| Aprendizaje cooperativo (trabajos grupales).

|:| Aprendizaje basado en proyectos (explicar los contenidos de la asignatura realizando
diferentes proyectos; por ejemplo explicar las reacciones quimicas llevando a cabo pequefios
experimentos de cocina).

DActividades extraescolares relacionadas con la asignatura de Fisica y Quimica.

éCuales de los siguientes recursos crees que aumentarian tu interés hacia la asignatura?
|:| Libro de texto. |:| Pizarra. D Ordenador. D Presentaciones audiovisuales.
El Lecturas y libros de lectura sobre la ciencia. |:|Videos y simulaciones virtuales.

|:| Charlas de personas que trabajan en la profesidn que te gustaria desempefiar.

éDonde preferirias llevar a cabo las clases de Fisica y Quimica?

|:| Dentro de aula. D Fuera del aula. I:l En el laboratorio de Fisica y Quimica.

La Fisica y Quimica se puede relacionar con diferentes temas de actualidad, écon cuales de
ellos crees que aumentaria tu atencion e interés?

O La Fisica y Quimica y el deporte. |:| La Fisica y Quimica y la cocina.
I:I La Fisicay Quimicay el cine. [] La Fisica y Quimica y la literatura.
] El uso de drones y la robética en la ensefianza de la Fisica y Quimica.

I:l Otros temas, éCUAIY ..oooiivviviiciiee e, I:l Prefiero las clases tradicionales.
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