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RESUMEN/ABSTRACT

1. RESUMEN

En el presente trabajo, que constituye la Gltima etapa de la formacion en el
“Master en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional” en la especialidad de Fisica y Quimica, se
analiza tanto la formacidn recibida, como las experiencias vividas durante el Practicum,
y se realiza un analisis detallado del curriculo oficial de la asignatura de Quimica en la
Educacion Secundaria. Se presenta ademas una propuesta de programacion docente para
la asignatura de Quimica de 2.° de Bachillerato, ajustada a la normativa vigente en el
Principado de Asturias. Por ultimo, se introduce, como respuesta a una necesidad
educativa detectada durante las practicas en un centro de Educacion Secundaria local,
una propuesta de un proyecto de innovacion docente multidisciplinar extraescolar que
consiste en la creacién de un club de ciencias bilingte (espafiol-inglés), dirigido a los
alumnos y alumnas de ESO y Bachillerato interesados en las ciencias y en el inglés, con
el que se pretende incentivar y despertar el interés por las ciencias, al tiempo que se
amplian los conocimientos de terminologia cientifica en inglés, adaptando los temas

tratados a los intereses del alumnado, en un contexto distendido y cercano.

2. ABSTRACT

In the present project, which represents the last step of training as part of the
“Master's Degree in Teacher Training in Secondary and Upper Secondary Education
and Vocational Training” in the field of Physics and Chemistry, both the training
received and the experience gained during an internship at a local Secondary School are
analyzed, as are the contents of the official curriculum for the subject of Chemistry
throughout Secondary Education. There is also a proposal for a teaching programme for
the subject of Chemistry in Year 2 of Non-Compulsory Secondary Education,
complying with the current legislation applicable in the Principality of Asturias. Lastly,
a proposal is introduced, in response to an educational need detected during the
internship, for an extracurricular multidisciplinary teaching innovation project
consisting in the creation of a bilingual science club (Spanish-English), designed for
students of both Compulsory and Non-Compulsory Secondary Education who are

interested both in Science and English, intended to promote and raise interest in
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Science, while broadening the knowledge of scientific terminology in English, by

adjusting the topics covered to the students’ interest in a familiar and relaxed context.

INTRODUCCION

En la primera parte de este trabajo se realiza una reflexion critica sobre la
formacion recibida en las diferentes asignaturas del Master, una valoracion personal de
las experiencias vividas durante el Practicum, y un analisis detallado del curriculo
oficial de la asignatura de Quimica en la Educacion Secundaria interrelacionando los
contenidos de ESO y Bachillerato. En la segunda parte se presenta una propuesta de
programacion docente para la asignatura de Quimica de 2.° de Bachillerato, ajustada a
lo establecido en la normativa vigente en el Principado de Asturias. En la tercera y
ultima parte se introduce una propuesta de innovacion docente nacida como respuesta a
una necesidad detectada durante las practicas en un centro de Educacién Secundaria
local, que ira seguida de las correspondientes conclusiones y la bibliografia a la que se

ha recurrido para la elaboracion de este trabajo.

REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION
RECIBIDA Y LAS PRACTICAS PROFESIONALES
REALIZADAS

3. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

El Master esta estructurado en dos semestres con diferentes asignaturas en cada
uno. A continuacién, se realizard un breve comentario sobre las asignaturas de cada
semestre en orden alfabético:

PRIMER SEMESTRE

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad (5 ECTS)

En esta asignatura se estudian los procesos de aprendizaje (desde la perspectiva de
los principales modelos teéricos sobre el aprendizaje), la relacion de la inteligencia con
el rendimiento académico, técnicas de motivacion, las dificultades de aprendizaje mas
comunes en la Educacion Secundaria, y el desarrollo cognitivo y socio-afectivo en la
adolescencia; todos ellos temas sumamente Utiles para un correcto desempefio de la
labor docente. Ademas, durante las propias clases, el profesor puso en practica

metodologias docentes alternativas como, por ejemplo, la elaboracion de un proyecto de
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investigacion sobre las dificultades mas comunes del aprendizaje mediante una
WebQuest. En mi caso, la temética del proyecto fue las dificultades del aprendizaje de
las matematicas, tema que sin duda me serd util como docente debido a la estrecha
relacion entre las Matematicas y la Fisica y Quimica. También se trataron un par de
unidades mediante una metodologia dindmica de aprendizaje colaborativo denominada
jigsaw o grupos de expertos, que me resultd personalmente muy interesante y novedosa,
y que ademas generd unos resultados excelentes.

Quisiera destacar en ultimo lugar que las clases estaban muy bien estructuradas y
preparadas. Sin duda un gran ejemplo de una labor docente eficiente e innovadora.

Complementos de Formacioén Disciplinar: Fisica'y Quimica (8 ECTS)

Esta asignatura forma parte del médulo especifico de la especialidad y consta de
dos partes: una de Fisica y otra de Quimica. En ella se analiza exhaustivamente el
curriculo de Fisica y Quimica, hilando los contenidos de la ESO y Bachillerato, aunque
se hace mas hincapié en el curriculo de Bachillerato. También se realizaron varios
trabajos de andlisis de textos y exposiciones orales, que sirvieron de entrenamiento para
hablar en pablico, asi como de fuente de inspiracion a la hora de elaborar actividades y
presentaciones para las clases que tuvimos que impartir durante el periodo de practicas.
Por todo esto, es evidente que esta es una asignatura de gran utilidad tanto para el
Practicum como para nuestro futuro profesional como docentes de Fisica y Quimica.

Disefio y Desarrollo del Curriculum (2 ECTS)

En esta asignatura se llevd a cabo una revision de la legislacion y aspectos clave
sobre el desarrollo y disefio del curriculum. También tuvimos que elaborar una unidad
didactica, lo cual resultd bastante Gtil como modelo de cara a la elaboracion de las
unidades didacticas que tuvimos que disefiar durante las practicas. Por Gltimo, se hizo
hincapié en la importancia de la evaluacién y la elaboracion de riabricas.

Considero que los contenidos de esta asignatura son esenciales, aunque debido a
las pocas horas lectivas de las que dispone, me da la sensacion de que no se consiguio
profundizar demasiado en ellos, especialmente al final del semestre.

Procesos y Contextos Educativos (7 ECTS)

Esta asignatura esta estructurada en cuatro bloques de contenidos (Caracteristicas
organizativas de las etapas y centros de Secundaria; Interaccion, comunicacion y
convivencia en el aula; Tutoria y orientacion educativa; y Atencién a la diversidad),
cada uno impartido por un profesor/a con sus propios criterios de evaluacion vy

metodologia, lo cual sirve de ejemplo de diferentes formas de trabajo.
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Aunque la carga de trabajo es bastante elevada, debido a la gran cantidad de
actividades de evaluacion de cada bloque, practicamente todas ellas fueron utiles
durante el Practicum, ya que nos expusieron y nos prepararon para enfrentarnos a los
documentos instruccionales, organismos, distintas metodologias/estrategias docentes y
la diversidad de alumnado/profesorado que se pueden encontrar dentro de un centro de
Secundaria.

Sociedad, Familia y Educacion (3 ECTS)

Esta asignatura estad dividida en dos bloques, aunque ambos bloques fueron
impartidos por un mismo profesor. En el primer bloque se tratan temas como los
derechos humanos, la igualdad entre sexos y la no discriminacion, es decir, elementos
transversales del curriculo cuya incorporacion a la Educacién Secundaria resulta
esencial para la formacién de ciudadanos con unos valores éticos, civicos y
democraticos bien definidos. En el segundo se realiza una reflexion sobre el curriculo
oculto y sobre los beneficios que entrafia para toda la comunidad educativa fomentar
unas buenas relaciones entre las familias y los centros.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (1 ECTS)

En esta asignatura se abordan brevemente las innumerables posibilidades de la
incorporacion de las herramientas TIC en la labor docente. Como ejemplo préctico, se
elaboré en grupo un blog sobre contenidos de la especialidad recogidos en el curriculo.
Pienso que, en plena era digital, hubiese sido interesante profundizar mas en la infinidad
de recursos TIC disponibles para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
actualidad, aunque es cierto que la poca disponibilidad de horas lectivas de la asignatura
no lo hubiera permitido.

SEGUNDO SEMESTRE

Aprendizaje y Ensefianza de Fisica y Quimica (8 ECTS)

Esta asignatura ha sido probablemente la més interesante de cara a la especialidad,
ya que potencia el desarrollo de las competencias especificas de un docente de Fisica y
Quimica en Secundaria, en gran parte gracias a la amplia aplicacion practica de los
conocimientos adquiridos. El profesor que imparte la asignatura es un docente
experimentado de Fisica y Quimica en Secundaria en activo, y esto nos sirvié como
guia y modelo de lo que se espera de nosotros como futuros docentes de esta asignatura,
quedando patente la necesidad imperiosa de renovarse y mejorar en todo momento. Por
ultimo, destacar que, a pesar de que la carga de trabajo es considerable y, en ocasiones,

dificil de sobrellevar por el solapamiento con las practicas, todas las tareas planteadas
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son de utilidad, ya sea para la preparacion de las practicas, la elaboracion del TFM, la
preparacion de oposiciones o el propio desarrollo de unas buenas préacticas profesionales
futuras.

Lengua Inglesa para el Aula Bilingie (3 ECTS)

Elegi esta asignatura como optativa por mi gran interés particular por la docencia
bilinglie, ya que creo que cumplo muchos de los requisitos esenciales de un buen
docente bilinglie. Me parecio una asignatura interesante y una buena iniciacion a los
conocimientos necesarios y las competencias que debe desarrollar un docente bilingie,
aunque, nuevamente, posiblemente debido a la poca disponibilidad de horas lectivas, no
se profundizé demasiado en ciertas cuestiones que echo de menos en esta asignatura
como, por ejemplo, el andlisis de una clase bilingie real y la reflexion critica sobre los
beneficios/inconvenientes de la docencia bilinglie actual en Espafia. También hubiera
sido interesante orientar a los alumnos sobre las posibles opciones de formacidn docente
bilingle posterior.

Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacion Educativa (4 ECTS)

Esta asignatura nos ayudd a entender la formacion continua como parte esencial
del trabajo de un profesor responsable en el &mbito de la innovacién e investigacion
docente, y nos mostrd, mediante ejemplos claros y précticos, como se puede contribuir a
la mejora de la calidad educativa de un modo proactivo.

Tuvimos que realizar una propuesta de innovacion, plasmandola en un péster que
fue evaluado por los propios alumnos y, posteriormente, las propuestas ganadoras
fueron expuestas en las V Jornadas de Innovacion Educativa de la Facultad de
Formacion del Profesorado. También se propuso una pequefia tarea de investigacion
sobre las metodologias docentes observadas durante las practicas, cuyos resultados
mostraron una tendencia progresiva, aunque lenta, hacia el cambio en las metodologias.
Asimismo, se reforzé la importancia de la blsqueda y lectura de publicaciones

relacionadas con innovacién e investigacion como parte esencial del trabajo del docente.

4. VALORACION GENERAL SOBRE EL PRACTICUM

En cuanto a la valoracion de las préacticas, no tengo sino buenas palabras para
calificar mi experiencia durante el Practicum, tanto a nivel profesional como personal.

En primer lugar, destacar la bienvenida que nos dio el centro de précticas,
abriéndonos las puertas del centro de par en par y haciéndonos sentir como si fuéramos

uno mas de la plantilla. Asimismo, resaltar la labor de mi tutora de practicas por actuar
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como fuente de inspiracion, y orientarnos y guiarnos en nuestra propia iniciacion a la
préactica docente. También es encomendable la acogida del resto del Departamento de
Fisica y Quimica, donde se nos asignd un lugar de trabajo propio y se nos permitid
participar activamente en practicamente todas las actividades, asi como contribuir
aportando nuevas ideas y propuestas de mejora en las numerosas reuniones de
Departamento a las que asistimos.

Las tareas realizadas durante el Practicum han sido muy variadas y sumamente
utiles para hacernos una idea real de las funciones, deberes y responsabilidades de un
docente en un centro de Secundaria actual. Entre ellas me gustaria destacar que se nos
permitiera realizar précticas en el laboratorio con los alumnos, tanto por iniciativa
propia como colaborando como supervisores en las précticas de otros grupos. También
realizamos todo tipo tareas docentes como son las guardias, tutorias, atencion a padres,
asistir a claustros, reuniones de departamento, etc. Al realizar estas tareas, considero que
he conseguido desarrollar muchas competencias docentes esenciales que habiamos
estudiado en las clases teéricas: saber, saber hacer, saber estar y saber ser. En lo que
respecta al saber, coincido con Ferrandez-Berrueco y Sanchez-Tarazaga (2014), en que
el docente es mucho mas que un mero transmisor de conocimientos, ya que también hay
que formar a los alumnos en muchos otros aspectos como la educacién en valores y
ensafiarles a manejar herramientas para el tratamiento de la informacion y la propia
gestion del conocimiento. En cuanto a las competencias asociadas al saber hacer,
durante las practicas quedo patente la importancia del liderazgo del profesor en clase, en
el sentido de control de la disciplina, pero sin llegar a ser autoritario, con el fin de
facilitar la convivencia para crear en el aula un clima educativo idéneo. En lo que se
refiere a las competencias del saber estar, las nuevas estructuras de los centros
educativos requieren una interaccion mayor entre los diferentes miembros de la
comunidad educativa (alumnado, familias, otros docentes, etc.), aunque, sobre la base
de las observaciones de las practicas, hoy por hoy, estas relaciones desgraciadamente
siguen sin ser tan frecuentes y fluidas como debieran. Finalmente, para completar el
perfil del docente, no nos podemos olvidar de las tan importantes competencias del
saber ser, es decir, competencias emocionales que requieren el dominio y control sobre
las propias emociones, asi como saber interpretar los sentimientos de los demas y actuar
en consecuencia con empatia.

En relacion con este Gltimo punto de las competencias emocionales, me gustaria

destacar que en ciertos momentos las practicas fueron para mi un carrusel emocional, ya

8



Trabajo Fin de Master Cristina Garcia Posada

que he descubierto que trabajar con adolescentes puede llegar a ser sumamente
gratificante a la vez que frustrante. Al principio de las précticas, mis niveles de
motivacion eran elevados y trabajé duramente junto con mi tutora para elaborar unas
unidades didacticas amenas que se adaptaran al alumnado al que iban dirigidas. Sin
embargo, me tuve que enfrentar con momentos muy frustrantes, cuando algunos
alumnos no hacian los deberes, debido, segun ellos, a la falta de tiempo, aunque yo
considero que més probablemente debido a la falta de motivacion/interés. Esto supuso
un gran reto que finalmente consegui superar gracias a la esencial la labor orientativa de
mi tutora.

Por altimo, me gustaria mencionar que lo mejor de las practicas ha sido haber
podido comprobar como el sistema educativo espafiol ha cambiado respecto a la época
en la que yo estudiaba y que el cambio haya sido para mejor (especialmente por la
mayor interaccion alumnado-docentes y por la educacion actual no elitista al alcance de
todos los estudiantes) lo cual me llena de esperanza para el futuro de las nuevas
generaciones que, desafortunadamente, han de estar preparados para enfrentarse a un

futuro laboral incierto.

5. PROPUESTAS DE MEJORA

En general, mi percepcion del desarrollo del Master ha sido muy buena aunque
con algunos aspectos minimos mejorables.

En lo que respecta a las clases tedricas, me gustaria proponer que hubiera una
mayor implicacion de profesores de Educacion Secundaria en activo, ya que ofreceria
una perspectiva mas real del estado actual de la Educacion Secundaria. Ademas, los
contenidos de algunas clases deberian estar actualizados a la nueva legislacion. También
propondria una mayor aplicacion préctica de los conocimientos teéricos, como, por
ejemplo, mediante el analisis de mas casos practicos, aunque teniendo en cuenta las
limitaciones de horas lectivas de algunas asignaturas, entiendo que esto pudiera ser
complicado. Asimismo, me gustaria destacar que la carga de trabajo puede llegar a ser
agobiante, de modo que propondria que, en la medida de lo posible, la mayoria de las
tareas se intentaran realizar en clase, tal y como ya se hace en algunas asignaturas. En
relacién con las tareas, me gustaria mencionar que algunos docentes quiza debieran
intentar explicar con mayor claridad en qué consisten exactamente tales tareas, ya que,
en ocasiones puntuales, las indicaciones eran minimas y no sabiamos con seguridad qué

se suponia que debiamos hacer.
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En relacion al Practicum, me gustaria proponer que durante las practicas se
organizara una rotacion de los alumnos del Méster en diferentes centros para poder
comparar asi la forma de trabajar en distintos centros, sus instalaciones, alumnado, etc.
Entiendo que esto podria no ser factible, considerando la organizacion adicional que
requeriria, pero quizas si se podria rotar de tutor en el propio centro, es decir, dentro del
mismo departamento, para al menos poder observar diferentes metodologias docentes
en el aula con diferentes tutores.

También me gustaria sugerir que el cuaderno de practicas no estuviera tan
centrado en los documentos institucionales, porque estos ya han sido analizados
previamente en otras asignaturas del Master, sino que actuara mas a modo de “diario”

en el que se recogieran las experiencias vividas en el dia a dia del aula.

6. ANALISIS DEL CURRICULO OFICIAL DE QUIMICA EN LA
EDUCACION SECUNDARIA

Segun la LOMCE, durante el primer ciclo de la ESO, teniendo en cuenta que
algunos de los alumnos optaran por no continuar con su formacion cientifica en el
futuro, se deberan afianzar y ampliar los conocimientos sobre las Ciencias de la
Naturaleza que los alumnos han adquirido en Primaria desde un enfoque
fenomenoldgico mediante una ensefianza logica contextualizada que dé explicacién a
los fendmenos que rodean a los alumnos, la cual ha de constituir la base de una cultura
cientifica basica. En el segundo ciclo de ESO y Bachillerato, la ensefianza ha de ser mas
formal y tendra como objetivo dotar a los alumnos de las capacidades cientificas
especificas para una integracién activa en la sociedad. Para ello es esencial que la
educacion atienda a la evolucion histérica de los conocimientos cientificos en vigor, y
que se haga hincapié en la relaciéon estrecha entre ciencia, tecnologia, sociedad y
medioambiente.

A continuacion se presenta un analisis de los contenidos de Quimica de ESO y
Bachillerato, reflejados en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias, y el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias,
tomando como base los cinco bloques de la asignatura de Quimica de 2.° de
Bachillerato.
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BLOQUE 1. La actividad cientifica.

Este blogue es comun a todos los niveles y sus contenidos hacen referencia a la
actividad cientifica y al método cientifico, tomando la observacion y la experimentacion
como base del conocimiento cientifico. Debido al caracter general de estos
conocimientos, se desarrollaran transversalmente a lo largo del curso junto con los
demas bloques.

En el primer y segundo ciclo de la ESO, los alumnos se familiarizan con los
equipos Y las técnicas cientificas mediante las cuales se puede obtener informacion y los
modos de interpretar dicha informacion. El objetivo de este bloque es que cuando los
alumnos se enfrenten a un problema cientifico sean capaces de adquirir los datos
necesarios a través de experimentacion y elaborar hipotesis, y que ademas sepan extraer
sus propias conclusiones y contrastarlas recurriendo a fuentes bibliograficas refutables,
tras lo cual deberan presentar los resultados obtenidos de forma coherente y ordenada
recurriendo al uso de gréficos y tablas. Los contenidos de este bloque van ampliandose
de forma progresiva en cada curso, y en todos ellos se establece una relacion entre
ciencia, tecnologia, sociedad y medioambiente, al valorar el papel esencial de la
actividad cientifica en lo que respecta su impacto en la industria, el medioambiente y el
desarrollo de la sociedad.

El orden de los contenidos de este bloque en todos los cursos es coherente v, tal
como esta planteado, deberia cumplir el objetivo de que los alumnos lleguen a
Bachillerato con la madurez necesaria en lo que respecta a los aspectos esenciales para
la comprensidon y aplicacion del método cientifico. Asi pues, cabria esperar que al llegar
a Bachillerato los alumnos estén familiarizados con los pasos a seguir durante una
investigacion cientifica y valoren su importancia en la evolucion de la sociedad. Es
importante destacar las aportaciones de los avances cientificos a la sociedad, las
consecuencias que algunos de ellos acarrean, y la necesidad de buscar soluciones y
alternativas para superar los problemas medioambientales. Es esencial que los alumnos
comprendan que la ciencia estd a su alcance y que a partir de la ciencia se pueden
explicar numerosos fendmenos que nos rodean, de modo que se despierte en ellos un
interés por la ciencia, destacando ademas que ellos mismos también pueden aportar algo
al mundo de la ciencia.

BLOQUE 2. Origen y evolucion de los componentes del universo.

Este bloque de 2.° de Bachillerato se corresponde con los bloques 2 (La materia)

de la ESO y el bloque 2 (Aspectos cuantitativos de la Quimica) de 1.° de Bachillerato.
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En el primer ciclo de la ESO se estudian, en progresion de lo macroscépico a lo
microscopico, la naturaleza de la materia, sus estados de agregacion, propiedades y
caracteristicas generales, y otros conceptos relacionados como, por ejemplo, las técnicas
de separacion de sustancias. También se incluyen los modelos atémicos, el sistema
periddico de los elementos y la nomenclatura. En el segundo ciclo se repiten
practicamente todos estos conceptos, ampliandolos, y se introducen asimismo el
concepto moderno de dtomo, el concepto de mol y el célculo estequiométrico. Aunque
la repeticion de los conceptos de cursos anteriores tenga como objetivo afianzar estos
conocimientos, a primera vista puede parecer un tanto excesiva, y quizas pudiera
evitarse asegurandose de que los conocimientos se asimilen debidamente en los
primeros cursos. Es mas, algunos de estos conceptos se revisan de nuevo en 1.° de
Bachillerato.

En el segundo ciclo de la ESO se introducen también contenidos que se
ampliardn en otros bloques, como son el enlace quimico o la quimica del carbono.
Considero que la introduccién de estos conceptos en este bloque es beneficiosa ya que
es un modo de enlazar conceptos previos con los bloques posteriores en los que se
ampliaran los conocimientos.

Por Gltimo, cabe destacar la complejidad particular del bloque 2 de 2.° de
Bachillerato, ya que en él se introducen conceptos abstractos como son la mecénica
cuantica y los orbitales atomicos. La comprension y asimilacion de estos conceptos
pueden acarrear dificultades para los alumnos, pero personalmente considero que la
toma de contacto con conceptos abstractos serd beneficiosa para los alumnos de cara a
su futura formacion académica universitaria. Debido a la complejidad y amplitud de
este bloque, quizas seria conveniente trasladar parte de los conceptos que se estudian en
este bloque a 1.° de Bachillerato.

Entre las dificultades asociadas con este bloque, cabe destacar las epistemoldgicas
y conceptuales. Los alumnos no comprenden que existen distintos niveles de
descripcion de la materia en intima relacion: el nivel macroscopico de las sustancias con
sus propiedades y cambios y, por otra parte, el nivel microscépico de dichas sustancias
que la Quimica modela a base de atomos, iones o0 moléculas. Utilizando estas entidades
elementales se intenta explicar la estructura de la materia y los cambios quimicos que
observamos en el mundo que nos rodea. Asi pues, resulta esencial diferenciar entre
modelo y realidad, racionalizar las teorias frente al aprendizaje memoristico, y

asegurarse de que los alumnos comprendan conceptos que plantean dificultad. El uso de
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recursos que permitan entender la realidad, como analogias, ejemplos de la vida
cotidiana y modelos visuales, puede ser recomendable para facilitar la comprension de
estos conceptos, pero los alumnos deben de ser conscientes de que estos recursos son
simplemente ejemplificativos.

BLOQUE 3. Reacciones quimicas.

Este bloque de 2.° de Bachillerato se corresponde con los blogues 3 (Los cambios)
de la ESO y el bloque 3 (Reacciones quimicas) de 1.°de Bachillerato.

En el primer ciclo de la ESO se introducen las reacciones quimicas y su
importancia, incluyendo la interpretacion macroscopica de estas reacciones (con una
representacion simbolica de dichas reacciones), la realizacion de experimentos
sencillos, y las repercusiones de estos procesos en la sociedad y el medioambiente. Al
igual que en el blogue anterior, se observa una repeticion de contenidos en los cursos
del primer ciclo de la ESO, que quizas podria evitarse asentando la base de los
conocimientos en los primeros cursos e intentando profundizar mas en los conceptos en
lugar de repetirlos. Sin embargo, cabe destacar la relevancia que se otorga en este
bloque a las implicaciones industriales y repercusiones medioambientales de las
reacciones quimicas en la sociedad.

En el segundo ciclo de la ESO, se amplian considerablemente los conocimientos
relativos a las reacciones quimicas, como son el concepto de mol, concentracién molar
y los calculos estequiométricos. Estos conceptos seran esenciales para comprender la
Quimica del Bachillerato, donde se contemplan todos estos conceptos amplidndose
ademas los tipos de reacciones estudiados, los factores que afectan a dichas reacciones,
y las aplicaciones de estas reacciones en procesos industriales y en la elaboracion de
nuevos materiales con el propésito de mejorar nuestra calidad de vida.

El estudio de las transformaciones quimicas se profundiza y amplia en 1.° de
Bachillerato, concretamente a través de la introduccion de la termodindmica en el
blogue 4 (Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas).
Por ejemplo, se incluyen en este bloque los conceptos de entalpia, entropia y energia
libre.

En 2.° de Bachillerato, en este gran bloque se incluyen, ademas de los conceptos
indicados anteriormente relativos a las reacciones quimicas, el equilibrio quimico, las
reacciones acido-base y la electroquimica.

La inclusion de tantos conceptos en un solo bloque podria conllevar que se

prestara menos atencion a algunos aspectos importantes, asi que resulta esencial
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temporizar las sesiones de una forma adecuada de modo que no se pasen por alto
contenidos importantes de cada tema.

En lo que respecta a las dificultades de aprendizaje del equilibrio quimico, los
aspectos mas abstractos de este tema son: su naturaleza dindmica, distinguir entre
situaciones de no equilibrio y situaciones de equilibrio, la manipulacion mental del
principio de Le Chatelier y tratar con consideraciones sobre la energia. Por ello, es
necesario emplear disefios fundamentados didacticamente que logren que los alumnos
comprendan cualitativa y cuantitativamente el equilibrio quimico, y vean su
aplicabilidad en resolver problemas de la vida cotidiana. Las analogias son muy
utilizadas como apoyo a la ensefianza del equilibrio quimico, ya que permiten visualizar
mejor la naturaleza reversible del cambio quimico y la naturaleza dindmica del
equilibrio quimico. Sin embargo, hay que tener en cuenta las limitaciones que éstas
conllevan: la analogia en si misma es asumida como el objeto de estudio, la atribucién
incorrecta de atributos del andlogo al objetivo, la sola retencion de aspectos
superficiales o pintorescos, o la no abstraccion de las correspondencias entre los
dominios.

En lo que respecta a las reacciones acido-base, en este bloque se combinan las
teorias de Bronsted-Lowry, el concepto de pH y las volumetrias &cido-base con el
aprendizaje en forma de tratamientos cualitativos de estos conocimientos, sefialando la
gran importancia que tienen en la vida cotidiana. Cabe mencionar que ciertos
contenidos importantes de este tema no aparecen recogidos en los contenidos del bloque
como es el caso, por ejemplo, de la teoria de Lewis. Para facilitar la asimilacion de estos
conceptos de una forma mas rapida y sencilla, podria ser recomendable comenzar a
introducir algunos de estos conceptos basicos en cursos anteriores debido a la gran
extension de este tema. Las dificultades que presentan los estudiantes para predecir el
caracter acido-base de las sustancias requieren que se enfatice el nivel macroscépico de
estos conceptos y se recomienda el aprendizaje por investigacion.

En lo que respecta a los contenidos del tema de electroquimica, se estudian los
oxidantes y reductores, las reacciones de oxidacion-reduccion, los potenciales de
reduccidn, las valoraciones redox, y la aplicacion de estos procesos en forma de pilas,
baterias eléctricas y electrolisis. También se incluye en el curriculo una descripcion de
procesos electroquimicos basicos implicados en la industria del Principado de Asturias.
La transferencia de estos conocimientos a la vida cotidiana supone un acercamiento de

la teoria a la préactica de modo que los alumnos sean capaces de apreciar la importancia
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de la actividad cientifica en la sociedad y en el desarrollo industrial. Los alumnos
tienden a encontrar dificultades en la interpretacion de los procesos redox, debido a su
caracter abstracto, que los diferencia del resto de reacciones que han estudiado hasta el
momento. Es importante que los alumnos comprendan el intercambio de electrones
entre especies quimicas, prestando atencidn en especial al ajuste de las ecuaciones redox
y la escritura de las semirreacciones.

BLOQUE 4. Sintesis organica y nuevos materiales.

La quimica del carbono aparece por primera en el curriculo de la ESO en el
segundo ciclo, concretamente al final del bloque 2 (La materia) en el que se inicia una
aproximacion a la quimica organica que incluye hidrocarburos sencillos, sus
aplicaciones y una descripcion de los grupos funcionales de interés.

Los contenidos se vuelven a retomar en el bloque 5 (Quimica del carbono) de 1.°
de Bachillerato, y se amplian incluyendo las aplicaciones industriales y en la vida
cotidiana, propiedades y reacciones quimicas sencillas de los hidrocarburos. El estudio
de la quimica del carbono adquiere especial importancia en esta etapa por su relacion
con otras materias objeto de estudio en Bachillerato. Su estudio se culmina en 2.° de
Bachillerato, en el que se profundiza en el estudio de las reacciones organicas a la vez
que se amplian los conocimientos sobre los grupos funcionales. En este bloque se
destacan las aportaciones de la quimica orgéanica a la sociedad haciendo mencién
especial a aplicaciones a nivel industrial de compuestos organicos, como los polimeros,
y compuestos de interés para la salud, como los farmacos, todos ellos esenciales para
mejorar y mantener nuestra calidad de vida.

Es sin duda positivo que estos contenidos se empiecen a estudiar al final de la ESO
debido a la importancia industrial, social y medioambiental de estos compuestos, a su
complejidad y a que conocer la quimica del carbono ayudara a los alumnos a
comprender conceptos esenciales de otras materias como, por ejemplo, la Biologia. Sin
embargo, el hecho de que este bloque esté ubicado al final de 2.° de Bachillerato, y
teniendo en cuenta la extensién de los bloques anteriores, puede ocurrir que no se
disponga de bastante tiempo para que el aprendizaje de este bloque sea significativo. Es
por ello que seria recomendable que el docente vaya anticipando algunos de los

conceptos enlazandolos con blogues anteriores con los que se pueda establecer relacion.
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PROPUESTA DE PROGRAMACIC')N DOCENTE PARA LA
ASIGNATURA DE QUIMICA DE 2.° DE BACHILLERATO

7. JUSTIFICACION

La presente programacion docente corresponde a la asignatura de Quimica de 2.°
de Bachillerato regulada por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico del Bachillerato y que es concretado en el Principado de
Asturias por el Decreto 42/2015, del 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

De acuerdo con el articulo 32.1 de la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de la Calidad Educativa: “E/ Bachillerato tiene como finalidad
proporcionar a los alumnos formacién, madurez intelectual y humana, conocimientos y
habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida
activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard a los alumnos para
acceder a la educacion superior.” ES decir, los alumnos deben convertirse en
ciudadanos capaces de participar activamente en la toma de decisiones, ya sean, por
ejemplo, sobre dilemas de indole social, econdmica 0 medioambiental, para lo cual es
fundamental que los ciudadanos dispongan de unos conocimientos cientificos y
tecnoldgicos basicos estrechamente relacionados con el progreso tecnolégico y el
crecimiento economico. Por consiguiente, dentro de la labor docente, cobra vital
importancia la ensefianza de las ciencias como medio primordial, y en ocasiones Gnico,

de alfabetizacion cientifica de los futuros ciudadanos.

La asignatura de Quimica tiene como objetivo principal la profundizacion en la
formacion cientifica de los alumnos, proporcionandoles asi la madurez intelectual
necesaria para desempefiar el rol de ciudadanos activos que la sociedad espera de ellos.
Hay que tener en cuenta que la Quimica no solamente repercute directamente en nuestra
vida cotidiana, mejorando nuestra calidad de vida en aspectos tales como los alimentos
que ingerimos, la ropa con la que nos vestimos o incluso los medicamentos que nos
mantienen vivos, sino en muchos otros ambitos de la sociedad actual al estar ademas
directamente relacionada con otros campos del conocimiento como las tecnologias de
nuevos materiales, ciencias medioambientales, automocion, cosmetica, etc. Asi pues, la
Quimica, como asignatura de la modalidad del Bachillerato de Ciencias en 2.° de

Bachillerato, amplia la formacion cientifica de los estudiantes y les proporciona una
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herramienta esencial para comprender el mundo que nos rodea. Esta asignatura presta
especial atencion a la explicacion a nivel microscopico de fendmenos observables a
nivel macroscopico, a la aplicacion de los conceptos tedricos en la vida cotidiana y hace
especial hincapié en la estrecha relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad. Parte de
este proceso de formacion cientifica de los alumnos consiste en ser capaces de analizar
criticamente el papel de la Quimica en el desarrollo de la sociedad, valorando ambas
caras de la moneda, es decir, tanto los logros significativos como las repercusiones

sobre el entorno natural y social.

Ademas, a través del trabajo préactico, los alumnos se familiarizan con los pasos
del método cientifico como base de todo descubrimiento e investigacion. De este modo,
a través del trabajo colaborativo en el laboratorio, se consigue que los alumnos aprendan
las estrategias cientificas basicas, al tiempo que desarrollan una educacién en valores,
como son el pensamiento critico, las actitudes democraticas, el trabajo cooperativo y la

no discriminacion.

Por ultimo, cabe destacar también el valor orientativo y preparatorio de la
asignatura de cara a estudios posteriores, ya sean de formacion académica universitaria

o formacion profesional de grado superior.

8. CONTEXTO

8.1 MARCO LEGISLATIVO

Para elaborar la Programacion de la asignatura de Quimica de 2.° de Bachillerato,
hay que atenerse a la normativa vigente que se indica a continuacion, la cual se

diferencia en normativa estatal y autonémica:
8.1.1 NORMATIVA ESTATAL

» Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, que
no sustituye, sino que modifica, el texto de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

» Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Los RD de
curriculo son vinculantes para las CC.AA.; por lo tanto, los gobiernos autonémicos

han de basarse en ellos para desarrollar su legislacion (al menos, en los porcentajes
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establecidos: 65% de caracter general y 55% en las comunidades con lengua
cooficial).

» Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria,
la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

» Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad, las fechas maximas de realizacion y de resolucion de los

procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, para el curso 2016/2017.
8.1.2 NORMATIVA AUTONOMICA

» Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

» Orientaciones para la elaboracion de las concreciones del curriculo y las
programaciones docentes de las ensefianzas de ESO y Bachillerato LOMCE del
Servicio de Inspeccion del Principado de Asturias, de 8 de octubre de 2015.

» Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la
que se regula el proceso de evaluacién del aprendizaje del alumnado de Bachillerato
y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacién objetiva y los modelos
de los documentos oficiales de evaluacion.

» Circular de inicio de curso 2016-2017 para los centros docentes publicos, de 28 de
julio de 2016.

» Circular de 11 de abril de 2017 para la aplicacion del calendario de finalizacién del
curso 2° de bachillerato. Afio académico 2016-2017.

8.2 GRUPO DE REFERENCIA

El grupo para el que se ha confeccionado la presente programacién docente es un
grupo de 2.° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias de un centro urbano, cuyos
alumnos han elegido cursar Quimica como asignatura troncal. El grupo clase tipico esta
constituido por un total de 18-24 alumnos, sin una gran diferencia entre el nimero de
chicos y de chicas, de edades comprendidas entre 17-18 afios. Ninguno de ellos presenta
ninguna necesidad educativa especifica y tampoco hay alumnos repetidores ni con la
asignatura de Fisica y Quimica pendiente de 1.° de Bachillerato. Tampoco hay alumnos
extranjeros, y la mayoria viven en las cercanias del centro y proceden de los centros
Educacion Primaria adscritos.
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En lo que respecta a las caracteristicas psicoevolutivas de los alumnos, hay que
tener en cuenta de que, a pesar de rondar la mayoria de edad, estdn aun en la fase de
adolescencia tardia, caracterizada por que contindan en pleno proceso de crecimiento
fisico, mental y emocional, en el que desarrollan el pensamiento formal y comienzan a
controlar sus emociones, dan gran importancia a su independencia y su privacidad,
buscan la satisfaccion inmediata, sienten la necesidad de revelarse contra la norma
adulta, comienzan a mostrar un mayor interés por la lectura, sienten temor por el futuro
y dan gran valor a la solidaridad, aunque en ocasiones sus conductas no lo reflejen.
Resulta, por tanto, esencial la labor orientativa docente en este curso, de modo que se
guie a los alumnos para que sean ellos mismos quienes descubran sus intereses y
expectativas futuras. Esto es especialmente importante para este grupo clase, ya que,
inicialmente todos los alumnos presentan interés por continuar con su formacién al
terminar el Bachillerato. Por consiguiente, la profesora ha de mantener en todo
momento una relacion estrecha con los demas docentes, las familias y el Departamento
de Orientacion, para ayudar a los alumnos a tomar una de las decisiones mas
importantes de su vida: plantearse qué itinerario elegir, lo cual sera un factor

determinante de su futura vida profesional.
9. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias, la ensefianza de
Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad contribuir al desarrollo de las

siguientes capacidades:

e  “Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales
de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccién, con el fin de tener una
vision global del desarrollo de esta rama de la ciencia, de su relacién con otras y de su papel

social.

e  Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacién propias de las ciencias (resolucion
de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion de algoritmos
matematicos; formulacion de hipdtesis fundamentadas; bisqueda de informacion; elaboracion
de estrategias de resolucion y de disefios experimentales; realizacion de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles, andlisis de resultados, etc.) relacionando los
conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribuciéon a la

construccion de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexion.
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e Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la Quimica, asi
como en la explicacién de fenémenos de la vida cotidiana que requieran de ella, relacionando
la experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la expresién oral como la escrita y

utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

e  Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en la interpretacion y simulacion
de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar informacion de
diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y comunicando las
conclusiones incluyendo su propia opinién y manifestando una actitud critica frente al objeto de

estudio y sobre las fuentes utilizadas.

e Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o en grupo, con
autonomia y utilizando los procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento

correcto, con una atencién particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

e Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad en
permanente proceso de construccion, analizando y comparando hipotesis y teorias
contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como valorar las aportaciones de

los grandes debates cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

e  Comprender el papel de esta asignatura en la vida cotidiana y su contribucion a la mejora de la
calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas
que sus aplicaciones pueden generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de
estilos de vida saludables, asi como a la superacién de los estereotipos, prejuicios y
discriminaciones, especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han

dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.

e  Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este campo de la ciencia

en la actualidad, asi como su relacion con otros campos del conocimiento. ”

10. CONTRIBUCION AL LOGRO DE LAS COMPENTENCIAS
CLAVE
La asignatura de Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del
curriculo establecidas en el articulo 10 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, entendidas
como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta asignatura con
el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la resolucion eficaz de
problemas complejos, del siguiente modo:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT):

“La utilizacion de herramientas matemdticas en el contexto cientifico, el rigor y la veracidad respecto a

los datos, la admision de incertidumbre y error en las mediciones, asi como el andlisis de los resultados,
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contribuyen de forma sustancial a la competencia matematica tanto en el aspecto de destrezas como en
actitudes.

Las competencias bésicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al
mundo fisico y a la interaccion responsable con él. Desde esta asginatura se contribuye a capacitar al
alumnado como ciudadanos y ciudadanas responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan
juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos.
Adquirir destrezas como utilizar datos y resolver problemas, llegar a conclusiones o tomar decisiones
basadas en pruebas y argumentos, contribuye al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia, al igual
que las actitudes y valores relacionados con la asuncion de criterios éticos asociados a la cienciay a la
tecnologia, el interés por la ciencia asi como fomentar su contribucion a la construccién de un futuro

sostenible, participando en la conservacion, proteccion y mejora del medio natural y social.”
Competencia en comunicacion linguistica (CL):

“La asginatura contribuye a su desarrollo tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la
valoracién de la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la
realizacién de sintesis, la elaboracién y comunicacion de conclusiones y el uso del lenguaje exento de

prejuicios, inclusivo y no sexista.”
Aprender a aprender (AA):

“La comprension y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado la
competencia aprender a aprender, su habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje
incorporando las estrategias cientificas como instrumentos Utiles para su formacion a lo largo de la

1

vida.’
Competencia digital (CD):

“Tiene un tratamiento especifico en esta asginatura a través de la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite la realizacion de
experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias, a la
vez que sirven de apoyo para la visualizacion de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacidén seran utilizadas para obtener datos, extraer y utilizar informacién de

1

diferentes fuentes y en la presentacion y comunicacion de los trabajos.’
Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE):

“Esta asginatura contribuye también al desarrollo de la competencia iniciativa y espiritu emprendedor,
al fomentar destrezas como la transformacion de las ideas en actos, el pensamiento critico, la capacidad
de analisis, la capacidad de planificacién, el trabajo en equipo, etc., y actitudes como la autonomia, el

1l

interés y el esfuerzo en la planificacion y realizacion de experimentos quimicos.’
Competencias sociales y civicas (CSC):

“Contribuye a su desarrollo en la medida en que resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir

un futuro sostenible y la superacion de estereotipos, prejuicios y discriminaciones por razén de sexo,
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origen social, creencia o discapacidad, estan presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de

experiencias y conclusiones.”
Competencia de conciencia y expresiones culturales (CEC):

“No recibe un tratamiento especifico en esta asignatura pero se entiende que, en un trabajo por
competencias, se desarrollan capacidades de caracter general que pueden transferirse a otros ambitos,
incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de expresar sus
propias ideas, etc. permiten reconocer y valorar otras formas de expresion, asi como reconocer sus

mutuas implicaciones. ”
11. CONTENIDOS

Los contenidos establecidos en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se
regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias, estan agrupados en cuatro blogues.

Cabe destacar que los contenidos del Blogue 1 son comunes a todo el curso y el
objetivo de este bloque consiste en desarrollar un conjunto de habilidades que abarcan
desde los pasos para llevar a cabo una investigacion cientifica, los métodos de trabajo
en el laboratorio, la aplicacion de métodos matematicos para el analisis numérico de
datos experimentales y el uso de terminologia quimica correcta, hasta la relacion de la
Quimica con los avances tecnoldgicos y su repercusion social. Este blogue se trabajara
especificamente en la primera unidad didactica, pero, por su caracter transversal,
también se trabajara paralelamente en el resto de bloques a lo largo del curso aunque no

se indique especificamente en cada unidad didactica.

A partir de los cuatro bloques de contenidos del curriculo oficial se han elaborado

las quince unidades didacticas que se indican méas adelante en este documento.
11.1 ELEMENTOS TRANSVERSALES

En el articulo 6 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, se fijan ademas
unos elementos transversales que se han de trabajar desde todas las areas para garantizar
un desarrollo integral de los alumnos en esta etapa educativa como son la educacion
para la igualdad de género, la convivencia y los derechos humanos, el espiritu
emprendedor, la educacion para la salud, la educacion ambiental y la educacion vial.
Por tanto, aparte los contenidos especificos de los cuatro bloques indicados
anteriormente, se incluyen también contenidos comunes, que se desarrollaran

paralelamente en todas las unidades didacticas a lo largo de todo el curso, relacionados
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con elementos transversales y con el propio desarrollo personal del alumnado mediante
la adquisicion de habilidades précticas, valores y actitudes que contribuyan a la

formacion de ciudadanos criticos e informados.

Ademas, el conjunto de contenidos conformado por los contenidos especificos y
comunes es especialmente beneficioso para los alumnos de Bachillerato de este grupo
clase, los cuales manifiestan interés por continuar su formacioén académica, debido al

propio carécter orientador y preparatorio de estos contenidos para estudios posteriores.

Algunos ejemplos del modo en que se trabajaran los elementos transversales en

esta asignatura son los siguientes:

» Valoracion de los logros de la Quimica, relacionando sus aplicaciones tecnoldgicas
y repercusiones medioambientales (p. €j., lluvia acida, esmog fotoquimico, etc.),
para que los alumnos lleguen a comprender algunos dilemas medioambientales y/o
sociales tanto de épocas pasadas como actuales.

» Familiarizacion de los alumnos con algunos farmacos cotidianos (p. ej., antiacidos,
aspirina, paracetamol, etc.) y drogas (p. €j., heroina), analizando aspectos de su
descubrimiento, aplicaciones, efectos y mecanismo de accion, asi como las
consecuencias del abuso de ambas sustancias.

» Reconocimiento de la aportacion de las mujeres a la ciencia (p. ej., Gertrude Belle
Elion) a pesar de las dificultades a las que han tenido que hacer frente a lo largo de
la historia para acceder al conocimiento cientifico.

» Trabajo colaborativo en proyectos de investigacion contribuyendo de forma
equitativa, igualitaria y cooperativa, de tal modo que los alumnos consigan
desarrollar el pensamiento critico propio aprendiendo a no menospreciar las

aportaciones de los demaés, tomando decisiones de forma democrética y tolerante.

11.2 SECUENCIACION Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS
CONTENIDOS

El curso 2016/2017 comienza el 14 de septiembre y la Ultima sesion lectiva antes
de la evaluacion ordinaria de 2.° de Bachillerato es el 10 de mayo, asi pues, teniendo en
cuenta que la asignatura de Quimica tiene una carga lectiva de 4 horas a la semana y

restando los dias festivos, tendriamos un total de 120 horas lectivas.

Sin embargo, la distribucion temporal de esta programacion se hace sobre una

base de 112 horas lectivas (siendo esta aproximada y susceptible de posibles
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modificaciones a medida que avance el curso), ya que hay que tener en cuenta las

actividades complementarias y extraescolares, y prever que puedan surgir imprevistos.

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA HORAS

I | LAACTIVIDAD 1. Método cientifico

CIENTIFICA ol
Il ORIGEN Y 2. Estructura atomica de la materia 11h | o
EVOLUCIONDE LOS | 3 Tabla periodica 7h | 3
COMPONENTES DEL 4. Enlace ionico y enlace metélico 6h | E
UNIVERSO . =
5. Enlace covalente y uniones 12n .
intermoleculares -
111 REACCIONES 6. Cinética quimica 10 h °
QUIMICAS 7. Equilibrio quimico 16h | %
8. Reacciones de precipitacion 4h qé
9. Reacciones acido-base 8h E
10.Aplicaciones de reacciones 4cido-base | 6h |
11.Introduccion a la electroquimica 8h |
12.Celdas electroquimicas 7h | g
IV | SINTESIS ORGANICA | 13.Introduccion a la quimica del carbono = 4h | E
Y NUEVOS 14.Reacciones organicas 5h |
MATERIALES 15. Polimeros y macromoléculas 3h | @

11.3 DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

A continuacion, se estableceran para cada unidad didactica los contenidos,
criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje, indicadores de logro, instrumentos de

evaluacion y las competencias clave desarrolladas.

Los contenidos son el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos del Bachillerato y a la adquisicion de

las competencias.

Los estandares de aprendizaje evaluables son las especificaciones de los
criterios de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje y que

concretan lo que el alumno debe saber, comprender y saber hacer.

Los criterios de evaluacion son el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y lo que el alumnado debe lograr,

tanto en términos de conocimientos como competencias.

Los indicadores son la expresion de una variable, por lo tanto, dan indicios que
permiten confirmar y advertir los niveles alcanzados en relacion con un objetivo

planteado.
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Los instrumentos de evaluacion son herramientas para la recogida de
informacion, que permiten valorar lo que el alumno sabe, comprende, y sabe hacer y
aplicar en la asignatura, de acuerdo los estandares de evaluacion. Se especifica, por

tanto, un instrumento de evaluacion para cada estandar de evaluacion.

Ademas, al final de cada unidad se especifican los materiales, recursos didacticos

y précticas de laboratorio que se van a utilizar en cada unidad.

En primer lugar se desarrollaran los contenidos de cada unidad en la siguiente
tabla:

Ul. METODO CIENTIFICO

e Evolucion historica del concepto de ciencia.
o El trabajo cientifico.

¢ EI método cientifico.

e Magnitudes quimicas y magnitudes adimensionales.
e El anélisis dimensional.

e Las herramientas de la investigacion.

o El analisis dimensional.

¢ Representaciones gréaficas.

e Célculo de errores.

o Cifras significativas

e Uso de las TIC en el trabajo cientifico

U2. ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

¢ El &tomo como unidad elemental.

¢ El atomo de la fisica clasica: modelos atdbmicos de Thomson y Rutherford.

e Experiencias que sustentan o contradicen los modelos atbmicos clasicos.

e Bases tedricas y experimentales de la fisica cuantica: naturaleza de la luz, espectros
atémicos, hipétesis de Planck, explicacion del efecto fotoeléctrico.

« El 4&tomo de de Bohr. Orbitas de Bohr. Capas o niveles.

e Limitaciones y modificaciones del modelo atémico de Bohr.

eBases del modelo mecanico-ondulatorio: principio de dualidad onda-corplsculo y
principio de incertidumbre.

e Modelo atomico de Schrddinger. La funcion de onda del electrén y los orbitales
atémicos.

e Los nimeros cuanticos.

¢ Configuracion electronica. Principio de exclusion de Pauli y regla de Hund.

e Particulas subatomicas en el Universo. Historia del Universo.

U3. TABLA PERIODICA

e Historia de la tabla periddica.

e Tabla periddica actual, y justificacién electronica de las familias, periodos y bloques.

e Propiedades periddicas y su variacién en la tabla periddica: radio atomico, energia de
ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad y caracter metélico.

e Carga nuclear efectiva y apantallamiento.

e Comportamiento quimico de los elementos como consecuencia de sus propiedades
periddicas.
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e Estudio de los grupos de elementos quimicos: analisis de sus propiedades periddicas y
su comportamiento quimico.

e [dentificacion de la posicion de un elemento en la tabla periddica con la configuracion
electrdnica de su capa de valencia y viceversa.

e Identificacion y valoracion de configuraciones electronicas.

U4. ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

e El enlace quimico entre &tomos: distancia y energia de enlace, curva de Morse.

e Regla del octeto y excepciones. Electrones de valencia y notacion de Lewis.

e Electronegatividad y tipos de enlaces quimicos

¢ El enlace ionico: formacidn, geometria, indices de coordinacion, energia de red y ciclo
de Born-Haber.

e Propiedades de los compuestos ionicos y variacion de dichas propiedades.

e Enlace metalico: redes metalicas, teoria de la nube electrénica y teoria de bandas.

e Superconductores, semiconductores y aislantes.

e Propiedades de los metales.

US5. ENLACE COVALENTE Y UNIONES INTERMOLECULARES

eEnlace covalente: naturaleza del enlace covalente y diagramas de Lewis aplicados al
enlace covalente.

e Enlaces simples, dobles y triples. Enlace covalente de coordinacion.

e Teoria de repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV).

e Teoria de enlace de valencia (TEV) y sus limitaciones.

« Teorfa de hibridacion de orbitales: hibridacién sp, sp® y sp®.

e Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

e Resonancia.

e Estudio de la polaridad del enlace y las moléculas.

e Uniones intermoleculares: fuerzas de Van der Waals y enlaces de hidrégeno.

e Propiedades de las sustancias covalentes moleculares y covalentes atdmicas.

U6. CINETICA QUIMICA

¢ VVelocidad de reaccion: velocidad media y velocidad instantanea.

e Teorias de las reacciones quimicas: Teoria de las colisiones y Teoria del estado de
transicion (energia de activacion y diagramas de variacién de la energia potencial).

e Ecuacion de la velocidad. Constante de la velocidad y orden de reaccion.

e Factores que influyen en la velocidad de reaccion: temperatura de reaccion (ecuacion
de Arrhenius), concentracion de los reactivos; naturaleza, estado fisico y grado de
division de los reactivos; catalizadores.

e Catdlisis quimica y sus aplicaciones: catélisis homogénea, heterogénea y enzimatica.

¢ Mecanismos de reaccion. Etapas elementales y etapa limitante.

e Ecuacion de la velocidad de las reacciones elementales y de la reaccion global.

UD7. EQUILIBRIO QUIMICO

e Estado de equilibrio: definicion y caracteristicas.

e La constante de equilibrio K¢, formas de expresarla y su relacion con la definicion del
proceso.

e Relacion entre cinética y equilibrio quimico.

e Equilibrios quimicos homogéneos: calculo de las concentraciones en el equilibrio,
grado de disociacion o y cociente de reaccion Q..

e Relacion entre K. y a.

o Constante de equilibrio referida a presiones K.

e Relacion entre K. y K.
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eEvolucion de un sistema en equilibrio que sufre una alteracion. Principio de Le
Chételier.

UD8. REACCIONES DE PRECIPITACION

e Concepto y expresion de la solubilidad en diferentes unidades.

e Prediccion de la solubilidad de un compuesto ionico.

e Factores entalpicos que influyen en la solubilidad de los compuestos ionicos.

e Concepto de equilibro de solubilidad.

e Producto de solubilidad. Relacion entre la solubilidad y el producto de solubilidad.
¢ Modificacion de la solubilidad: efecto del ion comun.

e Formacion de precipitados.

e Precipitacion fraccionada y completa.

¢ Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

UD9. REACCIONES ACIDO-BASE

e Acidos y bases: caracteristicas y teorias que justifican su comportamiento: Teoria de
Arrhenius, Teoria de Bronsted y Lowry, y Teoria de Lewis.

e Fortaleza relativa de acidos y bases.

¢ El equilibrio idnico del agua y producto iénico del agua.

e Concepto de pH, pOH y la escala de pH.

e El equilibrio de ionizacidon de los &cidos y las bases. Las constantes de acidez y
basicidad.

e Comportamiento acido-base de una sustancia con relacion a otros acidos y bases.

e Relacion entre la fortaleza de un &cido y su estructura quimica.

e Indicadores acido-base y criterios para su seleccion.

¢ VVolumetrias acido-base, aplicaciones y tratamiento experimental. Determinacion del
punto de equivalencia.

¢ Tipos de valoraciones y curvas de valoracion.

e Hidrolisis de sales (grado de hidrolisis y pH de la disolucion resultante) para sales
procedentes de &cido fuerte y base fuerte, de base fuerte y acido débil, de base débil y
acido fuerte, o de acido débil y base débil.

e Disoluciones reguladoras del pH y sus aplicaciones.

UD10. APLICACIONES DE REACCIONES ACIDO-BASE

eAcidos y bases de uso cotidiano: alimentacion, productos de limpieza, aseo y
cosméticos.

e Acidos y bases en el cuerpo humano.

e Acidos y bases de interés a nivel industrial.

e Efectos de los acidos y las bases en el medioambiente: Iluvia &cida, acidificacion de
los océanos y el suelo, y corrosion.

UD11. INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

e Reacciones de redox: ejemplos de reacciones redox y evolucion historica del concepto
de oxidacion-reduccion.

e Semirreacciones de reduccion y oxidacion.

e Numero de oxidacion.

e Oxidantes y reductores.

e Pares redox.

e Método del ion-electron para ajustar reacciones redox en medio acido y en medio
bésico.

¢ Calculos estequiométricos en reacciones redox.

¢ Valoraciones redox como técnicas de analisis y procedimiento experimental.
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e Indicadores redox: internos, externos y especificos.

UD12. CELDAS ELECTROQUIMICAS

¢ Procesos redox espontaneos como fuente de energia eléctrica.

¢ Celda galvanica: Pila de Daniell.

¢ Definicion del concepto potencial estandar de electrodo. La tabla de potenciales.

¢ Analisis de procesos redox espontaneos. Estudio de algunos procesos de importancia
econdmica y social.

e Manejo de las tablas de potenciales redox tanto para prever la espontaneidad como el
sentido de un proceso redox.

¢ Tipos de pilas y baterias.

e Celdas de combustible.

e Electrolisis: uso de la corriente eléctrica para producir procesos redox no espontaneos.

e Cubas electroliticas.

¢ Algunos procesos electroliticos de importancia econémica y tecnologica.

e Establecimiento de relaciones cuantitativas entre la cantidad de corriente que participa
en un proceso redox y de los cambios que experimentan las sustancias que participan:
aplicacion de la Ley de Faraday de la electrolisis.

¢ Prevencion de la corrosion electroquimica de los metales.

e Tratamiento de residuos y reciclaje.

UD13. INTRODUCCION A LA QUIMICA DEL CARBONO

e Razon por la que el carbono forma tantos compuestos.

e Estructura y enlaces en moléculas organicas: geometria y polaridad.

¢ Revision de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones organicas.

e Formula de los compuestos del carbono: elaboracién y representacion.

e Relacion entre fuerzas intermoleculares y las propiedades fisicas de los principales
compuestos organicos (alcoholes, acidos grasos y ésteres).

e [someria geométrica y estructural. Estereocisomeria geométrica y Optica.

e Compuestos polifuncionales.

UD14. REACCIONES ORGANICAS

¢ Tipos principales de grupos funcionales.

¢ Grupos funcionales como centros de reactividad molecular.

¢ Desplazamientos electrénicos: efecto inductivo y efecto mesémero.

e Ruptura de enlace: homopolar y heteropolar.

¢ Reactivos: neutrofilos y electrofilos.

e Mecanismo de reaccion: intermedios de reaccion (carbocationes, carbaniones y
radicales libres).

¢ Tipos principales de reacciones organicas: sustitucion, adicion (regla de Markonikov),
eliminacién (regla de Saytzeff), condensacion, redox y polimerizacion.

e Reactividad de los grupos funcionales mas comunes.

UD15. POLIMEROS Y MACROMOLECULAS

e Polimeros: definicion y clasificacion atendiendo a su origen (naturales o sintéticos), su
mecanismo de polimerizacién (por adicion o condensacién) y composicion quimica
(homopolimeros y copolimeros).

¢ Propiedades fisicas de los polimeros y su naturaleza: fibras, plasticos y elastomeros.

¢ Nuevos polimeros.

e Fabricacidn del plastico y sus transformados.

¢ Ciclo de vida de los polimeros, impacto medioambiental y reciclado de residuos.
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e La industria del carbono: combustibles y disolventes; jabones y detergentes;
perfumeria y cosmética; colorantes; medicina; agricultura; y nuevos materiales.

e Impacto ambiental de los compuestos orgéanicos: calentamiento global, capa de ozono
y contaminantes persistentes.

A continuacion, se establecera una interrelacion, en forma de tabla, para cada
unidad didactica entre los contenidos resumidos, criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje, indicadores de logro, instrumentos de evaluacion (INST. EVA)) vy las

competencias clave (C.C.) desarrolladas.
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UD1. METODO CIENTIFICO

CONTENIDOS: EI METODO CIENTIFICO: Observacion, Formulacion de hipotesis, Experimentacion, Organizacion y Analisis de los datos
experimentales, Extraccion de conclusiones y Comunicacién de resultados.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. | C.C.
1.1 Realizar interpretaciones, predicciones y 1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion Trabajo CMCT
representaciones de fendbmenos quimicos a partir de cientifica: trabajando tanto individualmente como en grupo, grupal. CL
los datos de una investigacion cientifica y obtener planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo AA
conclusiones. datos mediante la observacion o experimentacion, analizando y CD
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la comunicando los resultados y desarrollando explicaciones CsC
alumna es capaz de: mediante la realizacion de un informe final. SIEE
- Trabajar individualmente y en equipo de forma CEC

cooperativa, valorando las aportaciones individuales y

manifestando actitudes democraticas, tolerantes y

favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.
- Examinar el problema concreto objeto de estudio,

enunciandolo con claridad, planteando hip6tesis y

seleccionando variables.
- Registrar datos cualitativos y cuantitativos,

presentandolos en forma de tablas, gréaficos, etc.,

analizando y comunicando los resultados mediante la

realizacion de informes.
INVESTIGACION CIENTIFICA: Documentacion, Informes, Comunicacion y Difusion.
1.2 Aplicar la prevencion de riesgos en el laboratorio | 1.2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio Précticas e CMCT
de quimica y conocer la importancia de los fendmenos | empleando las normas de seguridad adecuadas para la informes de AA
quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la realizacion de diversas experiencias quimicas. laboratorio. CSC

sociedad.

Mediante este criterio se valorard si el alumno o la

alumna es capaz de:

- Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material
adecuado y cumpliendo las normas de seguridad.

- Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar
sus aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en cuenta sus
impactos medioambientales y sociales.

Investigacion cientifica en la industria y en la empresa.
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1.3 Emplear adecuadamente las Tecnologias de la 1.3.1. Elabora informacion y relaciona los conocimientos Trabajo CMCT

Informacion y la Comunicacion para la basqueda de | quimicos aprendidos con fendmenos de la naturaleza y las grupal. CL

informacién, manejo de aplicaciones de simulacion de | posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual. CD

pruebas de laboratorio, obtencién de datos y CsC
elaboracion de informes.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la

alumna es capaz de:

- Buscar y seleccionar informacidn en fuentes diversas,
sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la
autoria y las fuentes, mediante informes escritos o
presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

- Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para
comprobar algunos fendmenos quimicos estudiados
anteriormente.

- Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para
analizar fendmenos de la naturaleza y explicar
aplicaciones de la Quimica en la sociedad actual.

1.4 Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes | 1.4.1. Analiza la informacion obtenida principalmente a través | Trabajo CMCT

de caracter cientifico realizando una investigacion de Internet identificando las principales caracteristicas ligadas a | grupal. AA

basada en la practica experimental. la fiabilidad y objetividad del flujo de informacion cientifica. CD

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la

alumna es capaz de: 1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante

- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter | en una fuente de informacion de divulgacion cientifica y CMCT
cientifico consultando diferentes fuentes bibliogréaficas | transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral | Trabajo CL
y empleando los recursos de Internet, analizando su y escrito con propiedad. grupal. AA
objetividad y fiabilidad, y transmitir la informacion y SIEE
las conclusiones de manera oral y por escrito utilizando | 1.4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion
el lenguaje cientifico. de précticas de laboratorio.

- Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, CMCT
sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la 1.4.4. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando CD
autoria y las fuentes, mediante informes escritos o las TIC. Trabajo
presentaciones orales, usando los recursos precisos grupal. CL
tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la CD
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Informacion y la Comunicacion.

- Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de
laboratorio e incluirlas en los informes realizados,
apoyandose en ellas durante la exposicion.

Trabajo
grupal.

SIEE

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Lectura:

e Articulo: “El método cientifico”, Salvador Macip, EI Mundo, 23/06/2009.
http://www.elmundo.es/elmundosalud/2009/06/23/investigacion/1245780305.html

e Articulo: “;Y silos quimicos dejasen de trabajar?” Armand Lattes, Presidente de la Sociedad Francesa de Quimica, 2004.

Proyecto de investigacion:

e Trabajo grupal y presentacion sobre un tema CTS seleccionado entre: Quimica y salud, Quimica y transporte, Quimica y alimentos, Quimica y
arte, Quimica y deporte, Quimica y construccion, Quimica y hogar, Quimica y vestidos, Quimica y medioambiente. Se ha de hacer referencia a
algin programa de simulacion y hacer uso de las TIC, asi como mencionar a alguna mujer cientifica que haya destacado en dicho campo.

UD2. ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

CONTENIDOS: ESTRUCTURA DEL ATOMO: Evolucién de los modelos atémicos de Dalton a Rutherford. Niimero atémico y masico. 1s6topos.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
2.1 Analizar cronol6gicamente los modelos atémicos hasta llegar al 2.1.1. Explica las limitaciones de los distintos | Trabajo del CMCT
modelo actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de uno modelos atémicos relacionandolos con los | alumno. CL
nuevo. distintos hechos experimentales que llevan CEC
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de: asociados.

- Describir las limitaciones y la evoluciéon de los distintos modelos

atémicos (Thomson, Rutherford, Bohr y mecanocuantico) 2.1.2. Calcula el valor energético | Informe de CMCT

relacionandola con los distintos hechos experimentales que llevan
asociados.

- Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un atomo.

- Explicar la diferencia entre espectros atomicos de emisién y de
absorcion.

- Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético
correspondiente a una transicion electrénica entre dos niveles dados del
atomo de hidrdégeno, relaciondndolo con la interpretacion de los

correspondiente a una transicién electronica
entre dos niveles dados relaciondndolo con la
interpretacion de los espectros atdmicos.

laboratorio y/o
prueba escrita.
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espectros atdmicos de absorcién y de emision.

ORIGENES DE LA TEQRiA CUANTICA: Espectro electromagnético. Hipotesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Teoria corpuscular de la luz de
Einstein. MODELO ATOMICO DE BOHR, sus limitaciones y modificaciones.

2.2 Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el
conocimiento del atomo.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
- Senalar los aciertos y las limitaciones del modelo de Bohr y la
necesidad de otro marco conceptual que condujo al actual modelo
cuéntico del atomo.

- Explicar la diferencia entre drbita y orbital, utilizando el significado de
los numeros cuanticos segin el modelo de Bohr y el de la
mecanocuantica, respectivamente.

- Reconocer algin hecho experimental, como por ejemplo la difraccion
de un haz de electrones, que justifique una interpretacion dual del
comportamiento del electron y relacionarlo con aplicaciones
tecnoldgicas (microscopio electrénico, etc.) para valorar la importancia
que ha tenido la incorporacion de la teoria mecanocuantica en la
comprension de la naturaleza.

2.2.1. Diferencia el significado de los numeros
cuénticos segun Bohr y la teoria
mecanocuantica que define el modelo atémico
actual, relacionandolo con el concepto de oOrbita
y orbital.

Prueba escrita.

CMCT

MECANICA CUANTICA: Hipotesis de De Broglie. Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Modelo de Schrédinger. Orbitales atomicos

nUmeros cuanticos. Estructura electronica de los atomos.

2.3. Explicar los conceptos bésicos de la mecénica cuantica:
dualidad onda-corpusculo e incertidumbre.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
- Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones,
determinando las longitudes de onda asociadas a su movimiento
mediante la ecuacion de De Broglie.

- Reconocer el principio de incertidumbre y su relacién con el concepto
de orbital atémico.

2.3.1. Determina longitudes de onda asociadas a
particulas en movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de los electrones.

2.3.2. Justifica el caracter probabilistico del
estudio de particulas atomicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

CMCT

CMCT
CL

PARTICULAS SUBATOMICAS: Historia del Universo.

2.4. Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas
subatémicas diferenciando los distintos tipos.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz de:
-Describir la composicion del nicleo atémico y la existencia de un gran
campo de investigacion sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de
particulas.

2.4.1. Conoce las particulas subatémicas y los
tipos de quarks presentes en la naturaleza intima
de la materia y en el origen primigenio del
Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

Prueba escrita.
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-Obtener y seleccionar informacidon sobre los tipos de quarks presentes
en la naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio del
Universo, explicando las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:
e Visionar al principio de la unidad el documental de TVE “El misterio de la materia oscura”
https://www.youtube.com/watch?v=FBhZF9mBd14.
e Video sobre la historia de la quimica atomica: “History of Atomic Chemistry ” https://www.youtube.com/watch?v=thnDxFdkzZs.

Lecturas:
e Articulo “EL LHC descubre el pentaquark”, El Pais, 15/07/2015. http://elpais.com/elpais/2015/07/14/ciencia/1436865472_819305.html.
e “El experimento de la gota de aceite de Millikan”, Quimica 2, Edebé, Ed. 2016, pag. 16.

Préctica de laboratorio:
e “Construccion de un espectroscopio”. Se construira un espectroscopio con materiales de uso cotidiano para aplicarlo al analisis de diferentes
tipos de luz visible.

UD3. TABLA PERIODICA

CONTENIDOS: SISTEMA PERIODICO: Historia de la tabla periddica. Clasificacion periédica. CONFIGURACION ELECTRONICA: Principio
de minima energia, Principio de exclusion de Pauli y Principio de maxima multiplicidad de Hund.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
2.5. Establecer la configuracion electrénica de un &tomo 2.5.1. Determina la configuracion electrénica de un Trabajo del CMCT
relacionandola con su posicion en la Tabla Periédica. atomo, conocida su posicion en la Tabla Periédica y los | alumno y/o

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es nameros cuanticos posibles del electrdn diferenciador. | prueba escrita.

capaz de:

-Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la
regla de Hund.

-Hallar configuraciones electronicas de &tomos e iones, dado el
nUmero atémico, reconociendo dicha estructura como el modelo
actual de la corteza de un atomo.

-Identificar la capa de valencia de un atomo y su electron
diferenciador, realizando previamente su configuracion
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electrdnica.

- Determinar la configuracion electronica de atomos e iones
monoatomicos de los elementos representativos, conocida su
posicion en la Tabla Periddica. - Justificar algunas anomalias de
la configuracion electrénica (cobre y cromo).

-Determinar la configuracién electrénica de un atomo,
conocidos los nimeros cuanticos posibles del electrén
diferenciador y viceversa.

2.6. ldentificar los nimeros cuénticos para un electrén
segun en el orbital en el que se encuentre.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es
capaz de:

-Determinar los nimeros cuanticos que definen un orbital y los
necesarios para definir al electron.

-Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del
electrén, relacionandolos con los valores de sus numeros
cuanticos.

2.6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de
la estructura electrénica o su posicion en la Tabla
Periddica.

Trabajo del
alumno y/o
prueba escrita.

CMCT
CL

PROPIEDADES PERIODICAS: Energia de ionizacion, Afinidad electronica, Electronegatividad, Radio atémico, Radio iénico y Caracter metalico.

Reactividad de los elementos quimicos.

2.7. Conocer la estructura basica del Sistema Periodico
actual, definir las propiedades periddicas estudiadas y
describir su variacion a lo largo de un grupo o periodo.
Mediante este criterio se valorard si el alumno o la alumna es
capaz de:

-Justificar la distribucion de los elementos del Sistema
Periddico en grupos Yy periodos asi como la estructuracion de
dicho sistema en blogues, relacionandolos con el tipo de orbital
del electron diferenciador.

-Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y
justificar dicha periodicidad.

-Justificar la variacion del radio atémico, energia de ionizacion,
afinidad electronica y electronegatividad en grupos y periodos,
comparando dichas propiedades para elementos diferentes
situados en el mismo periodo o en el mismo grupo.

-Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura

2.7.1. Argumenta la variacion del radio atomico,
potencial de ionizacion, afinidad electrénica 'y
electronegatividad en grupos y periodos, comparando
dichas propiedades para elementos diferentes.

Informe de
laboratorio y/o
prueba oral.

CMCT
CL
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electronica o su posicion en la Tabla Periddica. | | |

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:
e Videos sobre cada elemento de la tabla periddica: “Periodic Table of Videos”, Universidad de Notthingham. http://www.periodicvideos.com/

Lecturas:
e “La curiosa historia de los elementos”, Hugh Aldersey-Williams, Ariel, 2013.
e “Breve relacion cronoldgica del descubrimiento de los elementos naturales”, Quimica 2, Edebé, Ed. 2009, pag. 54.
e Articulo “El descubrimiento del wolframio (;0 es tungsteno?)”. Cultura cientifica, 03/04/2017.
https://culturacientifica.com/2017/04/03/descubrmiento-del-wolframio-tungsteno/

Practica de laboratorio:
e “Estudio de las propiedades de algunos elementos”. El objetivo es analizar la reactividad quimica de los metales alcalinos y el caracter metalico
de los elementos Mg, Fe, Cu, Zny Pb.

UD4. ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

CONTENIDOS: ENLACE QUIMICO: Energia de enlace. Regla del octeto y excepciones. Electrones de valencia y notacion de Lewis. Tipos de
enlaces quimicos. Propiedades de las sustancias con enlace idnico y covalente.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. | C.C.
2.8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la | 2.8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o Prueba CMCT
formacion de moléculas y de estructuras cristalinas y deducir cristales formados empleando la regla del octeto o escrita.

sus propiedades. basandose en las interacciones de los electrones de la

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | capa de valencia para la formacion de los enlaces.
de:

-Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o basandose en las interacciones de los
electrones de la capa de valencia para la formacion de los enlaces.

-Predecir el tipo de enlace y justificar la formula del compuesto
quimico que forman dos elementos, en funcién de su nimero
atémico o del lugar que ocupan en el Sistema Periddico.

-Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace
que puede formar un elemento quimico.
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-Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes
(moleculares y atdbmicas) y de los compuestos idnicos y justificarlas
en base al tipo de enlace.

-Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las
propiedades fisicas, tales como temperaturas de fusion y ebullicion,
solubilidad y la posible conductividad eléctrica de las sustancias.

ENLACE IONICO: Estructura de los compuestos iénicos. Energia reticular y ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos ionicos.

2.9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para
calcular la energia de red, analizando de forma cualitativa la
variacion de energia de red en diferentes compuestos.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz
de:

-ldentificar los iones existentes en un cristal ionico.

-Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de
compuesto idnico.

-Aplicar el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia
reticular de cristales i6nicos formados por elementos alcalinos y
halégenos.

-Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos
compuestos iénicos aplicando la formula de Born-Landé para
considerar los factores (carga de los iones, radios idnicos, etc.) de los
gue depende la energia reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y
(KF-Ca0).

-Comparar los puntos de fusidn de compuestos iénicos con un ion
comun.

-Explicar el proceso de disolucion de un compuesto iénico en agua y
justificar su conductividad eléctrica.

2.9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de
la energia reticular de cristales ionicos.

2.9.2. Compara la fortaleza del enlace en distintos
compuestos iénicos aplicando la formula de Born-
Landé para considerar los factores de los que depende
la energia reticular.

Prueba
escrita.

Prueba
escrita.

CMCT

CMCT
CL

ENLACE METALICO: Redes metalicas. Modelo del gas electronico
semiconductores y sus aplicaciones.

y Teoria de bandas. Propiedades de los metales. Superc

onductores,

2.12. Conocer las propiedades de los metales empleando las
diferentes teorias estudiadas para la formacién del enlace
metalico.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias

2.12.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica
mediante el modelo del gas electrénico aplicandolo
también a sustancias semiconductoras y
superconductoras.

Prueba
escrita.

CMCT
CL

37




Trabajo Fin de Master

Cristina Garcia Posada

metélicas.

-Describir el modelo del gas electrénico y aplicarlo para justificar las
propiedades observadas en los metales (maleabilidad, ductilidad,
conductividad eléctrica y térmica).

2.13. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal
empleando la teoria de bandas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Describir el comportamiento de un elemento como aislante,
conductor o semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.
-Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su repercusion en el avance
tecnolégico de la sociedad, tales como la resonancia magnética,
aceleradores de particulas, transporte levitado, etc.

2.13.1. Describe el comportamiento de un elemento
como aislante, conductor o semiconductor eléctrico
utilizando la teoria de bandas.

2.13.2. Conoce y explica algunas aplicaciones de los
semiconductores y superconductores analizando su
repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.

Prueba
escrita y/o
trabajo del
alumno.

Prueba
escrita y/o
trabajo del
alumno.

CMCT
CL
CSC

CMCT
CL
CsC

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Lecturas:

e “Primeros modelos de enlace a partir del descubrimiento del electron”, ECIR, Ed. 2009, pag. 113.
e Articulo: “Demuestran la existencia de moléculas efimeras tras un siglo en busqueda y captura”, EI Confidencial, 14/07/2016.
http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-07-14/moleculas-efimeras-arinos-ibm_926263/

UDS. ENLACE COVALENTE Y UNIONES INTERMOLECULARES

CONTENIDOS: ENLACE COVALENTE: Estructuras de Lewis. Energia de enlace, longitud de enlace y angulo de enlace. Teoria de repulsion de
pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV) y geometria molecular. Teoria del enlace de valencia (TEV). Polaridad del enlace covalente.

Teoria de hibridacion.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
2.10. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente 2.10.1. Determina la polaridad de una molécula Prueba escrita. CMCT
empleando diagramas de Lewis y la TRPECV, asi como la TEV | utilizando el modelo o teoria més adecuados para

para su descripcion mas compleja. explicar su geometria.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz

de: 2.10.2. Representa la geometria molecular de Simulador de CMCT
-Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y modelacion CD
(diatomicas, triatdmicas y tetratdbmicas) e iones que cumplan la la TRPECV. molecular.
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regla del octeto.

-ldentificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer
estas como una limitacion de la teoria de Lewis.

-Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de
enlace sigma (o) o pi (w) Yy la existencia de enlaces simples, dobles y
triples.

-Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los
valores de la electronegatividad de los elementos que forman parte
del mismo.

-Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o
teoria mas adecuados para explicar su geometria.

-Representar la geometria molecular de distintas sustancias
covalentes aplicando la TEV e hibridacion y/o la TRPECV.

2.11. Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el enlace
covalente y la geometria de distintas moléculas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la
justificacion de los datos obtenidos experimentalmente sobre los
parametros moleculares.

-Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la
TEV y el concepto de hibridacion (sp, spy sp°).

-Comparar la TEV e hibridacion y la TRPECV en la determinacién
de la geometria de las moléculas, valorando su papel en la
determinacion de los parametros moleculares (longitudes de enlace
0 angulos de enlace, entre otros).

2.11.1. Da sentido a los parametros de enlace
(energia, distancia y angulo de enlace) en sustancias
con enlace covalente utilizando la teoria de
hibridacion para compuestos inorganicos y
organicos.

Prueba escrita.

CMCT
CL

UNIONES INTERMOLECULARES: Naturaleza y tipos de enlaces
sustancias de interés bioldgico.

entre moléculas. Propiedades de las sustancias covalentes. Enlaces presentes en

2.14. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares
y explicar como afectan a las propiedades de determinadas
sustancias en casos concretos.

Mediante este criterio se valorard si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Explicar la variacion de las propiedades especificas de diversas
sustancias (temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y

2.14.1. Justifica la influencia de las fuerzas
intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en
funcion de dichas interacciones.

Informe de
laboratorio y
trabajo grupal.

CMCT
CL

CD
CSC
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solubilidad) en funcién de las interacciones intermoleculares.
-ldentificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes
en las sustancias covalentes, dedicando especial atencion a la
presencia de enlaces de hidrogeno en sustancias de interés biol6gico
(alcoholes, acidos organicos, etc.).

-Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e idnicas en
funcion de la naturaleza de las interacciones entre el soluto y las
moléculas del disolvente.

-Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias
idnicas y covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar
los resultados.

2.15. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las 2.15.1. Compara la energia de los enlaces
intermoleculares en sustancias moleculares. intramoleculares en relacion con la energia
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | correspondiente a las fuerzas intermoleculares

de: justificando el comportamiento fisicoquimico de las
-Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacion moléculas.

con la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares,
justificando el comportamiento fisicoquimico de las sustancias
formadas por moléculas, sélidos con redes covalentes y sélidos con
redes ionicas.

Prueba escrita.

CMCT

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:
e Simulador de modelacion molecular: “Molecule Shapes” https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes.

Lecturas:
e “Los cristales liquidos”, Quimica 2, Oxford, Ed. 2005, pag. 111.
e /Quién fue Linus Carl Pauling?”, Quimica 2, Edebé, Ed. 2016, pag. 80.

Préactica de laboratorio:
e “Estudio de la solubilidad y la conductividad de diferentes sustancias y su relacion con el enlace quimico”.

Proyecto de investigacion:

e Trabajo de investigacion y presentacion en grupo sobre las aplicaciones en sistemas bioldgicos de los enlaces intermoleculares eligiendo un tipo
de fuerza intermolecular entre: enlaces de hidrogeno, fuerzas de van der Waals (dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido, dipolo instantineo-

40



https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes

Trabajo Fin de Master

Cristina Garcia Posada

dipolo inducido o de dispersion) u otras fuerzas (fuerzas ion-ion, fuerzas ion-dipolo, fuerzas ion-dipolo inducido, fuerzas hidrofébicas).

UD6. CINETICA QUIMICA

CONTENIDOS: Velocidad de las reacciones quimicas: Velocidad media y velocidad instantanea. Teoria de las colisiones y Teoria del estado de
transicion. Ecuacion cinética, Constante de velocidad y Orden de reaccion.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INST. EVA.

C.C.

3.1. Definir velocidad de una reaccion y aplicar la teoria
de las colisiones y del estado de transicion utilizando el
concepto de energia de activacién.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna
es capaz de:

- Definir la velocidad de una reaccion y explicar la
necesidad de medir la variacion de propiedades para su
determinacion indirecta (el color, volumen, presion, etc.).

- Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria de
colisiones y del estado de transicion y utilizarlas para
justificar los factores que modifican la velocidad de una
reaccion quimica.

-Determinar el orden y las unidades de la velocidad de una
reaccion quimica, conocida su ley de velocidad.

-Calcular la velocidad de reacciones elementales a partir de
datos experimentales de valores de concentracion de
reactivos, expresando previamente su ley de velocidad.

3.1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades
de las magnitudes que intervienen

Prueba escrita.

CMCT

Energia de activacion. Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante. Factores que afectan a la velocidad de

reaccion. Catdlisis quimica y sus aplicaciones.

3.2. Justificar como la naturaleza y concentracion de los
reactivos, la temperaturay la presencia de catalizadores
modifican la velocidad de reaccion.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna
es capaz de:

-Relacionar la influencia de la concentracién de los
reactivos, de la temperatura y de la presencia de
catalizadores con la modificacion de la velocidad de una

3.2.1. Predice la influencia de los factores que modifican la
velocidad de una reaccion.

3.2.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores
relacionandolo con procesos industriales y la catalisis
enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente

Trabajo del
alumno y/o
prueba escrita.

Trabajo
individual.

CMCT

CL

CMCT

CL
CD
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reaccion.

-Describir las caracteristicas generales de la catéalisis
homogénea, heterogénea y enzimatica.

-Recopilar informacion, seleccionar y analizar la
repercusion que tiene el uso de catalizadores en procesos
industriales, en el medio ambiente y en la salud.

y en la salud.

CSC
SIEE

3.3. Conocer que la velocidad de una reaccion quimica
depende de la etapa limitante seglin su mecanismo de
reaccion establecido.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna
es capaz de:

-Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los
diagramas entélpicos asociados a un proceso quimico.
-Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso,
analizando la propuesta del mecanismo de reaccion para
identificar la etapa limitante

3.3.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una
reaccion quimica identificando la etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de reaccion.

Prueba escrita.

CMCT

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:

e Video: ”Velocidad de reaccion y equilibrio quimico” https://www.youtube.com/watch?v=VWs0IIQxCZk

Lecturas:

e Articulo: “;Qué se degrada antes, un chicle o una colilla?”, Jaime Ripa, El Pais, 02/08/2016.
http://economia.elpais.com/economia/2016/08/02/actualidad/1470137688 788306.html

e “Del aceite de cacahuete al biodiesel de Gltima generacion”, Juan Luis Serra, Grupo de Tecnologia Enzimética y Celular, Departamento de

Bioguimica y Biologia Molecular, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais VVasco (UPV/EHU), Febrero 2015, SEBBM

Divulgacion de la Ciencia al Alcance de la Mano. http://www.sebbm.es/web/images/archivos/archivos_tinymce/febrero2015_juanluisserra.pdf

Proyecto de investigacion:

e Trabajo individual en el que se estudiaran los efectos del esmog fotoquimico en una ciudad del mundo afectada, las medidas que se estan

utilizando para contrarrestarlo y la efectividad de dichas medidas.
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UD7. EQUILIBRIO QUIMICO

CONTENIDOS: Caracteristicas del equilibrio quimico. Equilibrios quimicos homogéneos y heterogéneos. Ley de accién de masas. Grado de

disociacion. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.

3.4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir | 3.4.1. Interpreta el valor del cociente de reaccion Prueba escrita. | CMCT

la evolucion de unsistema. comparandolo con la constante de equilibrio previendo CL

Medla(r;te este criterio se valorara si el alumno o la alumna es la evolucién de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

capaz de:

-Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y relacionarlo . .

con la igualdad de velocidades de la reaccién directa e inversa de 3.4.2. Comprueba € Interpreta expe_rlfenuas de

un proceso reversible. laboratorio donde se ponen de manifiesto los factores Informe de CMCT

-Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio comparando | que influyen en el desplazamiento del equilibrio laboratorio. AA

el valor del cociente de reaccion con el de la constante de guimico, tanto en equilibrios homogéneos como CL

equilibrio y prever, en su caso, la evolucion para alcanzar dicho | heterogéneos. CD

equilibrio.

-Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se

ponen de manifiesto los factores que influyen en el

desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios

homogéneos como heterogéneos (por ejemplo formacion de

precipitados y posterior disolucion).

-Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente cémo

evolucionara un sistema en equilibrio cuando se varian las

condiciones en las que se encuentra, aplicando el Principio de Le

Chatelier.

Equilibrios homogéneos en fase gaseosa. La constante de equilibrio: formas de expresarla.

3.5. Expresar matematicamente la constante de equilibrio de | 3.5.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc | Trabajo del CMCT

un proceso, en el que intervienen gases, en funciéon de la y Kp, para un equilibrio en diferentes situaciones de alumno y/o

concentracion y de las presiones parciales. presion, volumen o concentracion. prueba escrita.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es

capaz de: 3.5.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales | Trabajo del

-Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, de las sustancias presentes en un equilibrio quimico alumno y/o cMmCT
AA

para un equilibrio y calcularlas en diferentes situaciones de
presion, volumen o concentracion.

empleando la ley de accidn de masas y como
evoluciona al variar la cantidad de producto o reactivo.

prueba escrita.
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-Utilizar la ley de accion de masas para realizar célculos de
concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes
en un equilibrio quimico y predecir como evolucionara este al
variar la cantidad de producto o reactivo.

3.6. Relacionar K.y K en equilibrios con gases, 3.6.1. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al Trabajo del CMCT
interpretando su significado. calculo de concentraciones y constantes de equilibrio K. | alumno y/o

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es y Ko. prueba escrita.

capaz de:

-Deducir la relacion entre K. y K.

-Realizar célculos que involucren concentraciones en el

equilibrio, constantes de equilibrio (K. y Kp) y grado de

disociacion de un compuesto

Aplicaciones e implicaciones del equilibrio guimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

3.9. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de 3.9.1. Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir | Prueba escrita. | CMCT
reacciones teniendo en cuenta el efecto de la temperatura, la | la evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la CL
presién, el volumen y la concentracién de las sustancias temperatura, presion, volumen en el que se encuentra o AA
presentes, prediciendo la evolucion del sistema. bien la concentracién que lo definen, utilizando como

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es ejemplo el amoniaco.

capaz de:

-Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir

cualitativamente la forma en que evoluciona un sistema en

equilibrio de interés industrial (la obtencion del amoniaco, etc.)

cuando se interacciona con él realizando variaciones de la

temperatura, presion, volumen o concentracion.

3.10. Valorar la importancia que tiene el principio Le 3.10.1. Analiza los factores cinéticos y termodinamicos | Prueba escrita. | CMCT
Chatelier en diversos procesos industriales. que influyen en la velocidad de reaccion y en la AA
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencién CL
capaz de: de compuestos de interés industrial, como por ejemplo CsC
-Justificar la eleccion de determinadas condiciones de reaccion el amoniaco. SIEE

para favorecer la obtencién de productos de interés industrial
(por ejemplo el amoniaco), analizando los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las velocidades de reaccion y en
el desplazamiento de los equilibrios.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO
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Recursos web:
e Video: “Fritz Haber: Great Minds”, https://www.youtube.com/watch?v=tdEE5uvFhOM

Lecturas:
e Articulo: “Como el quimico aleman Fritz Haber le dio y le quitd la vida a miles de personas”, Tim Harford y Ben Crighton, BBC, Serie: 50
cosas que hicieron la economia moderna, 3 diciembre 2016. http://www.bbc.com/mundo/noticias-38107124
e “Laley de accion de masas o ley de Guldberg y Waage”. Quimica 2 Bachillerato, Edebé, ed. 2016, pag. 146.
e “Los equilibrios del CO,”, Quimica 2, Oxford, Ed. 2005, pag. 196.

Préactica de laboratorio:
e “Modificaciones del equilibrio quimico”. Practica constituida por dos partes: Parte I. Influencia de la concentracion sobre el desplazamiento
del equilibrio sistema tiocionato/hierro(iii) y Parte I1. Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema
[Co(H,0)s]*/(Cocl,)?.

UD8. REACCIONES DE PRECIPITACION

CONTENIDOS: SOLUBILIDAD: Fuerzas intermoleculares y disolucion. Factores que afectan a la solubilidad. Grado de solubilidad. Equilibrio
de solubilidad. Producto de solubilidad. PRECIPITACION: Formacién de precipitados. Efecto del ion comin. Precipitacion completa.
Precipitacién fraccionada.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
3.7. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en 3.7.1. Relaciona la solubilidad y el producto de Informe de CMCT
particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en | laboratorio y CL
heterogéneos, con especial atencion a los de disolucién- equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica prueba escrita. AA
precipitacion. como método de separacion e identificacion de CD
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es mezclas de sales disueltas.

capaz de:

-Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando
la ley de Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos
solido-liquido.

-Realizar los calculos adecuados para justificar la formacion de
precipitados a partir de la mezcla de disoluciones de
compuestos solubles.

-Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus
aplicaciones en el andlisis de sustancias y en la eliminacion de
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sustancias no deseadas.

3.8. Explicar como varia la solubilidad de una sal por el 3.8.1. Calcula la solubilidad de una sal interpretando Prueba escrita. CMCT
efecto de un ion comun. coémo se modifica al afiadir un ion coman. CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es AA
capaz de:

-Calcular la solubilidad de una sal y predecir cualitativamente
coémo se modifica su valor con la presencia de un ion comdn.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:
e Video sobre reacciones de precipitacion: “Precipitation reactions™ https://www.youtube.com/watch?v=I1ul6dy3Thl

Lecturas:
e “La dureza del agua”, Quimica 2, Edebé, Ed. 2016, pag. 250.
e “;Cbémo se potabiliza el agua?”, Instituto Aragonés del Agua.
http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Organismos/InstitutoAragonesAgqua/Areas Tematicas/01 AbastecimientoAguaPotabl
e/ci.08_Abastecimiento_Agua_Potable.detalleDepartamento?channelSelected=0

Practica de laboratorio:
e “Reacciones de precipitacion: formacion de precipitados y desplazamiento del equilibrio quimico en distintas reacciones”.

UD9. REACCIONES ACIDO-BASE

COTENIDOS: ACIDOS Y BASES: Caracteristicas de acidos y bases. Electrolitos. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Teoria de
Lewis. FUERZA DE LOS ACIDOS Y BASES: Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Constantes Ka y Kb. Acidos polipréticos.
AUTODISOCIACION DEL AGUA: Producto iénico del agua. Concepto de pH y pOH. Escala de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
3.11. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para reconocer las | 3.11.1. Justifica el comportamiento &cido o basico de Prueba escrita. | CMCT
sustancias que pueden actuar como &cidos o bases. un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es de los pares de acido-base conjugados. AA
capaz de:

-Definir los conceptos de &cido, base, reaccion acido-base y

sustancia anfotera segun la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos
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a la clasificacion de las sustancias o las disoluciones de las
mismas.

-ldentificar parejas acido-base conjugados.

-Justificar la clasificacion de una sustancia como &cido o base
segun su comportamiento frente al agua.

-Expresar el producto ionico del agua y definir el pH de una
disolucioén.

-Relacionar el valor del grado de disociacién y de la constante
acida y bésica con la fortaleza de los acidos y las bases.

3.12. Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidosy | 3.12.1. Identifica el carécter acido, basico o neutro y la | Simulador y CMCT
bases. Mediante este criterio se valorard si el alumno o la alumna | fortaleza acido-base de distintas disoluciones segin el | prueba escrita. | AA

es capaz de: tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el CD
-Resolver ejercicios y problemas de calculo del pH y del pOH de | valor de pH de las mismas

distintas disoluciones, tanto para electrolitos fuertes como

débiles.

-Justificar el caracter &cido, basico o neutro y la fortaleza acido-

base de distintas disoluciones determinando el valor de pH de las

mismas.

VOLUMETRIAS ACIDO-BASE: Punto de equivalencia. Indicadores acido-base. Curvas de valoracion.

3.14. Utilizar los célculos estequiométricos necesarios para 3.14.1. Determina la concentracion de un &cido o base | Informe de CMCT
Ilevar a cabo una reaccién de neutralizacion o volumetria valorandola con otra de concentracion conocida laboratorio y CL
acido-base. estableciendo el punto de neutralizacion mediante el simulador. CD
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es empleo de indicadores acido-base.

capaz de:

-Determinar experimentalmente la concentracion de un acido con
una base (por ejemplo el vinagre comercial) y realizar un informe
en el que se incluya el material utilizado, los célculos necesarios
y la descripcién del procedimiento.

-Describir el procedimiento para realizar una volumetria &cido-
base de una disolucién de concentracién desconocida, realizando
los calculos necesarios.

-Justificar la eleccion del indicador adecuado, teniendo en cuenta
su intervalo de viraje, para realizar una valoracion acido-base.
-Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con &cido
fuerte y viceversa
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SALES: Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. Disoluciones reguladoras del pH.

3.15. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal. 3.15.1. Predice el comportamiento &cido-base de una Prueba escrita. | CMCT
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es sal disuelta en agua aplicando el concepto de hidrolisis, CL
capaz de: escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que AA
-Predecir el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones de | tienen lugar.
sales en agua aplicando el concepto de hidrélisis, escribiendo los
procesos intermedios y los equilibrios que tienen lugar.
-Exponer el funcionamiento de una disolucion reguladora y su
importancia en la regulacion del pH en los seres vivos (tampones
bioldgicos).
MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO:
Recursos web:

e Simulador de disoluciones acido-base: https://phet.colorado.edu/es/simulation/acid-base-solutions

e Simulador de la escala de pH: https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale

e Simulador de valoraciones &cido-base: “Titration Screen Experiment”, Royal Society of Chemistry. http://www.rsc.org/learn-

chemistry/resource/res00002077/titration-screen-experiment?cmpid=CMP00007002

Lectura:

e “Acidos y bases domésticos”, Quimica 2, Oxford, Ed. 2005, pag. 230.
Préactica de laboratorio:

e “Determinacion del contenido de acido acético en un vinagre comercial”.
UD10. APLICAICONES DE REACCIONES DE ACIDO-BASE
COTENIDOS: Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.
CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
3.13. Explicar las reacciones &cido-base y la importancia de 3.13.1. Describe el procedimiento para realizar una Préctica de CMCT
alguna de ellas asi como sus aplicaciones practicas. volumetria acido-base de una disolucion de laboratorio. CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz concentracién desconocida, realizando los calculos CsC
de: necesarios.
-Relacionar la accién de los antiacidos estomacales (hidréxidos de
magnesio y aluminio, carbonato de calcio, entre otros) con las
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reacciones acido-base y valorar su consumo responsable atendiendo a
sus efectos secundarios.

-Explicar la utilizacion de valoraciones acido-base para realizar
reacciones de neutralizacion en cantidades estequiométricas.

3.16. Conocer las distintas aplicaciones de los acidos y bases en la | 3.16.1. Reconoce la accion de algunos productos de | Trabajo CMCT
vida cotidiana tales como productos de limpieza, cosmética, etc. uso cotidiano como consecuencia de su grupal. CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz comportamiento quimico &cido-base. CsC
de: SIEE

-Reconocer la importancia préactica que tienen los acidos y las bases
en los distintos &mbitos de la quimica y en la vida cotidiana
(antiécidos, limpiadores, etc.).

-Describir las consecuencias que provocan la lluvia &cida y los
vertidos industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo
razonadamente algunas medidas para evitarlas.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:
e BBC iScience-Acid Rain: https://www.youtube.com/watch?v=Ms4vOEkvyuw
e Proyecto Newton: http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/acidosbases/lewis.html

Lecturas:
e “La acidificacion de los océanos ya esta frenando el crecimiento de los corales”, Araceli Acosta, ABC, Sociedad, 24 de febrero de 2016.
http://www.abc.es/sociedad/abci-biodiversidad-acidificacion-oceanos-esta-frenando-crecimiento-corales-201602241900 noticia.html

e “Los especialistas alertan contra el abuso de los fArmacos contra el reflujo”, Nuria Baena, EI Mundo, Salud, 2 de noviembre 2009.
http://www.elmundo.es/elmundosalud/2009/10/30/medicina/1256923107.html

Proyecto de investigacion:
e Trabajo grupal y presentacion sobre los &cidos y bases en el cuerpo humano, a elegir, por ejemplo, entre: ADN y ARN, bases nitrogenadas,
acido Urico, acidos grasos, aminoacidos, acido clorhidrico.

UD11. INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

COTENIDOS: INTRODUCCION: Nacimiento de la electroquimica. OXIDACION Y REDUCCION: Concepto de oxidacion-reduccion. Nimero de
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oxidacién. Pares redox. Ajuste redox por el método del ion-electrén. Tipos de reacciones redox.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
3.17. Determinar el namero de oxidacion de un elemento quimico | 3.17.1. Define oxidacion y reduccion Trabajo del CMCT
identificando si se oxida o reduce en una reaccion quimica. relaciondndolo con la variacion del nimero de alumno y/o AA
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz oxidacion de un &tomo en sustancias oxidantes y | prueba escrita.

de: reductoras.

-Describir el concepto electrénico de oxidacion y de reduccion.

-Calcular numeros de oxidacion para los &tomos que intervienen en un

proceso redox dado, identificando las semirreacciones de oxidacion y

de reduccidn asi como el oxidante y el reductor del proceso.

3.18. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccién utilizando el 3.18.1. Identifica reacciones de oxidacion- Trabajo del CMCT
método del ion-electrén y hacer los calculos estequiométricos reduccion para ajustarlas empleando el método alumno y/o AA
correspondientes. del ion-electron. prueba escrita.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz

de:

-Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del

ion-electrén, tanto en medio acido como en medio bésico.

-Aplicar las leyes de la estequiometria a las reacciones de oxidacion-

reduccion.

Estequiometria de las reacciones redox. Volumetrias redox.

3.20. Realizar los calculos estequiométricos necesarios para 3.20.1. Describe el procedimiento para realizar Informe de CMCT
aplicar a las volumetrias redox. una volumetria redox realizando los célculos laboratorio y CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz estequiométricos correspondientes simulador. CD

de:

-Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar
simulaciones relacionadas y elaborar un informe en el que se describa
el procedimiento experimental con los materiales empleados y se
incluyan los célculos numéricos.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:

e Simulador de metales en disoluciones acuosas: http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html

e Ajustador automatico de reacciones redox: http://www.gregthatcher.com/Chemistry/BalanceChemicalEquations.aspx

e Simulador de valoracion de lejia doméstica:

http://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/10498/15067/Cloro_lej%c3%ada an%c3%allisis%288%29new.swf?sequence=1&isAllowed=y
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Lecturas:

e “Evolucidn historica de los términos oxidacion y reduccion. Desde la nueva teoria de la combustion de Lavoisier hasta la actualidad”, ECIR,
Ed. 2009, pag. 348.

Préactica de laboratorio:
o Valoracion de un agua oxigenada comercial con permanganato de potasio.

UD12. CELDAS ELECTROQUIMICAS

COTENIDOS: ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES REDOX: Potencial de reduccion estandar. Prediccion de la espontaneidad de las
reacciones redox. CELDAS GALVANICAS: Pila Daniell. Diferencia de potencial eléctrico de la pila.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
3.19. Comprender el significado de potencial estdndar de | 3.19.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox Trabajo del CMCT
reduccion de un par redox, utilizandolo para predecir la | con la variacion de energia de Gibbs considerando el valor | alumno y/o AA
espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. de la fuerza electromotriz obtenida. prueba escrita.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es

capaz de: 3.19.2. Disefia una pila conociendo los potenciales

-Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccion para | estandar de reduccién, utilizandolos para calcular el Prueba escritae | CMCT
predecir la evolucion de los procesos redox. potencial generado formulando las semirreacciones redox | informe de

-Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando correspondientes. laboratorio.

la variacion de energia de Gibbs relacionandola con el valor

de la fuerza electromotriz del proceso. 3.19.3. Analiza un proceso de oxidacion-reduccion con la

-Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de generacion de corriente eléctrica representando una célula | Prueba escritae | CMCT
reduccidn, utilizar dichos potenciales para calcular el galvanica. informe de CL
potencial de la misma y formular las semirreacciones redox laboratorio.
correspondientes.

-Relacionar un proceso de oxidacion-reduccion con la

generacién de corriente eléctrica.

-Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos

gue ocurren en las pilas, especialmente en la pila Daniell.

ELECTROLISIS: Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrolisis.
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3.21. Determinar la cantidad de sustancia depositada en
los electrodos de una cuba electrolitica empleando las
leyes de Faraday.

Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es
capaz de:

-Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos de
espontaneidad y transformaciones energéticas.

-Describir los elementos e interpretar los procesos que
ocurren en las celdas electroliticas tales como deposiciones
de metales, electrolisis del agua y electrolisis de sales
fundidas.

-Resolver problemas numéricos basados en las leyes de
Faraday.

3.21.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso
electrolitico determinando la cantidad de materia
depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en
hacerlo.

Prueba escrita.

CMCT

APLICACIONES DE LAS REACCIONES DE OXIDACION REDUCCION: Pilas y acumuladores eléctricos. Celdas de

la corrosion en los metales. Residuos y reciclaje.

combustible. Prevencion de

3.22. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis
como la prevencion de la corrosion, la fabricacion de
pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de
combustible) y la obtencidn de elementos puros.

Mediante este criterio se valorara si el alumno es capaz de:
-Representar los procesos que tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo las semirreacciones redox e
indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas
frente a las convencionales.

-Describir los procesos de anodizacion y galvanoplastia y
justificar su aplicacién en la proteccion de objetos metalicos.
-Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de
vista econdmico, tiene la prevencion de la corrosion de
metales y las soluciones a los problemas ambientales que el
uso de las pilas genera.

-Describir los procesos electroquimicos basicos implicados
en la fabricacion de cinc o aluminio en el Principado de
Asturias.

3.22.1. Representa los procesos que tienen lugar en una
pila de combustible, escribiendo las semirreacciones
redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de
estas pilas frente a las convencionales.

3.22.2. Justifica las ventajas de la anodizacion y la
galvanoplastia en la proteccion de objetos metalicos.

Trabajo grupal.

Prueba escrita.

CMCT
CL

CD
CsC

CMCT
AA
CL
CSC
SIEE

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO
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Recursos web:
¢ Animacion de flash explicativa de una celda galvanica y de la electrolisis del agua.
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Lecturas:
e “Las pilas: cara y cruz de un elemento cotidiano”, Quimica 2, Oxford, Ed. 2005, pag. 265.
e “Los latidos del corazon y los electrocardiogramas”, Quimica 2.°, Practica, Edelvives, Ed. 2016pag. 087.
e Asturiana de Zinc: http://www.azsa.es/ES/QUIENESSOMOS/Paginas/FabricaDeSanJuanDeNieva.aspx

Préacticas de laboratorio:
e Construccién de una pila Daniell.
e Electrolisis del agua con un voltametro de Hoffman.

Proyecto de investigacion:
e Trabajo y presentacion en grupo sobre los modelos de celdas de combustible en fase de prototipo o en uso, especialmente en vehiculos a motor,

incluyendo los costes, la seguridad, la distribucion, etc.

UD13. INTRODUCCION A LA QUIMICA DEL CARBONO

COTENIDOS: Estudio de las funciones organicas. Nomenclatura y formulacion organica segin las normas de la IUPAC. Funciones organicas de
interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y peracidos. Compuestos orgénicos polifuncionales.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE IIET/SA-I\- C.C.
4.1. Reconocer los compuestos organicos segun la funcién que los 4.1.1. Relaciona la forma de hibridacion del Prueba | CMCT
caracteriza. atomo de carbono con el tipo de enlace en escrita. | AA
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de: diferentes compuestos representando
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-Identificar el tipo de hibridacion del &tomo de carbono en compuestos
organicos sencillos, relacionandolo con el tipo de enlace existente.
-Reconocer los grupos funcionales (alquenos, alquinos, derivados aromaticos,
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, &cidos organicos, ésteres, aminas,
amidas, nitrilos, derivados halogenados y nitrogenados, y tioles) identificando
el tipo de hibridacion del atomo de carbono y el entorno geométrico de este.

graficamente moléculas orgénicas sencillas.

4.2. Formular compuestos orgénicos sencillos con varias funciones.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
-Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos
compuestos orgénicos.

-Formular y nombrar, siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos
organicos sencillos con uno o varios grupos funcionales.

-Justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos con
grupos funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados
halogenados, tioles y peracidos).

-ldentificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una molécula
organica y definir serie homologa.

-Buscar informacidn sobre algin compuesto polifuncional de interés
farmacolégico e identificar sus grupos funcionales.

4.2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y
compuestos organicos que poseen varios grupos
funcionales, nombrandolos y formulandolos

Prueba
escrita.

CMCT
CL
CD

Tipos de isomeria.

4.3. Representar isbmeros a partir de una formula molecular dada.
Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz de:
-Representar, formular y nombrar los posibles isémeros (de cadena, de
posicion y de funcién), dada una formula molecular.

-Justificar la existencia de isomeros geométricos (esteroisomeria) por la
imposibilidad de giro del doble enlace.

-Justificar la ausencia de actividad Optica en una mezcla racémica a través del
concepto de quiralidad y la existencia de enantidmeros.

-Identificar carbonos asimétricos en sustancias organicas sencillas.

4.3.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria
representando, formulando y nombrando los
posibles isomeros, dada una formula molecular.

Prueba
escrita.

CMCT

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:

e Video: “El Carbono”, Maravillas Modernas, Documental de History Channel. https://www.youtube.com/watch?v=GIFCZilSXcU
e Animaciones sobre conceptos de quimica organica: http://organical.org/teorial411/flash.html
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Lecturas:

e “El desarrollo de la quimica organica y su impacto en la sociedad”, ECIR, Ed. 2009, pag. 442.

UD14. REACCIONES ORGANICAS

COTENIDOS: Ruptura de enlaces y mecanismos de reaccién. Tipos de reacciones organicas.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. C.C.
4.4. ldentificar los principales tipos de reacciones organicas: 4.4.1. ldentifica y explica los principales tipos de Prueba escrita CMCT
sustitucidn, adicion, eliminacion, condensacion y redox. reacciones organicas: sustitucion, adicion, yloinforme de | AA
Mediante este criterio se valorar si el alumno o la alumna es capaz | eliminacion, condensacion y redox, prediciendo los laboratorio.

de: productos, si es necesario.

-Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones

organicas (sustitucion, adicion, eliminacién, condensacion y

redox), prediciendo el producto en la adicion de agua a un alqueno,

halogenacién del benceno, deshidratacién de alcoholes, oxidacion

de alcoholes, entre otros.

4.5. Escribir y ajustar reacciones de obtencion o 4.5.1. Desarrolla la secuencia de reacciones Trabajo del CMCT
transformacion de compuestos organicos en funcion del grupo | necesarias para obtener un compuesto organico alumno y/o AA
funcional presente. determinado a partir de otro con distinto grupo prueba escrita.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | funcional aplicando la regla de Markovnikov o de

de: Saytzeff para la formacién de distintos isomeros.

-Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el

producto mas probable.

-Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencion

de compuestos organicos (alcoholes, acidos, ésteres, etc.) mediante

reacciones de adicién, oxidacién o esterificacion justificando, en su

caso, la mezcla de isomeros aplicando las reglas de Markovnikov o

de Saytzeff para identificar el producto mayoritario.

Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.

4.6. Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a | 4.6.1. Relaciona los principales grupos funcionalesy | Prueba escrita. | CMCT

otras areas de conocimiento e interés social.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias

estructuras con compuestos sencillos de interés
bioldgico.

55




Trabajo Fin de Master Cristina Garcia Posada

orgéanicas de interés bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre
otros).

-Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
diagndstico de enfermedades, etc.) que los compuestos organicos
tienen en diferentes sectores como la alimentacion, agricultura o
biomedicina, entre otros.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Lecturas:
e “La sintesis de la urea”, Edebé, Ed. 2016, pag. 286.
e “La industria quimica organica”, Edebé, Ed. 2009, pag. 306.

Practica de laboratorio:

e “Oxidacion de alcoholes”: Estudio de la reaccion de oxidacion de alcoholes primarios, secundarios y terciarios, e identificar los productos
obtenidos.

UD15. POLIMEROS Y MACROMOLECULAS

COTENIDOS: Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sintético: propiedades. Reacciones de polimerizacion.

CRITERIOS DE EVALUACION E INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE INST. EVA. | C.C.
4.7. Determinar las caracteristicas mas importantes de las 4.7.1. Reconoce macromoléculas de origen natural y Prueba escrita | CMCT
macromoléculas. sintético. y/o trabajo del
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz alumno.

de:

-ldentificar los dos tipos de reacciones de polimerizacion: adicion y
condensacion.

-Reconocer macromoléculas de origen natural (celulosa, almidon,
etc.) y sintético (poliéster, neopreno, polietileno, etc.),
diferenciando si se trata de polimeros de adicion o de
condensacion.

4.8. Representar la formula de un polimero a partir de sus 4.8.1. A partir de un monomero disefia el polimero Prueba escrita | CMCT
mondmeros y viceversa. correspondiente explicando el proceso que ha tenido y/o trabajo del | AA
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | lugar. alumno.
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de:

-Escribir la formula de un polimero de adicion o de condensacion a
partir del monémero o mondémeros correspondientes, explicando el
proceso que ha tenido lugar.

-ldentificar el monémero constituyente de un determinado polimero
natural (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.) y artificial
(polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.), conocida su
formula estructural.

4.9. Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizaciony | 4.9.1. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la Prueba escrita | CMCT
las propiedades de algunos de los principales polimeros de obtencién de compuestos de interés industrial como y/o trabajo del | CSC
interés industrial. polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y alumno.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | poliésteres, poliuretanos, baquelita

de:

-Describir el proceso de polimerizacion en la formacion de

sustancias macromoleculares, polimerizacién por adicion

(polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) y

polimerizacién por condensacion (poliamida, poliésteres, baquelita,

poliuretanos, etc.).

Fabricacidn de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental. Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la
sociedad del bienestar.

4.10. Conocer las propiedades y obtencion de algunos 4.10.1. Identifica sustancias y derivados organicos que | Prueba escrita | CMCT
compuestos de interés en biomedicina y en general en las se utilizan como principios activos de medicamentos, y simulador. CL
diferentes ramas de la industria. cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en CD
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz | la calidad de vida CsC

de:

-Relacionar el grupo funcional de los compuestos organicos con el
existente en diversos farmacos y cosméticos (éteres como
analgésicos, aminas como descongestivos, amidas como sedantes,
cetonas como disolventes, etc.), reconociendo la importancia de la
sintesis organica en la mejora de la calidad de vida.

-Reconocer el método de obtencion del &cido acetilsalicilico
(aspirina) como ejemplo de sintesis de sustancias organicas de
interés farmacologico.

-Explicar por qué solo uno de los enantiémeros de una mezcla
racémica es activo farmacolégicamente (ibuprofeno), valorando la
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importancia de la investigacion en quimica orgénica y el gran
campo de estudio que supone la sintesis de farmacos quirales.
-Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre distintos
materiales (silicona, poliuretanos, PVC, etc.) utilizados en la
realizacion de implantes, valorando su importancia en la mejora de
la calidad de vida de las personas, especialmente de las que
presentan alguna discapacidad.

4.11. Distinguir las principales aplicaciones de los materiales 4.11.1. Describe las principales aplicaciones de los Prueba CMCT
polimeros, segun su utilizacion en distintos ambitos. materiales polimeros de alto interés tecnoldgico y escrita. CL
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es biol6gico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, CD
capaz de: pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con las CsC
-Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros ventajas y desventajas de su uso segun las propiedades

(plésticos, fibras, elastobmeros, adhesivos, recubrimientos) en gue los caracterizan.

funcidn de sus caracteristicas estructurales.

-Buscar, seleccionar y presentar la informacién obtenida de

diversas fuentes sobre las aplicaciones de uso industrial y

domeéstico de los compuestos formados por macromoléculas

(neopreno, polietileno, teflon, caucho, etc.), reconociendo su

utilidad en distintos ambitos, especialmente en la mejora de la

calidad de vida de las personas discapacitadas, y valorando las

posibles desventajas que conlleva su produccion.

4.12. Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el 4.12.1. Reconoce las distintas utilidades que los Prueba CMCT
desarrollo de la sociedad actual y los problemas compuestos organicos tienen en diferentes sectores escrita. CsC

medioambientales que se pueden derivar.

Mediante este criterio se valorard si el alumno o la alumna es capaz
de:

-Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
diagndstico de enfermedades, etc.) que los compuestos organicos
tienen en diferentes sectores como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales y energia, frente a las
posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

como la alimentacidn, agricultura, biomedicina,
ingenieria de materiales o energia frente a las posibles
desventajas que conlleva su desarrollo.

MATERIALES, RECURSOS DIDACTICOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

Recursos web:

e Simulador de la sintesis de la aspirina: ”Aspirin Screen Experiment”, Royal Society of Chemistry. http://www.rsc.org/learn-
chemistry/resource/res00001644/aspirin-screen-experiment?cmpid=CMP00004907
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Video de la sintesis del N Sintesis de Nylon 6-10. https://www.youtube.com/watch?v=y4790XBzCBQ

Lecturas:

“Bolsas:compostables, biodegradables, oxodegradables, fotodegradables, hidrosolubles o reciclables?*:
http://www.compostadores.com/descubre-el-compostaje/la-sostenibilidad-del-compostaje/194-bolsas-compostables-biodegradables-
oxodegradables-fotodegradables-hidrosolubles-o-reciclables.html

“Plasticos conductores de la electricidad”, Toribio Fernandez, El Pais, 18/10/2000.
http://elpais.com/diario/2000/10/18/futuro/971820002 850215.html

“Gertrude Belle Elion, bioquimica”.

http://mujeresconciencia.com/2015/01/23/gertrude-belle-elion-bioguimica/
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12. METODOLOGIA

La metodologia didactica comprende todas las acciones que se van a desarrollar
en el aula relacionadas con el aprendizaje y como se llevaran a cabo, incluyendo tanto
las funciones del docente como las de los alumnos. Estas acciones se refieren a las
estrategias docentes, las actividades propuestas, los recursos utilizados, la organizacion

del tiempo, etc.

A continuacion se desarrollan los elementos que constituyen la metodologia
didactica, a partir de la concrecion del curriculo y teniendo en cuenta el contexto para el

que se realiza la programacion.
12.1 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

Segun lo establecido en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias, para
la ensefianza de la Quimica es necesario emplear metodologias activas y
contextualizadas, que faciliten la participacion e implicacion del alumnado, asi como la
adquisicion de un pensamiento abstracto y el uso de sus conocimientos en situaciones

reales para generar aprendizajes duraderos y transferibles a otros ambitos.

En la asignatura de Quimica, como ciencia experimental, es imprescindible
recurrir a metodologia didactica que fomente la adquisicion de estrategias de
investigacion (resolucién de problemas, formulacion de hipdtesis, realizacion de
experimentos, analisis de resultados, etc.) fundamentales para la aplicacion del método
cientifico a situaciones reales, ya sea para la explicacion de fenémenos cotidianos o la
resolucion de problemas complejos, mediante el uso de herramientas intelectuales,
terminologia cientifica y recursos adecuados. Estos pasos constituyen la base de la
preparacion de ciudadanos informados y activos, que estén preparados para tomar las
decisiones importantes que requiere la sociedad democratica actual. Por ello, en el
desarrollo de la asignatura deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés
social, tecnoldgico y medioambiental, considerando las repercusiones y las
alternativas/soluciones en fase de investigacion y en uso en la actualidad, asi como
valorando la importancia de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido
ético.

Asi pues, en esta asignatura se deben disefiar y llevar a cabo experimentos y/o
simulaciones que despierten el interés del alumnado y fomenten su motivacion por el
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aprendizaje de esta materia. Dicho interés y motivacion serdn mayores cuanto mas
cercanas sean las experiencias a fendmenos/problemas de la vida cotidiana y al entorno

en el que viven los alumnos.

El trabajo cientifico se debe desarrollar en un ambiente abierto al debate, didlogo
0 argumentacion, siempre desde el respeto a las opiniones de los otros y sin ningdn tipo
de discriminacion, sobre la base de la informacion y datos obtenidos experimentalmente
o recurriendo a fuentes de informacion fiables e irrefutables. Por tanto, como fuente de
informacidn se han de emplear recursos de origen diverso, ya sean articulos de revistas
cientificas, libros de texto, paginas web fiables, etc., de modo que los alumnos sean
capaces de seleccionar la informacion relevante, analizarla y exponerla ante sus

compafieros de una forma clara, sirviéndose para ello del uso de las TIC.

Por altimo, los alumnos deben percibir la ciencia como un conocimiento riguroso
pero necesariamente provisional, que tiene sus limites y que estad condicionada por las
circunstancias sociales, econémicas y éticas de cada época. Asimismo, han de ser
conscientes de la contribucion de la ciencia a la sociedad, no solo como via esencial
para la mejora significativa de la calidad de vida y el gran avance tecnoldgico, sino
como un modo de liberacion, expansion y expresion del pensamiento humano. Han de
conocer ademas la contrapartida de los avances de la ciencia, es decir, las repercusiones

para el medioambiente y el mal uso que se hace en ocasiones de dichos avances.

Cabe destacar también el papel de las mujeres en dicho desarrollo cientifico-
tecnoldgico, a pesar de las dificultades a las que se han tenido que enfrentar a lo largo

de la historia para acceder al conocimiento cientifico por el mero hecho de ser mujeres.
12.2 ESTRATEGIAS DOCENTES

Teniendo en cuenta los principios pedagdgicos indicados anteriormente, se
empleardan las siguientes estrategias docentes para el desarrollo de las unidades

didacticas:
12.2.1 SECUENCIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Las unidades didacticas estaran siempre secuenciadas de modo que inicialmente
se realice alguna actividad de introduccién motivacional, que ira seguida de la
presentacion resumida de los contenidos de la unidad, y la posterior exposicién de los

contenidos tedricos en si mediante un método expositivo-interactivo.
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Las actividades de introduccién motivacionales podran ser, por ejemplo, las

siguientes:

¢ Videos documentales explicativos de la relacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad
(CTS) aplicables a dicha unidad, como en el caso de la unidad did4ctica 13
(Introduccion a la quimica del carbono) a la que se dard comienzo con el video

documental “El Carbono”, Maravillas Modernas, del History Channel.

o Experiencia/fendmeno/problema al que dar explicacion. Se trata de un
aprendizaje por descubrimiento, mediante el cual los alumnos deberan buscar
explicacién a un fendmeno, experiencia de catedra o problema propuesto por la
profesora, tanto al inicio como al final de la unidad did4ctica. El objetivo es que los
propios alumnos sean los que se den cuenta de lo que han aprendido a lo largo de la
unidad, al comparar sus conclusiones iniciales y finales, al mismo tiempo que dan
utilidad a los conocimientos que han adquirido. Un ejemplo seria la introduccién de la
unidad didactica 9 (Reacciones acido-base), en la se entregara a cada alumno en la
primera sesion una foto de un producto de uso habitual (alimento, producto de limpieza
0 producto de aseo personal) y se le pedird que coloque la foto conforme a su propio
criterio en una de tres columnas (ACIDO, BASE, NEUTRO), que estaran ubicadas en el
tablon de anuncios del aula, segin considere la sustancia representada como &cida,
basica o neutra. Estas fotos permaneceran en el tablon en la posicion elegida por los
alumnos hasta la ultima sesién de la unidad didactica en la que se les pedird que,
empleando los conocimientos de los que ahora disponen, determinen si la posicion que
habian elegido en la primera sesion era la correcta y, en caso de no serlo, la coloquen en
la columna que corresponda. Posteriormente, la profesora pedird a cada alumno que
justifique la posicién final que su foto ocupa en el tablon, dando las explicaciones
correspondientes que fundamenten sus conclusiones y el alumno debera comentar si su
eleccion inicial en la primera sesién habia sido la correcta. En caso de acierto, la
profesora felicitard al alumno y, en caso de error, la profesora invitara al alumno a
reflexionar en qué se ha equivocado y le pedird que recoloque la foto en la columna

correspondiente.

¢ Introduccion histérica resaltando algunos experimentos clave, como en la unidad
didactica 11 (Introduccion a la electroquimica) en la que se comenzara la unidad
resaltando los experimentos de Galvani y Volta que propiciaron el nacimiento de la

electroquimica.
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Tras la introduccion inicial, la profesora presentard a los alumnos los contenidos
de cada unidad divididos en aparatados, haciendo uso de organizadores visuales, tales
como indices, esquemas 0 mapas conceptuales, para que sean conscientes de los

conceptos concretos que se trataran a lo largo de la unidad.

A lo largo de cada sesion, la profesora explicara los conceptos tedricos, mediante
un método expositivo-interactivo, presentandolos en PowerPoint y/o utilizando la
pizarra, e intercalando en sus explicaciones la resolucion de problemas secuenciados de
menor a mayor dificultad, que potencien la comprension de los contenidos sin limitarse
a un mero aprendizaje mecanico memoristico, y actividades de comprension
individuales o grupales, como pueden ser cuestiones de verdadero o falso, cuya
resolucion conjunta en clase dé lugar a pequefios debates que favorezcan el desarrollo

del pensamiento critico y el respeto las opiniones de los demas.

Por lo general, la resolucién de los problemas/actividades en el aula, que se
realizara individualmente o por parejas (excepto los trabajos de investigacion grupales y
las practicas de laboratorio que seran en grupos de 4 personas cOmo mMaximo
constituidos a libre eleccién de los alumnos), ayudard a comprobar el nivel de

comprensidn de los conceptos y resaltara los puntos en los que se debe incidir de nuevo.

Al final de cada unidad, se hara un resumen de los contenidos haciendo especial

hincapié en los conceptos mas importantes y en los errores mas comunes.

Por ultimo, cabe destacar que, aunque se valore y promueva el trabajo grupal, el

trabajo autdnomo del alumnado también serd imprescindible para superar la asignatura.
12.2.2 ACTIVIDADES

Como se menciond anteriormente, se realizaran diferentes actividades que han de
ser claras, faciles de entender, con diferentes grados de dificultad y que estén adaptadas
a los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado. Ademas, se intentara despertar el
interés de los alumnos y motivarlos contextualizando las actividades y adaptandolas, en
la medida de lo posible, a los gustos e intereses del alumnado. Esto se puede conseguir,
por ejemplo, con actividades que ofrezcan una visién divertida de la Quimica como

pueden ser los “problemas del profesor Deveraux”.
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Los principales tipos de actividades que se pueden plantear son los que se indican

a continuacion:

ACTIVIDADES DE
EVALUACION INICIAL

Actividades para determinar el nivel de conocimientos
previos que los alumnos poseen, cuando se sospeche que
existen deficiencias o cuando se incorporen alumnos de
diferente procedencia.

ACTIVIDADES DE
INTRODUCCION
MOTIVACIONALES

Actividades para motivar al aprendizaje de nuevos
contenidos.

ACTIVIDADES DE
DESARROLLO

Actividades que consisten en cuestiones de compresion y/o
razonamiento, y series de problemas para que los alumnos
pongan en practica los conocimientos adquiridos en
diferentes situaciones. Estas se pueden dividir a su vez en:
Actividades de aula: Actividades sencillas de
familiarizacién/entrenamiento de un concepto nuevo.
Actividades modelo: Actividades resueltas que los
alumnos pueden consultar para asimilar las estrategias de
resolucion de problemas tipo.

Actividades de domicilio: Actividades de entrenamiento
para resolver en el domicilio. Servirdn de instrumento para
el seguimiento diario del alumnado de cara a su evaluacion
continua.

ACTIVIDADES DE )
REFUERZO Y AMPLIACION

Actividades para atender a los diferentes ritmos de
aprendizaje de cada alumno, ya sea para conseguir alcanzar
los objetivos requeridos o para profundizar/ampliar
conocimientos.

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Actividades para comprobar el grado de consecucion de los
objetivos y estandares de evaluacion curriculares.

ACTIVIDADES DE
RECUPERACION

Actividades para los alumnos que no alcancen los objetivos
fijados con el fin de que puedan superar la asignatura en un
futuro.

ACTIVIDADES PARA
ESTIMULAR EL INTERES
POR LA LECTURA, LA
EXPRESION EN PUBLICO Y
EL USODETIC

Actividades que fomenten el interés de los alumnos por la
lectura, concretamente de tematica cientifica, ya sea a
través de la lectura complementaria de articulos cientificos,
periodisticos y/o libros, que sirvan ademas como
ampliacion de los conocimientos adquiridos en cada
unidad. También incluyen las actividades propias de los
proyectos de investigacion de algunas unidades, que
requeriran la realizacién de basquedas en internet y la
exposicion de sus conclusiones/resultados en clase
utilizando para ello herramientas TIC.

ACTIVIDADES
EXPERIMENTALES

Experimentos préacticos realizados en el laboratorio o
mediante simuladores, en los que se pondran en préactica los
conocimientos tedricos adquiridos en clase y se
promoveran actitudes propias del trabajo cientifico, tales
como el trabajo en equipo, el tratamiento de datos, el
analisis de resultados y la elaboracion de informes.
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12.2.3 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se incentivard a los alumnos a participar en diferentes actividades

complementarias y extraescolares con el fin de conseguir los siguientes objetivos:

e Divulgar la ciencia entre los alumnos.

e Profundizar en temas tratados en la programacion.
e Tomar contacto con posibles estudios en el futuro.
e Fomentar el estudio de la Fisica y Quimica.

¢ Relacionarse con otros compafieros y enfrentarse a situaciones nuevas.
Las actividades propuestas son las siguientes:

e Concurso Reacciona! organizado por la Seccion Territorial de Valencia de la
Real Sociedad Espafiola de Quimica.

e Semana de la Ciencia de la Universidad de Oviedo.

e Olimpiada de Quimica de la Universidad de Oviedo.

e Programa de inmersion a la investigacion de la Universidad de Oviedo.

e “Un dia en el laboratorio” organizada por el INCAR del CSIC.

e “Science Club, un club de ciencias bilingiie” (propuesta de innovacion

educativa presentada mas adelante de este documento).
12.3 RECURSOS, MATERIALES DIDACTICOS E INSTALACIONES

Los recursos y materiales didacticos de los que se dispone para el desarrollo de las

unidades didacticas son:

= Libro de texto. El Departamento de Fisica y Quimica del centro del Practicum
habia elegido como libro de texto para que los alumnos lo tengan como
manual de referencia: Quimica 2.° Bachillerato, Serie Investiga, Proyecto
saber hacer, Editorial Santillana. Madrid, 2016. ISBN 978-84-680-2677-0.

= Materiales didacticos elaborados y/o seleccionados especificamente por la
profesora que seran suministrados a los alumnos al comienzo de cada unidad.
Entre ellos se incluyen presentaciones de PowerPoint, mapas conceptuales,
resuimenes, animaciones, videos, varias series de problemas de diversa
dificultad que incluyan problemas resueltos que los alumnos puedan usar

como referencia, asi como actividades de recuperacion, refuerzo, y atencion a
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la diversidad, y actividades de ampliacion tales como lecturas
complementarias.

= Guiones de las practicas de laboratorio que también serdn elaborados por la
profesora.

= Pizarra, proyector, pantalla, ordenador y el mobiliario adicional propio de un

aula ordinaria.

En cuanto a las instalaciones, la mayoria de las sesiones tendrén lugar en el aula
ordinaria asignada por el centro para tal fin, pero también se podra utilizar el aula de
Informatica para trabajar con simulaciones o realizar cuestionarios online. Asimismo,
las actividades préacticas se llevaran a cabo en el laboratorio de Quimica, que esta

suficientemente dotado de todos los materiales necesarios para su realizacion.
13. EVALUACION

La evaluacion no es un fin en si misma, sino un medio para comprobar que se
cumplan los objetivos establecidos por los planes de estudio. Por tanto, la evaluacion se
entiende como una actividad mediante la que se recoge informacion sobre el aprendizaje
del alumnado, sobre los procesos de ensefianza desarrollados por los profesores y sobre
los proyectos curriculares, con la finalidad tomar medidas para mejorar de cara al

futuro.

Segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, “la evaluacion del proceso de
aprendizaje del alumnado sera continua, tendrd un caracter formativo y sera un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como los procesos de
aprendizaje” Yy “los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las
competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final
de las materias son los criterios de evaluacion y los indicadores a ellos asociados, asi

como los estandares de aprendizaje evaluables”.

Asi pues, la evaluacion implica la utilizacion de técnicas, procedimientos e
instrumentos diferentes con el fin de valorar distintos aspectos del aprendizaje de modo
que los alumnos puedan alcanzar las competencias y conocimientos necesarios para

poder continuar su formacion.
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13.1 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para poder evaluar de forma continua el progreso del alumnado a lo largo del
curso y obtener informacion relevante sobre el proceso de aprendizaje y ensefianza, se
utilizaran diferentes instrumentos y procedimientos de evaluacion con el fin de recoger

y recopilar los datos necesarios. Estos incluyen:

Evaluacion de diagndéstico: A modo de diagndstico inicial, en la primera sesion de la
asignatura, se realizar4 una evaluacion inicial informal consistente en una serie de
preguntas orales de repaso sobre algunos contenidos vistos en el curso anterior para

comprobar, en lineas generales, el nivel de conocimientos y detectar posibles carencias.

Observacion sistematica del trabajo de cada alumno: Se realizara un seguimiento
directo del trabajo de cada alumno, incluyendo aspectos como su participacion y
comportamiento en las clases, respuestas a preguntas orales, y la realizacion de las
actividades de aula y domicilio. Esta labor de recogida de informacién no es esporadica,
sino continua, y todos los datos deberdn quedar reflejados en el cuaderno de la
profesora.

Experiencias practicas: Este aparatado tiene dos partes. Por un lado, se ha de
considerar la realizacion fisica del experimento en si, para la cual se han de evaluar
aspectos tales como el desarrollo de habilidades manuales, trabajo en grupo, cuidado y
respeto por la seguridad e higiene en el trabajo, cuidado y limpieza del material, etc. Por
otro lado, los alumnos deberan elaborar y entregar un informe de laboratorio individual
dentro un plazo previamente acordado, ajustandose a las pautas indicadas por la
profesora. Se valoraran multiples aspectos que abarcan desde una presentacion correcta
hasta el detalle de cada una de sus partes. En el caso de que se empleen simuladores
para realizar las experiencias, obviamente no se podra valorar la realizacion fisica del
experimento, pero se requerira a los alumnos que hagan capturas de pantalla de diversos
pasos a medida que lleven a cabo el experimento, las cuales deberan incluir en su

informe de laboratorio.

Proyectos de investigacion: Se valoraran aspectos diversos que incluyen la labor de
busqueda y seleccion de informacidn relevante, el trabajo en equipo, la elaboracion del

correspondiente informe y la exposicion oral en clase de sus conclusiones.

Pruebas escritas: Estas son pruebas objetivas relacionadas con conceptos tedricos y

practicos, que no se limitan a conceptos especificos, sino que han de incluir cuestiones
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de todo tipo como, por ejemplo, cuestiones practicas sobre los experimentos llevados a
cabo en el laboratorio, cuestiones procedimentales tales como la
interpretacion/representacion de gréficas o el tratamiento numérico de tablas de datos, o
cuestiones conceptuales de comprension/razonamiento tales como preguntas de
respuesta multiple, el comentario/analisis de un texto cientifico, etc. Se utilizaran dos
tipos de pruebas: los controles y los exdmenes. Los controles versaran sobre una tarea
concreta, pudiendo incluso, en ocasiones puntuales, permitir a los alumnos que
consulten el libro de texto u otros materiales, por lo cual, se podria llegar a considerar
como una especie de tarea de aula pero con un valor afiadido en comparacién con el
resto de las tareas. En cambio, los exdmenes pueden abarcar contenidos de una o varias
unidades y pretenden documentar conocimientos, estrategias y procedimientos
adquiridos por los alumnos. Ademas de una resolucion correcta, se dard importancia
también a otros aspectos de las pruebas como son la presentacion, una redaccién
coherente, concisa y clara, el empleo de las unidades del Sistema Internacional

correctas, etc.

Tal como se ha indicado anteriormente, en cada tabla del desarrollo de las
unidades didacticas de esta programacion se especifica el instrumento de evaluacion que
se empleard para cada estandar de evaluacion asociado a un criterio de evaluacién

determinado.
13.2 CRITERIOS DE CALIFICACION

Se ha elegido un modelo de evaluacion continua en la que se enlacen los
conocimientos previos con los nuevos, y se ha intentado que la evaluacion no sea
simplemente sumatoria, sino que se valoren a lo largo del curso numerosos aspectos que
incluyan tanto la asimilacién de conceptos como de procedimientos y actitudes, con el
fin de determinar el grado de adquisicion de conocimientos y desarrollo de las

competencias clave.

A continuacion, se especifican los criterios de calificacion de las evaluaciones

parciales y final.
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13.2.1 CRITERIOS DE CALIFICACION DE LAS
PARCIALES

EVALUACIONES

La calificacion de cada evaluacion corresponderd a una nota numérica de uno a

diez puntos obtenida por ponderacion de los siguientes procedimientos e instrumentos

de evaluacion:

PROCEDIMIENTOS E
INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

PORCENTAJE
DE LA NOTA

ASPECTOS A VALORAR

Observacion sistémica del
trabajo de cada alumno

+«» Comportamiento y
participacion en clase.

“ Respuestas a preguntas
orales y/o escritas
puntuales en clase.

+« Actividades de aulay
domicilio.

15%

- Participacion activa en clase e interés
por aprender.

- Presentacion puntual de las tareas. T

- Técnicas y habilidades para resolver
gjercicios y problemas.

- Coherencia en sus
razonamientos/preguntas.

- Comportamiento respetuoso, no
discriminacion, actitudes democraticas,
respeto al patrimonio cultural, social y
medioambiental.

- Expresion oral y escrita.

Experiencias practicas

«» Realizacion fisica de los
experimentos.
«» Informe de laboratorio.

10%

- Respeto por las normas de seguridad y
las instrucciones de la profesora,
manejo adecuado del material, limpieza
y organizacion.

- Trabajo en equipo.

- Destrezas investigadoras.

- Puntualidad en la entrega del informe
que ha de contener todos los puntos
requeridos.

- Expresion escrita coherente y concisa,
sin errores gramaticales, ortograficos o
de puntuacion.

- Calidad y adecuacion de las respuestas
a las cuestiones planteadas en el guion
de préacticas.

- Uso de fuentes de informacion diversas
y fiables.

Proyectos de investigacion

>

% Informe.
» Presentacion.

*,

DS

5%

- Puntualidad en la entrega.

- Expresion escrita coherente y concisa,
sin errores gramaticales, ortograficos o
de puntuacion.

- Calidad y adecuacion de la informacién
a la cuestion planteada.

- Uso de fuentes de informacion diversas
y fiables.

- Expresion oral con seguridad y
claridad.

- Buen entendimiento del tema.

- Uso de TIC, esquemas, gréficos.

- Ajuste al tiempo de presentacion

69




Trabajo Fin de Master Cristina Garcia Posada

asignado.
Pruebas escritas 65% - Conocimiento y aplicacién de los
contenidos estudiados.
+» Controles (25%) - Uso correcto de las unidades del SI.
%+ Examenes. (45%) - Expresidn escrita coherente y concisa.

- Adquisicion de técnicas y habilidades
para resolver problemas de diversos
tipos.

- Capacidad de razonamiento y
justificacion de las conclusiones.

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a cinco puntos por el

procedimiento anterior obtendran una calificacion positiva en la evaluacion.
Consideraciones a tener en cuenta:

Absentismo a la realizacién de préacticas: Aquellos alumnos que no asistan a alguna
practica, estando la falta debidamente justificada, deberan realizar un trabajo
bibliogréafico relacionado con el tema de dicha practica, que se calificara al igual que los
informes de laboratorio. Si la falta de asistencia no estuviera justificada, se les asignara

un “no presentado” con la correspondiente calificacion de cero puntos.

Absentismo a la realizacion de pruebas escritas: La inasistencia a controles o
examenes globales solo estara justificada por causas graves o en caso de enfermedad,
preferentemente con previo aviso por parte de los padres o tutores, que ademas han de
justificar adecuadamente la ausencia. Si la ausencia esta justificada, la profesora puede
optar por no someter al alumno al control/examen y simplemente no tenerlo en cuenta
en el promedio, o bien por repetirlo en otro momento. En cualquier caso, si la falta de
asistencia no se justifica por el procedimiento indicado anteriormente, se asignara al

alumno un “no presentado” con la correspondiente calificacion de cero puntos.

Formulacion 'y nomenclatura quimica: En lo que respecta a la
formulacién/nomenclatura quimica, tanto en cuestiones dentro de un control/examen
como en controles/exdmenes completos, para obtener cinco puntos serd necesario

responder correctamente a un minimo de un 75% de las cuestiones.
13.2.2 CRITERIOS DE CALIFICACION FINAL

La calificacion final correspondera a la media aritmética de las calificaciones de
las tres evaluaciones. Si la calificacion final no fuera positiva, el alumno debera

someterse directamente a la prueba de recuperacion final ordinaria.
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13.2.3 CALIFICACION DEL ALUMNADO CON UN ALTO ABSENTISMO

Los alumnos a los que no se pueda aplicar la evaluacion continua seran evaluados
mediante una prueba escrita global de toda la asignatura, que constard de todo tipo de

contenidos, tanto tedricos como practicos, y que se realizara en junio.
13.3 PROCEDIMIENTOS Y ACTIVIDADES PARA LA RECUPERACION
13.3.1 RECUPERACION DE LA EVALUACION

Si un alumno no supera una evaluacion con una nota minima de cinco puntos,
debera realizar una serie de actividades de recuperacion facilitada por la profesora y

someterse a una prueba escrita de recuperacion en la siguiente evaluacion.

La nota obtenida en la recuperacién dependera de la entrega puntual de la serie de
actividades debidamente resueltas (con un peso del 20% de la nota de recuperacion) y
de la calificacion de la prueba escrita de recuperacion (con un peso del 80% de la nota
de recuperacion). La nota de recuperacion de la evaluacion pendiente reemplazara
Unicamente al porcentaje de la nota correspondiente a las pruebas escritas de la

evaluacién pendiente.

Si algan alumno con calificacion positiva desease mejorar la nota obtenida en la
evaluacion anterior, podrd optar a presentarse voluntariamente a la prueba escrita de
recuperacion. La nota obtenida en dicha prueba de recuperacion reemplazaria
Unicamente a la nota de las pruebas escritas de la evaluacion anterior, siempre y cuando
fuese superior, ya que la presentacion voluntaria a dicha prueba no debiera perjudicar de

ningan modo al alumno.
13.3.2 RECUPERACION DE LA ASIGNATURA

Al final del curso, el alumno que no haya obtenido una calificacion final positiva
(igual o superior a cinco puntos), debera someterse obligatoriamente a una prueba
escrita de recuperacion final de la asignatura que tendrd lugar en junio antes de la

evaluacion final ordinaria.

Esta prueba de recuperacion final ordinaria incluird unicamente la parte o partes
de la asignatura que el alumno no haya superado a lo largo del curso, respetandose las
notas de las evaluaciones que se hayan superado para hacer media y obtener asi la

calificacion final definitiva.
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En el caso de que el alumno no haya superado ninguna evaluacion, la prueba

incluira los contenidos de toda la materia.

Al igual que en la recuperacion de la evaluacion, la nota de esta prueba de
recuperacion final reemplazara Unicamente al porcentaje de la nota correspondiente a

las pruebas escritas de la evaluacion o evaluaciones pendientes.

Si el alumno no consigue superar esta prueba de recuperacion final ordinaria o su
calificacion final definitiva tras dicha prueba ain no alcanza los cinco puntos, debera
presentarse a una prueba de recuperacion final extraordinaria en septiembre. Dicha
prueba extraordinaria abarcara toda la materia, dado que la no superacién del curso en la
evaluacion ordinaria supone que no se han alcanzado los objetivos previstos en el

conjunto de la materia.

13.3.3 RECUPERACION PARA EL ALUMNADO QUE PROMOCIONA CON
ASIGNATURA PENDIENTE

Aquellos alumnos que hayan promocionado de curso con la asignatura de Fisica 'y
Quimica de 1.° de Bachillerato pendiente, deberan comprometerse a adherirse a un plan
de refuerzo consistente en actividades y pruebas de recuperacion de cada evaluacion que

engloben los contenidos minimos exigidos en dicho curso.

La nota obtenida en la recuperacion dependera de la entrega puntual de las
actividades debidamente resueltas (con un peso del 30% de la nota de recuperacion) y
de la calificacion de las pruebas escritas de recuperacién (con un peso del 70% de la

nota de recuperacion).

El alumno que no obtenga una calificacion final positiva, deberéa realizard una

prueba global de la asignatura.

14. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Segun lo establecido en el Articulo 17 del Capitulo 111 del Decreto 42/2015, de 10
de junio, por el que se regula la ordenacién y se establece el curriculo del Bachillerato
en el Principado de Asturias, se define la atencion a la diversidad como “el conjunto de
actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes
capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones

sociales, culturales, lingiiisticas y de salud del alumnado”.
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Asi pues, la diversidad del alumnado, en aspectos tales como su procedencia,
motivaciones, situacion familiar, circunstancias personales, nivel académico, ritmo y
dificultades de aprendizaje, implica que los alumnos tendran necesidades diferentes que
se han de atender y las cuales se han de tener presentes en todo momento. Por tanto, tal
como se indico en la seccion correspondiente a la evaluacion, es conveniente que, al
comienzo del curso, el docente realice una evaluacion de diagnostico informal que sirva
como sondeo inicial de las circunstancias especificas de cada alumno, para poder
determinar el modo mas idoneo de trabajar con cada alumno en concreto y el grupo
clase en general, consiguiendo asi mejorar la eficacia del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Sin embargo, esta valoracion inicial no tendra caracter definitivo, es decir,
el docente debera continuar recabando informacion por diferentes vias, como pueden ser
las entrevistas con las familias, observacion sistematica del alumno en el aula, etc., para
actualizar periddicamente las circunstancias de cada alumno y detectar posibles

cambios.

De acuerdo con lo establecido el Articulo 18 del Capitulo 111 del Decreto 42/2015,
las medidas de atencion a la diversidad estaran recogidas en el Plan de Atencion a la
Diversidad del centro y podran ser de dos tipos: medidas de caracter ordinario y

medidas de caracter singular.

Las medidas de caracter ordinario estan dirigidas a todo el alumnado y tienen
como objetivo favorecer la convivencia, la formacion y la participacion plena del
alumnado en el aprendizaje. Son todas aquellas que no implican una modificacién
significativa de los elementos prescriptivos del curriculo, es decir, no modifican
significativamente los objetivos, los contenidos, los criterios de evaluacion, los
estandares de aprendizaje evaluables o las competencias clave. Este tipo de medidas,
ademas, no requieren ninguna otra actuacion excepcional. Es decir, no precisan realizar
una evaluacion psicopedagogica previa. Normalmente, estas medidas ordinarias de
atencion a la diversidad van dirigidas a adecuar el curriculum y la organizacion del
centro a las caracteristicas generales del contexto en el que se encuentra el centro y a las
necesidades y peculiaridades generales del alumnado. Por eso, suelen consistir en
medidas curriculares y organizativas que faciliten la prevencién de dificultades de
aprendizaje y favorezcan el éxito escolar como la adecuacion de la programacion
docente a las necesidades del alumnado, adaptando actividades, metodologia o la

distribucion temporal.
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Las medidas de caracter singular son aquellas que adaptan las medias de
caracter ordinario a las necesidades del alumnado que presenta perfiles especificos, y
estan destinadas principalmente a los alumnos con necesidades educativas especiales,
altas capacidades intelectuales o de incorporacion tardia al sistema educativo. Estas
medidas requieren la elaboracion previa de un informe por parte del Departamento de
Orientacion, y entre las medidas mas habituales se encuentran las adaptaciones

curriculares individualizadas.

En lo que respecta a las medidas de atencion a la diversidad especificas de esta

programacion, cabria destacar como ejemplo las siguientes:

i. Al inicio de cada unidad didactica, la profesora facilitard las correspondientes
series de actividades de refuerzo y ampliacion para aquellos alumnos que
necesiten apoyo adicional o los que deseen ampliar conocimientos.

ii.  Sedispondra de un plan de refuerzo especifico para los alumnos repetidores.

iii. La profesora, en colaboracion con el Departamento de Orientacion, disefiard
adaptaciones de acceso al curriculo y metodoldgicas para el alumnado que
presente necesidades especificas de apoyo educativo.

iv. En caso de no superar alguna evaluacion, se facilitaran actividades de
recuperacion para facilitar la revision de los contenidos de cara a la recuperacion
de la evaluacion.

v. Debido a la naturaleza abstracta de algunos conceptos estudiados en esta
asignatura, se emplearan en todas las unidades didacticas materiales didacticos
visuales (videos, animaciones, simulaciones, etc.) para facilitar el aprendizaje de
aquellos alumnos que presenten una mayor dificultad para entender tales
conceptos.

vi.  Los alumnos tendran libertad de preguntar las dudas que les puedan surgir a lo
largo de las sesiones en cualquier momento, pero, teniendo en cuenta las
limitaciones de tiempo a las que hay que enfrentarse en 2.° de Bachillerato ante
la elevada carga curricular, la profesora dedicara una hora (preferiblemente a
séptima hora) dentro de su horario semanal para que los alumnos puedan aclarar
dudas.

vii.  Durante las sesiones en las que se hagan ejercicios, se fomentara el trabajo
cooperativo en parejas y la profesora se desplazara por el aula resolviendo

dudas.
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viii.  Cuando se trabajen conceptos mas complicados, se pedird a los alumnos que
trabajen colaborativamente en grupo, de modo que se ayuden unos a otros a
resolver las dudas.

15. EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA PROGRAMACION

La profesora realizard& un seguimiento periddico y sisteméatico de grado de

desarrollo y adecuacién de los aspectos mas importantes de la programacion:

Distribucion temporal: se estudiaran las posibles causas de las desviaciones, si se

producen, y se intentardn corregir.

Metodologia: se comprobard si se han implementado diversas estrategias
metodoldgicas y su utilidad. También se valorara la idoneidad de los métodos,

materiales y recursos didacticos empleados.

Rendimiento académico: se monitorizard el grado de consecucion de los objetivos

mediante el analisis de las calificaciones obtenidas por los alumnos.

Desarrollo de las unidades didacticas: se valorard si la secuenciacion, distribucion y
organizacion de los contenidos a lo largo del curso ha sido adecuada o ha sido necesario

aplicar cambios.

Atencion a la diversidad: se revisaran las medidas de atencion a la diversidad
asiduamente, como los apoyos y la atencion a los alumnos con la asignatura pendiente,

o las adaptaciones curriculares que sean pertinentes.

Procedimiento y actividades de recuperacion: se ratificara la eficacia de los planes de

recuperacion.
Evaluacién: se analizara la adecuacion de los instrumentos de evaluacion.

En funcidn de las observaciones, se elaboraran propuestas de cambio, fruto de una
valoracion y reflexién critica sobre los problemas detectados, y se realizaran las
correspondientes modificaciones en la programacion, si finalmente se considera

conveniente.

Por ultimo, la docente realizara una reflexion personal sobre su labor docente,
sirviéndose, por ejemplo, de la siguiente encuesta de autoevaluacién (donde 5 la

puntuacion maximay 1 la minima):
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INDICADOR 5/413]2[1]|0

Las actividades/tareas/ejercicios estan vinculados con los contenidos

Las actividades/tareas/ejercicios estan vinculados con los
intereses/necesidades de los alumnos

Buena proyeccién de la voz

Trato igualitario de todos los alumnos

La motivacion es adecuada para la ejecucion de las tareas

El clima socio-afectivo es adecuado entre la profesora, los alumnos y el
grupo

Aprovechamiento del tiempo real en clase

Cumplimento de la distribucion temporal preestablecida para la U.D.

El material empleado facilita la comprensién de los contenidos

La metodologia es valida para alcanzar los objetivos

Los refuerzos del docente a los alumnos son mas positivos que negativos

PROPUESTA DE INNOVACION: “SCIENCE CLUB”, UN
CLUB DE CIENCIAS BILINGUE

16. DIAGNOSTICO INICIAL

Durante el periodo de précticas, sirviéndome de mi formacion y experiencia profesional
previa como Licenciada en Ciencias Quimicas y Traductora Cientifica (inglés-espafiol),
he podido detectar en el centro de Secundaria local una carencia educativa importante a

la que pretende dar respuesta la presente propuesta de innovacion.

16.1 AMBITOS DE MEJORA

Como parte de mi formacién en practicas, tuve la gran oportunidad de presenciar de
primera mano, primero como oyente y después como docente, la educacion bilingle
actual en un centro de Secundaria. Existen numerosos detractores de los programas de
ensefianza bilingle, principalmente por considerarlos indtiles, basandose en que los
resultados en algunos centros no han sido tan satisfactorios como se esperaba. En mi
opinion, este fracaso no se puede achacar a la educacion bilinglie en si, sino a las
carencias de la docencia bilinglie. Desafortunadamente, los docentes que imparten
asignaturas en el programa bilingtie no siempre tienen la formacion adecuada para ello y
son incapaces de transmitir los conocimientos técnicos que poseen de un modo
adecuado en la lengua extranjera que supuestamente dominan. A pesar de todo esto,
tengo la conviccion de que la educacion bilingle funciona. ¢Por qué funciona? Porque
he sido testigo de como los alumnos de 4.° de la ESO del Programa Bilinglie de mi
centro de préacticas fueron capaces de seguir mis clases de Cinematica en ingleés,

entendiendo préacticamente todo lo se les explicaba. Aunque, ciertamente detecte un
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gran problema: los alumnos, a pesar de comprender y seguir la clase sin problemas
aparentes, presentaban, sin embargo, grandes dificultades para expresarse correctamente
en inglés, tanto verbalmente como por escrito, principalmente por el gran
desconocimiento de la terminologia cientifica. Estan acostumbrados a hablar y escribir
en inglés durante afios, pero Unicamente de temas relacionados con la vida cotidiana y,
por ello, carecen de los conocimientos necesarios para expresar conceptos mas técnicos

y abstractos con correccion.

Esta situacion es alin més acusada en el Bachillerato, ya que, en la actualidad, en los
centros de ensefianza publica locales no se ofrecen estudios de Bachillerato dentro del
Programa Bilingie. Por tanto, la exposicion del alumnado de Bachillerato a un entorno
cientifico en una lengua extranjera es nula. De hecho, esto quedd patente nuevamente
durante las practicas. En un grupo de 1.° de Bachillerato tuvimos un alumno de
incorporacion tardia procedente de la India que no hablaba espafiol y cuya Unica via de
comunicacion era el inglés. Esto supuso un gran problema, ya que no era capaz de
seguir ninguna clase en espafiol. Sus comparieros de clase intentaban ayudarle, pero sin
éxito, ya que carecian de los conocimientos terminoldgicos suficientes en inglés para
poder explicarle los conceptos tratados en la asignatura de Fisica y Quimica. En vista de
esto, mi compafiero de practicas y yo nos ofrecimos, como medida de apoyo temporal, a

explicarle los conceptos vistos en el aula durante el periodo de practicas.

De ahi mi conclusion de la imperiosa necesidad de iniciativas en las que los alumnos
aprendan a expresarse en inglés sobre temas cientifico-técnicos con fluidez y de un
modo correcto, lo cual serd sin duda de gran utilidad para su vida académica y/o
profesional posterior. Ademas, cabe destacar que esta propuesta también ayudaria
paralelamente a atajar el problema mas comdn y de sobra conocido al que se han de
enfrentar los profesores de ciencias en la Educacion Secundaria: la falta de interés de los

alumnos por las ciencias.

16.2 CONTEXTO DONDE SE LLEVARA A CABO LA INNOVACION

En el caso particular de esta propuesta de innovacion, seria necesario que los diferentes
Departamentos de Ciencias del centro (Departamento de Fisica y Quimica, y
Departamento de Biologia y Geologia) trabajasen de forma colaborativa junto con el

Departamento de Inglés para disefiar actividades cientificas que se han de llevar a cabo
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en el ambito de la lengua extranjera dominante en el mundo cientifico-tecnologico

actual: el inglés.

Aunque esta propuesta se haya disefiado en respuesta a las necesidades detectadas en el
centro de practicas, en principio, este proyecto se podria poner en marcha en cualquier
centro de Educacion Secundaria que asi lo deseara, siempre que algun miembro del
profesorado de los Departamentos de Ciencias y el Departamento de Inglés estuviera
dispuesto a organizar, colaborar y supervisar las actividades del club, y siempre que el
alumnado manifestase interés por participar activamente como miembros del club,
estando todo ello obviamente supeditado a la autorizacién del Equipo Directivo del

centro.

Las actividades se desarrollarian semanal o bisemanalmente, dependiendo de la
disponibilidad del profesorado encargado de su organizacion, en horario extraescolar, y
tendrian lugar en aulas ordinarias, en el salébn de actos o en el laboratorio de
Fisica/Quimica/Biologia/Geologia, segun las necesidades de espacio de cada actividad y

la disponibilidad de aulas del centro en cada momento.

17. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

Como respuesta a la necesidad educativa detectada tanto en la ESO como el
Bachillerato indicada anteriormente, se presenta como propuesta de innovacion un
proyecto de innovacion docente multidisciplinar extraescolar denominado Science Club,
que consiste en la creacion de un club de ciencias bilingiie (espafiol-inglés) dirigido a
los alumnos y alumnas de ESO y Bachillerato interesados en las ciencias y en el inglés,
con el gque se pretende incentivar y despertar el interés de los alumnos por las ciencias,
al tiempo que amplian los conocimientos de terminologia cientifica en inglés, adaptando
los temas tratados a los intereses del alumnado, en un contexto distendido y cercano.

La idea inicial de esta propuesta de innovacion nace como tarea de la asignatura de
“Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion” del Master, en la que planteamos
una propuesta de innovacion plasmandola en un péster que fue evaluado por los propios
alumnos del Master. Posteriormente, las propuestas ganadoras, entre las que se
encontraba la mia, fueron expuestas en las Jordanas de Innovacion Educativa de este

afio (véase el poster en el Anexo ).
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El objetivo principal del club es que los alumnos, ademas de incrementar sus
conocimientos cientificos y su interés por la ciencia, desarrollen su capacitacion
linguistica en inglés. De este modo, incrementaran su vocabulario cientifico-técnico en
inglés y serdn capaces de mantener una conversacion con fluidez sobre cualquier
tematica cientifico-técnica en dicha lengua extranjera. Esto seria sin duda beneficioso,
no Unicamente de cara a la futura formacion académica superior de los alumnos, sino

para su empleabilidad, tanto con carécter internacional como nacional.

18. MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION

En la actualidad, uno de cada cuatro espafioles cree, de forma equivocada, que el Sol
gira alrededor de la Tierra. Cerca de uno de cada cinco cree que los primeros humanos
vivieron al mismo tiempo que los dinosaurios, que el oxigeno que respiramos en el aire
no proviene de las plantas y que, por comer una fruta modificada genéticamente, los
genes de una persona también pueden modificarse (datos recogidos en la EPSCT2014).
Estos resultados pueden resultar sorprendentes en la época actual, ya que vivimos en
plena revolucion de la informacién con una amplia divulgacion y acceso a la
informacion cientifica y técnica facilitada por las nuevas tecnologias. No obstante, si
comparamos estos resultados con los de la EPSCT2006, vemos claramente que, en los
ultimos afos, la alfabetizacion cientifica ha aumentado en Espafia (Fernandez-Mellizo y
Marta Romero, 2014), y ello es sin duda en parte gracias a la reforma educativa
espafiola, que ha puesto el énfasis en una ciencia para todos a través de la alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica de los alumnos como parte esencial de la formacion de todos los

ciudadanos.

No cabe duda de que en la sociedad actual, los conocimientos cientificos estan cada vez
mas vinculados al crecimiento econémico y son indispensables para dar soluciones a
complejos problemas sociales y medioambientales, resulta por ello esencial que todos
los ciudadanos, y no solamente los futuros cientificos, dispongan de los conocimientos
cientificos suficientes que les permitan enfrentarse a dilemas relacionados con la

ciencia.

Durante la mayor parte del siglo XX, el programa educativo escolar de ciencias espafiol,
sobre todo en la Educacion Secundaria Superior, solia centrarse en ofrecer las bases
para la formacion de una pequefia élite de cientificos. Estos programas educativos solian

presentar las ciencias de tal modo que los alumnos aprendiesen los datos, leyes o teorias
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béasicas de diversas disciplinas de la ciencia, en lugar de conceptos mas amplios sobre
investigacion cientifica o la naturaleza cambiante de las ciencias. Sobre la base de la
capacidad de los estudiantes para dominar esos datos y teorias, los educadores solian
identificar a aquellos que podrian continuar estudiando méas alld de la educacién

obligatoria, en vez de animar a todos los alumnos a participar en ella (OCDE, 2016).

Promover una imagen positiva e inclusiva de la ciencia es de vital importancia. El
conocimiento y entendimiento de la ciencia es Gtil mas alld del ambito laboral de los
cientificos y, segin PISA, es necesario para participar plenamente en un mundo
moldeado por una tecnologia basada en la ciencia; por ello, en los centros educativos de
Secundaria se deben presentar las ciencias con un enfoque mas positivo, pudiendo llegar

a ser incluso un trampolin hacia nuevas fuentes de disfrute e interés para los alumnos.

La mayoria de los estudiantes que se sometieron a las pruebas PISA 2015 expresaron
gran interés en temas cientificos y reconocieron el importante papel de la ciencia en su
mundo; pero solo una minoria declar6 participar en actividades relativas a la ciencia
(OCDE, 2016). Por lo cual, se puede afirmar con seguridad que se necesitan con
urgencia medidas e iniciativas que fomenten la participacion de los alumnos y alumnas

en actividades cientificas.

Analizando los resultados de PISA 2015 comprobamos que los estudiantes con mejores
resultados en ciencias son los de paises en los que los centros educativos ofrecen
actividades extraescolares como competiciones o clubes de ciencias (OECD, 2016).
Ademas, las actitudes de los alumnos estan directamente conectadas con los niveles de
implicacion en actividades extraescolares (Myers & Fouts, 1992). De hecho, Massoni
(2011) afirma que las actividades extraescolares pueden hacer que mejore el
rendimiento de los alumnos y que su actitud hacia el centro sea mas positiva, mejorando
también sus habilidades intelectuales, de trabajo en equipo, resolucién de problemas,

razonamiento analitico, liderazgo, etc.

En el caso concreto de los clubs, debido a que los alumnos que participan pertenecen a
un grupo, establecen redes sociales e incrementan sus habilidades sociales al conocer a
otros alumnos con sus mismos intereses y trabajar asiduamente en grupo con ellos.
Ademas, con este tipo de actividades se consigue mejorar la actitud y el interés de los
alumnos hacia las asignaturas de ciencias, incluso cuando en un principio se mostraban

reacios y desmotivados (Wegner, 2016). Por naturaleza, un club de ciencias busca
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propiciar la formacion de grupos activos entre alumnos fuera de la carga pesada
curricular, para fomentar asi la vocacion cientifica a través de la adquisicion de
competencias esenciales para la investigacion cientifica y para la vida profesional futura

de los alumnos (Lopez, “Club de Ciencias™).

En lo que respecta a la combinacion de la ensefianza de las ciencias y el inglés, como
precedente, segin GOmez y Quilez (2010), al poner en practica un modelo de
aprendizaje integrado de Quimica e Inglés en Bachillerato, tanto el profesor como los
alumnos disfrutaron enormemente en cada una de las clases CLIL (Content and
Language Integrated Learning) y se mostraron muy satisfechos al acabar la unidad
didactica. De hecho, a pesar de las reticencias iniciales a participar de los alumnos, ya
que pensaban que no iban a entender practicamente nada, rdpidamente cambiaron de
actitud, ya que vieron sentido al aprendizaje del inglés al encontrarle una utilidad

inmediata en el campo cientifico.

Por ultimo, cabe mencionar que, en lo que respecta a los beneficios para la futura
formacion académica, hay que tener en cuenta ademas que, actualmente, solamente en
la Universidad de Madrid, se ofertan 27 grados bilingtes. Los itinerarios bilingles
ofrecen a los universitarios la oportunidad de estudiar en inglés una parte importante de
las asignaturas de sus titulaciones y/o realizar una movilidad a una universidad
extranjera donde pueden continuar su aprendizaje en este idioma. Asimismo, hoy en dia,
estudiar un grado bilinglie se considera una gran ventaja competitiva, ya que abre las
puertas a un mercado y una sociedad cada vez mas globalizados, en los que més del
80% de los empleos exigen al menos el conocimiento de una lengua extranjera, en su

gran mayoria el inglés.

19. DESARROLLO DE LA INNOVACION

19.1 PLAN DE ACTIVIDADES

A continuacion se presenta una serie de actividades cocurriculares, que se realizarian en
las reuniones semanales/bisemanales del club, cuyo objetivo es reforzar los
conocimientos adquiridos en las clases ordinarias, a la vez que se trata de captar la
atencion de los alumnos aprovechando sus intereses. Estas actividades se propondrian a
los alumnos interesados en participar en el Science Club y su realizacion dependeria en

primer lugar, obviamente, de la disponibilidad de los profesores que colaboren en el
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club, y en segundo lugar, de los intereses de los propios alumnos, ya que serian ellos

mismos los que elegirian en qué actividades desearian participar.

Y i (5;%5 " L G hfar‘%
i SElence- Club G5

ACTIVIDADES COCULRRICULALES
SCIENCE ) * ~ COLLABORATION
Buu SCREEN

Proyecciones de peliculas Participacion en proyectos
y documentales en V.0.S.  cientificos comunes con

-
seguidas de un coloquio otros Science clubs *
con profesores de internacionales. o) =
ciencias/cientificos = iy
invitados.
b

SCIENCE & KXEYY S

°
EXAPERIMENT
DIY sCience

RED GABBAG II.I.‘E
i ) Taller sobre las propiedades
DIY Realizacién de experimentos y fenémenos cientificos en

Edible ¢ seleccionados por los alumnos y los que se basan algunos
. :
Water . alumnas en el laboratorio o a juguetes.
nivel doméstico.

SCIENCE ; : ;
i, B 9 ~ BO0KS il

SCIENCE FAIR Debates sobre novelas

cientificas, de ciencia

Organizacién de una feria ficcién y articulos

de la ciencia en el ;enfro cientificos en inglés

por parte de los miembros sobre temas de especial
del club en la que se interés para los alumnos y
invitard a participar a toda las alumnas.

la comunidad educativa.

+ SCIENCE ON SCREEN

Proyecciones de peliculas y documentales en V.O.S. seguidas y/o precedidas por un

coloquio con profesores de ciencias/cientificos invitados.

Esta actividad se basa en una iniciativa estadounidense del mismo nombre (Science on
Screen) organizada por una fundacion de cines sin animo de lucro llamada Coolidge
Corner Theatre. Cuenta con la participacion de 29 cines de diferentes estados, en los
que se realizan periédicamente proyecciones simultaneas (en la misma fecha acordada a
nivel nacional) de peliculas de tematica cientifica, tecnolégica o médica que van
apareadas con un experto en dicho tema. El propdsito es realzar la riqueza y la variedad
de conexiones entre la ciencia y el cine. Un ejemplo del tipo de proyecciones planeadas
es Soylent Green (traducida al castellano como “Cuando el destino nos alcance”), una
pelicula estadounidense de 1973 que nos situa en el afio 2022, en una Nueva York
superpoblada, miserable y con un calor asfixiante (debido al efecto invernadero), en la

gue una multinacional, Soylent, controla toda la distribucion de alimentos, entre ellos,
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un nuevo producto alimenticio Ilamado Solylent Green, que supuestamente esta
compuesto por plancton. Esta proyeccion va acompariada de una charla previa de titulo
The Nutritional Value of People (el valor nutricional de las personas), de la mano de la
Profesora Maureen Kendrick Murphy , Jefa del Departamento de Quimica y Bioquimica
del Huntingdon College, Alabama. Es mas, estas charlas estan disponibles al publico en
el canal de YouTube de Science on Screen, por lo cual se podrian incluso aprovechar
para las actividades del Science Club emitiéndolas como prefacio a las peliculas.

+ COLLABORATION

Participacion en proyectos cientificos comunes con otros clubs de ciencias

internacionales.

Se podria, por ejemplo, trabajar en proyectos colaborativos con centros de Secundaria
de otros paises comparando la fauna y la flora de los distintos continentes, o los niveles
de polucion del aire, agua o ruido ambiental. De hecho, la American Chemistry Society
(Sociedad Estadounidense de Quimica) ofrece un directorio de clubs de Quimica
internacionales con los que se podria contactar para poner en marcha proyectos de este

tipo.

La pagina web de la American Chemistry Society indica ademas las pautas a seguir para
la creacion de un club de ciencias e instrucciones sobre como obtener subvenciones,
ademas de servir como fuente inagotable de actividades y recursos que se podrian
emplear no solo en dichos clubs, sino también en las clases de Quimica de Secundaria

en general.

+ EXPERIMENT DIY SCIENCE

Realizacién de experimentos seleccionados por los alumnos y alumnas, ya sea en el

laboratorio o a nivel doméstico.

Se podria proponer a los alumnos realizar préacticas complementarias en los laboratorios
del centro en horario extraescolar o bien experimentos sencillos que pudieran llevar a
cabo en casa. Entre ellos, se podrian destacar, por ejemplo, la elaboracion del famoso
indicador de pH de col lombarda (red cabbage pH indicator) o las novedosas botellas
de agua comestibles (edible water bottles). En lo que respecta a este ultimo
experimento, se deberia informar a los alumnos también de que en la actualidad existe

un proyecto de la empresa Skipping Rocks Lab, denominado Ooho, en el que se esta
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perfeccionado el disefio de botellas de agua comestibles como esferas con una doble
capa de gelatina de algas, consiguiendo asi un envase simple, barato (con un coste de
unos dos céntimos la unidad), resistente y biodegradable que reemplace a las botellas de
plastico que utilizamos en la actualidad. Habria que recalcar ademas que uno de los tres
disefiadores de este proyecto y principal artifice de este invento es el arquitecto espariol,

amante de las ciencias, Rodrigo Garcia Gonzalez.
* THE SCIENCE OF TOYS

Taller sobre las propiedades y fendmenos cientificos en los que se basan algunos

juguetes.

En este taller, los alumnos se darian cuenta de como pueden dar explicacion y
comprender el funcionamiento de algunos juguetes simplemente aplicando conceptos y
conocimientos cientificos que ya poseen. Algunos ejemplos podrian ser: el pajaro
bebedor (drinking bird), la arena cinética (kinetic sand), la mano loca o juguete
trepaparedes (wacky wallwalker), o el mirascopio (mirascope). Este Ultimo consiste en
dos espejos concavos donde el espejo superior tiene una abertura, de modo que al
introducir un objeto en su interior, dependiendo del &ngulo de vision del observador, se
puede observar el objeto flotando en la abertura superior. Este fenémeno se explica en
algunos blogs de internet como la creacion de un holograma, pero no es asi. Se trata de
una ilusion éptica debida a la imagen real creada por doble reflexion en los espejos. Este
fendmeno seria de facil comprension para los alumnos de 2.° de Bachillerato una vez

hayan estudiado la unidad didactica de Optica Geométrica en la asignatura de Fisica.

* SCIENCE IN BOOKS

Debates sobre novelas cientificas, de ciencia ficcidon y articulos cientificos en inglés

sobre temas de especial interés para los alumnos.

En estos debates se podria recomendar la lectura simultanea de novelas/articulos sobre
tematica cientifica o ciencia ficcion, que después se comentarian en coloquios en los
que los alumnos podrian expresar sus opiniones e impresiones, asi como analizar la base
cientifica en la que se sustentan. En la lista de los libros de lectura recomendada, es
esencial incluir libros de lectura ligera e entretenida, que enganchen a los alumnos sin
que su lectura sea demasiado tediosa. Se podrian incluir, por ejemplo, titulos como: The

Martian (Andy Weir), Molecules of Murder (John Emsley) o Periodic Tales: The

84



Trabajo Fin de Master Cristina Garcia Posada

Curious Life of the Elements (Hugh Aldersey-Williams). Este ultimo libro, Periodic
Tales, podria resultar especialmente interesante para los alumnos de la ESO, ya que en
el aula estudian la tabla periddica y algunas de sus propiedades, pero por falta de
tiempo, no se pueden tratar otros aspectos recopilados en este libro que para ellos
pueden resultar mas interesantes. En él, los alumnos se embarcan en la lectura de
fascinantes historias que estan detras del descubrimiento de estos elementos, asi como
anécdotas y hechos inverosimiles relacionados con los elementos: la lluvia de hierro

fundido, para qué se usa el zinc en ataldes, etc.

+ SCIENCE FAIR

Organizacion de una feria de la ciencia en el centro por parte de los miembros del

club en la que se invitara a participar a toda la comunidad educativa.

Esta actividad podria ser el colofon de las actividades del Science Club y tendria lugar
al final del curso académico. Serian los propios alumnos los encargados de organizar la
feria, con ayuda y supervision de los profesores, en la que expondrian proyectos
cientificos en estands expositores, demostrando asi a todo el centro y a sus familias sus
progresos, fruto del trabajo realizado durante todo el afio. Se invitaria a participar en la
actividad a cualquier alumno que asi lo deseara, sin que fuera de participacion exclusiva
para los alumnos del Science Club, de modo que quizds de este modo se podria
despertar el interés de otros alumnos rezagados a participar en el club en el proximo
curso. Ademas, seria un evento de puertas abiertas, al que podrian asistir tanto las
familias, como la comunidad educativa al completo, abriendo las puertas del centro a
todo el que estuviera interesado.

19.2 AGENTES IMPLICADOS

Tal y como se indicd anteriormente, en lo que respecta al centro, los diferentes
departamentos de ciencias (Departamento de Fisica y Quimica, y Departamento de
Biologia y Geologia) trabajarian de forma colaborativa junto con el Departamento de
Inglés para disefiar actividades cientificas que se han de llevar a cabo mayoritariamente

en inglés.

Ademas de la obvia implicacion del alumnado y del equipo docente del propio centro
que desease participar activamente en el club, también se invitara a colaborar en las

actividades a otros cientificos locales (profesores universitarios, profesores de
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Secundaria de otros centros, doctorandos, etc.), como seria el caso de la actividad
Science on Screen, e incluso a todos los miembros de la comunidad educativa que

estuvieran interesados, como seria el caso de la actividad Science Fair.

19.3 MATERIALES DE APOYO Y RECURSOS NECESARIOS
Los materiales y recursos que se requerirdn dependeran del tipo de actividades que los

alumnos decidan realizar. Aunque, con caracter general, incluiran los siguientes:

o Equipamiento habitual del aula ordinaria: encerado, ordenador con acceso a

internet, cafion proyector y pantalla.

o Guiones de practicas y normas impresas sobre la seguridad en el laboratorio y

en los experimentos caseros.

o Reactivos y material de laboratorio pertinente para la realizacion de

experimentos.

o Materiales caseros como pueden ser alimentos, bebidas, productos de

limpieza y cosméticos.
o Juguetes basados en principios fisicos o quimicos.

o Tasa de inscripcion del Sciencie Club a la American Chemistry Society

(opcional).

Equipos informaticos para la busqueda de informacion.

o

Peliculas y documentales en V.O.S.

o

o Novelas cientificas, de ciencia ficcion y articulos cientificos en inglés.

o Material necesario para organizar la feria de la ciencia: mesas, sillas, estands

expositores, posteres, panfletos, etc.

19.4 FASES (CALENDARIO/CRONOGRAMA)
La fase inicial del proyecto coincidira con el comienzo del curso académico y consistira
en los aspectos puramente administrativos y organizativos del propio club de ciencias,

para lo cual se seguiran las siguientes pautas:

1. Buscar apoyo entre el profesorado: en primer lugar, se buscaria la
colaboracion de otros miembros del profesorado de los departamentos

didacticos indicados anteriormente.
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2. Determinar si existe interés: a continuacion, se realizara un sondeo de interés
presentando la propuesta del Science Club en diferentes cursos de ESO y
Bachillerato con el objetivo de determinar cuéntos alumnos estarian

interesados en participar.

3. Obtener la autorizacion del Equipo Directivo y del Consejo Escolar: una vez
se disponga de un numero aproximado de alumnos interesados, se puede
presentar una propuesta formal al Equipo Directivo y al Consejo Escolar para

la creacion del club.

4. Obtener financiacion por parte del Centro o del AMPA: este tipo de actividad
requeria un presupuesto minimo para cubrir los pequefios gastos de materiales
de laboratorio u otros derivados de actividades organizativas como la feria de

la ciencia o los proyectos colaborativos.

La siguiente fase seria la puesta en marcha del club. Tal y como se mencioné
anteriormente, las reuniones del club serian semanales o bisemanales, en horario

extraescolar, dependiendo de la disponibilidad del profesorado implicado.

El cronograma o calendario de actividades a lo largo del curso se establecera
periédicamente, con una frecuencia mensual, a propuesta del profesorado, pero
consultando con los alumnos, ya que hay que tener en cuenta que son ellos mismos los
que deciden qué actividades se realizaran en funcion de sus propios intereses. De

cualquier modo, se intentara acordar la realizacion de al menos una actividad al mes.

Como colofén de las actividades del Science Club, los propios miembros del
club organizaran una feria de la ciencia, tal y como se indic6 anteriormente, que tendra

lugar al final del curso académico, una vez finalizados los exdmenes de evaluacion.

20. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

Para evaluar y realizar un seguimiento de la innovacion, se valoraran tres aspectos
diferentes:

1. Evaluacién de las actividades del club: Se entregara a los alumnos al final de
cada actividad la siguiente rabrica de evaluacion:

EVALUA LOS SIGUIENTES ASPECTOS DE LA ACTIVIDAD QUE
ACABAS DE COMPLETAR 1(2|13|4|5
(5 puntuacion maxima, 1 puntuacién minima)

La actividad esta vinculada con los contenidos estudiados en clase

La actividad me resulta interesante
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La actividad me ha motivado a conocer mas acerca del tema
Siento que he aprendido algo nuevo

Siento que he aprovechado el tiempo

La actividad tiene aplicaciones de la vida cotidiana

He colaborado activamente con mis comparieros

El material empleado facilita la comprensién de los contenidos
He conseguido completar la actividad sin dificultad

La participacion del profesor ha sido la adecuada

2. Evaluacion del aumento del interés por la ciencia: Se pedira a los alumnos
gue contesten a la siguiente encuesta anonima sobre su interés en las ciencias al
comienzo del curso, en la primera reunion del club.

CUESTIONARIO SCIENCE CLUB

ESOy BACHILLERATO
Completa el siguiente cuestionario de forma anénima con la mayor sinceridad posible.
Afio de nacimiento:

¢Estas de acuerdo con las siguientes Muy de De En Muy en
frases? acuerdo | acuerdo | desacuerdo | desacuerdo
Me gustaria pertenecer a un club de

ciencias.

Me gustaria que me regalasen un libro
sobre ciencia 0 un instrumento cientifico.
Me gusta leer libros sobre ciencia durante
mis vacaciones.

Me gusta realizar experimentos cientificos
en casa.

Me gustaria visitar un museo de la
ciencia.

Si tuviera la posibilidad, me gustaria
trabajar en un laboratorio durante las
vacaciones.

Me gustaria dedicarme a una profesion
relacionada con las ciencias en el futuro.
Me interesa ver
programas/peliculas/documentales sobre
ciencia en la television.

Escuchar programas de radio y/o podcasts
sobre ciencia en mi tiempo libre me
parece muy entretenido.

Me gustaria poder hablar sobre ciencia
con mis amigos después de las clases.

Me gusta leer articulos periodisticos sobre
ciencia.

Se repetird la misma encuesta al final del curso, una vez hayan finalizado todas las
actividades del club, para comparar los resultados obtenidos con el objetivo de

comprobar si realmente la participacion en el Science club ha dado los frutos esperados.

3. Evaluacion de la mejora en la comunicacién linglistica en inglés en

tematica cientifica: Esta evaluacion correrd a cargo del profesor que supervise cada
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actividad, el cual podra comprobar in situ los progresos de los alumnos, durante el

desarrollo de cada una de las actividades, registrandolos en la siguiente rabrica:

COMUNICACION LINGUISTICA EN INGLES

INDICADOR 413121
(4=Excelente, 3=Muy adecuado, 2=Adecuado, 1=Poco adecuado)
ESCUCHAR
e Comprende mensajes orales, transmitidos de viva voz o por medios técnicos.

e Comprende la idea principal e informacion especifica de las conversaciones.
o Identifica la idea principal e informacion mas relevante de presentaciones,
charlas, peliculas/documentales o debates.

HABLAR / CONVERSAR
¢ Realiza preguntas bien estructuradas y responde sin dificultades a las preguntas

que se le formulan.

e Participa en intercambios comunicativos en contextos cientificos aportando
informacidn pertinente y utilizando el vocabulario técnico adecuado.

¢ Se expresa correctamente en las conversaciones en las que participa, utilizando
estructuras bien definidas y una pronunciacion clara.

LEER
e Comprende el sentido general y detalles especificos de los textos en diferentes

soportes.

¢ Entiende la idea general, informacion esencial y detalles relevantes de textos
periodisticos, articulos de investigacion o novelas cientificas.

¢ Valora la lectura como fuente de placer y de conocimiento.

ESCRIBIR
e Escribe comentarios sobre textos de género cientifico, utilizando un Iéxico

adecuado, y convenciones ortograficas, de puntuacion y de formato que son

correctas y estan bien estructuradas.

CONCLUSIONES

El presente trabajo pone fin a la completa formacion recibida durante el Méaster en los
diferentes aspectos capacitantes para la profesion docente, con especial atencion a la
especialidad de Fisica y Quimica. En él se han intentado plasmar los conocimientos
teoricos adquiridos, las competencias docentes desarrolladas y las experiencias vividas

durante las préacticas.

Tras una breve reflexion personal inicial sobre la formacion recibida, se ha presentado
una propuesta de programacion docente, adaptada para un grupo de referencia de 2.° de
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Bachillerato, en la que se han presentado 15 unidades didacticas que incluyen todos los
contenidos requeridos por el curriculum oficial del Principado de Asturias, asi como
unos materiales y recursos didacticos de video, texto, audio e interactivos educativos y
motivacionales que fomenten tanto el interés del alumnado por la asignatura como su

motivacion por aprender.

Por altimo, sobre la base de las necesidades educativas detectadas durante el periodo de
practicas, se ha elaborado una propuesta de innovacion multidisciplinar consistente en la
creacion de un club de ciencias bilingle dirigido a los alumnos de todos los cursos de la
ESO y Bachillerato que estén interesados en las ciencias y el inglés, que ademas seria
extrapolable a cualquier centro. No cabe duda de que los clubs de ciencias son
herramientas de utilidad probada para motivar al estudio y despertar una vocacion
cientifica en los alumnos. Una iniciativa que, por desgracia en nuestro pais, debido
principalmente a la falta de tiempo por las exigencias de un curriculo oficial demasiado
extenso y estricto, no se han podido llegar a desarrollar en practicamente ningun centro.
Esto hace que sea necesario que estas iniciativas se realicen en horario extraescolar, lo
cual para los docentes supone un sacrificio de su tiempo personal y una carga de trabajo
extra. Sin embargo, no me cabe duda de que la implantacion de un club de ciencias
bilinglie, ademas de las ventajas indicadas anteriormente para los alumnos, beneficiaria
a los propios docentes que participasen, ya que es un modo de ampliar su formacion,
tanto en temas cientificos de caracter diverso como en sus conocimientos de la lengua
inglesa, asi como una fuente adicional para el desarrollo de las competencias docentes.
Sin olvidarnos de lo mucho que se veria facilitada la labor docente si el alumnado
tuviera un interés real y justificado por aprender, mas alld de simplemente para

promocionar curso.

El propoésito final de este trabajo es que algin dia todas estas ideas dejen de ser

meramente ideas y puedan ponerse en practica en algin centro educativo.
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ANEXO I: Poster de la Propuesta de Innovacion “Science

Club”
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18 TECTLCEO

Proyecto multidiscipliner que consiste en la creacién de un club de ciencias bilingiie (espafiol-ingleg)
dirigido a los alumnos v alumnas de ES0 vy Bachillerate interesades en las ciencias y el inglés.

Reuniones semanales a lo largo del curse académice en
horario extragscaolar.

# Incentivar v despertar el inferes de los alumnos ;
alumnas por las ciencias al Jr'ra=m|_:u:- 2 52 n:|m|:|l'|n:|n (I8
caonocimientos de terminolagia cientficaen ingles.

Departamentos de Fisica v Quimicg Biclogia v Gealogia, % Adaptar los temas tratados o los intereses de

Inglés ywFLEI. alumnada. o
4 Generar curiosidad v wna motivecion adicional por e

aprendizaje de las ciencias v el indl8s en un contesd

En el aula o loboratorios de Fisica y Cuimico B iologiay distendida y cercane

Gealogia.
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Provecciones de peliculus
wdocumentales en W05,
sequidas de un cologuio
con profesaras de
cienciasfcientificos
invitados., Y
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Realizacion de experimentos w fenamenos cientificos en

seleccionadas por los alumnos v los que s basan algunos 5
alumnas en el laboratorio o a juguetes. LT

nivel domésticn.
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bebates sobre novelas
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cientificas, de ciencia

o ;@' Clr'gn:lnl_z-:li:h:_ln de una feria ficcidn y articulos
& de la cienciaen gl anfrn cientificos en inglés
por parte de los mismbros sobre temas de especial

del club en la que se interés para los alumnas y|
invitard a participar a toda las alumnas.

o comunidad educativa.
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Purficipuciﬁun en provectos
cigntificos comunes con
otros Scisnce civbs
infernacionales.
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