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RESUMEN

El Trabajo Fin de Master (TFM) supone el colofénafide un afio de gran
intensidad en cuanto al ritmo de trabajo, pero \eelaenriquecedor y gratificante. Son
numerosos los conocimientos adquiridos desde hesrsdis asignaturas del Master,
conocimientos que suponen el punto de partida deate tedrica que todo futuro
docente debe conocer para el adecuado desempegioldeor como parte integrante
del Sistema Educativo. La puesta en marcha de esonscimientos se sintetiza
finalmente en la elaboracion del trabajo que segmia.

Como elementos centrales, se introducen la progiamaocente y la propuesta
de innovacion, ambos fundamentados en la asignd¢uFasica de 2° de Bachillerato.

Es palpable que hay una vision de la Fisica congmaisira dura, dificil, de un
alto grado de abstraccion, con una gran base mtatanygoco relacionada con la vida
cotidiana. Es nuestra labor como futuros docenéefadmateria, romper esos miedos
preconcebidos y facilitar el acercamiento de laickisa la sociedad. Fisica y
cotidianeidad caminan de la mano, nos rodea lad&ni cada paso que damos, dar esa
vision, para muchos, desconocida es el centro adava propuesta innovadora que en

este TFM se presenta.
ABSTRACT

The present Project represents the culminationhef ibtensive but gratifying
training received throughout the year in order ésdme a future teacher of Secondary
Education. All the knowledge and experienced gaithedng said training is gathered

and put into practice herein.

As main points, a teaching programme and innovagimposal are presented,
both essential for the subject of Physics in Yeaof 2Non-Compulsory Secondary

Education.

It is evident that Physics is perceived as a hadl difficult subject with a high
level of abstraction, requiring strong mathemati@@indation, and not related to
everyday life. It is our duty as future teachershid subject to break these preconceived
notions and bring Physics closer to society. Plsyartd ordinary life go hand in hand,
Physics is all around us in every step we takeingithat perspective, for many,

unknown is the main purpose of the innovative psappresented herein.
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1. INTRODUCCION

Bajo el titulo“La contextualizacion de la Fisica de 2° de Badriito en espacios
lidicos como instrumento motivacionae presenta este trabajo como muestra
explicita de la puesta en marcha de los conocimgepthabilidades adquiridas a lo
largo del desarrollo de las distintas asignatueseastructuran el Master.

Tres seran las principales tematicas que compolntajido interno del presente
trabajo. En primer lugar, se realizara una brewesis reflexiva sobre la formacion
recibida en el Master y sobre las aportaciones afe practicas profesionales.
Seguidamente, se propondra la programacion dopanéela asignatura de Fisica de 2°
de Bachillerato tomando como base reglamentarizeeteto 42/2015, de 10 de junio
por el que se establece el curriculo de Bachilieeat el Principado de Asturias. Y en
tercer y ultimo lugar, se defendera una propuesténdovacion fundamentada en la

relacion Fisica-realidad cotidiana como elementtivador hacia la materia.
2. REFLEXION PERSONAL
2.1. VALORACION DE LA FORMACION ACADEMICA

En las siguientes lineas se realizara un anal@izpsamente subjetivo, de cada

una de las asignaturas que componen el MasterrdeE@n del Profesorado.

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad (5 créitbs ECTS)

Desde mi punto de vista es una asignatura que cdegiar su excelente
planteamiento metodoldgico. Clases eminentemenpesitivas, pero perfectamente
estructuradas y planificadas donde se evita el @ngé terminologia especifica del
ambito para favorecer el entendimiento y donde esmirre a la ejemplificacion y

analogia para facilitar el aprendizaje.

El proceso de aprendizaje es un proceso mentalledangestion de la mente y la
estructuracion del pensamiento son los pilareseshlus que se asienta. Como futuros
docentes tener nociones basicas sobre el comperteotiumano y el funcionamiento

de la mente, sin lugar a dudas, contribuye al nagsempefio de la labor en el aula.

Destaco como aspecto muy positivo de esta asignaudesarrollo de la “técnica

Jigsaw” durante las clases practicas, técnicaatajiw cooperativo (con posibilidad de



ampliar su uso en las clases de secundaria) pgomamel rendimiento del aprendizaje
y la integracion del alumnado en el aula.

Aprendizaje vy Ensenanza: Fisica y Quimica (8 crédis ECTS)

Se trata de la asignatura central del Master matastaquellos que cursamos la
especialidad de Fisica y Quimica. Se debe redaltakcelente estructuracién de las
clases y la planificacién de sus tareas. Nuestberdeomo alumnos es hacer constar el
grado de implicacion y compromiso de su profestieceendonos desde el primer dia
una amplia coleccion de materiales, necesariosolw gara desarrollar con éxito la
asignatura, sino para preparar las esperadas €éyemsps que proximas) Oposiciones
para el Cuerpo de Profesores de Ensefianza Seauridaresta forma, Aprendizaje y
Ensefianza de Fisica y Quimica se convierte eni¢a asignatura de este Master donde

se nos ofrece orientacion como futuros opositores.

Es una asignatura clave y vertebradora para elnges® eficaz de la labor
docente ya que en ella se tratan en profundidadahemico de contenidos de
imprescindible conocimiento para el futuro profederFisica y Quimica. Estrategias
metodoldgicas, didactica de resolucion de problendafactica de las practicas de
laboratorio, la historia como recurso didacticenaton a la diversidad, programacién y
desarrollo de una unidad didactica, la evaluacgbdmprendizaje cooperativo, el uso de
medios audiovisuales y las nuevas tecnologias, stm algunos ejemplos de los
contenidos que componen esta importante asigna&oraenidos todos ellos esenciales
y fundamentales que como futuros docentes debepraxer y manejar, lo que hace

pensar que dedicar solo 8 créditos ECTS a tal nemesulta escaso.

Las clases tedricas se plantean como clases expesin las que recurrentemente
se usa la ejemplificacion para optimizar el aprem@i Estas se complementan con la
realizacion individual de diversas tareas, entseglae destacan por su gran importancia,
la programacion de aula para una de las asignatieal especialidad (Fisica o
Quimica) en 2° de Bachillerato y el desarrollo clatgpde una unidad didactica, tareas

de imprescindible desarrollo para el opositor yfatdocente.

Complementos de Formacion Disciplinar: Fisica y Ouica (8 créditos ECTS)

Es la asignatura que forma parte del médulo espedt la especialidad dentro
del primer semestre. Se divide en dos bloqueseditéados, el bloque de Fisica y el
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bloque de Quimica, impartidos por dos profesorps@alistas en cada una de las areas
de conocimiento. Esta asignatura supone la priaggm@imacion al curriculo oficial. El
trabajo de las relaciones entre la vision macrasadp microscopica de una misma
realidad, el reconocimiento de la importancia destnao el papel de la mujer en la
ciencia y de las relaciones ciencia-tecnologiaestad, asi como el estudio del
desarrollo historico del conocimiento cientifico,ons aspectos ampliamente
desarrollados en la asignatura. A esto hay queiraiiad parte practica esencial dentro
de la formacién de los futuros docentes, destactngdeeparacion y exposicion de dos
temas enmarcados dentro del curriculo de Fisic2 de Bachillerato y Quimica de 2°
de Bachillerato que suponen poner en practicapaaidad de sintesis, organizacion,

estructuracion de contenidos y oratoria, aspectodadmentales para un futuro docente.

Disefio y Desarrollo del Curriculo (2 créditos ECTS)

Desde mi punto de vista son pocos créditos paraataplio e importante
contenido. Se trata de una asignatura donde seaaala primera aproximacion al
desarrollo de las unidades didacticas y la progcamadocente, pero la escasez de
tiempo hace que se traten estos aspectos con gseHsadidad. Esta carencia es
suplida por la asignatura de Aprendizaje y EnsediaezFisica y Quimica del segundo
semestre del curso, donde se desarrollan con ahgbdos los aspectos relativos a

estas dos cuestiones fundamentales para un docente.

Destaco como un aspecto positivo la utilizaciéredspp Kahootcomo elemento

motivador en el aula y ejemplo aplicable en nuefstitaro profesional como docentes.

El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesis Célculo en el Ambito de las

Ciencias Experimentales (3 créditos ECTS)

Se trata de una asignatura optativa, con un enfogagramente practico, que se
divide en dos bloques. En el primer blogue se jgsaban el program&eogebra del
gue se descubren grandes aplicaciones en el camm Fisica, especialmente en lo
referente a la construccion de applets interactfaasrecedoras del aprendizaje. El
segundo bloque se focaliza sobre el progr&welLearningde mucha utilidad en el
campo de la docencia ya que permite la facil céeade contenidos educativos y su

publicacion en soportes informéaticos.



Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigaci6Educativa

Es una asignatura fundamentalmente practica, eguéanos adentramos por
primera vez en el concepto y dimension de la inoidvaen el ambito educativo. Se
plantean unas clases practicas dinamicas, en &asejsolicita la participacion de todos
los alli presentes. Se favorece el trabajo en eqgripel aula, lo cual es un punto a favor
de innegable valor, trabajar en grupo con compafiéeootras especialidades permite
ver distintas propuestas innovadoras para resalv@misma necesidad lo que siempre

supone un enriquecimiento.

Aunque la parte de innovacion es desarrollada amglinte, no lo es tanto la parte
de investigacion educativa que debido a la escdsetiempo es tratada con mucha
menos profundidad. Quizas sea esta una cuestiOrdejpe someterse a mejora para

futuros anos.

Procesos y Contextos Educativos (7 créditos ECTS)

Esta es una de las asignaturas de mayor peso,dartontenidos teéricos como
de trabajos practicos, dentro de las asignaturbprideer semestre. Se divide en 4

bloques de contenidos impartidos por cuatro proésso

El blogue | se centra en las caracteristicas azgtinas de las etapas y centros de
secundaria, se trata de un bloque complejo pokdaséva carga legislativa asociada.
Debido a la dificultad intrinseca a este tipo detenidos, creo que se haria necesario un
cambio en la estructuracion de las clases expasitila introducciéon de esquemas
aclaratorios al principio o final de las clasesaitando los aspectos mas relevantes que
como futuros docentes debemos conocer, facilitsotablemente el aprendizaje y la

mejor asimilacion de los contenidos.

En el bloque Il se tratan aspectos como la comaidinay la convivencia en el
aula. Promover las buenas relaciones entre preésomo es punto de partida para el
adecuado desempeiio de la labor docente. Destaapaspractos muy positivos de este
bloque, la excelente claridad con la que se hamestp los contenidos y la acertada

combinacion de la parte tedrica con la parte practi

El bloque Ill de la asignatura se centra en un tdemasencial transcendencia, la

Tutoria y la Orientacion Educativa. Su desarrathplica adentrarse en aspectos como



la figura y funciones del tutor, los recursos y gadimientos de recogida de
informacion, y el analisis del documento reglameaotde referencia en este ambito, el

Programa de Accion Tutorial (PAT).

El cuarto y ultimo bloque de la asignatura se dedian aspecto de significativa y
fundamental importancia, como es la atencion aversidad. Una formacion de calidad
no es posible si no se logra responder a las rzckes de todos y cada uno de nuestros

alumnos.

Sociedad, Familia y Educacion (3 créditos ECTS)

La asignatura se estructura en dos bloques imparpdr un mismo profesor. El
primer bloque supone adentrarse en el estudio ttarlaversalidad en el aula. Se tratan
temas como los Derechos Humanos en la educacioa estereotipos de género y de
etnia. Como futuros docentes, debemos promovegukdad de derechos para hombres
y mujeres, la no discriminacion y la igualdad dertynidades, labor desempefiada en
la practica diaria, conjunta y colaborativa port@ale todo el profesorado. El estudio de
las relaciones familia-centro se realiza profundamesn el segundo bloque de la
asignatura haciendo énfasis en los mecanismosrteigecion y colaboracion de las
familias en el centro y de su importancia paraegidiicio del conjunto que forma el
Sistema Educativo. Los contenidos tedricos se cammgahtan con propuestas practicas

en forma de trabajos escritos o trabajos expuestos.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (trédito ECTS)

Es una asignatura corta en duracion, pero impertamt la esencia de sus
contenidos. El uso en el aula de las nuevas hesraas que las tecnologias de la
comunicacion y de la informacion nos ofrecen esdsida, un elemento ineludible para
la educacion actual. El abanico de posibilidadesmpra el docente se abre es enorme,
favoreciendo que las clases sean dinamicas, diesrif motivadoras. La asignatura se
ha planteado desde un punto de vista eminentenymaigtico, lo que desde mi

perspectiva ha sido un acierto.
2.2. VALORACION DE LA FORMACION PRACTICA

Hablar de las practicas supone hablar de un peuedgran trascendencia para

todo el alumnado del Master ya que gracias a sasonoce la profesién docente, se



vive una experiencia real y no tedrica, se pongréatica el conocimiento y se siente la
ensefianza de cerca. Respirar el aire de realidadpprta la estancia en un instituto es
el mejor aprendizaje que un aspirante a docenteepiemer.

Durante mi periodo de practicas tuve la oportunidadimpartir clase a dos
grupos diferentes, segundo de la ESO y segundaadkilrato lo que, a pesar de los
temores iniciales, me hizo sentir la fuerza derseéanza y potenciar mi ilusién de
llegar un dia a las aulas ya como profesora dedisQuimica. Quiero destacar, por la
impresion que dejé en mi, a mi tutora en el in&tjtuna persona que vive la ensefianza
con la intensidad del primer dia, con gran compsoreon su profesion e innovadora en
su metodologia. Gracias a ella pude ver de primme&mao, que otra forma de impartir
clase es posible y es real, que la adaptacionuwgdogcon el que se trabaja es una
cuestion de primer orden en el desempefio del dia & que la ejecucion de la labor
docente va mas alla de lo que a simple vista sextendiéndose fuera de los muros del
centro y de los horarios de las clases. Por tolooeincluyo, que la estancia en el

instituto ha sido una de las mejores experiendiadas a lo largo del Master.
2.3. PROPUESTAS DE MEJORA

En las siguientes lineas expongo algunas de lgsuestas de cambio para el
Master, planteadas siempre con la intencién denatejo

» Favorecer la retroalimentacion creo que seria especialmente importante
fijar un tiempo y un lugar para cada asignaturdaeque los trabajos que se
piden realizar en el Master sean devueltos con dasespondientes
correcciones, ya que dificilmente se puede mejerarel aprendizaje de
nuevos conocimientos si se desconocen los errorastos.

e Disminuir los tiempos de correcciénen la medida en la que fuese posible,
creo que seria muy positivo reducir los tiemposidda realizacion de las
pruebas escritas 0 entrega de trabajos hasta lkcamibn de las notas.
Tiempos excesivamente largos, tal cual nos hicisalyer de cara a nuestro
futuro profesional, generan cierto grado de desmoitbn entre el alumnado.

e Adaptar el discursa este es un aspecto que quiero resaltar espeaoign®s
alumnos del Master formamos un grupo multidiscglincon formaciones

universitarias de muy diversos ambitos. Nuestren&@ion previa en aspectos



pedagdgicos y socioldgicos, en muchas ocasionesilas por venir de otros
ambitos de conocimiento. Por ello pienso que seeeesario que ciertas
asignaturas adaptasen su discurso al publico asejuakrige ya que el uso de
terminologias muy especificas puede dar lugar dificil entendimiento.

e Trasladar los seminarios de mayo al mes de ahlrridesde el Master se
plantea una vuelta a las aulas para la realizad#oseminarios en el mes de
mayo. Este es un mes de alto grado de trabajo rdeacta realizacion del
presente Trabajo Fin de Master, por lo que cadatmicuenta en nuestro reloj
personal para desempefiar con éxito y eficaciatiehailde los trabajos del
Master. Por ello creo conveniente que para futafims se hiciese un esfuerzo
para readaptar esos horarios y trasladar los sdosred mes de abril.

e Convertir Disefio y Desarrollo del Curriculo en wa asignatura del
modulo especifico el desarrollo del curriculo es propio y carast@&d para
cada una de las especialidades, por lo que readsgtgaasignatura como una
asignatura del médulo especifico facilitaria elreveade contenidos y la puesta
en practica tanto de la unidad didactica como dardgramacion docente ya
gue la escasez de tiempo, seria suplida por laimisndn del namero de

alumnos del grupo.

3. PROGRAMACION DOCENTE DE FIiSICA DE 2° DE
BACHILLERATO

3.1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La programacion puede ser entendida como un institonde planificacion,
desarrollo y evaluacion que contribuye a ordengrdatica docente, evitar pérdidas de
tiempo, adaptar el trabajo en el aula al contextargcteristicas del grupo y asegurar la
necesaria coherencia entre el docente y las imteesieducativas del centro. Por tanto,
se puede decir que elaborar una programacion ¢temsiselaborar un plan que prevea la
puesta en practica del proceso de ensefianza-agagndi

La programacion docente que se presenta se realiada asignatura désica de
2° de Bachilleratq y en ella se hace visible el proceso de conanemidricular desde la
Administracion hasta el centro de referencia. Thesefias legales sientan las bases
normativas de la concrecion curricular, a nivehedtelReal Decreto 1105/2014, de 26
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de diciembreestablece el curriculo basico de la Educaciomi@karia Obligatoria y del
Bachillerato, a nivel autonémico, é@ecreto 42/2015, de 10 de junioegula la
ordenacion y establece el curriculo de Bachilleextoel Principado de Asturias, y a
nivel local, cada centro docente haciendo uso dealstonomia pedagogica y de
organizaciéon, realiza una nueva complementacion cdeticulo adaptandose a la

realidad de su alumnado y al entorno social ddaraen

Segun lo dispuesto en el articulo 24 &eal Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre la finalidad general del Bachillerato égproporcionar al alumnado
formacién, madurez intelectual y humana, conocito®y habilidades que le permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse avlda activa con responsabilidad y
competencia. Asimismo, capacitard al alumnado paGcreder a la educacion
superior”. Este es el punto de partida de toda programatngente. El alumnado no
solo debe “saber”, sino que debe “saber hacerapésser”, eje central de la educaciéon
por competencias. Potenciar el razonamiento absfrasar con rigor el lenguaje
cientifico, adentrarse en la labor investigadomconocer la importancia de las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedasheattar el interés por el aprendizaje y
la inquietud por la busqueda de respuestas, sguilayes sobre los que se construye la

programacion que en las siguientes lineas se pgesen
3.2. CONTEXTO
3.2.1. Marco legislativo

La Programacién que se presenta en este Trabajad-iMaster, se encuadra
dentro del marco general educativo que conforn@olastituciéon Espafiola aprobada el
6 de diciembre de 1978. La Constitucion dedicatédo 27 a los aspectos basicos por
los que se debe regir la educacion en nuestro pajs, los titulos déLibertad de
ensefianza’“Derecho a la educacion’y “Autonomia universitaria”. Tales preceptos

son la base sobre la que se sustenta la reglantengatucativa actual.
Ademas, se han tenido presentes las siguientesasorm

De ambito estatal:

» Ley Organica 2/2006¢e 3 de mayo, de Educacion (modificada por la LOMCE
» Ley Orgénica 8/2013 de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa(LOMCE).



>

[ ]

[

Real Decreto 1105/2014de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Oblayet y del Bachillerato.

Orden ECD/65/2015de 21 de enero, por la que se describen las i@las
entre las competencias, contenidos y los critedli®gvaluacion de la Educacion
Primaria, la Educacién Secundaria Obligatoria yBachillerato.

Orden ECD/1941/2016de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de ldwa@dn de Bachillerato para el
acceso a la Universidad, las fechas maximas dazazbn y de resolucion de
procedimientos de revisidbn de las calificacionedenllas para el curso
2016/2017.

De ambito autondmico:

[ ]

Decreto 42/2015de 10 de junio, por el que se regula la ordenacyo se
establece el curriculo del Bachillerato en el Pipado de Asturias.

Resolucién de 26 de mayo de 201@ la Consejeria de Educaciéon y Cultura,
por la que se regula el proceso de evaluacion getradizaje del alumnado de
Bachillerato y se establecen el procedimiento pasggurar la evaluacion
objetiva y los modelos de documentos oficialesvdfuiacion.

Resolucion de 5 de mayo de 200@ la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueba el Calendario Escolar para esou2016/2017.

Circular de inicio de curso 2016/201para los centros docentes publicos.
Edicion 28 de julio de 2016.

Circular del 11 de abril de 2017para la aplicacién del calendario de
finalizacién de segundo curso de Bachillerato pataafio académico 2016-
2017.

3.2.2. Grupo de referencia

Pertenece a un Instituto de Educacion Secundarmtdeno urbano, formado por

un total de siete alumnos, 3 chicos y 4 chicasdiBamico y comprometido con la

asignatura de Fisica, mostrando interés durantexplécaciones, realizando las tareas

habitualmente y participando activamente en laseslaNo se resalta la presencia de

dificultades de aprendizaje resefiables, salvo tapigs y normales asociadas a la

compresion de ciertos conceptos en momentos pestutdl desarrollo de una clase.
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Dos alumnos muestran especial interés por la raatbaciéndose muy visible su

motivacion y entusiasmo por aprender.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivos de la etapa

Los objetivos de etapa vienen fijados en el ani@H deReal Decreto 1105/2014

del 26 de diciembre, por el que se establece efialo basico de la Educacién

Secundaria Obligatoria y del Bachilleratg en el articulo 5 dédecreto 42/2015de 10

de junio, por el que se regula la ordenacion y salgece el curriculo del Bachillerato

en el Principado de Asturiagl Bachillerato contribuir4 a desarrollar en kinanado

las capacidades que le permitan:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una peatpe global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores deClanstitucién Espafiola, asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabibtidd construccidon de una sociedad justa

y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que lesnga actuar de forma responsable y
autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prevgrresolver pacificamente los conflictos

personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y opadates entre hombres y mujeres, analizar y
valorar criticamente las desigualdades y discrincioaes existentes, y en particular la
violencia contra la mujer e impulsar la igualdadatey la no discriminacion de las personas por
cualquier condicion o circunstancia personal o shcton atencién especial a las personas con

discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplicomo condiciones necesarias para el eficaz

aprovechamiento del aprendizaje, y como medio dardalo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escri@, léngua castellana y, en su caso,

comprender y expresarse con correccion en la leragtariana.
Expresarse con fluidez y correccion en una o maguas extranjeras.
Utilizar con solvencia y responsabilidad las Teayas de la Informacion y la Comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades dealnaio contemporaneo, sus antecedentes
histéricos y los principales factores de su evdinciParticipar de forma solidaria en el

desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecneldgifundamentales y dominar las habilidades

basicas propias de la modalidad elegida.
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)

k)

m)

n)

0)

3.3.2.

Comprender los elementos y procedimientos fundaiesnde la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma criticadantribucién de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, asi como afialazeensibilidad y el respeto hacia el medio

ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes @atividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en

equipo, autoconfianza y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literariaasi como el criterio estético, como fuentes de

formacién y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para fagcer el desarrollo personal y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en dlitande la seguridad vial.

Conocer, valorar y respetar el patrimonio naturalltural, histérico, linglistico y artistico del
Principado de Asturias para participar de forma peoativa y solidaria en su desarrollo y

mejora.

Fomentar habitos orientados a la consecucion dewida saludable.

Objetivos generales de la asignatura

La ensefianza de la asignatura de Fisica tiene odmetivos que el alumnado

adquiera y desarrolle las siguientes capacidades:

Adquirir y aplicar cormutonomialos conocimientos béasicos de la Fisica y las
estrategias implicitas a su proceso de desarrollo.

Entender losconceptos clavey las principalesleyes y teoriasfisicas,
vinculandolos y articulandolos enrasolucion de problemas

Realizar experimentos fisicos, respetando las normas de seguridad del
laboratorio y usando de forma adecuada el instrtathbasico.

Usar con rigor elenguaje cientificotanto de forma escrita como oral.
Interpretamgréaficas, tablas, diagramas y expresiones matematis

Emplear las nuevas herramientas que ponen a digpposasTecnologias de

la Informacion y la Comunicacion (Internet, simuladores, procesador de
texto, applets interactivas, etc.) para buscar, seleccionar, rizga
informacion de carécter cientifico y extraer cosimnes.

Hacer uso de los conocimientos fisicos masa@luar y resolver problemas de

la vida cotidiana.
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3.4.

Reconocer la importante aportacion dd-isica a latecnologia, sociedad y
medio ambiente

Contribuir a lasuperacion de estereotipos, prejuicios y discrimir@ones
por razdn de sexo, origen social o religioso, yomecerlas como barreras
histéricas que dificultaron el acceso al conocitdarnentifico.

Reconocer que dlesarrollo de la Fisica es un proceso dinamicg en
continua evolucion.

Conocer los principale®tos a los que se enfrentaitavestigacion actual

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LAS COMPETENCI AS
CLAVE

Tal y como se recoge en el articulo 10 Detreto 42/2015los centros docentes

deberan disefiar actividades de aprendizaje integraodn la finalidad de que el

alumnado adquiera de forma eficaz las competetaas que vienen estipuladas en el

articulo 2.2 delReal Decreto 1105/2014La asignatura de Fisica contribuye a la

adquisicion de competencias en los términos quatinuiacion se exponen:

» Competencia matematica y competencias basicas emmntia y tecnologia

(CMCT): el desarrollo de la competencia matematica egénke al proceso
de ensefianza y aprendizaje de la Fisica, ya quiedaccion formal de
ecuaciones, el desarrollo de procesos de céalcutténco y la realizacion e
interpretacion de gréficas, tablas, diagramas yeskpnes matematicas, son
aspectos ineludibles para el correcto desarrolldadediferentes unidades
didacticas que componen la asignatura. De iguahdprlas competencias
basicas en ciencia y tecnologia estan ampliamasarlladas en la materia,
la Fisica es ciencia, y como tal su fundamentatg@dnica y practica implica
formulacion de preguntas, resolucion de problentas)ja de decisiones,
consecucion de conclusiones y uso y manipulacionhdgamientas y

maquinas tecnoldgicas.

» Competencia en comunicacion lingiistica (CCL):la Fisica es ciencia

experimental, donde los resultados de las distimasstigaciones deben ser
comunicados a toda la comunidad cientifica con bgétvo de lograr un

avance conjunto a nivel global. En esta asignatseaplantean distintas
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experiencias, bien como préacticas de laboratoridien como trabajos
experimentales o tedricos, en cualquiera de losscasra necesario que el
alumnado exponga los resultados y conclusionegstatio fisico al que se
enfrenta, usando un lenguaje cientifico rigurosan correccién Iéxica y
gramatical tanto en el ambito escrito (informes)moo en el oral
(exposiciones). De igual forma, el establecimiedeaun Programa de Lectura
y Escritura (PLEI) con una seleccion de lecturgeeiicas para esta materia
contribuird a fomentar la competencia en comundcatingiistica desde una

asignatura del ambito cientifico.

» Competencia_digital (CD): también con gran desarrollo dentro de la

asignatura de Fisica, ya que el alumnado debdiZautsimuladores para la
realizacion de determinadas préacticas, buscar,cagetear e interpretar
informacion de fuentes infograficas y elaborar eaidos digitales como
presentaciones en Power-Point, graficas y tabldsxeal o informes en Word.
Ademas, se usara el correo electronico como medaoohunicacion fuera del

aula entre profesora y alumnado.

» Competencias _sociales y civicas (CSC)las practicas de laboratorio

disefiadas para esta asignatura estan pensadagrparaver el trabajo en
grupos de dos o tres alumnos. El trabajo en equoptribuye a fomentar el
respeto hacia los demas, a valorar las opinionedoslecomparieros, a
comprender que pueden existir distintos puntos id&a \sobre un tema o
cuestién, y todos validos y enriquecedores, y aardelar empatia y
solidaridad. Poner en marcha un trabajo experirhentdica, de igual forma,
la adquisicion de una disciplina con base ciemtjfecatando las normas de
laboratorio y haciendo un uso seguro y adecuadandgbmental necesario.
Los debates sobre el avance de la ciencia desgenio de vista historico y
Su repercusion sobre la humanidad y el medio artebigontribuyen a que el

alumnado desarrolle un espiritu critico dentro i $ociedad democratica.

» Competencia para aprender a aprender (CPAA)la Fisica como cualquier

disciplina cientifica tiene base tedrica (contes)dy aplicacion practica
(problemas, experimentacién). Para que el procesapdendizaje sea eficaz
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se deben desarrollar ambos aspectos, el tedricb praetico. Para poder
interrelacionar teoria y practica, el alumnado d&loesarrollar un aprendizaje
no memoristico cuyo éxito radica en la capacidadidgesis y organizacion
interna de los aprendizajes. Ademas de esto, maler gxplicar determinados
fendmenos de la vida cotidiana desde un puntosia gientifico, los alumnos
deberan “ver y explicar” para lo que se hace neiteshdesarrollo autbnomo

del pensamiento abstracto y la construccion intdenls aprendizajes.

» Sentido de la iniciativa y_espiritu_emprendedor (SH): la asignatura de

Fisica contribuye a la adquisicidon de esta compeétem través del desarrollo
de trabajos experimentales fundamentados en elnda@e Basado en
Proyectos. A lo largo de la programacion se llecalzo una propuesta de este
tipo de actividad en la que se pretende que elradim desarrolle la capacidad
de transformar las ideas en actos y que sea capadadtearse preguntas,

planificar actividades e interpretar resultados.

» Conciencia y_expresiones culturales (CEC)indudablemente la Fisica es

base sobre la que se asientan determinadas forenaspdesion artistica. La
musica fundamenta su ser en principios fisicos geedesarrollan con
amplitud en la unidad didactica “Ondas mecéanicasoBido”, los objetivos

de las cdmaras fotogréaficas tienen su fundamesitmfen la unidad didactica
“Optica geométrica. Espejos y lentes” y la datagoén carbono-14 de piezas
de interés cultural encuentra su fundamentacioncteén la unidad didactica
“Fisica nuclear”. De esta forma, se pone de madiéa interconexion que

existe entre la Fisica y las expresiones artisticagturales.
3.5. TRANSVERSALIDAD EN LA ASIGNATURA

La introduccion de elementos transversales en dlicalp de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato viene tada en el articulo 6 deeal Decreto
1105/2014 de 26 de diciembreAtendiendo a sus preceptos, la asignatura deaFi&

2° de Bachillerato incorpora como elementos traissies:

e Comprension lectora se proponen lecturas complementarias sobre la

tematica de cada unidad didactica.
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e Expresion oral y escrita potenciada por los debates en las clases, las
exposiciones orales y los informes escritos.

e Empleo de las Tecnologias de la Informacion y |&€omunicacion se
programan practicas interactivas que requierensel de simuladores, se
plantean trabajos de investigacién o teoricos geeigan la blsqueda de
informacion de fuentes infograficas fiables, lacéth de textos en Word, la
realizacion de calculos, tablas y graficas en Exgela realizacion de
presentaciones en Power-Point. Siempre y en todoentw con atencion a
gue se realice un uso de las TIC seguro y resptasab

e Espiritu emprendedor. a través de las practicas de laboratorio y de los
trabajos experimentales se desarrollan aptitudesocta autonomia, la
iniciativa, el trabajo en equipo y el sentido cati

e Igualdad efectiva entre hombres y mujerego discriminacion por cualquier
condicion o circunstancia personal: presente ea tndmento del desarrollo

de la asignatura.
3.6. METODOLOGIA DIDACTICA
3.6.1. Principios pedagdgicos

Tal y como se establece en el articulo 9 Dietreto 42/2015lel Principado de
Asturias, se entiende como metodologia didactica“‘cahjunto de estrategias,
procedimientos y acciones organizadas y planifisadar el profesorado, de manera
consciente y reflexiva, con la finalidad de pos#ilel aprendizaje del alumnado vy el
logro de los objetivos planteado<Es decir, la metodologia didactica define el mdeo

desarrollar la practica diaria en el aula.

Segun el articulo 14 d&ecreto 42/2015cada centro docente, en el ejercicio de
su autonomia pedagodgica, disefiara y aplicard sopiogr métodos didacticos y
pedagogicos, teniendo en cuenta el actual mareb def) Sistema Educativo. El anexo |
del citado Decreto, en el apartado dedicado aidmaisira de Fisica, establece una serie
de recomendaciones y dispone que la metodologétitid de la Fisica debe adaptarse
para:

» [Favorecer l&zonsolidacion delpensamiento abstracto
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Promover einterés por entender la realidaddando respuestas cientificas y
contribuyendo a la adquisicion de las competenpiagpias de las areas
cientifico-tecnoldgicas.

Poner en practicdormas de razonamiento, herramientas intelectugles
metodologias de aprendizaje, que permitdacionar y explicar la relacion
entre Fisica y vida cotidiana

Aplicar distintas estrategias de resolucion de problemasn las que se
incluyan los razonamientos inherentes a la resmugi la aplicacion de
algoritmos matematicos.

Favorecer lautonomia del alumnado en el andlisige distintos fendbmenos
y problemas susceptibles de ser abordadesde un punto de vista
cientifico: planteando hipotesis, disefiando y realizando rerpatos,
analizando los resultados experimentales, contrdstéas conclusiones con
los modelos tedricos y teorias y comunicando lssiltados y conclusiones
mediante el empleo de la terminologia especificia deateria.

Valorar el dominio del concepto y del razonamieinémte a la correccion del
calculo y aplicacion de algoritmos rutinarios. yaktomo se estable en el
anexo | deRD 42/2015dedicado a la metodologia didactica de la Fisala,
profesorado prestard atencion ao convertir esta materia en unas
matematicas aplicadds

Utilizar aplicaciones virtuales interactivascomo soporte para comprobar
algunos fendmenos fisicos, wideos didacticospara comprender algunos
conceptos dificiles de explicar. Que el alumnadsadelle y adquiera
destrezas en el empleo de herramientas tecnold@waece que en el aula se
disponga de mas tiempo para dedicarse al razonamidm problemas,
planificacion de estrategias de resolucion y vaidrade la coherencia de los
resultados.

Fomentar lacapacidad para expresar ideas través del disefio de actividades
en las que se busque la explicacion de distintagnfenos fisicos,
contrastando explicaciones propias con explicasioredaboradas que

proporciona la ciencia. Se aconseja realizar ¢stede actividades tanto al
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inicio de la unidad didactica como al final de lésma con el objetivo de
verificar el grado de consecucion de los objetivascados.

Favorecer laegulacion de los aprendizajesreforzandolos si son correctos o
modificandolos si son erréneos, evitando que @ecanceptos equivocados
persistan en el tiempo a lo largo del proceso demalizaje del alumnado.
Mostrar la interconexion entre los conceptos abgisa leyes y teorias fisicas
con sus implicaciones en la vida actual y futuiraRello deben programarse
actividades tanto dentro como fuera del aula, idigig hacia elestudio y
analisis de la realidad que nos rodeaen nuestro entorno cercano y con
materiales de uso comun. También, siempre y cuaadooportuno, se debe
plantear eblnalisis de avances recientade esta disciplinpublicados en los
medios de comunicacion

Facilitar la participacion e implicacion del alundieaen el aula por medio de
metodologias activas y contextualizadasdidlogo, debate, exposicién de
informes o trabajos escritos, individuales o enpmu

Contribuir a quese vea la ciencicomo unconocimiento riguroso a la vez
gue provisional, con limitaciones y condicionamientos al contestrial,
econdémico y ético de cada momento y lugar.

Favorecer la participacion activa de los futuragladanos y ciudadanas en la
toma de decisiones colectivas con sentido éticentro de una sociedad
democratica.

Mostrar lasdificultades historicas que han padecido las mujeres para poder
acceder al mundo del conocimiento cientifico y td@gico.

Facilitar laatencién a la diversidadseleccionando el uso de materiales y

recursos didacticos, especialmente la integracéaredursos virtuales.

3.6.2 Metodologia en el aula de Bachillerato

Introduccion de la unidad didactica

Uno de los principios por los que se rige la meliogia que en esta programacion

se presenta es que “antes de empezar, nos debemdscdr”. Y la ubicacién, ¢qué

implica?, “ubicarse” implica saber “donde estamds, donde venimos y a dénde

vamos”. Trasladando la idea al proceso de ensefidnb&carse” en una unidad
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didactica, implica mostrar a los alumnos cudles Issnconocimientos previos de los
gue se parte, cuales son los conocimientos nuaw®sea van a desarrollar y porqué es
importante su estudio. Con el objetivo de aumelatanotivacion del alumnado, para
cada unidad didéactica se disefian unos conteniti@slirctorios previos para los que se

tienen en cuenta las relaciones:

Fisica e historia.

Fisica, ciencia, tecnologia y sociedad.

Fisica como herramienta para entender nuestrorentor

Fisica y expresiones culturales (cine, musica).etc.

Dependiendo de la unidad didactica, y siempre bajpremisa de motivar al
alumnado y captar su atencion, los contenidos dotrtwrios anteriores pueden

complementarse con pequefas practicas a modo daampas de catedra.

El dia de comienzo de una nueva unidad didactecéadlita a todos los alumnos

el material necesario para el adecuado seguimdsnta unidad:

e En formato digital a través de correo electronicon(cuenta propia para la
asignatura): desarrollo tedrico de la unidad, pres@dn en Power-Point,
mapa conceptual y actividades modelo.

 En formato papel entregado en el aula: actividateswula y actividades de
domicilio.

Desarrollo de la unidad didactica

El desarrollo de cada unidad didactica, implicaush de numerosas técnicas y
estrategias metodologicas. En los siguientes pustogpresentan estas técnicas y
estrategias que, aunque todas estan presentesaennittad, pueden no estar todas
presentes en una misma sesion:

e Primeros minutos de la sesiGesumen y esquemale los contenidos vistos
hasta el momento, con el objetivo de re-situarseekrtema, afianzar
conocimientos y aclarar dudas.

e Exposicion de contenidos tedricos: se procura Gie @arte ocupe el menor
tiempo posible con el objetivo de centrarse erekigategias de resolucion
de problemasque es donde se localizan la mayoria de las dddes de

aprendizaje. Para realizar la exposicion se utikogporte Power-Point,
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intercalado con desarrollo en la pizarra y proy@tale simuladores o de
videos explicativos.
¢ Resolucion de problemas a modo de ejemplda profesora plantea la
estrategia de resolucion de problemas tipo, pdoasel hace uso tanto de la
pizarra, realizando una resolucion manual, comoladgroyeccion en la
pantalla de un problema ya resuelto. Medianteetmlucion de problemas
acompafnada de explicaciones verbalesl alumnado asimila las estrategias
méas adecuadas para cada caso. El combinar denwo désmo problema
distintas formas de resolucion favorece el proaes@omprension. Se hace
especial énfasis en desatacar la estrategia gensegjuir en la resolucion de
problemas:
0 Leer el enunciado del problema.
0 Releer el enunciado y subrayar los datos relevaasésomo la cuestion
a la que hay que dar respuesta.
o Escribir los datos aportados por el problema.
o Evaluar los métodos de aplicacion posibles y detemntudl de ellos es
el que mejor se ajusta al caso concreto a resolver.
o Plantear el problema.
0 Resolverlo aplicando las ecuaciones conocidas.
o Valorar si el resultado obtenido tiene o no sentisico en el contexto en
el que se plantea.
¢ Resolucion de lasctividades de aula son actividades que se resuelven
durante la clase comimabajo colaborativo entre estudiantes, el compartir
dificultades ayuda a reducir la angustia, favorecentercambio de ideas y
permite ver que no solo una alternativa es la husm®d que desde los
diferentes puntos de vista se abren distintos aasrpsibles a seguir y todos
ellos con una misma finalidad: la solucién del peaia. Después de que la
profesora propone el problema a resolver, se demos minutos para
favorecer la autonomia del alumnado en el desardgl las estrategias de
resolucion y posteriormente se realiza la correceid la pizarra, unas veces
las hace el propio alumnado y otras veces, cuarsteeescasez de tiempo,

las realiza la profesora.
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Lecturas previamente seleccionadas sobre la tematica de caxdad
didactica: se plantean como lecturas a realizal domicilio, pero a comentar

a modo de pequefaebateen la clase.

Todas las actividades y propuestas del aula estarstentadas en dos aspectos

basicos a favor de una ensefianza efectiva y déadali

Favorecer un clima de confianza en el auldesde el punto de vista de la
motivacion, es importante que el alumnado percibaterés de la docente
durante todo el proceso de ensefanza-aprendizaja,|p cual se muestra
cercania y se transmite confianza plena en su idiguhde igual manera, se
valora siempre de manera positiva sus intervensjonaly especialmente
aguellas en las que logra un resultado corrects.drmres nunca se evallan

como algo negativo, sino como una forma mas dendpre

Proporcionar ayuda siempre que sea hecesariddnte una situacién que
coloquialmente se podria definir como de pensamient‘bucle sin salida” o
“de atasco mental”, es conveniente proporcionadayaila hora de encauzar
el procedimiento a seguir. Pero en lugar de ofraterforma directa la
solucion al problema, se guia al alumnado medipréguntas o sugerencias
para que a través de sus propios conocimientos logrenfoques nuevos del

problema o incluso encontrar sus errores.

Cierre de la unidad didactica

Las ultimas sesiones de la unidad didactica secdeit a:

Realizacion de lapracticas de laboratorio durante la sesion previa a la
realizacion de las practicas, se le hace entreégdoeel alumnado del guion de
la practica a desarrollar. Cada una de ellas a@sefiaila para favorecer una
metodologia activa, promoviendo la autonomia demnakdo en la puesta en
marcha del método cientifico.

Sintesis final y resolucion de dudasel dltimo dia de la unidad didactica, se
dedican unos minutos a realizar un recorrido gemperalos contenidos vistos

en la unidad, para ello se utiliza el mapa con@mue el primer dia de clase

se proporciond a los alumnos y se resuelven lagsdugie manifieste el
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conjunto del grupo-clase. Se recuerda también & ssion la fecha de
entrega de las actividades de domicilio.
3.6.3. Actividades

Criterios para la seleccion

En relacion a la seleccion de actividades, se dersique mas conveniente que
seguir un libro de texto, en el que el tipo y grdédificultad de los problemas ya viene
fijado por la editorial, es lalaboracion personal de las series de problemasie mas
se adecuen al nivel y capacidad del grupo-claseyreculum de Fisica del Principado
de Asturias. En relacion al tipo de problemas, séma conveniente seleccionar
aquellos enunciados que presemntaridad expositiva al tiempo que representen una
situacion cotidiana En relacién al grado de dificultad, se aborda pr@puesta de
nivel de dificultad ascendente sencillez en los primeros problemas planteados y
aumento paulatino de dificultad en los siguiensesndo el grado de dificultad de cada
problema informacién explicita para el alumno. B&adorma, la correcta resolucion de
un problema clasificado como “dificil” supondriaaugran satisfaccion por parte del
alumno y, a su vez, el fracaso no se asociariaf@taude competencia sino al grado de
dificultad. Una forma facil de indicar el grado d#icultad es mediante el siguiente
sistema de notacion grafica que aparece delantendekiado:

Grado bajo Grado medio Grado alto

W00 HEC EEE

De igual forma, las actividades se seleccionan mpra seanvariadas y
suficientes La variedad, tiene como finalidad evitar la mamé& y el cansancio, y la
suficiencia tiene como propdésito garantizar concébd consecucion de los objetivos de

aprendizaje.
Tipologia
a) Actividades de evaluacion inicial al inicio dewrso

Este tipo de actividades se programan para llevarla practica al comienzo de
curso. Consisten en un breve cuestionario a modtestepara evaluar el nivel de

conocimientos de partida del grupo-clase.

La ensenanza de la Fisica se sustenta sobre lasntds del conocimiento

matematico, muchas veces el alumnado carece dsteeda suficiente que garantice el
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éxito y consecucién de los objetivos en materiadrdbito cientifico como es el caso de
Fisica. Se debe conocer el punto de partida yvel wiel grupo-clase, ya que de ello

dependeran las estrategias docentes que se defarad
b) Actividades de introduccion para cada unidad didctica

Este tipo de actividades se programan para el camide cada unidad didactica a
modo de introduccién de la temética de la unidddnén por finalidad aumentar la
motivacion del alumnado ya que la predisposiciociehal aprendizaje, las ganas de
aprender y la ilusidn por dar respuesta a nuestidadad son factores determinantes y de
gran influencia en el éxito del proceso de ensedftaprendizaje. Para que ese éxito sea
visible, no sélo hay que “querer ensefar”, sino tgmebién hay que “querer aprender”.
Tal y como se comentd en el apartado sobre metgidglen el disefio de estas
actividades siempre se tendran en cuenta las aakxide la Fisica con la historia, con
la ciencia, tecnologia y sociedad, con el entorotid@ano o con las expresiones
culturales.

c) Actividades de desarrollo para cada unidad didaca

Son actividades que se disefian para ser integeadées etapa de desarrollo de

cada unidad didactica y que se pueden clasificéssesiguientes tipos:

e Actividades de aula se presentan en forma de serie de problemagyparal
alumnado las lleve a cabo durante la clase al delda presentacion de los
distintos contenidos teoricos.

e Actividades de domicilia para cada unidad didactica se disefia una serie de
problemas sobre los distintos contenidos de laashig que el alumnado
debera de resolver en sus casas y entregar afés@ra en formato papel. El
objetivo de estas series es que el alumnado puactig forma autdbnoma, fije
conocimientos y resuelva dudas.

e Actividades modelo consiste en una serie de problemas resueltossgue
entregan a los alumnos a modo de ejemplo con dadtiebj de que se
familiaricen con la forma de presentar y abordamdmblemas.

e Actividades de refuerzo y ampliacion este tipo de actividades se plantean
como forma de dar respuesta a la diversidad erupbeclase. Las actividades

de refuerzo se plantean para aquellos alumnos eyomes dificultades a la
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hora de comprender conceptos o desarrollar procediios, consiste en una
serie de “problemas tipo”, donde se pretende qualwhnado adquiera
estrategias resolutivas para cada tipo de problerbas actividades de
ampliacion se plantean para aquellos alumnos queragu participar en
programas o concursos externos al centro (Olimpiatta Fisica) donde se
hace necesario una ampliacion de contenidos respettd estipulado en el
curriculo de la materia. Se presentan como serpat#emas de ampliacion.
Actividades para potenciar el habito lector y la epresion usando
terminologia cientifica para cada unidad didactica se plantean lecturas
complementarias sobre la tematica de la unidagr&@mone que las lecturas se
realicen en el domicilio y al dia siguiente se cotae en forma de debate en
la clase.

d) Actividades de cierre de la unidad didactica

Se plantean tres tipos de actividades:

Practicas de laboratorio e informe la parte experimental se realiza en grupo
en el laboratorio de Fisica y Quimica durante lamas sesiones de la unidad
y el informe se realiza de forma individual en etrikcilio.

Trabajos experimentales y exposiciGnson trabajos planteados para ser
llevados a cabo en su totalidad en grupo y propaesin el objetivo de que el
alumnado lleve a la practica el método cientifitccaaés de la investigacion.
Trabajos teoricos e informe este tipo de trabajo individual se plantea en dos
unidades didacticas de la asignatura con la préterde que los alumnos
desarrollen estrategias de busqueda, selecciéaniaegion y presentacion de

informacién de caracter cientifico.

3.6.4. Recursos

Espacios fisicos

El proceso de ensefianza-aprendizaje de Fisiceereqigl uso de cuatro espacios

principales:

Aula: dotada de una pizarra blanca para rotuladoraéidrc de proyeccion de
imagen sobre la pizarra, dos altavoces y un orderamh conexion a Internet.
Las mesas se agrupan de dos en dos, para faailitderaccion del alumnado
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entre si, y se disponen en tres filas separadasdosgpasillos intermedios, para
facilitar la interaccion del alumnado y la profesor

e Aula-laboratorio: dotado de una pizarra blanca para rotulador,aiiorc de
proyeccién de imagen sobre la pizarra y un ordenaalo conexion a Internet.
A diferencia del aula, no existen altavoces pogue este aspecto ha de ser
tenido muy en cuenta para el desarrollo de lagsesi Las mesas ocupan casi
todo el espacio central y se rodean de pasillesdi®s. Bordeando la pared se
encuentran los armarios y mesetas auxiliares. taitalicion del espacio y la
dotacion material permite integrar ensefianza tegrigractica.

e Sala de ordenadoresdotada de ordenadores con conexion a Interneayrp
blanca para rotulador. Este espacio no sera dednée uso en el desarrollo de
la materia de Fisica, solo se dispondra su utirapara las practicas que
tengan como base el manejo de un simulador y seegnpuando no se puedan
usar lagabletsdel centro.

* Biblioteca: los trabajos teoricos requieren de busquedaogitdfica, por lo
gue este ha de ser un espacio de uso entre eladionde la materia, siendo de
espacial interés la bibliografia de ambito cieotify técnico. Se plantea este
espacio no como lugar para el desarrollo de sesicgsiao como espacio
complementario de uso por parte del alumnado.

Organizacion de los grupos

Se establece una organizacion diferente en furdébriipo de actividad que se

programa:

e Gran grupo o grupo expositiva se plantean estos agrupamientos para todo lo
gue implique trabajo en el aula, incluyendo la eigién de nuevos
contenidos y la realizacion de las actividades di.aAunque para las
explicaciones tedricas por parte de la profes@alantea una comunicacion
fundamentalmente unidireccional, de profesora amabs, durante la
realizacion de las actividades de aula, bien sealueién de problemas,
debates o0 exposicion de trabajos, se plantea umargcacion bidireccional
teniendo gran relevancia la participacion del aladmen la dindmica de la

clase.
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Pequefo grupo se plantean estos agrupamientos para la pareriexental
asociada a las practicas de laboratorio y paraalée pexperimental y de
comunicacién de resultados de los trabajos expatates. Compartir
experiencias favorece el aprendizaje y aumentatazation.

Individual : el trabajo individual se disefia para la reali@gaale los informes
de practicas, para los trabajos teoricos y paradhbzacion de las actividades
de domicilio. El trabajo individual del alumnadwdaece la autogestion de su

propio proceso de aprendizaje.

Materiales v recursos didacticos

Los alumnos deberan manejar:

Libro de texto: Vidal, M.C., Sanchez. D. (201®jisica. Serie investiga.
Madrid: Santillana.

Materiales complementarios elaborados por la poofesiesarrollo teorico de
algunas unidades, series de problemas, guionesadécps de laboratorio y
lecturas complementarias.

Calculadora.

Tablet u ordenador.

Los materiales y recursos didacticos propios padaanidad se detallan en el

apartado donde se desarrolla cada unidad didactica.

3.7. EVALUACION

3.7.1. Evaluacion del proceso de aprendizaje

El articulo 23 delDecreto 42/2015del Principado de Asturias, establece lo

siguiente en relacion a la evaluacion del alumrdalBachillerato:

1.

La evaluacion del proceso de aprendizaje delma@lado de Bachillerato sera continua, y
diferenciada segun las distintas materias, se Héva cabo por el profesorado, tendra un
caracter formativo y serd un instrumento para lajore tanto de los procesos de ensefianza

como de los procesos de aprendizaje.

Los referentes para la comprobacion del gradoadquisicion de las competencias y el logro
de los objetivos de la etapa en las evaluacionetimmea y final de las materias son los

criterios de evaluacion y los estandares de apresjdievaluables.
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Evaluacion inicial o evaluacion diagnoéstica

Consiste en una prueba inicial de conocimientossgueesaliza el primer dia de
clase con el objetivo de obtener informacion sabravel de partida del grupo, pero sin
repercusion para la calificacion del alumnado. b@epa consiste en un cuestionario
cuyas preguntas se focalizan sobre las destrezésmdiicas y los conocimientos
previos, de ciertas partes de la Fisica, adquirthosursos anteriores y con repercusion
en el presente: calculo vectorial, derivadas egmates, funciones trigonométricas de
tipo senoidal y cosenoidal, interaccidon gravitatoyi electromagnética. Conocer el
estado del que se parte permite realizar una radptacion de la estrategia docente a
la dinAmica particular del grupo-clase.

Evaluacion continua o formativa

Se valoran los progresos del alumnado a lo largtode el curso en relacion al
grado de consecucion de objetivos y adquisicioncampetencias. Sorlementos
evaluables las pruebas escritas, las actividades de domicikhs practicas de
laboratorio e informes, los trabajos experimentglesposicion, los trabajos tedricos e

informes y la actitud y participacion.

Comoinstrumentos de evaluacion(lE) se utilizan:

e Observacién sistematica (OS) observacion directa de la actitud,
comportamiento y participacion en la dinamica delése, especialmente en
los debates o andlisis de las lecturas complenastaDe todas las
observaciones realizadas quedara constancia eadto de la profesora.

e Pruebas escritas (PE) todas las pruebas escritas que se plantean estan
disefiadas para ser realizadas durante una sesi@b deinutos. Siempre
constaran de cinco preguntas, al menos una te@riea resto practicas,
presentadas en forma de cuestiones de desarr@ioices o problemas de
aplicacion. Cada pregunta podra constar de distiapartados, estando cada
uno de ellos relacionado con al menos un estarelapcendizaje evaluable.
En la evaluacion de las pruebas escritas se temdcéienta: correccion Iéxica
y gramatical, dominio de la terminologia cientificdaridad y orden en la
presentacion, planteamiento del problema, valonad@resultados coherentes

(se tendra en cuenta el planteamiento frente ard#® matematico, pero si
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el resultado es incoherente el alumnado deber&aridi para obtener la
méaxima puntuacion) y correccion en el uso de ladagdes de medida.

e Actividades de domicilio (AD} una vez que se termina la unidad didactica, el
alumnado debera entregar a la profesora una seriprablemas. En su
evaluacion se tendra en cuenta: entrega denta féeha establecida, claridad
y orden en la presentacion, planteamiento del prod) valoracion de
resultados coherentes y correccion en el uso daidades de medida.

e Practicas de laboratorio e informes (PL/IL) para la realizacion de la parte
experimental se estableceran grupos de dos odresmas y en su evaluacion
se tendran en cuenta aspectos como: respeto arlagaside seguridad en el
laboratorio, trabajo colaborativo con los compaégrimterés, destreza y
habilidad. Tras la realizacion de la parte expenige todos los alumnos
deberan realizar de forma individual un informdat®ratorio que constara de
los siguientes apartados:

o Portada: titulo de la practica, nombre del autdridf®rme, fecha de
realizacion, fecha de entrega, nombre de la asigmngtcurso.

o Indice de contenidos.

0 Objetivos.

o Fundamento tedrico: no es necesario extendersemagia, basta con
explicar los fundamentos tedricos que sostienen dekarrollo
experimental de la practica.

0 Materiales y/o instrumentos.

o Procedimiento: se debe indicar el procedimientaegrpental, asi como
las posibles incidencias que se hayan podido phnodul largo de la
practica.

0 Resultados y conclusiones: se incorporan los dgtasbservaciones
experimentales, asi como las conclusiones obteredgmartir de la
experiencia realizada.

La fecha de entrega maxima sera de cinco diasdsatiesde la realizacion de la
practica. En la evaluacion del informe se tendr&wanta: entrega dentro de la

fecha establecida, cumplimento de las normas deeptacion en relacion a los
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apartados, estética de la presentacion, ordenrigadaexpositiva, uso riguroso
de la terminologia.

Trabajos experimentales y exposicion (TE/EX) la calidad del trabajo
experimental y la destreza investigadora del grepovaloraran a través la
exposicion donde se tendra en cuenta: capacidadep#iaer conclusiones, uso
adecuado del lenguaje cientifico, orden en la ptas&n de contenidos y
claridad expositiva.

Trabajos tedricos e informes (TT/IN) en su evaluacidén se tendran en cuenta
aspectos como: entrega dentro de la fecha estda)exstética de la presentacion,
orden y claridad expositiva, uso riguroso de lanteologia, uso de fuentes

variadas y fiables de informacion, correccion enréderencias bibliogréaficas.

Criterios de calificacion para cada evaluacion

El peso que tienen los distintos elementos evadsatbbre la calificacion media

de cada evaluacion parcial es el siguiente:

Pruebas escritasla calificacion media de las pruebas escritas PEMtendra
un peso deb0% sobre la calificacion media de la evaluacion @rECM).
Para el calculo de la CMPE se realiza la medianétita de las calificaciones

de las pruebas establecidas para cada evaluacendidiribucion es la

siguiente:
PE 3 PE 6
P 2 PE 4 PE 7
PEE PE 8 (Prueba fine

Actividades de domicilia la calificacion media de las series de actividadie
domicilio (CMS) tendra un peso d&b % sobre la calificacion media de la
evaluacion parcial (CM). Para el calculo de la CBE realiza la media
aritmética de las calificaciones de las series mdlpmas establecidas para

cada evaluacion. La distribucién es la siguiente:

Serie 4 EUD4; Serie 10 (UD10)

i Serie 5 (UD5 Serie 11 (UD11)
ii{:i % EBB% Serie 6 (UD6) Serie 12 (UD12)
Serie 3 (UD3) Serie 7 (UD7) Serie 13 (UD13)

Serie 8 (UD8) Las unidades didacticas
Serie 9 (UDS 14 y 15 no tienen series.
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e Actitud y participacion en las clases la calificacion de actitud y
participacion en las clases (CMA) tendra un pesol@e% sobre la
calificacion media de la evaluacion parcial (CM).

e Producciones del alumno la calificacion media de las producciones del
alumno (CMP) tendra un peso dEb % sobre la calificacion media de la
evaluacion parcial (CM). Para el célculo de la CKF realiza la media
aritmética de las calificaciones de las produc@odel alumno (practicas e
informe, trabajo experimental y exposicion o trab@érico en informe). Las
practicas de laboratorio son de obligada asistguania todo el alumnado, en
el caso de que se produjese una ausencia juséifieadota correspondiente
sera la del informe de practicas, en el caso desquerodujese una ausencia
injustificada, la nota de esa practica sera de.ckeo distribucion por

evaluaciones es la siguiente:

Practica 2 (UD 5)
Practica 3 (UD 8)
Practica 4 (UD 8)
Practica 5 (UD 9)
Trabajo experimental (UD 8
Trabajo tedrico (UD ¢

Practica 6 (UD 12)
Trabajo tedrico (UD
15).

Practica 1 (UD 2)

De esta forma, la calificacion media de cada ee#bnma parcial se calcula

mediante la siguiente formula:

CM =0,60-(CMPE) + 0,15-(CMS) + 0,10- (CMA) + 0,15MP)

o Si CM es mayor o igual a cinco, el alumno habrésago la evaluacion
parcial y la nota de la CM pasara a convertirsaeaa de la calificacion
definitiva de la evaluacién parcial (CD).

o Si CM es inferior a cinco, el alumno debera de qmeEse
obligatoriamente a la prueba de recuperacion éedhuacion parcial, en
caso contrario, la calificacion definitiva de laakwacion parcial sera de
suspenso.

Una vez realizada la prueba de recuperacion, ldiceaion definitiva de la

evaluacion parcial (CD) se calculara a partir decddificacion media de la
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evaluacion parcial y la calificacion de la pruelwardcuperacién (CPR), con las
siguientes ponderaciones:

CD =0,30-(CM) + 0,70- (CPR)
El alumno aprueba la evaluacion en caso de quelificacion definitiva sea
mayor o igual que cinco. Excepcionalmente, si ldande la prueba de
recuperaciéon es igual o superior a cinco, pero aétuto de la calificacion
definitiva es inferior a cinco, la calificacion dgfiva de la evaluacion sera de

cinco.

Criterios de calificacion final de la asignatura

La calificacion final de la asignatura (CF) se aldcd como la media aritmética

de las calificaciones definitivas (CD) de las ggaluaciones. De tal forma que:

e Si todas las CD son iguales o mayores que cincGFlaera el valor que se
obtiene al realizar la media.

e Si ninguna de las CD es inferior a 3,5 puntos méalia aritmética de las CD
es superior o igual a cinco, la CF sera el valar @ obtiene al realizar la
media.

e Cuando la media aritmética de las CD es inferionao y/o alguna de las CD
es inferior a 3,5 puntos, el alumno debera concutrligatoriamente a la
prueba extraordinaria en junio con los contenideslas evaluaciones no
superadas.

Prueba extraordinaria de junio

El alumnado que no haya superado la asignaturaago,naoncurrira a la prueba
extraordinaria de junio. En el caso de concurnr las tres evaluaciones suspensas, esta
prueba constara de cinco preguntas relacionada®saontenidos de los bloques 2 al 6,
los contenidos del bloque 1 son inherentes a lanaghor lo que aparecen reflejados en
cada una de las preguntas. El peso de cada preggratal siguiente:

e Pregunta 1 (1,5 puntos): interaccion gravitatoria.

e Pregunta 2 (3 puntos): interaccion electromagnética

¢ Pregunta 3 (2 puntos): ondas.

e Pregunta 4 (1,5 puntos): 6ptica geomeétrica.

e Pregunta 5 (2 puntos): fisica del siglo XX.
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La superacion de la asignatura implica que el atuotstenga una calificacion en
la prueba extraordinaria (CPE) igual o superior @ubtos, siendo la calificacion final

de la asignatura (CFA) la obtenida al aplicar ¢puiginte ponderacion:
CFA =0,30-(CF) + 0,70- (CPE)

El alumno aprueba la evaluacién en el caso deay@A sea mayor o igual que
cinco. Excepcionalmente, si la calificacion de lagba extraordinaria es igual o
superior a cinco, pero el célculo de la calificac&s inferior a cinco, la calificacion

final de la asignatura sera de cinco.

Evaluacion y calificacion de alumnado al que no sk puede aplicar evaluacion

continua

Estas medidas se dirigen a alumnos que no puedesosetidos a evaluacion
continua por su alto grado de absentismo debidmaa anfermedad u otras causas
debidamente justificadas. Durante el tiempo quee diu ausencia a las clases, la
profesora se compromete a enviar a través de cefestrénico, todo lo que se haya
avanzado en cada sesion, incorporando esquemadagili,en el aprendizaje, los
problemas resueltos que se hayan realizado, ebghroento experimental de practicas
(si las hubiese) acompafiadas de videos ilustrativosualquier otro material
complementario que se estimase conveniente paveefzer el aprendizaje. Una vez que
se produjese la reincorporacion del alumno a lasesl, se realizaria un apoyo
individualizado a través de explicaciones y ejeéosicomplementarios. La evaluacion

se realizaria a través de pruebas especificasaatdespd sus circunstancias particulares.
3.7.2. Evaluacién del proceso de ensefianza

El objetivo de esta evaluacion es determinar leaefa del proceso de ensefanza
y el cumplimiento de la planificacion llevada a cab través de la programacion. Se
someteran a analisis los siguientes aspectos:fipkrion, metodologia y actividades.
Asimismo, se indicaran las posibles propuestasajermn Para ello, la profesora cubrira

al finalizar cada trimestre el siguiente cuestiamar
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Asignatura: Caoirs
Profesora: dha

Escala de valoracit 1

Se ha umplido la programacién temporal de las unidz

La secuenciacion de contenidos ha sido la adec

Todas las actividades han sido programadas dedicados
estandares de aprendiz

He informado convenientemente a los alumnos sdbre e
procedimiento de evaluaci

He informado convenientemente a los alumnos soisre |
criterios de calificaciol

PLANIFICACION

He puesto en marcha las medidas de atencion aedesitiad
siempre que se requiries

Propuestas de mejora:

He introducido cada unidad con elementos motiva

He facilitado a todos los alumnos los materialessarios

He realizado resumenes y esque

He usado de forma habitual apoyo TIC (videos, sidwres,
etc.

He resuelto € las clases el suficiente nimero de proble

He enfatizado e insistido en lo mas relev:

He insistido en las estrategias de resolucién delgmas

METODOLOGIA

He promovido la participacién de todos los alum

He favorecido un clima cconfianza en el au

He proporcionado ayuda siempre que fuese nece

He realizado sintesis finales al término de cadidaat

Propuestas de mejora:

Han sido accesibles a todos los estudis

Han sido suficietes

Han sido atractivas y motivadotr

La progresion del nivel de dificultad ha sido adwmta

ACTIVIDADES

Han sido significativas dentro del proceso de agiraje

Propuestas de mejora:

Escala de valoracién: 1: nunca; 2: a veces; i siempre; 4: siempr
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3.8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El articulo 17 delDecreto 42/2015define atencion a la diversidad cortel
conjunto de actuaciones educativas dirigidas a m@@puesta educativa a las diferentes
capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, raoibnes e interés, situaciones
sociales, culturales, linglisticas y de salud deimenado”. El objetivo de cualquier
medida de atencion a la diversidad se centra gmincipio basico en educacion, que es
facilitar que todo el alumnado alcance los objetiyocompetencias establecidos en el

Bachillerato.
3.8.1. Medidas ordinarias

Son medidas dirigidas a todo el grupo-clase, y @slmente enfocadas al
tratamiento de las dificultades de aprendizaje alenhteria. Es bien sabido que la
asignatura de Fisica puede generar entre el allrs®watsacion de ansiedad e incluso de
rechazo por el grado de abstraccion de muchos slee@ceptos y la metodologia
resolutiva de sus problemas. Detectar esas dddedt es tarea ineludible de cualquier
docente, es quien debe “ver” para después “actsmthpre, claro esta, bajo el apoyo
de personal cualificado del Departamento de Orgdriadel centro. La programacion
de aula que se presenta, trata de reflejar ladeshldel grupo, adaptandose a sus
intereses y previendo sus dificultadas. En aquélieas donde la prevision de dificultad
es alta, la profesora adaptara la metodologiaadinadlidad de superar las dificultades:
se repetiran explicaciones tantas veces sea nExesarpondran a disposicion del
alumnado distintos enfoques y estrategias de regolypara un mismo problema, se
hara uso de las TIC como apoyo, se ampliara el mide problemas resueltos del tipo
gue presente mayor dificultad y se propondran seléeproblemas de recuperacion para

el alumnado con mayores dificultades.
3.8.2. Medidas extraordinarias

Ampliacion curricular : para aquellos alumnos con inquietudes inteleesusl

con gran motivacion por el aprendizaje se propona@réntroduccion de contenidos
propios de los primeros cursos universitarios yresddé tematica vista en cada unidad
didactica. Se le facilitara al alumno diferenteateaidos tedricos bien en papel o bien
en formato PDF a través de correo electronico,a/serie de problemas de ampliacion
propuestos y seleccionados por la profesora.
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3.9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Olimpiada de Fisica

Esta actividad se plantea con el objetivo de prantaexcelencia en los estudios.

La profesora impartira una hora a la semana de<laeparatorias, desde el mes
de octubre hasta la fecha de convocatoria paraashen, fuera del horario lectivo y

convenido previamente con el alumnado.

Charlas divulgativas de la Universidad de Oviedo

Todas las actividades de divulgacion en temas d&aFprogramadas por la

Universidad de Oviedo, seran comunicadas al alumnachvés de correo electronico.

Sesiones preparatorias para la EBAU

Segun gueda recogido enQacular del 11 de abril de 2017, para la aplicanio
del calendario de finalizacion de segundo cursddehillerato para el afio académico
2016-2017

e Las clases de preparacion para la prueba ordie&#eJ se realizaran entre el

15 de mayo y el 6 de junio, ambos inclusive. Setimaen los dias y horas del
calendario académico del centro para la materkiglea.

e Las clases de preparacion para la prueba extraor@iEBAU se realizaran

entre los dias 15 de mayo y 23 de junio, ambosisha, en dias y horas del

calendario académico del centro para la materkiglea.

Despedida final de curso: “Festejando con la Fisita

Tema central de lpropuesta de innovacion.

3.10. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS UNIDADES
DIDACTICAS

La distribuciéon de contenidos del curriculo de ddsse ha agrupado en 15
unidades didacticas. La materia cuenta con 4 heessanales de clase (martes,
miércoles, jueves y viernes), con comienzo el iad septiembre de 2016 y final del
dia 10 de mayo de 2017. Consultando el calendadola& para el curso académico

2016-2017 publicado en IResolucion de 5 de mayo de 2016, de la Consejeria d
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Educacion y Culturase programan para esta asignatura un total desdsiénes en el
aula, quedando distribuidas de la siguiente manera:

UNIDAD DIDACTICA SESIONES
1. Ley de gravitacion universal y campo gravitatori 8
2. EL Universo. Movimiento de planetas y satélites.
Prueba escrita 1: UD1 y UD2.
3. Ley de Coulomb y campo eléctrico.
Prueba escrita 2: UD3.
4. Magnetismo y campo magnético.
5. Ley de Faraday e induccién electromagnética.
Prueba escrita 3: UD 4 y UD 5.
6. Las ondas y el movimiento ondulatorio.
7. Los fendmenos del movimiento ondulatorio.
Prueba escrita 4: UD 6 y UD 7.
8. Ondas mecénicas. El sonido.
9. Ondas electromagnéticas. La luz.
Prueba escrita 5: UD 8 y UD 9.
10. Optica geométrica. Espejos y lentes.
Prueba escrita 6: UD 10.
11. Fisica relativista. Principios de la relatiddzspecial.
12. Fisica cuantica.
13. Fisica nuclear.
14. Fisica de particulas e interacciones fundaremnta
15. El Universo y su historia.
Prueba escrita 7: UD11, UD12, UD13, UD14 y UD15.

Prueba final: todas las unidades
TOTAL 115

RPRPWANNOOO PO R, OO, OO EFL O K O 0

'—\
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3.11. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
UNIDAD DIDACTICA 1: LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL Y

CAMPO GRAVITATORIO

Contenidos %Uflggiigﬁ Indicadores de logro Estdndares de aprendizaje I.LE. | C.C.
B1-1.2.Efectda el analisis
Ley de la gravitacion universal. dimensional de las ecuaciones que PE CMCT
e Principio de superposicion. relacionan las diferentes AD
*  Experimento de Cavendish. Efectuar el andlisis dimensional magnitudes en un proceso fis
Concepto de campo. las ecuaciones asociadas a la le Bl-1.3._Resuer_e ejercicios en I_os
e Campos de fuerza. de gravitacion universal y al que_la informacion debe de_zducwse
0 Uniformes y centrales. B1-1. Reconocer y campo gravitatorio partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
o Conservativos y no 0 : S de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
X utilizar las estrategias Resolver ejercicios aplicando las . ;
conservativos. L I : : fené6meno y contextualiza los
| : _ basicas de la actividad ecuaciones asociadas a la ley d& | 1o 4o«
El campo gravitatorio. _ | cientifica. gravitacion universal y al campo : .
 Intensidad del campo gravitatorig gravitatorio. B1-1.4.Elabora e interpreta
» Energia potencial gravitatoria. Realizar e interpretar graficas: representaciones graficas de dos y
. i i ; . . oS -~ | tres variables a partir de datos
Potencial gravitatorio. potencial gravitatorio-distancia. imentales v | aci PE | ~vicT
« Trabajo del campo gravitatorio. experimentales y las relaciona AD
. Representacion del campo con las ecuaciones matematicas
: ; que representan las leyes y los
gravitatorio. R
o Lineas de campo. principios fisicos subyacent:
o Superficies equipotenciales. . Definir campo gravitatorio,
 Estudio del campo gravitatorio | B2-1.Asociar el campg caracterizarlo por las magnitudes B2-1.1 Diferencia entre los
terrestre. gravitatorio a la de intensidad de campo y concébtos de fuerza y campo
o Aceleracion de la gravedad. | €xistencia de masay Qotenmal y representarlo r.ned'anteestableciendo una relacion er;tre PE CMCT
caracterizarlo por la lineas de campo, superficies AD

0 Peso de los cuerpos.
o0 Variacién de la gravedad y el
peso con la altura.

intensidad del campo
el potencial.

equipotenciales y gréaficas
potencial-distancia.

intensidad del campo gravitatorio y
la aceleracion de la gravedad.

Calcular la intensidad de campo
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gravitatorio creado por una masd o
una distribucion de masas
utilizando el calculo vectorial.

e Calcular la intensidad del campo| B2-1.2.Representa el campo
gravitatorio creado por la Tierra y gravitatorio mediante las lineas de| PE CMCT
otros planetas en un punto, y campo Yy las superficies de energia AD
relacionarlo con la aceleracion dé equipotencial.
la gravedad.

< Distinguir campo, energia y
fuerza

e lIdentificar la interaccion

B2-2. Reconocer el gravitatoria como fuerza central \
caracter conservativo consgrvatlva. . . . .
del campo gravitatorio e ldentificar el campo gravitatorio BZ-2.2.Ex_pI|ca el caracter _ _
por su relacion con una como campo conserva'Elvo, | conservativo del campo gravitatorio PE
fuerza central y asoc_landt_)le una energia potencialy determina el trabajo reallz_ad_o POl AD CMCT
asociarle en grav!:a:or!a y un potencial gl campo a patrt|r Qellas variaciones
. gravitatorio. e energia potencial.
o, | Calulr o rabao de campo
partir de la variacion de la energia
potencial

Materiales y recursos didacticos
e  https://www.youtube.com/watch?v=vyBx4CsAHOAdeo sobre los modelos del Universo. Duraciomiby 58 s.
e  https://www.youtube.com/watch?v=xzhQfmJsuvideo sobre las leyes de Kepler. Duracién: 1yrid s.
e http://www.educaplus.org/game/interaccion-gravitatsimulador que muestra la variacion que experimtnfuerza de atraccién entre dos cuerpos €
funcién de la variacién de sus masas y la distagtiiee ellas.
e https:/www.youtube.com/watch?v=4JGqgY]JhG: video sobre el experimento de Cavendish (enshgl#uracion: 3 miny 27

Lecturas complementarias
e Un desafio a la gravedad (Ede-2009, 68)
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UNIDAD DIDACTICA 2: EL UNIVERSO. MOVIMIENTO DE PLAN ETAS Y SATELITES

: Criterios de : . o
Contenidos evaluacion Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
B1-1.1.Aplica habilidades
) necesarias para la investigacion
Modelos del Universo. cientifica, planteando preguntas,
* Aristoteles. Aolicar las habilidades implicitad id€Ntificando y analizando CMCT
* Ptolomgo. Ip 'C,"’;r das 1a ;'f ades |mpI|C|tas problemas, emitiendo hipétesis PL/IL | CPAA
» Copérnico. alme f[) 3C|en ! ;I(:odpalra ¢ ticd fundamentadas, recogiendo datos CSsC
e Lasleyes de Kepler. ggrbrfece(? meosv?rrr:?er?to Zea ﬁ’;ﬁgtﬁ; analizando tendencias a partir de
e Visién actual del Universo. B1-1 R satélites P modelos, disefiando y proponiend
o El modelo de expansion - meconocery. ' e . estrategias de actuaci
indefinida. utjllgar las estrategias Efectuar el anaI|S|s d|m(_an5|onal B1-1.0 Efectia el analisis
o El modelo de expansion- Eiaeﬂgzise la actividad en Ia}s _eCLiac(;onels astouadas al dimensional de las ecuaciones qu{ PE oMeT
contraccion. ' mc;\{:Tlen 0 de planetas 'y relacionan las diferentes AD
Movimiento de planetas y satélites. satetites. , .| magnitudes en un proceso fis
¢ Velocidad orbital. dReeal:f)z:ecrﬁg::lso;b?Q :ﬁg\ii’;’itﬂg B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
e Periodo de revolucién. en SI UNIverso gue la informacion debe deducirse
e Energia mecéanica de traslacion. : partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
e Velocidad de escape. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
« Puesta en 6rbita de un satélite. fenémeno y contextualiza los
« Cambio de 6rbita de un satélite. resultados_ _
+ Masa de un planeta. B1-2.1.Utiliza aplicaciones
Satélites artificiales. virtuales interactivas para simular CMCT
e Clasificacion segun el radio de s B1'2: Conocer, utilizar Utilizar el simuladoiGravedad y expe_r!me_ntos f'S'C(.),S PLL CD
Srbita. y aplicar las PN de dificil implantacion en el
orbit T logias de | Orbitasdesarrollado por PhET laboratori
Lanzamiento de cohetes. I efcno ogias Ie a Colorado. Bazozrz(?:o i vaider de
La materia oscura. nformacién y la . . ' -2.2.Analiza la validez de los
i Comunicacion Realizar un informe final donde resultados obtenidos y elabora un
Caos determinista. : se expongan los resultadosy | . : : CMCT
«  El problema de los tres cuerpos. en el estudio de los conclusiones de la practica informe final haciendo uso de las PL/IL ch
fenébmenos fisicos. P ' TIC comunicando tanto el procesqg cCL

como las conclusiones

obtenidas
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B2-3. Interpretar las
variaciones de energig
potencial y el signo de

Reconocer que la energia
potencial gravitatoria toma el
valor cero en el infinito.
Relacionar el movimiento
espontaneo o no de las masas g
el signo de la variacién de la

OBZ-:B.l.CalcuIa la velocidad de

. L . . escape de un cuerpo aplicando el| PE
la misma en funcién energia potencial. cape PO ap CMCT
del origen de Utilizar el principio de principio de conservacion de la AD
princip . energia mecanica.
coordenadas conservacion de la energia
energéticas elegido. mecanica para calcular la
velocidad de escape.
Describir las caracteristicas de
una orbita de un satéli
B2-4. Justificar las :
U - B2-4.1.Aplica la ley de
variaciones energéticas . . » - .
Realizar calculos energéticos de conservacion de la energia al
de un cuerpo en sistemas en 6rbita y en movimiento orbital de diferentes PE CMCT
movimiento en el seng . y - AD
lanzamientos de cohetes. cuerpos como satélites, planetas
de campos ;
) . y galaxias.
gravitatorios
Deducir las expresiones que
relacionan radio, velocidad q ir de la |
orbital, periodo de rotacién y Ezj"l De llj((:je "IJ‘ p(?rtl,r € al ey
masa del cuerpo central y “T a_gne;tab_ el?j Inamica la 4 PE
aplicarlas a la resolucion de vel ocidaad or 't"J: (ej_undculerpob,_%/ a ap |CMCT
B2-5. Relacionar el problemas. lre amona:jci)n €l radio ge la orbita y
movimiento orbital de Determinar la masa del cuerpo | '& Masa del CUerpo.
un cuerpo con el radio central a partir de los datos
de la orbita y la orbitales de alguno de sus
masa generadora del satélites.
campo. Reconocer las teorias sobre el | B2-5.2.|dentifica la hipétesis de la
origen y evolucién del Universo.| existencia de materia oscura a partir PE CMCT

Justificar la existencia de agujer
negros y de la materia oscura y
describir de forma sencilla la

Dgle los datos de rotacion de galaxi

separacion de las galaxi

y la masa del agujero negro central.

s OS
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e Diferenciar satélites
geosincrénicos y
geoestacionarios, reconociendo [la

B2-6. Conocer la importancia de estos Ultimos en| B2-6.1.Utiliza aplicaciones

importancia de los

satélites artificiales de las telecomunicaciones. virtuales interactivas para el estudjo CMCT
o e Explicar el concepto de vida util | de satélites de 6rbita media (MEO), CPAA
comunicaciones, GPS 0 . o . P PL/IL
meteorologicos y las de un sate[lte artificial y conocer orbita baj_a (LE_O) y de 6rbita CsC
zaracteristicas de sus la existencia del cementerio geoestacionaria (GEO) extrayendo CD
satelital. conclusiones.

Orbitas. . .
e Comparar las Orbitas de satélites

MEO, LEO y GEO usando
aplicaciones viuales

B2-7.Interpretar el *  Describir Ias.b_ases de la teoria ¢ eléZ—?.l.Describe la dificultad de
caos determinista.

caos determinista en € . Reconocer la dificultad para resolver el movimiento de tres
contexto de la P cuerpos sometidos a la interaccion PE | CMCT

interaccion (r:ise(?lvgsr g:)mgzli:jrglsegt(i)n?ei;::ecsién gravitatoria mutua utilizando el
gravitatoria. P concepto de caos.

gravitatoria mutui

Materiales y recursos didacticos
e http://www.educaplus.org/gar/fuerza-er-el-giro-de-satelite: applet que muestra a la fuerza gravitatoria ctamesponsable del giro de los satél

Lecturas complementarias
« Orbitas cementerio y satélites artificiales (Mc @r#lill-2016, 84).
e Laley de gravitacién Lversal yla materia oscura (Mc Graw H-2016, 50’

Practica de laboratorio:
» Simulacion del movimiento orbital de planetas b, empleando el simuladGravedad y Orbitadesarrollado por PhET Colora

UNIDAD DIDACTICA 3: LEY DE COULOMB Y CAMPO ELECTRIC O

Criterios de

nteni i0
Contenidos evaluacion

Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.LE. | C.C.

B1-1.2.Efectda el analisis
dimensional de las ecuaciones que PE
relacionan las diferentes AD
magnitudes en un proceso fis

B1-1.Reconocery
utilizar las estrategias
béasicas de la actividad
cientifica

» Efectuar el andlisis dimensional ¢
las ecuaciones asociadas a la le)
de Coulomb y al campo eléctrico

Fuerzas eléctricas.
e La carga eléctrica y sus
propiedades.

CMCT
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El proceso de electrizacion.
Ley de Coulomb.

El campo eléctrico.

Intensidad del campo eléctrico.

Energia potencial eléctrica.

Potencial eléctrico.

Trabajo del campo eléctrico.

Representacion del campo

eléctrico.

0 Lineas de campo.

0 Superficies equipotenciales.

Flujo eléctrico.

0 Através de una superficie
plana y campo uniforme.

0 Através de una superficie
cualquiera y campo variable.

0 Teorema de Gauss.
Aplicaciones.

Movimiento de particulas cargadas

en el seno de un campo eléctrico
uniforme.

Analogias y diferencias entre el
campo eléctrico y el campo
gravitatorio.

Realizar calculos en la resolucié
de problemas de aplicacion de la

B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
que la informacién debe deducirse

ley de Coulomb o asociados al | partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
campo eléctrico. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
fenébmeno y contextualiza los
resultados
Reconocer que el origen del B3-1.1.Relaciona los conceptos de
campo eléctrico se encuentra en| fuerza y campo, estableciendo la
las cargas. relacion entre intensidad del campp PE | CMCT
B3-1. Asociar el campa Distinguir campo, fuerza, energia €léctrico y carga
eléctrico a la existencia potencial eléctrica y potencial eléctrica
de cargay eléctrico.
caracterizarlo por la Calcular aplicando el principio dg B3-1.2.Utiliza el principio de
intensidad de campo y superposicion la intensidad del | superposicion para el calculo de PE
el potencial. campo y el potencial eléctrico | campos y potenciales eléctricos | 5 | CMCT
creados en un punto por una cargareados por una distribucion
0 una disposicién de varias cargagle cargas puntuales.
en geomtria sencills
Identificar el campo eléctrico
como campo conservativo,
asociandole una energia potenciaB3-2.1.Representa graficamente e
eléctrica y un potencial eléctrico.| campo creado por una carga punty aIID
B3-2.Reconocer el - . ; . E | CMTC
. . Dibujar las lineas de fuerza del | incluyendo las lineas de campo y las
caracter conservativo P - . : .
s campo eléctrico creado por una ¢ superficies de energia equipotencial.
del campo eléctrico pof .
9 dos cargas puntuales de igual o
su relacion con . . .
diferente signo y/o magnitud.
una fuerza central y Dibujar las superficies
asociarle en o uiJ tenci Ip d
consecuencia un equipotenciales asociadas a cargas
. P individuales y distribuciones de | B3-2.2.Compara los campos
potencial eléctrico. L ) . .
cargas. eléctrico y gravitatorio estableciendoPE | CMCT

Comparar por analogias y
diferencias el campo eléctrico y ¢

analogias y diferencias entre ellos.

D

campo gravitatoric
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B3-3. Caracterizar el
potencial eléctrico en
diferentes puntos de u

=

Describir el movimiento de una
carga dentro de un campo

B3-3.1 Analiza cualitativamente la

campo generado eléotrico trayectoria de una carga situada en el
por una distribucion de Predeci .I 2 d seno de un campo generado por upaPE CMCT
cargas puntuales y redecir la trayectoria de una distribucion (O]
describir el carga elecirica m_terpret_ando el de cargas, a partir de la fuerza
movimiento de una resultagjo de la diferencia de neta que se ejerce sobre ella.
carga cuando se deja potencial entre dos puntos.
libre en el camp
Reconocer que el origen de B3-4.1.Calcula el trabajo necesarid
potencial y de energia potencial | para transportar una carga entre dos
\?:r-ig;:ligtr?ergrg(teaerzrlwaesrgia eléctrica se situg en el infinito. | puntos de un campo eléctrico creaddPE CMCT
potencial de una carga) Calcular el trabajo para trasladar| por una _ AD
en movimiento una carga de un punto a otro 0 mas cargas puntua_\les a partir de|la
en el seno de campos interpretando el resultado en diferencia de potenci
electrostaticos en terr_nmos de energia. .. | B3-4.2.Predice el trabajo que se
funcién del origen de Apllpar el concepto de superficie realizara sobre una carga que se
coordenadas equ_otenm_al para evaluar el mueve en una superficie de energiag PE CMCT
energéticas elegido. trabajo realizado sobre una carg iequipotencial y lo discute en el S
que se Qesplaza en este tipo de contexto de campos conservativos
superficies
. Definir el concepto de flujo
Er?e'g;sﬁjseoi';u;‘j glléctrico y conocer su unidad en|el
terlae\?érslc(;)ecl?:aeéﬂgleorfi:ie Calcular el flujo que atraviesa unaBEz-S._l.CaIcuIa.el flujo del campo
cerrada y establecer el superficie para campos uniformeseléctrico a partir Qe la carga que lo| PE CMCT
Enunciar el teorema de Gauss y| creay la superficie que atraviesan| AD

teorema de Gauss par
determinar el campo
eléctrico creado por
una esfera cargada.

55

aplicarlo en el célculo del flujo
que atraviesa una superficie
cerrada conocida la carga
encerrada en su interi

las lineas del campo.
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B3-6. Valorar el

Aplicar el teorema de Gauss en ¢

D

B3-6.1.Determina el campo

teorema de Gauss 2 Actri L
s | cacuo el campo eetico creadbionico ceado por n esera | PE | cycr
calculo de campos Ear a como una esfera o un cargada aplicando el AD
s P 9 teorema de Gauss.
electrostaticos. condensadc
B3-7.Aplicar el Demostrar que, en equilibrio .
>~ /- AP I T g qut B3-7.1 Explica el efecto de la Jaula
principio de equilibrio electrostatico, la carga libre de un " e
- de Faraday utilizando el principio de
electrostatico para conductor se encuentra en su o o
. : o equilibrio electrostéatico y lo
explicar la ausencia de superficie. ) : - CMCT
campo eléctrico en el Explicar el mal funcionamiento dg cooro e 1 situaciones cotidianag PE CPAA
o plicar ) g ” como el mal funcionamiento de los| OS
interior de los los méviles en ciertos edificios o CCL

conductores y asociarl
a casos concretos de |
vida cotidiana.

O

el efecto de los rayos eléctricos ¢ N

los aviones a través del principio

de equilibrio electrostatic

moviles en ciertos edificios
el efecto de los rayos eléctricos
en los aviones.

Materiales y recursos didacticos

e http://www.educaplus.org/game/ley-de-coularapplet que permite comprobar el cambio en elordfiaerza eléctrica entre dos cargas cuando sa ghri

signo y valor de las cargas y la distancia entes el
e http://www.educaplus.org/game/fuerza-de-couloagiplet sobre la ley de Coulomb con un diseficepgasfpara propiciar el autoaprendizaje entre el

alumnado, ya que da el valor numérico de la fuertee dos cargas para una distancia que se puedaraj
e https://phet.colorado.edu/es/simulation/chargesfesids: simulador sobre el campo eléctrico y sus carestieas.

e http://www.educaplus.org/game/campo-creado-poraarga applet que muestra el campo creado por una carga.

e http://www.educaplus.org/game/campo-creado-poradmgas applet que muestra el campo creado por dos cargas

e https:/phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/e; simulador sobre el movimiento de particulas cd@agaen el seno de un campo eléct

Lecturas complementarias

e Lafisicay...las jaulas de Faraday (SM-2016, 103).
e Losrayosy los pararrayos (Vicens Vi-2016, 71)
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UNIDAD DIDACTICA 4: MAGNETISMO Y CAMPO MAGNETICO

Contenidos %U:Eg;gg Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
Introduccion al magnetismo. B1-1.1.Aplica habilidades
« Importancia en nuestras vidas. cientifica, planteando preguntas,
Fuentes del magnetismo. _ N _ _ identificando y g_nalizando _ CMCT
«  Propiedades generales de los Aplicar las hablht_jades implicitag problemas, emitiendo hlpc')te5|s PL/IL | CPAA
imanes. al método cientifico para el fundamentadas, rec_oglendo Qatos CsC
. Experiencia de Oersted. correcto desarrollo de la practica analizando tendencias a partir de
El magnetismo natural. B1-1.Reconocery ii(zzlljcr)?rc'?rll funcionamiento de un renscz?;g)gsiéglze;n:;(dgg proponiend
* Teoria d‘e la corriente molecular utjli;ar las estrate_g_ias Efectuar.el andlisis dimensional | B1-1.2.Efectla el analisis
d? A,mpere. . . b_asu:/a!s de la actividad en las ecuaciones asociadas al | dimensional de las ecuaciones qu{ PE
. V|S|on,gctual. concepto de dipolg cientifica. campo magnético relacionan las diferentes AD CMCT
El Camrggg emt';g'nético' Realizar calculos en la resolucié| magnitudes en un proceso fis
«  Vector induccion magnética de problemas sobre el campo Bl-l.3_Resuer.e, ejercicios en los
. Representacién del campo ' magnético. que la informacion debe deducirse
> partir de los datos proporcionados;] PE | CMCT
magn,et|co. . . de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
0 Lmeas/ c_ie induccion fenébmeno y contextualiza los
magnetica. resultados
Fuentes del campo .magnético. B1-2.1.Utiliza aplicaciones
* Campo magnetico creado por un virtuales interactivas para simular CMCT
elemento de _corrlente. B1-2.Conocer, utilizar - . experimentos fisicos PL/IL
0 Leyde B"Et,y Savart, y aplicar las Utilizar un simulador sobre e,l de dificil implantacion en el D
. Campo magnético Cre.a(.jo por un Tecnologias de la funm_onamle_nto de un ciclotron. laboratorio
corriente recta e indefinida. Informacion y la Realizar un informe final donde 755755 A hali72 T2 validez de los
Campo magnético creado por un comunicacién se expongan los resu[ta(_jos Y| resultados obtenidos y elabora un
corriente circular. en el estudio de los conclusiones de la practica. informe final haciendo uso de las cMeT
e Teoremade Ampére. fendmenos fisicos. TIC comunicando tanto el procesqg PLAIL C?CIJDL

Campo magnético en el interior ¢
un solenoide.

como las conclusiones

obtenidas
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Accién del campo magnético sobre
cargas en movimiento.

Comportamiento de la materia en
campos magnéticos.

Fuerza magnética sobre una car
Ley de Lorentz.

o Espectrémetro de masas.

o Ciclotron.

Fuerza magnética sobre corrient
eléctricas.

Fuerzas entre corrientes paralelg
Definicién de amperio.

pa:
B3-8.Conocer el
movimiento de una

Describir los efectos del campo
magnético sobre una particula
cargada en funcion de su estadg
de reposo o movimiento y la
orientacién del campo.

B3-8.1 Describe el movimiento qu
realiza una carga cuando penetra
una regién donde existe un campg

Sustancias paramagnéticas.
Sustancias diamagnéticas.
Sustancias ferromagnéticas.

selector de velocidades.

cuando se mueve en su intel

. g o e . P CMCT
particula cargada en el Justificar la trayectoria circular y| magnético y analiza casos préacticos PE CPAA
eseno de un campo la dependencia del radio con la | concretos como los espectrémetrgs
magnético. relacion carga/masa. de masas y los aceleradores de
S. Conocer el funcionamiento de lgsparticulas.
espectrometros de masas y
aceleradores de particu
Describir el experimento de
Oersted.
Reconocer que las corrientes .
. B3-9.1.Relaciona las cargas en
B3-9.Comprender y eléctricas son generadoras de - 5
2 movimiento con la creacién de
comprobar que las campos magnéticos. - :
corrientes eléctricas Dibujar las lineas de campo campos magneticos y describe lag PE | CMTC
eneran campos creagjo or una corriente P lineas del campo magnético
9 . P dop que crea una corriente eléctrica
magnéticos. rectilinea. rectilinea
Comprobar experimentalmente ¢l '
efecto de una corriente en una
brdjula
Determinar las fuerzas sobre lag I§3—_10.1.Calcula.el radio de l,a
B3-10.Reconocer la -y Orbita que describe una particula
cargas en movimiento.
fuerza de Lorentz Definir intensidad de campo cargada cuando penetra conuna | PE CMCT
como la fuerza que se MAagn&tico v Conocer su uFrjlidad & velocidad determinada en un campoAD
ejerce sobre una ol Sgl y "?nagnético conocido aplicando la
particula cargada que Con(;cer ol funcionamiento de u fuerza de Lorent
Se mueve en una ciclotrén empleando a Iicacione‘l B3-10.2.Utiliza aplicaciones
region del espacio virtuales inteeactivas P ? virtuales interactivas para CMCT
donde acttan un c | funci " o d comprender el funcionamiento PL/IL CPAA
campo eléctrico y un onocte,r e tuni;onamlen Od € Ul ge un ciclotron y calcula la CSC
campo magnético. espectrometro de masas y de U f.acyencia propia de la carga CD
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B3-10.3.Establece la relacién que
debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para
gue una particula cargada se muevaPE | CMCT
con movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la
dinamica y la ley de Loren
B3-11.Interpretar el Justificar el hggho de que el
o campo magnético no realiza . o
campo magnético : ) . B3-11.1.Analiza el campo eléctricg
trabajo sobre una particula ni »
COmo campo no e S y el campo magnético desde el
. modifica su energia cinética. . e .
conservativo y la Comparar campo eléctrico punto de vista energético teniendg PE | CMCT
imposibilidad ma r?ét'co resaFI)tando eII ca?lécte en cuenta los conceptos de fuerza
de asociar una energia gnetico . central y campo conservativo.
- conservativo del primero y no
potencial. .
conservativo del segunc
Enunciar la ley de Biot y Savart y
aplicarla para determinar el B3-12.1.Establece, en un punto
campo magnetico producido por| dado del espacio, el campo PE
- un conductor. At i
B3-12. Describir el C _ magnetico resultante debido a dos ap | CMCT
campo magnético Analizar _Ios_ factores que |n_fluye N mas qonductore; rectilineos por Igs
- en la variacion de la intensidad deque circulan corrientes eléctricas.
originado por una f:
: o campo magnético creado por un
corriente rectilinea, po o
; : conductor rectilineo.
una espira de corriente Calcular el campo maanético
0 por un solenoide en crea:jjo or dos[c)> mésgcorrl'ente i
un punto determinado| 1do p I B3—12;2_.Caracter|za el campo _ PE
rectilineas en un punto. magnético creado por una espira AD CMCT
Describir las caracteristicas del | por un conjunto de espiras.
campo magnético creado por una
espira y un solenoic
. Dedgcw madulo, d|reCC|on,y_ B3-13.1.Analiza y calcula la fuerzg
B3-13.ldentificar y sentido de la fuerza magnética
S , que se establece entre dos
justificar la fuerza de que actla sobre un conductor .
; s conductores paralelos, segun el PE
interaccion entre dos cargado. ; . CMCT
conductores rectilineo Analizar y calcular las fuerzas sentido de Ie-l corriente gue los AD
aralelos e ejercen dos conductores recorra, realizando el diagrama
yp ' que €] u correspondiente.
rectilineos paralelg
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B3-14.Conocer que el Definir amperio y explicar su B3-14.1.Justifica la definicion de
amperio es una unidag significado en funcion de las amperio a partir de la fuerza que se PE | cMCT
fundamental del interacciones magnéticas entre | establece entre dos conductores
Sistema Internacional. corrientes rectilines rectilineos y paralelos.
. . B3-15.Determina el campo que
e | e g CeaLna cortente recneade |
método de calculo de del campo magnético generado carga aplicando la ley de Ampere y AD cMeT
- ) o lo expresa en unidades del Sistema
campos magnéticos. por una corriente rectilinea. Internaciona
Materiales y recursos didacticos
e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/meésrand-electromagnesimulador para el estudio del campo magnéticeigato por un iman.
e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/mneé@md-compassimulador para el estudio del campo magnéticgesee.
e https://www.youtube.com/watch?v=eawtAE-y8: video explicativo de la experiencia de Oerstsdlyre cdmo construir una brdjula cas
Lecturas complementarias
e Discos duros (Santillana-2016, 112).
e Electromagnetismo en la cocina (Mc Graw I-2016, 1:6).
Practica de laboratorio:
*  Funcionamiento del ciclotrgrempleando un simulador desarrollada por A. Franco
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/aiokticlo.htnl
UNIDAD DIDACTICA 5: LEY DE FARADAY Y LA INDUCCION E LECTROMAGNETICA
Contenidos Crlter|os_<,je Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
evaluacion
La induccion electromagnética. Aplicar las habilidades implicitas| Do - L-APIca hablidades
e Experiencias de Faraday y Henry al método cientifico para el n.ece,sfgnas lpara a:jnvestlgamon
e Concepto de flujo magnético. B1-1.Reconocery correcto desarrollo de la practicg cientifica, planteando preguntas,
e Leydelenz utilizar las estrategias que reproduce las experiencias identificando y _a_nahzando . CMCT
) . I problemas, emitiendo hipotesis PL/IL | CPAA
* Leyde Faraday. basicas de la actividad Faraday. fundamentadas, recogiendo datos CsC

Aplicaciones de la induccion
electromagnética.
e El alternador.

cientifica.

Efectuar el andlisis dimensional
en las ecuaciones asociadas a lg

induccion electromagnética.

analizando tendencias a partir de
modelos, disefiando y proponiend
estrategias de actuaci
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e Ladinamo.

e El motor eléctrico.

e El galvanémetro.

e El transformador: induccion
mutua.

Produccion de energia eléctrica a

partir de energia mecanica.

Realizar céalculos en la resolucié
de problemas sobre la induccién

B1-1.2.Efectla el andlisis
dimensional de las ecuaciones qug

PE

electromagnética. relacionan las diferentes AD cMeT
Realizar e interpretar las magnitudes en un proceso fis
representaciones graficas de la | B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
fuerza electromotriz en funcién | que la informacioén debe deducirse
del tiempo. partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
fenédmeno y contextualiza los
resultados
B1-1.4.Elabora e interpreta
representaciones gréaficas de dos y
tres variables a partir de datos
; . PE
experimentales y las relaciona AD CMCT
con las ecuaciones matematicas
gue representan las leyes y los
principios fisicos subyacent
B1-2. Conocer, utilizar B1-2.2.Analiza la validez de los
y aplicar las resultados obtenidos y elabora un
Informaciony fa 6 expongan os restitadosy | Iorme fial haciendo uso delas | oy | “¢5"
Comunicaci(’)yn conclSsio%es de la practica ’ TIC comunicando tanto el proceso CCL
. P ' como las conclusiones
en el estudio de los .
X e obtenidas.
fenémenos fisico
Definir flujo magnético y conocer B3-16.1.Establece el flujo
. su unidad en el SI. magnético que atraviesa una espir
B3-16. Relac(;o?gr las Calcular el flujo magnético que | que se encuentra en el seno de ur :5 CMCT
variaciones de | ujo atraviesa una espira. campo magnetico y lo expresa en
magneético con 1a Enunciar la ley de Faraday y unidades del Sistema Internacio
creacion de corrientes X .
g - aplicarla para el célculo de la B3-16.2.Calcula la fuerza
eléctricas y determinar T ; . .
. fuerza electromotriz inducida. electromotriz inducida en un
el sentido de las iar la ley d circuito y estima la direccion de la PE CMCT
mismas. Enunciar la ley de Lenz y y AD

aplicarla para determinar el

sentido de la corriente induci

corriente eléctrica aplicando las

leyes de Faraday y Lenz.
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B3-17.Conocer las
experiencias de

Describir las experiencias de

B3-17.1 Emplea aplicaciones

Faraday y Lenz y comprobarlas | virtuales interactivas para reproducir CMTC
Faraday y de Henry : X S
experimentalmente o mediante | las experiencias CPAA
gue llevaron a L . PL/IL
establecer aplicaciones virtuales. de Fa_raday y Henry y deduce CsC
e Describir las experiencias de experimentalmente las leyes de CD
las leyes de Faraday Y .
Lenz Henry e interpretar resultados. | Faraday y Lenz.
o Justificar el caracter periédico d¢ B3-18.1.Demuestra el caracter
la corriente alterna e interpretar | periédico de la corriente alterna erj
B3-18. Identificar los las representaciones de la fuerza un alternador a partir de la PE | cMCT
elementos electromotriz frente al tiempo. representacion gréafica de la fuerzg
fundamentales de que Describir el funcionamiento de upelectromotriz inducida en funcién
consta un generador de  alternador y de un transformadot.deltiempo
corriente alterna y su Reconocer la induccion B3-18.2.Infiere la produccién de
funcion. electromagnética como medio | corriente alterna en un alternador | oo |~y

para transformar energia

teniendo en cuenta las leyes de la

mecanica en eléctric

induccién.

Materiales y recursos didacticos

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/ceioe simulador que muestra la aplicacion de la lefFaeaday. Estudio del fenémeno de la induccion

electromagnética.

e https://phet.colorac.edu/es/simulation/farade-law: simulador para reproducir la experiencia de Fayi

Lecturas complementarias

¢ Laguitarra eléctrica (Santillar-2016, 138’

Practicas:

e Reproduccién de las experiencias de Fara

UNIDAD DIDACTICA 6: LAS ONDAS Y EL MOVIMIENTO ONDUL ATORIO

. Criterios de . . .
nteni . Indi r logr Estandar rendiz |.E. .C.
Contenidos evaluacion dicadores de logro stdndares de aprendizaje Cc.C
- . B1-1.Reconocery e . B1-1.2.Efectda el analisis
El movimiento ondulatorio. . . ) . .
«  Pulsos v tren de ondas utilizar las estrategias E;elcz::223;2;?:222&?;;;?;' dimensional de las ecuaciones qu¢ PE CMCT
Las ondas ysu cIasificaciéﬁ basicas de la actividad movimiento ondulatorio relacionan las diferentes AD
y ) cientifica ) magnitudes«en un proceso fisic
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e Segun la relacién entre la direcciq
de propagacion de la onda y la d¢
vibracién de las particulas.
0 Longitudinales.

0 Transversales.

e Segun la direccion de propagacid
de la energia:

0 Unidimensionales.
o0 Bidimensionales.
o Tridimensionales.

e Segun el tipo de energia que se
propaga:

0 Mecénicas.

Realizar calculos en la resolucié
de problemas de ondas.

B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
que la informacién debe deducirse

o Electromagnéticas.
Ondas arménicas.
e Magnitudes caracteristicas.
e Funcion de onda.

o Doble periodicidad.
e Energiay potencia.

Elaborar e interpretara las grafic{ partir de los datos proporcionados| PE CMCT
de elongacion-tiempo, velocidad| de las ecuaciones que rigen el AD CPAA
tiempo y aceleracion-tiempo. fenédmeno y contextualiza los
resultados
B1-1.4.Elabora e interpreta
representaciones graficas de dos y
tres variables a partir de datos
; ; PE
experimentales y las relaciona AD CMCT
con las ecuaciones matematicas
que representan las leyes y los
principios fisicos subyacent
Reconocer que una onda es la
B4-1. Asociar el propagacion de una perturbacion.B4-1.1.Determina la velocidad de
movimiento Distinguir entre velocidad de propagacion de una onda y la de PE
ondulatorio con el vibracion de las particulas y vibracion de las particulas que la AD | CMCT
movimiento armoénico velocidad de propagacion de la | forman, interpretando ambos
simple. onda y determina sus valores resultados.
numericos
B4-2. [dentificar en Clasificar las ondas segun el
experiencias cotidiana : €0 .| B4-2.1.Explica las diferencias entre
o conocidas los medio de_prop_a}gamon, I"?‘ re.l"flc'onondas longitudinales y transversalés
principales tipos de entre la d!r,ecmi)nfde oscglell?onty a partir de la orientacion relativa de PE cMTC
ondas y sus ggogsg:mon ylaforma detirente | oscilacion y de la propagacion.
caracteristica '
B4-3.Expresar la Definir Ie}s magnitudes B4-3.1.C,)b§iene magnitudes PE
ecuacion de una onda caracteristicas de_ las (_)ndas e caracterlstlca}s: de una opda a partir AD CMCT
identificarlas en situaciones de su expresidon mateméti
en una cuerda les
indicando el reates. B4-3.2.Escribe e interpreta la
significado fisico de Dedu<_:|r los valores O!e _Ias expresion matematica de una onda PE
magnitudes caracteristicas de un CMCT

sus parametros
caracteristicos.

onda armonica plana a partir de

°Hh

ecuacion y vicevers

rmoénica transversal dadas sus AD

agnitudes caracteristicas.
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B4-4.Interpretar la

doble periodicidad de B4-4.1.Dada la expresién

matematica de una onda, justifica |a

e A partir de la ecuacion de una
onda, justificar la doble

una onda a partir de su S S PE CMCT
frecuencia y su namerp per|od|C|dad con respecto al doble perlodlc_ldad con respecto a |a
de ondz tiempo y a la posicion. posicion y el tiempo.

[

¢ Reconocer que las ondas

B4-5.Valorar las P
ondas como un medio ;12?0”6‘” energia sin transpor 854-5.1.Relaciona la energia
de transporte de ) mecénica de una onda con su PE CMCT

e Deducir la relacién de la energid
transferida por una onda con su
frecuencia y con su amplitt

energia pero no de amplitud.

masa.

Materiales y recursos didacticos
e htitps://phet.colorado.edu/es/simulation/wave-otras simulador de ondas en una cuerda.
e  http://www.educaplus.org/game/ondas-longitudingi¢sansversalesapplet para visualizar ondas longitudinales psvarsales.
e http://fisicacongeogebra.blogspot.com.es/2014/824aplets-que-se-muestran.hitapplet para visualizar los pulsos de onda.
e http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICAlduent/fisicalnteractiva/Ondasbachillerato/Ondashbamice.htm Unidad didactica sobre ondas parg
Bachillerato realizada por la Plataforma de Telsfacion de la Intranet Educativa Municipal del Ayamtento de La Corufia.
e http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/ondas/ondaArmabicdasArmonicas.ht:: Pagina de A. Franco sobre el movimiento onduia

Lecturas complementarias
e Terremotosondas sismicas (Vicens Vi-2009, 145

UNIDAD DIDACTICA 7: LOS FENOMENOS DEL MOVIMIENTO ON DULATORIO

Criterios de

- Estandares de aprendizaje I.LE. | C.C.
evaluacion

Contenidos Indicadores de logro

B1-1.2.Efectla el analisis

Principio de Huygens. L . . ) .
P v e Efectuar el analisis dimensional § dimensional de las ecuaciones qug PE CMCT

Difraccion. ; . . .

Reflexion las ecuaciones asociadas a los | relacionan las diferentes AD
. Estudio geométrico B1-1.Reconocery fenémenos del movimiento magnitudes en un proceso fis

. Leyes ' utilizar las estrategias ondulatorio. B1-1.3.Resuelve ejercicios en los

Refraccion.

. Estudio qeométrico cientifica. de problemas de ondas partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
L 9 ' estacionarias. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA

: eyes. fendmeno y contextualiza los

Polarizacion.

basicas de la actividad

Realizar célculos en la resoluciér que la informacion debe deducirse

resultados
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Interferencias.
e Constructivas y destructivas.
¢ Nodos y vientres.

B4-6. Utilizar el
Principio de Huygens
para comprender e

Visualizar graficamente la
propagacion de las ondas a travé
de frentes de onda.

S
B4-6.1.Explica la propagacion de

e Pulsaciones o batidos. interpretar la Explicar algunos fenémenos las ondas utilizando el Principio de gg CMCT
Ondas estacionarias. propagacion de las ondulatorios como la difraccién, laHuygens.
e Ecuacion de la onda estacionaria. ondas y los fenémenog refraccion y las interferencias a
« Posicién de nodos y vientres. ondulatorios. partir del Principio de Huyger
+ Distancia entre nodos y vientres.| g4.7 Reconocer la Reconocer que la difraccion y las
: oY interferencias son fenémenos
difraccion y las L de | d los fend d
interferencias como caracte,rlsucos e las ondas y no _B4—7.1.Intqpreta os fenomenos de PE
fenémenos propios de de particulas. interferencia y la difraccién a partir oS CMTC
movimiento Explicar la difraccion y la del Principio de Huygens.
ondulatorio. interferencia a partir del Principio
de Huygen:
Materiales y recursos didacticos
¢ https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/wiaterference simulador de interferencias de onda.
e http://surendranath.tripod.com/GPA/Waves/TWAdd/TVdAd.htmt simulador de superposicion de ondas transversales
e  http://www.educaplus.org/game/ondas-estacionaajpglet sobre ondas estacionarias.
e http://www.educaplus.org/game/superposicion-de-srsimnulador sobre la superposicion de ondas.
e http://www.educaplus.org/game/on-longitudinale-y-trarsversale: simulador reflexion de ondas longitudinales yézersale:
Lecturas complementarias
e El Principio de Huyger-Fresne (Edeb¢2016, 145
UNIDAD DIDACTICA 8: ONDAS MECANICAS. EL SONIDO
Contenidos %Ut;ﬁﬂgiigﬁ Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
Naturaleza del sonido. Aplicar las habilidades implicitas Eeléiéléﬁgsllczraalt;“izeggj acion
e Mecanismo de formacion de las al método cientifico para el cientifica Igmteando reguntas
ondas sonoras. B1-1.Reconocery correcto desarrollo de la practicq identifica’ngo analizarr)ld(? ' CMCT
e Caracteristicas de las ondas utilizar las estrategias de ondas estacionarias en una roblemas er)r/ﬂtiendo hinotesis PUIL | CPAA
sonoras. bésicas de la actividad cuerda y de la determinacion de ]'3 d ’ d . pd datos
e Produccion, transmision cientifica la velocidad del sonido en el air¢ " amentadas, recogiendo datos csc
SO y ' o ) analizando tendencias a partir de
recepcion. Efectuar el andlisis dimensional modelos, disefiando y proponiend
Cualidades del sonido. en las ecuaciones asociadas al estrategias de actuaci
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e Intensidad y nivel de intensidad.

e Tono.
e Timbre.

Fenémenos asociados al sonido.

o Reflexion.

o Ecoy reverberacion.
¢ Refraccién.
e Difraccion.
e Interferencias
Ondas estacionarias en los
instrumentos musicales.
e Instrumentos de cuerda.
¢ Instrumentos de viento.
Contaminacién acustica.

Aplicaciones de los ultrasonidos.

estudio del sonido.

B1-1.2.Efectla el analisis

Realizar célculos en la resoluci§4 dimensional de las ecuaciones qu PE
) : . CMCT
de problemas sobre las cualidaq relacionan las diferentes AD
del sonido, los fendmenos magnitudes en un proceso fis
asociados al sonido y las ondas| B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
estacionarias propias de los que la informacion debe deducirsg
instrumentos musicales. a partir de los datos proporcionad{ PE
) . CMCT
y de las ecuaciones que rigen el AD
fenébmeno y contextualiza los
resultados
Utilizar aplicacién para B1-2.1.Utiliza aplicaciones
Smarthphon&ound Meter virtuales interactivas para simular CMCT
. . o o TE/EX
necesaria para llevar a cabo el | experimentos fisicos de dificil CD
B1-2.Conocer, utilizar trabajo experimiental sobre el | implantacién en el laboratio.
y aplicar las nivel de ruido en Oviedo.
Tecnolog_lgs de la Realizar un informe final donde B1-2.2 Analiza la validez de los
Informacioén y la se expongan los resultados y .
R . o resultados obtenidos y elabora un
Comunicacion conclusiones de las practicas d¢ . ! . CMCT
' . informe final haciendo uso de las | PL/IL
en el estudio de los laboratorio. ! CD
fendmenos fisicos Elaborar una presentacion Powd TIC comumcando_ tanto el procesq TE/EX CCL
' ) P como las conclusiones
Point para exponer los resultadg ;
| . obtenidas.
del trabajo experimental sobre ¢
nivel de ruido en Ovied
B4-2.dentificar en
experiencias cotidiana Realizar e interpretar B4-2.2.Reconoce ejemplos de cMeT
0 conocidas los experiencias con cuerdas ondas mecanicas en la vida PL/IL CPAA
principales tipos de vibriantes cotidiana cSC
ondas y sus ’ ' CEC
caracteristicas
Deducir la dependencia de la
O o oo o e e on SN 5.2 Calela  mersidad e
de transporte de al foco emisor ’ aplicar los una onda a cierta distancia del fogo PE CMTC
P yap emisor, empleando la ecuacién que AD

energia pero no de
masa.

resultados a la resolucién de
ejercicios.

relaciona ambas magnitudes.
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B4-10.Explicar y

Relacionar tono y frecuencia.
Explicar cualitativamente el

B4-10.1.Reconoce situaciones

reconocer el efecto cam_bio en la frecuencia de un | cotidianas en Ia_s que se produce gl PE CMCT
Doppler en sonidos. sonlt_jo_cuando hgy un efecto Dopple_rjustlflcandolas de CPAA
movimiento relativo entre fuentg forma cualitativa.
y observado
B4-11.Conocer la Relacionar intensidad con nivel E)zalrlltrhlcdae gﬂizaéﬁnrﬁﬁcé%n
espala dg medicién de| de intensidad o sonoridad y | intensidad sonora en decibelios ylla PE CMCT
I;:letneigzléiad sonoray ggllecjaerréﬁ:siglstados a la resolucion intensidad <_jel sonido, aplicandoid a AD
) ' casos sencillo
Explicar la dependencia de la | B4-12.1.Relaciona la velocidad dg
velocidad de propagacion de lag propagacion del sonido con las CMCT
ondas mecanicas con las caracteristicas del medio en el quge PL/IL | CPAA
propiedades del medio, se propaga. CsC
B4-12.ldentificar los especialmente en cuerdas tensas.
efectos de la Reconocer la atenuacion y
resonancia en la vida absorcion como fenomenos CMCT
cotidiana: ruido, implicados en la disminucion de| B4-12.2.Analiza la intensidad de CPAA
vibraciones, etc. la intensidad del sonido. las fuentes del sonido de la vida TE/EX | CSC
Conocer las implicaciones de la| cotidiana y las clasifica como SIE
contaminacion acustica sobre g contaminantes y no contaminantes. cD
salud, asi como las medidas para
combatir sus efectc
B4-13.Reconocer
ngi?:;mczgﬁggs Reconocer y explicar algunas B4|—_13.1_L.Conoce Y lgxpllca glglunas CMCT
tecnologicas del aplicaciones tecnoldgicas de las aplicaciones tecnologicas de las PE CPAA
. ondas sonoras, como las ecografias,0S
sonido como las ondas sonoras. CCL

ecografias, radares,

sonar, etc

radares, sonar, etc.

Materiales y recursos didacticos

e https://www.youtube.com/watch?v=I7W9x4-QQWédeo sobre el derrumbamiento del puente de Tacom

e hittps://phet.colorado.edu/sims/resonance/resonasdemi simulador sobre la resonancia.

e  http://www.educaplus.org/game/efe-dopple: simulador del efecto Doppl
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Lecturas complementarias
e Obtencién de los ultrasonidos (Mc Graw Hill-200@) 6
e Acustica de locales (Edebé-2009, 163).
e El oido humano (Ana-2009, 141

Practicas de laboratorio:
¢ Ondas estacionarias en cuerda fija por dos extremos
e Determinacion de la velocidad del sonido en el.

Trabajo experimental (Aprendizaje Basado en Proyeds):
Analisis de los niveles de ruido en mi ciudad: @u.

UNIDAD DIDACTICA 9: ONDAS ELECTROMAGNETICAS. LA LUZ

Contenidos Crltenos.(’je Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
evaluacién
Naturaleza de la luz. Bl-llApllca habilidades
+ Teoria corpuscular de Newton. necesarias para la investigacion
« Teoria ondulatoria de Huygens y cientifica, planteando preguntas,
. - S identificando y analizando CMCT

Fresnel. Aplicar las habilidades implicitas roblemas, emitiendo hipétesis PL/IL | CPAA
 Teoria electromagnética de al método cientifico para el ]'3 d d . pd d e

Maxwell. correcto desarrollo de la practicg undamentadas, recogiendo datos

, L . .| analizando tendencias a partir de

¢ Naturaleza corpuscular segun sobre la determinacion del indic modelos. disefiando v broponiend

Einstein. B1-1.Reconocery de refraccion de un vidrio. N y prop

- : P . estrategias de actuaci

¢ Doble naturaleza de la luz. utilizar las estrategias Efectuar el andlisis dimensional B1-12 Efectia el analisis
Ondas electromagnéticas. bésicas de la actividad en las ecuaciones asociadas al dime'ns:ional de las ecuaciones qu{ PE
e Espectro electromagnético. cientifica. estudio de las ondas relacionan las diferentes AD CMCT
Propagacion rectilinea de la luz. electromagnéticas. magnitudes en un proceso fis
Velocidad de propagacion de la luz. Realizar calculos en la resolucid, B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
. M(?todo astronom|cg (Réemer). d;e ptroblema§t§obre las ondas que la informacion debe deducirse
*  Método terrestre (Fizeau). electromagneticas. partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
Fenomenos asociados a la luz. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA

¢ Reflexion.

0 Leyes.

fenédmeno y contextualiza los
resultados
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Refraccion.

0 Leyes.

o Indice de refraccion.

o Angulo limite y reflexion
total.

Dispersion.

Absorcion.

Interferencia.

Polarizacion.

B1-2.Conocer, utilizar
y aplicar las

Realizar informes finales donde

B1-2.2.Analiza la validez de los
resultados obtenidos y elabora un

eoadosel® | seepongn s esutads | inorme fnal hciendo so e as | pLL | CUCT
Comunicaci(’)yn de laboratorio como del t?aba'o | TIC comunicando tanto el procesg TT/IN CCL
en el estudio de los tedrico | como las conclusiones
X . ' obtenidas.
fenémenos fisico
B4-8.Emplear las e Enunciar y aplicar las leyes de la B4-8.1.Experimenta y justifica,
leyes de Snell para reflexién y la refraccién para aplicando la ley de Snell, el PE | CMCT
explicar los fenémenos explicar el comportamiento de uncomportamiento de la luz al cambigr
o ; o . ) L AD | CPAA
de reflexion y rayo luminoso en funcion del de medio, conocidos los indices de
refraccion. medio de propagacic refraccién.
B4-9.1.0btiene el coeficiente de
. o refraccion de un medio a partir del PE | CMTC
e Justificar de forma cualitativay | . AD CPAA
. o - angulo formado por la onda
B4-9. Relacionar los cuantitativa la reflexién total y ' PL/IL | CSC
P S ' . reflejada y refractad
indices de refraccion reconocer su importancia en la - -
. o . , B4-9.2.Considera el fenomeno de
de dos materiales con transmision de informacién por — L
' P reflexion total como el principio
el caso concreto de fibra optica. o .
reflexion total e Determinar experimentalmente eIfISICO subyacente a la propagacior 0os eMeT
' indice de refraccion de un vidriol de la luz en las fibras opticas y su CPAA
relevancia en las
telecomunicacione
B4-14.1.Representa
esquematicamente la propagacion
B4-14.Establecer las | ¢ Identificar las ondas de una onda electromagnética
. " ) PE | CMCT
propiedades de la electromagnéticas como la incluyendo los vectores del campa
radiacion propagacion de campos eléctricpgléctrico y magnético.
electromagnética como y magnéticos perpendiculares.
consecuencia de la ¢ Relacionar la velocidad de B4-14.2.Interpreta una
unificacion de la propagacion de la luz con las representacion grafica de la
electricidad, el constantes eléctrica y magnética.propagacion de una onda
magnetismo y la Optica «  Saber qué diferencia a las ondas electromagnética en términos de lps PE CMCT

en una Unica teoria.

polarizadas de las no polarizada

scampos eléctrico y magnético y d¢
su polarizacion.
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B4-15.Comprender lag

Determinar experimentalmente |

B4-15.1.Determina
aexperimentalmente la polarizacion

caracteristicas y polarizacion de ondas de las ondas electromagnéticas a 0s CMCT
propiedades de las electromagnéticas a partir de partir de experiencias sencillas CPAA
ondas experiencias sencillas. utilizando objetos empleados en |3
electromagnéticas, Identificar ejemplos de ondas | vida cotidiane
como su longitud de electromagnéticas en nuestra vigd4-15.2.Clasifica casos concretos
onda, polarizacion o y conocer sus efectos en funcién de ondas electromagnéticas
/ . L . . L PE | CMCT
energia, en fendmenos$ de su longitud de onda y de su | presentes en la vida cotidiana en os | cpaa
de la vida cotidiana. energia. funcidén de su longitud de onda y su
energic
B4- 16.ldentificar el Explicar los fundamentos de 1a | o, 141 justifica el color de un
color de los cuerpos percepcioén del color, . - PE | CMCT
como la interaccion de| relacionando la vision de los objeto en funcmn de la luz OS | CPAA
; absorbida y reflejada.
la luz con los mismos. colores con la frecuenc
B4-17. Reconocer los C_on,oper los distintos modelos
. histéricos sobre la naturaleza de
fendmenos la luz
ondulatorios - B4-17.1.Analiza los efectos de
estudiados en E);F“C."f‘r Iods_fefecf[(’)s de la refraccion, difraccion e interferencia gg ng:}:
fendbmenos _ret e])cqon, raccion et id en casos practicos sencillos.
relacionados con la interferencia en nuestra vida
luz cotidiana (espejismos, arco iris,
' azul del cieo, etc)
Describir el espectro
electromagnético, ordenando los B4-18.1.,Es_tablece la naturaleza y
) rangos en funcion de la caracteristicas de una onda
B4-18.Determinar las frec%encia particularmente el | electromagnética dada su situacion PE | CMCT
principales infrarrojo, el espectro visible y el €N €l espectro.
caracteristicas de la . . .
o . ultravioleta, identificando la
radiacion a partir de sy lonaitud d d iada al ) )
situacion en el espectrp ~ o9rud €€ onda asoclada a B4-18.2.Relaciona la energia de
electromagnético. rango visible. una onda electromagnéticaconsd o | ~ycT

Relacionar la energia transferidd
por una onda y su situacién en €

\ frecuencia, longitud de onda y la
lvelocidad de la luz en el vacio.

espectro electromagnéti
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B4-19.1.Reconoce aplicaciones
tecnolégicas de diferentes tipos de

L - CMCT
radiaciones, principalmente PE
. X . CPAA
Conocer algunas de las infrarroja, ultravioleta y
aplicaciones tecnolégicas de los| microondas
B4-19.Conocer las diferentes tipos de radiaciones. | B4-19.2.Analiza el efecto de los CMCT
aplicaciones de las Analizar los efectos de los rayos diferentes tipos de radiacion sobre
. TT/IN | CPAA
ondas UVA sobre la salud y reconocer | la biosfera en general, y sobre la ch
electromagnéticas del la importancia de la capa de vida humana en particul
espectro no visible. ozono. B4-19.3.Disefia un circuito
Explicar como se generan las | eléctrico sencillo capaz de generaf
ondas de radiofrecuencia. ondas electromagnéticas, formadd
: 0OS | CMCT
por un generador, una bobina y ur
condensador, describiendo su
funcionamientc
Elélijg.rr?:l?:?énr? gzr e Reconocer la importancia de las| B4-20.1.Explica esquematicamente
transmite mediante ondas electromap néticas en el funcionamiento de dispositivos | PE CMCT
9 de almacenamiento y transmisién de OS

ondas, a través de
diferentes soporte

telecomunicaciones.

la informacion.

Materiales y recursos didacticos

e http://www.educaplus.org/game/onda-electromagnesicaulador sobre los campos eléctrico y magnéitana onda electromagnética.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/ovi@ves simulador sobre microondas en el que se puedtaajitecuencia y amplitud.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/moleculedéght simulador sobre la interaccion de la luz comfadéculas de la atmoésfera.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacyfragaves simulador sobre el proceso de generacion denldasode radio.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/bendingtligimulador sobre la reflexion y refraccion deua. |

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/color-visisimulador sobre la percepcién del color.

e  http://www.educaplus.org/game/prisma-optisimulador sobre la reflexiéon de la luz en unmesdptico.

e http://www.educaplus.org/game/filtros-de-colsimulador para experimentar sobre la mezclavadite colores, fundamento del color en las pastadéa

television.

e http://www.educaplus.org/game/polarizacion-de-z-8imulador sobre la polarizacion de la luz.

e http://www.educaplus.org/game/refraccion-con-dasiuias-de-medinsimulador sobre la refraccion en dos laminasglzaralelas.

 http://www.antena3.com/programas/el-hormiguero/fsees/cosas-deberias-saber-no-sabes/que-le-passsaas-ojos-cuando-utilizamos-gafas-de-sol

malas 2016092157e2f10a0cf248f13d9dd438: video sobre elfecto de las gafas de sol en nuestros
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Lecturas complementarias

e El color azul del cielo (Mc Graw Hill-2000, 223)
e Lafisicay...la erde las telecomunicaciones (Ed-2016, 227

Practica de laboratorio:

* Determinacion del indice de refraccién devidrio.

Trabajo tedrico:

Efectos de la radiacion sobre la biosfera y la vidanane

UNIDAD DIDACTICA 10: OPTICA GEOMETRICA. ESPEJOS Y L ENTES

Contenidos %Uflggiigr? Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
Optica geométrica. B1-1.1.Aplica habilidades 3
«  Conceptos basicos. n.ece,sfgnas I|oara la énvestlgamon
: 2 : cientifica, planteando preguntas,
: éz:]?/)gmscéznsfgar:g:al' Aplicgr las habiqulades implicitag identificando y _a_nalizan_do’ _ CMCT
Dioptrio esférico. al método cientifico para eI, . problemas, emitiendo hlpote3|s PL/IL | CPAA
.« Distancias focales correcto des_arrollo de la practicg fund_amentadas, rec_og|endo (_jatos CsC
~ ey de laboratorio para determinar lg analizando tendencias a partir de
* Tamano de la imagen. B1-1 R imagen producida por una lente | modelos, disefiando y proponiend(
DIOpt.I‘IO plano. t'IT : Ieconotcetr Y convergente. estrategias de actuaci
Espejos,. . g,l izar %S els a ?gﬁlsd Efectuar el analisis dimensional | B1-1.2.Efectta el andlisis
*  Esféricos. ) .asm,?s € la activida en las ecuaciones asociadas a I§ dimensional de las ecuaciones qu¢ PE CMCT
0 Ecuacion fundamental. clentifica. optica geométrica. relacionan las diferentes AD
0 Aumento lateral. Realizar célculos en la resoluci6| magnitudes en un proceso fis
0 Construccion de imagenes. de los problemas de 6ptica B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
* Planos. L geométrica. que la informacion debe deducirse
o Ecuacion fundamental. partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
0 Aumento lateral. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA

o Construccion de imagenes.

Lentes delgadas.

fenédmeno y contextualiza los

resultados

-60 -




¢ Ecuacion fundamental.
¢ Aumento lateral.
¢ Potencia de la lente.

e Construccion de imagenes.

El ojo humano y sus defectos.
e Miopia.

e Hipermetropia.

e Presbicia.

e Astigmatismo.
Instrumentos 6pticos.

e Microscopio.

e Lupa.

¢ Telescopio.

e Camara fotografica.

B1-2.Conocer, utilizar
y aplicar las

Realizar un informe final donde

B1-2.2.Analiza la validez de los
resultados obtenidos y elabora un

Tecnologias de la . : . CMCT
> se expongan los resultados y informe final haciendo uso de las
Informacion y Ia conclusiones tanto de la practicg TIC comunicando tanto el proceso PLIL €D
Comunicacion de laboratorio P como las conclusiones P ccL
en el estudio de los : .
X - obtenidas.
fenémenos fisico
Aplicar el concepto de rayo en I3
descripcién de fenémenos
luminosos.
Explicar qué es y en qué consiste
B5-1.Formular e la aproximacién paraxial. B5-1.1.Explica los procesos
) e o , PE | CMCT
interpretar las leyes de Representar graficamente la cotidianos a través de las leyes de IaAD CPAA
la 6ptica geométrica. formacién de iméagenes del Optica geométrica.
dioptrio plano y del dioptrio
esférico.
Calcular la diferencia entre la
profundidad real y la aparer
Definir los conceptos asociados pB5-2.1. Demuestra experimental y
la Optica geométrica. graficamente la propagacion
B5-2.Valorar los Realizar el trazado de rayos que| rectilinea de la luz mediante un
diagramas de rayos lica la f i6n de ima juego de prismas que conduzcan gn ©° | EMCT
luminosos y las explica la formacién de imagenesjueg p q :
. : en espejos y lentes delgadas e | haz de luz desde el emisor hasta una
ecuaciones asociadas N o I
; indicar las caracteristicas de las| pantalla
como medio que . ; ~ —
. . imagenes. B5-2.2.0btiene el tamafio, posicion
permite predecir las Reali alcul tilizando | naturaleza de la imagen de un
caracteristicas de las €alizar caiculos ul |23_n ct) as Zb'eto roducida por u§r11 esDeio PE | CMCT
Imagenes formadas e ECUET‘CIO”GS exbormon(o bara Ia{no puna Iente%el ada rF:ea{Iizand AD | CPAA
sistemas Opticos. ealizar un experimento para | P y g PuiL | csc

demostrar la propagacion

el trazado de rayos y aplicando lag

rectilinea de la lu.

ecuaciones correspondientes.
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B5-3. Conocer el
funcionamiento del ojg « Describir el funcionamiento del | B5-3.1 Justifica los principales

humano y sus defectos ojo humano y los defectos mas | defectos dpticos del ojo humano: PE | cMCT
y comprender el efectg relevantes de la vision miopia, presbicia y astigmatismo,

T . 0OS | CPAA
de las lentes en la justificando la forma de empleando para ello un diagrama ge
correccion de dichos corregirlos. rayos.
defectos

B5-4.1.Establece el tipo y
disposicion de los elementos

empleados en los principales PE
. . . . instrumentos Opticos, tales como | AD | CMCT
e B e onveas | s, mroscopio.tlescopioy | 03
espejos Ianosagi g mgdiante los trazados dpe los camara fotografica, realizando el
PEJOS p . correspondiente trazado de ra
estudio de los diagramas de rayos para obtenet . —
. . Y B5-4.2.Analiza las aplicaciones de
instrumentos Opticos. las imagenes. : ; :
la lupa, microscopio, telescopio y CMCT
. o ; PE
camara fotogréfica considerando las CPAA
o : oS
variaciones que experimenta la CEC

imagen respecto al obje

Materiales y recursos didacticos
e http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-espeimulador que permite ver el trazado de rayosspejos concavos y convexos para distintas
distancias del objeto al espejo.
e http://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-lensawulador que permite ver el trazado de rayoeuies convergentes y divergentes para distintas
distancias del objeto a la ler

Lecturas complementarias
e Telescopios astronémicos (Mc Graw Hill-2016, 266).
¢ Objetivos btograficos (Santillan-2016, 24€

Practica de laboratorio:
¢ Iméagenes producidas por una lente converg
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UNIDAD DIDACTICA 11: FISICA RELATIVISTA. PRINCIPIOS DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

Contenidos %C:Egiigﬁ Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
Sistemas de referencia. B1-1.2.Efectla el andlisis
e Inerciales. o _ dimensional de las ecuaciones qug PE CMCT
e No inerciales. e Efectuar el andlisis dimensional | relacionan las diferentes AD
La relatividad en la mecanica Byl. Reconocer y en las ecuaciones asociadas a lg magnitudes en un proceso fis
clasica. uqh;ar las estrategias fisica relativista. Bl—1.3:Resuer_e, ejercicios en I_os
«  Transformaciones de Galileo. b.asu:,a}s de la actividad ¢ Realizar céalculos en Ia r_esolucié quella informacion debe d(_educwse
. Limitaciones de la fisica clasica. cientifica. de los problemas relativistas. geelrltgsdscfsc?oaggz zfepﬁgzcr)]n;dos APIE CMCT
0 Eﬂéﬁ?&memo de Michelson- fenédmeno y contextualiza los
La relatividad especial en la , resultado: - Z
mecanica relativista. . Re_conoger la n,eceS|dad de Ja_ B6-1.1 Explica el papel}del éter en
«  Postulados de Einstein: teoria e><’|sFenC|a del éter para _Ia Fisical el desarroll_o_de la Teoria Especial| PE | CMCT
especial de Ia relatividad B6-1. Valorar la c!a5|ca y para Iqs cientificos del | de la Relativida
«  Transformaciones de Lor.entz. mptivacién que llevo a siglo XI)§ y.expl|car las .
ias de las Mlchelson y Morl_ey a caract.erlstmas que se le asouabaBG-l.Z.Re_produce _
* Consfecuenqas ed realizar su experimentp s  Describir el experimento de esquematicamente el experimento
ganﬁ)ﬁ;gi%ﬂn;; ti(eemLorentz. y discutir las Michelson-Morley, los resultados de Michelson-Morley asi como los PE CMCT
L PO. implicaciones que de él que se esperaban y los resultadosalculos asociados sobre la CPAA
0 Contraccpn de I"." I_ong|tud. se derivaron. obtenidos. velocidad de la luz, analizando las
X Mas"f‘ y energia relat'V'Stais'. « Reconocer el caracter invariable| consecuencias que se derivaron.
. Teorlf_;\ General de Ia,relatlwdad. de la velocidad de la It
2?;?\:%;5(;0”95 de la teoria de la B6-2. Aplicar las . Utilizar las transformaciones de B6-2.1.Calcula la dilatacion del
. , transformaciones de i tiempo que experimenta un
* lLa relf’mv_ldad y las particulas Lorentz al calculo de la Lorentz en la re§quC|on de observador cuando se desplaza a
subatomicas. dilatacién temporal y la _problemas reIguonados con | velocidades cercanas a la de la luz PE CMCT
. intervalos de tiempo o de espacip AD

La relatividad y el GPS.

contraccion espacial
gue sufre un sistema

cuando se desplaz:

en diferentes sistemas de
referencia.

con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las

transformaciones de Loren
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velocidades cercanas
las de la luz respecto a
otro dado.

Justificar los resultados del
experimento de Michelson-
Morley a través de la
interpretacion de Lorentz-
Fitzgerald.

B6-2.2.Determina la contraccion
gue experimenta un objeto cuandqg

se encuentra en un sistema que se¢
desplaza a velocidades cercanas a Ig\D
de la luz con respecto a un sistema

de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorer

PE

CMCT

B6-3.Conocer y
explicar los postuladog
y las aparentes .
paradojas de la Fisica
relativista.

Enunciar los postulados de
Einstein de la teoria especial de
relatividad y justificar con ellos
los resultados del experimento d
Michelson-Morley.

Reconocer que la invariabilidad
de la velocidad de la luz entra er
contradiccion con los principios
de la relatividad clasica.
Conocer alguna evidencia
experimental de la teoria de la
relatividad.

Debatir la paradoja de los
gemelos.

Diferenciar teoria especial de la
relatividad y teoria general de la
relatividad, reconociendo la
aportacion de esta Ultima a la
comprension del Univers

la

B6-3.1.Discute los postulados y las

aparentes paradojas asociadas a |
Teoria Especial de la Relatividad y
su evidencia experimental.

a PE
oS

CMCT

B6-4.Establecer la
equivalencia entre
masa y energia, y sus
consecuencias en la
energia nuclear.

Justificar la imposibilidad de que
un objeto con masa en reposo
distinta de cero pueda alcanzar |
velocidad de la luz.

Identificar la equivalencia entre
masa y energia.

Reconocer los casos en los que
Fisica clasica es valida como
aproximacion a la Fisica
relativista

a
B6-4.1 Expresa la relacion entre Ig
masa en reposo de un cuerpo su
velocidad con la energia del mism

|8 partir de la masa relativista.

PE
D AD

CMCT
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Materiales y recursos didacticos
e http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/mateiff/flashlets/mmexpt6.htnsimulador sobre el experimento de Michelson-Mgorle
e http://recursostic.educacion.es/newton/web/matsialidacticos/relatividad/relat_evaluacion.htamnimacion flash para debatir sobre la paradojasie
gemelos

Lecturas complementarias
e El experimento de Hafele y Keating (Edebé-2016;Z%5).
¢ ElnawegadorGPS y la relatividad (Oxfor2016, 324

UNIDAD DIDACTICA 12: FiSICA CUANTICA

Contenidos Crntenos_gie Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
evaluacion
De la fisica clasica a la fisica Bl-l.l.ApIica habiIi_dade.sT L,
cuantica necesarias para la investigacion
. Radi.aci(’)n térmica del cuerpo cientifica, planteando preguntas,
P . - S identificando y analizando CMCT
negro. *  Aplicar las habﬂu_:iades implicitas problemas, emitiendo hipétesis PL/IL | CPAA
0 Ley de Stefan-Boltzmann. al método cientifico para el fundamentladas recogiendo datos cSC
0 Ley del desplazamiento de correcto desarrollo de la préacticg . , ecog -
Wien de laboratorio sobre analizando tendencias a partir de
P . modelos, disefiando y proponiend
0 Hipotesis de Planck. B1-1.Reconocer y espectroscopia y colores de llan] estrategias de actuaci
e Efecto fotoeléctrico. utilizar las estrategias | «  Efectuar el andlisis dimensional B1-12 Efectia el analisis
o Teoria cuantica de Einstein. | basicas de la actividad en las ecuaciones asociadas a | dime'ns:ional de las ecuaciones aul PE
o Efecto Compton. cientifica. fisica cuantica. relacionan las diferentes q AD CMCT
e Espectros atomicos. e Realizar calculos en la resolucid, magnitudes en un proceso fis
0 Modelo atémico de Bohr. de los problemas de fisica B1-1.3.Resuelve ejercicios en 10s
Fﬂecgzgl?dgéag:g:: articula. Hipotes cuantica. que la informacion debe deducirse
de De Brogli P - Hip partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
€ De proglie. de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
e Principio de incertidumbre de fenémeno y contextualiza los
Heisenberg. resultados
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Formulaciones de la mecanica
cuantica.

o Tratamiento probabilistico.
o Orbitales atbmicos.
Aplicaciones.

o0 Célula fotoeléctrica.

0 Microscopio electrénico.

0 Léser.

B1-2.Conocer, utilizar
y aplicar las

Realizar un informe final donde

B1-2.2.Analiza la validez de los
resultados obtenidos y elabora un

Tecnologias de la . ' . CMCT
> se expongan los resultados y informe final haciendo uso de las
Informacion y la conclusiones tanto de la practicg TIC comunicando tanto el proceso PLAIL €D
Comunicacion de laboratorio P | como las conclusiones P ccL
en el estudio de los ' .
- i obtenidas.
fenémenos fisico
B6-5. Analizar las Exphc_ar los hechos .
] experimentales que obligaron a
fronteras de la Fisica a . e . L
. . revisar las leyes de la fisica B.6-5.1.Explica las limitaciones de
finales del siglo XIX y L o x
N . clasica: radiacion del cuerpo la fisica clasica al enfrentarse a
principios del siglo XX s . -
2. negro, efecto fotoeléctrico y determinados hechos fisicos, com CMCT
y poner de manifiesto . ) o PE
. i espectros discontinuos. la radiacion del cuerpo negro, el CPAA
la incapacidad de la Describir las limitaciones de la | efecto fotoeléctrico o los espectros
Fisica clasica para fisica :3|7I£’lSiCa I alra elx licar el atomicos P 1
explicar determinados ap plic ’
comportamiento de particulas
procesos. .
dentro de un atom
Enunciar la hipétesis de Planck y
reconocer la necesidad de
introducir el concepto de cuanto
i para explicar la radiacion del
B.6 fS.C_onocer la cuerpo negro. B6-6.1.Relaciona la longitud de
hipotesis de Planck y L . o
. . Calcular la relacion entre la onda o frecuencia de la radiacion | PE
relacionar la energia de ; . : " .
. frecuencia o longitud de onda de absorbida o emitida por un atomo| AD | CMCT
un fotén con su S . i . .
la radiacién absorbida o emitida| con la energia de los niveles PL/IL

frecuencia o su
longitud de onda.

con la energia de un cuanto.

Reflexionar sobre el valor de la
constante de Planck y valorar la
dificultad de apreciar el caracter

atémicos involucrados.

discontinuo de la ergia
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B6-7.Valorar la

Comparar las caracteristicas del
efecto fotoeléctrico que estan de
acuerdo con la fisica clasica y lg
explicacion dada por Einstein

B6-7.1.Compara la prediccion
clasica del efecto fotoeléctrico con
la explicacion cuantica postulada

hipotesis de Planck en . : . . . . PE | CMCT
introduciendo el concepto de por Einstein y realiza célculos
el marco del efecto . : . AD | CPAA
N fotén. relacionados con el trabajo de
fotoeléctrico. . L : . - N
Enunciar la ecuacion de Einstein extraccion y la energia cinética de
del efecto fotoeléctrico y aplicarlalos fotoelectrones.
a la resolucion deroblemas
B6-8. Aplicar la Interpr.ep'f\r las rayas del espectro
LN de emision del atomo de
cuantizacién de la hidréoeno
energia al estudio de Re rgsent'ar ol dtomo seadn el B6-8.1.Interpreta espectros CMCT
los espectros atémicog % lo atémico de Boh gu sencillos, relacionandolos conla | PL/IL | CPAA
e inferir la necesidad modelo ell omico ? od rly del composicién de la materia. CSsC
del modelo atémico de conocer los aspectos del modelo
Bohr. gue contradicen las leyes de la
fisica clasice
Calcular la longitud de onda
B6-9. Presentar la asociada al movimiento de una | B6-9.1.Determina las longitudes de
dualidad onda- particula, evaluando los efectos| onda asociadas a particulas en
corpusculo como una cuanticos a escala macroscépica.movimiento a diferentes escalas, PE CMCT
de las grandes Reconocer las aportaciones de laextrayendo conclusiones acerca de AD
paradojas de la fisica fisica cuantica para explicar el | los efectos cuanticos a escalas
cuantica. comportamiento dual de fotones| ynacroscopicas.
electrones
B6-10.Reconocer el
caracter probabilistico Explicar el principio de B6-10.1.Formula de manera
de la mecanica incertidumbre de Heisenberg y | sencilla el principio de
cuantica en aplicar sus consecuencias sobre liacertidumbre de Heisenbergylo | PE | CMCT

contraposicion con el
caracter determinista

de la mecanica clasit

estructura atdmica introduciendd
el concepto de orbital.

aplica a casos concretos como los
orbitales atomicos.
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B6-11.Describir las
caracteristicas
fundamentales de la
radiacion laser, los
principales tipos de
laseres existentes, su
funcionamiento basico|
y sus principales
aplicaciones.

Describir el funcionamiento de u
laser relaciondndolo con la
emision de fotones.

Comparar la radiacion laser con
radiacién que emite un cuerpo e
funcién de su temperatura.
Mencionar algunas de las
aplicaciones de los laseres y
reconocer su importancia en la
sociedad actui

nB6-11.1.Asocia el laser con la
naturaleza cuantica de la materia ge
la luz, justificando su

térmica.

; . . PE | CMCT
|duncionamiento de manera sencilla
ny reconociendo su papel en la
sociedad actuz
B6-11.2.Describe las principales
caracteristicas de la radiacion laser PE CMCT
comparandola con la radiacion CPAA

Materiales y recursos didacticos

o https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/pélgictric simulador sobre el efecto fotoeléctrico.

e http://www.educaplus.org/game/efecto-fotoelectramimacion para entender el efecto fotoeléctrico.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/lisstatessimulador que permite visualizar las funcione®@dea, la densidad de probabilidad y los

niveles de energia.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacyfasimulador que describe el funcionamiento de sarla

e https://www.youtube.com/wat?v=nX4ZrC4q_c\ video que ilustra el experimento de la doble fjan®uraciéon 4 min y 51

Lecturas complementarias

e Laculantica, la loteria y la caja de supermerca@xford-2016, 348).
e Efecto tdnel (Mc Graw Hi-2016, 318

Practicas:

e Espectroscoja y colores de llam

UNIDAD DIDACTICA 13: FiSICA NUCLEAR

Contenidos Cntenos_@e Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.LE. | C.C.
evaluacion
Composicién del nucleo. lisis di i . P
. pr erimento de Rutherford B1-1.Reconocer y IEailcseZ?L?a:cei}(l)ﬁgglsslf)gggzgséolgﬁ‘lis( B1-1.2.Efectta el analisis
. th L t6mi ’ utilizar las estrategias nuclear dimensional de las ecuaciones que PE CMCT
SOtOpos. NUMEro atomico y béasicas de la actividad ‘ relacionan las diferentes AD

ndmero masico.
Estabilidad de los nucleos.

cientifica.

Realizar calculos en la resolucior
de los problemas de fisica nucleg

magnitudes en un proceso fisico.
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e Defecto de masa.

e Energia de enlace.

e Energia de enlace por nucleon.
Radiactividad.

¢ Radiaciones alfa, beta y gamma.
e Magnitudes caracteristicas de la

B1-1.3.Resuelve ejercicios en los
que la informacién debe deducirse

desintegracion radiactiva.

o Constante de desintegracion:
ley de emision radiactiva.

0 Actividad o velocidad de
desintegracion.

0 Periodo de semidesintegracid
0 semivida.

o Vida media.
Reacciones nucleares.
e Fisiéon nuclear.
¢ Fusién nuclear.
Efectos biolégicos y aplicaciones de
la radiactividad.

partir de los datos proporcionados| PE | CMCT
de las ecuaciones que rigen el AD | CPAA
fenébmeno y contextualiza los
resultados
Describir los fendmenos de la
B6-12.Distinguir los rad|ggt|V|dad ”?‘“.”a' Y ".ﬂt'f'C'al' B6-12.1.Describe los principales
distintos tipos de Cla§|f|f:§r los distintos tipos de tipos de radiactividad incidiendo en CMCT
radiaciones y su efectd radiacion, conocer los ef,ectos sus efectos sobre el ser humano, esnPE CPAA
sobre los seres vivos. sopre Ic_)s SEIEs VIVOS asl COMO SHxqmg sys aplicaciones médicas.
n aplicaciones médicas y las
precauciones en su utilizaci
Definir energia de enlace y B6-13.1.Obtiene la actividad de una
calculgr la energia de enlace por| muestra radiac_t[va aplicando Ia_lg;i PE CMCT
B6-13. Establecer la nucIeon_r_eIaC|0nango su valor cgnde desintegracion yvalora la Utl|ldcldAD CPAA
relacion entre la la e_st_abllld_ad del ndcleo. de Ios_ ,datos obtenidos para Ig CEC
composicién nuclear y Def|n|r p_erlodo d_g . _ datacion de restos arqueoldgic
la masa nuclear con los seml_desmtegracu_)n, vida media y . . .
procesos nucleares de act|V|_dad y las unidades en las q J86—13.2.Real|za célculos S(_ancnlos
desintegracion. se miden. _relacpnados con las magmtud_es quéPE | CMCT
Realizar célculos con la ley de | intervienen en las desintegraciones AD | CPAA
decaimiento de una sustancia radiactivas.
radiactiva
B6-14.Valorar las .
aplicaciones de la Conocer y_gpllcar Ia}s leyes Qe . : .
energia nuclear en la conservacion del nimero atémicp B6-14.1.Explica la secuencia de
produccién de energia y masico asi como la ley de procesos de una reaccion en cade N3y CMCT
conservacion de la energia a las| extrayendo conclusiones acerca de¢ la CPAA

eléctrica, radioterapia,
datacion en

arqueologia y li

reacciones nucleares.
Diferenciar entre bomba atémical

energia liberada.
y
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fabricacion de armas
nucleares.

reactor nuclear a través del
concepto de masa critica.
Conocer algunas aplicaciones de

B6-14.2.Conoce aplicaciones de la

las reacciones nucleares v la energia nuclear como la datacién enPE | CMCT
radiactividad (datacion y arqueologia y la utilizacién de OS | CPAA
o o isétopos en medicina.

arqueoldgica e is6topos en
medicina)
Diferenciar fusion y fision
nuclear.

B6-15. Justificar las Anallzgr_ ventajas e inconvenientes _ _

: . de la fisién nuclear reflexionandg B6-15.1.Analiza las ventajas e

ventajas, desventajas . . . L

limitaciones de la sobre lo ocurrido en la central inconvenientes de_l_a fision y la PE | CMCT
nuclear de Chernobil o el fusion nuclear justificando la 0OS | CPAA

fision y la fusion
nuclear.

accidente de Fukushima.
Reconocer las limitaciones
tecnologicas de la fusion nuclear

conveniencia de su uso.

y

asociarla al origen de las estrel

Materiales y recursos didacticos

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/algacay simulador sobre la desintegracion alfa.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacyAdeteay simulador sobre la desintegracion beta.

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/rutherfscditering simulador sobre el experimento de Ruherford.

o https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/ea-fissior: simulador sobre la fisién nucle

Lecturas complementarias

e Vocacion por investigar, pasion por el descubriniefMc Graw Hill-2000, 299).
e Fusion nuclear en las estrellas (Mc Graw Hill-20@306).
e Fechado rdiactivo (Mc Graw Hil-2000, 312
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UNIDAD DIDACTICA 14: FISICA DE PARTICULAS E INTERAC CIONES FUNDAMENTALES

Contenidos %Uflzgiigﬁ Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.LE. | C.C.

i B6-16. !3|st|ngu.|r las » Describir las cuatro interacciones B6-16.1.Compara las principales
Particulas elementales. guatro interacciones fundamentales de la naturaleza | caracteristicas de las cuatro
* Leptones. fundarlnentaI(Ts de la (gravitatoria, electromagnética, | interacciones fundamentales de la| PE | CMCT
¢ Hadrones. naturalezay 1os nuclear fuerte y nuclear débil), su naturaleza a partir de los procesos|en

0 Mesones. prmupa!es Procesos en alcance y efecto. los que éstas se manifiestan.

o Bariones. los que interviene
Interacciones fundamentales. BE-17.Reconocerla | | oo orar las cuatro interaccionesB6-17.1.Establece una comparacidn
* Interaccion gravitatoria. necesidad de encontrar ¢ 42 mentales (gravitatoria, cuantitativa entre las cuatro
* Interaccion electromagnética. un formalismo unico electromagnética, nuclear fuerte yinteracciones fundamentales PE | CMCT
e Fuerza nuclear fuerte. que permita describir nuclear débil) en funcién de las | de la naturaleza en funcion de las

. todos los procesos de |a o P

e Fuerza nuclear débil. naturalez: energias involucradas. energias involucradas.
e Teorias de la unificacion de las — - B6-18.1.Compara las principales

fuerzas fundamentales. *  Describir el modelo estandar de teorias de unificacion estableciendp
El modelo estandar. B6-18.Conocer las particulas. sus limitaciones y el estado en qud PE CMCT
El campo de Higgs y el boson de teorias mas relevantes «  Conocer las teorias actuales sobr%e encuentran CPAA
Higgs. sobre la unificacion de unificacién de las cuatro fuerzas actualment
Generacion y deteccién de particulas, las interacciones fundamentales, indicando sus B6-18.2 Justifica la necesidad de 1&
» Fuentes de particulas. fundamentales de la limitaciones. existeﬁc'ia de nuevas particulas CMCT
* Aceleradores de particulas. naturaleza. * Justificar la necesidad de la elementales en el marco de la PE | cpaa
« Generacion de nuevas particulas existencia de los graviones. unificacion de las interaccion

colision. ] B6-19.1.Describir la estructura
* Detectores de particulas. atémica y nuclear a partir de su

o Camara de niebla. B6-19. Utilizar el  Identificar y describir los tipos de| composicion en quarks y electrones,

o Camara de burbujas. vocabulario basico de particulas que constituyen la empleando vocabulario especifico e B | CMCT

o Detectores multipropdsito. | |5 Fisica de particulasy ~ materia. la fisica de quarks.
* Analisis de datos. _ conocer las particulas | «  Reconocer las propiedades que se
» Detectores no asociados a elementales que atribuyen a algunas particulas B6-19.2.Caracterizar algunas

aceleradores_. _ constituyen la materia. fundamentales como el neutrino pparticulas fundamentales de especia]lJE

o Fotomultiplicadores. el boson de Higgs. interés, como los neutrinos y el os | cmMCT

o Detector de neutrinos. bosén de Higgs, a partir de los

procesos en los que intervier
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Materiales y recursos didacticos

e  https://www.youtube.com/watch?v=NvexoH3xRVfdeo sobre las particulas elementales. Durdeidin y 8 s.

e https://www.youtube.com/watch?v=jz-OHaWFHwideo sobre el boson de Higgs. Interesante eagiic usando la analogia con una fiesta. Duracié

miny 42 s

n3

Lecturas complementarias

e BosoOn de Higgs (Mc Graw H-2016, 344

UNIDAD DIDACTICA 15: EL UNIVERSO Y SU HISTORIA

Contenidos %Uflggiigﬁ Indicadores de logro Estandares de aprendizaje I.E. C.C.
B1-2.2.Analiza la validez de los
resultados obtenidos y elabora un
) . . CMCT
informe final haciendo uso de las TT/IN cb
TIC comunicando tanto el proceso ccL
La escala del cosmos. como las conclusiones
e El principio cosmolégico. . obtenidas
* Relatividad general de Einstein. B;-Zli.CCa(r)rr;);:er, utilizar Buscar, seleccionar y organizar | B1-2.3.Identifica las principales CMCT
* Las galaxias del Universo. Yl'ecpnolo ias de la informacion cientifica obtenida d| caracteristicas ligadas a la fiabilidg cD
e El Universo en expansion. Informagi(’)n a distintas fuentes identificando la| y objetividad del flujo de TT/IN CoL
0 Leyde Hubble. Comunicaciéyn fiabilidad y objetividad de la informacion cientifica existente en CPAA
e Laradiacion de fondo de : informacion. Internet y otros medios digital
. en el estudio de los .
microondas. . . B1-2.4.Selecciona, comprende e
- fendbmenos fisicos. , . .
Modelos cosmolégicos. interpreta informacion relevante er
¢ El estado estacionario. un texto de divulgacion cientifica y CMCT
e EIBig Bang. transmite TT/IN | CCL
Teorias de gran unificacion. las conclusiones obtenidas CPAA
e Teoria del todo. utilizando el lenguaje oral y escrito
Retos de la fisica del siglo XXI. con propiedax
B6-20.Describir la . . B6-20.1.Relaciona las propiedades
composicion del ;i?ﬁ\g?gf; Ia;é(ésctfg.?glder:: dd de la materia y antimateria con la PE CMCT
universo a lo largo de ! iay foiralgu teoria del Big Bang. CPAA

su historia en términc

sus propiedades.
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de las particulas que Iq
constituyen y

D e

Explicar la base fundamental de
teoria del Big Bang y comentar

|836-20.2.Explica la teoria del Big
Bang y discute las evidencias

; ; . ; PE | CMCT
establecer una sus evidencias experimentales. | experimentales en las que se apoya, OD | CPAA
cronologia del mismo a« Reconocer la importancia de las| como son la radiacién de fondo y el
partir del Big Bang. investigaciones que se realizan grgfecto Doppler relativist

el CERN. B6-20.3.Presenta una cronologia
del universo en funciéon de la
temperatura y de las particulas que PE CMCT
lo formaban en cada periodo, CPAA
discutiendo la asimetria entre
materia y antimateri
nterrogantes alos qud . dlimas teorias del Universay | B&-2L-1Realizay defende un cMeT
g ” g y estudio sobre las fronteras de la CPAA
se enfrentan los fisicos conocer los retos a los que tieng| . - TT/IN
. o .| fisica del siglo XXI. CD
hoy en dia. que hacer frente la fisica hoy dia, cCL

exponiendo sus conclusior

Materiales y recursos didacticos

e htips://wwwyoutube.com/watch?v=a9-ddwcrE: video sobre el origen del Universo. Duracion:if yl8 s

Trabajo tedrico:

Retos d la fisica del siglo XX
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4. PROPUESTA DE INNOVACION

4.1. DIAGNOSTICO INICIAL
4.1.1. Deteccion de los ambitos de mejora

Esta, nace como medida de actuacion frente grda desmotivacionhacia la
ciencia de un elevado y preocupante porcentajeludenas. Asignaturas como la de
Fisica y Quimica tienen una imagen dura para mycbms vistas como materias
dificiles, abstractas, aburridas y, en ocasionesp onectadas con la realidad. Los
datos son aln mas alarmantes cuando se trata asigiaatura de Fisica de 2° de
Bachillerato donde debe desarrollarse con firmezacdpacidad de pensamiento
abstracto y aplicar con soltura una gran diversidadherramientas matematicas.
Muchos alumnos se quejan, y sus quejas deben das,adlgo debe cambiar en la
concepcion de la ensefianza de ciencias. La Fisiparte de la vida, de la cultura y de
la realidad que nos rodea, mostrar esa interconegs una indudable fuente de

motivacion y objetivo principal de la propuesta @meas siguientes lineas se describe.
4.1.2 Contexto

La innovacion que se plantea esta disefiada patiesada a cabo en un Instituto
de Educacién Secundaria situado en un entorno argaa cuenta con un alumnado
muy heterogéneo ya que una parte procede de umenidhano y otra de un entorno
rural variado, a lo que hay que afadir un pequeificeptaje de inmigrantes y alumnado

con necesidades educativas especiales.

La puesta en marcha de la innovacién supone ehjoratbn alumnos de dos
niveles de edad diferentes, por un lado, la ejécucnanipulativa de la propuesta
correra a cargo de uno de los grupos de Fisice die Bachillerato, cuyos alumnos
muestran una gran motivacion por la materia, yqbar, los receptores de la propuesta
seran todos los alumnos de 1° de ESO del centsopdecedores de la materia, pero

proximos a tener su primer contacto con ella esheZ2SO.

El salon de actos del centro sera al espacio fidimode se materialice la
innovacion, se trata de una sala de tamafio medidgr dotada de ordenador,
videoproyector, pantalla y equipo de sonido, coanauacustica y buena iluminacién

por lo que se dan las condiciones idoneas panadst® en marcha del proyecto.
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4.2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

¢Por qué esta innovacion? El profesorado de FysiQaimica tiene hoy dia un
gran reto entre sus manos, la motivacion del algimn&xiste una vision equivocada de
la ciencia, muchos creen que solo es accesible ‘fasaélites”, definiéndola como
dificil, abstracta y de alto grado de complejidadotutiva. Estas ideas calan en la
sociedad y también entre el alumnado; se geneemas igreconcebidas sobre algo que
no se conoce, lo que lleva a la desmotivacion racestudio, la frustracion y el fracaso.
Es tarea del profesorado romper esos prejuiciosogtnar la realidad de la ciencia.
Asignaturas como la Fisica y la Quimica tienen tgran baza” a su favor por estar
conectadas intrinsecamente con la vida y la rehliplee nos rodea. Esta interconexion
no siempre se lleva al aula, generando una semsdeiéstudio de conceptos aislados y
sin aplicacién. Mostrar la relacion ciencia-reatideotidiana es sin duda una de los

mejores métodos para romper miedos y construiranes.

En esta propuesta, se trabaja con dos grupos denasu de realidades y
caracteristicas muy diferentes: alumnos de 2° @biBzrato de Fisica que tienen gran
conocimiento de la materia, excelentes resultadadémicos y mucha motivacion por
su estudio, y alumnos de 1° de ESO, desconocederasmateria y a la expectativa de
como sera la asignatura. ¢Y por qué conectar gtapadispares de edad y expectativas
en un mismo proyecto? La practica diaria en el,algmuestra que las explicaciones
entre iguales tienen un alto grado de eficacia rdedel proceso de ensefianza-
aprendizaje, que un alumno explique a otro un qao¢eun procedimiento o una

estrategia de resolucioén, tiene efectos muy favesgtara las dos partes implicadas:

e Para quien ensefa: “ensefiar es la mejor formardadsgr”.
e Para quien aprende: aumenta la cercania, la eseidd y la predisposicion
para el estudio.

Con esto en mente, nace la propuesta de innovga@ise plantea, disefiada para
romper miedos y desmontar ideas preconcebidas $obiisica para los alumnos que
llegan (1° ESO), aprovechando la motivacion de &bsmnos que se van (2°
Bachillerato). Para ello se disefia un acto de dkdpede curso un tanto diferente y
poco convencional. Un acto, en el que los alumr®o2%de Bachillerato pondran en

marcha una teatralizacion cientifica mostrandoeglonde unidn entre Fisica y entorno
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cotidiano a través de experiencias practicas cohadas por medio de un relato

narrativo centrado en un espacio ludico, una fidstaerano.
Los objetivos perseguidos en la puesta en marckaideovacion son:

e Mostrar la relacion entre Fisica, vida, culturaeglidad cotidiana como algo
tangible y accesible.

* Romper miedos e ideas preconcebidas sobre la asigrie Fisica y Quimica.

e Aumentar la predisposicion del alumnado para eldéstde la asignatura que
se presenta por primera vez en 2° de ESO.

e Evitar que la motivacion del alumnado de 2° de Blacato se pierda con su

marcha, favoreciendo que se transmita al alumnadoahor edad.
4.3. MARCO TEORICO
4.3.1. Introduccién

La didactica de las ciencias en general y de leden particular ha sufrido una
considerable evolucion a lo largo del tiempo. Eedo notable, necesaria y aun hoy
dia en permanente proceso de mejora con la fimhtidaconstruir una ciencia atractiva,
asequible y con verdadero valor para el conjunttadagoblacién. En lo que sigue se
pretende dar una vision de tal evolucion, asi comagar en las causas del rechazo que
podriamos calificar como “atemporal” por parte deimnado (por su presencia desde
épocas pasadas hasta la actualidad) hacia la as@rage Fisica, las posiciones del
profesorado al respecto y las nuevas propuestasdoiégicas para promover la
“alfabetizacion cientifica” y la “ciencia para t@®lo Propuestas todas ellas de gran
importancia en el proceso de ensefianza-aprendivaj@ base indispensable para la
consecucion de una ciudadania formada en cienc@ny capacidad critica para
reflexionar, debatir y actuar de forma conscientesponsable ante los nuevos avances

cientificos y técnicos de la sociedad global y ¢dé@gica en la que vivimos.
4.3.2. Cambios en la didactica a lo largo del tienap

La Fisica que se ensefaba y aprendia durante dalaéte los afios sesenta y
setenta del siglo pasado era una Fisica de corscafadeyes, de teorias y de procesos
cientificos, una Fisica centrada en la adquisiciérconocimientos sin indagar en sus

aplicaciones y usos (Gavidia, 2008). Los curricyldas directrices dominantes en la
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ensefianza cientifica de esta época tuvieron eigativen cuanto que sirvieron para
formar un cierto nimero de titulados universitar@s carreras cientificas, pero al
mismo tiempo provocaron la desmotivacion de la mayae la poblacion que
reconociendo su incapacidad para aprender ciera@@baron por despreciarlas
(Membiela, 1997). La rigida estructura de las gigtas cientificas de estos afios fue
duramente criticada por el movimientiencia para todos(1985) propuesto por
Fensham (citado por Membiela, 1997) por el queesendia la necesidad de un cambio
de orientacion en la ensefianza con la finalidadbder que la ciencia fuese asequible al
conjunto de la poblacién, mostrandola atractivavedosa y descubriendo el valor del
conocimiento cientifico en la sociedad. De estanfgra partir de los afios ochenta se
trata de incorporar al curriculo aspectos comodatextualizacion y utilidad de la
materia con el proposito de aumentar el interésldehnado hacia las ciencias y frenar

las preocupantes cifras de abandono de su est@dionfar y Solbes, 2015).

Ya en el siglo XXI, las propuestas de la Organimagara la Cooperaciéon y el
Desarrollo Econdémico (OCDE) en el afio 2002 y ddri@n Europea en el 2006 hacen
hincapié en la necesidad de transformar nuevanerdafoque de la ensefanza y el
aprendizaje, se empieza a hablar en estos afoapdehdizaje por competencias
(Franco-Mariscal, 2015). Desde este nuevo enfogupessigue que el alumnado no
solo sepa (conocimientos tedricos), sino que segarh(conocimientos practicos) y
sepa ser (conocimientos actitudinales). Los indiegddeben adquirir las competencias
clave comd‘condicion indispensable para logar un pleno desdlis personal, social y
profesional que se ajuste a las demandas de un ongludbalizado” (MECD, 2017).
Actualmente la educacion pivota sobre la visidnstauttivista de la ensefianza, en la
que se entiende que el alumno es agente activaptehdizaje con capacidad para
construir su propio conocimiento a traveés de seradcion con el entorno del que extrae
informacion y la interpreta segun los conceptosuaitps previamente (Corominas y
Lozano, 1994). Para promover la vision construstivse hace necesario un cambio de
enfoque conceptual, procedimental y actitudinaldidar y Solbes, 2015) mediante el
disefio y uso de un programa de actividades queopriopen al alumnado unaagen

contextualizada de la ciencia
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4.3.3. Concepto e importancia de la “alfabetizaciénientifica”

Segun se hace constar en los articulos revisadas rpalizar este trabajo, la
conceptualizacion del término “alfabetizacion cigcd” no ha sido tarea sencilla, una
de las principales problematicas se situa en ldicanion y consenso sobre su

definicion (DeBoer citado por Gavidia, 2008; Garufiary Guisasola, 2015).

Uno de los primeros en utilizar el término fue Skeenel afio 1975 (citado por

Membiela, 1997) que diferenciaba tres tipos deatafizacion cientifica”

e Practica: posesion por parte del individuo de los conoamas cientificos y
tecnolégicos necesarios para resolver las “necdssddasicas de salud y
supervivencia’.

» Civica: concienciacién ciudadana sobre problemas sodig@slevancia.

e Cultural : reconocimiento de la ciencia como “producto aaltthumano”.

Gavidia (2008), sefala que la “alfabetizacion dfexat’ requiere de tres tipos de
aprendizaje: conceptual, procedimental y actitudmniesalta las dos tendencias en las

gue se basa:

e Relacién con “ciencia, tecnologia y sociedad”: setad de relacionar el
conocimiento cientifico con la vida real.
e “Ciencia para todos”: educacion para todos y no para una élite dirigida la

formacion de profesionales cientificos.

Garmendia y Guisasola (2015) indican que actuakenexiste un consenso basico
sobre el significado de la “alfabetizacion ciertfi entendida comdda comprension
de ideas clave que permitan interpretar los fenOmes naturales o las aplicaciones
tecnolégicas mediante modelos cientificosEllo implica la promocion de la cultura
cientifica y técnica, haciendo constar sus consetag sociales, culturales y

economicas.
4.3.4. Posicion del alumnado en relacion al apreimhje de ciencias

En este punto se realizard una sintesis de algdedss numerosos estudios

realizados sobre la actitud y expectativas del ado hacia la ciencia:
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e Mird (1996) realiza una revision y analisis de algsl de las reacciones mas
frecuentes del alumnado ante las ciencias destacdasl siguientes:
“desconcierto” que provoca desinterés ante ciertos ambitos dieteia para
los que no se cree tener suficiente capacidadecitall, “pérdida de
perspectiva”’ y de la visidon de conjunto provocada por la corpantacion
del conocimiento durante la etapa de aprendiZzaprrimiento y disgusto”
ante ciertos aspectos propios de la ensefianzasdeelacias y‘sorpresa,
perplejidad y estupor” cuando los alumnos descubren que saben mucho méas
de lo que pensaban a través de una vivencia ajammi@xto académico que
les obliga a usar los conocimientos adquiridos.

* Hernandez (2002) alerta sobre la “falta de relex@nf en ciencia” y subraya
la necesidad de motivar anterethazo juvenil por las materias del ambito
cientifico.

e Garcia (2006) publicé un trabajo de investigacidiore la vision del alumnado
de 3°y 4° de ESO hacia la Fisica, llegando adasesites conclusiones:

o Cerca del 43% de los alumnos encuestados se mastrabco
satisfechos con las clases de Fisica y QuimicaurSeq) autor del
estudio, se debe a que las clases de Fisica nmstivadoras para el
alumnado lo que les conduce haciadesinteréspor la materia.

0 Soblo el 38% de los alumnos encuestados tenian repgmtiva cursar la
asignatura de Fisica y Quimica para el curso sijgiido que pone de
relieve la problematica asociada a la “alfabetiadientifica” basica en
nuestra sociedad.

e Solbes, Montserrat y Furié (2007) llevaron a caboentenso e interesante
estudio que pone de manifiesto el gran problemédalta de interés del
alumnado que provoca una progresiuéida de los estudios de ciencias
siendo los estudios mas afectados los de FisicaligniQa. El analisis de
resultados de un estudio realizado a alumnos dkilBaiato en la Comunidad
de Valencia no puede ser mas desalentador:

o El porcentaje de estudiantes de 2° de Bachilleraéocursaban Fisica se
habia reducido en un 40% respecto al COU y ensal da Quimica la

reduccion habia sido del 35%.
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o Un 70.8% de los alumnos encuestados opinaban guedses de Fisica
y Quimica eramburridas y dificiles.

o Un 85.5% alegaban que habdemasiadas formulasy falta de
practicas de laboratorio.

0 Y aun41l.7% no les gustabafdmma de ensefanzalel profesor.

En este estudio también se refleja la opinion demaado haciendo
constar las propuestas que harian que aumentasgesés hacia la materia,
destacando:

o Introduccién de aspectos en el aula que hiciesenamé&nas las clases.
o Trabajo sobre aplicaciones reales y que muestreariaxion con la vida
cotidiana.
o Aumento de las practicas de laboratorio.
e Palomar (2015) indica que investigaciones reciehgasen palpable quel

desinterés de épocas pasadas no ha hecho mas queentar.
4.3.5. Posicion del profesorado en relacion a lagefianza de ciencias

Aikenhead (citado por Solbes, Montserrat y Furl#7) realiza una clasificacién

del profesorado de ciencias en tres grandes gegiesotipicos:

* Profesorado tradicional: defensores de la enseftsadiaional de las ciencias
y contrarios a la introduccion de innovaciones.

* Profesorado partidario de participar en proyeatasvadores.

e Profesorado intermedio: no perteneciente a ningdeolos dos grupos
anteriores. Pueden rechazar las innovaciones quergmonen alegando
fundamentalmente dos razones:

o Falta de tiempo: curriculo demasiado extenso y aiddunumero de
horas lectivas.

o Falta de formacion en didactica de las ciencias.
4.3.6. Algunas propuestas didacticas a favor de motivacion

Numerosos articulos ponen de relieve la necesidatativar al alumnado hacia
la ciencia, actuar sobre la motivacion es uno deptincipales puntos sobre los que se
debe intervenir. Segun se ha indicado anteriorm&ukves, Monserrat y Furio (2007),

recopilaron las propuestas que los alumnos realizabmo base para aumentar su
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motivacion, destacando: los trabajos de laboratasiitizacion de relaciones ciencia,
tecnologia y sociedad y conocimiento de la histdeala ciencia. A continuacion, se
muestran algunas de las propuestas didacticasrglaebgbliografia se proponen como

modelos de ensefianza que buscan incentivar |la awaitiv

Aumento de las practicas experimentales

Corominas y Lozano (1994) realizaron una clasifmade los tipos de trabajos
practicos que se pueden llevar al aula distinguiesrire experiencias y experimentos

ilustrativos:

e [Experiencias experimentos cualitativos, breves y directos copgetivo es
facilitar la comprension de conceptos abstractos ge introducirdn con
posterioridad a la experiencia o ilustrar concegtgexplicados para hacerlos
mas significativos.

e Experimentos ilustrativos. actividades cualitativas o cuantitativas, mas
complejas y menos directas que las experienciagyeguieren el control de
variables. El objetivo es establecer una relaciftneeconceptos abstractos y

hechos concretos.

Estos autores entienden que el trabajo experimeataple un papel fundamental
en la construccion y aprendizaje de conceptositimd. De igual manera, establecen

tres puntos clave para alcanzar eficazmente |etiobs:

» Disefio deactividades experimentales simples y directasdaptadas al nivel
cognitivo del alumnado.

e Priorizacion de experimentos cualitativos sobre cugitativos eludiendo
aparatos y montajes de gran complejidad técnica gatar, segun palabras
textuales del autor, que “los arboles no dejerel’bosque”.

e Implicacién del alumnado en las actividades evitando que su actitud sea
pasiva. Es importante en este punto la estimulaci@idiante preguntas
adecuadas para predecir, observar y explicar éinfeno estudiado (lo que

algunos autores llaman «método POE»).
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Aprendizaje por investigacion

También existe una tendencia hacia la ensefianeadipaje por investigacion
como modelo didactico para combatir la desmotivacsd ciencias a la vez que
potenciar el desarrollo de la competencia ciemtific ofrecer al alumnado un

aprendizaje mucho mas significativo.

Franco-Mariscal (2015) establece que la competeaneidifica en una ensefianza-

aprendizaje por investigacion tiene siete dimereson

1. Planteamiento de la investigacionEn la que se desarrolla la capacidad del
alumno para identificar problemas, definir objeswoformular hipotesis.

2. Manejo de la informacion Se desarrolla la capacidad para buscar y setecio
de forma critica y objetiva la informacion que prde de diversas fuentes.

3. Planificacién y disefio de la investigacionEn esta etapa se desarrolla la
capacidad para identificar las variables a conargdepara establecer la
metodologia y para disefiar las experiencias.

4. Recogida y procesamiento de datosSe desarrolla la capacidad para recoger
datos y procesarlos en forma de tablas, gréfites, e
Andlisis de datos y emision de conclusiones

6. Comunicaciéon de los resultados de la investigaciorComunicar y dar a
conocer el trabajo realizado implica desarrollacdanpetencia linguistica y la
digital si ello supone el empleo de herramienté&srimaticas.

7. Actitud-reflexion critica y trabajo en equipo. Permite el desarrollo de la

competencia social y ciudadana.

Talleres de ciencia recreativa

Otra de las lineas en las que actualmente serab&ando es latroduccion de
formatos de ensefianza no formalno sometida a curriculum y sin evaluacion formal)

en el contexto escolar, como son los talleres ddghcion cientifica.

Las actividades experimentales de divulgacion ssl@u situar en tiempos muy
lejanos, ya que desde la época de Galileo se Bevabcabo estas experiencias de
divulgacion, pero con la problematica de que susiliih quedaba relegada a circulos

sociales privilegiados y no incluia la participaciactiva de los asistentes (Garcia y
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Michel, 2014). Los talleres de ciencia recreatiagan como tales en la segunda mitad
del siglo XX, como formato de divulgacién de lanti con participacion activa de los
asistentes y llevada a cabo en contextos no fosntaleo museos, centros y ferias de
Ciencias. Las nuevas lineas de investigacion seareen la introduccion de este tipo
de formatos en el contexto escolar con el objetprncipal de “alfabetizar
cientificamente” sobre la tematica del taller y ivent al alumnado hacia la ciencia y el
trabajo cientifico. Se pueden clasificar los taeren funcidbn a su orientacion
(Garmendia y Guisasola, 2015):

e Presentar conocimiento cientifico ya elaborado.

* Indagacion cientifica sobre situaciones de interés.

El empleo de elementos de ciencia recreativa mejora motivacion y la
adquisicion de competencias(Lozano, 2008). El “Proyecto Zientzia Live!”
(Garmendia y Guisasola, 2015) llevado a cabo etrazde ensefianza secundaria del
Pais Vasco, muestra los buenos resultados queléieén&oduccién de un taller en el
contexto escolar en relacion al interés de losdesties por la ciencia y por su estudio.
Los estudiantes de 4° de ESO participantes erogeBlo indicaban que la implicacion

en el taller les habia hecho reflexionar sobrédec&dn de estudios en el Bachillerato.

Alumnos como divulgadores de ciencia

Gavidia (2008) indica también la importancia dectaacion de espacios no
formales de educacion cientifica en la dos propios alumnos se conviertan en
divulgadores cientificossobre algun problema medioambiental, de saludptégico,
cientifico o cuestiones de interés social con ublembjetivo, el aprendizaje del
alumnado y la transformacion del entorno. Divergmepuestas pueden ser, la
elaboracion de exposiciones cientificas, confecai@n folletos, sesidon de puertas

abiertas del laboratorio o charlas a padres y céempa.
4.4. DESARROLLO DE LA INNOVACION
4.4.1. Plan de actividades

A continuacidon se esquematiza el orden de actieslaglie se plantean dentro de
la teatralizacion cientifica del acto de despedel@urso 2016-2017 programado para el
dia 23 de junio de 2017 en las instalaciones detae&e referencia.
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Introduccion

Profesora Comienza el verano y con él las deseadas vacaci@hesirso toca a
su fin, un curso nuevo para todos vosotros pores@rimero de la etapa de Educacion
Secundaria. Esperamos que la acogida en esta \aésagunda casa” haya sido
buena, que haydis estado a gusto entre nosotrogeyvgestro esfuerzo haya sido
recompensado, como no puede ser de otra maneraegegicomo acto final de curso os
hemos querido convocar hoy aqui para que disfrugil vez que aprendais. El
proximo afio presenta una gran novedad para todosotvos, una novedad que
esperamos gue sea acogida con ilusion y sin miesdise todo SIN MIEDOS. Empieza
una nueva asignatura del ambito de ciencias, qaepdr todos los que la conocen de
cerca y odiada por los que no quieren conocerlapiera la asignatura de Fisica y
Quimica. Sé que entre vosotros habra gente quéasileision al oir su nombre, quizas
porque ya en sus adentros intuye la conexién ingurtéable entre la ciencia y la vida o
quizéds porque siempre ha deseado entender el patgué realidad que nos rodea.
Pero también sé que no todos los hoy aqui pressigaten empatia por las palabras
que definen esta materia, tres palabras simplesic&”, “y”, “quimica” pero que
pueden generar en ciertos casos nerviosismo enqgtriéidad. Desde el Departamento
de Fisica y Quimica queremos trasladaros calma geh@s ver que no todo lo que a
veces se oye es cierto. Es frecuente que al hal@da asignatura oigais adjetivos
como: “dificil”, “imposible”, “abstracta”, “aburrid a” o expresiones como “esto no
hay quien lo entienda”, “estudiar esto... jpara qua no tiene sentido!”. Debemos
tener claro que dificultad o facilidad son aspeatagy relativos de una misma realidad,
nada es facil ni nada es dificil por naturalezalosdepende de nuestra mirada y de
nuestra actitud. Para mostraros cOmo esto de eatuHisica no es tan perjudicial
como algunos dicen, el alumnado de 2° de Bachitbegaiere compartir con vosotros
los conocimientos adquiridos durante este cursop fecalizandolo de una forma un
tanto especial, en un ambiente que todos conocgmas cada vez tenemos mas cerca
por las fechas en las que nos encontramos. Os mi@Eses esta teatralizacion
cientifica de la “fiesta de un dia de verano”. Esm®os que la disfrutéis y que

contribuya a romper miedos y aumentar ilusiones.

-84 -



Desarrollo

Comienza la teatralizaciéon del acto de despedidadel los alumnos de 2° de
Bachillerato toman la palabra y desarrollan el psoc Uno de ellos sera el narrador,
otro serd el encargado de los medios técnicos feame video, proyeccion de
diapositivas, musica de fondo), dos seran los gadais de realizar los cambios de
“atrezzo” en el escenario (instrumental experim@ntdos otros tres se encargaran de
llevar a cabo las experiencias cientificas. Esipoedestacar que, para que todos los
asistentes puedan ver con claridad las experienestas seran grabadas “in situ” y
proyectadas a tiempo real en la pantalla de proyees. De igual forma, para que la
escenografia sea atractiva para los asistentes,efagas de narracibn seran
complementadas con una proyeccion de imagenesiomdaas con el relato y

subtituladas con la historia narrativa. La seclueepobgramada es la siguiente:

Narrador: Situemos en primer lugar los hechos. Nos encontsamo un
pueblecito costero de la zona central de Asturi@s,vacaciones han dado comienzo y
como todos los afos por estas fechas, cuatro imabfes amigos, Enya, Oriol, Luis y
Mario, de 17 y 18 aflos de edad vuelven a reencmsdrdespués de todo un afio de
duro trabajo en sus respectivos institutos. Conaeglzdescanso vacacional, y con él
ilas fiestas de verano! Es dia 24 de junio, digdda Juan, en el pueblo han organizado
diversas actividades ludicas tanto por la tarde ogoor la noche y el grupo de amigos

no quiere perderse ni un minuto de diversion.

Comienza el dia con un sol resplandeciente, la ¢zatpra es idonea, quizas un
poco alta para las fechas en las que nos encontsam@ero las ganas de explorar el
entorno y disfrutar del dia son enormes. Oriol péna sus amigos que antes de la
comida, existe la posibilidad de realizar una retan bicicletas de montafa a través de
un bosque cercano hasta el punto de nacimientondepequefia cascada de agua;
enseguida sus tres amigos aceptan la propuesta gad coge mochila y bicicleta y se
adentran en el camino. Se trata de un camino “heahandar”, a través de prados y
bosques y con orientacion sur respecto al puelddoTtranscurre con normalidad, ven
la preciosa caida de agua, se hacen los corresgones “selfies” y emprenden el
camino de regreso a casa, pero..., tenemos un prableincamino no ha sido marcado

y los cuatro amigos pierden la orientacion entrettadrbol. Se trata de una zona en la
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qgue el mévil no tiene cobertura por lo que oriestaia través del GPS no es posible,
saben que el pueblo es costero y que por tantmcgeatra al norte, pero sin GPS, ni
brajula, ¢como averiguar donde se encuentra ele®iEnya, una excelente estudiante
de Fisica recuerda haber aprendido la forma de trmirsuna brdjula. Busca y rebusca
para ver si dispone de los elementos para podetdatta, y jlos encuentral:

e Aguja de una chapa decorativa que lleva Mario emschila.

e Iman decorativo que lleva Luis en la barra de stidbéta.

e Pajita del zumo que ella misma lleva como tenterdeignedia mafana.

e Brick del zumo.

e Agua, que todos llevan en sus mochilas.

Materiales: aguja, iman, pajita de un refresco, brick dalesto, tijeras y agua.
Musica de fonda https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 13).

Procedimiento se imanta la aguja de acero pasando varias e¢¢esn desde la cabeza hasta la punta
de la aguja y siempre en la misma direccion y dentSe cortan dos trozos de la pajita de zumo y se
pincha en ellos la aguja, actuardan a modo de fiwésmd Se corta el brick de zumo dandole aspecto de
recipiente y se llena con agua. Se coloca suaventeraguja en la superficie del agua, y jya esta |
nuestra brajula! La aguja gira y se orienta erifacdion norte-sur del campo magnético terrestre.

Explicacién: el campo magnético de la Tierra interacciona lkeoaguja imantada haciendo que esta
siempre indique la direccion norte-sur de los paiesgnéticos. Puede comprobarse comparando la
direccion de la aguja con la direccion de una tadjeal.

Narrador: Gracias a los conocimientos de Fisica, y a estdosar aplicacion
practica, el grupo de amigos consigue llegar a penpara la comida familiar en sus
respectivas casas. Ya por la tarde, deciden quedala plaza del pueblo para tomar
“algo”, ver los puestos ambulantes que hay instaledn el parque, las actividades
programadas para los nifios, etc. Mientras estartestos en la terraza de un bar, se
fijan en una inquieta nifia que esta con sus pagres hermana pequefia en la mesa de
al lado. Las dos nifias estan jugando con lo queateban de comprar sus padres en
uno de los puestos ambulantes, la pequeia se iengdiaciendo pompas de jabén y la
mayor, las mas inquieta, no para de frotar un glaontra su vestido como si quisiera
romperlo. Es dificil, no prestarles atencién puesfze las dos nifias no paran de
corretear y de jugar. En un momento dado, ocurrgoatjue sorprende a las dos

hermanas, por casualidad se dan cuenta de que @icac el globo a una de las
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pompas de jabén que ha quedado “pegada” a la sugerfle la mesa, la pompa de

jabdn jse mueve!, jqué cosa tan curiosa!, ¢ seraaladad o ciencia?

Materiales: una hoja de acetato, agua jabonosa, una pajitefiegscos y un globo.
Musica de fonda https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 20).

Procedimienta se infla el globo. Se moja la hoja de acetatoelcegua jabonosa, se introduce la pajita
en el agua con jabdn y se sopla sobre la hojaetatachasta formar una pompa. Se frota el glob&raon
la ropa y se observa que, al acercar el globopofapa de jabén, la pompa se deforma y comienza a
moverse por la hoja.

Explicacién: al frotar el globo se consigue una electriza@oén frotamiento, al acercarlo a la pompa|de
jabdén, ésta se carga de electricidad sin contagtad al fendmeno de la electrizacién por induccién
pompa se deforma y se mueve por interaccion etécitractiva entre las cargas.

Narrador: Después de haber compartido un momento de relda tsrraza del
bar, el grupo de amigos pasean por la zona del pangfantil y se detienen ante una
de las actividades con mayor éxito entre los nifiasfias del pueblo. Un animador
infantil, organiza un concurso consistente en egolglobos de colores usando solo
una lupa y la luz del sol, el que mas globos egpiEtna el concurso y obtiene como
premio un enorme cucurucho lleno de golosinas. dados pequefios concursantes
odia el color blanco porque dice que desde sienpmra mala suerte, asi que decide
explotar todos los globos de color sin tan siquieczar los de color blanco. Y

curiosamente gana! ¢ Suerte o ciencia?

Puesto que la teatralizacién se realiza en untgecerrado, no es posible disponer de luz sola pader
llevar a cabo el procedimiento experimental. Pte g®tivo se proyecta un video explicativo.

Materiales: video didactico de 42 segundos de duracion:

http://fg-experimentos.blogspot.com.es/search?dgetxpdo+globos

Explicacion: la luz del sol es luz blanca, resultado de la ¢oatdon de todos los colores. Cuando la luz
incide sobre un globo de color azul, el globo jeflel color azul y absorbe el resto de coloresa Est
absorcién provoca un aumento de temperatura loisafemente grande como para que el globo estalle.
Esto se produce con los globos de todos los colbmsepcion del blanco. El globo blanco reflegatp
la luz que recibe por lo que, al enfocar un raynilwso sobre su superficie, no se produce un awment
de temperatura y el globo no estalla.
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Narrador: El grupo de amigos sigue adentrandose en el redordie actividades
gue se han programado para que los nifios disfrateindia festivo. En la plaza del
pueblo, hay un mago que dice tener poderes solreaias y habilidades inexplicables
para el ser humano, ya que es capaz de desapacesas, modificar la velocidad de
caida libre de objetos, e incluso, jhacer que algeleviten en el aire!, pero sera

¢magia o ciencia? Veamos algunas de sus expergencia

Materiales: recipiente de vidrio, monedas y agua.
Musica de fondo https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 14).

Procedimiento. se coloca una moneda dentro del recipiente deiovig en posicion central, a
continuacion, se afiade agua y nada extrafio paremsiey, la moneda sigue en su lugar. Pefo a
continuacion se coloca la moneda debajo del rattipide vidrio y también en posicidn central, sedefla
agua, y curiosamente la moneda desaparece anteasugjes. Debe tenerse en cuenta que la observacié
debe realizarse desde uno de los laterales deieat# y con los 0jos a la altura de su parte aéentr

Explicacién: cuando la moneda se coloca dentro del recipipotiemos verla porque los rayos de Juz
reflejados en su superficie llegan a la retinapprrando la moneda se coloca debajo del recipleste
rayos de luz reflejados por la moneda sufren ursvideion de su trayectoria debido a las sucesivas
refracciones que tienen lugar al cambiar de medid \(idrio al agua y del agua al aire) por lo que| n
llegan a nuestra retina.

Narrador : curiosa la desaparicion de las monedas, pero eslmas el comienzo,

veamos su segunda experiencia...

Materiales: un tubo de cartén (el que se encuentra en giontée los rollos de papel de aluminio), un
rollo de papel de aluminio y un iméan cilindrico. Bas tubos, tanto el de cartén como el del papel de

aluminio se recubren externamente con el mismod@gpapel para que los espectadores no adviertan en
un principio la diferencia.

Musica de fonda https://youtu.be/5TgjsR-9MXtitulo 12).

Procedimienta: se coloca el tubo de cartén verticalmente y desdearte superior se deja caer el iman,
se observa que la caida es libre y sin ningun dipaesistencia. A continuacion, se coloca el rdio
papel de aluminio en posicion vertical y se dejer clesde su parte superior el iman, se observaa
resistencia a la bajada, el tiempo de caida aunydataelocidad disminuye.

D

Explicacién: la caida del iman en el interior del tubo de ahiongenera una variacion del flujo
magnético y la induccion de corrientes generaddeasna fuerza magnética que se opone al movimiento
del iman.
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Narrador: Ahora el mago ya no nos puede engafar, sabemosodoetiene su

explicacion cientifica. Pero aqui no se queda lsagqveamos una nueva experiencia!

Materiales: hoja de plastico rigido transparente, pegamewiatg adhesiva, tijeras, regla y movil.
Musica de fondo https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 18).

Procedimienta en primer lugar, se debe construir el proyecterhdlogramas, el procedimiento |se
describe en la pagina 90 del libro de Fisica Rracte la Editorial Edelvives (2016). Esta constiutes
previa a la teatralizacion. Se coloca el proyed®mhologramas sobre la pantalla del mévil una wezsg
ha puesto en marcha la apypyomy 3D Holograma proyector”poniendo los ojos a la altura del
proyector se ven las imagenes flotando en el aire.

Imagen tomada de Edelvives-Practica (2016).

Explicacion: las imagenes levitantes son hologramas. Los haogs son fotografias hechas con [luz
laser y proyectadas sobre una pelicula sensiblgeguera la sensacion de que el objeto es tridimealks|
y que se encuentra suspendido en el aire. Estefeconsigue por el rebote de la luz laser easttabs
direcciones generandose una imagen ficticia yriteta

Narrador: antes de terminar la actuacion del mago, el tierppoece cambiar
casi repentinamente, el cielo se oscurece y seezapia escuchar truenos a lo lejos,
parece que se acerca una tormenta. Luis y Mariadégcvolver de regreso a sus casas,
pero Oriol y Enya prefieren quedarse viendo algumés de las experiencias magicas y
seguir disfrutando de la tarde. Encontrandose los dmigos en el parque del pueblo
(en la zona de los puestos de comida rapida), degrende una lluvia torrencial, no
hay posibilidad de resguardo cercano por lo quevitablemente reciben una gran
“ducha” de agua de lluvia. Oriol, tiene un movilaieén comprado, regalo de sus padres
por el cumpleanos, y teme que si se moja se pudgpear. Busca la manera de evitar
el desperfecto, observa que en una papelera queahlado de un puesto de comida
hay grandes trozos de papel de aluminio desechpdo$a gente después de comerse
los ricos frixuelos con dulce que en ese puestfreegen. Sin dudarlo, coge un trozo y
envuelve rapidamente el maovil, lo introduce enad$ibbo del pantalon y junto con Enya
corren a resguardarse del agua. Luis y Mario prgmados por la torrencial lluvia y

por sus amigos deciden llamarles por teléfono, perqgEnya se lo ha olvidado en
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casal, y curiosamente el mévil de Oriol no suenalpaue no puede contestar a las

insistentes llamadas, ¢ no tiene esto algo de ea®an

Materiales: papel de celulosa, papel de aluminio, bolsa dstigb, teléfono mavil.

Procedimienta en primer lugar, se comprueba el buen funcionatidel moévil llamando desde otro
teléfono. A continuacién, se mete el movil en upntsd de plastico, se cierra y se vuelve a llanatf, s
comprueba que el mévil recibe llamadas sin ningftwblpma. Se realiza el mismo procedimiento
envolviendo el movil en papel celulésico y se camepia que sigue recibiendo llamadas. En tercer ,ligar
se envuelve el mévil en papel de aluminio, al llardesde el otro movil, se observa que no recibe
llamadas.

Explicacion: en el interior de un conductor en equilibrioca@mpo electromagnético es nulo, anulandp el
efecto de campos externos. La envoltura de alumifniacionaria como muro para las ondas
electromagnéticas.

Narrador: como se suele decir, después de la tormenta Iegalma. Una vez
que la lluvia cesa Oriol y Enya se marchan para sasas para cambiarse la ropa
empapada de agua. Pero, como en Asturias el tiesapthiante no es algo raro, el sol
vuelve de nuevo a salir ya al finalizar la tarde que anima a nuestro grupo de amigos
a volver a quedar de nuevo, esta vez para ver wmgtdy rojiza puesta de sol en la
playa del pueblo. Los atardeceres de verano somigses por su tonalidad rojiza,

¢creéis que lo podremos simular en estos momentos?

Materiales: vaso, agua, leche, linterna, papel blanco.
Musica de fonda https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 15).

Procedimienta. se llena el vaso con agua, se afiade una cuchaedache y se remueve para
homogeneizar la mezcla. Se coloca el vaso en fdmten papel blanco y se ilumina con la linternapa
gue la luz pase a través del vaso y se proyecte seibpapel. Se observa que la luz proyectada es
anaranjada.

Explicacion: dispersion de la luz. Proyeccion de un video alidd con explicacion sencilla sobre |el
fenémeno de la dispersién (duracion: 6 miny 20 s).

https://www.youtube.com/watch?v=IrSeVw3tj9g

Narrador: se adentra la noche..., nhoche de San Juan. Suenaid&ande la
orquesta, la gente se agolpa en la zona de bdilgrupo de amigos se adentra entre la
muchedumbre y encuentran a Laila, una prima de dajue acude a la fiesta con sus
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padres. Es una nifia de 6 afios muy despierta y nogran entusiasmo por la musica.

Para ella es un gran misterio el funcionamiento Ide instrumentos musicales,

se

pregunta como es posible que el sonido pueda canixando una u otra cuerda de

una guitarra si todas parecen ser iguales en apai@ Veamos coOmo podem

explicarselo a Laila...

Materiales: botella de plastico llena de agua, cepillo detdie eléctrico, hilo.
Musica de fondo https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 8).

Procedimiento: Se corta un trozo de hilo de unos 30 cm de ladgise ata uno de los extremos
cabezal oscilante del cepillo de dientes y el etvemo al cuello de la botella de agua. Se debeupar
gue la cuerda quede en posicion horizontal poul ajveces se requiere reajustar la altura deleslien
mas bajo (botella o cepillo) con algin soporte erbase (cartdn, libros, etc.). Se pone en march
cepillo y variando la tensién del hilo (acercandalejando botella y cepillo) se pueden ver los
primeros armaénicos.

(ON)

al

S
a el
res

Explicacién: la vibracion del cabezal del cepillo eléctricoge una onda que se propaga por la cu
hasta el punto donde se encuentra unida a la &ofsdta onda se refleja y regresa de nuevo emidise
contrario. La superposicién de las dos ondas, get@rque se conoce como onda estacion
caracterizada por la presencia de nodos (zonasedandibraciéon es nula) y vientres (zonas dond

erda

aria,
P la

vibracién se produce con amplitud maxima).

Narrador : estamos hablando de propagacion de ondas, ¢ petastsabemos |

que son?, ¢,0 lo que es la reflexion?

(0]

Materiales: cinta elastica de unos tres metros de longitushgs 2 cm de anchura, palillos de mad
largos de unos 30 cm de longitud y pegamento.

Musica de fonda https://youtu.be/5TgjsR-9MX(titulo 17).

era

Procedimiento: como trabajo previo a la puesta en marcha degdar&ncia se debe haber construidg
“maquina de ondas”, para ello se atan los extredeofa cinta a los respaldos de dos sillas, y s¢
pegando cada uno de los palillos por el mismo ldelda cinta y a intervalos iguales de longitud,
ejemplo 5 cm. Una vez lista, se estira un pocaukrda alejando las sillas evitando que la tens@mn
muy elevada. Se golpea el palillo de uno de loseexds y se observa como la onda viaja por la cuer
se refleja en el otro extremo.

> va
por

Explicacion: la perturbacion que se genera al golpear unmsigdlillos viaja (se propaga) por la go
elastica, haciéndose visible por el movimiento aepalillos. Al llegar al otro extremo, la pertuckim
“rebota” y emprende un camino de regreso, fenéngenocido como reflexion.
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Narrador: La noche avanza y comienza la celebracion de laubi@gde San
Juan a la que acude un elevado nimero de perscm@sdanzar en la noche magica
del fuego. El dia festivo esta tocando su fin, @ares, los tios de Mario invitan a todo
el grupo a tomar “algo” en una terraza de un bar teplaza. Una vez alli, Mario
decide sorprender a su prima con un “nuevo instmo€ que quizds ella no

conozca...

Materiales: 5 copas de vidrio, agua.

Procedimienta es quizas uno de los procedimientos mas simmetodas las experiencias descritas,
pero también uno de los mas sorprendentes. Senllaeacinco copas con agua en diferentes altueas, s
moja el dedo y se frota con suavidad el borde supee las copas, con movimientos circulares y
periodicos. Al cabo de muy pocos segundos, lasscopmienzan a emitir sonidos, mas graves cuanto
mas llena se encuentra la copa.

Explicacién: cuando se frota el borde superior de la copaetatedo, se esta sometiendo el material a
una fuerza periddica, cuando el periodo de estanpacion coincide con el periodo de vibracién gdel
vidrio, la amplitud de las oscilaciones de la viddda del material aumenta, se produce la resongnsig
comienza a escuchar el sonido.

Cierre

Narrador: Esperamos hayais disfrutado de la representaciomug haya
contribuido a promover entre vosotros ilusion aldeciencia. Y recordad, ciencia es
vida, ciencia es cultura y ciencia es realidad. Mas gracias a todos y muy felices

vacaciones.
4.4.2. Agentes implicados

Para el desarrollo de esta propuesta de innovaeidaquiere del trabajo conjunto

y coordinado de diversos miembros de la comunidadativa del centro:

» Profesora de Fisicaes la encargada de realizar el diagndstico desimades
detectadas en el centro, elaborar la propuestaeglrarante su Departamento
y ante el Departamento de Actividades Complemeasgayi Extraescolares,
planificar y coordinar todas las actividades a deflar (redaccion del relato,
seleccion de experiencias, busqueda de matergtjbdicion de funciones,
etc.) y disefar el sistema de evaluacion de laviacion y del grado de

consecucion de los objetivos.
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Coordinador de nuevas tecnologiasse precisa su colaboracién para todos
los aspectos relativos al desarrollo audiovisudbd®opuesta. Para las etapas
de narracion se requiere de la proyeccion de ingggrpara las experiencias
se precisa de una camara de video conectada &gbooyle pantalla para que
todos los asistentes puedan ver sin problemassatmdo y resultado de cada
una de las experiencias practicas planteadas.t@#es ellas estan disefiadas
para ser llevadas a cabo con musica de fondo,gpapéciar una escenografia
agradable y motivadora, por lo que también se eequie un sistema de
audio.

Alumnado de Fisica de 2° de Bachilleratcse trata de un grupo de 7 alumnos
con un alto grado de implicacidon en las clases jivacion por la materia.
Ellos seran la parte ejecutora de la propuestaargandose de realizar la
narracion, la puesta en marcha de las experierz@asios en la escenografia
y uso de medios técnicos siempre con la ayuda awidmador de nuevas
tecnologias.

Alumnado de 1° de ESOseran los receptores de la propuesta, los assten
al acto de despedida del curso, y futuros alumeods @signatura de Fisica y

Quimica.

4.4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Para la puesta en marcha de la innovacidon se requide los siguientes

materiales y recursos:

Materiales e instrumentacion experimental los descritos en cada una de las
experiencias practicas que se plantean en el dpadad.1 del presente
trabajo. Se ha procurado hacer una seleccién darierpias que requieran de
materiales de uso cotidiano para mostrar que phaget ciencia” no se
necesitan grandes inversiones.
Medios audiovisuales

o Camara de video: para proyectar en tiempo rea&xpsriencias practicas

sobre una pantalla con el objetivo de que seaas/sin dificultad por

todos los asistentes.
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o Pantalla de proyeccién: para recoger las imagertesrgo real de las
experiencias y para proyectar imagenes con suiitulurante la
narracion.

o Sistema de audio: altavoces para poner musicandio fal tiempo que se
realizan las experiencias practicas y para proydataoz del narrador
durante el relato.

o0 Microfonos: para el narrador y para los tres alusngoe ponen en
practica las experiencias.

* Mobiliario complementario en la zona escénica:

0 Mesa para realizar las demostraciones practicasadsi en la zona
central del escenario.

0 Mesa y silla para el narrador: situada en uno de l&terales del
escenario.

o Tres sillas: situadas detras de la mesa para aedls experiencias
practicas.

e Recursos TIC

0 Madsica de fondo: 8 titulos seleccionados de la web;

https://youtu.be/5TgjsR-9MXg

0 Videos didacticos: seleccionados del blog;

http://fg-experimentos.blogspot.com.es/

Se trata de un blog realizado por el profesor Mamiaz Escalera,
Licenciado en Fisica por la Universidad de Sewjllgor el que ha sido
incluido en laRed de Buenas Practicas 2@l Ministerio de Educacion
de Espafa. A fecha de hoy (mayo de 2017) tienagaualils mas de 400
experimentos de fisica y de quimica utilizando edo$ los casos
materiales caseros.
o Presentacion en Power-Point con imagenes y suiditlgl relato para
proyectar durante la narracion.
e Tarjetas de invitacion una semana antes del acto, todos los alumnos y
alumnas de 1° de ESO recibirdn una tarjeta deaiign al acto, y cuyo

objetivo es meramente motivador. En la tarjetacsk®pleer:
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FESTEJANDO CON LA FISICA

Por la presente, le comunico que usted esta invitagara asistir como publico al
acto de despedida de curso que se celebrara enabsa de actos de este centro a

las 11 h del dia 23 de junio de 2017.

4.4.4. Fases y distribucion temporal de la propuesst

Elaboracion de la propuesta de mejordprimera quincena de septiembre
2016) para presentar a los miembros del DepartamenEdsiea y Quimica y
al Departamento de Actividades Extraescolares y @lemmentarias para su
aprobacion.

Presentacion de la propuesta de innovaciéral alumnado de 2° de
Bachillerato(segunda quincena de septiembre 201@n esta etapa se fija el
numero de interesados en participar en la actividad

Planificacion y coordinacion de las actividades a asarrollar (octubre
2016-abril 2017) redaccion del relato, seleccion de experienbiasgueda de
material, distribucion de funciones, etc. Se temdsé&empre presentes las
sugerencias de los alumnos de 2° de Bachillerato.

Ensayo de la puesta en escena con los alumnos del@Bachillerato (dias
lectivos del 15 al 22 de junio de 2017)os ensayos tendran lugar en el salén
de actos del centro y en horario convenido entéepora y alumnos.
Desarrollo de la propuesta de innovacion (23 de jum de 2017).

Evaluacion de la propuesta de innovacion (julio d&017).

4.5. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

Para evaluar la eficacia de la propuesta de inm@vaasi como establecer las

posibles propuestas de mejora de cara a posildlasa$umplantaciones desde el propio

Departamento de Fisica y Quimica o de otros Daparitos Didacticos, se utilizaran

como instrumentos de recogida de informacion:

A corto plazo: dos cuestionarios a cubrir tanto por el alumnddo2° de

Bachillerato como por el de 1° de ESO una vez qatide la representacion

teatralizada el dia del acto de despedida.
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e A largo plazo: durante el siguiente curso, se anotaran en eletoa de la
profesora, todas aquellas menciones que el alumfygaale 2° de ESO)
realice en relacion al acto de despedida (recugersiogerencias...) y se
valorara la eficacia de la medida a través de l&vamion mostrada por los

alumnos y los resultados académicos.

Departamento de Fisica y Quimica
Fecha: 23/6/2017

ALUMNADO DE 1° DE ESO

ESCALA DE VALORACION 11234

Mi imagen de la asignatura de Fisica y Quimica gienha sidg
muy negative

Siempre he tenido miedo al momento de enfrentarmé |a
asignatura e Fisica y Quimic

En alguna ocasion he oido hablar mal de la asignate Fisica
Quimica

No sabia que la Fisica y la realidad cotidiana bastatan
conectada

La asistencia al acto ha cambiado mi imagen designatura de
Fisica Y Quimica
La asistencia al acto ha contribuido a romper ndedoideas
preconcebida
La asistencia al acto ha contribuido a ver la Rigiesde una
perspectiva diferent
Actualmente no tengo ningin miedo a empezar lanagiga de
Fisica y Quimice
El acto ha propiciado que descubra la relaciOneefiisica Y
realidad cotidian:
Creo que la narracion de la historia ha sido ummexo de unién
entre las distintas experiencias pract
Las experiencias practicas es una de las cosasngeeme han
gustado del act

Me gustaria que se organizasen mas actos de dste ezs el
instituto

VALORA TU EXPERIENCIA

En una escala del 1 al 10 la puntuaciéon que ledd@cto es de:

PROPUESTAS DE MEJORA:

Escala de valoracn: 1: muy en desacuerdo, 2: en desacuerdo, 3:udgdi; 4: muy de acuert
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ESCALA DE VALORACION 11234

Participar de forma activa en el acto de despedédaurso me ha
resultado muy gratificani
Considero que el desarrollo de la actividad hartmrto a que s¢
vea la asignatura de Fisica de una forma nove
Volver al instituto después de la EBAU no me hailtago una
situacién stresantt
Creo que la narracion de la historia ha sido ummexo de unién
entre las distintas experiencias pract

Recomendaria a otros compaferos participar en cinadad de
este tipc

Pienso que este tipo de actividades pueden tamisién
desarrolladas por otros Departamentos Didac
Creo conveniente que se organicen actividades tdetips en las
gue se promueva una vision interdiscipli
Volveria a participar en otro acto de este

A} %4

VALORA TU EXPERIENCIA

PROPUESTAS DE MEJORA:

Escala de valoracion: 1: muy en desacuerdo, 2esaatdierdo, 3: de acuerdo, 4: muy de acu

4.6. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Pensando en la diversidad de alumnado del cenitoe #s que hay un cierto

porcentaje de alumnos con discapacidad auditiviaasé¢omado las siguientes medidas:

e Proyeccion de imagenes subtituladas durante lpagtie narracion.
e Participacién de la traductora de signos del cedincante las etapas de

realizacion de las experiencias practicas.

5. CONCLUSIONES

Como futuros docentes de Fisica y Quimica debereoscanscientes de la
situacién a la que nos enfrentamos, una situac@siempre facil, donde las ideas
preconcebidas sobre la dificultad intrinseca dectlmsceptos abstractos asociados a la
Fisica y la Quimica marcan la dinamica de negagioechazo hacia la ciencia de un

elevado porcentaje del alumnado. Romper esas [easncebidas en los alumnos y en
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la sociedad y mostrar la importancia que tienepeéradizaje en ciencia como parte
cultural del ser humano es una de las dificultadies que debemos hacer frente.

Tal y como indica Mir6 (1994), “la educacion delee sntendida como un dialogo
entre dos partes”, dos partes que deben dar yimegile deben escucharse e influirse
mutuamente y que deben marcar una meta conjurttaides, debe ser el eje central de
cualquier intervencién en el aula, para que elrapiraje sea eficaz los alumnos tienen
que estar dispuestos a aprender, pero al mismpadi@ara que la ensefianza sea optima
y efectiva el profesorado debe saber ver, sabeckacy saber entender a su alumnado.
El entendimiento mutuo, el respeto y la blusquedahgetivos comunes debe ser el
punto de partida de cualquier proceso de enserareadizaje.

Todo lo expuesto invita a la reflexion y podemosatoir afirmando que nuevas

formas de ensefianza deben abrirse paso ante ksssrdemandas de la sociedad.
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