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1. Introduccidén

1.1. Identificacidn del proyecto

Titulo: Automatizacion de la planta piloto de UHT vy pasteurizacion para CAPSA FOOD.
Tutor Académico: Ricardo Mayo Bayon.

Autor: David Manuel Mantilla Lopez.

Fecha: mayo 2017.

1.2. Visidn general del proyecto

Este proyecto nace de la necesidad de la empresa CAPSA FOOD en renovar y mejorar el
control y supervision de la planta piloto UHT y pasteurizacion, la cual, es utilizada para
realizar pruebas y tratamientos a diferentes productos lacteos y en funcion de los
resultados tomar unas medidas adecuadas para modificarlos, mejorarlos e introducirlos
en produccion con el fin de situarlos en el mercado.

Con este proyecto, la empresa pretende obtener un desarrollo que permita la integracion
tecnoldgica en los tres primeros niveles de la pirdmide de automatizacion. Esta tarea
supone inicialmente una evaluacion y andlisis del funcionamiento, equipamiento y
tecnologia presentes en la planta piloto, para asi definir y realizar una serie de acciones
que permitan alcanzar los objetivos propuestos.

1.3. Visién general del documento

El objetivo de este documento es suministrar informacion detallada sobre cada una de las sefiales de
Entrada/salida digitales y analdgicas con las cuales opera la planta piloto.

1.4.  Ambito del documento

Este documento “Pliego de condiciones”, pertenece al trabajo fin de master
“Automatizacion de la planta piloto de UHT y pasteurizacion para CAPSA FOOD” cuyo
autor es David Manuel Mantilla Loépez, alumno del Master en Automatizacion e
informatica industrial de la Universidad de Oviedo — Campus Gijon.

1.5. Documentos referenciados

A continuacion, se detallan los documentos relacionados con la planificacion y el
presupuesto de este proyecto.

1.5.1. Documentos del proyecto
No se hace referencia a ningin documento del proyecto.

1.5.2. Documentos externos
No se hace referencia a otro documento externo del proyecto



1. Sefiales de E/S actuales del sistema

El listado de sefiales que se presenta a continuacion corresponde con las sefiales con las
que opera el PLC actualmente.

El PLC consta de seis modulos que captan y general las sefiales del control actual de la
planta piloto. En las tablas se indican los siguientes campos que indican lo que se describe

a continuacion.

- Nombre: indica el nombre del elemento fisico configurado. Este nombre, es el
asignado a la entrada, salida o marca de memoria configurada.

- Tipo de dato: indica el tipo de dato de la variable.

- Direccidn: corresponde con la direccién o registro de memoria con el que opera la
sefial dentro de la programacion del PLC.

- Descripcion: realiza una breve descripcién de la variable.

1.1.

Nombre

Tension de Mando
Activada

Proteccion OK Bomba
de Extraccion Depdsito
de Expansidn
Proteccion OK Bomba
de Vacio

Proteccion OK Bomba
de Agua Caliente
Proteccion OK Bomba
de Alimentacion n21
Proteccion OK Bomba
de Alimentacion n22
Proteccion OK
Homogenizador
Entrada de reserva
Variador OK
Homogenizador
Confirmacion de
marcha Bomba de
Extraccion Depdsito de
Expansion
Confirmacion de
marcha Bomba de Vacio

Tipo de
dato
Bool

Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool

Bool

Bool

Entradas digitales

Direccion Descripcion

10.0

0.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7
11.0

1.1

11.2

Indica si la tension de mando esta activada.

Indica si la proteccién de la bomba de
extraccion del depdsito de expansion esta
activada.

Indica si la protecciéon de la bomba de vacio
esta activada.

Indica si la proteccion de la bomba de agua
caliente estd activada.

Indica si la proteccion de la bomba de
alimentacion n21 estd activada.

Indica si la protecciéon de la bomba de
alimentacion n22 estd activada.

Indica si la proteccion del homogenizador
esta activada.

Entrada de reserva

Indica si la proteccion del variador del
homogenizador estd activa.

Indica si la bomba de extraccion del
depdsito de expansidn se ha arrancado
cuando se realiza la orden de arranque de
esta.

Indica si la bomba de vacio se ha arrancado
cuando se realiza la orden de arranque de
esta.



Nombre Tipo de
dato
Confirmacién de Bool
marcha Bomba de Agua
Caliente
Confirmacién de Bool
marcha Bomba de
Alimentacion n21
Confirmacién de Bool
marcha Bomba de
Alimentacion n22
Confirmacién de Bool
marcha Homogenizador
Pulsador Enterado Bool
Alarma
Pulsador Reset Alarma Bool
Proteccion OK Bool
Instrumentacion
230Vac
Entrada de reserva (1) Bool
Entrada de reserva (2) Bool
Entrada de reserva (3) Bool
Entrada de reserva (4) Bool
Entrada de reserva (5) Bool
Entrada de reserva (6) Bool
Entrada de reserva (7) Bool
Entrada de reserva (8) Bool
Entrada de reserva (9) Bool
Entrada de reserva (10) Bool
Entrada de reserva (11) Bool
Entrada de reserva (12) Bool

1.2.

Nombre

Entrada analdgica de reserva
Entrada analdgica de reserva
(1)

B1 Sonda de T2 Vapor

B2 Sonda de T2 Salida
Calentador n2 1

B3 Sonda de T2 Salida Bomba
de extraccion

B4 Sonda de T2 Salida Enfriador
n2 2

Direccion Descripcion

1.3

1.4

11.5

12.0

2.1

12.2

12.3

12.4
12.5
12.6
12.7
13.0
13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7

Tipo

de

dato

Int
Int

Int
Int

Int

Int

Entradas analdgicas

Indica si la bomba de agua caliente se ha
arrancado cuando se realiza la orden de
arranque de esta.

Indica si la bomba de alimentacion n91 se
ha arrancado cuando se realiza la orden de
arranque de esta.

Indica si la bomba de alimentacion n22 se
ha arrancado cuando se realiza la orden de
arranque de esta.

Indica si el homogenizador se ha arrancado
cuando se realiza la orden de arranque de
este.

Pulsador que permite al operario indicar
gue se ha enterado de una alarma activa.
Pulsador que permite al operario realizar un
reset de la alarma.

Indica si la protecciéon de la instrumentacion
230Vac esta activa.

Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva
Entrada de reserva

Tabla 1.1-1 Entradas digitales

Direcci6  Descripcion

n

W64 Entrada analdgica de reserva

IW66 Entrada analdgica de reserva

IW68 Sonda de temperatura de vapor

IW70 Sonda de temperatura situada a la salida
del calentador 1

W72 Sonda de temperatura situada a la salida
de la bomba de extraccion

IW74 Sonda de temperatura situada a la salida

del enfriador 2



Nombre Tipo Direcci6  Descripcion

de n

dato
B5 Sonda de T2 Agua Caliente Int IW76 Sonda de temperatura de agua caliente
B6 Sonda de T2 Entrada Int IW78 Sonda de temperatura situada en la
Enfriador n21 entrada del enfriador 1
B7 Sonda de T2 Entrada Int IW80 Sonda de temperatura situada a la
Homogenizador entrada del homogenizador
B8 Sonda de T2 Salida Bomba Int W82 Sonda de temperatura situada a la salida
de Alimentacion de la bomba de extraccion
B9 Sonda de Recirculacion Int W84 Sonda de temperatura de recirculacion
B10 Sonda de T2 de Llenado Int IW86 Sonda de temperatura de llenado
B11 Sonda de T2 de Inyeccion Int W88 Sonda de temperatura de inyeccion
Entrada analégica de resevar Int IW90 Entrada analdgica de reserva
(2)
B12 Caudalimetro de entrada Int W92 Caudalimetro situado después de las

bombas de alimentacién

B13 Traductor de presion Int W94 Transductor de presion diferencial que
diferencial del depésito de permite obtener el nivel del flashcooler
expansion
Entrada Analdgica de reserva Int IW96 Entrada analdgica de reserva
(3)
Entrada Analdgica de reserva Int IW98 Entrada analdgica de reserva
(4)

Tabla 1.2-1 Entradas analdgicas

1.3. Salidas digitales

Nombre Tipo Direcci6  Descripcion

de n

dato
Orden de marcha Bomba de Bool Q0.0 Orden de marcha o Bomba de
Extraccion Depdsito de Expansion Extraccion Depdsito de Expansion
Orden de marcha Bomba de Vacio Bool Q0.1 Orden de marcha Bomba de Vacio
Orden de marcha Bomba de Agua Bool Q0.2 Orden de marcha Bomba de Agua
Caliente Caliente
Orden de marcha Bomba de Bool Q0.3 Orden de marcha Bomba de
Alimentacion N2 1 Alimentacion N2 1
Orden de marcha Bomba de Bool Q0.4 Orden de marcha Bomba de
Alimentacion N2 2 Alimentacion N9 2
Apertura Y1 Valvula Purgador Bool Q0.5 Apertura Y1 Valvula Purgador
Circuito Condensados Circuito Condensados
Apertura Y2 Valvula Vaciado Bool Q0.6 Apertura Y2 Valvula Vaciado
Circuito Condensados Circuito Condensados
Apertura Y3 Valvula de Vapor Bool Q0.7 Apertura Y3 Valvula de Vapor
Apertura Y4 Valvula Salida Bool Q1.0 Apertura Y4 Valvula Salida
Recirculacion de Producto Recirculacién de Producto
Apertura Y5 Valvula Purgador Bool Q1.1 Apertura Y5 Vélvula Purgador
Esterilizacion Directo Esterilizacion Directo
Apertura Y6 Valvula Produccion Bool Q2.0 Apertura Y6 Valvula Produccién

Limpieza Circuito de Condensados Limpieza Circuito de Condensados



Nombre

Apertura Y7 Valvula de Vacio

Apertura Y8 Valvula de
Contrapresion

Apertura Y10 Valvula de Entrada
Planta/Esterilizacién Directo
Orden de marcha Homogenizador

Salida de reserva
Salida de reserva (1)
Salida de reserva (2)
Sirena de Alarma

Piloto luminoso Anomalia de
Instalacidn
Salida de reserva (3)

Salida de reserva (4)
Salida de reserva (5)
Salida de reserva (6)
Salida de reserva (7)
Salida de reserva (8)

Tipo
de

dato
Bool

Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Direccio
n

Q2.1
Q2.2

Q2.3

Q2.4
Q2.5
Q2.6
Q2.7
Q3.0
Q3.1

Q3.2
Q3.3
Q3.4
Q3.5
Q3.6
Q3.7

Descripcion

Apertura Y7 Valvula de Vacio

Apertura Y8 Valvula de
Contrapresion

Apertura Y10 Valvula de Entrada
Planta/Esterilizacion Directo
Orden de marcha Homogenizador

Salida de reserva
Salida de reserva
Salida de reserva
Sirena de alarma
Piloto de instalacion

Salida de reserva
Salida de reserva
Salida de reserva
Salida de reserva
Salida de reserva
Salida de reserva

Tabla 1.3-1 Salidas digitales

1.4, Salidas analdgicas

Nombre Tipo
de
dato

Consigna de Velocidad Int

Homogenizador (0-10V)

Consigna de Apertura Valvula Int

Inyector de Vapor (4-20mA)

Consigna de Apertura Valvula Int

Inyector de agua Caliente (4-20mA)

Salida Analdgica de reserva Int

Direccio
n

Qwe4

Qwee

Qwes

Qw70

Descripcién

Consigna de Velocidad
Homogenizador (0-10V)

Consigna de Apertura Valvula
Inyector de Vapor (4-20mA)
Consigna de Apertura Valvula
Inyector de agua Caliente (4-20mA)
Salida analdgica de reserva

Tabla 1.4-1 Salidas anal6gicas



