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INTRODUCCION

El presente documento constituye el Trabajo Fin de Master de Nuria Cardin de
Paz realizado para el Master Universitario en Formacién del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, concretamente en la
especialidad de Bilogia y Geologia, durante el curso 2011-2012.

Comenzaré el trabajo con una reflexion personal sobre las préacticas
profesionales realizadas en el IES Monte Naranco de Oviedo en el periodo comprendido
entre el 11 de Enero de el 29 de Marzo de 2012, con la profesora M? Purificacion
Robles Blanco como tutora del centro y con Don Pedro José Farias Arquer, como tutor
de la Universidad. Ademas se incluird una valoracion de la implicacion de las materias
del Master en el Practicum, un andlisis del curriculum oficial para materia de Ciencias
de la Tierra y medioambientales de 2° de Bachillerato y un analisis critico y propuestas
de mejora del Master.

A continuacion se desarrolla una programacion didéctica de 2° de Bachillerato de
Ciencias de la Tierra y medioambientales (CTMA), en la que se recogen las 10 unidades
didacticas en las que dividimos la materia, repartidas en 6 bloques de contenidos

Para finalizar se propone una innovacion educativa para aplicar y desarrollar en la
clase de CTMA que lleva por titulo ““Historia del entorno del Naranco y de los
monumentos de la Ciudad de Oviedo™, en la cual se aplicaran una serie de iniciativas
metodologicas y curriculares con el fin de mejorar la formacion cientifica de los
alumnos preuniversitarios.

ANALISIS Y REFLEXION SOBRE EL MASTER

VALORACION GENERAL DEL PRACTICUM

Uno de los objetivos fundamentales del Practicum es: integrar al estudiante en un
contexto de aprendizaje y de practica docente real, tratando de posibilitarse la
adquisicion y puesta en practica de conocimientos, informacion, habilidades y
competencias.

Tras haber finalizado los tres meses de la practica docente, y después de un
periodo de reflexion, puedo valorar mi experiencia como lo mé&s interesante y
satisfactorio del Méster.

M e ha permitido tomar conciencia de la complejidad de la labor docente, tanto a
nivel de aula como de los centros educativos y a su vez me ha ensefiado a valorar, ain
mas si cabe, la figura del profesor. Agradezco infinitamente a nuestra tutora,
Purificacion, sus ensefianzas y consejos; su trato hacia nosotros, a nivel personal, fue
perfecto, nos hizo sentirnos como uno mas de sus comparieros, nos hacia participes en



todo momento de las decisiones del departamento y nos dio plena autonomia para
Ilevar a cabo nuestras unidades didacticas y su evaluacion.

La experiencia ha sido sumamente gratificante; me ha encantado formar parte de
este entramado, conocer las caracteristicas del alumnado, buscar las técnicas adecuadas
para incentivar su aprendizaje, etc. Me he sentido integrada totalmente en el dia a dia
del centro.

.El Practicum es una verdadera prueba, permite “probarse a uno mismo” y
reflexionar sobre si algun dia seré capaz de convertirme en una profesora comprometida
con el centro y con el alumnado.

IMPLICACION EN EL PRACTICUM DE LAS DISTINTAS MATERIAS
CURSADAS EN EL MASTER

Desde mi punto de vista, olvidando que el Practicum , no se puede entender la
practica docente en un centro de ensefianza sin haber recibido una preparacion tedrica
previa, sin tener unos conocimientos adquiridos y desarrollar unas competencias que,
posteriormente, poner en practica.

No cabe duda que el periodo de practicas se disfruta mucho mas que el periodo de
clases tedricas, durante el cual se llega a cuestionar la utilidad de muchas de las
materias, por resultar duras, extensas e incluso pesadas. Es, cuando se llega al IES,
cuando todo cobra un cierto sentido, y el alumno en préacticas puede dar respuesta a
muchas cuestiones: cual es la organizacion interna del centro, cuéles son sus
documentos institucionales y qué se puede encontrar en ellos, como funciona el
departamento de orientacion, como se organizan las tutorias, etc

A continuacién se analiza una a una las materias cursadas en el Master y su
implicacion en el periodo de practicas en el IES

v Aprendizaje y Desarrollo de la personalidad: nos permite conocer la
evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje, los factores de los que
depende el comportamiento de los alumnos y como es el desarrollo intelectual
de los mismaos.

v' Complementos de Formacién: proporciona una vision amplia de los
contenidos trabajados en Biologia y Geologia, que resultaron de gran ayuda a
la hora de impartir las clases en el IES. El profesorado nos dio toda serie de
recursos didacticos que sirvieron para incentivarnos, como alumnos del
Master e incentivar a nuestros alumnos, como profesores en practicas. Se
realizaron tareas en las que se reforzaron las técnicas de comunicacion,
aprendizajes cooperativos, etc.

v' Aprendizaje y Ensefianza: nos ha orientado para la realizacion de
programaciones didacticas, desarrollar las unidades correspondientes y otros
documentos de interés en el &mbito de la Geologia y Biologia.



v Disefio y Desarrollo del Curriculum: ofrece una visiébn completa del
curriculo de la ESO asi como el de Bachillerato, proporciona los elementos
necesarios para el disefio de una programacion didactica y describe los
distintos tipos de metodologias docentes.

v Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa: se trata de
una herramienta fundamental que introduce cambios en la metodologia
docente para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y que investiga en
materia de educacion para buscar la mejora de la calidad de la ensefianza. Se
trata de una materia de dificil comprension que implica mucho trabajo.

v Procesos y Contextos Educativos: es una de las materias mas largas y
completas del Master.. Nos ha permitido acudir al centro con una vision clara
de como esta organizado, de cual es la legislacion en materia de educacion, la
funcion del departamento de orientacion, las medidas de atencién a la
diversidad que existen en el centro, etc.

v" Sociedad, Familia y Educacién: nos ha proporcionado una vision de la
importancia de la igualdad entre sexos y de la necesidad de formarnos en
materia de Derechos Humanos asi como conocer las distintas tipologias
familiares y como se debe trabajar con ellas. En la practica, la realidad es bien
diferente, existe comunicacion y participacion de las familias a nivel de tutor,
pero cuando hablamos de participacion en las actividades del centro la cosa es
bien distinta, especialmente cuando nos encontramos en cursos mas
avanzados.

v Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién: nos encontramos en un
periodo que se caracteriza por un importante desarrollo tecnoldgico e
indudablemente, el alumnado se ha visto afectado y favorecido al mismo
tiempo. Por este motivo es necesario que las metodologias educativas se
adapten a estos nuevos avances y es por ello, por lo que en el IES existe un
Proyecto de Integracion de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en la Educacion. Desde las Consejerias. En esta materia se ha
aprendido a elaborar un blog educativo y se ha puesto a nuestra disposicion
una amplia variedad de recursos.

ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL DE LA MATERIA
DE CTMA DE 2° DE BACHILLERATO

La Circular de Inicio de Curso de la Consejeria de Educacion del Principado de
Asturias establece que, durante el afio académico 2011-2012, se aplica la estructura,
horario y organizacion curricular establecida en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por
el que se establece la ordenacion y el curriculo en el Principado de Asturias. Dicho
curriculo, para la materia de CTMA de 2° de Bachillerato se caracteriza por su amplia



extension y por la profundidad con la que se desarrollan los contenidos. Estos hechos
contrastan con la reducida disponibilidad de tiempo para llevarlo a término, ya que
desde las Administraciones Educativas en el Principado de Asturias, a través de la
Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacion calendario de finalizacion del 2°
curso de Bachillerato, se ha decidido que el curso escolar termine el 11 de mayo, en vez
del 22 de junio, como establece el Calendario Escolar aprobado por la Consejeria de
Educacion y Ciencia. De esta forma, las 140 horas adjudicadas a la materia se reducen
sustancialmente por lo que resulta l6gica la necesidad de efectuar una reestructuracion
de los contenidos curriculares o bien realizar cambios metodoldgicos que favorezcan el
aprendizaje del alumnado fuera del horario escolar.

Los contenidos a desarrollar en CTMA, en este segundo curso de Bachillerato,
se caracterizan por el mayor grado de profundidad en conceptos, procedimientos,
actitudes y relaciones respecto a las etapas anteriores. En resumen, nos encontramos con
una propuesta de curriculo bastante ambiciosa, extensa y compleja que raramente se
llega a desarrollar al completo, siempre queda algun concepto, contenido etc. en el que
no se logra profundizar.

VALORACION CRITICA Y PROPUESTA DE MEJORA DEL MASTER

Referente a las asignaturas del Master, debo decir que algunas de las materias,
como por ejemplo, Procesos y Contextos Educativos y Disefio y Desarrollo del
Curriculum me parecieron demasiado extensas y repetitivas (principalmente lo que se
refiere a normativa) y con poca aplicacion practica en la profesion docente.

Considero que, en general, la formacion ha sido escasa en aspectos tales como
la comunicacion (técnicas y estrategias comunicativas) y técnicas de resolucion de
conflictos.

Mi propuesta, obviamente, es que se prolonguen las practicas docentes en los
IES (ya que es el objetivo final de este Master) y que los contenidos de las asignaturas
comunes no sean tan empiricos; es necesario que se adapten a las necesidades de los
alumnos que en futuro se dedicaran a la ensefianza.

PROPUESTA DE INNOVACION

Aunque los contenidos de la asignatura son apropiados, considero que pueden
ser mas completos. Por ello, propongo una innovacién con el objetivo de mejorar la
calidad de la formacion cientifica de los alumnos. Esta innovacion, como se ha
comentado anteriormente, lleva por titulo “Historia del entorno del Naranco y de los
monumentos de la Ciudad de Oviedo™. Esta propuesta, se ha llevado a cabo siguiendo
las pautas recomendadas en la asignatura de “Innovacién e Investigacion Educativa”
para planificar y desarrollar todos los aspectos necesarios de una innovacion educativa.



Con esta innovacion se pretende mejorar la calidad de la ensefianza-aprendizaje
a través de un cambio radical en la metodologia de ensefianza, en el enfoque de los
contenidos, dandole un carécter de interdisciplinariedad e investigacion. Se busca
mejorar la alfabetizacion cientifica de los alumnos de ciencias.

PROGRAMACION DIDACTICA DE 2° DE BACHILLERATO PARA LA
MATERIA CIENCIAS DE LA TIERRA'YY MEDIOAMBIENTALES

1. PRESENTACION

La educacidn es la base la de la sociedad y la Gnica manera en la que, ensefiando
a los jovenes, podemos cambiar el mundo en el que vivimos y convertirlo en un lugar
mejor. Un lugar donde la tolerancia, el respeto y la convivencia de culturas sean la base
para un desarrollo social, econdmico y cientifico-tecnoldgico. Transmitir estos valores a
los estudiantes a través de la ciencia es lo que pretendo con la Programacion Docente
gue presentaré a continuacion. Formar a personas concienciadas con su entorno,
respetuosas con el medio ambiente, tolerantes y conscientes del mundo en el que viven,
son mis principales objetivos. Personas capaces de valorar el trabajo cientifico, capaces
de poder aplicar los conocimientos adquiridos en su vida cotidiana. Personas con la
suficiente curiosidad e iniciativa para estar constantemente formandose en el ambito de
las Ciencias.

2. JUSTIFICACION

La presente programacion didactica para la materia de Ciencias de la Tierra y
medioambientales, esta desarrollada a partir del curriculo oficial y de las decisiones
generales del proyecto curricular de etapa y va destinada a planificar el trabajo que se va
a desarrollar en el aula para el curso de 2° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia. Esta destinada a alumnos que han superado la etapa obligatoria de la
ensefianza, por ello, los aspectos de la ensefianza deben de ir bien dirigidos tanto a
cubrir necesidades académicas para etapas posteriores (Educacion Universitaria, Ciclos
Formativos de Grado Superior, etc.) como necesidades propias para la resolucion de
problemas de la vida cotidiana.

Se trata de una programacion concebida siguiendo lo establecido en el articulo 32
de la Ley Organica de Educacion (LOE), en el que se especifican las finalidades
educativas que debe cumplir dicha etapa de educacion post-obligatoria; proporcionar a
los alumnos formacidn, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que
les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia, asi como para acceder a la educacion superior.

Considero que una programacion docente es un conjunto de actuaciones utilizadas
con el fin de transformar las intenciones educativas mas generales en propuestas
didacticas mucho mas concretas, alcanzando de esta manera los objetivos propuestos de
una manera organizada y estratégica. Entiendo que es un elemento importante y
necesario para llevar a cabo una ensefianza de calidad. Constituye el puente entre lo que



se considera que es la educacion en la teoria y lo que realmente debe llegar a ser,
adaptandose a complejas y cambiantes circunstancias en las que desarrolla la accién
educativa, facilitando la reflexion sobre la practica docente y una progresiva
implicacion de los alumnos en su proceso de aprendizaje.

3. CONTEXTO:

3.1.-Marco legislativo

Normativa de caracter general

e Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo de Educacion (LOE).

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el reglamento
orgénico de los I.E.S. (ROIES).

e RESOLUCION de 5 de agosto de 2004, de la Consejeria de Educacion y
Ciencia, por la que se modifica la del 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de
Educacién, por la que se aprueban las Instrucciones que regulan la
organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion Secundaria del
Principado de Asturias.

e Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes
publicos que imparten ensefianzas de caracter no universitario en el
Principado de Asturias.

e Circular de inicio de curso 2011-2012 (de 26 de agosto de 2012).

Normativa especifica para Bachillerato

e Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo del Bachillerato.

e Circular de 12 de mayo de 2009 de la Direccion General de Politicas
Educativas y Ordenacién Académica sobre la evaluacién final de
Bachillerato.

e Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacién del calendario de
finalizacion del 2° curso de Bachillerato.

3.2.-Centro de referencia

El IES Monte Naranco, se encuentra en Oviedo, en la calle Pedro Caravia,
namero 12 de la parte alta de la ciudad, concretamente en el barrio de Ciudad Naranco.
Rodeado de un entorno natural privilegiado, dispone en sus proximidades de una zona
monumental de gran importancia ya que alli se encuentran los monumentos del
Prerromanico asturiano: Santa Maria del Naranco y San Miguel de Lillo y tiene facil
acceso a la “Pista Filandesa, una zona recreativa-deportiva acondicionada. Esta pista es
frecuente usada por alumnado en las clases de Educacién Fisica y en salidas de campo

propuestas por el Departamento de Biologia y Geologia.
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El centro, construido hace 25 afios, cuenta con todas las medidas de adaptacion y
accesibilidad estipuladas por la ley. El edificio esta rodeado de una zona ajardinada, y
dos pistas deportivas con canastas de baloncesto, porterias, etc. Existe, ademas, una
amplia zona de aparcamiento y el acceso al centro est4 controlado por videocdmara y un
porton eléctrico.

Cuenta con un total de 561 alumnos y 76 personas del cuerpo docente, de los
cuales 4 corresponden al Departamento de Biologia y Geologia. EI numero del
alumnado puede variar a lo largo del curso, debido a los estudiantes de incorporacion

tardia o aquellos que abandonan sus estudios prematuramente.

» Acceso al Centro

Se puede realiza por la *“avenida de los Monumentos”; a la altura de la parada
del autobds con el mismo nombre, se encuentra una desviacion a la derecha y a unos
pocos metros del comienzo de la calle aparecen a la izquierda la Pista Finlandesa, a
continuacién el Colegio Publico “Parque Infantil” y por ultimo, nuestro IES. Ademas, el
centro cuenta con tres rutas de transporte escolar cuyas paradas varian cada afio en
funcion de las necesidades de los usuarios inscritos. Aproximadamente 30 alumnos
acuden al centro desde Las Regueras y desde el barrio de la Florida. Funciona ademas,
otra linea gestionada directamente por las familias y la AMPA. También, la linea 10 de
los autobuses urbanos de Oviedo para en la avenida de Los Monumentos, frente al

centro educativo.
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» Alumnado

El alumnado procede mayoritariamente de los barrios de Ciudad Naranco y
Vallobin, siendo los Colegios Publicos adscritos: «Parque Infantil», «San Pedro de los

Arcos» y «Las Regueras» que comparte también adscripcion con el IES «Rio Trubia».

La escolarizacion de alumnado extranjero representa aproximadamente un 24% en
la ESO, lo que significa aproximadamente un 21% del alumnado total del centro. Ese
porcentaje disminuye notablemente en los cursos del Bachillerato. . EI mayor porcentaje
de nuestro alumnado extranjero es de habla castellana, seguido de alumnos de origen
marroqui y de paises del Este.

El nivel sociocultural de las familias de los alumnos del instituto, segin datos
obtenidos a través de distintos cuestionarios, podria situarse en un nivel medio-bajo. En
todo caso, los barrios de Vallobin y Ciudad Naranco han tenido, en los ultimos afios,
una evolucién muy positiva en cuanto a niveles socioeconémicos y otro dato importante

es la incorporacion del alumnado del barrio de La Florida.

» Oferta Formativa

Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O.): Se imparte en horario de mafianas:
o 1° 2°y 3°en la primera planta del edificio.
« 4%en la segunda planta del edificio.
Bachillerato: Se imparten dos modalidades en horario de mafianas:
« Ciencias y Tecnologia
« Humanidades y Ciencias Sociales.
Programas de cualificacion profesional inicial (PCPI):

« Operario de viveros, jardines y parques
« Auxiliar de informatica.

Ciclo Formativo de Grado Medio:

« Sistemas microinformaticos y redes. Horario mafianas y tardes.
Ciclo Formativo de Grado Superior:

« Desarrollo de aplicaciones informaticas. Horario mafianas y tardes.

El alumnado del centro se organiza, atendiendo al nivel educativo, de la siguiente
manera:
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Nivel Curso Alumnos
Ed » 1° 67
ucacm.n 2 0
Secundaria 3 %0
Obligatoria
40 68
. 1° 63
Bachillerato > 1
Operario de viveros,
Programa de 'af')dine; a\ll*lvues 1
Cualificacion ] — y parg
. .. Auxiliar de
Profesional Inicial . L. 13
informatica
Ciclos Formativos de | 1° 46
Grado Medio 20 35
Ciclos Formativos de | 1° 19
Grado Superior 20 22

» Horario Lectivos

El centro abre sus puertas desde las 8 de la mafiana hasta las 21 h. El horario
lectivo estda compuesto por tramos horarios de 55 minutos con uno o dos recreos segun
el curso.

e Turno de mafiana (ESO y Bachiller): de 8:15 a 15:15 h. Tienen un
recreo de 20 minutos a las 11:00 h. y otro de 15 minutos a la 13:10.

e Turno de mafana (Ciclos Formativos): de 8:15 a 14:05 h. Hay un solo
recreo a las 11:00h.

e Turno de tarde (Ciclos Formativos): de 15:15 a 21:05 h. Hay un Unico
recreo a las 18:00 h.

» Instalaciones de interés para la materia:

Aula de 2° Bachillerato: los alumnos reciben clases de CTMA en un aula de

desdoble de la primera planta, contigua a la sala de Tecnologia. El espacio es
bastante reducido, aunque presenta un gran ventanal que aporta luz natural y que
hace que la estancia sea confortable. Tiene las infraestructuras suficientes para el
uso de medios audiovisuales (ordenador, cafidén de proyecciones), hecho que nos
facilitara el uso de TICs de una manera habitual, para potenciar el aprendizaje del

alumnado.
e AulaTIC: 25 ordenadores, pantalla y proyector, pizarra y equipo estéreo.
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e Aula Tablets

e Biblioteca: 5 ordenadores, grandes mesas de estudio, pantalla y cafién de

proyecciones y pizarra digital.

e Laboratorio de Ciencias (aproximadamente 50m?): situado en la primera

planta del edificio frente al Departamento de Orientacién, cuya dotacion es:

- Cuatro mesas largas con 6 puestos cada una para 24 alumnos  en

total.
- Meseta lateral bajo la ventana con un fregadero por mesa

- Vitrinas de cristal con el material de laboratorio( basico) a lo largo de

todo el lateral.

- Vitrinas con muestras de minerales y rocas, en la parte frontal del aula
-Lupas binoculares ( cuatro)

-2 puertas de entrada/salida.

A nivel de las necesidades de esta asignatura, el laboratorio no dispone de
los recursos suficientes, por lo que se plantearan actividades de gabinete
principalmente en este espacio (trabajo con mapas topograficos,
geoldgicos, cartografia aérea etc). Para suplir la falta de recursos el
objetivo que nos hemos planteado es la ejecucion de salidas de campo por
el entorno del centro para tener una experimentacion directa y ampliacion

de los contenidos impartidos en el aula.

» Caracteristicas del grupo de clase:

Los alumnos pertenecen al grupo 2°A de Bachillerato Gnico de la modalidad
Cientifica-Tecnoldgica. De los 20 alumnos que integran este curso, tan s6lo 14 (3 chicos
y 11 chicas)  estdn matriculados en CTMA. El rendimiento académico de estos

alumnos en cursos anteriores ha sido bastante positivo.

Se aprecia un grupo relativamente homogéneo, bien avenido y de facil trato, lo
que facilitara la interaccion con el alumnado para llevar a cabo entre todos este

proyecto.

4. OBJETIVOS DE LA PROGRAMACION
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Se detallan, en este apartado, los objetivos de esta programacion. Estaran ligados

a los objetivos propios del Bachillerato recogidos por la Ley y aquellos que se describen

para la materia de Ciencias de la Tierra y medioambientales. Por tanto, estructuraremos

los objetivos en dos partes:

1) Objetivos de la etapa (Bachilletaro)

2) Objetivos de la materia (Ciencias de la Tierra y medioambientales)

4.1 OBJETIVOS DE LA ETAPA

A continuacion se exponen los objetivos del Bachillerato, recogidos en Real

Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del

bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas:

a)

b)

d)

f)

9)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa y

favorezca la sostenibilidad.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver

pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar

la igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de

desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su

caso, la lengua cooficial de su comunidad autonoma.
Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.
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h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de

forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion
y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,

como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Ultilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y

social.
n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

Ademéas de alcanzar los objetivos indicados anteriormente, se han de lograr
aquellos especificados en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la

ordenacidn y el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias:

a) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultura, historico, linguistico y
artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y solidaria en

su desarrollo y mejora.
b) Fomentar hébitos orientados a la consecucion de una vida saludable.
4.2. OBJETIVOS DE LA MATERIA

Segun el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y
el curriculo de Bachillerato, aprobado por su Administracion educativa y publicado en
su Boletin oficial (22 de agosto de 2008), la materia de Ciencias de la Tierra y
medioambientales tiene como finalidad que el alumno desarrolle las siguientes

capacidades:
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1. Comprender el funcionamiento de la Tierra y de los sistemas terrestres y sus
interacciones, como fundamento para la interpretacion de las repercusiones globales de

algunos hechos aparentemente locales y viceversa.

2. Conocer la influencia de los procesos geoldgicos en el medio ambiente y en la

vida humana.

3. Evaluar las posibilidades de utilizacion de los recursos naturales, incluyendo
sus aplicaciones y reconocer la existencia de sus limites, valorando la necesidad de

adaptar el uso a la capacidad de renovacion.

4. Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales, conocer los impactos
derivados de la explotacion de los recursos y considerar diversas medidas de prevencion
y correccion.

5. Investigar cientificamente los problemas ambientales, mediante técnicas varia-
das de tipo fisicoquimico, bioldgico, geolégico y matematico, y reconocer la
importancia de los aspectos historicos, socioldgicos, econdmicos y culturales en los

estudios sobre el medio ambiente.

6. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar
simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar
su contenido, fundamentar los trabajos y realizar informes que se comunicaran

oralmente y por escrito.

7. Promover actitudes favorables hacia el respeto y la proteccion del medio am-
biente, desarrollando la capacidad de valorar las actuaciones sobre el entorno y tomar

libremente iniciativas en su defensa.

8. Desarrollar el aprecio por los valores de justicia e igualdad, por los principios
democraticos y por la defensa de los derechos y libertades constitucionales, rechazando
cualquier forma de discriminacién y manifestando una actitud critica ante lenguajes,
teorias, medios de comunicacién o mensajes en general que supongan discriminacion

por razones de sexo, origen, creencia o cualquier otra circunstancia social o personal.
5. CONTENIDOS

A continuacion, se expone una lista con los contenidos para este nivel, segun el
Decreto 75/2008, 6 de agosto, por el que se establece la ordenacién y el curriculo del
Bachillerato. Entre los contenidos, se encuentran a aquellos que corresponden con

conceptos, procedimientos y actitudes.
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1. Contenidos comunes:

X

Interpretacion y realizacion de gréaficas, tablas, diagramas, esquemas, foto-
grafias, etc., en relacién a los contenidos estudiados, que permitan enfocarlos
desde una perspectiva analitica y global.

Manejo de informaciones sobre temas o problemas medioambientales proce-
dentes de distintos medios (libros, revistas especializadas, prensa, radio y tele-
visién, Internet), analizdndolas criticamente, distinguiendo datos y opiniones y
diferenciando las noticias realmente cientificas de la superficiales, catastrofistas
y sensacionalistas.

Anadlisis de los diferentes problemas medioambientales que afecten o tengan in-
terés social, especialmente los que afectan al entorno mas cercano, prediccion de
su evolucion y aplicacién del conocimiento cientifico para la busqueda de
soluciones viables a situaciones concretas.

Realizacion de trabajos de investigacion a partir de la busqueda, comprensién y
seleccion de informacion de diferentes fuentes.

Comunicacion de informacion mediante la realizacion de informes escritos o
exposiciones orales, presentando ideas, datos y opiniones de forma organizada,
utilizando los recursos proporcionados por las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

Realizacion de dialogos y debates, argumentando las propias ideas en contraste
con las de las demas personas, de forma constructiva y respetuosa.

Desarrollo del respeto hacia la naturaleza y sus formas de vida, adoptando una
actitud favorable a su conservacion y proteccion, reconociendo la importancia
del patrimonio natural asi como de la necesidad de establecer cddigos de
conducta y comportamientos en base a valores éticos, estéticos y economicos
relacionados con el medio ambiente.

Reconocimiento de la contribucién del conocimiento cientifico al andlisis y
comprension del mundo natural y los problemas medioambientales, a la
superacion de la obviedad, a la liberacion de los prejuicios, a la formacion del
espiritu critico.

Valoracion de las aportaciones de mujeres y hombres a la construccién del

conocimiento cientifico y tecnoldgico.
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Esta serie de contenidos corresponde a aquellos de caracter general o comdn que
deben aplicarse de forma transversal y continua a lo largo del desarrollo curricular de la
materia.

2. Medio ambiente y fuentes de informacion ambiental

X Concepto de medio ambiente y medio natural. Interdisciplinariedad de las cien-
cias ambientales. Aproximacion a la teoria de sistemas: composicion, estructura
y limites de un sistema. Tipos y dindmica de sistemas. Disefio y realizacion de
modelos sencillos de la estructura de un sistema ambiental natural actuando de
acuerdo con el proceso del trabajo cientifico. Complejidad y entropia. EI medio
ambiente como sistema.

X La Tierra como un gran sistema. Cambios en el medio ambiente a lo largo de la
historia de la Tierra. Los cambios en los sistemas.

X Relaciones entre la humanidad y la naturaleza a lo largo de su historia. El medio
ambiente como recurso para la humanidad. Ventajas e inconvenientes de los
recursos renovables y no renovables.

X Concepto de impacto ambiental. Riesgos naturales e inducidos. Valoracion de
las consecuencias que las acciones humanas tienen sobre el medio ambiente.

X Fuentes de informacion ambiental. Sistemas de determinacion de posicion por
satélite. Fundamentos, tipos y aplicaciones.

X Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites meteoroldgicos y de informacion —
medioambiental. Interpretacion de fotos aéreas. Radiometria y sus usos. Progra-
mas informaticos de simulacion medioambiental.

3. Los sistemas fluidos externos y su dinamica

X La atmosfera terrestre: origen, evolucion, composicion y estructura. Manejo de
datos, gréficos y esquemas para explicar caracteristicas de la atmdsfera y ana-
lizar situaciones. Actividad reguladora y protectora de la atmosfera. Recursos
energéticos relacionados con la atmoésfera. Balance de radiacién solar. Inver-
siones térmicas. Clima y tiempo atmosférico. Interpretacion de mapas meteoro-
I6gicos y climogramas. Principales zonas climéaticas de la Tierra. El clima en
Asturias. Riesgos meteorologicos.

X Contaminacion atmosférica: deteccion, prevencion y correccion. Efectos locales,

regionales y globales de la contaminacion atmosférica. EI “smog”. La lluvia
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acida. El “agujero” de ozono. Aumento del efecto invernadero. EI cambio cli-
matico global. Contaminacidn acustica.

X La hidrosfera: propiedades del agua. Masas de agua: las aguas oceanicas y aguas
continentales El balance hidrico y el ciclo del agua. Dindmica de la hidrosfera
marina. Recursos hidricos: usos, explotacién e impactos. La gestion del agua.
Identificacion de acciones personales, familiares y comunitarias que contribuyen
al ahorro de agua.

X La contaminacion hidrica: causas de la contaminacion en aguas oceénicas Y
aguas continentales. Contaminantes del agua: organismos patégenos, contami-
nacion organica e inorganica, etc. Indicadores de contaminacién hidrica: OD,
DBO y DQO. La eutrofizacion. Deteccion, prevencion, control y correccion de
la contaminacién hidrica. Potabilizacion y depuracion. Determinacion en mues-
tras de agua de algunos parametros quimicos y bioldgicos e interpretacion de los

resultados en funcién de su uso.
4. La geosfera

X Geosfera: formacion, estructura y composicion. Balance energético de la Tierra.

X Origen de la energia interna. La tectonica de placas. Geodinamica interna:
procesos magmaticos y metamdrficos. Riesgo volcanico y riesgo sismico: pre-
diccion y prevencion. Andlisis a partir de mapas estructurales de las causas del
riesgo sismico y volcanico en el sur de Europa y de las zonas sismicas de la
peninsula Ibérica.

% Geodinamica externa: los procesos geoldgicos externos y el moldeado del
relieve. Los procesos de la meteorizacion. Sistemas gravitacionales de ladera.
Periglaciarismo y procesos glaciares. La accion geologica de los sistemas flu-
viales. El relieve como resultado de la interaccion entre la dinamica interna y la
dindmica externa de la Tierra. EI ambiente sedimentario. Riesgos asociados a
procesos geoldgicos externos: prediccién y prevencion.

X Recursos de la geosfera y sus reservas. Yacimientos y explotacion de recursos
minerales. Recursos energéticos renovables y no renovables. Combustibles fo-
siles. Energia nuclear. Impactos derivados de la explotacion de los recursos
energéticos y minerales. El uso eficiente de la energia. Habitos de consumo

eficiente y responsable de energia.

5. Interfases
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X El suelo como interfase. Principales caracteristicas de un suelo: composicion,
estructura y textura. Los procesos edaficos: formacion y evolucion de los suelos.
Tipos de suelos. Reconocimiento experimental de los horizontes del suelo.
Suelo, agricultura y alimentacion. Erosion, contaminacion y degradacion de
suelos. Desertizacion y desertificacion. Valoracion de la importancia del suelo y
los problemas asociados a la desertizacion. Zonas de la peninsula Ibérica que
estdn mas expuestas a los procesos de erosion, degradacion de suelos y a
fendmenos de desertificacion analizando sus causas.

X El sistema litoral. Erosion, transporte y depdsito. Formacion y morfologia coste-
ra: acantilados litorales, plataformas de abrasion, arcos, flechas y barras litorales,
islas barrera y evolucion costera. Costas arenosas y rocosas. Humedales costeros
y su importancia ecoldgica. Arrecifes y manglares. Recursos costeros.
Actividad, actuaciones e impactos derivados de la explotacion en zonas litorales.

6. La ecosfera

X El ecosistema: concepto, componentes e interacciones. Circulacion de la materia
y de la energia en un ecosistema. Parametros troficos de un ecosistema: biomasa
y produccidn biologica.

X Los ciclos biogeoquimicos del carbono, el oxigeno, el nitrgeno, el fésforo y el
azufre. Estructura y relaciones tréficas entre los organismos de los ecosistemas.
Representacion gréafica e interpretacion de esquemas sobre algunos de los ciclos
biogeoquimicos mas relevantes y de las relaciones troficas de un ecosistema.

X Estructura y dinamica de las poblaciones. Factores que controlan y regulan el
crecimiento de una poblacion. Estructura y dindmica de los ecosistemas. El
ecosistema en el tiempo: sucesion, autorregulacion y regresion. Los biomas
terrestres y acuaticos. La biodiversidad: componentes y origen. La biodiversidad
en Espafa.

X La biosfera como patrimonio y recurso fragil y limitado. Impactos ambientales
sobre la biosfera: sobreexplotacion, deforestacion y pérdida de biodiversidad.
Causas y repercusiones de la pérdida de biodiversidad. Recursos bioldgicos en el

Principado de Asturias.

7. La gestion del planeta
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X Los principales problemas ambientales. Los residuos: definicion, tipos y formas
de gestion. Indicadores para la valoracion del estado del planeta. Sostenibilidad.

X Métodos de identificacion y evaluacion de impacto ambiental. Manejo de ma-
trices sencillas para la evaluacién de un ejemplo de impacto ambiental de
nuestro entorno y propuesta de medidas preventivas y correctoras.

X Politica y legislacion medioambiental: planificacion y ordenacion del territorio.
Programas de accidn y principios basicos para la proteccion del medio ambiente.
La proteccion de espacios naturales: tipos y funciones. Espacios naturales del
Principado de Asturias.

X Valoracion de la importancia que tiene la ordenacion del territorio para la
conservacion del medio ambiente, la prevencién de riesgos y la calidad de vida
asi como el mantenimiento del paisaje de nuestro entorno como objeto de

disfrute estético, patrimonio cultural y natural.

5.1. ORGANIZACION TEMPORAL. RELACION NUMERADA DE LAS
UNIDADES DIDACTICAS

Se indica, a continuacion, una relacion de las unidades didacticas que forman
parte de la programacion de esta asignatura. Esta organizada trimestralmente, aunque
considero importante sefialar la flexibilidad de esta planificacién, por si fuera necesario
adaptarla a las diferentes necesidades y ritmos de ensefianza-aprendizaje. Se estructura
en seis bloques de contenidos, con un planteamiento muy similar al que propone el
curriculo oficial (si bien los contenidos del bloque 1 que indica el curriculo, se

aplicaran a lo largo de todo el desarrollo de la materia).

Se impartiran 4 horas de CTMA a los alumnos de 2° de Bachillerato acomodadas
dentro del horario semanal. Recordar que para la propuesta de innovacion, se habia
planteado dedicar dos horas mensuales para llevarla a cabo ( coincidirn la mayor parte

de las veces con la planificacion de el horario de practicas).

Cada unidad didactica de la programacion tendra una duracién de entre 10 y 12
sesiones, partiendo de la base que se ha programado, como indiqué anteriormente de

manera flexible, pudiendo utilizar mas 0 menos horas segun las necesidades.
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PRIMER TRIMESTRE

BLOQUE 1. Medio ambiente y fuentes de informacion ambiental

UNIDAD 1: LA HUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE.

BLOQUE 2. Los sistemas fluidos externos y su dindmica

UNIDAD 2: LA ATMOSFERA. LA CONTAMINACION DEL AIRE.

UNIDAD 3: LA HIDROSFERA. LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

SEGUNDO TRIMESTRE

BLOQUE 3. La geosfera

UNIDAD 4: LA GEOSFERA Y RIESGOS GEOLOGICOS

UNIDAD 5: LAS NECESIDADES ENERGETICAS Y MINERALES
BLOQUE 4. Interfases

UNIDAD 6: EL SUELO. DESERTIFICACION

BLOQUE 5. La ecosfera

UNIDAD DIDACTICA 7: LA BIOSFERA. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD.

TERCER TRIMESTRE

BLOQUE 5. La ecosfera

UNIDAD 8: LOS RECURSOS NATURALES

BLOQUE 6 La gestion del planeta

UNIDAD 9: UN MUNDO DE RESIDUOS

UNIDAD 10: IMPACTO Y GESTION AMBIENTAL

6. METODOLOGIA
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6.1.-Principios metodoldgicos

Como criterios metodoldgicos basicos, en el articulo 35 de la LOE se recoge que
en la etapa de Bachillerato se ha de facilitar y de impulsar el trabajo autonomo del
alumno vy, simultaneamente, estimular sus capacidades para el trabajo en equipo,
potenciar las técnicas de indagacién e investigacion (enfoque experimental y método
cientifico) y relacionar las aplicaciones y transferencias de lo aprendido con la vida real
(en la medida de lo posible se parte de sucesos que se producen en el entorno del
alumno para luego analizarlos y explicarlos a la luz de las teorias cientificas). Ademas,
con las actividades desarrolladas en la materia se debe estimular, en el alumnado, el

interés y habito de lectura y la capacidad de expresarse correctamente en pablico.

Las Ciencias de la Tierra y medioambientales es una disciplina de caracter
cientifico, basada en la investigacién, con constantes aportaciones. Al igual que en otras
materias de caracter cientifico, en ésta no basta con promover un conocimiento teérico,
sino que es necesario orientar los aprendizajes buscando su funcionalidad, para lo cual
se han de incorporar actividades practicas. Es necesario que generemos un nexo de
unién entre las bases teodricas y su realidad practica, para optimizar la calidad de

ensefianza- aprendizaje y potenciar la curiosidad del alumno al método cientifico.

Para alcanzar los objetivos generales y los objetivos didacticos especificos de
cada unidad didactica y de la materia en general, se propone romper con los roles de
ensefianza tradicionales. Se plantea una metodologia activa donde el alumno se sienta
participe de su propio aprendizaje, mediante un enfoque interdisciplinar y con caracter
investigador. El profesor interactuara con el alumnado de una manera simultanea,
potenciando su curiosidad y autonomia por aprender, generar su propias hipotesis, etc.
Es una manera de introducirlos al método cientifico y reforzar su capacidad de

“aprender a aprender”.
Para ello la metodologia propuesta se basara en los siguientes principios:

v" Al inicio de cada unidad didactica se hara una serie de preguntas a los
alumnos/as para saber lo que conocen y piensan sobre la tematica a tratar y de
esta manera se pueden generar conexiones con sus intereses y necesidades.
Posteriormente se hard un mapa conceptual de la misma, asi el alumno recibira
una primera idea de lo que se va a tratar a lo largo de las sesiones. Debido al

caracter interdisciplinar de esta asignatura, en el mapa se podran correlacionaran
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conocimientos adquiridos anteriormente tanto en la materia como en otras
disciplinas (nexos de union) .Se reflexionara sobre las aplicaciones practicas de
los conceptos anteriormente adquiridos al desarrollo de la unidad didactica. Se
utilizarén las TICs para incentivar su curiosidad.

Exponer los conceptos con claridad, orden y concrecion, especialmente cuando
son totalmente desconocidos para el alumno, realizando esquemas y extrayendo
las ideas fundamentales del tema.

Realizar actividades a lo largo de la unidad que permitan cumplir una funcion de
diagndstico, de refuerzo o ampliacion, de resumen, de evaluacion y de desarrollo
y aprendizaje.

Relacionar las diferentes unidades en las que se divide la materia, para que el
alumno adquiera una idea global y conjunta y no de los temas individualizados.
Ademas se generard un hilo conductor sobre los contenidos tedricos y su
aplicacion préctica, para una mejor asimilacion de los mismos.

Fomentar el trabajo individual y responsable del alumno.

Fomentar el trabajo en grupo, de forma que el alumno valore el aumento de
productividad que conlleva el trabajo en equipo, potenciando actitudes y
comportamientos democraticos, igualitarios y favorables a la convivencia.
Contextualizar los contenidos tedricos mediante la realizacion de practicas
(laboratorio, gabinete) o salidas de campo. En ese sentido, se potenciaran las
salidas de campo ya que constituyen una herramienta indispensable para facilitar
la comprension “in situ” de las caracteristicas geoldgicas y ambientales del
entorno, considerando ademas que muchas situaciones o procesos pueden
asimilarse mejor gracias a la inmediatez de los fendmenos y la posibilidad de

percibir directamente su interdependencia.

6.2.-Tipos de actividades

Las actividades y las tareas son la manera de llevar a la practica los contenidos,

por ello es conveniente proponerlas de una manera secuenciada y organizada. Por ello,

he dividido las actividades en los siguientes grupos:

Actividades de deteccién de ideas previas, de iniciacibn y motivacion: se

plantean al inicio de cada unidad, con el fin de detectar los preconceptos de los
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alumnos y fijar el punto de partida y captar la atencion del alumnado a la vez

que extraen conclusiones sobre contenidos que posteriormente se desarrollan.

e Actividades de desarrollo: permiten la aplicacion de los contenidos, practicando

y reforzando lo aprendido. Actividades que trabajan los procedimientos
relacionados con la ciencia y la investigacion.

e Actividades de sintesis: Son aquellas actividades que se proponen a los alumnos

a modo de repaso, para consolidar los conocimientos adquiridos durante el

estudio de la unidad.

e Actividades de refuerzo y consolidacién o ampliacion: este tipo de actividades

atiende a la diversidad del alumnado mediante la propuesta de actividades y

experimentos con diferentes niveles de complejidad.

e Actividades de evaluacion: detectan si se consiguen o no los objetivos marcados.

e Actividades de ampliacion: para aquellos alumnos que han alcanzado el nivel de
los objetivos planteados para la unidad; destacan por su mayor complejidad o

por el mayor numero de habilidades que exige la resolucion de las mismas

e Actividades experimentales. permiten facilitar la comprension de los contenidos

a traves de sencillas experiencias.

Segun el tipo de agrupamiento del alumnado, las actividades a realizar seran:

v Actividades individuales, como la realizacion de determinados trabajos

experimentales, resimenes, problemas y ejercicios tedricos etc.

v Actividades en pequefios grupos, como pueden ser la recogida de datos,

elaboracion y planificacion de trabajos, etc.
v Actividades en grandes grupos, como salidas del centro, debates, etc.
6.3. Recursos materiales, didacticos e instalaciones
e Libro de texto adoptado por el Departamento de Biologia y Geologia

e Recopilaciones de problemas y demas material que proporcionara el profesor a
lo largo de las sesiones: mapas conceptuales, recortes de prensa, lecturas, etc..
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La distribucion de los espacios y materiales es un instrumento muy poderoso que
estd a nuestra disposicion, que facilita el aprendizaje, desarrolla la autonomia y la

autoestima, genera o elimina disciplina e influye en el clima general de la clase.
» El espacio aula:

La mayoria de las actividades seran desarrolladas en el aula, organizando esta
de tal manera que favorezca la individualidad autonoma en el desarrollo de
tareas asi como la posibilidad de organizar de manera répida y eficaz un
trabajo en equipos. Como se indicd anteriormente el aula dispone de los
recursos audiovisuales necesarios para la proyeccion de peliculas,

exposiciones con apoyos de las TICs, etc.
» El espacio del centro:

-Sala TICs:

o Para actividades que requieran la busqueda activa de informacion.

o Para que los alumnos realicen presentaciones en Power Point 0 memorias
en Word.

o Para el manejo de Autocad (proyecto de innovacion).

o Paraactualizar el Blog de la asignatura.

- Laboratorio de Ciencias Naturales

o Para realizar préacticas de laboratorio:
Reconocimiento de visu de rocas igneas, sedimetarias vy
metamorficas.
o Practicas de gabinete:
= Elaboraciébn de préacticas especificas, cortes geoldgicos,
interpretacion de mapas geoldgicos, uso de fotografia aérea para
realizar mapas geomorfoldgicos, de riesgos, etc...

- Biblioteca:

o Se utilizara para buscar informacion necesaria para trabajos o actividades a
lo largo del curso.

o Sera til para conseguir los libros de lectura
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6.4.-Actividades complementarias y extraescolares

Siempre que sea posible, el departamento comunicara la lista de actividades
previstas para el curso escolar y asi quedar registradas en los documentos institucionales
caracteristicos. No obstante, a lo largo periodo académico podra modificarse el numero

de actividades, excursiones, talleres, seminarios, etc.

v Actividades extraescolares: Son de caracter voluntario y se desarrollan fuera

del horario lectivo; estdn encaminadas a potenciar la apertura del alumno a su
entorno y a procurar una formacion integral del alumnado. Propuestas

planteadas:

@ Semana de la Ciencia: Itinerarios cientificos (noviembre)
@ Jornada de puertas abiertas en la universidad de Oviedo

@ Conferencias (sala de presa de la Nueva Espafia)

v Actividades complementarias: son las organizadas durante el horario escolar y

por este centro, de acuerdo con nuestro proyecto curricular y tienen un carécter
diferenciado de las propiamente lectivas, por el momento, espacio 0 recursos

que utilizamos.

Las actividades complementarias que se realizaran en el proximo curso para el
alumnado de 2° de Bachillerato de CTMA quedan reflejadas en el siguiente

cuadro:

B ler Trimestre:

o Visitas Visita al Panel de Control de la Contaminacion Atmosférica
(Consejeria de Medio Ambiente)y a una estacién de Control y Vigilancia
de la Contaminacidn (finales Octubre-fecha prevista 29 octubre)

o Catedral de Oviedo (proyecto de innovacién). Salida conjunta con
los alumnos de 2° de Bachillerato de Historia del Arte.(fecha sin
concretar)

B 2° Trimestre:

o Monumentos prerroméanicos (proyecto de innovacion) Salida
conjunta con los alumnos de 2° de Bachillerato de Historia del Arte
(febrero)

o Entorno del Naranco (proyecto de innovacion).

o Depuradora de Baifia (28 marzo)
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&1 3er Trimestre:
o Canteras del Naranco.
o Estudio del Consorcio de Gestion de los Residuos Solidos de Asturias
(COGERSA)

7.-EVALUACION
7.1.-Criterios de evaluacioén

En el Decreto del curriculo se establece una serie de criterios generales de
evaluacion para este curso. Constan de un enunciado y una breve descripcion, y
establecen el tipo y el grado de aprendizaje que se espera que hayan alcanzado los
alumnos y las alumnas en un momento determinado, respecto de las capacidades

indicadas en los objetivos generales.

1. Aplicar la teoria de sistemas al estudio de la Tierra y del medio ambiente,
reconociendo su complejidad, su relacion con las leyes de la termodinamica y el
caracter interdisciplinar de las ciencias ambientales, y reproducir modelos

sencillos que reflejen la estructura de un sistema natural.

Se trata de evaluar si el alumno o la alumna es capaz de comprender que el
medio ambiente es un sistema formado por un conjunto de elementos con relaciones de
interaccion e interdependencia que le confieren carécter propio, y es capaz de realizar
modelos representativos de sistemas naturales. Se trata también de valorar si reconoce
que el planeta Tierra debe considerarse, desde su origen, como un sistema con
innumerables interacciones entre los componentes que lo constituyen (geosfera,
hidrosfera, atmosfera y biosfera) y explica los principales cambios naturales desde una
perspectiva sistémica, reflexionando sobre la necesidad de una metodologia cientifica
en los estudios ambientales, analizando las causas de los cambios, las interacciones y/o
los impactos causados.

2. Planificar y realizar pequefias investigaciones de caracter
medioambiental, identificando los principales instrumentos que aportan
informacion sobre el medio ambiente en la actualidad y sus respectivas

aplicaciones, describiendo fenémenos, distinguiendo las posibles causas,
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planteando hipotesis y realizando predicciones razonadas de su evolucion,
valorando las aportaciones de la ciencia y la tecnologia en el estudio de los proble-

mas ambientales

Se trata de comprobar si el alumno o la alumna reconoce los principales métodos
de informacion acerca del medio ambiente, como la observacion y descripcion del
territorio y su uso, la cartografia tematica, la medicion, la fotografia aérea, la toma de
muestras y su andlisis e interpretacion, y si describe en qué consisten las informaciones
que nos suministran las modernas técnicas de investigacion (sistemas de localizacion,
fotografias de satélites, radiometrias) basadas en las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.

Asimismo, se evaluara la capacidad para distinguir fendmenos susceptibles de
ser estudiados cientificamente y para analizarlos aplicando las pautas elementales del

método cientifico: observacion y recogida de datos, planteamiento y verificacion de

hipotesis y elaboracién de conclusiones basdndose en datos y evidencias.

3. ldentificar y explicar la actividad reguladora de la atmdsfera, y las
condiciones meteoroldgicas que provocan mayor riesgo de concentracion de
contaminantes atmosféricos y algunas consecuencias de la contaminacién, como el
aumento del efecto invernadero y la disminucidén de la concentracion del ozono

estratosférico.

Se trata de evaluar si la alumna o el alumno, a partir de las caracteristicas
fisicoquimicas de la atmoésfera y su dindmica, reconoce y describe la capacidad
reguladora térmica y quimica de la atmosfera asi como su gran capacidad difusora de
contaminantes, y que existen algunas variables como la presion atmosférica y la
topografia que pueden modificarla; aumentando la contaminacion local, regional o
global (“smog”, la lluvia &cida o la destruccion de la capa de ozono) y los efectos sobre
la poblacion. Asimismo se evaluara si diferencia la naturaleza y la trascendencia de los
procesos quimicos que tienen lugar en las diferentes capas de la atmodsfera y es capaz de
explicar fendmenos como el aumento del efecto invernadero y sus efectos en el cambio

climatico, valorando la preocupacion por el deterioro de la atmésfera y sus posibles

consecuencias.

4. Relacionar el ciclo del agua con factores climaticos y citar los principales

usos y necesidades como recurso para las actividades humanas. Reconocer las
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principales causas de contaminacion del agua y utilizar técnicas quimicas y

bioldgicas para detectarla, valorando sus efectos y consecuencias para el desarrollo

de la vida y el consumo humano.

Se evaluara si relaciona el ciclo del agua con los elementos y factores climéticos
teniendo en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas y la dinamica de la hidrosfera, si
reconoce las causas de que haya mas disponibilidad de agua dulce en unos lugares que
en otros e identifica las actividades humanas que destacan por su requerimiento hidrico
a partir de la interpretacion de tablas, esquemas y gréaficas sobre consumo y utilizacion
del agua, valorando de forma critica el consumo de agua por parte de las sociedades
humanas.

Asimismo, se valorard si el alumno o la alumna domina e interpreta
correctamente algunas técnicas para la determinacion de la DBO, DQOu ODdel 02
disuelto, la presencia de materia organica y otros contaminantes asi como de
microorganismos, identificando algunas especies bioldgicas indicadoras de
contaminacion, y reconociendo que a partir de ellas se puede diagnosticar su grado de

adecuacion para el desarrollo de la vida o el consumo humano.

5. Identificar las fuentes de energia de la actividad geodindmica de la Tierra y
reconocer sus principales procesos y productos. Explicar el papel de la geosfera como
fuente de recursos para la Humanidad y distinguir los riesgos naturales de los inducidos
por la explotacion de la geosfera.

Se trata de evaluar si la alumna o el alumno reconoce en el relieve el resultado de
la interaccion entre procesos geoldgicos internos y externos y es capaz de establecer la
relacion causal de éstos con estructuras como cordilleras, dorsales y fosas oceanicas,
placas litosféricas, sistemas fluviales y glaciares. También se valorara si reconoce el
origen geoldgico de gran parte de los objetos de su entorno.

Asimismo se valorara si es capaz de discernir los riesgos geologicos de origen
natural y de aquellos causados, al menos parcialmente, por la actividad humana en una
zona, en funcion de sus rasgos geomorfoldgicos y climaticos, ayudandose para ello de
dibujos y/o esquemas y de mapas de riesgos y mencionando las principales medidas de

prediccion y prevencion de los mismos.
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6. Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para
la humanidad, distinguir los recursos renovables o perennes de los no renovables y

determinar los riesgos e impactos ambientales derivados de las acciones humanas.

Se evaluaré si la alumna o el alumno analiza la dependencia de nuestra sociedad
de los distintos recursos naturales que utiliza en sus actividades y si los clasifica segln
criterios de renovabilidad. Ha de evaluarse si identifica el origen de cada uno de los
recursos energéticos utilizados, especialmente en Espafia y en el Principado de Asturias,
valorando, desde un punto de vista sostenible, las distintas alternativas: combustibles,
hidroeléctrica, biomasa, fdsiles, edlica, solar, geotérmica, mareomotriz y nuclear. Se
evaluara si comprende las consecuencias del agotamiento de los recursos no renovables
y de la sobreexplotacion de los renovables. También ha de valorarse la gran capacidad
de alteracion del medio natural por el ser humano y algunas de las consecuencias mas
relevantes (contaminacion, deforestacion, desaparicion de recursos biologicos)

utilizando con solvencia los conceptos de riesgo e impacto.

Se evaluara en que medida el alumno o la alumna identifica las principales
fuentes de energia del Principado de Asturias y de Espafia, su papel en el desarrollo de
la sociedad, su futuro a la vista de los efectos sobre el medio ambiente y las
posibilidades de su sustitucién por otras fuentes de energia alternativas. También se
evaluara si el alumno o la alumna realiza propuestas encaminadas a un uso eficiente de

la energia.

7. Reconocer el ecosistema como sistema natural interactivo, identificar y
describir sus ciclos de materia y flujos de energia, interpretar los cambios en
términos de sucesion, autorregulacion y regresion, reconocer el papel ecoldgico de
la biodiversidad y el aprovechamiento racional de sus recursos.

Se trata de evaluar si el alumno o la alumna identifica el ecosistema como un sis-
tema con diferentes componentes manejando modelos de cadenas troficas, redes
troficas, flujo de energia y ciclos de materia. Se ha de evaluar si reconoce la importancia
que tiene la biodiversidad y justifica que su mantenimiento sea uno de los retos de las
politicas ambientales tanto a nivel comunitario como nacional.

También se considerara si valora criticamente la importancia de las pérdidas de
energia en cada nivel trofico y sus repercusiones practicas en el consumo de alimentos.
Se trata también de evaluar si el alumno o la alumna identifica los estadios de sucesion

de un ecosistema referidos a su autorregulacion, su evolucion en el tiempo y a los ciclos
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biogeoquimicos de los bioelementos y la respuesta del medio ambiente natural a

alteraciones humanas como los incendios y la contaminacion.

Se evaluara en qué grado el alumno o la alumna analiza las relaciones del
hombre con los ecosistemas empleados como fuente de diversos tipos de recursos y
sobre los que provoca diversos impactos y si reconoce la problematica ambiental

asociada a los distintos tipos de residuos.

8. Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases, valorar su

importancia ecoldgica y conocer las razones por las cuales existen en Espafia zonas
sometidas a una progresiva desertificacion, proponiendo algunas medidas para
paliar sus efectos.
Se trata de evaluar si el alumno o la alumna describe las caracteristicas propias del suelo
y el litoral, reconociendo al mismo tiempo aquellos componentes que les dan una enti-
dad propia, compleja y estable y explica mediante argumentos fisicoquimicos y
bioldgicos las razones de su importancia ecoldgica. También se valorara si establece
relaciones causales entre la evolucion actual de dichos sistemas y la influencia de
factores, tanto naturales (tipo de precipitaciones, relieve, litologia, cobertura vegetal)
como antropicos, que inciden en la degradacion de los suelos y si propone medidas para
paliar sus efectos y evitar la desertificacion y la degradacién del litoral.

7.2.-Procedimientos de evaluacion

Para evaluar el rendimiento del alumnado en la materia de CTMA se tendran en

cuenta los siguientes aspectos:

= Asistencia a clase, puntualidad, interés e intervenciones en

clase (respuestas a cuestiones planteadas, pregunta dudas,

Observacion . . - o
salidas a la pizarra, etc.) expresion oral, trabajo individual

sistematica del )
y en equipo, etc.

trabajo del alumno en: — —
% Realizacion de actividades propuestas como tarea de casa

—el aula (resolucién de cuestiones y problemas, trabajos
- ibliogréficos, etc.) y entrega de las mismas en el plazo
casa bibl f t t de | I pl
_practicas(laboratorio- establecido por el docente.
gabinete) % Informes de trabajos experimentales valorando la correcta

observacion y toma de datos, la interpretacion y discusion
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de resultados y la elaboracion de las conclusiones, todo ello

dentro del plazo establecido.

En cada evaluacion se realizaran tantas pruebas escritas como unidades se
desarrollen. Estas pruebas incluiran los contenidos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales) trabajados hasta ese momento (cuestiones de respuesta breve, preguntas
de tipo objetivo, problemas donde se pueda discernir la capacidad de deduccién de los

alumnos, etc.). Para la valoracion de dichas pruebas se tendra en cuenta lo siguiente:

&= Conocimientos.
Pruebas

escritas e Presentacion: orden, limpieza, legibilidad, claridad vy

coherencia en la exposicion.

e Contenidos: rigor cientifico. En la resolucion de ejercicios se
valorardn las explicaciones de los pasos seguidos y no se
valoraran las respuestas a cuestiones que no tengan ninguna

explicacion o justificacion

8-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROCEDIMIENTOS DE
RECUPERACION

Para superar la evaluacién es necesario que el alumno obtenga al menos un 5 en la

calificacion final.. Para ello la nota serd el resultado de promediar las distintas

calificaciones de los diferentes instrumentos de evaluacion aplicados:

v" Actitud y observacion del trabajo en el aula: 5%
v' Trabajo especificos o actividades: 15%

v" Pruebas escritas: 80%
Los alumnos obtendran una nota de esta materia de 1 a 10, junto con la expresion:

- Insuficiente: IN (1 - 4)
Suficiente: SU (5)
Bien: BI (6)

Notable: NT (7 - 8)
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— Sobresaliente: SB (9 — 10)

Después de cada prueba escrita se realizard una prueba de recuperacion a los

alumnos suspensos, y aquellos que deseen subir sus calificaciones.

Evaluacion y calificacion de alumnos a quienes no se pueda aplicar la evaluacion

continua

Los alumnos que pierden la evaluacion continua por superar los limites
establecidos del absentismo escolar deberan presentar correctamente las actividades
trabajadas en clase, ademas de realizar las pruebas necesarias para evaluar su progreso.

Se estableceran los siguientes criterios:

a. Prueba especifica con los contenidos minimos de cada una de las
evaluaciones: 75%
b. Trabajos para hacer en casa: 20%

c. Actitud y trabajo durante el periodo de asistencia: 5%

Alumnos con una sola materia pendiente en la evaluacion final ordinaria o

extraordinaria

Segun el Proyecto Curricular de Bachillerato, en la evaluacion final de los
alumnos de 2° que tengan una sola materia suspensa, siempre que asistan regularmente a
clase y que no hayan abandonado la materia, se tendran en cuenta para su calificacion

los siguientes indicadores:

e Actitud en clase.
e Capacidad para trabajar, tanto en equipo como de forma autonoma.
e Capacidad comunicativa oral, escrita y gréafica.

e Manejo de las fuentes de informacion
Prueba de junio

La calificacion de la prueba extraordinaria de junio sera sobre 10 puntos y estara
basada solamente en la prueba escrita sobre los contenidos desarrollados en clase a lo
largo de todo el curso. Superard la prueba el alumno o alumna que obtenga una

calificacion de al menos 5 puntos.
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Por ultimo recordar que las actividades de innovacion propuestas tienen una
valoracion del 20 %. Puesto que no todos los alumnos realizaran esta experiencia en la
misma evaluacién, la calificacién de la actividad no se tendra en cuenta hasta final de

Curso.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

En un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en la identificacion de las
necesidades del alumno, es fundamental ofrecerle cuantos recursos educativos sean
necesarios para que su formacién se ajuste a sus posibilidades, y es por ello que el
profesor tiene que conocer a sus alumnos lo mejor posible para obtener de cada uno su
maximo rendimiento, exigiéndole de modo razonable hasta el maximo de sus

posibilidades.

En el Bachillerato, aunque no sea una etapa obligatoria en la educacién, también
se requiere una especial atencién a la diversidad. Al no disponer de horas de refuerzo y
profundizacion, ni horas de apoyo, todas las intervenciones deben de realizarse en el

contexto del aula ordinaria.

Por lo general, la diversidad de los alumnos de Bachillerato proviene de
situaciones como el entorno socio-familiar, el centro de procedencia, tipo de ensefianza

previa recibida, etc. y de otras como caracteristicas fisicas, sensoriales e intelectuales.

Para todos los casos, es muy importante utilizar actividades de diversos tipos para
que siempre el alumno encuentre alguna interesante y para evitar la monotonia, lo que
también ayuda a conocer mejor las preferencias de cada uno, su capacidad, y lo que es

posible exigirle:

% Para aqguellos alumnos con una capacidad de asimilacion de contenidos
superior a la media de la clase, cuyo objetivo esta orientado a conseguir las
mejores calificaciones en Bachillerato, se propondra un trabajo adicional en
cada bloque de contenidos, profundizando en la dificultad y variedad de
cuestiones y problemas. Se les plantearan distintos retos y motivaciones para

que participen en la Olimpiada, en proyectos de investigacion, etc.

= Aguellos que no superen los minimos exigibles y que empiecen a descolgarse

del grupo, deberan profundizar en aquellos contenidos donde se detectan las
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dificultades, de acuerdo con los minimos que figuran en la programacion y
siempre con la ayuda de la profesora que estara a disposicion de los alumnos,

tanto en la clase como en los recreos y horas de tutoria.

Se facilitara el préstamo de libros de la biblioteca y del departamento cuando

los alumnos se muestren interesados en ello.

Al final de cada unidad conviene seleccionar ejercicios de repaso de toda la
unidad y también de ampliacion y profundizacion que permitan a los alumnos

mas aventajados desarrollar su capacidad y aumentar los conocimientos.

Los criterios generales para atender a los alumnos con deficiencias fisicas,
deben favorecer la metodologia de ensefianza-aprendizaje y contar siempre con
el asesoramiento del Departamento de Orientacion para realizar las

adaptaciones necesarias.

10. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. LA HUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

D N N N

AN

Comprender el funcionamiento de los sistemas terrestres, las interacciones
que se dan entre ellos y sus repercusiones sobre el sistema humano.

Valorar la importancia que tienen las teorias y modelos cientificos para
explicar e interpretar la realidad.

Sensibilizar a los alumnos sobre los problemas ambientales, basandose
en razonamientos cientificos.

Conocer los cambios ocurridos en el sistema Tierra a lo largo de su
historia y la incidencia que los seres humanos, desde su aparicién, han
tenido en esos cambios.

Conocer algunos cambios ambientales en la biosfera, distinguiendo los de
origen natural y los provocados por la accion humana.

Comprender la dependencia que tiene la humanidad para su desarrollo
respecto de los recursos naturales, y los riesgos e impactos ambientales
que conlleva esa dependencia.

Valorar la importancia de un medio ambiente saludable y las medidas de
caracter politico, social y cultural que favorecen su conservacion

CONTENIDOS
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A. Conceptos:

1.
2.
3.

4.
B. Procedimientos, destrezas y habilidades

C. Actitudes, valores y normas

Concepto de medio ambiente. Factores que lo definen.

El planeta Tierra como sistema.

Evolucién de las relaciones entre humanidad y naturaleza: fase de caza
y recoleccion, fase de agricola y ganadera, fase industrial y tecnoldgica.

La gestion del planeta: desarrollo viable y desarrollo sostenible.

Busqueda de informacién sobre problemas medioambientales que afectan a la
humanidad.

Interpretacién de esquemas que representen la influencia de las sociedades
agrarias e industriales en la aparicion de los problemas ambientales.

Lectura y comentario de la carta de jefe indio Seattle para hacer una reflexion
sobre el medio ambiente.

Valorar la importancia de la Teoria de Sistemas para analizar los sistemas
terrestres, asi como las interrelaciones de la actividad humana con la
naturaleza.

Sensibilizaciébn  ante los cambios ambientales, naturales o antrdpicos,
ocurridos en la Tierra.

Sensibilidad y respeto por el medio ambiente.

Desarrollo de  actitudes racionales ante los problemas ambientales,
utilizando conceptos claros y precisos para su explicacion.

Valoracion de la repercusion que sobre el mantenimiento del medio
ambiente y el bienestar de las personas pueden tener procesos como la
contaminacion, el agotamiento de recursos, la acumulacion de residuos y
los impactos ambientales.

Valoracion de la importancia que tiene para los ciudadanos la existencia de
una politica ambiental adecuada, y de la educacién ambiental para lograr un
ambiente mas saludable.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterios de Evaluacion
Criterio n° 1(1): Aplicar la teoria de sistemas al estudio de la Tierra y del

medio ambiente reconociendo su complejidad, su relacion con las leyes de la
termodindmica y el caracter de las ciencias ambientales, y reproducir
modelos sencillos que reflejen la estructura de un sistema natural.

v Definir Medio Ambiente.
v Definir sistema. Tipos.
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Conocer el planeta Tierra como sistema.

Saber relacionar los cambios ocurridos en el medio ambiente a lo largo del
tiempo con cada una de las sociedades humanas definidas: cazadora-

recolectora, agricola-ganadera e industrial-tecnoldgica.

Conocer las diferentes alternativas a la problematica ambiental:

conservacionismo a ultranza y desarrollo sostenible.

Diferenciar  ante un problema ambiental los argumentos del “modelo

conservacionista” y los del “desarrollo sostenible”.

UNIDAD DIDACTICA 2: LA ATMOSFERA. LA CONTAMINACION DEL
AIRE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v Conocer las funciones que realiza la atmésfera, asi como su importancia para
la vida.

v" Comprender la dindmica atmosférica y las condiciones de estabilidad e
inestabilidad que originan.

v Saber explicar la circulacién general de la atmésfera.

v' Saber utilizar fuentes de informacion diversa para explicar el funcionamiento
de las capas fluidas y las zonas climéticas de la Tierra.

v Descubrir las causas de la contaminacién atmosférica y reconocer los
principales contaminantes quimicos y fisicos (formas de energia).

v Conocer los factores que influyen en la dispersion de los contaminantes.

v" Comprender el fundamento del efecto invernadero y el origen de la capa de
0zono, conociendo los factores que pueden alterarlos.

v Conocer como se forma la lluvia acida y el smog, asi como su problematica.

v Analizar las causas que provocan la contaminacion y deducir a partir de ellas
algunas medidas para prevenirla o atenuarla.

v Evaluar las repercusiones de la contaminacion atmosférica desde el punto de
vista social, econdmico y sanitario.

v Identificar algunas medidas preventivas y correctoras utilizadas en el control
de la contaminacion atmosférica.

v Desarrollar actitudes a favor del mantenimiento del aire limpio, cumpliendo
las normas familiares y comunitarias adecuadas.

CONTENIDOS.
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A. Conceptos:

1. Laevolucién, composicion y estructura de la atmdsfera.

2. Las radiaciones solares y terrestres.

3. Balance energético global de la Tierra.

4. Funcion protectora y reguladora de la atmdsfera.

5. Humedad absoluta y relativa.

6. Dinamica atmosférica:
- Movimientos verticales. Estabilidad e inestabilidad atmosférica.
- Movimientos horizontales. La circulacion del viento y el efecto de Coriolis.
- Circulacion general de la atmosfera: células de Hadley.

7. Climay zonas climaticas.

8. Efecto Féehn.

9. Contaminacion atmosférica:

- Fuentes de contaminacion
- Tipos de contaminantes.

10. Contaminacion quimica:

- Contaminantes primarios. Aerosoles, compuestos de S, N, C,
hidrocarburos, metales pesados, COV, derivados halogenados.
- Contaminantes secundarios. Ozono troposférico, derivados de NOx y SOxX.

11. Contaminacion fisica:

- Radiaciones ionizantes. Radiaciones alfa, beta, gammay rayos
- Ondas sonoras.

12. Dispersion de contaminantes
13. Consecuencias de la contaminacion atmosférica:

- Locales: Islas térmicas, smog, contaminacion sonora.

- Regionales: Lluvia &cida

- Globales. Destruccion de la capa de ozono, efecto invernadero y
cambio climético.

14. Calidad del aire: vigilancia y medidas de prevencion y correccion

B. Procedimientos, destrezas y habilidades

o Manejo de datos, graficas y esquemas para explicar la estructura y alguna de
las caracteristicas de la atmosfera.

o Interpretacion de esquemas que representen el efecto albedo y el efecto
invernadero.

o Interpretacion de esquemas que pongan de manifiesto como se desarrolla el
efecto Foehn.

o Analisis de las causas que producen los diferentes tipos de smog, la lluvia
acida y el incremento del efecto invernadero.

o Representaciones  esquematicas sobre las  principales condiciones
meteoroldgicas, geogréficas y topograficas que inciden en la dispersion de los
contaminantes atmosféricos.

o Busqueda de datos para investigar y realizar informes sobre noticias
aparecidas en la prensa diaria relacionadas con la dinamica y la
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contaminacion atmosférica..
o Elaboracién de listados de normas que contribuyan a la mejora de la
calidad atmosférica.

C. Actitudes, valores y normas

= Valoracion de la importancia que tiene la funcién protectora y reguladora de
la atmoésfera para el desarrollo de la vida en la Tierra, asi como las
consecuencias que puede acarrear su contaminacion.

= Sensibilizacion de la importancia que sobre la salud y el bienestar de las
personas tiene la contaminacion de la Atmosfera, adoptando posturas
personales que contribuyan a su disminucion.

= Concienciacion de la necesidad de una legislacion adecuada para evitar
0 reducir la emisién de contaminantes a la atmosfera.

= Reconocimiento de importancia que para los seres vivos y la humanidad
tiene la calidad del aire, aceptando las normas que se que se dicten para
disminuir su contaminacion

» Adquisicion de  actitudes que conduzcan a un ahorro de los
combustibles fosiles para disminuir la contaminacion atmosférica.

= Concienciaciébn de que determinadas actividades humanas inciden
negativamente sobre la calidad del aire.

= Actitud critica y racional sobre los efectos producidos por la
contaminacion atmosferica.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio de Evaluacién n® 3¥): Identificar y explicar la actividad reguladora
de la atmdsfera, y las condiciones meteorolégicas que provocan mayor
riesgo  de concentracion de contaminantes atmosféricos y algunas
consecuencias de la contaminacion, como el aumento del efecto invernadero
y la disminucion de la concentracion del ozono estratosféerico.

Conocer la composicion quimica de la Atmosfera.

Conocer la estructura de al atmosfera y las caracteristicas mas importantes de

cada capa.

Interpretar un esquema sobre el balance global de la radiacion solar.

Comprender la importancia de la funcidén protectora y reguladora de la

atmosfera.

Conocer los conceptos de humedad absoluta y relativa.

Comprender los  conceptos de gradiente vertical de
temperatura, gradiente adiabatico seco y gradiente adiabatico

hdmedo.

Saber explicar la dindmica atmosférica: estabilidad e inestabilidad, vientos y

efecto Coriolis.

Explicar la circulacion general de la atmésfera.

Situar sobre un esquema del planeta las tres células de Hadley, sefialando las

zonas de altas y bajas presiones, zonas de maxima y minima precipitacion y

las cuatro zonas climaticas mas representativas.

AN N N N
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Conocer los principales contaminantes atmosféricos: primarios y secundarios.
Conocer las fuentes emisoras de contaminantes asi como los efectos de
los contaminantes.

Conocer las causas del aumento del efecto invernadero. Consecuencias.
Conocer las causas y explicacion del proceso de la destruccion de la capa de
ozono. Consecuencias.

Conocer las causas y explicacion del proceso de la lluvia &cida.
Consecuencias.

Conocer las causas y explicacion de la formacion del smog. Consecuencias.
Conocer el origen y efectos de la contaminacion sonora. Medidas correctoras
y preventivas.

Saber los factores que influyen en la capacidad difusora de la atmosfera
Conocer como influyen la naturaleza y caracteristicas propias de las emisiones
para poder dispersarse.

Analizar como influyen las condiciones meteoroldgicas: presencia de
anticiclones o de borrascas, inversiones térmicas, intensidad y
direccion del viento en la dispersion de contaminantes.

Comprender como repercuten en la dispersion de contaminantes las
condiciones geograficas y topograficas: brisas mar-tierra y valle-montafa.
Conocer la influencia que los nucleos urbanos tienen en la dispersion de
particulas y gases contaminantes.

Conocer las medidas de prevencion y control de la contaminacion atmosférica.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES:

v Visita al Panel de Control de la Contaminacién Atmosférica (Consejeria de

Medio Ambiente) y a una estacion de Control y Vigilancia de la Contaminacion.

v Visita a la Catedral de Oviedo (proyecto innovacién)

UNIDAD DIDACTICA 3: LA HIDROSFERA.

LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

AN N N N

Conocer los componentes de la Hidrosfera.

Comprender el ciclo hidrolégico

Conocer las causas de la contaminacion de las aguas y reconocer los
principales contaminantes inorganicos, organicos y bioldgicos.

Conocer la importancia del agua y su calidad como recurso basico.

Rechazar comportamientos que contribuyan a una disminucion de la calidad
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del agua.
v Evaluar las repercusiones de la contaminacién de las aguas sobre el valor de
uso, la salud y los ecosistemas.

CONTENIDOS.

A. Conceptos:

1. Distribucion del agua en la hidrosfera.
2. El ciclo hidrolégico.
3. Balance hidroldgico.

4. Caracteristicas de las aguas ocednicas: salinidad, densidad y temperatura.
Termoclina.

5. Dinamica de la hidrosfera: corrientes superficiales y profundas, afloramientos,
fenémeno del Nifio.

6. Aguas subterrdneas. Acuiferos

7. Tipos de acuiferos

8. El agua como recurso.

9. Usos del agua.

10. Tipos de impactos: sobreexplotacion, salinizacion y contaminacion.

11. Contaminacion. Origen: natural, antrépico. Tipos de contaminantes:
quimicos, fisicos y bioldgicos.

12. Contaminacion de las aguas estancadas: Eutrofizacion
13. Contaminacion de los acuiferos
14. Contaminacion del mar
15. La calidad del agua. Parametros de calidad: fisicos, quimicos y biol6gicos.
16. Tratamiento del agua para el consumo. Potabilizacion.
17. Depuracion del agua. Plantas depuradoras de aguas residuales.
18. Evaluacion de recursos y planificacion hidrolégica.
19. Medidas correctoras.
B. Procedimientos, destrezas y habilidades:

o Interpretacion de esquemas, graficos y datos sobre el ciclo hidrologico y
balance hidrico global.

o Interpretar esquemas que representen el fenomeno “El Nifio”

o Interpretar esquemas que representen las diferentes etapas de
tratamiento en una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR).

o Analizar la interferencia de las actividades humanas en el ciclo hidroldgico.

o Elaboracion de un dossier sobre posibilidades de ahorro de agua en el
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C. Actitudes, valores y normas

consumo
Destacar la importancia que la hidrosfera tiene para la vida asi como
la importancia de su contaminacion.

Reconocer la importancia que sobre la salud y el bienestar de las personas
tiene la contaminacion del agua, adoptando posturas personales que
contribuyan a su disminucion.

Adquisicién de actitudes que conduzcan a una menor contaminacion de las
aguas

Concienciacion de que determinadas actividades humanas inciden
negativamente sobre el agua y el ciclo hidrologico

Adquirir actitudes que conduzcan a un ahorro de agua en el consumo familiar.
Mantener actitudes criticas ante los problemas ambientales y proponer
posibles soluciones.

Tomar conciencia de que la naturaleza tiene sus limites y que, para asegurar
nuestra supervivencia, no hay que abusar de su capacidad de renovacion
comprendiendo que los rios y mares no son capaces de soportar y asimilar
todo lo que se vierte en ellos.

Valorar la necesidad de una legislacion adecuada para disminuir o evitar la
contaminacion de las aguas.

Valorar la necesidad del cumplimiento de la normativa legal para reducir la
emision de vertidos

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio de evaluaciéon n° 4®: Relacionar el ciclo del agua con factores

AN N N N N Y N N N N N

climéticos y citar los principales usos y necesidades como recurso para
las actividades humanas, Reconocer las principales causas de contaminacién
del agua y utilizar técnicas quimicas y biologicas para detectarla, valorando sus
efectos y consecuencias para el desarrollo de la vida y el consumo humano.

Conocer la distribucién del agua en la hidrosfera.

Saber explicar el ciclo hidrolégico y su relacion con los demas sistemas.

Saber explicar alteraciones del ciclo hidrol6gico por la intervencién humana.
Conocer la dindmica oceénica: olas, mareas, corrientes oceéanicas
profundas y superficiales.

Saber explicar algunas repercusiones de la dinamica oceénica:
repercusiones climaticas y pesqueras.

Saber interpretar dibujos de acuiferos.

Concepto de cuenca hidrografica.

Conocer el origen de la contaminacién de la hidrosfera.

Conocer la contaminacion de los acuiferos: sobreexplotacion vy
salinizacion explicando sus causas, efectos y prevencion.

Conocer la eutrofizacion de lagos y rios y explicar sus causas,
efectos y prevencion.

Conocer la contaminacion de los océanos y explicar cuéles son los principales
contaminantes, las causas y los efectos de la contaminacion.

Conocer y saber explicar e interpretar los parametros que se usan para
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determinar la calidad de las aguas: DBO, DQO, OD, presencia de
materia orgénica Yy bioindicadores.

Conocer el proceso de autodepuracion de las aguas.

Conocer la importancia del agua como recurso.

Causas y consecuencias de la sobreexplotacion de acuiferos,

Causas y consecuencias de la contaminacion de las aguas.

Diferenciar en un texto relacionado con el uso y consumo del agua los
argumentos de los dos modelos.

Conocer medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania para
ahorrar agua.

Conocer los sistemas de tratamiento y depuracion de aguas.

Conocer el funcionamiento de una EDAR

Conocer los sistemas de limpieza de los vertidos de petroleo.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES:

v Visita : E.D.A.R. Baifia (diciembre 0 marzo)

UNIDAD DIDACTICA 4. LA GEOSFERA Y RIESGOS GEOLOGICOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v

v

v
v

Alcanzar una vision general y relacionada del funcionamiento global de la
Geosfera a través del estudio del ciclo geoldgico.

Comprender los flujos de energia que actuan en la Geosfera, diferenciando
las fuentes de energia de los procesos internos y externos y las transformaciones
que se producen en ellos.

Llegar a comprender la naturaleza cambiante de la Tierra.

Conocer y valorar los principales factores de riesgo geologico existentes en
nuestro pais, teniendo en cuenta sus caracteristicas climatoldgicas, litologicas,
estructurales y sus repercusiones sobre el sistema humano.

Conocer algunos métodos de prevencion, prediccion y mitigacion de dafios
debidos a riesgos geoldgicos para contrarrestar las repercusiones negativas
que sobre el sistema humano provocan las manifestaciones energéticas del
planeta.

CONTENIDOS.

A. Conceptos:
1. Laenergia en la Geosfera
2. Calor externo e interno: procesos geoldgicos externos e internos.
3. Liberacion lenta y paroxismica de la energia.

4,
exdgenas.

Ciclo geoldgico: externo e interno. Formacion de rocas endogenas y
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5. Los riesgos geologicos. Concepto.

6. Riesgos geoldgicos de origen interno: volcanes y terremotos. Riesgos
geoldgicos de origen externo

7. Dinamica de laderas: desprendimientos, deslizamientos y flujos
8. Dinamica litoral
9. Subsidencias: kéarsticas, hidrogeoldgicas.
10. Riesgos geoclimaticos: vientos, inundaciones y aludes.
11. Riesgos inducidos: subsidencias mineras.
B. Procedimientos, destrezas y habilidades

o Conocimiento de los distintos tipos de energia de la geosfera.

o ldentificacion de los distintos limites de placas y su tipologia Relacionar los
diferentes tipos de contactos con los procesos geologicos.

o Sobre un mapa en el que se representen las distintas placas litosféricas, localizar
geogréaficamente las zonas con mayor frecuencia de terremotos y volcanes.

o Descubrimiento de los principales factores de riesgo volcanico y sismico,
asi como los factores que los intensifican.

o ldentificacion, mediante esquemas, de los principales tipos de movimientos de
ladera: desprendimientos, deslizamientos y flujos.

o Analisis y comentario de mapas de riesgos sismicos y volcanicos de Espafia

o Lectura y andlisis de diversos textos referidos a grandes terremotos,
erupciones  volcanicas, inundaciones, etc., ocurridas en épocas pasadas y
actuales.

o Destacar los principales riesgos existentes en Asturias: movimientos de
ladera, inundaciones Yy subsidencias.( Practica: cartografia de riesgos-zona del
Naranco)

o Analizar noticias de prensa sobre alguna catastrofe acontecida, indicando las
causas, medidas preventivas y correctoras (Realizar un debate)

C. Actitudes, valores y normas

= Concienciacion de la importancia de seguir toda una serie de normas
establecidas, para evitar riesgos y para paliar sus efectos en el caso de que se
produzca una catastrofe.

= Valoracion de los avances en el conocimiento del planeta a través de las
aportaciones de las ciencias Fisicas y Quimicas.

= Mantener una actitud critica hacia todas aquellas intervenciones humanas que
aumenten los riesgos, sin tomar las medidas de prediccion y prevencion
pertinentes

= Valorar la importancia de adoptar medidas preventivas estructurales y no
estructurales frente a los riesgos geologicos

= Valoracion de las aportaciones de Alfred Wegener al mundo de las Ciencias.
Comprender la importancia de la tectonica de placas como teoria predictiva de
los fendmenos naturales del planeta.

= Valorar la energia interna del planeta como potenciadora de la vida en el planeta.

= Valorar la importancia del magmatismo, metamorfismo y diagénesis en la
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dinamica global terrestre

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio n° 2®@: Planificar y realizar pequefias investigaciones de caracter
medioambiental, identificando  los principales instrumentos que aportan
informacién sobre el medio ambiente en la actualidad y sus respectivas
aplicaciones, describiendo fenomenos, distinguiendo las posibles causas,
planteando hipdtesis y realizando predicciones razonadas de su evolucion,
valorando las aportaciones de la ciencia y la tecnologia en el estudio de los
problemas.

¥v" Conocer los distintos métodos de prevencion, prediccion y mitigacion de
dafios debidos a riesgos geoldgicos para contrarrestar las repercusiones
negativas que sobre el sistema humano provocan las manifestaciones energéticas
del planeta.

v" Saber correlacionar los procesos de formacion y origen de las rocas endégenas
y exogenas, dentro del desarrollo del ciclo geoldgico

v Diferencias las fuentes de energia de los procesos internos y externos y las
transformaciones que se producen en ellos.

v Interpretar los riesgos de una zona en funcion de sus rasgos

geomorfoldgicos y climaticos (movimientos de ladera,

erosion/sedimentacion, inundaciones, etc.) o por aquellas inducidas por el

hombre (rotura de presas, mineria, escombreras, etc.), ayudandose para ello

de dibujos-maqueta que representen la zona y de mapas de riesgos, Yy

mencionando las principales medidas de prediccion y prevencion de los

mismos.”.

Realizar y comprender esquemas graficos sobre el ciclo geoldgico.

Definir riesgo geoldgico. Clasificacion

Identificar factores de riesgo

Saber definir y analizar sus impactos negativos :

Movimientos de ladera: desprendimientos, deslizamientos y flujos.

Inundaciones.

Riesgos costeros.

Subsidencias

Riesgos inducidos

Riesgos volcéanicos y sismicos: prevencion y factores de riesgo.

Explicar razonadamente de los principales riesgos geoldgicos a los que esta

sometida nuestra regién, comparando su grado de riesgo con respecto a

otras zonas de Espafia

AN N N N N N N Y N N N

PROPUESTA DE ACTIVIDAD:
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v Lectura sobre las aportaciones de Katiay Maurice Krafft al ambito de la
vulcanologia y su lucha por concienciar de los riesgos de los volcanes.
Debate.

¥ Visita a los monumentos prerromanicos (proyecto de innovacion)
v Précticas de gabinete: mapas geomorfoldgicos y de riesgos.

UNIDAD DIDACTICA 5. LAS NECESIDADES ENERGETICAS Y
MINERALES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

AV N N N N A

Conocer el origen y las posibilidades de renovacion de los recursos naturales.
Conocer los tipos de energia que utilizamos y nuestro grado de dependencia de
ellos.

Comparar las ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos de energia
utilizados.

Valorar positivamente otros sistemas energéticos alternativos a los tradicionales.
Adgquirir habitos de ahorro energético, familiares y comunitarios.

Valorar la necesidad de cambiar de actitud ante el consumo abusivo de recursos,
que impacta al Medio Ambiente.

Comprender la necesidad de recuperar y rehabilitar el Medio Ambiente del que
se han utilizado recursos.

CONTENIDOS

N AWM

9.

(@)

A. Conceptos

10. Recursos minerales metalicos y no metélicos.
11. Impactos medioambientales derivados de la mineria

B. Procedimientos, destrezas y habilidades

Concepto de recurso, yacimiento mineral y reserva.

Clasificacion de recursos naturales.

Recursos energéticos: renovables y no renovables.

Origen de los combustibles fosiles. Carbdn, petroleo y gas natural.
Fundamentos de la energia nuclear: Centrales nucleares.

Energia hidraulica.

Otras fuentes de energia: energia edlica, energia de biomasa y energia solar.
Impactos medioambientales a causa de la produccion, transporte y uso de los
recursos energeticos.

Principales recursos energéticos de Asturias: carbon y energia hidraulica

Diferencia entre fuentes energéticas renovables y no renovables, indicando
sus ventajas e inconvenientes, tanto desde el punto de vista econémico como
medioambiental.

Clasificacion del origen de los recursos energéticos con funcion de su caracter
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renovable o no renovable.

o ldentificar los problemas e impactos ambientales provocados en la naturaleza y
en las poblaciones por la extraccion, transporte y usos de los recursos
energéticos fosiles.

o Comparar el efecto ambiental de una central térmica y una central hidroeléctrica.

o Busqueda de informacion sobre alguna situacion de alarma relacionada con
alguna fuente de energia.

o Investigacion sobre las fuentes de energia que actualmente abastecen a Asturias.

o Valoracion de la importancia de los avances cientificos en la utilizacion de
NUEVOS recursos.

o Reconocer la necesidad de otras tecnologias que supongan mejor
aprovechamiento energético.

C. Actitudes, valores y normas

= Comprension de la importancia de mantener reservas en el planeta

= Adquisicion de habitos de ahorro de recursos naturales a escala familiar y
comunitaria.

= Sensibilizacion ante los impactos provocados por las transformaciones
medioambientales por la obtencién, transporte y utilizacion de las fuentes de
energia.

= Valoracion positiva de la importancia de promover la recuperacion de las zonas
afectadas.

= Rechazo de todos aquellos comportamientos que inciden en e mal uso de los
recursos naturales.

= Valoracion de la cogeneracion de energia.

CRITERIOS DE EVALUACION: el alumno/a es capaz de:

Criterio de evaluacion n°5: (2) Identificar las fuentes de y productos.
Explicar el papel de la geosfera como fuente de recursos energia de la
actividad geodindmica de la Tierra y reconocer sus principales procesos
para la Humanidad y distinguir los riesgos naturales de los inducidos por la
explotacion de la geosfera.

Conocer las fuentes de energia utilizadas por la sociedad actual

Recoger informacion a cerca de las fuentes energéticas utilizadas en
Asturias.

Evaluar el actual estado de desarrollo de la energia.

Conocer los recursos minerales que ofrece Asturias

Conocer los efectos sobre el Medio Ambiente que supone la explotacion de
estos recursos.

Razonar medidas a seguir para mejor aprovechamiento de los recursos.
Relacionar la necesidad de ahorro energético con el “desarrollo sostenible”.
Comprender la necesidad de la investigacion cientifica

AV N N N N N Y
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para mejorar el aprovechamiento.

Definir recurso energético: renovables y no renovables.

Conocer el origen y formacién de los combustibles fosiles. Problemas e
impactos derivados de su explotacion, transporte y consumo.

Impactos medioambientales derivados de la explotacion minera.

Analizar las ventajas e inconvenientes de la utilizacion de energia solar,
edlica e hidroeléctrica.

Energia nuclear: Ventajas e inconvenientes de su uso.

Conocer las fuentes de energia utilizadas por la sociedad actual

Recoger informacion a cerca de las fuentes energéticas utilizadas en
Asturias.

Evaluar el actual estado de desarrollo de la energia.

Conocer los recursos minerales que ofrece Asturias

Conocer los efectos sobre el Medio Ambiente que supone la explotacion de
estos recursos.

Razonar medidas a seguir para mejor aprovechamiento de los recursos.
Relacionar la necesidad de ahorro energético con el “desarrollo sostenible”.
Comprender la necesidad de la investigacion cientifica para
mejorar el aprovechamiento de recursos minerales y energéticos

ANANA NN A N N U U N NN

PROPUESTA DE ACTIVIDAD:

v Proyeccion del video” la mina del diablo”, referente a la situacion de los
nifios/as mineros de Bolivia. Debate sobre la violacion de los derechos humanos
y los efectos de la globalizacion. (http://www.dailymotion.com/video/x5eyzt la-
mina-del-diablo-parte-1-de-3 news)

UNIDAD DIDACTICA 6. EL SUELO. LA DESERTIZACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v" Comprender la formacion y funcionamiento de la interfase suelo como resultado
de la interaccion de los subsistemas Geosfera, Atmdsfera y Biosfera.

v" Conocer los factores fisicos y biolégicos que determinan su formacion.

v Conocer la estructura del suelo y la relacion del clima'y otros factores con el tipo
de suelo.

v Evaluar la importancia de la pérdida del suelo por causas naturales y antrépicas
y comprender sus consecuencias de su degradacion.

v Conocer el concepto de desertizacion, sus causas y la extension del riesgo en

Espafia.
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Valorar medidas preventivas de la desertizacion y de la conservacion y

recuperacion del suelo

CONTENIDOS.

1.
2.
3.

o &

(@)

A. Conceptos:

. Contaminacidn y degradacién del suelo.

. Concepto y causas de la desertizacion y desertificacion

. Medidas para la recuperacion y conservacion de suelos degradados.
. La desertizacion en Esparia.

B. Procedimientos, destrezas y habilidades

C. Actitudes, valores y normas

Definicion de suelo. Caracteristicas de un suelo

Usos del suelo: su importancia como recurso.

Componentes del suelo: solidos (inorganicos o minerales y organicos),

liquidos(agua) y gaseosos.

Propiedades fisicas: textura y estructura.

Factores que intervienen en la formacién de un suelo.
a. Factores fisicos: clima, topografia, roca madre, tiempo.
b. Factores bioldgicos.

Perfil y evolucion de un suelo.

Clasificacion de los suelos.

Impactos en el suelo.

La erosion del suelo: natural y antrdpica.

Elaboracion de esquemas para establecer la existencia del suelo como interfase
resultante de la influencia o interaccion de varios subsistemas terrestres.
Representacion del perfil de un suelo tipo A, B, C indicando las principales
caracteristicas de sus horizontes.

Identificacion de los diferentes tipos de suelos a partir de imagenes.

Desarrollo de esquemas indicando las principales causas de la erosion vy
contaminacion del suelo.

Anélisis de las principales causas de la desertizacion.

Conocimiento de las medidas adecuadas para la conservacion de los suelos.
Busqueda de informacion, en prensa u otros medios, sobre datos de
desertizacion y su distribucién en diferentes regiones del mundo. Recopilar
informacién sobre las diferentes actuaciones de recuperacion y conservacion del
suelo en Espafia y el resto del mundo. .(Debate en el aula)

Reconocimiento de la importancia del suelo como interfase entre los diferentes
subsistemas terrestres

Valoracién de la importancia ecoldgica del suelo como soporte de la vida y su
carécter de recurso no renovable a escala humana
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Reflexion sobre el efecto de la influencia humana en la desertizacion y
valoracion de actitudes conservadoras del suelo.

Toma de conciencia sobre el proceso de deforestacion como un importante
factor negativo en la erosion de los suelos.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

U N N N N N N Y U N N

Criterio n® 8 ®: Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases,
valorar su importancia ecoldgica y conocer las razones por las cuales
existen en Espafia zonas sometidas a una progresiva desertificacion,
proponiendo algunas medidas para paliar sus efectos.

Conocer la definicion del suelo como interfase de diversos subsistemas
terrestres

Conocer los usos del suelo y su importancia como recurso.

Conocer los componentes del suelo: agua, minerales, organicos y gaseosos.
Describir los factores que intervienen en su formacion, tanto los fisicos como
los bioldgicos.

Definir los diferentes horizontes caracteristicos de un suelo evolucionado y
sus propiedades.

Relacionar la erosion del suelo con las actividades antrdpicas.

Conocer las causas de degradacion progresiva del suelo por salinizacion
y anegamiento

Conocer los conceptos de desertizacion y desertificacion

Relacionar diferentes procesos naturales y précticas inadecuadas antropicas
con el progreso de la desertizacion y desertificacion.

Saber proponer algunas medidas encaminadas a la prevencion o correccion de
este fendmeno.

Conocer las areas de Espafia con mayor grado de riesgo de erosion.

PROPUESTA DE ACTIVIDAD:

v Observar el perfil de un suelo “in situ”. Salida de campo por el entorno del

Monte Naranco (proyecto de innovacion)

UNIDAD DIDACTICA 7. LA BIOSFERA. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v

Comprender el concepto de ecosistema y conocer los biomas mas
representativos.
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Reconocer los procesos que rigen la dindmica del ecosistema.

Relacionar la eficacia de los ecosistemas con su productividad.

Conocer las limitaciones de la productividad de los ecosistemas y adquirir una
postura critica ante las alteraciones que se producen en ellos.

Comprender los mecanismos de autorregulacion de los ecosistemas y conocer
los factores que rompen su equilibrio.

Evaluar la rentabilidad global de los recursos naturales, incluyendo sus posibles
utilidades y los impactos generados.

Comprender que la biodiversidad es un legado recibido, fruto de millones de
afios de evolucidn, que es necesario preservar para las futuras generaciones

CONTENIDOS.
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. Dindmica del ecosistema. Sucesion ecoldgica y climax.
11.

B Procedimientos, destrezas y habilidades

onceptos:

Concepto de biosfera. Biomas

Ciclos de materia y energia en los ecosistemas.

Concepto de ecosistema.Componentes abidticos y bioticos.

Flujo de energia en los ecosistemas. Niveles tréficos.

Parametros troficos.

Produccion primaria. Factores limitantes.

Produccién secundaria. Cadenas y redes troficas.

Ciclos de materia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos: carbono,
nitrogeno y fosforo.

Ecosistemas urbanos.

La pérdida de la biodiversidad en los ecosistemas: concepto de biodiversidad,
su distribucién y origen; principales causas de la desaparicion de
especies; consecuencias de la pérdida de biodiversidad.

Interpretacion de cadenas y redes troficas en ecosistemas terrestres y acuaticos.

Ordenar y comentar dibujos de las etapas de una sucesion en un ecosistema
terrestre: fase liquen, musgo, herbaceas, arbustivo y bosque

Interpretar esquemas que representen los ciclos biogeoquimicos mas
terrestres y acuaticos.

Busqueda de informacién sobre algunas alteraciones producidas por el
hombre en determinados ecosistemas.

Citar especies Proyectar diapositivas o videos en los que se representen los
principales biomas

animales y vegetales en peligro de extincion en Asturias, recogiendo
informacidn en internet sobre el problema de la pérdida de biodiversidad.

Interés por conocer el funcionamiento del sistema biosfera.

Reconocimiento y valoracién de la funcion que cumplen los diferentes
componentes del ecosistema y su contribucion al equilibrio del mismo, asi como
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del papel que juegan los seres humanos en la alteracion de dicho equilibrio.
C. Actitudes, valores y normas

= Toma de conciencia de las limitaciones en la productividad de los ecosistemas.

= Sensibilizacion de las consecuencias que tiene la sobreexplotacion de los
recursos y su incidencia sobre el medio ambiente.

= Valoracion de la importancia del mundo de los seres vivos en la
aportacion de productos de uso farmacéutico y medicinal.

= Adquisicion de una postura critica ante las alteraciones humanas de los
ecosistemas, que dificulten sus mecanismos naturales de autorregulacion.

= Concienciacion que el medio urbano es, desde el punto de vista bioldgico, un
ecosistema que ofrece nuevos habitats y nichos ecologicos para algunos seres
Vivos.

= Sensibilizacion sobre las consecuencias derivadas de la intervencion humana en
los ciclos biogeoquimicos.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio n° 7 (2): Reconocer el ecosistema como sistema natural interactivo,
identificar sus ciclos de materia y flujos de energia, interpretar los cambios
en términos de sucesion, autorregulacién y regresion, reconocer el papel
ecologico de la biodiversidad y el aprovechamiento racional de sus recursos.

v" Deforestacion.

v' Pérdida mundial de la biodiversidad.

v" Concepto de biosfera. Organizaciéon de los ecosistemas: ciclos de materia
y energia.

v" Flujo de energia en los ecosistemas.

v" Definir los conceptos: ecosistema, biocenosis, biotopo, biomasa, produccion
bruta, produccioén neta, productividad.

Definir la “regla del 10 %”.

Produccion secundaria. Cadenas y redes troficas.

Concepto de biosfera. Biomas

Concepto de ecosistema.

Organizacion de los ecosistemas: ciclos de materia y energia.

Componentes de los ecosistemas: abioticos y bidticos.

Flujo de energia en los ecosistemas. Niveles troficos.

Parametros troficos.

Produccion primaria. Factores limitantes.

Produccion secundaria. Cadenas y redes troficas.

Flujo de energia. La “regla del 10%”.

Ciclos de materia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos: carbono,
nitrégeno y fosforo.

v" Ecosistemas urbanos.

v Dinamica del ecosistema. Sucesién ecoldgica y climax.

AN N N N N N N N Y N N N
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Concepto de biodiversidad.

Origen y distribucion de la biodiversidad.
Principales causas de la desaparicion de especies.
Consecuencias de la pérdida de biodiversidad.
Medidas para evitar la pérdida de la biodiversidad.
Importancia de la biodiversidad.

AN N N NN

RECURSQOS

Materiales de apoyo.

- Revista cientifica y técnica de ecologia y medio ambiente Ecosistemas.

- Revista Investigacion y Ciencia n.° 152 Modelizacion del ciclo geoquimico del
carbono.

Recursos en la RED:
e Asociacion espafiola de ecologia terrestre:

<www.aeet.org/>
e Red de Comités MaB de Iberoamérica y del Caribe:

<proyectos.inecol.edu.mx/iberomab/>
e Programa sobre el hombre y la biosfera (MaB) de la Unesco:

<WWW.Unesco.org.uy/mab/progmab.htmli>
e Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino:

<www.mma.es/portal/secciones/calidad contaminacion/indicadores ambientales/perf
il ambiental 2007/>
¢ Ciclos biogeoquimicos:

<WwWw.sagan-gea.org/hojared/Hojal8.htm>

UNIDAD DIDACTICA 8. LOS RECURSOS NATURALES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v Conocer las posibilidades de renovacién de los recursos naturales y adaptar su
uso y limite de explotacién a dichas posibilidades.

v Evaluar la utilizacién de los recursos naturales teniendo en cuenta los beneficios
econoémicos y sus caracteristicas, asi como los impactos provocados por su
explotacion.

v' Tomar conciencia de que la naturaleza tiene sus limites y gue para asegurar la
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supervivencia no hay que dominarla sino aprovecharla utilizando racionalmente
los recursos y respetando sus leyes.

1. La necesidad de alimentos
2. Formas de obtencién de alimentos
3. La agricultura

3.3. Tipos de agricultura

. La ganaderia

. La pesca

v" Mostrar  actitudes para proteger el medio ambiente, criticando
razonadamente medidas que sean inadecuadas y apoyando las propuestas que
ayuden a mejorarlo

v Conocer los alimentos mas comunes que se consumen, su fuente y nivel tréfico,
valorando el grado de aprovechamiento energético de su consumo.

v Evaluar la existencia de sistemas para aumentar la rentabilidad en la obtencion
de recursos alimentarios.

¥v" Conocer planes tendentes a aprovechar mejor los recursos alimentarios y a
buscar otros nuevos.

v" Adquirir habitos alimenticios mas adecuados en relacién con una mayor
rentabilidad energética y una disminucion de la presion sobre los ecosistemas

v/ Evaluar la rentabilidad global de los recursos alimenticios, incluyendo sus
posibles utilidades y los impactos generados.

v Conocer los principales tipos de paisajes y sus componentes.

v" Evaluar la importancia del paisaje teniendo en cuenta los factores de que
depende.

CONTENIDOS.

A.Conceptos:

3.1. Limites de la produccion agricola
3.2. Evolucion de la agricultura

3.4. Tendencias actuales de la agricultura
3.5. Impactos derivados de la agricultura
3.6. Situacion de la agricultura en Asturias

4.1. Modelos de ganaderia

4.2. Impactos medioambientales y riesgos para la salud derivados de la
ganaderia

4.3. La ganaderia en Asturias. Su aprovechamiento

5.1. Tipos de pesca
5.2. La pesca en Asturias
5.3. Impactos producidos por la pesca
5.4. Medidas que permiten la sustentabilidad de las pesquerias
5.5. Alternativas a la pesca tradicional:
5.5.1. Explotacion de especies actualmente no comerciales
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5.5.2. La acuicultura. Principales impactos
6. El bosque como recurso.

6.1. Beneficios del bosque
6.2. Deforestacion: causas, efectos y prevencion (repoblacion y monocultivo).

7. El paisaje como recurso

7.1. Concepto de paisaje

7.2. Tipos de paisaje

7.3. Evolucion del paisaje

7.4. Impactos paisajisticos y medidas de correccion

B Procedimientos, destrezas y habilidades

o Enumerar las principales caracteristicas que se deben cumplir en la
explotacion de la ganaderia, agricultura, pesca y bosques mediante el modelo
del desarrollo sostenible

o ldentificacion de los impactos ambientales que mas frecuentemente alteran
nuestros paisajes

o Obtencién de informacion sobre algunas alteraciones producidas por el
hombre en los bosques: tala abusiva e incendios

C. Actitudes, valores y normas

= Actitud critica sobre la incidencia negativa de determinadas actividades
humanas

= Concienciarse de las consecuencias que tiene la sobreexplotacion de los
bosques y su incidencia sobre el medio ambiente.

= Capacidad para comprender las limitaciones de la productividad de los
ecosistemas

= Sensibilizarse ante los problemas de la superpoblacién

= Fomentar una actitud critica sobre aquellos comportamientos que incrementan el
dafio ambiental y la insostenibilidad.

= Reconocimiento del paisaje como objeto de disfrute estético, calidad de vida 'y
patrimonio natural y cultural

= Reconocimiento y valoracion de la funcion que cumplen los diferentes
componentes del bosque, asi como del papel que juegan los seres humanos en
su alteracion.

= Valoracion de la importancia de las conclusiones de la Cumbre mundial sobre
la alimentacion (Roma, 1996)

= Promover la proteccion de los paisajes de la zona, participando, si es
necesario, en acciones a favor de su defensa.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:
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Criterio n° 6®:: Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de
recursos para la humanidad, distinguir los recursos renovables o perennes
de los no renovables y determinar los riesgos e impactos ambientales
derivados de las acciones humanas.

v
v
v
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Explicar el concepto de deforestacion, sus causas, efectos y prevencion.
Comprender las consecuencias de la pérdida mundial de la biodiversidad.
Conocer las repercusiones que se derivan de la agricultura, ganaderia y pesca
sobre el medio ambiente, asi como las medidas adoptadas para disminuir este
impacto ambiental.
Conocer algunas caracteristicas que permitan la explotacion de los
recursos alimenticios, posibilitando su regeneracion.
Conocer los principales beneficios que se derivan del paisaje y los impactos
mas frecuentes que en él se producen.
Relacionar el crecimiento demografico con la necesidad de recursos
alimenticios y poder evaluar sus consecuencias.
Conocer las técnicas de explotacion de la agricultura, la ganaderia y la pesca
en un modelo de desarrollo sostenible.
Conocer las repercusiones practicas de consumir mayoritariamente alimentos
de los ultimos niveles troficos.
Conocer las principales medidas para la conservacion del paisaje

Criterios minimos
Relacionar el crecimiento demografico con la necesidad de recursos
alimenticios y poder evaluar sus consecuencias.
Conocer las repercusiones practicas de consumir mayoritariamente alimentos
de los ultimos niveles troficos.
Conocer las diferencias entre la agricultura intensiva o industrial y tradicional
0 de subsistencia.
Conocer las diferencias entre la ganaderia intensiva o industrializada y
la tradicional o extensiva.
Analizar las repercusiones que se derivan de la agricultura, ganaderia y pesca
sobre el medio ambiente, asi como las medidas adoptadas para disminuir este
impacto ambiental.
Conocer las técnicas de explotacion de la agricultura, la ganaderia y la pesca
en un modelo de desarrollo sostenible.
Conocer algunas caracteristicas que permitan la explotacion de los
recursos alimenticios, posibilitando su regeneracion.
Conocer los principales beneficios que se derivan del paisaje y los impactos
mas frecuentes que en él se producen.
Conocer las principales medidas para la conservacion del paisaje.
Conocer la importancia del bosque como recurso y por lo tanto los problemas
de la deforestacion.
Conocer las diferencias entre la deforestacion y la repoblacion forestal.
Conocer las repercusiones que se derivan de la deforestacion sobre el medio
ambiente, asi como las medidas adoptadas para disminuir este impacto
ambiental.
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UNIDAD DIDACTICA 9. UN MUNDO DE RESIDUOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Analizar los diferentes sistemas de eliminacion de basuras, exponiendo
las ventajas e inconvenientes que reportan cada uno de ellos.

Clasificar la basura doméstica segun el destino y la capacidad de reutilizacion,
valorando la necesidad de promover cambios de actitud y fomentando la
reduccion del consumo, la reutilizacion y el reciclado de los distintos residuos.
Analizar los impactos provocados por los residuos.

CONTENIDOS.

(0]

(0]
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A.Conceptos:
1.
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6. Residuos ganaderos, agricolas y forestales

B. Procedimientos, destrezas y habilidades

C. Actitudes, valores y normas

Concepto de residuo. Distintos puntos de vista.

Tipos de residuos segun la actividad antropica que los origina.

Los residuos sélidos urbanos. Su efecto sobre el medio ambiente. Gestion.
Residuos sanitarios.

Residuos industriales.

Estudio del Consorcio de Gestion de los Residuos Soélidos de Asturias
(COGERSA) y su visita.

Busqueda de informacion sobre los sistemas de tratamiento de residuos
solidos en Espafia y analisis de las repercusiones ambientales de dichos
sistemas

Estudio de los problemas ambientales derivados de la localizacion de un
vertedero.

Observacion de un video sobre el transporte y almacenaje de residuos
radiactivos.

Aplicacion de la regla de las tres “erres”: reducir, reutilizar y reciclar
Aplicacion préctica de la relacion entre consumo, consumidores y residuos a
ejemplos o situaciones simuladas.

Reconocimiento de necesidad de un cambio de actitud ante el consumo
abusivo de los productos que generan residuos innecesarios.

Concienciacion sobre la importancia de una buena politica de los RSU.
Valoracién de la importancia de aplicar los criterios del uso sostenible de los
recursos a la generacion y gestion de los residuos.
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Apreciacion de la importancia para la contaminacién y la salud ambiental de
los problemas ligados a los residuos fluidos.

Reflexion sobre la importancia de las actitudes personales y los
comportamientos en la solucion de los problemas ambientales de los residuos
solidos.

Valoraciébn de la importancia que tiene el comportamiento como
consumidores en la generacion de residuos. Actitud critica frente al
consumismo Y el derroche.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio n° 9 @: Diferenciar entre el crecimiento econémico y el desarrollo
sostenible y proponer medidas encaminadas a aprovechar mejor los
recursos, a disminuir los impactos, a mitigar los riesgos y a conseguir un
medio ambiente mas saludable.

v Conocer el concepto de residuo.

v Clasificacion de los residuos segun la actividad antrépica que los origina.

v" Conocer los impactos que los residuos sélidos urbanos originan en el
medio ambiente.

v/ Conocer los impactos que los residuos sanitarios originan en el medio
ambiente.

v" Conocer los impactos que los residuos agricolas, ganaderos y forestales
originan en el medio ambiente.

v Conocer los impactos que los residuos industriales originan en el medio
ambiente.

v La problematica de los residuos nucleares.

v Conocer el tratamiento y la gestion de los residuos sélidos urbanos: separacion
en origen, reciclado, incineracion y compostaje.
- Criterios minimos

v Conocer el concepto de residuo.

v Clasificacion de los residuos segun la actividad antrépica que los origina.

v Conocer los impactos de los residuos sélidos urbanos en el medio ambiente.

v Conocer las condiciones que debe de cumplir un vertedero controlado.

v Conocer los impactos de los residuos sanitarios en el medio ambiente.

v Conocer los impactos de los residuos agricolas, ganaderos y forestales en el
medio ambiente.

v" Conocer los impactos de los residuos industriales en el medio ambiente

RECURSOS
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Materiales en la RED:
e Residuos solidos:

<www.uned.es/biblioteca/rsu/paginal.htm>

e Documentacion estatal y autonémica sobre residuos (FECYT):

<www.fecyt.es/especiales/residuos/14b.htm>

UNIDAD DIDACTICA 10. IMPACTO Y GESTION AMBIENTAL

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

0 Reconocer la necesidad de politicas ambientales que promuevan una toma de
conciencia ciudadana.

o Tomar conciencia de los problemas ambientales desde una perspectiva
globalizadora que integre todos los puntos de vista.

O Mostrar actitudes para proteger el medio ambiente, criticando
razonadamente medidas que sean inadecuadas y apoyando las propuestas
que ayuden a mejorarlo.

CONTENIDOS.

A . Conceptos:
1. Conceptos generales: impacto, gestion y politica ambiental.
2. La ordenacion del territorio.

3. Evaluacion de impacto ambiental. Concepto, funciones, su realizacion
necesidad y contenidos. Declaracion de impacto ambiental.

4. Grandes compromisos internacionales: Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el medio humano (Estocolmo,1972); Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Rio de Janeiro, 1992)

5. La proteccion de los espacios naturales: parques, reservas, monumentos,
paisajes protegidos. Figuras internacionales: Reservas de la biosfera,
patrimonio de la humanidad.

B. Procedimientos, destrezas y habilidades

0 Investigacion de los impactos ambientales que mas frecuentemente alteran
nuestro paisaje.

0 Curiosidad hacia algunos ejemplos de proteccion contemplados en la legislacion
medioambiental.

o Descubrimiento de las reservas de la biosfera del Principado de Asturias: Redes,
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C. Actitudes, valores y normas

Somiedo, Muniellos y las fuentes del Narcea. Conocer otras figuras de
proteccién del Principado de Asturias.

Busqueda de informacidn sobre la conferencia de Johannesburgo

Manejo, interpretacion y elaboracion de propuestas de sensibilizacion y
educacion ambiental.

Curiosidad por las propuestas de restauracion paisajistica de actividades
extractivas. (Vinculacion con trabajo de innovacion)

Concienciacion de la importancia de la Ordenacion del Territorio para
racionalizar su uso por el hombre en distintas actividades.

Valoracion de la importancia de las conclusiones de las conferencias de
Naciones Unidas que tuvieron lugar en Estocolmo (1972), Rio de Janeiro (1992)
y Johannesburgo (2002).

Sensibilizacion de la proteccion de los paisajes de la zona participando, si es
necesario, en acciones a favor de su defensa.

Reconocimiento de la importancia que tiene la existencia de espacios naturales
protegidos.

Apreciacion positiva de la coordinacion y cooperacion internacional en
defensa de las causas medioambientales

Actitud critica ante el desarrollo convencional que se centra en el crecimiento
economico.

Fomento de actitudes abiertas y de defensa del dialogo para la consecucion de
acuerdos en la resolucion de problemas ambientales.

Valoracion de la importancia de la participacion publica en la resolucion de los
problemas ambientales.

Valoracion la sensibilizacion social sobre los problemas del desarrollo
sostenible.

CRITERIOS DE EVALUACION ®: el alumno/a es capaz de:

Criterio de evaluacion n° 10®:: Obtener, seleccionar y valorar

informaciones  de distintas fuentes sobre temas de caracter cientifico y
medioambiental de repercusion social, teniendo en cuenta distintos aspectos
historicos, socioldgicos, econdmicos y culturales, para formarse opiniones
propias argumentadas, apoyadas en datos y evidencias cientificas, y comunicar
conclusiones e ideas en distintos soportes utilizando las tecnologias de la
informacidn y comunicacion.

v Definir impacto ambiental, gestion ambiental y politica ambiental.

v Conocer los aspectos generales que deben estar incluidos en los estudios
de impacto ambiental: los relativos al medio fisico y al medio
socioeconomico.

Saber definir la Evaluacion de impacto Ambiental.

Conocer los tipos de proyectos que precisan en nuestro pais la
realizacion de un

v Estudiar la Evaluacion de Impacto Ambiental.

AN
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v" Indicar algunas medidas preventivas de gestion ambiental,
reconociendo y valorando la realizacion de la EIA previa a la realizacion
del proyecto.

v ordenacion del territorio. Concepto y utilidad.

v Concepto de parque natural, reserva natural, monumento natural y reserva
de la biosfera.

RECURSOS

MATERIALES DE APOYO
e GOMEZ OREA, D.: Evaluacion de impacto ambiental, Madrid, Ediciones Mundi
Prensa, 2002.

e DALY, H. E. (comp.): Economia, ecologia, ética, México, FCE, 1980.

e CARPINTERO, Oscar: Entre la economia y la naturaleza, Madrid, Los libros de la
Catarata, 1999.

e JIMENEZ HERRERO, L.: Desarrollo sostenible, Madrid, Piramide, 2000.

e PASCUAL TRILLO, J. A.: El teatro de la ciencia y el drama ambiental. Una
aproximacion a las ciencias ambientales, Madrid, Miraguano Ediciones, 2000.

e MARTINEZ ALIER, J., ¥ Roca, J.: Economia ecoldgica y politica ambiental, México,
FCE-PNUMA, 2000.

Otros recursos en la RED:
e Agenda 21:

<www.un.org/esa/sustdev/documents/agenda21/spanish/agenda21sptoc.htm>

e Legislacion europea sobre desarrollo sostenible:
<europa.eu/scadplus/leg/es/s15001.htm>

e Iniciativa de la OEI por la educacion en la sostenibilidad:
<www.oei.es/decada>

(1) Entodas las unidades se aplicaré el criterio de evaluacion n°® 11(2):

Valorar positivamente los principios democraticos y los derechos y libertades
constitucionales, y rechazar situaciones de injusticia y desigualdad y cualquier
forma de discriminacion por razones de sexo, origen, creencias o cualquier otra
circunstancia social o personal.

(2) Criterios de evaluacion recogidos en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto
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PROYECTO DE INNOVACI(
Master de Formacion del Profeso

“Si no conocemos la historia de nuestro ento
mismos”-

Maria Gudin (médica



