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RESUMEN

Este proyecto se inicia con la introduccién al mundo de los SIG
basados en software de cddigo abierto, como es el caso del gvSIG
Mobile y gvSIG Desktop.

Basandonos en estos dos programas, hemos creado una
aplicacion SIG para dispositivos moviles (PDA’s y smartphones)
gracias a la cual, sera posible actualizar cartografia en tiempo real
directamente en campo.

Para introducirse de pleno en el tema del proyecto, se realizé un
analisis detallado sobre las necesidades que podrian existir a la
hora de crear un SIG aplicado a la gestion de informacion
urbanistica de una ciudad, para su utilizacion con fines turisticos,
como pueden ser:

e Catalogacién de edificios.

¢ Informacion acerca de monumentos y bienes culturales.

e Trazado de vias de acceso.

¢ Informacion util acerca de los transportes publicos urbanos.
e Informacion acerca de areas recreativas y espacios verdes.

Ademas, se llevé a cabo un breve analisis a cerca de los usos y
aplicaciones actuales de los SIG turisticos en el Principado de
Asturias.

La segunda parte del proyecto se centré en el desarrollo de un SIG
con gvSIG Mobile y gvSIG Desktop a través de la creacion de capas
(shapes) y formularios asociados a éstas, los cuales fueron creados
empleando para ello el programa de software libre ThinG GUI
Editor.

Por dultimo, se comprob6 el correcto funcionamiento del SIG
importando los datos en gvSIG Desktop.
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ABSTRACT

This project starts with an introduction into the GIS world, based on
an open source software, such as the gvSIG Mobile and gvSIG
Desktop.

Based on these two programs, we have created a GIS application
for mobile devices (PDA’s and smartphones) through which, it may
be possible to update maps in real time directly out of cabinet.

To fully enter on the subject of the project, we have analysed in
detail the needs that may exist when we create a GIS applied to
urban information management of a city, to be used for tourism
purposes, such as:

e Buildings cataloguing.

¢ Information about monuments and cultural property.

e Detection of access roads.

e Useful information about urban public transport.

¢ |Information about recreational areas and green spaces.

Also, a brief analysis about the current uses and applications of a
touristic GIS in Asturias was performed.

The second part of the project was focused on the development of a
GIS using gvSIG Mobile and gvSIG Desktop through the creation
oflayers (shapes) and forms associated with them, which were
created using the free software program ThinG GUI Editor.

Finally, the correct operation of the GIS was verified by importing the
data into gvSIG Desktop.
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OBJETIVOS

El objetivo que se propuso para el desarrollo de este proyecto fin de
master, fue la creacion de un SIG empleando el programa gvSIG
Mobile, a través del cual, se pudiese actualizar la cartografia
tomando datos directamente en el terreno a través de nuestra PDA
0 Smartphone.

Otro objetivo que se pretende alcanzar con el desarrollo de este
trabajo fin de master, es demostrar que es posible crear un SIG con
bajo presupuesto, pero a la vez muy funcional y adaptable a las
necesidades del usuario, empleando herramientas de software libre
gue se encuentran al alcance de todo el mundo gracias a internet.

10
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1. INTRODUCCION.

Hoy en dia los SIG, se estan implantando con fuerza en los
llamados Servicios Basados en la Localizacion (LBS). Estos
servicios LBS tratan de ofrecer un servicio personalizado a los
usuarios basandose en la informacibn de posicionamiento
geografico de los mismos.

Para ello, utiliza tecnologia de los SIG, tecnologia de
posicionamiento como puede ser el GPS vy tecnologia de
comunicacién de redes para transmitir los datos a una aplicacion
LBS que los procese.

Las aplicaciones tipicas LBS buscan proveer servicios geograficos
en tiempo real. Algunos ejemplos tipicos de esto son servicios de
mapas callejeros o trazado de rutas.

Los LBS permiten a los dispositivos moviles con GPS mostrar su
ubicacién respecto a puntos de interés fijos (restaurantes,
gasolineras, cajeros,...), moviles (amigos, hijos, autobuses) o para
transmitir su posicién a un servidor central para su visualizacion u
otro tipo de tratamiento.

Debido al abaratamiento y masificacion de la tecnologia GPS
integrada en dispositivos moviles de consumo (smartphones,
PDA’s, ordenadores portatiles), se estan desarrollando
herramientas para la creacion de los SIG aptos para el uso y
actualizacion a traves de estos dispositivos.
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Fig. 1 Esquema de trabajo de un LBS.
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En la actualidad existen muchas herramientas SIG en el mercado
pero esta teniendo especial relevancia en los ultimos afios el
desarrollo de numerosas herramientas SIG denominadas de
“software libre”.

Estas herramientas, no ofrecen las mismas prestaciones que las de
las compaiiias lideres en el sector, pero representan una muy
buena solucién (debido a su bajo coste sobretodo) para pequefios
ayuntamientos y entidades locales, centros educativos y de
investigacion, pequefias empresas, etc., que ven mermadas Sus
posibilidades por los presupuestos.

Un factor determinante en el desarrollo de éste tipo de software es
la fundacién de instituciones encargadas de definir y velar por la
aplicacion de estandares independientes de los fabricantes en el
ambito de los datos geoespaciales. Tal es el caso de Open
Geospatial Consortium (OGC) que engloba mas de 250 empresas,
instituciones y organizaciones.

La estandarizacion tiene numerosas ventajas, sobre todo de cara al
usuario, ya que implica que no es necesario depender de un unico
fabricante y permite migrar de un fabricante a otro sin grandes
problemas, o intercambiar informacion con otros usuarios de otras
plataformas.

Para el desarrollo de nuestro PFM, empleamos herramientas SIG
de software libre como son gvSIG Mobile y gvSIG Desktop,
desarrolladas por IVER y Prodevelop en colaboracién con otras
empresas Yy universidades, y amparado por la comunidad
valenciana.

12
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1.1. CARACTERISTICAS DE UN SIG MOVIL.

Los SIG mdviles se diferencian principalmente de otros SIG en la
capacidad de trabajar en el lugar donde los datos estan ubicados
fisicamente, es decir, un operario puede desplazarse al lugar donde
un determinado dato existe y comprobar si el dato del SIG tiene los
atributos correctos respecto al objeto real, teniendo los dos
presentes en el mismo instante.

Teniendo en cuenta esto, se podria decir que las funcionalidades
mas destacadas de un SIG movil y por lo tanto de gvSIG Mobile son
las siguientes:

1.1.1. Autolocalizacion.

Una de las particularidades mas destacable de un SIG movil es la
capacidad de conocer en todo momento su posicion geografica.

Esto ofrece una gran cantidad de funcionalidad a estos sistemas,
principalmente el almacenamiento de puntos de interés y rutas, la
edicion in situ y la localizacion de elementos.

Almacenamiento de puntos de interés vy rutas.

Un SIG dotado de autolocalizacion es capaz de almacenar la ruta
gue sigue en sus desplazamientos (tracklog), asi como puntos
considerados de interés por algin motivo (waypoints). Junto a estos
datos geograficos pueden almacenarse otros como textos,
fotografias o audio, que quedaran asociados a su posicion y que
podran ser revisados o procesados con posterioridad.

Edicion in situ.

Cuando la precisién de los dispositivos de localizacién lo permite,
cabe la posibilidad de utilizar el SIG movil para crear nuevos datos
del sistema, utilizando la posicion del dispositivo como posicion del
nuevo dato cuando el dispositivo y el objeto estan juntos.

13
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De forma similar puede emplearse para la edicion de datos ya
existentes en el sistema.

Localizacion de elementos.

La autolocalizacion permite a un SIG movil guiar al operador en su
desplazamiento hasta algun dato del sistema indicandole el rumbo
a seguir o el camino éptimo para alcanzarlo.

1.1.2. Anotaciones.

Por las caracteristicas implicitas a la movilidad, existen actividades
mucho mas productivas en un puesto de trabajo adecuado para la
edicion y actualizacion de cartografia que en campo. Por ello resulta
interesante disponer de funcionalidades para dejar anotaciones en
el sistema estando fuera de la oficina y revisarlas en un PC de
escritorio mas potente y comodo.

1.1.3. Personalizacion.

La posibilidad de adaptar el SIG a nuestras necesidades, constituye
una cualidad muy importante ya que aporta una funcionalidad util a
cualquier sistema de informacion, sin embargo, o es mas aun para
sistemas de informacion moviles, ya que los dispositivos son muy
distintos entre si.

1.1.4. Datos.

No existe ningun sistema de informacion util si no es capaz de
acceder a datos.

Cuando el dispositivo debe funcionar lejos de los servidores que
sustentan el sistema de informacion, las vias de acceso a los datos
son dos: de forma conectada o de forma desconectada.

14
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En la primera, los datos residen en el servidor y se accede a ellos
cuando son necesarios a través de conexiones sin cables, utilizando
servicios de mapas como WMS o WFS o accediendo directamente
a bases de datos a través de una conexion Wi-Fi o 3G a internet.

La forma desconectada consiste en grabar los datos desde el
origen, al dispositivo movil. En este tipo de acceso a la informacion
hay que tener en cuenta que los datos geogréaficos pueden ser de
gran tamafno por lo que es interesante abordar un envio de datos
parcial.

1.2. ANALISISIS DE USOS Y APLICACIONES DE SIG EN
AMBITO TURISITICO EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS.

Desde el mes de Marzo de 2012 se ha creado en Asturias el
SIGPCA (Sistema de informacion Geografica Patrimonio Cultural de
Asturias).

Este “inventario cultural 2.0” es un inventario realizado a través de
un SIG para gestionar el patrimonio cultural del Principado.

Se trata de un SIG en el que se aplica una ficha o formulario a cada
elemento, en la que se incluyen todas las actuaciones e
intervenciones realizadas en los mismos.

Actualmente ya se ha implementado la informacién de los 257
bienes de interés cultural con los que cuenta Asturias.

La base de datos contendra una doble informacion: la patrimonial y
la geografica, con el fin de conocer toda la informacién para
gestionar ese patrimonio de forma correcta.

Esta base de datos podra ser consultada tanto por especialistas
como por el publico en general a través de internet.

Cada elemento que se incluya en este catdlogo digital tendra su
propia ficha. Incluira localizacion, cronologia basica, descripcion,
categorizacion, datos de proteccion, datos administrativos,

15
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descripcion histérica, fotografias, estado de conservacion, planos e
incluso enlaces a articulos especializados.

Es un sistema abierto en el cudl los usuarios podran interactuar a
través de programas como google earth.

16
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2. EL PROGRAMA gvSIG MOBILE.

El proyecto gvSIG surge amparado por la Generalitat Valenciana y
gestionado a través de la Conselleria de infraestructuras y
Transporte a finales de 2003.

El desarrollo del proyecto gvSIG fue encomendado a varias
organizaciones, liderando el proyecto Prodevelop, y contando con la
colaboracion del Instituto de Robdtica de la Universidad Valenciana
e lver Tecnologias de informacion.

Fue publicado bajo licencia GNU/GPL. Esta licencia, creada por la
Free Software Foundation en 1989, esta orientada principalmente a
proteger la libre distribucién, modificacion y uso de software. Su
propoésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es
software libre y protegerlo de intentos de apropiacién que restrinjan
esas libertades a los usuarios.

La Generalitat Valenciana propuso una serie de requisitos o
caracteristicas para el desarrollo del SIG, como que fuese
multiplataforma, de codigo abierto, modular, sin licencias,
interoperable con formatos de otros programas (Autocad,
Microstation, Arcview, etc.) y por supuesto sujeto a los estandares
del OGC.

El resultado ha sido una aplicacion, que aungque actualmente se
encuentra en fase de desarrollo, ya estan disponibles varias
versiones al publico y con gran parte de la funcionalidad cubierta.

gvSIG Mobile es el proyecto desarrollado para disponer de un
cliente SIG sobre dispositivos maviles.

Es primer cliente de estas caracteristicas licenciado como software
libre.

Podriamos decir que se trata de la version de gvSIG Desktop
adaptada a smartphones y PDA’s y constituye una herramienta
ideal para proyectos de captura y actualizacién de datos en campo.

Dispone de soporte para archivos de tipo shapefile, GPX, KML,
GML, ECW, WMS asi como formatos de tipo raster.

17
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Entre sus funcionalidades podemos encontrar herramientas para la
gestion de proyectos, visualizacién de informacién local y remota
(mediante el estandar WMS), gestion de capas (simbologia),
consulta de informacién alfanumérica de los elementos, edicién de
datos mediante formularios personalizados, creacion de
tracklogs/waypoints de GPS, etc.
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Fig. 2 a) Apariencia de la cartografia en gvSIG Mobile. Fig. 2 b) Tabla de contenidos en gvSIG Mobile.

Actualmente gvSIG Mobile solo esta disponible para teléfonos o
PDA’s que trabajen en el entorno Windows (Windows Mobile 5,6 o
6.5) cargado en la maquina virtual J9 de Java.

Existen una version para Android llamada gvSIG Mini, pero esta
aplicacidon ofrece muchas menos posibilidades al usuario.

Es una aplicacion de usuario final, no para profesionales, por lo que
no permite la edicion de datos ni la personalizacion de formularios,
aunque si permite otras acciones como son la navegacion, el
acceso a servicios remotos, el calculo de rutas o la anotacién de
waypoints.

18



Desarrollo de un SIG para dispositivos moéviles utilizando gvSIG Mabile

2.1. NECESIDADES DE UN SIG ORIENTADO A LA
EXPLOTACION TURISITICA.

En este apartado nos centramos en definir cuéles son los elementos
urbanos que tienen mayor importancia en el ambito turistico para,
asi, definir las distintas capas necesarias para el almacenamiento
de datos.

Se tratdé de fijar e intentar recoger la mayor cantidad posible de
informacion del territorio para gestionarla eficazmente a través de
un SIG.

Pero, ¢qué elementos urbanos son los que debemos recoger en
nuestro SIG?

Para responder a esta pregunta analizamos los distintos elementos
gue nos encontramos en un espacio urbano, en concreto centramos
nuestro estudio en el barrio de Cimadevilla que conforma el casco
historico de Gijon.

2.2.1. Catalogacién de edificios.

Parece bastante evidente la necesidad de hacer un inventario de los
edificios de una ciudad para poder optimizar los recursos turisticos.

Dentro de una misma zona pueden coexistir edificios histdricos con
edificios de viviendas, colegios, etc.,...

Gracias al inventariado podremos recoger esa informacién de cada
edificio de la zona de estudio y asi, saber qué tipo de edificios
tenemos, de acuerdo a nuestro catalogo, el cual hemos creado
definiendo las siguientes categorias:

Edificio historico, edificio oficial, viviendas, oficinas, colegio,
hospital, iglesia, residencia de ancianos, hotel y restaurante.
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Ademas también recogeremos informacion del nimero de plantas
gue tiene, teléfono de contacto, enlace web (si lo tuviera), el codigo
postal, nUmero de portal y el nombre de la calle en el que se ubica
cada edificio.

De este modo, tendremos toda la informacion de los distintos tipos
de edificios que hay para poder discernir los que nos interesa
sefalar, de los edificios menos interesantes para posibles visitas.

2.2.2. Monumentos y bienes culturales.

En el conjunto historico de Cimadevilla se encuentran numerosas
obras artisticas por lo que se hizo necesario recoger dicha
informacion para crear un listado de los elementos englobados en
esta categoria.

Ademas de elementos fisicos, incluimos también en esta lista, los
puntos de interés paisajistico, en los que se recogen los lugares con
los paisajes mas caracteristicos de la zona.

Acompafiara a cada elemento afiadido a la lista, la informacion
acerca de su ubicacion (calle, codigo postal, coordenadas x e )
ademas de una fotografia.

2.2.3. Vias de acceso.

Son un elemento importante ya que indican las posibles rutas de
acceso a la zona de estudio.

Gracias a esto almacenaremos informacion acerca de las calles
mas importantes, el nimero de carriles y el tipo de calle de que se
trata.
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2.2.4. Informacidn acerca del transporte publico.

Ademas de recoger informacion de las calles que dan acceso a la
zona, también es importante sefialar como podemos llegar hasta
alli.

Necesitabamos, por tanto, crear una capa en la incluiriamos, tanto
las paradas de autobus, como las de taxi, que fuesen mas cercanas
a la zona.

Se trata de una informacion importante, debido a que normalmente
los turistas encuentran mas facilidad de movimiento utilizando el
transporte publico para moverse por las ciudades visitadas.

2.2.5. Areas recreativas y espacios verdes.

Otro aspecto importante a la hora del desarrollo turistico de una
ciudad son los espacios verdes y las areas recreativas.

Es interesante reflejar la ubicacion de este tipo de zonas, ya que
son un atractivo turistico mas.

Para ello anotamos la informacion acerca de la direccion donde se
encuentra, el tipo de area (recreativa, parque infantil, zona verde...)
e incluimos una fotografia de la zona.
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2.3. DISENO Y CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS.

Para la creacion del SIG para gvSIG Mobile, fue imprescindible
utilizar primeramente su versidbn para PC denominada gvSIG
Desktop.

En ella creamos los archivos de tipo shape donde se almacenara la
informacion geométrica de los distintos elementos.

Posteriormente creamos los formularios que combinados con las
capas, nos permitiran incluir toda la informacion asociada a las
distintas geometrias.

La creacion de los formularios se llevd a cabo empleando el
programa de software libre Thinlet ThinG GUI que utiliza la
programacion Java para la creacion de formularios.

Una vez definidos los elementos que queremos utilizar, creamos los
shapesfiles.

En nuestro caso creamos cinco capas de informacién con sus cinco
formularios asociados.

Estas capas son:

e Puntos de interés (de tipo punto).
Edificios (de tipo poligono).

Viales (de tipo linea).

Transporte publico (de tipo punto).
Areas recreativas (de tipo poligono).

Una vez que tuvimos claro el nimero de capas que gueriamos crear
y las geometrias que iban a albergar, tuvimos que definir a su vez,
los campos de que iba a constar la base de datos de cada
shapefile, de modo que coincidiesen con los campos que creamos
posteriormente en los formularios, para que no se diesen errores a
la hora de introducir la informacion.
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De éste modo, para nuestras capas tendremos los siguientes
campos.

2.3.1. Capa puntos de interés.

La tabla asociada a la capa punto de interés consta de nueve
campos.

@ NavTable: ShapePTOSINTERES. shp

[ seleccionados ] Selsccionar ] Siemprs Zoom [ Escala fiia

(B]le](m](a][=]
(e]le]l =[BT [sM]

0. G. del Catastro

/ \
.qum.gvp 1:3.645 ¥ |Metros fi=284.756,52 [ =4.825.007,28 EPSG 23030

Fig. 3 Base de datos de la capa puntos de interés vista en gvSIG Desktop.

Los campos son los que se describen en la siguiente tabla:

PUNTOS DE INTERES | Nombre de campo Tipo de campo N° de caracteres
Campol Nombre String 220

Campo?2 Tipo de vial String 220

Campo3 Nombre del vial String 220

Campo4 Tipo de punto String 220

Campo5 Cédigo postal Double 20

Campo6 Coordenada X Double 20

Campo7 Coordenada Y Double 20

Campo8 Imagen String 220

Campo9 Observaciones String 220

String se refiere a una cadena de caracteres alfanumérica, mientras que Double se refiere a un campo numérico doble.

Esto responde a que los campos Nombre, Tipo de vial, Nombre del
vial, Tipo de punto, Imagen y Observaciones contendran textos y
los campos Codigo postal, Coordenada X y Coordenada Y
contendran nameros.
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En gvSIG Desktop abrimos un proyecto nuevo y afiadimos una capa
nueva de tipo shape.

En la nueva ventana que se despliega indicamos el tipo de
geometria que albergard y el numero de campos con sus
correspondientes caracteristicas.

[ 516 1.10:510 1 o]

Achio Capa Yer Veta Tabla Ventama Anuds

& Vista : Sin titulo - 0

Fig. 4 Creacion de campos de la capa puntos de interés en gvSIG Desktop.

En el siguiente paso de la creacion del shape, le hemos indicado el
nombre y la proyeccion EPSG que tendra.

El cédigo EPSG es una formalizacién realizada por el European
Petroleum Survey Group (OGC) que pretende dar un codigo
especifico a cada sistema de referencia.

En nuestro caso sera la denominada como 23030 que es la que se
refiere a la proyeccion UTM ,huso 30 en el ED50, que es donde se
encuentra nuestra zona de trabajo, en este caso, la ciudad de Gijon.
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[~ i 1.1
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Achivo Capa Yer ViRa Tabla Vertana Aywda

DEH $k@«»00pE @

Fig. 5 Eleccion del cédigo EPSG para la capa en gvSIG Desktop.

2.3.2. Capa Edificios.

Del mismo modo hemos creado la capa que albergara los poligonos
gue se refieren a los edificios.

En gvSIG Desktop hemos afadido una nueva capa de tipo shape y
la hemos configurado siguiendo el mismo patrén anterior.

La capa edificios consta de diez campos, como vemos en la tabla.

EDIFICIOS Nombre de campo Tipo de campo N° de caracteres
Campol Nombre String 220
Campo?2 Tipo de vial String 220
Campo3 Nombre del vial String 220
Campo4 N° de portal Double 20
Campo5 Cédigo postal Double 20
Campo6 N° de plantas Double 20
Campo7 Tipo de edificio String 220
Campo8 Teléfono Double 20
Campo9 Enlace web String 220
Campo10 Observaciones String 220

String se refiere a una cadena de caracteres alfanumérica, mientras que Double se refiere a un campo numeérico

doble.
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Fig. 6 Base de datos de la capa edificios vista en gvSIG Desktop.

Al igual que antes, hemos seleccionado el codigo EPSG 23030 para
definir el sistema de coordenadas de referencia (CRS).

2.3.3. Capa Viales.

Como en los otros casos, hemos creado la capa de tipo shape que
contendra elementos de geometria de tipo linea y que tendra seis
campos, todos ellos de tipo string ya que contendran textos.

VIALES Nombre de campo Tipo de campo N° de caracteres
Campol Tipo de vial String 220
Campo?2 Nombre del vial String 220
Campo3 Doble sentido String 220
Campo4 Sentido Unico String 220
Campo5 Dos carriles por sentido | String 220
Campo6 Observaciones String 220

String se refiere a una cadena de caracteres alfanumérica, mientras que Double se refiere a un campo numérico

doble.
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Ademas, hay que destacar que los campos Doble sentido, Sentido
anico y Dos carriles por sentido son campos booleanos, pero como
veremos mas tarde, para que los formularios fuesen entendidos por
el gvSIG Mobile, se hizo necesario describirlos como de tipo string
en vez de tipo boolean.

Archivo Capa Ver

DEH EL@2000E &

2 ET shapevIALES shp

& gv5IG 1.10:proyectof INAL.gvm.gvp
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4 [ M ShapeEDIFICIOS shp

4 [7] M ShapeAREASRECREATIVI
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A su vez, le aplicaremos el CRS correspondiente al codigo 23030.

2.3.4. Capa transporte publico.

Para esta capa hemos creado

Fig. 9 Base de datos de la capa viales vista en gvSIG Desktop.

compuesto por siete campos.

un nuevo shape de tipo punto

TRANSPORTE PUBLICO

Nombre de campo

Tipo de campo

N° de caracteres

Campol Parada de taxi String 220
Campo?2 Parada de bus String 220
Campo3 Tipo de via String 220
Campo4 Nombre de la via String 220
Campo5 Nimero de portal Double 20

Campo6 Teléfono de contacto | Double 20

Campo7 Observaciones String 220

String se refiere a una cadena de caracteres alfanumérica, mientras que Double se refiere a un campo numérico

doble.
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Los campos Parada de taxis y Parada de bus son de tipo booleano,
pero como ocurre en el caso de la capa viales, los configuramos
como string para que funcionen correctamente.

& gvSIG 1.10:proyectof INAL.gvm.gvp
Mrchivo Capa Ver Vita Tebls Ventans Ayuda
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Fig. 10 Base de datos de la capa transporte publico vista en gvSIG Desktop.

Como en los casos anteriores le aplicamos el codigo EPSG 23030.

2.3.5. Capa areas recreativas.

En este caso hemos creado un archivo shape de tipo poligono
compuesto por siete campos, que pasamos a describir en la
siguiente tabla.

AREAS RECREATIVAS Nombre de campo Tipo de campo N° de caracteres
Campol Nombre String 220

Campo?2 Tipo de via String 220

Campo3 Nombre de la via String 220

Campo4 NUmero de portal Double 20

Campo5 Foto String 220

Campo6 Tipo de area String 220

Campo7 Observaciones String 220

String se refiere a una cadena de caracteres alfanumérica, mientras que Double se refiere a un campo numérico
doble.
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DEH BLEL a0 &« B B BR o B

Fig. 2 Creacion de los campos de la capa dreas recreativas en gvSIG Desktop.

También le aplicamos el mismo CRS que a las demas capas
creadas.

2.4, DISENO DE LOS FORMULARIOS DE EDICION Y
CONSULTA.

La creacion de formularios personalizados nos permite visualizar,
editar e insertar datos alfanuméricos, como en un formulario
genérico, con la diferencia de que en el caso de los formularios
personalizados somos nosotros quienes escogemos que
informacion aparece y cOmo aparece.

En nuestro caso, para la creacion de formularios hemos empleado
la herramienta para interfaces de usuario Thinlet.

Thinlet es un programa gratuito y de facil manejo que utiliza la
programacion Java interpretando un fichero xml y mostrando una
vista previa del formulario, facilitando asi la creacién por parte del
usuario.
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Consta de dos pestafias; una primera pestafia que seria el area de
trabajo del usuario en la cual se visualiza el formulario, y una
segunda pestaria, en la que se va guardando el cédigo.

" ThinG - FormularioAREASRECREATIVAS (=13
i Edil Tools Halp fie £t Toals fislp

"= ThinG - FarmularioARFASRECREATIVAS

= [uML Broview
AREAS RECREATIVAS

pa
abal [Gampo2) -

B L B W aw |Weotl

Propeny ¥ Valug Fote

<
<ipa

UMENTACION MAS TO FIN DE MAS C:\D0cumants and SetiingslakoiMis documentosiDOCUMENTACION MASTERWPROYECTO FIN DE MASTERW armularios 2 ormularicAREASREC]
- s e

Fig. 12 a) Pestafia de visualizacion de formulario en ThinG.  Fig. 3 b) Pestafia de cédigo xml generado en ThinG.

Ademas consta de una barra de herramientas en la cual el usuario,
escoge los elementos que compondran sus formularios.

® ThinG - [untitled] [modified]
File Edit Tools Hlp

I o R - A= = T o e ] 25

deskiop XML | Preview

Fig. 4 Barra de herramientas en ThinG

En el lado izquierdo podremos ver en todo momento el arbol de
creacion de nuestro formulario en el que se van afadiendo los
campos Yy sus opciones.

Bajo esta ventana tenemos otra en la que aparecen las
caracteristicas de cada elemento del arbol, siempre y cuando lo
tengamos seleccionado en la ventana del arbol.
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"™a ThinG - FormularioAREASRECREATIVAS

& ML Preview
AREAS RECREATIVAS

ings\akoiMis dacumentosiDOCUMENTACION MASTERIPROYECTO FIN DE MASTERI armularios 2 ormularisAREASREC)

Fig. 5 Ventanas de informacion de cada elemento del formulario.

Es crucial para afrontar este paso del proceso haber creados bien
los campos de los shapesfiles en gvSIG Desktop, ya que de lo
contrario, los formularios no funcionarian correctamente en el gvSIG
Mobile.

Los pasos a seguir para crear los formularios en ThinG GUI son los
gue se describen a continuacion.

2.4.1 Creacion del Panel.

Es el primer paso que hay que dar a la hora de crear un formulario
en Thinlet.

Con la creacion del panel o tabla, definimos el formato del
formulario, el color del fondo, el niumero de filas y columnas las
tabulaciones laterales superior e inferior etc.
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= ThinG - [untitled] [modified]
Eile_Edit Tools Help
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Property = |Va|ue

background = |
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enabled frue =

focusgained "

Fig. 6 Detalle del icono principal en la creacion de formularios en ThinG.

2.4.2. Creacion del Label.

El label o etiqueta, es el elemento que identifica cada campo, por lo
qgue habra que crear uno para cada uno de los campos que
componen el formulario.

Ademas, habra que crear uno inicial que nos servira como titulo del
formulario.

s ThinG - [untitled] [modificd]

nnnnnn

Fig. 7 Detalle de la creacion de etiquetas en ThinG.
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2.4.3. Elementos opcionales aplicables en los formularios
creados en Thinlet.

Hay muchas herramientas para la creaciéon de formularios en
Thinlet, pero nos centraremos en detallar los empleados en este
proyecto.

Checkbox

Los checkbox o botones de comprobacion, son unos elementos de
interaccion de la interfaz grafica de usuario del sistema operativo
con el usuario.

Proporcionan informacion del tipo Si o No (true o false). El estado
del boton se devuelve en el argumento Object de los eventos
Checkbox.

El argumento es de tipo booleano: verdadero (true) si la caja se ha
seleccionado y falso (false) en otro caso.

Hay que destacar que en nuestro caso, para que funcionase
correctamente tuvimos que definir los campos correspondientes a
los checkbox como string, ya que si los definiamos como campos
booleanos, el gadget no funcionaba.

® Doble sentido
Sentido Unico
2 por sentido

Fig. 8 Checkbox en ThinG.
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Textfield.

Los textfield o campos de texto, son cajas que permiten al usuario la
introduccién de informacién alfanumérica en una sola linea.

Debe ir con un campo de tipo string.

Ademas, en nuestro caso le hemos definido en todos los
formularios, que contenga 220 caracteres para asegurarnos de que
recoge toda la informacién necesaria.

Mombre de la via

Fig. 9 Caja de texto en ThinG.

Textarea.

Los textareas o areas de texto, son cajas similares a los textfield
con la particularidad de que permiten mas de una linea con
caracteres.

Debe ir con un campo de tipo string.

OBSERVACIOMES

Fig. 10 Area de texto en ThinG.
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Combo box.

Los combo box son una combinacion entre un cuadro de texto y un
menu desplegable.

Es un elemento GUI que permite al usuario escribir sobre éste o
seleccionar una opcion de una lista existente de opciones.

Para cada una de las opciones que introducimos en esa lista, se
emplea la herramienta create new choice, con la cual afiadimos las
opciones que en cada caso creimos apropiadas.

Debe ir con un campo de tipo string ya que maneja textos.

Tipo de vial -
Mombre de lavia | Calle

Numera de carrile| Avenida
® Doble sentido | P13Za

Samtida imiea

Fig. 20 Menu desplegable en ThinG.

Spin box.

Los spin box o cuadros de control de niumeros, son cuadros que
permiten, tanto la introduccion por el usuario de datos numéricos,
como la busqueda del niumero deseado utilizando su scroll bar
hacia arriba o hacia abajo segun se desee.

Ha de ir anexionado con un campo de tipo double.

M® Portal

-~ -

L

Fig. 11 Cuadro de control numérico en ThinG.
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2.4.4. Creacion de formularios.

Una vez vistos los distintos gadgets analizaremos como se
utilizaron a la hora de crear cada uno de los formularios.

e Formulario EDIFICIOS.

Este formulario consta de diez elementos ya que el shapefile que
creamos para él tiene 10 campos.

Estos elementos son los descritos anteriormente en las tablas de
creacion de las bases de datos, los cuales debe rellenar el
usuario cuando lo utilice en gvSIG Mobile.

En el caso del tipo de via, el usuario podra escoger entre calle,
avenida o plaza, al igual que en el caso del tipo de edificio podra
escoger entre varias opciones como son hospital, colegio,
restaurante, iglesia, edificio historico, viviendas, edificio oficial,
residencia de ancianos y hotel.

En el apartado del enlace web, el usuario podra insertar la
direccion de la pagina web del edificio (en el caso de que la
tuviera), y a través de un hiperenlace que podemos configurar en
gvSIG Desktop, accederemos a la pagina web simplemente
pinchando sobre su geometria en la cartografia.

El aspecto final que tiene el formulario visto en gvSIG Mobile es el
siguiente:
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%]
Mombre Fabrica de Tahat |«
|F’Iaza |~r ||Perindista Arturl:u|

N° Portal 1 B

Cédigo Postal 33200 |

M® de plantas g

Tipo de edificio | Edif. Historico| v | |
Teléfono 543345654 | |
Enlace weh |http:.fh.fivienda.gijc|

OBSERVWACIOMES
Antiguo edificio de la fabrica de

tabacos de Gijén.
Actualmente utilizada como sala
de exposiciones y musen. -

J save Jcancel

Fig. 12 Aspecto del formulario edificios en gvSIG Mobile.

e Formulario VIALES.

Este formulario consta de 6 elementos al igual que el shape que
creamos para guardar su informacion tiene 6 campos.

En el apartado tipo de vial, tenemos un menu desplegable en el
gue el usuario podra escoger entre calle, avenida o plaza, y en el
apartado numero de carriles, podra escoger entre sentido Unico,
doble sentido o dos carriles por sentido.

El aspecto final que tiene el formulario visto en gvSIG Mobile es el
siguiente:
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VIALES
Tipo de vial Calle -

Mombre de la via |Subida alcerro |

Mumero de carriles

@ Dohle sentido

() Sentido dnico

[ )2 por sentido
OBSERMACIOMES

Calle adoguinada que llega al
comienzo del parque del cerro
deSta. Catalina.

_Jcancel

Fig. 13 Aspecto del formulario viales en gvSIG Mobile.

e Formulario AREAS RECREATIVAS

Este formulario esta conformado por siete elementos, al igual que
su shapefile correspondiente tiene siete campos.

En el elemento tipo de vial de este formulario, el usuario podra
escoger entre calle, avenida o plaza.

En el elemento tipo de area, el usuario también tiene un menu
desplegable en el que puede escoger entre varias opciones (zona
verde, parque infantil o zona deportiva).

El elemento foto, se ha reservado para que el usuario haga una
fotografia del lugar he inserte en este textfield la ruta en la que
esta guardada.

Posteriormente al descargar el archivo en gvSIG Desktop y
mediante la creacion de un hiperlink podremos ver la fotografia al
pinchar sobre el elemento en el mapa.

El aspecto final del formulario en gvSIG Mobile es el siguiente:
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M* portal
Foto

Tipo de area
OBSERVACIOMES

Jcancel

Fig. 14 Aspecto del formulario dreas recreativas en gvSIG Mobile.

e Formulario PUNTOS DE INTERES

Este formulario estd compuesto por nueve elementos al igual que
su shape correspondiente tiene nueve campos.

En el caso del elemento tipo de vial, el usuario puede elegir entre
calle, avenida o plaza.

En el elemento tipo de punto, el usuario puede escoger entre una
lista de posibilidades (monumento, punto de informacioén, lugar de
interés paisajistico o restos arqueoldgicos).

Al igual que en el formulario de areas recreativas, creamos el
campo imagen para incluir la ruta en la que esta guardada la
fotografia que tomemos con el teléfono para luego verla a traves
de un hiperlink en gvSIG Desktop.

El aspecto en gvSIG Mobile del formulario es el siguiente:
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Tipo de punto
Cddigo postal
Coord. X
Coord. Y

Imagen
COBSERWVACIOMES

Jcancel

Fig. 15 Aspecto del formulario puntos de interés en gvSIG Mobile.

e Formulario TRANSPORTE PUBLICO.

Este formulario esta compuesto por siete elementos al igual que
el shapefile que creamos para él, esta compuesto por tiene siete
campos.

Los elementos parada de bus y parada de taxis se refieren a dos
campos con respuesta de tipo booleana ya que se elige una u
otra por medio de un checkbox.

En el apartado tipo de via, el usuario puede escoger entre calle,
avenida o plaza de una lista desplegable.

El aspecto final del formulario en gvSIG Mobile es el siguiente:
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TRAMSPORTE PUBLICO

[{* de Portal

TIf de contacto
QOBSERVACIOMES

J -Jcancel

Fig. 16 Aspecto del formulario transporte publico en gvSIG Mobile.

Cabe destacar que todos los formularios constan de un textarea
de observaciones en el cual, el usuario podra introducir sus
propias anotaciones de cada elemento con un limite definido
anteriormente con 220 caracteres.
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3. FUNCIONAMIENTO DEL SIG EN gvSIG MOBILE.

Una vez que tuvimos hechos tanto los shapefiles como los
formularios, pasamos a importarlos en gvSIG Mobile.

En nuestro caso, al no disponer de una PDA o un Smartphone con
sistema operativo Windows (es el Unico sistema que soporta la
maquina virtual “J9” en la que trabaja el programa), empleamos
para el desarrollo del proyecto un simulador de gvSIG Mobile sobre
nuestro PC.

El funcionamiento de gvSIG Mobile es relativamente sencillo si se
tienen ciertos conocimientos de SIG.

3.1. gvSIG Mobile. Descripcion de las principales opciones.

El primer paso fue crear un proyecto de trabajo para que la
informacion quede almacenada en la base de datos.

También se puede cargar un proyecto creado con anterioridad, pero
no era nuestro caso, por lo que creamos unNo NUevo.

Si hubiésemos tenido un proyecto creado con anterioridad, al abrirlo
se abririan directamente las capas que estuviesen activas en el
momento de guardarlo, incluidos los enlaces WMS.
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‘ Abrir Frojecta...

‘E Guardar Froyecto

*:’ Guardar Proy. como...

*— Frop. del Proyecto...

Aplicacion...

Fig. 17 Pantalla de gestion de proyectos en gvSIG Mobile.

Al no tenerlo creado tuvimos que importar una a una las capas que
habiamos creado.

Pinchamos en la pestafia del gestor de capas y clicamos en el icono
de “anadir capa vectorial”

gvSIG Mobile 0.3.0 Tabla de Contenidos
. L»] | S, 7 bl
Salir  Ayuda I_- ELI? i I_u-f = capa o)
v - v [ | ¥ ShapeTRANSFORTES
PR -
S WS = EEE T v W [0 [ s=hapePTOSINTERES i
Ird W 1 sShapeAREASRECRE: 43
Fig. 28 a) Pantalla de gestion de capas en gvSIG Mobile. Fig. 18 b) Pantalla de tabla de contenidos en gvSIG
Mobile.
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Al anadir una nueva capa vectorial, seleccionamos el archivo shape
gue creamos en gvSIG Desktop.

Una vez importado el archivo shape, la adjuntamos el formulario
creado para esa capa.

Pinchando sobre el icono de propiedades de capa ( © ) accedemos
a un menu en el que podemos seleccionar el formulario.

Propiedades de capa

Mombre: ShapeTRAMSPORTES
Archivo: ShapeTRANSPORTES shp
Wigible: [w

Seleccinnabp
Formulario: W |Farmulario TRANSFORTES
Escala max: |

Ezcala min: [

Camentario:

Fig. 19 Propiedades de capa en gvSIG Mobile.

Hicimos lo mismo con todos los shapes y todos los formularios que
habiamos creado, de modo que conseguimos tener todas las capas
incorporadas en nuestro gvSIG Mobile.
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Tabla de Contenidos
o 5 g Sie y Mbwdie capa W,
[w [T ShapeVIALES o1

v [ shapeEDRIFICIOS L
W [ shapeTRANSFORTE: £
[v [~ ShapePTOSINTERES . ]
v [ ][ sShapeAREASRECRES ¥

<1 =1 %1 < =

v

Fig. 30 Tabla de contenidos en gvSIG Mobile.

Llegados a este punto, solo nos faltaba incorporar la cartografia que
utilizamos como base.

El programa permite tanto cargar cartografia desde un archivo
guardado en la propia PDA o Smartphone en formato raster, como
cargarla a través de los servicios WMS.

Nosotros utilizamos la cartografia vectorial del catastro y la ortofoto
gue sirve el PNOA.

Pinchando sobre el icono ( ™) el programa nos permite acceder a
través de internet a los servicios remotos.

Al hacer la conexién, seleccionamos que capas de todas las que
nos ofrecen son las que nos interesan para la representacion en el
programa.

También especificamos en esta ventana el cédigo EPSG para que
el CRS sea el mismo que el de nuestras capas personalizadas, de
modo que escogimos el cédigo EPSG 23030, al igual que hicimos
con nuestras capas.
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Opciones de capa WMS

Servidar: | http o catastro.meh.esfCartogr |

Otros: | | @

SRS |EPSG:23I33EI v|

Farm ata: |image.l’|:ung v|

[ [Whig] -
[ Cartografia Catastral

Catastro

CONSTRU

TATCOMNSTRU

SUBFPARCE N

TxTSUBPARCE

FARCELA

<1 <1 <1 71 <1 <1 %l

TXTPARCELA
£ ! >

hd

Fig. 20 Opciones de capa WMS en gvSIG Mobile. Conexidn al catastro.

Opeiones de capa WMS

Servidor | hitp:tfm.ide e estums/PNOA MF 4 |

Otros: | ERVICE=WMSEVERSION=1.1.1 | ()
SRS: | EFS6:23030 v |
Formato: | imagefpng v|

[ 5] ‘

[T PHOA maxima resalucién

v FPNOA-MR

r Resoluciones

[ Fechas

A3 k4
20

Fig. 21 Opciones de capa WMS en gvSIG Mobile. Conexion al PNOA.
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Una vez que tuvimos todas las capas correctamente cargadas en
gvSIG Mobile, procedimos a iniciar la conexion GPS para que
comenzase a recibir posiciones.

'l*-'
¥'I- Configurar
4

i " Conectanlres =1
pcs, %,y hostrar Coordenadas

Fig. 22 Aspecto de las capas cargadas en gvSIG Mobile.

Pinchamos en el icono GPS y entre las opciones que nos ofrece
pinchamos en el icono () conectar/desconectar.

Podemos habilitar que nos muestre las coordenadas en tiempo real,
en el borde inferior de la pantalla pinchando en el icono (E#) mostrar
coordenadas.
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B gvSIG Mobile 0.3.0 [:”E][E |
Salir  Ayuda
o 0 B0

* Configurar zP5...

p
’E: IniziawParar Tracklog
-'}- Wer Actividad GFPS...
v Nuewo '|,I'I,|'a'!|r ] int...

Ly Establecer Desting...

Fig. 23 Opciones GPS en gvSIG Mobile.

Si gueremos que guarde un trayecto (tracklog) pinchamos sobre el
icono (E) iniciar/parar tracklog y automaticamente el programa
guardara las posiciones.

De este modo, podremos almacenar las rutas que deseemos para,
por ejemplo disefiar una ruta turistica que pase por los puntos de
mayor interés.

Ademés, el botén (%) de configuracion GPS, nos permite tanto
configurar la conexion GPS, como cargar un archivo kml
transformado a través de algun programa para realizar una
simulacion de GPS.
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Preferencias GPS

Lrisp ositiva | Lag | Wisibilidad

Protocolo: | NMEA 0183 v|

" Dispositive serie

(* Dispositive simulada

Archiva: |GF’SsimuIadn.b¢t |

F'eriu:u:lu:-(msj:|1ElEI |

T

Fig. 24 Preferencias de configuracion de GPS en gvSIG Mobile. Dispositivo simulado.

En nuestro caso, empleamos el programa gratuito SATGEN
simulator, el cual transforma archivos kml de rutas creadas sobre
Google earth.

El usuario traza sobre Google earth la ruta con la herramienta de
afnadir ruta y la exporta en formato kml a su ordenador.

Fig. 36 Ruta trazada en Google earth.

49



Desarrollo de un SIG para dispositivos moéviles utilizando gvSIG Mabile

Posteriormente, se carga esta ruta en el programa SATGEN
simulator y automaticamente la transforma en un archivo txt con el
gue programa gvSIG Mobile podra hacer la simulacion.

Salir  Ayuda

Gosgle Eatth import | User commands | YBOX import | Canvert dsfto bin | Serial Dutput | Settings |

w | Generate NMEAfie | [20 gupuiz) T Link ouputto 80 for demo
ate

250
Maslatace [05 g
Maxspesd [0 kmh | son

eiod B0 s

EEEEEEEEEEEE

Lahsaém GPS simulator for test & development

Fig. 37 a) Transformacion del archivo kml en SATGEN Fig. 25 b) Representacion de la ruta en gvSIG Mobile.
simulator.

gvSIG mobile nos muestra la ruta con un icono y una linea roja que
va describiendo la ruta que disefiamos en google earth.

Podremos parar y arrancar la simulacion con el icono
conectar/desconectar.

Ademas, en preferencias GPS, podemos configurar los archivos de
salida en la pestaia log, en la que podremos cambiar las rutas y el
nombre de las carpetas donde se almacenaran los tracklogs y los
waypoints, asi como los datos crudos.
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Preferencias GPS

Lrispositiva | Lag | Wisibilidad

Formate: GPX b
Archivos de logging:

Trackpoints: |tracklog_20120518_16224
Waypaints: |waypoint_20120813_1622
Crato erudo: | rawbata_ 20420648 _1622<
| Parar log al minimizar

[~ Amacenar date crudo

o

Fig. 26 Preferencias GPS en gvSIG Mobile. Configuracion de carpetas de captura de datos.

También se puede escoger el formato de salida de los archivos
escogiendo entre gpx y Csv.

El formato csv, ademas de ser un formato libre, es compatible con
gvSIG Desktop, lo que nos permite importar los datos de los
tracklogs o de los waypoints en una nueva capa vectorial.

Por este motivo, emplearemos este formato por su mayor
versatilidad.
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3.2. Captura de datos. Aplicacion del trabajo realizado.

En este apartado vamos a explicar la manera en la que se realiza la
captura de datos y actualizacion de cartografia en tiempo real.

Una vez que tenemos las capas cargada seleccionamos la capa en
la que queremos trabajar activando la casilla de verificacion en la
ventana de edicion de capas.

Tabla de Contenidos

nh_J . g Nibinbe capa
[ W - ShapeVIALES
v [ shapeEDIFICIOS
W DO shapeTRANSFORTE:
[w [~ ShapePTOSINTERES
W [ 1] sShapeAREASRECREFf
v AW [ Catastre (AiE)

< <] <] <1 <] <] .
Hep i FE

w

Fig. 27 Tabla de contenidos en gvSIG Mobile. Capas cargadas.

Pinchamos en el botén (™) y nos devolvera a la ventana de
visualizacion centrando la vista en los elementos de esa capa sobre
el mapa.
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Iniciamos la edicién de la capa pinchando en (E4) y el programa nos
ofrecera las opciones de edicion.

evsIG Mobile 0.3.0  [2][B|X]

Salir  Ayuda

(2]

e Afadir punta

Anadirlinea

Fig. 40 Opciones de edicion de capas en gvSIG Mobile.

Tenemos dos opciones de edicion: afadir los puntos tomando las
coordenadas GPS de nuestra ubicacion (afadir vertices desde
GPS) o0 editar manualmente sobre la cartografia (afadir
linea/punto/poligono).

A la hora de crear el shapefile de cada capa le hemos indicado que
tipo de geometria soportara, por lo que si tenemos abierta una capa
de tipo linea, solo estara habilitada la opcion de linea. Las de tipo
punto y tipo poligono permaneceran inhabilitadas.

Esto sucedera, del mismo modo, tanto para las capas edificios y
areas recreativas, que son de tipo poligono, como para las capas
puntos de interés y transporte publico, que son de tipo punto.
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evsIG Mobile 0.3.0  [Z|[B[X]

Fig. 28 Edicion de la capa viales en gvSIG Mobile.

Una vez habilitada la ediciébn, sobre la pantalla trazamos el
elemento que queremos actualizar.

Haciendo doble clic o dandole otra vez al icono de editar linea,
terminara la edicion.

A continuacién clicamos en el icono de informacion (i), se abrira
el formulario que habiamos creado para esta capa en el que, a
través del teclado, insertaremos la informaciéon de ese elemento.
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B gvsiG Mobile 0.3.0  [= |[B)X]
Salir  Ayuda VIALES

Tipo de vial | §v|

Mombre de la via | |

Mumera de carriles
() Doble sentido
() Sentido Gnico

()2 porsentido
OBSERVACIOMES

J save J cancel

Fig. 29 a) Icono de informacion en gvSIG Mobile. Fig. 42 b) Formulario lanzado al pedir informacion
de un elemento de la capa.

Al finalizar clicamos en save y se cierra el formulario.

A continuacion vamos a la pestafia de gestion de capas Yy
desactivamos la casilla de verificacion en la capa que acabamos de
editar.

El programa nos preguntarad si queremos salvar la informaciéon y
clicando que si, automaticamente guarda la informacion en la base
de datos de la capa.

Este proceso es similar para la edicion de todas las capas creadas.

Una vez terminado el proceso de recogida de datos, tendriamos dos
posibilidades a la hora de gestionarlos:

1. Una primera opcion seria si hubiésemos creado un proyecto en
gvSIG Mobile.

En este caso, al guardar el proyecto se guardaria la informacion
editada en todas las capas que estuviesen guardadas en ese
proyecto.
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2. La segunda opcion es exportar solo las capas que nos interese a
través del boton exportar fichero vectorial.

evsIG Mobile 0.3.0  [=|[@]|[X]
Salir Ayuda Exportar Capa Vectorial
Capa: ShapeVlAaLES W
Formato Destino: GML 2.2 (SFP Simple W
. Fhil 3.2 (5FF Simple Fecz
Mombre Fichera: :
rmire Fleher hil 2. (Feagraphic Ma
khL 2.1 (Keyhdap Markup
SHF
Fig. 43 a) Detalle de la opcion de exportacion de capas en. Fig. 43 b) Configuracion de la exportacion de capas
gvSIG Mobile. en gvSIG Mobile.

En este botdn podemos escoger la capa vectorial que queremos
exportar y el formato en que la queremos exportar.

El programa nos da a elegir entre GML 3.2, GML 2.x, KML 2.1 o
SHP.

El formato GML constituye un lenguaje de modelado para sistemas
geograficos, asi como un formato de intercambio abierto para
intercambios de informacidn geogréfica a través de Internet.

El concepto de feature en GML es muy general, y no solo incluye
objetos discretos 0 vectores convencionales, sino también
coberturas y algunos elementos de datos de sensores.

La clave del formato GML es la capacidad de integrar todas las
formas de informacién geogréfica.
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Por su parte el formato KML es el formato empleado por Google
earth para representar datos geogréficos.

Del mismo modo el formato SHP es un formato de archivo
informatico desarrollado por la compafia ESRI.

Es un formato vectorial donde se guarda la localizacién de los
elementos geograficos y los atributos asociados a ellos.

Este formato carece de capacidad para almacenar informacion
topoldgica.

En todos los casos se trata de formatos estandarizados para el
intercambio de datos.

En nuestro caso, para pasarlo a gvSIG Desktop el formato que
mejor nos viene es el SHP (shape), por lo que escogeremos éste.

A su vez, tendriamos dos posibilidades para enviar la informacion
desde nuestro Smartphone o PDA al PC:

1. Enviar la informacioén a través de internet al ordenador.

2. Descargar la informacion directamente de nuestro telefono o PDA
al ordenador por conexiéon bluetooth o cable USB.

Con la informacion ya en nuestro ordenador, estariamos en
disposicion de cargarla en gvSIG Desktop para gestionarla.
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4. GESTION DE CAPAS EN gvSIG DESKTOP.

Una vez que tenemos la informacién capturada con nuestro teléfono
o PDA en nuestro ordenador, arrancamos gvSIG Desktop.

Creamos un nuevo proyecto (si no lo tenemos creado ya), al que
afiadimos una a una todas nuestras capas empleando la
herramienta afadir capa del menu del botén vista situado en la
barra de herramientas.

ARSHHE<FD RO=20 2 F3%@EoRGOo R TV 8 RILRA ¥ iQEH 2
L3

»

EEX
= [ A shepet®
=] A Shapel, o
= M shapeEC

|
) M ShapetR

j Aplicacidn iniciada 1ija.0s2 « petros Jt = 284.588,82 fr=4.625.484,34 EPSGi23030

Fig. 304 Icono de importacion de capas en gvSIG Desktop.

Ademas, también podemos acceder al servicio WMS y colocar de
fondo la ortofoto del PNOA vy la cartografia del catastro.

Del mismo modo que afadimos las capas con los formularios
personalizados, vamos al boton afiadir capa y pinchamos en la
pestafia llamada WMS.

En ella podemos seleccionar entre los enlaces que trae por defecto
o0 incluir uno nuevo escribiendo su URL.
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[€) SEES

archiv er Wita Tebla Ventana Ayuda
{ @ QAASHHE«FD ®O=a0 5 RRFEHIGo B T 2 Rk QH B

o Cepa ¥ na &
DBH s£8L0BaE

£ £/ shapeTRANSPORTES.shp v

= [7 A shapeTRANSPOR: [ 0o | Geons | wes | arcms WS | antacin | wes
El A ShapePTOSIN

= A shapzEDIFICIOS

.|
) M ShapeAREASREC

=

i Aplicacidn iniciada 12082 ~ |petros f=284.679,64 fr=4.325.472,8% Epseizanz0

Fig. 45 Pestafia de establecimiento de conexiones WMS en gvSIG Desktop.

El programa ofrece por defecto los enlaces al catastro y al PNOA
por lo que solo tenemos que seleccionarlos de la lista y pinchar en
conectar.

Seleccionamos las capas que nos interesa visualizar, escogemos el
cédigo EPSG oportuno para compatibilizar el CRS con las demas
capas.

Colocamos la capa del PNOA vy la del catastro las ultimas del arbol
de gestion de capas para poder visualizar las demas capas
superpuestas a estas.

A su vez configuramos las capas para darle una cierta
transparencia a los rellenos de las geometrias y asi poder ver las
capas que esten por debajo.
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& gv51G 1.10:Sin titulo
Archivo Capa Ver Vista Tabla Ventana Ayuda

DEH ¢4@8L0Fa¢ @ QRAQAZSHH<RD RXO=20 2 RA2W IQA0 R YV B B 2 «'lv Q0 2
£ E[F) ShapePTOSINTERES sho v
& Vista : Sin titulo - 0

= [7] /M ShapePTOSINTER

= [7] M ShapeAREASRECREA

S A ShapeEDIFICIOS shp
|

= A ShapeTRANSPORTES

5 [ M shapeVIALES sho
3 Copawhis

Fig. 46 Visualizacion de capas en gvSIG Desktop.

Si recordamos, en algunos de los formularios habiamos creado una
serie de campos en los que guarddbamos la ruta de una foto del
elemento tomada en campo.

Pues bien, en gvSIG Desktop podemos acceder a esa imagen a
través de la herramienta de hiperenlace avanzado, para lo cual
configuramos primero la capa correspondiente, seleccionando el
campo que contiene el hiperenlace y de definiendo de qué tipo es
éste hiperenlace.

Pinchando con el boton derecho sobre la capa, vamos a ver sus
propiedades y en la pestaiia de hiperenlace lo habilitamos,
especificamos que campo contiene el hiperenlace y de qué tipo es.

En este caso es un hiperenlace a una imagen y la extension sera
jpg.

Una vez configurado esto, vamos a la barra de herramientas y
pinchamos sobre la herramienta hiperenlace avanzado.

Con esta herramienta activa, pinchamos sobre la geometria del
elemento y automaticamente se abre la fotografia.
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& gv51G 1.10:Sin titulo
Achwo Capa Ver Vita Tedla Ventana Ayuda

DEH ¥4@8L0M»¢ & QQAQASNH«FD RO=a20 2 yF2WIQO0 B V'H R LR ¥ Q 2

2 E[[} ShapeAREASRECREATIVAS sho. v

& Hiperenlace - CERRO% 20SANTA%20CATALINA% 20G1LION. jpg

Fig. 47 Visualizacion de hiperenlaces en gvSIG Desktop. Caso de archivos jpg.

Esto mismo lo hacemos también para configurar los enlaces a las
webs oficiales de los distintos elementos de nuestro proyecto.

Al igual que en algunos formularios dejamos un campo reservado
para guardar imagenes, en otros (como en el de edificios) lo
dejamos reservado para enlaces web.

Al ejecutar el hiperenlace sobre una geometria que tenga este tipo
de informacion, automaticamente el programa lanza una ventana en
la que enlaza al sitio web que nosotros le hayamos indicado al
rellenar el formulario en campo.
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& gv51G 1.10:Sin titulo
Archivo Capa Ver Vista Tabla Ventana Ayuda

DBOH BE42200% QAAASNH<OE RO=2R0 2 FRRCEIGO BT 8 B R a4 v AQ 2
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i
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A Hyperink_field_value_is_not_valid_file v [Metros EPsG:

Fig. 48 Visualizacion de hiperenlaces en gvSIG Desktop. Caso de enlaces web.

De igual manera, si tenemos habilitada la capa WMS del catastro y
clicamos con el icono de informacion () de la barra de
herramientas sobre una finca, automaticamente nos lleva a la
referencia catastral de la misma.

@& gv51G 1.10: proyectoF INAL.gvm.gvp

frchivo Capa Ver Vita Tabla Ventana Ayuda

DEH BeELas200 @' QQAQZNH<«FD RO=22O i 2 E3IGO BN B R ' BQ B

Ef capa wms v
5 Ebicons

& Identificar resultados | o= [ %]
[Capa WMS

Referencia catastral de la parcela

4853401 TP82458

@®D. G. del Catastro

~ [Metros K=284.7%,24 fr=4.825.357,53 [EPS6:23030

i Informacion

Fig. 49 Visualizacion de hiperenlaces en gvSIG Desktop. Caso de enlace a la referencia catastral.
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De este modo corroboramos que los formularios que hemos creado
funcionan correctamente y la informacidén puede ser gestionada en
el PC.
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5. CONCLUSIONES.

En este proyecto se ha realizado el disefio preliminar de un SIG
para la explotacion turistica de una ciudad, utilizando para ello
Unicamente programas de software libre, destinado a usuarios con
acceso a internet a través de un Smartphone o un notebook.

Gracias al proyecto gvSIG hemos sido capaces de definir un SIG
movil personalizado de facil uso.

Con nuestro SIG, podemos editar y actualizar la base de datos
cartografica directamente en campo, empleando para ello las
herramientas de edicion de capas vectoriales de las que consta
gvSIG Mobile, ya sean geometrias de tipo punto, linea o poligono.

Nos permite ademas, realizar conexiones WMS a servicios externos
de cartografia, asi como también enviar los datos capturados a
través de una conexion a internet, a nuestro PC de oficina, para el
posterior tratamiento de los mismos.

Con todo esto, podemos llegar a la conclusion de que las
herramientas de software libre, como es gvSIG Mobile, representan
una muy buena solucion a la hora de crear un SIG con poco
presupuesto.

Debido a su bajo coste (solo generaria gastos en personal
desarrollador en oficina técnica), es una herramienta que podria ser
utilizada por pequefios ayuntamientos, para investigacion
universitaria, centros educativos, etc....

Ademas, son herramientas de facil uso, por lo que cualquier usuario
con conocimientos basicos de SIG, puede afrontar la creacion de
un SIG empleando estas herramientas.
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6. ANEXO.

A continuacion adjuntamos los archivos de codigo xml generados
en el programa ThinG GUI Editor en la creacién de los formularios.

6.1. Formulario EDIFICIOS

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor --
>

<panel background="#e5e7df" colspan="2"
columns="2" gap="4" height="335" left="4"

right="4" top="4" width="205">

<label alignment="center" colspan="2"
text="EDIFICIOS"/>

<label name="Campol" text="Nombre"/>

<textfield name="Campol"
property="featureAttribute=Campol" />

<label colspan="0" name="Campo2"/>

<combobox background="#elelel" name="Campo2"
property="featureAttribute=Campo2" tooltip="Tipo
de via">

<choice name="1" text="Calle"/>

<choice name="2" text="Plaza"/>

<choice name="3" text="Avenida"/>
</combobox>

<label colspan="0" name="Campo3"/>
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<textfield columns="1" name="Campo3"
property="featureAttribute=Campo3" tooltip="Nombre
de la via"/>

<label name="Campo4" text="N° Portal"/>

<spinbox columns="3" halign="center"
name="Campo4" property="featureAttribute=Campod" />

<label name="Campo5" text="Cdbdigo Postal"/>

<textfield name="Campob"
property="featureAttribute=Campo5"/>

<label name="Campob6t" text="N° de plantas"/>

<spinbox columns="4" halign="center"
name="Campo6" property="featureAttribute=Campo6" />

<label name="Campo7" text="Tipo de edificio"/>

<combobox background="#elelel" name="Campo7"
property="featureAttribute=Campo7">

<choice name="4" text="0ficinas"
tooltip="0ficinas"/>

<choice name="5" text="Viviendas"
tooltip="Viviendas"/>

<choice name="6" text="Hospital"
tooltip="Hospital"/>

<choice name=""7" text="Iglesia"
tooltip="Iglesia"/>

<choice name="8" text="Colegio"
tooltip="Colegio"/>

<choice name="9" text="Edif. Historico"
tooltip="Edif. Historico"/>

<choice name="10" text="Edif. Oficial™"
tooltip="Edif. Oficial"/>
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<choice name="11" text="Residencia de
ancianos" tooltip="Residencia de ancianos"/>

<choice name="12" text="Hotel"
tooltip="Hotel"/>

<choice name="13" text="Restaurante"
tooltip="Restaurante"/>

</combobox>
<label name="Campo8" text="Teléfono"/>

<textfield name="Campo8"
property="featureAttribute=Campo8" tooltip="meter
numeros sin espacio"/>

<label name="CampolO" text="Enlace web"/>

<textfield name="Campol0"
property="featureAttribute=Campol0" />

<label alignment="center" colspan="2"
name="Campo9" text="OBSERVACIONES"/>

<textarea colspan="2" name="Campo9"
property="featureAttribute=Campo9" rowspan="2"/>

</panel>
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6.2. Formulario VIALES.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor --
>

<panel background="#e5e7df" columns="2" gap="4"
height="272" left="4" right="4" top="4"
width="207">

<label alignment="center" colspan="2"
text="VIALES" />

<label name="Campol" text="Tipo de vial"/>

<combobox name="Campol"
property="featureAttribute=Campol">

<choice name="1" text="Calle"
tooltip="Calle"/>

<choice name="2" text="Avenida"
tooltip="Avenida"/>

<choice name="3" text="Plaza"
tooltip="Plaza"/>

</combobox>

<label name="Campo2" text="Nombre de la via"/>

<textfield name="Campo2"
property="featureAttribute=Campo2" />

<label colspan="2" name="Campo3" text="Numero
de carriles"/>
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<checkbox group="group" name="Campo3"
property="featureAttribute=Campo3;chkValue=Y"
selected="true" text="Doble sen

tido"/>
<label name="Campo4"/>

<checkbox group="group" name="Campo4"
property="featureAttribute=Campo4;chkValue=Y"
text="Sentido unico"/>

<label name="Campo6t"/>

<checkbox group="group" name="Campo6"
property="featureAttribute=Campo6;chkValue=Y"
text="2 por sentido"/>

<label alignment="center" colspan="2"
name="Campo5" text="OBSERVACIONES"/>

<textarea colspan="2" name="Campob"
property="featureAttribute=Campo5" />

</panel>

6.3. Formulario AREAS RECREATIVAS.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor --
>

<panel background="#e5e7df" bottom="4" colspan="2"
columns="2" gap="4" height="262" left="rgm
right="4" top="4" width="206">

<label alignment="center" colspan="2"
text="AREAS RECREATIVAS"/>
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<label name="Campol" text="Nombre"/>

<textfield name="Campol"
property="featureAttribute=Campol" tooltip="Nombre
del area"/>

<label colspan="0" name="Campo2"/>

<combobox background="#dcdcdc" name="Campo2"
property="featureAttribute=Campo2" tooltip="Tipo
de vial">

<choice name="1" text="Calle"/>
<choice name="2" text="Avenida"/>
<choice name="3" text="Plaza"/>
</combobox>
<label colspan="0" name="Campo3"/>

<textfield name="Campo3"
property="featureAttribute=Campo3" tooltip="Nombre
del vial"/>

<label name="Campo4" text="N° portal"/>

<spinbox columns="3" halign="center"
name="Campo4" property="featureAttribute=Campod" />

<label name="Campob5" text="Foto"/>

<textfield name="Campob"
property="featureAttribute=Campo5" />

<label name="Campo7" text="Tipo de area"/>

<combobox background="#dcdcdc" name="Campo7"
property="featureAttribute=Campo7">

<choice name="4" text="Zona deportiva"
tooltip="Zona deportiva"/>

<choice name="5" text="Zona verde"
tooltip="Zona verde"/>
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<choice name="6" text="Parque infantil"
tooltip="Parque infantil"/>

</combobox>

<label alignment="center" colspan="2"
name="Campo6" text="OBSERVACIONES"/>

<textarea colspan="2" name="Campob6"
property="featureAttribute=Campob6" />

</panel>

6.4. Formulario PUNTOS DE INTERES.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor --
>

<panel background="#ebeb6df" bottom="4" colspan="2"
columns="2" gap="4" height="304" left="4n"
right="4" top="4" width="204">

<label alignment="center" colspan="2"
text="PUNTOS DE INTERES"/>

<label name="Campol" text="Nombre"/>

<textfield name="Campol"
property="featureAttribute=Campol" />

<label colspan="2" name="Campo2"/>

<combobox background="#dcdcdc" end="5"
name="Campo2" property="featureAttribute=Campo2"
selected="0" start="5" text="Calle" tooltip="Tipo
de vial">

<choice name="1" text="Calle"/>
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<choice name="2" text="Avenida"/>
<choice name="3" text="Plaza"/>
</combobox>
<label colspan="0" name="Campo8"/>

<textfield name="Campo8"
property="featureAttribute=Campo8" tooltip="Nombre
del vial"/>

<label name="Campo4" text="Tipo de punto"/>

<combobox name="Campo4"
property="featureAttribute=Campo4">

<choice name="4" text="Monumento"
tooltip="Monumento"/>

<choice name="5" text="Punto de
informacién" tooltip="Punto de informacién"/>

<choice name="6" text="Lugar de 1interés
paisajistico" tooltip="Lugar de interés
paisajistico"/>

<choice name="7" text="Restos
arqueoldégicos" tooltip="Restos arqueoldgicos"/>

</combobox>
<label name="Campob5" text="Cdbdigo postal"/>

<textfield name="Campob"
property="featureAttribute=Campo5" />

<label name="Campo6" text="Coord. X"/>

<textfield name="Campo6"
property="featureAttribute=Campo6" />

<label name="Campo7" text="Coord. Y"/>

<textfield name="Campo7"
property="featureAttribute=Campo7"/>
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<label name="Campo9" text="Imagen"/>

<textfield name="Campo9"
property="featureAttribute=Campo9"/>

<label alignment="center" name="Campo3"
text="OBSERVACIONES" />

<textarea colspan="3" name="Campo3"
property="featureAttribute=Campo3" />

</panel>

6.5. Formulario TRANSPORTE PUBLICO

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!-- generated by ThinG, the Thinlet GUI editor --
>

<panel background="#e5e7df" columns="2" gap="4"
height="264" left="4" right="4" rowspan="2"
top="4" width="195">

<label alignment="center" colspan="2"
text="TRANSPORTE PUBLICO"/>

<label colspan="2" name="Campol"/>

<checkbox alignment="center" group="group"
name="Campol"
property="featureAttribute=Campol;chkValue=Y"
selected="true" text="Parada de taxi"/>

<label name="Campo2"/>

<checkbox alignment="center" group="group"
name="Campo2"
property="featureAttribute=Campo2;chkValue=Y"
selected="true" text="Parada de Bus"/>
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<label name="Campo3" valign="center"/>

<combobox background="#dcdcdc" columns="8"
halign="left" name="Campo3"
property="featureAttribute=Campo3" selected="0"

tooltip="Tipo de via">
<choice name="Calle" text="Calle"/>
<choice name="Plaza" text="Plaza"/>
<choice name="Avenida" text="Avenida"/>
</combobox>

<label alignment="right" colspan="0"
name="Campod" />

<textfield name="Campo4"
property="featureAttribute=Campo4" tooltip="Nombre
de la via"/>

<label name="Campob5" text="N° de Portal"/>

<spinbox columns="3" end="1" halign="center"
name="Campob" property="featureAttribute=Campo5"
start="1" text="0"/>

<label name="Campo7" text="T1lf de contacto"/>

<textfield name="Campo/7"
property="featureAttribute=Campo7" />

<label alignment="center" colspan="2"
name="Campo6" text="OBSERVACIONES"/>

<textarea colspan="2" name="Campob6"
property="featureAttribute=Campo6" rowspan="2"/>

</panel>

74



Desarrollo de un SIG para dispositivos moéviles utilizando gvSIG Mabile

Bibliografia.

Conselleria de infraestructuras y transportes (2008).“Piloto gvSIG
Mobile (BN275). Manual de instalacion. Version 0.3".

Conselleria de infraestructuras y transportes (2007). “gvSIG
1.1.Manual de usuario Version 3”.

M. Montesinos, J. Carrasco, A. Del Rey (2011). “gvSIG Mobile y gvSIG
Mini. Clientes moviles de una IDE”.

José Antonio Jiménez Berni, M2 Jesus Aguilera Urefia, José Emilio Merorio
de Larriva (2006). “Alternativas de software libre a los sistemas de
informacion geogradfica comerciales”.

Silvia Sobral Garcia (2008). “la caracterizacion de un espacio
turistico a través de un SIG”.

Miguel Montesinos Lajara, Javier Carrasco Marimén(2008). “gvSIG
Mobile. gvSIG para dispositivos moviles”

Christopher Frank, David Caduff, Markus Wuersch (2004). “From GIS to
LBS. An Intelligent Mobile GIS”.

Joaquin José del Cerro Murciano (2011). “gvSIG Desktop 1.11 Manual
de usuario”.

Javier Equiluz Pérez (2008). “Introduccion a JavaScript”.

75



Desarrollo de un SIG para dispositivos moéviles utilizando gvSIG Mabile

Otras fuentes.

www.opengeospatial.org/
www.epsg.org/
www.thinlet.sourceforge.net/home.html

www.labsat.co.uk/index.php/en/products/free-satgen-nmea-
software.html

www.gvsig.com/
www.lbspro.com/
www.osgeo.org/

www.docs.oracle.com/javase/tutorial/

76



