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1. RESUMEN
RESUMEN

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) perméstudiar y resolver problemas
complejos de planificacion y gestion de cualquégrdimeno o hecho fisico que se pueda
referenciar geograficamente. En el presente tradmje@aliza un analisis, mediante esta
tecnologia, para el estudio y desarrollo del Plamigipal de Movilidad Sostenible de
Gijon.

El proyecto pretende, por una parte, proporcionareanpresa TECNIA INGENIEROS,
S.A. de una herramienta SIG basada en el Plan delidéml, que combine la
localizacion sobre el plano con una base de ddfasumnérica que incluya toda la
informacion para el andlisis y desarrollo del mismo

En segundo lugar, se busca estudiar las posibdglat® una aplicacion SIG como
GeoMedia Professional en la realizacion de dictiodés, asi como analizar el proceso
para la realizacion del trabajo: importacion deosatreferenciacion geografica,
utilizacion de mapas digitales, definicion de eadiels y clases de entidad, bases de
datos a utilizar, consultas a realizar, etc.

Palabras clave: Sistemas de Informacion Geografica, Plan Municig@lMovilidad
Sostenible.

ABSTRACT

The Geographic Information Systems (GIS) allowttalg and solve complex problems
of planning and management of any phenomenon osigdlyfact that could be
referenced geographically. In the present work aalygis is realized with this
technology, for the study and development of thenidipal Plan of Sustainable
Mobility of Gijon.

On one hand, the project tries to provide to thmmany TECNIA ENGINEERS, S.A.

of a tool GIS based on the Plan of Mobility, whicohmbines the location on the
drawing with an alphanumeric database that incladlate information for the analysis
and development of it.

Secondly, seeks to study the possibilities of ampliegtion GIS as GeoMedia
Professional in the achievement of the above meeatistudy, as well as to analyze the
process for the achievement of the work: data itspgeographical referencing, use of
digital maps, definition of entities and classeseatity, use of databases, seek for
advice, etc.

Key words: Geographic Information Systems, Municipal Plafsastainable Mobility.
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2. INTRODUCCION

2.1.,Qué es un SIG

En la década de los setenta, con el desarrolla tiechologia informatica, apareciel
una serie de programas cuya finalidad era gestuatas espaciales georreferiados.

En los primeros momentos se necesitaba un potestteinental para poder trabajar «
ellos; pero poco a poco se fueron desarrollandoona®jtécnicas que han i
simplificando y popularizando la utilizacion deespo de programas. Algunos ares
han llegado a afirmar que “los Sistemas de InforamaGeografica son el paso adela
mas importante desde la invencioén del mapa”, sdadse trata de una interesante y
herramienta que facilita la compilacion, analisgiwulgacion de los das geogréficos.

Esdificil definir el término Sistema de Informaciére@rafica (SIG) ya que engloba
integracion de &areas muy diver: Por esto no existe una unica definicion de
totalmente consensuada; L bastante aceptada es la redactada poCGIA (National
Centre of Geographic Information and Analy:s

“Un SIG es un sistema de hardware, software y piloneentos elaborados pal
facilitar la obtencion, gestiébn, manipulacion, aiséd, modelado, representacion
salida de datos espacialmenteferenciados, para resolver problemas complejo:
planificacion y gestion”

La funcionalidad de un SIG incluye: entrada de slatsualizacion de datos, gestion
datos, recuperacion y analisis de la informau

Una forma mas general y facil de der los SIG es la que considera la disposicion
capas [Figura 1), de sus conjuntos de datos. "Serie de mapas uhiskaa porcidon de
territorio, donde la localizacién de un punto tiéag mismas coordenadas en todos
mapas incluidos en el sistema”. esta forma, es posible analizar sus caracteris
tematicas y espaciales para obtener un mejor aoietio de la zon:

clienfes

usDs gl sue'o

= 0 e~ N -

realdad

Figura 1. El concepto de capas
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2.2.¢Qué se puede hacer con un SIG?
Un SIG permite ejecutar las siguientes funciones:

« Ubicar informaciéon espacialmente: Por ejemplo, husm lugar segun latitud y
longitud, o segun la proximidad a otros.

* Visualizar informacion mas eficiente e intuitivanen

* Analizar informacion espacialmente desde variastkse

* Buscar datos geograficamente.

* Responder consulta mas rapidamente y con masiprecis

* Planificar trabajo y actividades mas eficientemente

2.3. Aspectos de un SIG
Los siguientes son aspectos importantes de umesHG:

* Un SIG conocaldnde estan los elementds que es importante para la toma de
decisiones en muchos casos.

e Un SIG es tan util sélo como la informacion quénseduce en el mismo.

* La implementacion de tecnologia correcta es uncasmeitico para el éxito del
sistema.

* Un mapa no es un SIG. Un mapa es un resultadoadieride un SIG.

2.4.Ventajas de un SIG

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) oftecemerosas ventajas respecto a
la cartografia convencional, puesto que de forntanaética permiten manejar datos

espaciales internamente referenciados, produciasngmnaticos y realizar procesos de
informacion de tipo digital.

En la siguiente tabla se destacan las ventajaa dersion digital de los datos sobre la
analdgica:

digital analdgica

1%

dificil de actualizar, implica rehacer
mapa completo
transferencia sencilla y rapida transferencia lenta
(p.€j.: via internet) (p.€j.: via correo)

facil de actualizar

espacio de almacenamiento
relativamente pequefio (dispositivo
digitales)

| requiere espacios de almacenamiefito
Pgrandes (p.ej.: cartotecas tradicionales)

los mapas en papel se estropean cgn el

facil de mantener s
tiempo

analisis dificil e inexacto (p.ej.:

analisis automatico y facil o . : i
medicion de areas y distancias)
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2.5. Aplicaciones de un SIG

Los Sistemas de Informacion Geogréafica se han ctideeen la Ultima década en

herramientas de trabajo esenciales en el planetmigbano y en la gestion de

recursos. Su capacidad para almacenar, recuperaizaa, modelizar y representar
amplias extensiones de terreno con enormes volsndaedatos espaciales les han
situado a la cabeza de una gran cantidad de aplhessc

Un SIG se puede usar productivamente en varias,areao por ejemplo:

= Agricultura = Negocios

= Cartografia = Meteorologia

= Geologia =  Turismo

= Formacion = Arqueologia

= Administracion de instalaciones = Administracion de instalaciones militares
= Administracion de recursos = Administracion del medio ambiente

= Administracion de servicios publicos (agua y cleacelectricidad, sistemas de
comunicacion, cable, areas de cobertura de teléforwiles, etc.)

» Recursos naturales y conservacion

= Seguridad publica (administracion de serviciosmdergencia)

» Planificacion de respuesta a desastres naturalesc@mes, terremotos)
» Industria de salud (estudios de brotes de enferdesdaepidemias)

» Industrial (plantas, cafierias, tanques de almaden&metc.)

= Aeronautica (aeropuertos, administracion del espaci

» Ingenieria marina (biologia, sonidos)

= Gobiernos locales y estatales — Sistemas de infwémderritorial (LIS): parcelas,
derechos de paso, etc.

» Industria de transportes (carreteras, vias férgasificacion y analisis)
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3. OBJETIVOS

Este proyecto tiene como objetivo dotar a la engpfdsCNIA INGENIEROS, S.A. de
un SIG capaz de unificar toda la informacion rekata la elaboracién del Plan
Municipal de Movilidad Sostenible (PMMS), tanto figd como alfanumérica, de la
ciudad de Gijén, que permita la realizacion deslgaientes funciones:

* Almacenamiento de la informacién tanto grafica conadfanumérica
perteneciente al ambito municipal del Concejo.

» Gestion conjunta de la informacion gréfica y alfaéuica.

» Visualizacion y manejo de la informacion tratadandenera rapida y comoda
para los usuarios.

* Realizacion de consultas especificas en el Sistdestinadas tanto a la
visualizacion como a la obtencion de informacion.

A partir de la informacion recogida, la herramiedtdara a la empresa de la capacidad
para realizar diferentes analisis que permitiraaredr algunos de los siguientes
aspectos:
» Tendencias demograficas. Se analizardn las teradende crecimiento
poblacional y su distribucion territorial.
» Andlisis de los problemas para la movilidad de geeg y ciclistas.
> ldentificacion de déficit de accesibilidad a zowascretas o nuevos desarrollos
urbanos.
» Transporte publico. Deteccion de zonas deficitagss transporte publico:
necesidades y carencias acerca de trayectos, pacadales bus, etc.
> Deteccion de los problemas especificos asociadwaraporte publico, transito
peatonal y uso de la bicicleta.
» Problemas de saturacion en el aparcamiento paidendss y delimitacion de
zonas congestionadas.
> Posibilidades de ubicacion y capacidad de los ap@entos para residentes y

en rotacion que sean necesarios en el conjuntocipahi
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4. PROCEDIMIENTO

4.1. Software emplead:

El software emplado para la elabacion del proyecto ha sido muy variado, de
programas deisefio asistido por ordenador, hastsoftware basico para el manejo
cartografia y datos alfanuméricosiendo GeoMedia Profsi®nal la herramienta
principalsobre el cual se desarrolla eltema de Informacion Geografi

- GeoMedia Professional €1 e

Un elemento fundamental de la construccién de U Bldel manejo de los dat
georeferenciados es el software especificamentrddado para este fin. Uno de |
programas mas adecuados ys empleados en el mercado hoy en diiGeoMedia
Professional 6.lproducid« por la compafia norteamericangehgraph Corporatic.

Basado en la tecnolagiupiter que Intergrafhabia desarrollado a mediados de los
este producto es un SIG empred para los sistemas operativiWindows XP,
Windows Vista dwindows 7de 32 o 64 bits. €la herramienta ideal para recoger d
de GIS, réenar una base de day transformar la informaciéon en mapas acabad
preci®s para su distribucion y presentin.

Como herramienta de examen y ana este producto permite combinidatos
geograficos de distintas procedencias, en formdif@sentes y con proyeccionde
mapas diferentesTodo ello se agrupa en un espacio de trabajo deroio
“GeoWorkspace” ge permite realizar consultas complejas con datpaceses y di
atributos de distintas proceden,, asi como crear nume®ss vistas de mapas m
refinadas. AdemasGeoMediapermite imprimir las vistas de mapas en una soja
agregar bordes, notasrabrgen y otros detalles de acak

Como herramienta de captura y mantenimiento despGeoMediapermite recoger
editar datos de forma mas sencilla, rapida e geate que otros productos. Sus aju
integrados de vector y raster permiten capte datos vectoriales a partir de image
raster, identificando automaticamente los puntos ajieste para garantizar u
digitalizacion precisa y directa. Este softwarelign permite la digitalizacion ccos
dispositivos de entradg la transformacion vdorial de datos que requieren
transformacion de geometria. Utilizio este software, se puede captidatos limpios y
precisos en la primera tentativa, mininndo asi el tiempo dedicado a la edicion.
division automatica de vectores y la digitalion de geometria coincidente pern
evitar los problemas tradicionales de captura desd&in embargcse puede localizar
problemas de captura de datos con la detecciomatitta de errores y, a continuaci
corregirlos con las herramientas inteliies de colocacién y edicién de entidac
Ademas, puede anotar rapidamente los datos contpstBerramientas de colocac
de texto y etiquetado.

Este producto también es un entorno de desarraflosaftware quese puede
personalizar con herramientas males de desarrollo de Windows, como Micro
Visual Basic y Visual C+-
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Las principales ventajas que presenta son lascsitps

 [Esta herramienta permite la integracion entre datspaciales y dat
descriptivos, ya sean de tipo alfanumeérico, rdesquematico.

» Soporta la visualizacion y analisis de datos erfiosmato nativo, en format
clasicos de imagenes, asi como la mezcla de datosittiples fuentes en
marco de trabajo Unico e integre

* Permite acceder a toda la informacion asi ¢ interconectarse virtualments
cualquiea de los almacenes de datos,arehouses”, a partir de los cuale
podran realizar andlisis con diversos formatosalesdgeografico

« Automaticamente se encarga de realizar todas reastaecesarias para eder
a los datos disponibles, utilizando estructtFRAMME, MGE o Ard/ Infc
Shape Files, Mapinfo, Oraco simplement&AD situados en ficheros locale
remotos en la red.

* Mejora la utilizacion de servidores de lec-escritura para entidades nativie
GeoMedia, utilizando el formato Microsoft Access o Misoft SQL Serve

* En el caso de poseer datos geograficos en ficlidy sin una estructuraci
formal de entidades o registros de |, dadatos asociados que los descri
GeoMedia proporcionan interfaz para relacionar elementos almacenac un
fichero DGN o DWG con [e clases de entidades SIG de Geald

* Proporciona la posibilidad campliar las aplicaciones de Geedia a través de
modulos especificos que permiten hacer mas potEsteglicaciones del SIC

- Global Mapper 11 6

El software Global Mapper es capaz de exhibir I@s mopulares formatos de ras
vectores y das de elevacion. onvierte, edita, imprime, registra pistas GPS ynpier
el uso de toda la funcionalidad SIG debase de datos a un bajo costo y f
manipulacion.

El Global Mapper puede acceder a multiples fuedeesmagen, mapas topografico:
grids de terreno online, lo que significa accestas imagenes coloridas de &
resolucién y acceso completo a la bde datos de imagenes de satélite USGS y nr
topograficos TerraServer USA sin ningun cc

También puede acceder facilmente a fuentes de WaWS, incluyendo acceso direc
a los datos de elevacién e imagenes coloridasdiegbmundo, ademas de visizar
datos de elevacion en 3D a partir de la degradat@braster por modelos de elevac

Global Mapper es un software completo y rico erciimmalidades, polivalente y de u
muy facil e intuitivo. Por esta razon se recomiepdia usuarios rutinari en el area de
geotecnologias, como software de procesamiento deengsg(PDI), SIG (Sistema
Informaciones Geogréficas) y utilitario de convénsy manipulacion de dat
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/AL
- AutoCAD 2008 [2F

Autodesk AutoCAD es un programa de disefio asigimacomputadora para dibujo en
dos y tres dimensiones. Al igual que otros progsd®disefio asistido por ordenador
(DAO), AutoCAD gestiona una base de datos de ed¢isiggeométricas (puntos, lineas,
arcos, etc.) con la que se puede operar a travémalgantalla grafica en la que se
muestran éstas, el llamado editor de dibujo. Lexrawicion del usuario se realiza a traves
de comandos, de edicion o dibujo, desde la linedrdienes, a la que el programa esta
fundamentalmente orientado. Las versiones moded®sprograma permiten la
introduccién de éstas mediante una interfaz grafecasuario o en Ingles GUI (graphic
User Interface), que automatiza el proceso.

Como todos los programas de CAD, procesa imagenépal vectorial, aunque admite
incorporar archivos de tipo fotografico o mapa ds, ldonde se dibujan figuras basicas
o primitivas (lineas, arcos, rectangulos, textts),ey mediante herramientas de edicion
se crean graficos mas complejos. El programa peronganizar los objetos por medio
de capaso estratos, ordenando el dibujo en partes indepetes con diferente color y
grafismo. El dibujo de objetos seriados se gestioradiante el uso déloques
posibilitando la definicion y modificacion Unica dalltiples objetos repetidos.

Parte del programa AutoCAD esta orientado a laymoidn de planos, empleando para
ello los recursos tradicionales de grafismo enitaljd, como color, grosor de lineas y
texturas tramadas. AutoCAD, a partir de la verdidn utiliza el concepto despacio
modeloy espacio papepara separar las fases de disefio y dibujo en 3D,yde las
especificas para obtener planos trazados en papel @rrespondiente escala. La
extension del archivo de AutoCAD e&bvg, aunque permite exportar en otros formatos
(el mas conocido es alxf). Maneja también los formatos IGES y STEP paraajaan
compatibilidad con otros softwares de dibujo.

El formato .dxf permite compartir dibujos con otrpktaformas de dibujo CAD,
reservandose AutoCAD el formato.dwg para si misgidormato.dxf puede editarse
con un procesador de texto basico, por lo que ededecir que es abierto. En cambio,
el.dwg solo podia ser editado con AutoCAD, si birsde hace poco tiempo se ha
liberado este formato (DWG), con lo que muchos mogs CAD distintos del
AutoCAD lo incorporan, y permiten abrir y guardaresta extension, con lo cual lo del
DXF ha quedado relegado a necesidades especificas.

El formato .dwg ha sufrido cambios al evolucionaret tiempo, lo que impide que
formatos mas nuevos.dwg puedan ser abiertos pseiones antiguas de AutoCAD u
otros CADs que admitan ese formato (cualquiera)iltima version de AutoCAD hasta
la fecha es el AutoCAD 2012, y tanto él como suedpctos derivados (como
AutoCAD Architecture o Autodesk Inventor) usan urewo formato no contemplado o
trasladado al OpenDWG, y que sélo puede usar eldtor hasta la version 2000.

Las aplicaciones del programa son multiples, dgsdgectos y presentaciones de
ingenieria, hasta disefio de planos 0 maguetasjdiéemtura.

10
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4.2.Informacion de partida

La informacion de partida es proporcionada por glidamiento de Gijon y por la
propia empresa TECNIA INGENIEROS, S.A. y esta atusia por archivos digitales
gue documentan la cartografia del concejo y laslahts que formaran el Sistema de
Informacion Geografica asi como por la informacaifanumérica referente a estos
archivos.

e Carpeta ArcView Shape Files ‘SHP_GIJON' que comtidla cartografia
principal del municipio de Gijon.

La mayor parte de los datos de la zona estan prigpados en formatshapefilede
ArcView (ESRI). Unshapefilees un formato vectorial de almacenamiento digibaics
se guarda la localizacién de los elementos ge@gsafi los atributos asociados a ellos.

Un shapefileesta compuesto de varios archivos:

.shp- es el archivo que almacena las entidades ge@agtle los objetos.

.shx- es el archivo que almacena el indice de las ahisl geométricas.

.dbf - el dBASE o base de datos, es el archivo que almacendolaniacion de los
atributos de los objetos.

El = Layers
B & Limite_Concejos
-

= [ Edificias

= Zonas_ORA

= Barrios_Urbanos
=] Barrios_Rurales

= Distritos_Municipales

-
= Secciones

-
[}

: e ot Tl ey .@‘ -, ?, - .

e Oy, S8 3 afe et @@%: . o f

N e T %? £ Sgeatlier (- I
Figura 2. Visualizacion del contenido de la carpétaView Shapefile'SHP_GIJON’

11
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La informacion que contiene viene estructuradaasersiguientes capas (layers):

- Distritos_Municipales

K
ERE-RL L CRENC
ElD. ] Shape | MSLIHK DISTRITO 1 HUM DIST 1 | Shape Len: Shape Area Hectares POE 2000 | POB 2011 2000 2011 PT.JE
0 |Palygon 5 |EL LLAND 3 5352 940551 | 1009619 90151 10096199 42249 41879 =370 -088
1 |Palygon 1 |CENTRO 1 9502102964 | 1546534 TI845 154 65345 55458 50700 47858 -BB3
2 |Palygon 2 |ESTE 2 5351 374075 | 401641513812 401 541514 56351 55528 2177 356
3 |Polygon 4 |5UR 4| 12760272444 | 4539586 55071 453 958685 49378 a7758 §380| 16497
4 |Polygon 3 |0DESTE 5| 44066430617 | 18197737 266 | 1819773727 46369 50820 3851 g2
5 |Palygon 5 |PERIURBANO-RURAL G| 75595 496622 | 154995930 326 | 15499593033 18735 21055 2320| 1238
H 4 ok Kl E {0 out of 6 Selected)

Figura 3. Tabla de atributos de ‘Distritos_Municiea’

- Barrios_Rurales

A
-2 08 x
Ell | Shape | OBJECTID BARRIO PARROGUIA Datos Shape Len Shape Le 1 Shape Area POB 2011 i’
0 |Palygon 1 |Munigfio PLIAC MUNIELLO 1520238219 320257915 | 8913385523938 0
1 |Palygon 2 |Moritewil ROCES MOMTEIL 1451,290721 1451301994 | 99280,017168 ]
2 |Palygon 3| Walles ROCES YALLES 1365265752 | 1365 282516 | 101565 165763 1
5 |Palygon 4|Los Caleros  |ROCES LOS CALEROS 2160591544 | 2160613024 | 165583 495526 0
4 |Palygon S |Lahozaleds  |ROCES L& MOZALEDA 2132024195 | 2132043375 | 175043 626062 1
5 |Palygon & |La Pifiera SERIM L& PIMER 2, 1699335706 | 1699 349653 | 153206 757485 1
6 |Palygon 7 |LaRedonda | SOMIO L& REDCMD A, 2268 029595 | 2265 060655 | 197690 779933 0
7 |Palygon G |La Maviella SERIM L& mAIELLA, 1958 65241 1955, 701445 | 230467 DB0G7T3 1 LI
(=20 EA RN OB Plmman e L= =117} [= BN W Rl NI T T4 20 2TTITOS AAET ANd 40T ASOAET SoNnen n
4 4 o F M £ | (0 out of 135 Selected)

Figura 4. Tabla de atributos de ‘Barrios_Rurales’

- Barrios_Urbanos

ﬂ
- - Ny X

FlD_ i Shape | OBJECTID BARRIO DISTRITO DATOS Shape Lemn: Shape Le 1 Shape Area POE 2011 -
0 |Polygon 1 [Cimavilla CENTRO CiMANILLA 3743 352575 3743 404939 | 252454 090339 2827
1 |Polygon 2 |Muevo GiidniLa Peral SUR MUESC GLION [ L& PERAL 2365 072001 2368100779 | 280735353944 4387
2 |Polygon 3 |Laviada CENTRO LANIADA 2515,78524 2515806018 | 302865139425 12751
3 |Polygon 4 |L"Arena ESTE L AREMA 2735118044 2735135069 | 325435596556 18016
4 |Polyoion 3 |El Cata ESTE EL COTOQ F7392224 3173944534 | 434803,610135 19554
3 |Polygon G [Mortevil =UR FACRTEIL 3589 131407 JGE9 146073 | 442250,611746 G028
I Pahernn 7 [Percheral & Arafia < IR PERTHFR A ARAR PR P FAR FAEA | A4TARN ARRRAT 2733 LI
14 4 ok » £ | (0out of 20 Selected)

Figura 5. Tabla de atributos de ‘Barrios_Urbanos’
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- Secciones

E|
E- By O 8 x
ElD. Shape | DSECODDIS | DSECODSEC | MSLIMK FHAME 1| 2 |3lalslel7]alala0] 11|12 13[4 15] 6] 17 [ 18] 19 20| 21 22 ]a]|
0 [Palyeon 1 1 25000 | 3302408009 | 987 (922 (65|31 1 ol o| o] & 2 of 19| o o] wof & s[ of of aof 18] 44
1 |Polygon 1 2 25001 | 3302401025 | VM7 | 653|534 0 O] o of o 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] T 3 4 i} o] 25 2
2 [Palygon 1 3 25002 | 3302406002 | 935 | 889 | 4612 0| o] 1] of 1 2 ol & 1 ol 1 al o 1 o] & 19| 3
3 |Palygon 1 4 23003 | 3302404003 | 964 | 929|353 (11| O] O] Of 0O/ 0 1 o] 10 1] 1] 1] T 1] 2 1 4] 12 1
4 |Palygon 1 15 25014 | 3302401014 | 17| 108 (62|21 | 0| ol o of of 1 0| 20| of of of 3| of 1 0] 0| 54| 1
4 4 ar k E {0 out of 196 Seleckad)
Figura 6. Tabla de atributos de ‘Secciones’
- Zonas_ORA
|
ERAERALTR R RS
ElR Shape Layer LviDesc HAME FOHA -
0 |Palygon 2k Zonas tramas 13
1 |Palygon 2k Zonas tramas 11
2 |Palygon Ik Fonas tramas 12
3 |Palygon Ik Fonas tramas 4
4 |Palygon Ik Fonas tramas 1 LI
TR oo oM E {0 out of 13 Selected)
Zonas_ORA
Figura 7. Tabla de atributos de ‘Zonas_ORA’
- Edificios
A
- |- By O X
1L, Shape Hivel Color Peso 3
0 |Palygan EDIFICIO-RELLEMS 1 -1
1 |Palygon EDIFICIO-RELLEMO 1 -1
2 |Palygon EDIFICIO-RELLEMG 1 -1
3 |Palygon EDIFICIO-RELLEMG 1 -1
4 |Palygon EDIFICIO-RELLEMS 1 -1 ;I
(LI | ok K E {0 ouk of 21356 Selected)

Figura 8. Tabla de atributos de ‘Edificios’

*Hay que sefalar que la carpeta ‘SHP_GIJON’ costietras muchas capaBldyas,

Vados, Carreteras, ).que también importaremos, pero que inicialmemtezan a ser

utilizadas para la construccion del SIG por no rtemea especial relevancia, en un
principio, para el Plan Municipal de Movilidad Sasible de la ciudad.

Ademas, es importante sefalar que todos estos tlab@sasignado como sistema de

coordenadas:

- Proyeccion: UTM Huso 30 N
- Sistema de referencia (Datum geodésico): ETRS89
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e Archivo de AutoCAD ‘2549 BUS-EMTUSA RO’ que contenlas rutas
realizadas por la Empresa Municipal de Transpoddsanos de Gijon S.A.
(EMTUSA).

BuoCaD olsdn =5 < [Toummo i € || [wretes = Fotaps  =]||— Poteps  =l|[ Forin =
f JO& e - =
9 @S @O CEPTACION LINEAS
4 Q% M Defpints
Y Q9 m LNeAD
Y O 10 LNEADZ
Y Q9 M UNEAD4
Y O 9 0 UNEADS
Y O MM LNEADE
Y O MM LNEATD
Y Q%0 Lnea2
¢ 0% 3@ UNEAT4
Y Q9 0 UNEAS
Q%0 UNEAE
NUEYOQ GIJON Q%) Tl LNEAS
Y O MmE LNEA-20
Y Q% 0 LNEAZT
Y O% M UNEA22
¢ 0% Tam UNEA24
i 09 7MW UNEAZS PUMARIN
W Q% 0 UNEAZS
Y O M LINEASY
L

Modelo {HOT ml 3

Figura 9. Detalle visualizacién del contenido detfaivo ‘2549 BUS-EMTUSA_RO.dwg’

]

e Archivo de AutoCAD ‘2549 CARRIL-BICI_RO’ que conhe las capas de
informacion relativas a los diferentes tipos deithici.

@ om0 i € o ||[wrotes = Poteps [=]|[ Fata: =
o

7w 0-SENALES

(9@ 00_CARRIL-BICI EN PROVECTO

1M 00_CARRIL BICI_ACTLAL

M 00_CARTELES

DE 00_CARTELES-TR

9M 00_ZONA COMPARTIDA-PEATONES
Bl 00_Z0NA COMPA..Dé_TRANSPUBLIC
0 00_Z0NA COMPARTIDA_VEH MOT _I
M Defpoints

AuaCAD clésica |5 - HJ =Y

Pocsps |||

B0B0EAE0000|0)

T[40 [0\, Modelo | Presentaciént 7 1«1 ;l_l

Figura 10. Detallevisualizacion del contenido del archivo ‘2549 CARMBIICI_RO.dwg’
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e Archivo de AutoCAD ‘2549 PARKING_RO’ del que inta@n las capas que se
refieren a los parkings y a los aparcamientos.

AuoCaD clisico x| B HJ =[7 T 00_APARCAMIENTOS B HH- PorCapa =l PoCepa ||| PoCepa ] [ Foreler j‘
T ] - =
DM 00_APARCAMIENTOS

00_CARTELES
T D0_NEPLAZAS [P
70 03_SERALES VERTICALES
M Defpaints -

0000000

Pereratatar:

¥ conroate
Madelo JHIT / 1d - Ll_l

Figura 11. Detalle visualizacion del contenido dethivo ‘2549 PARKING_RO.dwg’

*Al igual que sucediese con el archivo de ArcVidagos los archivos CAD poseen
coordenadas en proyeccion UTM Huso 30 ETRS89.

* Documentacion facilitada por la empresa de traspmitblico EMTUSA donde
se recoge toda la informacion relativa a los datelsafio 2011 de la misma
(nombre de la linea, tipo, nimero total de viajeros.

* Documentacion aportada por la empresa TECNIA INGEROS, S.A. con

diferente informacion de trabajo de campo (nUmédaags aparcamientos, tipo
de parkings, ...).
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4.3.Implementacion del SIG

En este capitulo se desarrolla la parte mas imptertdel proyecto. Una vez analizada y
adecuada la informacion tanto grafica como alfamigaése procede al disefio y
construccion del SIG, necesario para el desaradloPlan Municipal de Movilidad
Sostenible de la ciudad de Gijon, a través delswé GeoMedia Professional.

4.3.1. GeoWorkspace

Un GeoWorkspace es el entorno en el cual se lleaba todo el trabajo realizado con
GeoMedia. Dentro de su ambito se encuentran lasxaomes de los almacenes con sus
datos, las ventanas de mapa y de datos, las ventEnaomposicion, las barras de
herramientas, la informacién del sistema de co@da®s y las consultas que haya
creado.

Una vez dentro del GeoWorkspace, se puede modificasistema de coordenadas,
establecer conexiones a almacenes, ejecutar cassulir los datos y realizar analisis
espaciales. La configuracion y las conexiones gudedinen en el GeoWorkspace se
guardan en un archivgws aunque los datos reales se guardan en los alescen

El espacio de trabajo creado para este proyeaerseminalPlan_Movilidad.gws

4.3.2. Definir Archivo de Sistema de Coordenadas

GeoMedia presenta todos los datos, incluso losepiertes de fuentes distintas, con el
sistema de coordenadas definido para el GeoWorksfizada clase de entidad en el
almacén puede tener un sistema de coordenada® grapico, y se puede transformar
sobre la marcha en el sistema de coordenadas d&8V@kspace al visualizarla en la

ventana de mapa.

En un GeoWorkspace se pueden definir las siguieptepiedades del sistema de
coordenadas:

» Tipo de sistema de coordenadas (geogréfico, prayeocgeocéntrico).

» Unidades de almacenamiento horizontal y vertical, upidades de
almacenamiento geocéntrico.

= Centro de almacenamiento.

» Sistema de proyeccion y parametros.

= Datums horizontales (geodésicos) y verticales.
= Elipsoide de referencia y parametros.

El sistema de coordenadas asignado sera UTM, Hudh Batum Geodésico ETRS89

ya que es en el que se encuentran referenciados kosl datos y con el que trabaja el
Ayuntamiento de Gijon.
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Para definir un sistema de coordenadas en el Gd@pare, seleccionamder >
Sistema de coordenadas del GeoWorkspace.

Sistema de coordenadas del GeoWorkspace =

General | E zpacio de almacenamiento I Espacio de proyeccion I E zpacio geografico I Unidades y formatos I

— Tipo de sistema de coordenadas
" Geogrsfica

' Proyeccidn

7 Geocértica

r Infarmacidn opcional
Mormnbre:
JUTM30ETRSE3

Descripcidn:
Default

Cargar... | Guardar como... | Aceptar I Cancelar |

Figura 12. Ventana de dialogo (1) para introdu@sldatos generales que definen el Sistema de
Coordenadas a utilizar

Sistema de coordenadas del GeoWo x|

General I E spacio de almacenamiento  Espacio de proyeccion | Espacio gengréfico | Unidades y formatos I

Sistema de proyeccion:

I Universal Transverse Mercator = I

Farametroz de proyec:c:ién...l
Parametros de proyeccion x|

Hemisferio
’7 & Mo  Sur ‘

Zona: |30 =

Longitud del origen: IW dimiz

— Latitud del origen: W dimiz
Cargar... | < faleo: IW m Cancelar |

' falso: IDDD— m

Factar reduccicn escala
en la longitud del origen: ID'SSSB
Cancelar |

Figura 13. Ventana de dialogo (2) para introdu@sldatos generales que definen el Sistema de
Coordenadas a utilizar

Sistema de coordenadas del GeoYorkspace x|

General I Espacio de almacenamisnto I Espacio de proyeccion  Espacio geografico | Unidades y formatos I

D atum geodésico;

Elipzoide de referencia:
IGHSBU j Parametros del elipsoide.._l

D atum wvertical:

| Eath Gravitational Model (EGM36] |

Referencia de datum vertical:

IGeoide [orbométrica)

Cargar... | Guardar como... | Aceptar I Cancelar |

Figura 14. Ventana de dialogo (3) para introdu@sldatos generales que definen el Sistema de
Coordenadas a utilizar
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4.3.3. Conexién con almacenes

La geometria de las entidades y los datos de &islse visualizan en el GeoWorkspace
por medio deconexionegon almacenesionde se conservan los datos. Cada conexion
de almacén emplea un servidor de datos para ciméstbs a un formato que el
software permita visualizar. Las conexiones sorcwos que permiten transferir y
convertir datos de entidades de un tipo de almaaro.

Warehouses
Oracle MSSQOL Access CAD Mapinfo ArcView Otros

TLELEY

Conexiones

J' __ GeoWorkspace (.gws)

Figura 15. Conexiones con almacenes

GeoMedia Professional 6.1 permite conectar consdadados en los formatos:

Access » MGE Data Manager (MGDM)
ARC/INFO = MGE Segment Manager (MGSM)
Shapefile de ArcView = ODBC Tabular

CAD: AutoCAD, MicroStation/IGDS = Modelo de objetos de Oracle
FRAMME = SQL Server

GeoGraphics = Servidor SmartStore

GML (Geography Markup Language) = Servidor de archivo de texto
I/CAD MAP = WCS (Web Coverage Service)
KML (Keyhole Markup Language) = WEFS (Web Feature Server)
Maplnfo = WMS (WebMap Server)

Entorno Modular GIS (MGE)

4.3.3.1. Conexién con almacenes ArcView

En la mayoria de los casos, cuando se utiliza édogdores de datos de ARC/INFO,
ArcView, FRAMME, Mapinfo, MGE, MGSM y MGDM, un ar@¥o .ini es necesario
para realizar mas eficazmente determinadas tanpasaersonalizar la forma en que el
programa utiliza los datos. El archivini permite definir parametros adicionales que el
servidor de datos puede necesitar para procesdatos.

Para que los datos ArcView se combinen correctaaneoh otros datos en un
GeoWorkspace (el archivgwsde GeoMedia), el servidor de datos ArcView debre se
capaz de localizar un sistema de coordenadas.dlsstaras en un espacio de trabajo
ArcView (la carpeta de proyecto ArcView) pueden eterdiferentes sistemas de
coordenadas, o bien todo el espacio de trabajo iAve\puede contener un unico
sistema de coordenadas. Por tanto, es necesagroifesyy el sistema de coordenadas
para ambos casos.
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Se puede especificar un archivo de sistema de eonadas para los datos ArcView
creando un archivenombre de carpeta de espacio de trabajo ArcViemi>En este
archivo se especifica el archivo del sistema dedmwdas.¢s que debe utilizarse.

Previamente a la conexion con un almacén ArcViebed®s tener en cuenta que:

» Los datos ArcView deben encontrarse en formatovoafno exportado). El
formato nativo exige una carpeta de almacén quéerga temas; cada tema
tiene sus archivoslbf, .shpy .shxindividuales.

» Hay que crear un archivo de sistema de coorden@dsfs para los datos
ArcView.

» El archivo de sistema de coordenadas para los datd8ew debe identificarse
en un archiveknombre del espacio de trabajo>.jmjue se guarda en la carpeta
ArcView Shape Files.

» Para facilitar el mantenimiento, conviene guardar drchivoscsfy .ini junto
con los datos en la carpeta ArcView Shape Filesocprimera ubicacion.

El archivo.ini se puede crear usando la utilidad “Definir archioconfiguracion de
almacén” (en el menihicio, GeoMedia Professional > Utilidades > Definir arcloivle
configuracion de almacén

g Definir archivo de configuracién de almacén oy ] 4

|dentificar el servidor de datos. el almacén v el archivo de
configuracian de almacén.

— Servidor de datos

Arcview j

r Informacidn de almacén
ARG

MGE

Carpeta de area de trabajo Arciew:
FRAHHE

IE:\Proyecto_MoviIidad\SHF'_GIJDN Ezaminar... |

Archivo de zigtema de coordenadas;
I’ro_l,lecto_Movilidad\SHF'_GIJDN\SHF'_GIJDN.csf Examinar... |

Archivo de sistema de coordenadas. . |

—Archiva de configuracidn de almacén a crear

Frovecto_MavilidadySHP_GIJOMNSSHP_GMOM.ini - Examinar... |

< fitras | §iguiente>| Cancelar |

Figura 16. Ventana de didlogo para Definir archide configuracién de almacén

El archivo creado que define el Sistema de Coodishgue se utiliza para realizar la
conexion ArcView se denomir8HP_GIJON.csf.
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Para conectarse con un almacén ArcView, se delnéfidar o seleccionar una carpeta
ArcView Shape Files. En este caso se conecta cocafdpeta ‘SHP_GIJON’ que
contiene la informacion de partida descrita antarente.

x
Tipo de conexidn; Mombre de conexidn:
Arcess | | [SHP_GLOM

Access de wdlo lectura
Archivo de texto

Dezcripcidn de conexidn:

LCarpeta de area de trabajo Arciiew:

Geolraphics
Geobdedia SmartStore II::'\F'lo_l,lecto_MDvilidadRSHF’_GIJDN E waminar

1/CAD MAR Archiva de configuracion de almacén:

kML | Propecto_MaovilidadbSHP_GUNOMNASHP_GLIOM.ini Examinar
Maplnfo I pecth - - ;l
MGDM

MGE

MGSH

DDEC Tabular - Sélo lectura d|

Aceptar I Cancelar

Figura 17. Ventana de dialogo para crear una nuegaexion de tipo ArcView

4.3.3.2. Conexién con almacenes CAD

Para poder visualizar la informacién gréfica quatiemen los archivos de AutoCAD
generados en la fase previa a la implantacion M&leS necesario hacer una conexion
de tipo CAD. Recordar que GeoMedia permite la \ligaeion e importacion de
geometrias CAD guardadas en ficheros externos monatoDGN de MicroStation o
DWGde AutoCAD.

Para visualizar los datos, se efectia una conecaodnel fichero AutoCAD desde el
menUHerramientas > Visualizar Archivos CAD

Esta herramienta permite visualizar rapida y faeiite archivos de disefio MicroStation
V7 IGDS y MicroStation V8 y archivos de dibujo deitACAD (*.dwg/*.dxf) en una
ventana de mapa basada exclusivamente en nivglas/carea automaticamente el
archivo de esquema de servidor CADcs() basandose en los niveles/capas
seleccionados por el usuario, establece una camexio dicho archivocsdy presenta
los datos en la ventana de mapa activa segun ¢tasn@s de visualizacion especificadas
en la fichaAvanzadas

Dependiendo de las opciones de visualizacion cordaps, se visualiza una entrada de
leyenda (clase de entidad) por cada nivel/capaselegdo, o bien hay una sola entrada
de leyenda (clase de entidad) que muestra dattsdde los niveles seleccionados (si
desea ver todo el mapa sin diferenciacion de esglatre niveles/capas). También
permite elegir visualizar niveles o capas vacios forma predeterminada no se
muestran los niveles o capas vacios). Ademas, egepespecificar si las entidades se
deberian visualizarse con simbologia nativa.

Se puede cambiar la seleccidén de atributos exmig@si@a todas las clases de entidad
editando el archivacsdcreado mediante este comando.
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A continuacion se muestra el proceso realizado pagar una de esas conexiones ya
que es el mismo para todas.

Yisualizar archivos CAD 4| Wl ¥isualizar archivos CAD x|
General | Avanzado I General Avanzado |
Tipo CAD: Archivo de esquema de servidor CAD
IAutoEAD j IE:\Proyecto_Movi\idad\ESD\ESDb\ci.csd E=aminar... |
— Archivos CAD Mombre de conexidn:
Carpeta: IEarriI_Bic:\
IE.\Proyec:to_Mowhdad\dwg RAMInAr ¢ Var todas las capas

Archivos

[ 2549 BUS-EMTUSA_RD.dwg
2543 _CARRIL-BICI_R0.dwg
[12549_PARKING_RD.dwg

00_Z0MA COMPARTIDA_WVEH MOT

-

Seleccionar todos | Deseleccionar todos Seleccionar todos Deseleccionar todos

Archivos de lipo:

IArchivos D'wG/DHF de AutoCAD (% dwa;” daf] j o Lrear una entrada de leyenda para todos los niveles
selecoionados

Archivo de sistema de coordenadas:
IEI:\Proyec:to_Movihdad\SHF’_GIJDN\SHP_GIJDN.csf

" Crear una entrada de leyenda por cada nivel seleccionado

V' Mo crear entradas de leyenda para niveles vacios

[~ Wigualizar con simbologia nativa

Aceptar | Cancelar | Aceptar I Caneelar |

Figura 18. Ventana de didlogo para crear una nueeaexion de tipo CAD

El archivo que define el Sistema de Coordenadassqudiliza para realizar todas las
conexiones CAD es 8HP_GIJON.cstreado anteriormente.

El programa crea un nuevo archivo de esquema dedserCAD, una conexion de
servidor CAD con ese archivo y clases de entidadi@dose en las opciones definidas
en la fichaAvanzadas luego (segun la seleccion adoptada) visualizeerentana de

mapa activa las entidades de los niveles/capasifispdos basandose en las opciones
definidas.

En total se realizaron un total de 4 conexiones C&\partir de cada uno de los archivos
descritos en la informacién de partida.

Archivo AutoCAD Nombre conexion
2549 BUS-EMTUSA_RO.dwg Bus_EMTUSA
2549 CARRIL-BICI_RO0.dwg Carril_Bici

2549 PARKING_RO.dwg Parkings
2549 PARKING_RO.dwg Aparcamientos

*Salvo Access, Oracle, SQL Server y WFS, todosalosacenes son de solo lectura. De
este modo se protege la integridad de los datasigen. Por tanto, si lo que se quiere
hacer con el software es no sélo ver datos de unea® almacenes, sino también
analizarlos y modificarlos, es necesario tener ahos una conexion de lectura y
escritura.

21



SIG Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Gijon

4.3.4. Almacén

Se pueden enviar datos de entidad en cualquieraforoompatible con GeoMedia a un
almaceén, para lo cual es necesario tener al memo<anexién de lectura y escritura
abierta.

Microsoft Access es el Unico tipo de almacén queaosible crear mediante GeoMedia.
Por tanto, el siguiente paso serd la creacion denwevo almacén de trabajo
Plan_Movilidad.mdb de lectura y escritura, sobre el cual se volcar&nflarmacion
saliente de las conexiones creadas con anterioridad

Un almaceén Access de lectura y escritura admitmidefnes de clases de entidades,
entidades, imagenes raster y un sistema de coataena

El comandoAlmacén > Almacén nuevoermite crear un nuevo almacén de lectura y
escritura (conexién con almacén que permite veslizar y modificar datos). El
almacén es una base de datos que contiene entigadesgeometria que pueden
visualizarse en un GeoWorkspace o importar a ua@@mde lectura y escritura.

Una vez creado el almacén la conexidon con estedegta disponible para realizar

operaciones de lectura y escritura.

En total se han incorporado al SIG una conexiotipgeArcView, cuatro de tipo CAD
y una de tipo Access, las cuales se pueden vian&izel mendlmacén > Conexiones

x
I Marmbre Tipn Almacén | Abrir conexian |
p [=2 | Aparcamientas Cal C:A\Provecto_Movilidad \C5DAWCSDaparcamientos. cad
=2 Bus EMTUSA Cal C:\Proyecto_M ovilidad\CSDWCSDbus. cad Abrin sile lectuns |
=2 Caril_Bici can C:AProvecto_MavilidadhC504C5Dbici ced : B
- - — - Beabrin canexitn |
=2 Parkings can C:AProvecto_MovilidadWC5DACSDparkings. ced
% Plan_taovilidad Aooess C:AProvecto_MaovilidadimdbehPlan_Movilidad mdb Cerar conesicn |
=2 SHP_GLION Archiew C:A\Proyecta_Movilidad SHP_GLION

Fropiedades |

Elimitiar |

Cerrar |

Figura 19. Visualizacion de los diferentes tiposcdeexion realizados
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4.3.4.1. Sacar a clases de entidad

En GeoMedia Professional, se puede crear una dasatidad a partir de una ventana
de mapa o ventana de datos activa, y solo en uacalmAccess de lectura y escritura.

El software permite crear clases de entidades dasvimrmas:

= Desde el principio.

= Copiando informacion de una clase de entidad existen una nueva clase en el
mismo almacén.

» Importando datos.

= Sacando datos a una clase de entidad.

» Adjuntando una fuente de datos externa.

Después de hacer la conexion, es necesario paks lims datos de las conexiones de
s6lo lectura al almacén de trabaRian_Movilidad.mdb para poder guardar los
resultados y cambios.

El comandoAlmacén > Sacar a clases de entidagrmite sacar datos de entidad en
cualquier formato compatible con el programa aloraeén. Para utilizar este comando
se debe tener al menos una conexion de lecturerijuea abierta.

“Sacar a clases de entidad” permite hacer lo sgeie

« Sacar clases de entidad, consultas, categoriagdades de referencia Unicas y
multiples.

+ Sacar campos seleccionados de una clase de entidasylta, categoria o
entidad de referencia.

« Controlar los modos de salida, clave y AutoNumber.

+ Reuvisar el sistema de coordenadas de la geomeinicipal de las clases de
entidad de origen y de destino.

« Establecer el sistema de coordenadas definido Ipgsuario para la geometria
de las nuevas clases de entidad de destino.

Ademas, este comando permite crear clases de @rdigrrtir de clases de entidad,

consultas, entidades clasificadas o entidadesfeeeneia existentes. Debemos siempre
tener en cuenta que las entidades son estéticasajm@cenan en la base de datos.
Contrariamente, las consultas son dinamicas y @minsgcenan en la base de datos.
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A continuacion se muestra el proceso llevado a palpa trasladar los datos de una de
las conexiones de sélo lectura al almacén de tapajque es el mismo para todas.

Sacar a clases de entidad x|

| Avanzadas I

Entidades de origen a sacar
-2 sparcamientos
£ [FS2 Bus EMTUSA
85 Allapers
O=2 Caril_Bici
O%2 Parkings

- 52 Plan_Movilidad
- 52 SHP_GLION

Conexidn de desting:
|Plan_Movilidad =l

[V Visualizar clases entidades objetivo en ventana de mapa Aceptar | Cancelar |
r

Figura 20. Ventana de didlogo (1) para selecciolzarentidades origen a sacar y la conexion de desti

La pestafidGeneral permite seleccionar datos de entidades de orlgetpnexion del
almaceén de destino a sacar y las clases de entidasijltas o entidades de referencia a
sacar de una lista de las disponibles en los di#asigen.

Clave nueva

Bus_EMTLISA

i
Atribulos |

[

[ EntityT ppe

[ EntityCoolor

[ BlockN ame

[T] Erdityl shvissbde =

7 Textlushfication j

MapMame >

[+ CompoundG eometry

] Testhienmeliy -
E'

W Viualiza: clases eidades objativa Aceptar

Y Bus_EMTUSA

|| Seleccionar atibistos de ongen.. |

Cancefar

Figura 21. Ventana de dialogo (2) para estableeecdnfiguracion de salida

La pestafi@vanzadapermite editar el nombre de Clade entidad de destino, el Modo
de salida, el Modo de clave y los valores del M@ddoNumber para la clase de

entidad de destino.
Ademas, la opcion “Seleccionar atributos de origgmérmite seleccionar un

subconjunto de campos, eligiendo asi Unicamentellagugue interesan en cada caso.
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4.3.5. Validar y arreglar datos

GeoMedia Professional ofrece herramientas que pammantener la integridad de los
datos revisando la informacidon de la geometriajdaatio la geometria y la
conectividad.

Uno de lossupuestos basicos de secuencia de operacioneslparapleo de estas
herramientas es, como en el caso del presenteghopymiando se importan los datos
captados fuera de GeoMedia Professional y, a agattidn, se valida su composicion.
En este tipo de operaciones, la validacion de &ssdsuele realizarse como un paso
inicial antes de usarlos, pues los datos han decsexctos para que los resultados sean
exactos en el procesamiento posterior.

Por lo tanto, un paso previo a la realizacion delquier operacion con los datos
almacenados, es la validacion y correccion de ligsnos. Este proceso se lleva a cabo
con cada una de las entidades pertenecientes alacé&m de trabajo
Plan_Movilidad.mdb

4.3.5.1. Validar geometria

El comanddHerramientas > Validar geometriausca detectar condiciones geométricas
no validas que pueden causar problemas en otrosgus.

Esta herramienta debe ejecutarse en todos los datoe paso inicial de limpieza,

especialmente si se importa los datos de otra dyeztmo archivos de disefio,
ARC/INFO y ArcView. A continuacion, se deben arggglos errores de geometria
detectados con las herramientas de edicion adezuada

Los resultados de esta operacién se sacan a usalteoy pueden ser visualizados en
una ventana de mapa y de datos. Cada anomaliaequessubre se identifica con la
descripcion textual y con una representacion gemcaédie la ubicacion y la naturaleza
de la misma.

Validar geometriaencuentra los siguientes tipos de estados gea@wotrio validos:
puntos duplicados y retrocesos, lazos, areas abjeayujeros no contenidos, agujeros
solapados, tipos de geometrias no validos, grummdos de geometrias, veértices
insuficientes, tipos de geometrias desconocidamoydenadas no validas.

La herramienta so6lo valida una geometria a la vez su relacion con otras entidades.

4.3.5.2. Arreglar geometria
Herramientas > Arreglar geometripermite corregir automaticamente los problemas de
geometria relativos a retrocesos y puntos duplEadentificados previamente en el
paso anterior.

Esta herramienta corrige tantos problemas comedelte posible y deja el resto para
ser corregidos manualmente.
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4.3.5.3. Validar conectividad

El comando Herramientas > Validar conectividadpermite hallar condiciones
ocasionadas por la digitalizacién inexacta, talmsa lineas muy cortas y lineas muy
largas. Aunque estas condiciones no son necesari@meores, deben examinarse para
determinar si precisan correccion y garantizaftaalsinpieza de los datos.

Los datos procedentes de otras fuentes (como asi@®AD) digitalizados sin una
estructura coherentesin haber prestado mucha atencion a la coneatlyithcluyen a
menudo gran cantidad de errores de conectividadpdimeas muy cortas, muy largas,
no coincidencia de nodos y discontinuidades.

La herramienta toma una o mas clases de entidadessoltas en calidad de entrada y
crea una nueva consulta que contiene las anomaBaantes como salida, segun las
condiciones de validacién que el usuario selecciSegpuede introducir la misma clase
de entidad o consulta (en cuyo caso puede vakdeotectividad entre entidades de la
misma clase) o una combinacion.

Validar conectividadietecta las siguientes condiciones potencialesrde e

» Lineas que no llegan = Geometrias de corte sin dividir
» Lineas que se pasan = Geometrias de corte no coincidente
= Nodos no coincidentes » Geometrias casi coincidentes

4.3.5.4. Arreglar conectividad

Herramientas > Arreglar conectividapermite corregir automaticamente los problemas
de conectividad de geometrias de lineas poligondiespoligonos y de limites que
primero has sido identificados en el paso anterior.

Se pueden arreglar los siguientes problemas cercestando:

« Pueden recortarse las lineas muy largas.

« Pueden extenderse las lineas muy cortas.

« Pueden dividirse las lineas que se cruzan.

« Pueden insertarse vértices en las lineas que zancru

Arreglar conectividadcorrige tantos problemas como le resulte posibiiejg el resto
para ser corregidos manualmente.

Figura 22. Ejemplo de validacién y correccién dearalias
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4.3.5.5. Generar geometria de base

Otra herramienta de “limpieza” empleada para ladaalén y correccion de las
geometrias es el comanHerramientas> Generar geometria de base

Concretamente se utiliza con las entida@asil_Bici y Bus_ EMTUSAya que ambas
representan geometrias “lineales” que deben sdincas como norma general (una
linea de una ruta de autobus o un carril bici dedsar formadas por una o varias
geometrias que estén totalmente enlazadas, sis sattiscontinuidades).

Esta herramientgenera geometria de base topoldgica (bordes, garaslos) para
clases de entidad de punto, lineales, de area pwestas. Descompone estas entidades
en partes topoldgicas.

Generar geometria de base |
—Generar geometriabasedesde ——————————— [~ Sacarcomo
Hombre de la consulta:
|88 CanilBici =l |

IGeDmetn’a base de Caril_Bici

Lescripeion:

— Tipos de zalida

[~ Bordes [~ Caras v Modos I

v Verenventanademapa —— | [T ‘erenwventana de datos

MNaombre ventana de mapa: Estila MNaombre ventana datos:

[Mapwindow1 Ik ‘ /‘/ | =2
Aceptar I Cancelar |

Figura 23. Ventana de didlogo de la herramienta &an geometria de base

De esta forma lo que se consigue es generar unléipopologia de salida (nodos) para
la nueva geometria. Es decir, se obtiene un noadaa inicio y fin de cada una de las
geometrias que componen la entidad seleccionada.

&y

Figura 24. Visualizacion de la ventana de mapa
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A continuacion se realiza una consulta para loaalimicamente aquellos nodos que
solamente toquen una linea, lo cual significara eges nodos se encuentran en lineas

gue no contindan los tramos. Para ello se emplearehndoAnalisis > Consulta de
atributos

|
~ Seleccionar antidades en N s
i Mombre de la consulta:
2| Geometriabase def =] | Fiat.. |
IBm. sonstisbae e 2] | |Conzudta de sinbuto de Geamelria base de
e "
it Dperadoes  Valores, Mastiar yalores |
Featuralourn |
. D]l n }nl <= ||
v Mercomsulta en ventanade mapa i] > >
HNombte ventana de mapa Eliln M_Iﬁ _._JTl
Maphindow - 7 |
l - -_] J,“.Jr TI |
= I =l
Fitro; —_—
FeatureCount = 1 :
Acepta ] Cancslar | T I

Figura 25. Ventana de dialogo de la herramienta §idta de atributos

Una vez localizados se procede a la correcciorosi@drores con las herramientas del
sistema.

AN r

Figura 26. Detalle de la ventana de mapa con Isultados de las consultas para las entidades
Carril_Bici (izquierda) y Bus_ EMTUSA (derecha)
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4.3.6. Insertar imagenes georreferenciadas

GeoMedia permite la insercibn de imagenes en somca&nes y en sus vistas.
Habitualmente funcionan como cartografia de refg@eey necesitan un proceso previo
de georreferenciacion.

Se pueden insertar imagenes de dos tipos, geamefadas, con un sistema de
coordenadas asociado, 0 no.

El comandolnsertar > Imagenes georreferenciadgermite insertar imagenes geo-
registradas en un almacétste comando toma las imagenes seleccionadasidasn

el espacio geografico interpretando su referentina vez insertada la imagen
tendremos en el almacén una nueva entidad corelgeiminsertada.

Se define el sistema de coordenadas si el modedateeferenciado elegido necesita que
el sistema de coordenadas de las imagenes seladamosea definido externamente. El
sistema de coordenadas que se define en el ardbigstema de coordenadas describe
el sistema nativo de la imagen, no el sistema dedemadas del GeoWorkspace. Todas
las im&genes seleccionadas deben compartir el mistemna de coordenadas.

Para dotar de mayor informacién al proyecto seriada imagernGijon.ecw’, obtenida
por medio del software Global Mapper 11 a partir da ortofoto
‘PNOA_MA OF ETRS89 HU30 h50 0014.egn'que recoge la imagen aérea del
centro urbano de la ciudad de Gijon, ya que sa ttatla zona mas compleja y de mayor
estudio del Plan de Movilidad y por tanto, sobrejle se centrara principalmente el
Sistema de Informacion Geogréfica.

x
Modo de georreferenciado: Archivo de sistema de coordenadas:
IArchivo wiorld | |C:\Pmyecto_Movilidad\SHP_GIJDN'\SHP_ E aminar... |
—Imagenes seleccionada
Carpeta: IC:\F‘royec:to_Movilidad\Dltos'\ E xaminar I
E stenziones: I vl
Archivos disponibles: Archivos zeleccionados:
Gijon.ecw
Gijam, e N |
Gijon. prj
PHOA_MA_OF_ETRS89_HU30_KS0_0014.ecv
> |
|
<<
1 | & —I
— Inzertar imagenes en Wizualizacion de imagen
Al iy Agregar nueva entrada de leyenda para:
plmacen M {clase de entidad
I Plan_Movilidad j

Clases entidad de imagen con sistema coord, coincidente:

IDrto_Giion j Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 27. Ventana de dialogo para la inserciéniaiégenes georreferenciadas

Las imagenes se insertan en la clase de entidadidsapda. Si se ha proporcionado un
nombre de clase de entidad nuevo, se crea unaddasgtidad de imagen en el almacén
especificado.
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ilidad_Gijon
It [#8|orto_cion (1)

%
Orden de musstra -

Figura 28. Visualizacién imagen ‘Gljon.ecw’

4.3.7. Crear mapas tematicos

La cartografia tematica es el proceso de clasifieéws segun valores de atributos de la
clase de entidad seleccionada. Todos los tipgedmetria, excepto imagen, se pueden
asignar tematicamente y se actualizaran al cartdsiatatos de origen.

Los mapas tematicos se crean mediante el combegenda >Agregar entrada de
leyenda tematica Con este comando se selecciona una entidad sultarpara crear
una entrada de leyenda, se selecciona un tipotdedande leyenda y luego se definen
los pardmetros adecuados para afiadir una entrddgethela tematica a la leyenda de la
ventana de mapa activa.

Este comando permite presentar los atributos desdatificos y darles un estilo segun

el valor del atributo de la columna proporcionada el usuario. En otras palabras,

GeoMedia puede pintar un cuadro en la ventana deamae represente datos de
atributo en la tabla de clase de entidad. Estedgpresentacion de datos es mas facil
de usar, porque es mas facil analizar un grafia apalizar una columna con valores
estadisticos.

Se pueden crear entradas de leyenda tematicasmiatades de los siguientes tipos: de

punto, lineal, de area y compuesta. Los tipos @natgxto grafico y no grafico no son
admitidos como entradas de leyenda tematica.
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A continuacién se muestran diferentes ejemplos ate Visualizaciones tematicas
realizadas durante la ejecucién del presente proyec

El programa permite elegir uno de los tres tipgsisntes de entrada de leyenda para la
visualizacion temética:

« Estandar: simboliza la entidad con un estilo. Este tipouaa sola entrada de

leyenda sin jerarquia que tiene un estilo, un tegis un nombre de campo de
geometria que se usan juntos para visualizar kosda

x
Entidad de entrada:
| »  Pakings d
Tipo: Estilos nombrado: Estila
Estandar - i =
Temética de rangos aSlyles £ OF v Qi+~ m
Teméatica de walor dnico | ﬁ m
Propiedades de estilo 1[
= = W e N Tipo de estilo: IEst\Io de mini-imagen j
P
F Estilo de jmagen I Avanzado |
Image |C:\PmyectoﬁMovilidad\lcomos\Parking ipag Eraminar...
Tamafio: 14,000 | pt
[~ Deefinir color de ransparencia At
[ Definir colar de modificacich:
Translucidez. |0 i]z
Botacidn: (0.00 'I grados
Qs = |
Posicidn: Opciones de rotacion————————————
E Alineacidn:  Desplazamiento & (0,000 mm [™ Ignaorar rotacicn de mapa Heinizian
| [ Ignorar orientacion de geometria
Desplazamienta " 0,000 mim
[~ Siempre vertical _ICamcEIar
7

Figura 29. Ventana de didlogo para entrada de leljgeastandar

Plan_Movilidad, Gijon =l
Iy [@ Parkings (37) *

Orden de muestra - i

Figura 30. Visualizacion ‘Parkings’ entrada de leyka estandar
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« Tematica de rangoscrea un conjunto especificado de clases de raragla una
con su propio estilo. Para ello afiade las propliesi@adecuadas a la entrada de
leyenda y la estructura en una jerarquia de dadesen la que cada entrada de
subleyenda representa un rango discreto. Cadadentde leyenda hoja
representa un rango de valores especificos patilelito seleccionado. Cada
entrada de leyenda hoja esta asociada con un. estilo

Agregar leyenda tematica B x|
Entidad de entrada:
| & Barrios_Urbanos .L‘
Tipo: ~ Clases lematicas————— [~ Estilos lematico
E standar Atrbuto para clasificacian:
Temética de rangos |p0372011 LI Estilo de base -
Temdtico de valor dnico !
i i Asignar
[~ Mantener estilos existentes I~ CDlglES I IEEIE T 1:m ]j
LClasificar. |
[~ Asignar anslucideces IH——: a I_j 7
1=l |Estila [Walorinizial [Malor final | Etiquata Meirmera
_ |~ 1200425 [2046 5 12004,25 12
I |52 12004.25 219625 1200425 & 21962 5 5
_ ¥ 219625 3192075 21962.5 5 315920.75 1
P I _’I _ |~ 3192075 41879 31920,75 a 41879 2
#*
| [Estio |Eliquets | Mimers |
3 (] | |0
e Clases deb I Mostar nimero como porcentaje

Figura 31. Ventana de dialogo para entrada de lelgede rangos

Para los atributos numéricos, la entrada de ley@edaatica por rangopuede analizar
los valores y agruparlos en clases, teniendo dada an rango definido. Estos rangos o
clases pueden luego visualizarse en la ventanaaga,mmada una con su estilo.

H
= Iy g Berrios_Urbanos
ty [J20de 212004 25 123

1 [l12004 258 215625 (5)
i [J21se25amaz7s

p [lez0rsanera
q | »
Orden de muestra GruEDS

Figura 32. Visualizacion ‘Barrios_Urbanos’ tematid& rangos en funcién de la poblacion
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« Tematico de valor Unico crea un conjunto especificado de clases de vedola
una con su propio estilo. Para crearlo, agregiagiedades adecuadas a la
entrada de leyenda y la estructura en una jeradgudos niveles en la que cada
entrada de subleyenda representa una clase deicerbasada en un valor
anico. Cada entrada de leyenda de nivel infegprasenta un valor especifico
para el atributo seleccionado. Cada entrada @émtkyhoja esta asociada con un

Agregar leyenda tematica | x|

Entidad de entrada:
[ 88 Bus EMTUSA =]
Tipa: ~Clases lematicas————  — Estilos lematicos

[Eoads | Atbutopars

Tematica de rangos LiMES - Estilo de base |"

Tematico de valor Gnico J

[ Mantener estilos existertes Asignar =
Flojass [romm o snm El

Clasiicar

—I I fsgnartiangucideces [T = a [ =%
Asignar

Ce. Fon = e [5om0

| |Estio | Walor Efiqusta Hiimero «|
liwl LINEA-D1 LINEA-D 1
= LINEA-02 LINEA-02 1
= LINEA-04 LINEA-D4 1
4 I (| LINEA-05 LINEA-05 1
= LINEA-DE LINEA-0E 1
= LINEA-10 LINEA-10 1
Y | ¥ e [LNEAT2 LINEA12 1
2] LINEA-14 LINEA-14 1 hd|
\ 4 | i
| |Estio |Etiquets | Mrnera \
1 e A v |
ﬁ Claze: de18 [ Mostrar nimera camo parcentaje
Corcnis_|

Figura 33. Ventana de dialogo para entrada de lelgede rangos

El tipo de entrada de leyend@matico de valor Unicee puede utilizar para clasificar
una entidad segun valores de atributo Unicos. &stmacion de valor Unico se puede

usar con datos de atributo numéricos y de caractere

[Plan_tovi A
=k EBUS_EMTUSA -

Iy LINEA-0S (1)
Iy FrAumes o8 1) 4
1y P umEs001) N
Ly | #/LNEA-12(1) %
[ LINER-14 (1)
e [ LmEA-15 (1)
Iy | ® LINEA1E(1)
Iy [ LMEs-18 (1)
Iy [787] LNEA-20 (1)
Ty |78/ LINEA-21 (1)
Iy [ umes-2z01)
[ 024 (1)
Iy [78 LmMEa-25 (1)
Iy | % LINEA-25 (1)

I EEsMm v
4 B
Ordende muestra | Grupos

N

HOBRITAL cﬁw‘mu

INFANZON

Figura 34. Visualizacion "Bus_ EMTUSA’ tematicador Gnico en funcién de la linea

También puede modificarse una visualizacion teraatediante un doble clic en el
icono de estilo para abrir el cuadro de diadlBgopiedades de entrada de leyenda
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4.3.8. Trabajo con entidades

4.3.8.1. Definicién de clase de entidad

Las entidades tienen atributos. Udefinicion de clase de entidadefine todos los
atributos y tipos de dato asociados. Las instanespecificas de la clase de entidad
tienen valores Unicos en los campos de atributos.

En un almacén de lectura y escritura, el comafltoacén > Definicion de clase de
entidadpermite crear una clase de entidad o modificaryanaxistente, y proporciona

opciones para crear, revisar, editar, copiar oieimuna clase de entidad.

MedianteDefinicion de clase de entidag puede:

« Visualizar una descripcion de la clase de entidad

+ Reuvisar clases de entidades
+ Agregar clases de entidades
« Copiar clases de entidades
- Editar clases de entidades

« Crear clases de entidades adjuntando fuentes dg ehternas

- Eliminar clases de entidades

Las entidade®Bus EMTUSACarril_Bici, Parkingsy Aparcamientosson geometrias
importadas de una conexion CAD y que por tantoardgienen atributos con los datos
de las mismas, a diferencia de por ejemplo lagladéis procedentes de una conexién
ArcView que si contienen atributos con la inforndacile partida.

Para introducir en ellas la informacion recopilashala documentacion de partida es
necesario editarlas. Una clase de entidad se mat@de de las formas siguientes:

* Anfadiendo atributos (columnas).
+ Eliminando atributos.
« Cambiando atributos.

A continuacion se describe el proces
llevado a cabo para editar los datos de
de las entidades nombradas anteriormer
ya que es el mismo para todas.

En el cuadro de didlogoefinicion de clase
de entidagd se selecciona la conexion
almacén que contenga la clase de entic
que se desea editar.

Definicion de clase de entidad

Clazes de entidad:

H-E2 Aparcamientos
-2 Bus EMTUSA
-5 Carril_Bici

F-S2 Paikings

E-S2 Plan_tovilidad

&E Aparcamientos
- Barmioz_Rurales
i Barioz_Urbanos
R E s E b TLISA
&E Calles_Peatonales

Dezcnpoion:

Y

[

Muewo,

Adjuntar...

Revizar...

Editar...

Copiar...

Elirninar

Cerrar

fORERREE |

gbra 35. Ventana de didlogo (1) para la
leszion de la entidad a editar
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Para agregar un atributo, se introduce el nomip@ de datos y descripcion del atributo
en la fila inferior.

Edicién - Bus_EMTUSA |

General  Atibutos |

Clave Nombre Tipo Descripcidn  «
M Autabumnber
LIMEA, Text
HOMBRE Text
TIPD Text

WIAJEROS_2011 Long Integer
FRECUEMCIA Text

WIAJES Laong Integer
kM_TOTALES Drouble e
TIEMPO_HORAS  |Double

PTJE WIAIEROS  |Double hd |
.3

Fomatof Niirmero general (3456703 v | Activar clave primaria_|

Lugares decimales: |2_ ::II Walor predeterminado: I

|:]DDDD it

Aceptar | Cancelar |

Figura 36. Ventana de dialogo (2) para la agregacde atributos

Una vez anadidos los nuevos atributos, envémtana de datose introduce la
informacion correspondiente.

Bus_EMTUSA
1D LINEA I HNOMEBRE TIPO I VIAJEROS 2011 I FRECUENCIA VIAJES KM_TOTALES TIEMPO_HORAS PTJE_VIAJEROS ﬂ

L 2674 LINEA-O1

WESS LINE202

[ [2672 LINE2 04

WE::S LINEA 05

WE:: LINE2 05

WE:: LINEA1D

- 27m LINEA-12

- 2706 LINEA-14

- 270 LINEA-15

- 2714 LINEA-16

- 2718 LINEA-18

- 2724 LINEA.-20

- 2728 LINEA-21

- 2733 LINEA-22

e LINE2-24

e LINE2, 25

| [o7ss LINE2, 25

eSS LINES, 54

Figura 37. Ventana de datos sin la informacioniiic
Bus_EMTUSA
101 | Linea HOMEBRE | TIPD | viaJEros 2011 | FREcUENCIA |  wiAJES | KM_TOTALES | TIEMPO_HORAS PTJE_VIAJEROS ﬂ

(> [2674 LINEA 01 EL CERILLERL - HOSPITAL DE CABUERES URBAN, 3641805 1220 0200 54227545 4040457 1875
- 2676 LINEA-02 EL CORTE INGLES - HOSPITAL DE CABUERES LURBANS 643406 30 20666 201055.94 15430.06 3.49
- 2679 LINEA-04 EL LAUREDAL - CAMPUS UNMNERSITARIO URBAMNA 1508886 15 -200 40048 368901 .79 2895356 817
- 2683 LINEA-0S FOMENTIM-EL MUSEL SEMILRBANA 344875 200 - 30 22909 163945 .64 11392.39 187
e LINEA 05 EL MUSEL - POL. PORCEYO-ZARRACINA SEMILRBANA, 234850 2030 a28 11429175 6104.02 1.27
|02 LINE&-1D PUMARIM - SOMIGITANDENAL URBARA, 2445959 020 5542 435951 .3 4214227 1327
- 2701 LINEA-12 EL CERILLERU - CONTRUECES LURBANS 2953908 1020 o6829 45746025 41410.4 16.02
- 2706 LINEA-14 POLIGOND DE SOMONTE - LINFANZON SEMILRBANA 315811 &0 8126 1491686 .65 TE43.36 171
e LINE-15 MUEWO ROCES - HOSPITAL DE CABUERES URBAN, 2313888 1218 43060 50360033 3005204 1258
[ |zr1s LINEA-15 ESTACIGN FERROCARRIL - YEGA SEMILRBANA, 7831 2030 30985 34250.38 20712 414
- 2719 LINEA-18 MUEYD GLION - HOSPITAL DE CABUERES LURBANS 1401133 18- 30 30142 41144346 20626.74 76
- 2724 LINEA-20 MORTEVIL - SOMIGO URBAMNS 782770 30 21449 2085835 1601497 429
| |zr20 LINE2 21 HOSPITAL DE JOVE - LA CAMPA TORRES SEMILRBANA, FEe] 2208 15145.55 17392 008
|27 LINE2 22 L& PLERTA LA VILLA-POLIGONG DE ZARRACINA  INDUSTURBAMA 215405 10323 3101455 5391 33 147
- 2737 LINEA-24 S. ANDRESMOMTIANA - LA PEDRERAMAREQ SEMIURBARA 455567 60 - 120 10573 202589.5 10576.5 247
- 2743 LINEA-25 TREMARIES - LINF AMZ AN SEMILRBANA 386168 &0 11839 197282.899 1114413 209
- 2755 LINEA-26 GLIAMMHIAON - DEVA, (Sabados, Domingos y Festivos)  SEMIURBANA B427 FESTIVOS 936 7541.01 52403 0.03
[ |zms LINEA 34 MOCTURNG EL MUSEL (22:50h - 1:200) SEMILRBANA, 14539 MOCTURNG 1318 0504 619.96 0.08

Figura 38. Ventana de datos con la informaciénialic
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4.3.8.2. Actualizacion de atributos

El comando Edicibn > Atributos > Actualizar atributospermite actualizar
automaticamente los valores de atributo corresjgoiels a entidades multiples en lugar
de hacerlo uno por uno.

Este comando es una potente herramienta paraiaatual esquema de base de datos
con el fin de optimizar los datos de atributoseggecialmente util para limpiar, alterar
y ajustar datos importados de otras fuentes.

Se puede usar en una clase de entidad, categotidace de referencia, consulta o
conjunto seleccionado, siendo necesario para tefe@r abierta una conexion con un
almacén de lectura y escritura.

Concretamente, se aplica a la entidadrril Bici, ya que lo que se pretende es
actualizar el atributo “Tipo” que aparece por d&ddcas la importacion CAD para que
la descripcion sea mas precisa.

=
El l:I::arriI_E!i-::i (=

Para ello en primer lugar se realiza t b [ 00_caRRL BOLACTUAL (50) -

tematico de valor Gnico en funcién del tip by |8 00_CARRIL-BICI EN PROYECTO (12)

de entldad [ -DD_ZONA COMPARTIDA-PEATCOMNES (47)

le 0| 00_ZOMA COMPARTIDA WEH MOT (10) =

Qrden de muestra | Grupos |

Figura 3@sualizacion leyenda teméatica

A continuacion se selecciona cada tipo con el colmdtdicion > Seleccionar por
entrada de leyendg se actualiza el atributo.

Actualizar atributos x|
Actualizar entidades en: Atibutos a actualizar:
@ Consultas Marne Walue
EI l} Conjunto de seleccidn Compound eome
. B2 Plan_Moviidad Tipo "Carnl bici existente'{
i L% Canil_Bici

52 Plan_Moviidad

¥ Hahilitar deshacer v registro Expreszion... I Borrar | Bormrar todo I Aplicar I Cerrar |
A

Figura 40. Ventana de didlogo para actualizar atribs

= [:g Carril_Bici
By [® Cartil bici en proyecta (12) Finalmente se obtiene una nueva

b [l carilbii exiserte (50) clasificacion para el atributo “Tipo”
[y -Tramns circulacion compartida pestones-ciclistas (47) de |a entida(ﬂ:arril BlCl

Iz |0 Tramos circulacidn compattida vehiculos motorizados-ciclistas (10)

E

Crden de muestra I Grupos I

Figura 41. Visualizacion atributos actualizados
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4.3.9. Consultas

Una de las funciones principales y mas potentessdeMediaProfessional es la
posibilidad de analizar datos usando consuiaggeneral, unaonsultaes una peticion
de informacién. En particular, es una peticion de entidades que cumplen las
condiciones definidas o una peticion de determimafdamacion sobre las entidades.

El software ofrece varias formas de definir estagl@iones.

» La consulta déitro de atributospermite solicitar informacion a la base de datos
sobre una clase de entidad o consuitaitando la busqueda a las entidades
individuales cuyos atributos contienen valores quelplen las condiciones
especificadas por ciertoperador (simbolo o expresiéon, como = (igual a) o >
(mayor que), que representa la relacion entre dlses).

» Lasconsultas espacialgzermite solicitar informacion a la base de datdgeso
dos clases de entidad o consultas y sobre susomgcespaciales mutuas,
limitando la busqueda a entidades individuales cggametria tiene cierta
relacion espacial con la de otras clases de emtsdadonsultas.

» Las consultasombinadagie atributos y espaciales buscan entidades cao<ier
valores de atributos que cumplan determinadas cimmgis espaciales.

Para encontrar entidades que cumplan con las gondsg; se realiza una consulta de las
clases de entidad y las consultas previamente hemhaualquier almacén abierto de
GeoWorkspace. Las consultas se almacenan en el @kspdce, de forma que si un

almacén cambia, todas las consultas se actualanwez que se abren.

El software realiza una busqueda de las entidadescgmplan las condiciones en el
area de la consulta y presenta los resultadosremafo geografico en una ventana de
mapa o en formato tabular en una ventana de d8®sagrega una entrada para el
resultado de la consulta, cuya visualizacion sed@uenanipular mediante las
propiedades de la leyenda, como cualquier otraa@atde leyenda. De hecho, una vez
creada, se puede tratar la consulta como si fuaalase de entidad.

analisis  &lmacén  Leyenda Ventana ?

Consultas...

| Consulta de atributos. .. {
Seleccion de atributos. ..
Relacidn. ..
Unign. ..
Consulta espacial. .
Interseccion espacial,..
Diferencia espacial. ..
Zona de influencia. ..
Combinacidn analitica. .,
Agregacion. ..
Atributos Funcionales. ..
Coberturas de imagen. ..
Geocodificacidn de direcciones. ..
Geocodificacidn de coordenadas...
Segmentacidn dinamica, ..
Analizar geometria. ..
Consulta nakiva. .,

Consulta de comjunto de seleccian, . .

Figura 42. Ventana de consultas
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En este capitulo se describen las consultas rdakzaon cada entidad del SIG a lo
largo del proyecto para la obtencion de la infordra@si como de los datos necesarios
para el desarrollo del Plan Municipal de Movilidadsstenible de Gijon.

4.3.9.1. Distritos Municipales

 Consulta para calcular la superficie de cada thstrmunicipal —
01_Distritos_Municipales

El comandoAnalisis > Atributos funcionalepermite crear resultados de consultas que
contienen informacién calculada segun datos dbuwts originales de una clase de
entidad. EI comando devuelve todos los atributdgirales ademas de cualquier
atributo nuevo definido como una nueva consulta.

x
—Agregar atributos funcionales para:————————————— ~ Sacar atibutos funcionales coma consulta
Mombre de la consulta
& Distritas_Municipales hd =
| J IUT7D\stnlosﬁMumclpales.
r— Sacar atibutos funcional 1 | Descripcian:
Atributo funcional x|
MNombre del tibuta funcional Tipo de salida: Formato:
ISuperfime IDﬂuhIa INL’ImerD genej
Expresidn:
ROUNDIAREA(Input. Geomety1 124):2] :l Aceptar I
Cancelar
=l | Deshacer

o I I D I e I e i =L e A e =
Lategorias: Funciones: Afnibutos:

—|Usadas mas frecuentemente ABS | |lnputDISTRITO_T
Todas las funciones ACOS Input. F2000_2011
Operadores |nput.Geometiy
Constantes Input.1D1
Estadistica Input HUM_DIST_1
Fechay hara Input.POE_2000
Geomehia Input. POB_2011
Lagico Input. PTJE
Matemética v tigonometria AVEDEY Output Superficie
Miscelanen AVERAGE
Texto AVG
Vista BLUE =

Figura 43. Ventana de dialogo para el calculo dedaide una entidad en’m

w L
A roicdades 01_Dstatos B
General  Alibutos |
[ [Nombre Walor
DISTRITO_1 ESTE
DisT1 |2
POE_2000 5]
POE_2011 58523
F2000_2011 177
PTIE

.86
D

| Supaificie 116415.08

P

35 a3

De esta forma se obtiene una consulta con un
nuevo atributo “Superficie” que contiene el area
de cada distrito expresada en metros cuadrados
(m?) y redondeada a dos decimales.

Aceplar Cancelar

7

Figura 44. Visualizacion nuevo atributo
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4.3.9.2. Secciones

» Consulta para obtener el centroide de cada seeeiff_Secciones

| Atributos funcionales . i x|
Agregar atributos funcionales para; 1 [~ Sacar stributos funcionales como consulla
E& Eacoins d Hombee de |a consulta:
| [01_Setc|cnes
—Sacar atnbutos funcionales i | Descripciin:
Nusve. | |
Atributo funonal x|
Mormbee de! atibuito funcionat Tipo de sabda
[ProCential |
Espesitn
CENTERPOINT [Input Gesomely) |
LCenar ]
»| = Deshacer 1
s| == 2] =]e] <l¢=|>|><| ano| o [NoT|uke| £]1] P |
Categorias: Funciones: Atrbutos:
AVERAGE al |InputF36 a
AVG 2l Input F37 2l
BLUE — |irputFs
CAST Input F5
CEILING Input F&
CENTERPOINT Input F7
COMPRESS Input F8&
COMCATEMATE Input F3
Matematica y tngonometria CONVERT TEXTCOLLECTION [rput FNAME
Misceléinea CORREL s
Teuto Cos
Visla COUMT "
Input. Geometry

Eltpo def campo Geomely s Geomelria de sea.

Figura 45. Ventana de didlogo para obtener el ceidie de una entidad

La funcion “CENTERPOINT” devuelve una geometria miento que representa el
centro de una geometria dada. Para geometriasede ésta funcion devuelve el
centroide de la geometria si el centroide estardelat |la geometria.

[ DSecc\ones £196) A
Orden de muestra Grupos )

G U
DB r3
el e

&f
TR

Figura 46. Visualizacion punto central de cada $@&aec

» Consulta para calcular la superficie de cada seeei®2_Secciones
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4.3.9.3. Barrios Rurales

» Consulta para calcular la superficie de cada baural — 01_Barrios_Rurales

4.3.9.4. Zonas ORA
» Consulta para calcular la superficie de cada zen®mdienanza Reguladora de
Aparcamientc— 01_Zonas_ORA
4.3.9.5. Bus EMTUSA

» Consulta para calcular la longitud de cada lire@1_Bus_EMTUSA

Atributos funcionales x|
 Agregar atiibutos funcionales para———————— [~ Sacar alnbutos funcionales come consulta
Nombre de la consulta:
| &2 Bus EMTUSA ] ’V =

| _Bus EMTUSA

 Sacar atributos funcional

Atributo funcional x|

MULI Mombre del atributo funcional: Tipo de salida: Formato:
Propiedades I ILUHQI[UdﬁLI’I’]Ea IDUuhIe INamem ganej

= Expresidn:
El F ]
= ROUNDILENGT Hilnput. CompoundG sometry 1 631.3] S

Cancelar
|=|l| Deshacer
o L] =] ]| 5| >=] anp| or | moT| ke | [| ] Eegr |

Lateqgorias: Funciones: Atributos:

LEntEmEntE

|nput. CompoundGeometry

Todas las funciones Input FRECUEMCIA,
Operadores Input. I

Constantes IrputKM_TOTALES
Estadistica Input LIMEA,

Fecha y hora Input. NOMBRE
Geomeliia Input PTJE_VISJEROS
Lagica Input. TextG eametry
Matemdtica v trigonometria Input. TIEMPO_HORAS
Mizsceldnen Input. TIFD

Texto InputWIAJEROS_2011
Vista IrpL AIE S =l

Figura 47. Ventana de dialogo para el calculo dédagitud de las lineas en kildmetros

E
=k 01_Bus_EMTUSA
[ uneacor o1
h [ LnEs-0z (1
t [ LnER-04 (1
I LINEA-05 (1)
s [ Lnes-os o1
y EEA e 1001
L @ LINE&-12 (1)

|»

= g x|
By [/®] LINE&-15 (1)
Iy @ LINEA-TE(T) o General Atﬂbutosl
Ty [#87] LnER-1E (1) [ [Mombre Valor —
Iy [e LnES-20 (1) D1 2714
LiNE& LINE&-1E
% |8 LNEA-ZM (1) MIOMERE ESTACION FERROC | e
by [ LR 22 11y TIFD SEMILIREAMA
WIAIEROS 2011 | 763111
I [Ped LNER-25 11 FRECUEWDIA | 20- 30
WIBJES 098

Ly @ LINEA-26 (1)

b A Lnes34 013 - TIEMPO_HORAS | 21078,12
Orcten de musstra| Grapes ] PTJE_VIAIERDS | 4,14

FM_TOTALES 33425398

Longitud_L inea 13772

Aceptar Cancelar
%

2

Figura 48. Visualizacion consulta con el nuevolaitd 'Longitud_Linea’ calculado
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4.3.9.6. Parkings
» Consulta para localizar la ubicacion de cada pgrki01_Parkings

Con esta consulta se pretende agregar un nuevtatriLocalizacion” a la entidad
Parkings. Ese nuevo atributo se extrae de la ehBaarios_Urbanos, ya que es en éstos
donde se encuentran situados.

El comandoAndlisis > Agregaciorpermite copiar atributos de entidades de una clase
de entidad (la clase de entiddd detall¢ a entidades relacionadas de otra clase de
entidad (la clase de entiddd resumenen forma de una consulta dinamica. El proceso
agrega atributos de clase de entidad de detalie ease de entidad de resumen. Todos
los atributos de resumen se incluirdn en la coas@sultante, mientras que soélo se
incluiran los atributos calculados de la clasert@ad de detalle.

Hay tres posibles tipos de agregacion, seguntericride combinacién: segun atributos,
espaciales o ambas.

x
—&gregar a entidades de resumenen—————————————— [~ Sacar agregacion como consulta ————————————
- Maombre de la conzulta:
| e Parkings d = -
|D1 _Parkings
—De entidades de detalle en Descripoidn:
| & Bamios_LItbanos d

Agregacian a;ributosl galidal

v agregar domde entidades de resumen:

—Iv Ver agregacion en ventana de mapa
Iestén contenidas en j Mombre ventana de mapa: Estilo

Entidades de detalle IMapW'indow'I j B

—Iv “er agregacion en ventana de datos

Mombre ventana datos:
IVentanaD el atos1 j

Aceptar I Cancelar I

Figura 49. Ventana de dialogo (1) para establedasriterio de combinacién para la agregacion

x|
| Agiegar a entidades de esumen en | [ Sacal agregaciin como consulla
| » Parkings ;I Honbks e =
| | [o_Pakings
D eniodes e dotdle en- Y
| & Barios_Urbanas =] Mombre del atiibuto funcionat Tipo de salida: Latgo: Fomato:
- |ch:alizac-6n |Ta1d Ig‘.v |Texlu wmd;j
Agregacién espacial | Agregacién stibutes Eﬁdﬂl Erpresitn:
e [FIRSTIDetal BARRID) 1 [aceps |
Todo X Cancelat |
Sacar stibutos funcionales: - ) B
| |
| R o T
LCategorias: Funciones Atribotos:
Elimmnar I e Delal BARRIO

Detal DISTRITO

Opetadores SUM Dretasl Geometny
Constant TEXT Dietal ID1
Estadistica TRIM Detall OBJECTID
Fecha y hoia WALLE Detal FOB_2001
Geormeltia AREA Inpul. Geatmety
Logco ROUND Input 101
Matematica p tigonometia ABS Input MOMBRE
Miscelaneo AVERAGE Input. PLAZAS
Texo COUNT Input TIPD

Wista FIRST Output Localizacion

Figura 50. Ventana de dialogo (2) para la creacif#l nuevo atributo de salida
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Los nuevos atributos se calculan en funcion dealkobutos de la propia entidad,
consulta, o los de una segunda entidad que cumpleandicion espacial o de atributos
con la entidad de origen.

Plan_Movilida E \/
Iy @ 01_Parkings (37 - P
. [Jsarrine_Lirbanos can) -
Croen de musstrs | Grupos
Propiedades 01_Parkings |

General  Aributos |

Nambre: Walor
D1 24

NOMBRE Parking AUTOSALON
TIPO Parking en rotacicn
PLAZAS 490

Localizacian El Centro

Aceptar I Cancelar Il

2

P
Figura 51. Visualizacion consulta con el nuevolaitd 'Localizacion’ calculado

4.3.9.7. Aparcamientos

« Consulta para determinar la localizacion de cadaarcamiento —
03_Aparcamientos

La entidad Aparcamientos presenta una serie deullddes para determinar su
localizacion debido principalmente a que algunododeelementos que componen la
entidad se encuentran situados sobre Barrios usbamentras que otros lo hacen sobre
Barrios rurales. Ademas, al ser una entidad congaoanetria de area, puede darse la
circunstancia de que algun elemento se localiceesdbs barrios diferentes, lo cual

dificulta también la realizacién de la consulta.

Por ello, para obtener la consulta con el resultidal deseado, es necesaria la
realizacion de una serie de pasos previos en fdem@nsultas.

- Atributo funcional—~ 01_Aparcamientos

Para conseguir un centroide de cada aparcamieasd yoder localizarlo dentro de un
anico barrio.

B
N T
Crden de muestra | Grupos / D
AN o 3 ©
) [
g B D g U D = E &
. ©

32—

Figura 52. Visualizacion consulta con los centr@die cada aparcamiento
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- Consulta espacial> 01_Aparcamientos_BU

Consulta para obtener sélo los centroides de lascamientos que estan situados en
barrios urbanos.

El comandoAndalisis > Consulta espacigbermite solicitar informacion a la base de
datos sobre dos clases de entidad o consultasrg sob relaciones espaciales mutuas.
Selecciona ciertos elementos de una entidad o ltangue cumplen una condicion
geomeétrica (espacial) respecto a otra entidad.

x
Seleccionar entidades en: — Sacar consulta espacial como
I 7l O1_Aparcamientos =] Fibar.. | Nambre de |a cansulta:
~Que ID'I_Aparcamientos_BU
Iestén contenidas en j [~ Mo Descripeidr:
Diztancia: Unidad: I
I Im j v erconsulta en ventana de mapa |
Mombre ventana de mapa: E ztilo
IMapWindDM j E

—I “er consulta en ventana de datos

MHombre ventana datos:

Entidades en: j
|€5 Barrios_Urbanos d Filtrar... | I

Aceptar I Cancelar |

Figura 53. Ventana de didlogo para obtener los ajaanientos situados en barrios urbanos

Como resultado se obtiene una consulta con loseglm® de la entidad inicial, que
cumplen la condicién de geometria respecto a lEe@htos de la otra entidad.

Figura 54. Visualizacion con el resultado de la solta

El mismo proceso se repite para los aparcamieritoadses en barrios rurales»
01 Aparcamientos_BR
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- Agregacion— 02_Aparcamientos_BU

Para crear un nuevo atributo “Localizacién” en d&psrcamientos con los nombres de
los barrios en que se encuentran.

x

—Agregar a entidades deresumen en—————————————————  — Sacar agregacion como consulta
01 Aparcamientos BU d Mombre de Ia.consulta:
IEIE_.&parc:amlenlos_BU
— De entidades de detalle en Descripidn:
| & Bamios_Urbanos d

Agregacion espacial | Agregacisn agributnsl §alida|

W Agregar donde entidades de resumen: — Gl Yoy e o e e e

Iestén cantenidas en j Mombre ventana de mapa: Estila

Entidades de detallz IMap‘-.-\-"indnw'l j

— v Wer agregacidn en ventana de datos

Marmbre ventana datos;
IVentanaDeDatoﬂ j

foeptar I Cancelar |

Figura 55. Ventana de dialogo (1) para establedarriterio de combinacion para la agregacion

x
—Agregar a entidades de resumenen—————————————— Sacar agregacidn como consulta
- Mombre de la consulta:
| 2 _Aparcamientos_BL d -
|D2_Aparcam\entos_BU
— De entidades de detalle en Py — ll
| & Barrios_Urbanos Mombre del atributa funcional: Tipo de zalida: Largo: Formata:
ILocaIizacién IText |255 ITexto hormal j
Agregacidn espacial I Agregacion afributos  Salida | e,

Operadar de rezalucidn: FIRST(Detail BARRIO) ﬂ Iﬂl
Tode = [k ]
Sacar atributos funcionales: —— j Deshacer |
e L0l Lol el o] mif o ferfe] o] |
[[Ede |

Lategorias: Funciones: Atibutos:

Elirninar

Estadizstica LENGTH Detail OBJECTID

Fecha y hora COUMT Detail POE_2011
Geometria ISHULL Input. CompoundG eametry
Légico CEMTERPOINT Input.1D1
M atematica v tigonometria IF Input. PLAZAS
Mizcelédneo MEDIAM Input. PtaCentral

exto A& Output. Localizacion
“ista AVERAGE

Figura 56. Ventana de dialogo (2) para la creacif#l nuevo atributo de salida

El mismo proceso se repite para los aparcamieritoadss en barrios rurales»
02_Aparcamientos_BR
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- Union — 02_Aparcamientos

Se realiza wuna unibn de ambas consultaB2_Aparcamientos_ BU y
02_Aparcamientos_BRpara organizar la informaciéon de la “Localiza¢i@n una
Unica consulta.

El comanddAndlisis > Unidnpermite combinar mdultiples clases de entidad,gratas,
entidades de referencia, o consultas desde diérealmacenes y con esquemas
diferentes.

Una uniénrequiere que las correspondientes columnas deutttsibde las clases de
entidad/consultas seleccionadas sean del mismadépiatos.

Este comando realiza una union relacional de asesl de entidad elegidas, entidades
de categorias, entidades de referencia, y consultagealiza una union geométrica de
entidades.

Los tres modos de esquema de salida posibles son:

« Esquema de las primeras entidades seleccionadas campos de salida estan
determinados por la primera de las entidades setextas.

« Unidn de esquemas de todas las entidades seleda®pndos campos de salida
estan determinados por todas las entidades. Epaaparece en la consulta
resultante si se encuentra al menos en una detidad@es seleccionadas.

« Interseccion de esquemas de todas las entidadexiseladas - Los campos de
salida estan determinados por todas las entidaBéscampo aparece en la
consulta resultante si se encuentra en todas tasdes seleccionadas.

Este comando también soluciona los conflictos debal discrepancias del sistema de
coordenadas. Al determinar una coincidencia ercanspos de geometria, la definicion
del sistema de coordenadas de los campos quedartdels¢ dicho de otro modo, se
permite que los campos formen una uniéon a pesauvaeuier diferencia en el sistema
de coordenadas.

i x|
Unir entidades en: — Sacar unidn como conzulta
=izl Consultas - Mombre de la consulta:
""" Oz 01_tparcamientos |D2_Aparcamientos

----- 01_Aparcamientos_BR
----- 01_Aparcamientos_BL
01_Barrioz_Rurales
01_Barrios_Urbanos
01_Bus_EMTUSA
01_Carril_Bici
01_Distritoz_Municipales v Ver en ventana de mapa

01_Secciones Mombre ventana de mapa: Egtilo
01_Zanas_ORA [Maptwindowt |
02_Aparcamientos_BR
02_Aparcamientos_BL

02_Barrios_Urbanos
02 Caril Bici —v Ver en ventana de datos

Descripcidn:

02_Secciones Maombre ventana datos:
IVentanaD eDatos j

03_Barrios_Urbanos
N2 Caril Riri _ILI
4 | | »
Afributas... | Ayanzado | Aceptar I Cancelar |
Figura 57. Ventana de dialogo para la union de adtas
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- Agregacion— 03_Aparcamientos

La informacion obtenida hasta ahora se encuemnacanada en una consulta con un
tipo de geometria de punto, ya que se ha trabaeside un primer momento sobre una
consulta creada de “centerpoint” (centroide) pariteconvenientes ya expuestos. Para
volcar toda esta informacién sobre la entidad oali cuyo tipo de geometria es

compuesto, y asi tener los nuevos datos en loggmié que componen la entidad, es

necesario realizar una agregacion.

—Agregar a entidades de resumen en

-

|55_§ Aparcamientos

— De entidades de detalls en

x|

— Sacar agregacion como consulta
Mombre de la consulta;

IDS_AparcamientDs

Dezcripcion:

-

|’ 02_Aparcamientos

Agregacion espacial | Agregacidn atributos | galidal
Atibutos de detalle:

CompoundGeometry_sk
Eztado

Localizacian

PLAZAS

Atibutoz de resumen:

CompoundGeomety_zk,
PLAZAS

w

Fares de atributos seleccionados:
101401

—Iv Wer agregacidn en ventana de mapa

E ztilo
[~

[~]

— v “er agregacidn en ventana de datos

Maombre ventana de mapa:
IMapWindaw'l

MHambre ventana datos:

|\-‘entanaDeD atozl

=

Aceptar I

Cancelar |

Figura 58. Ventana de dialogo (1) para establedarriterio de combinacion para la agregacion

x
—&gegar a entidades de resumenen———————————— Sacar agregacion como consulta
- Marnbre de la conslta:
|&§ Aparcamientos d e -
IDS_Aparcamlentos
[ pocnitecksdedeileen ]
| 2 02_Aparcamientos d Mombre del atributa funcional: Tipo de salida: Larga: Farmata:
ILocaIizacién IText |255 ITtho niormal j
Agregacion espacial I Agregacidn atributos Salida | .
Operador de resolucién: FIFiS T(Detail Localizacion] =] Aceptar I
Todo j Cancelar |
Sacar atributos funcionales: e
- eshacer |
Hueva... | —I =
s| | =] 2] =] <] 5] =] anp| or [nor|uke] (]| Eesar |
Lategorias Funciones: Atributos:
Elirninar | U zadas més frecuentemente Dretail. CompoundG eometiy
Todas las funciones [ etail. |01
[ etail. Localizacidn

Estadistica
Fechay hora
Geometria
Lagico

Mizcelaneo

Matematica y tigonometria

Detail PLAZAS
Detail PtoCentral
Input. CampoundG eammetry

IF Output Localizacion

Figura 59. Ventana de dialogo (2) para la creacifel nuevo atributo de salida
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Finalmente se obtiene una cons@& Aparcamientosque responde a las necesidades
descritas inicialmente, con la localizacion de cag@rcamiento, tanto en Barrios
urbanos como en Barrios rurales.

Plan_Movilidac B

b 03_aparcamientos (58) -

Propiedades 03_Aparcamiento x|

General  Atibutos |

iy [ eearrios_Urkanos (200 C]
iy [Jearrios_Ruraes (135) &
Grupes

Crden de musstra

[ THombre Valor
D1 72
FLAZAS 240
Localizacién Lo Calzada

Aceptar Cancelar I,

—t

Figura 60. Visualizacion con el resultado final ldeconsulta

4.3.9.8. Carril_Bici

» Consulta para determinar la longitud de cada tras@l_Carril_Bici

Como se observa en la imagdriglra 60 las geometrias
del mismo “Tipo” de la entidad no se encuentrandasi
formando un Unico elemento, si no que estan diaglidn
pequenos trozos.

Figura 61. Detalle geometria

Por ello, para calcular la longitud de cada trammecesario combinar los elementos
que son del mismo tipo y que se tocan entre eliesdecir, agrupar elementos de la
entidad en funcién de una condicién.

Combinar geometrias consiste en realizar la ungmgtrica de varios elementos en

uno solo. Esta accion puede realizarse en func@ralguno de los atributos de la
entidad, consulta, o en funcion de la proximidaoingétrica de los elementos.
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El comandoAnalisis > Combinacién analiticgpermite combinar automaticamente
entidades de una clase de entidad o consulta, médagrupar los atributos de los
mismos en una unica entidad de salida. Esta cowibmae salida es una consulta que
combina informacién de una clase de entidad espacin el proceso de combinacién,
se especifican los criterios de combinacion y lobatos funcionales de salida que se

van a calcular desde las entidades de entradaritBfic de combinacién puede ser

segun atributos, segun ubicacion espacial o segos

~Seleccionar grtidades en 1 [+ Sacar combinacion como consuka =
e Mombee de b5 consulla:
Cani_Bi -
[ &5 Cauil_Bici = | | [0 Coni_Bie
R R x
T & iry Stributo
- g: v Hombre del ributo funciorial: Tipo de salids Fomala:
" Quesstocan (7 S A |Langitud |Double |Nimero gene |
[ ”D;n’. : I'
. ROUND(LENGT HiGulpul CompoundG eometiy11:2) =] | Amegar |
Lo |
2] _Deshace |
o] 2] =]eo| <|<=]s|s=| ano| om [wor|uke| (]3] Pesm |
- Categorias: Funciones:
- Sacar atrbutos f i Usadas més frecueniements SUM
Todas las lunciones AREA
CosnpoundGeometiy Dperadores ROUND
. Constantes COUNT
Ml Estadistica CENTERPOINT
= Fecha yhora
| Eliminat | Geometria TEXT
Logico TRIM
Matemahca y Ingananetiia WVALLE
Misceld SORT
Texdo POWER
Vista STDEY
Output. CompoundGeometiy
I Eltipo del campo Compound A Compuesta

Figura 62. Ventana de didlogo para combinar atriimitlel mismo tipo y
que se tocan y calcular su longitud en metros

x|

Plan_Movilidad_Gijon |
=By 01 _Carril_Bici -

[y % Carril bici en proyecto (11)
b - Carril bici existente (10) Propiedades D1_Carril_Bici
[y - Tramos circulacidn compartids pestones-ciclistas (15) General  Atibutos |
[y - Tramos circulacion compartida vehiculos motorizados-ciclistas (3)  « [ ] e Valor

Orden de muestra I Grupos I Tipo Caril bici existente

Longitud 503845

s

LA

Cermar |
i %
!

Figura 63. Visualizacion consulta con el nuevolaitd 'Longitud’ calculado
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02_Carril_Bici

x|
- Seleccionar sntidades an - Sacar combinaciin como conzulta -
I? 01_Canil_Bici lI Nombee de la consuta:
02_Cand_Bici
o + * . i3 g Ty s
CToks G Seomsbie |
 Quesstocan ;Wl'm?“ Normbre del atibuto furcional Tipo de salids Feumata:
Atibigtos [Longitud_Total |Double |Mimero gene x|
[ Longitud Expresiin:
I (705 0MILE NG THD it CompoundGeomety | S313) = Chaees|
o |
| Deshscer |
o] 2] =|e] <]<=|>]>=| ano]or |nor|ke] (] )] Peow |
i~ Sacar atrbutos funcionales Categoras: Funciones: Anbutos:
SUM Input CompoimdGeanmetiy
Compaundzearmsty Todas las unciones AREA Input Longitud
Propsedac Opesad: ROUND |ripd. Tipo
aiia Constantes COUNT Ditput CompoundGeometns
Estadiztica CENTERFDIMNT Oigpait Tipa
,,_,Em Fecha v hors LENGTH
Geometiia TEXT
Légico TRIM
Matematics i tngonanmel 3 WALUE
Miscelaneo SORT
[ Teso POWER
ista STDEV
Dutput CompoundG eomety

Eltipo del campo CompoundGeomelry e+ Geomehia compussta,

Consulta para determinar la longitud total de céga de carril bici—

Figura 64. Ventana de didlogo para combinar atritmitlel mismo tipo
y calcular su longitud total en kilémetros

En este caso el criterio de combinacién es Unictarsagun atributos, ya que se quiere
combinar todos los elementos del mismo “Tipo”, deeel nuevo atributo de salida la
suma total de sus longitudes en kilometros.

Plan_Movilidad_Gijon

02_Carril_Bici

S

[y~ ®  Caril bici en proyecta (1)
ty [ carri bici existerte (1)

Iy - Tramos circulaciin compartica pestones-ciclistas (1)

[y - Tramos circulacion compartida vehiculos motorizados-ciclistas (1)

b [ Pertings

[* i

Crdlen de muestra I Grupos

Propiedades 02_Carril_Bici x|
General  Ahibutos |
|| Mombre W alor
Tipo Carril bici en proyecta
Longitud_T otal 9,374

Cemar 7

i

=

Figura 65. Visualizacion consulta con el nuevolaitd 'Longitud_Total’ calculado
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4.3.9.9. Barrios_Urbanos

e Consulta para calcular la superficie de cada baradano —
01 _Barrios_Urbanos

» Consulta para obtener el area ocupada por la zei@rdenanza Reguladora de
Aparcamiento (Zona_ORA) en cada barrio urban05_Barrios_Urbanos

- Interseccion espaciab 02_Barrios_Urbanos

En primer lugar hay que determinar las zonas englas ambas entidades son
coincidentes.

El comandoAnalisis > Interseccidrespacialaplica una superposicion espacial a dos
clases de entidades o consultas con el fin derhialéaareas de intersecciéon o de
coincidencia.

Después de elegir los dos conjuntos de entidadestdeda que deben cortarse y el tipo
de operacion espacial que se les quiere aplicagrabndo presenta los resultados en
forma de consulta nueva. Estos resultados compnetedgeometria de los puntos,
lineas y areas de coincidencia espacial y losutribde cada par de entidades que se
cortan en el espacio, es decir, una relacion eslpacas areas de coincidencia
resultantes pueden ser entidades completas o pdgtentidades, en funcién de la
geometria y del operador seleccionado.

Interseccion espacial X|
— Generar intersecciones para———————— [~ Sacar interseccion como

ErifiedEs o Mombre de la conzulta:

I" 01_BEamios_Urbanas j Filtrar... | I':Q—B‘E"'iﬂs—l—l'hamS

(e Dezcripoidn:
Ise tacan j I
% —— —v “er interseccidn en ventana mapa
* Mambre ventana de mapa: E ztilo

. /’ [Mapw/indowt | \‘E,

1 “er interseccidn en ventana de datos —

Entidades en: P ombre vertana datos:

[7 01 Zonas 0R& (=] Fikar ||| =]
Aceptar I Cancelar |

Figura 66. Ventana de didlogo para obtener la is@acion entre ambas entidades
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- Combinacién analitica» 03_Barrios_Urbanos

Para combinar todas aquellas intersecciones ola®neh la consulta anterior
(02_Barrios_Urbanos que pertenezcan al mismo barrio y crear un nukibuto de
salida “Superficie_Zonas_ORA” con la suma totakde &reas en metros cuadrados.

Combinaciin analitica :ﬂ
* Selceiona gntdad Socas combinacién como consul
: ‘Mombee de la consulla:
s - [ [E-Eavor Ui
St =
i e e——
ﬂue\sfew 0o e [Superficie_zonas_0RA [pouble [Mimero gene =]
’ 2o
OUNDISUMSREA[Dutpt IntersectionGeomelry.1 124]):2) al Aceplar l
:I [pshacer, |
oL L] =Lol Ll [s+] mo on fvor{une] (2] oo |
ROUND
SUM
COUNT
LENGTH
CENTERPOINT
FIRST
TEXT

Figura 67. Ventana de dialogo para establecer ékcio de combinacion
y crear un nuevo atributo con la suma total dedaperficies

Plan_Movilidad_Gijon E

Iy |#e 03_Barrios_Urbanos (10) E

Oriden de muestra

Propiedades 03_Barrios_Urbanos x|

|| Mombre Walor
BARRIO El Centran
Superficie_Zonas_ORA | 311423,71

[l 3

Cerrar /l

7

Figura 68. Visualizacion consulta con el nuevolaitb calculado
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- Agregacion— 04_Barrios_Urbanos

Como se puede observar, 03 Barrios_Urbanos es wmsulta que contiene
informacion unicamente de la superficie que oc@padna ORA en aquellos barrios
urbanos en que se encuentra.

El siguiente paso es agregar esa nueva informaaidiloda la que ya se tenia
anteriormente sobre barrios urbanos.

x

—&gregar a entidades de resumen en — Sacar agregacion como consulta
| 01 Barios, Uibanos j Mombre Fle la consulta:
|D4_Bamos_Urban0s
D& entidades de detalle en Dezcripeian:
| 2 03_Bamios_Urbanos j

| Agren

v Agregar donde entidades de resumen:

Agregacion a;ributosl §a|ida|

Ise zolapan

=

Entidades de detalle

— v Yer agregacion en ventana de mapa

[

Mombre ventana de mapa:
|Ma|:-Windnw'|

Eztilo

—1 Wer agregacidn en ventana de datos

Mombre ventana datos:

| [
Aceptar I

Figura 69. Ventana de dialogo (1) para establedasriterio de combinacién para la agregacion

Cancelar |

Agiegar & enbdades de resumen en | [ Sacal sgiegacein coma consulta -
[+ 01_Banios_Urbanss g [ ] et
{M_Bums_Ulbams
— D& entidades de defalle en Desciipeion:
['2 03_Baniins_Urbanas =] I
Agiegacitn espacial | Agregacidn aliibutos  Sabda I = =
Mombre del stributo uncional Tipo de sabda Formato
Dpesador de resolucion: |5up_Zonas_ORA |Double | Nimesa gene =]
I Todo ﬂ E ;

Sacal ahibytos funcionales: FIRST [Detal Superficie_Zonas_0RA]

Sup Zonas DA

=] [ _Acepar_|

Afibulos:

Delad BARRIO

Diatad Intescechon

Dhaiad Supedicie &

Inpt BARRID
Estadistica ISHULL Input DISTRITO
Fecha y hota COUNT Input Geameatiy
Geomelria CENTERPOINT Inpat 101
Légico LENGTH Input OBJECTID
Matematica y migonometria IF Input POE_2011
Mizcelineo MIN Input Superfices
Tewo ABS Output Sup_Zonss_ORA
WVista EVERAGE

Figura 70. Ventana de dialogo (2) para la creacif#l nuevo atributo de salida

52



SIG Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Gijon

Plan_Movilidad #

e || 04_Barrios_Urbanos (20 -

Criden de muestra

Propiedades D4_Barrios_Urbani

General  Atibutos |

| |Mombre Whalor
OBJECTID 14
BARRID El Centro
DISTRITO CEWTRO
FOB_2011 3|22
1D1 14
Superficie N N2TF7
Sup_Zonas_ORA 91142971

Aceptar |

Cancelar |

Figura 71. Visualizacion consulta con el nuevolaitd ‘Sup_Zonas_ORA'’ calculado

- Atributo funcional— 05_Barrios_Urbanos

El dltimo problema a resolver, se debe a que ebdosos urbanos en los que no existe
zona ORA, el nuevo atributo creado aparece vadio,ngiguna informacion. Se
pretende que en estos casos el dato que aparezttd $¢eero), por lo que se debe crear
un nuevo atributo que combine la informacion yawalda con esta condicion.

Atributos funcionales

— Agregar atributos funcionales para;

x|

Mombre de la conzulta:
IDS_B arrios_Urbanas

— Sacar atributoz funcionale:

Superficie Sohas O

Il

Sacar atributos funcionales como consulta—‘

Elirninar |

Expreszidn:

Atributo funcional x|
Mueva... ) . . .
Mombre del atributo funcional: Tipo de zalida: Farmata:
Fropiedades I ISuperficie_Zonas_ElF!A IDouhle INL]mero geneﬂ

IF(Input Sup_Zonas_0R& |5 NOT NULL: InputSup_Zonas_ORA: 0)

o] || 2] ]| <|<«]|>]>| anp] or [nor|uke| of )]

;I Aceptar I
Cancelar |
;I Deshacer |

Begar |

LCateqgorias:

Lsadas mas frecuentements

Todas las funciones
Operadores
Constantes

Estadistica

Fecha y hora

Geometria

Ldgica

I atematica y tigonometria
Migzelanen

Tewto

ista

Funciones:
AREA
ROUND
Sk
ISMULL
COUNT
CENTERPOINT
LENGTH
IF

IN

ABS
AVERAGE

Atributoz:

Input BARRIO
Input. DISTRITO
Input. Geometry
Input.1D1

Input. OBJECTID
Input. POE 2011

Input. Superficie
Output Superficie_Zonas_ R4

Figura 72. Ventana de diadlogo para la creacion deévo atributo de salida

La condicién que se impone para el nuevo atribatque si el anteriormente calculado
“Sup_Zonas_ORA” no es nulo, entonces que aparezicddrmacion que contiene y si
lo es, entonces que aparezca cero (0).

53




SIG Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Gijon

Plan_Movi A
Iz I IUSfElarrle?Urbanos [20) =
rUpos

General | Alrbulos |

| |Mombre Walor
b DBJECTID 18
BARRIO La Calzada
DISTRITO QESTE

etficis_Zoras_ORA | O >
‘ »

/S N A

Figura 73. Visualizacion consulta con el nuevolaitd ‘Superficie_Zonas_ ORA’

e Consulta para conocer la poblacion extranjera parrido urbano —
06_Barrios_Urbanos

La consulta busca trasladar los datos contenido®l estributo “3” de la entidad
Secciones, que hace referencia a la poblacion eatednjera, a la informacion de los
Barrios urbanos correspondientes.

El problema viene dado por la geometria de lasiaees, ya que al ser una entidad de
tipo area habra casos en los que una seccién foame de mas de un barrio. Por esta
razon se emplea para evitar los posible inconvésda consulta 01_Secciones creada
anteriormente, ya que se compone de una geometgarto generada a partir de los

centroides de cada una de las secciones.

Figura 74. Visualizacion ventana de mapa
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— &gregar a entidades de resumen en

05 _Barrios_Urbanos

El

— De entidades de detalle en

— Sacar agregacion como consulta
Hombre de la consulta:

SIG Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Gijon

X

|DB_Banios_Ulbanos

Descripoidn:

01_Secciones

=

i Agregacidn aLributosI ﬁalidal

v Agregar donde entidades de resumer: — | ke e e e d e

I cohtieheh
Entidades de detalle

|

Mombre ventana de mapa:

Eztila

|M aptindow]

=

Mombre ventana datos:

—1 “er agregacidn en ventana de datoz

[~

Aceptar I

Cancelar |

Figura 75. Ventana de dialogo (1) para establedasriterio de combinacién para la agregacion

x
—Agregar a entidades de resumen en Sacar agregacion coma congulta
Nombre de la consulta
| 2 05 _Barios_Urbanos d = -
|UE_Bamos_UrbanDs
i~ De entidades de detalle en
= Atributo funcional x|
¥ 05 . . X "
| —=ereines Mombre del atributo funcional: Tipo de salida: Formato:
|PEIB_2EIT 1_Extranjera |Lung Integer INumero ganej

Agregacion espacial | Agregacidn atributos  Salida |

Operador de resolucion:
Todo

Sacar atibutos funcionales:

HNuewvo.

Eliminar

Expresidn:

SUM(Detail F3)

| ][] =] e <[] ] =] anp| or |wor|uke| (]

;I Aceptar I
Cancelar |
LI Deshacer |

Eeaar |

LCategaorias:

Funciones:

Atributos;
Detail F2

odas las funciones AREA Detail F20
Operadares ROUND Detail F21
Constantes SUM Detail F22
Estadistica ISMULL Detail F23 J
Fecha v hora OUNT Detail F24
Geometria CENTERPOINT Detail F25
Légico LEMNGTH Detail F26
Matematica v tigonometria IF Detail F27
Misceldnen MIN Detail F28
Texto ABS D etail F 23
ista AVERAGE

General ;.
Mombre Walor
OBJECTID 16
B&RRIO El Llano
DISTRITO EL LLAND
——— POB_2011 41879
1D1 16
Superficie 1009727.72
Sup_Zonaz ORA 13115,07
Supeificie_Zonas_ORA | 1311507
POB_2011_Extranjers | 2535

3

Aceptar | Cancelar
i

Fiafjra 77. Visualizacién consulta con el nuevolaitd ‘POB_2011_Extranjera’
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e Consulta para determinar los metros totales dé b&r en cada barrio urbano
— 07_Barrios_Urbanos

- Interseccion espaciab 03_Carril_Bici

Para quedarse so6lo con aquellos tramos de caniridjisé discurren por barrios urbanos.

Interseccion espacial

Entidades en:

i Generar intersecciones para

[ 02 Canil_Bici
Que:

j Filtrar... I

I z& zolapan

|

Ay

Entidades en:

i?! 06 _Bamios Utbanos |

Filtrar...

x|

Sacar interseccion como
Nombre de la cansulta:
|03_CaniI_Bici
Descripcidn:

02_Carril_Bici Filtro x|
wihere |
Atributos: Operadores: WYalores Mastrar valores |

Tramos circulacién compartida veh

|Lnniltud Total ;Iilil
el <]
e
jv

|54

Tipo = 'Caril bici existente' OF Tipo = 'Tramos circulacion compartida peatones-ciclistas' OF

Cariil bici en proyecto

Carril bici existente

Tramos circulacidn comp
=] ]

r

Filtro:

Tipn = Tramos circulacidn compartida vehiculos motorizados-ciclistas'

Aceptar | Cancelar | Borar |

Figura 78. Ventana de dialogo para definir los pan&tros de la interseccion

Se define un filtro de atributos para la clase mié&dad asociada al carril bici de forma
gue no se incluyan en el resultado aquellos tragues estan en proyecto y aun no

existen.

Plan_Movilidad_Gij

=k ﬂuagsmljm
o [ carri vici existente (16)

by [J 06 _Barrios_Lrbanos (203
4

s Il Tramos circulacién compartida pectones-ciclistas (31

o]

Orlen de muestra Grupos

Figura 79. Visualizacion con el resultado de la solta
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- Agregacion— 07_Barrios_Urbanos

A continuacion se agregan los datos de la nuevsuttana la informacion de los barrios
urbanos y se calcula un nuevo atributo “Long_CaBiti” con la suma de las
longitudes de los tramos por barrio.

x
—Agregar a entidades de resumenen——————————————  —~ Sacar agregacion coma consulta
| 7 06 Barios Libanos j Mombre de la consulta:
IU?ﬁBanmsﬁUrbanDs
rDe entidades de detaleen—————————————————— Descripcidn
|3 03 Caril_Bici |

Agregacion espacial | Agregacidn aLribulUsI ﬁa\idal

¥ &gregar donde enlidades de resumer:

— ¥ Ver agregacisn en ventana de mapa
|se solapan j Mombre ventana de mapa: Estilo

Entidades de detalle IMapWindnm j | l

— Ver agregacisn en ventana de datos

Mombre ventana datos:

| =
Cancelar

Figura 80. Ventana de dialogo (1) para establedarriterio de combinacion para la agregacion

=l
Agregar a entidades de resumen en Sacar agregacion como consulta
Nombre de | It
’V 06_Barrios_Urbanos d ’V IEID?mE:m:s 1:;‘:::
De entidades de detalle en T T T——— x|
’V| 2. 03 Cari_Bici d MNombre del atributa funcional: Tipo de zalida: Formato:

|Long_Cari_Bici [Dable [imero gene x|
Aggaciin espacil || Agegasion atibutos Salida| g
Operadorde resaluciérs ROUND(SUMILENG THD ekl Intorsectionenmetiy 1 591131 = [t |

o = [Ees |
Sanar atibutos funcionales — =l [ Beshacer
—I o] = o] <] =] s | >=] ann| ok |wor|uke| () Beger |

LCategorias: Constantes: Atibutos:
Eliminar Usadas mas hecuentemente Centimetro <] [Detail BARRID -
Todas las funciones Deciare Detal DISTRITO
Operadores DegreesMinutesSeconds DetaillD1
Décima Detail IntersectionGeometry
Estadistica Furlong Detail Longitud_Total
Fecha p hora Gradian J Detail OBJECTID
Geometria Grado Detail POE_2011
Légico Hectare Detsil POB_2011_E strariera
Watematica y tigonometria HPFormat Detail Sup_Zonas_ORA
Misceldnea Filotoaot Detail. Superficie
Texto i Detail Superficie_Zanas_0RA
Vista Detail Tipo 4|

Figura 81. Ventana de diadlogo (2) para la sumaalelbngitudes totales por barrio

=
Iy )06 _Barrios_Urbanos (20) ==

Ordendemuestra|  Grupos |

DISTRITO
POB_2011

_—

Figura 82. Visualizacion consulta con el nuevolaitd calculado
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* Consulta para determinar la densidad de poblaaoagla barrio urbane»
07_Barrios_Urbanos

En este caso se va a afadir un nuevo atributo doakisobre la consulta
07_Barrios_Urbanos, en el que se va a calculagnaidad de habitantes por hectérea.

Una vez definida la consulta, se puede cambiaqoi&l cosa, salvo la clase de entidad
o la consulta en la que se ha creado. En el comAndbsis > Consultasla opcion
“Propiedades” del cuadro de dialogo permite editer consulta.

No es posible modificar la clase de entidad nidastlta en la que se basa la consulta
editada. Tampoco se puede cambiar el tipo de danstiiando se edita una consulta,
todas las referencias se actualizan, con indeperadda que sea una consulta de nivel
superior o secundario.

Mombres de consulta:

% 05_Barrios_Urbarcs
£ 06_Bariios_Urbanos
£ 07_Barrios_rbanos

Propiedades d x|

Mombre de la consulta:

[

| Visualzar..
Efiminar

IU?_Bamos_Urbanos

Descripcidn:

Descargar

=

Atributo funcional x|
Acregacién espacial | Agreqacion aifbutos  Salida | Nombre del atibuta funcionak Tipo de salida Formato
Oipesaxdor de reslucisn [Densidad Hab_ Ha [poutle [Mamere gens =]
= [red - Expresion
ROUND (Input. POE_2011/(Input. Superficie/10000):0] || Aceptar |
Sacar atributos funcionales:

Long Caril Bici

Huevo,

Cancelar

Do
Eiminar_ |

o ] =] <= 5] 52| anp| or | wot|uke| (] )
LCategorias:
Usada

Pega |

Funciones:

Atributas:
Detail BARRIO

cuentemente
Todas las funciones

Cancelar
Operadores
Canstantes Detail IntersectionGeometry
Estadistica Detail Longitud_Total
Fecha y haora Detal DBJECTID
Geometria ISMULL Detail POB_2011
Lagico CENTERPOINT Detail POB_2011_Extranjera
Matemdtica y tigonometria IF Detail Sup_Zonas_DRA
Misceldneo TEXT Detail Superficie
Texto TRIM Detail Superficie_Zonas_OR:&
ista VaLLE Detail Tipo =

Figura 83. Ventana de diadlogo para la edicién da wonsulta

Fa" Y
x
General  Atributos I
| |Mombre Walor
OBJECTID 17
BARRIO iesques
DISTRITO ESTE
POB_2011 5141
D1 17
Superficie 10EEEED,51

Sup_Zonas_OR&A
Superficie_Zonas ORA |0
POB_2011_Extranjera | 213

Long_Carril_Bici 1770,276
Dengidad Hab Ha 43

=

4 L3

Aceptar Cancelar
%

NXT AN

Figura 84. Visualizacion consulta con el nuevolaito ‘Densidad_Hab_Ha'’ calculado
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urbano— 08_Barrios_Urbanos

Consulta de atributos»

Parkings_Rotacion

Consulta para obtener el nimero de parkings dectear@ublico por barrio

Existen diferentes tipos de parkings (“en rotacjofiprevisto/en ejecucion” y
“residentes”), por lo que es necesario realizar goasulta que permita filtrar

anicamente el tipo de parking

gue interesa.

El comandoAndlisis > Consulta de atributase usa para solicitar informacion a la base

de datos sobre una clase de entidad o consultiecés selecciona ciertos elementos de
una entidad (consulta) que cumplen una condicidia.da

En una consulta por atributos, las entidades dasesalidentifican definiendo un filtro
de atributos. Un filtro consta de una o mas expres, cada una de ellas formada a su
vez por un atributo, un operador y un valor para@buto.

I-Szloc:hnafgﬁdadesen
| * Paking: j | Fitrar... I
Filtro:

TIPD = 'Parking en totacién' |

1 [ Saca consifta de strbutos como

Hombre de la consulla:
[Patkings_Rotacién

Parkings Filtro L.

.|
Where |
Arbutos C!pﬂad_oles: Valores: Mosttar yalotes I
: L?E:MBRE - Iﬂ = | [Parking en rofaciéin
¥ Verconsulia enventanademapa — | [PLAZAS & | s | Parkine previsieon ejecucien
MNombre verdana de mapa: Estilo [ I wt o | Parking residentes
|Map\o\l’mdow1 LI . [ 1—.:Ii
I | Bl .l
Fitro
TIPD = Paking en rotacide’
Aceptar | Cancelar | Boma I

Figura 85. Ventana de dialogo para obtener los @etos de partida que cumplen la condicién impuesta

Agregacion— 08_Barrios_Urbanos

Para obtener un nuevo atributo que cuente el nudenoarkings en rotaciéon en cada

barrio urbano.

x
~Agregar a entidades de resumen en —Sacar agregacidn como consulta
o - Nombre de la consulta:
I i# OF_Baros_Urbanos d - -
IDB_Bamos_Urbanos
D& ertidades de detale en Descripcidn:
I i\ Parkings_Rotacion d
Agregacion ayibutosl ﬁalidal
v &gregar donde entidades de resumen: —I¥ Wer agregacin en ventana de mapa
Icontianan j Nombre ventana de mapa: Estilo
Entidades de detalle IMapWindow1 j
— “er agregacidn en ventana de datos ————
MNambre ventana datos:
| [~

Figura 86. Ventana de dialogo (1) para establedasriterio de combinacién para la agregacion
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1|

—Agregar a entidades de resumenen——————————— Sacar agregacidn como consulta
J Hombre de la consulta:
-

| IEIE_Bamos_UrbanDs
— De entidades de detalle en =

| Atributo funcional x|

07_Barrioz_Urbanos

Parkings_Ratacién

Mombre del atributo funcional: Tipo de salida: Formato:

IParkings_F'L]incos ILong Integer I Mimero genej
Agregacion espacial I Agiegacion atributos  Salida | E .

Expresian

Operador de rezolucidn COUMT (D etail. Geometry) ;I Aceptar I
Tod =
e J Cancelar |

Sacar atributos funcionales: aoro. LI Deshacer |
o I e I I Y S s A = A T ==

Parkings Publicos

il

— LCategarias: Funciones: Atributos:

Eliminar [NEE uentemente ROUMND
Todas las funciones FIRST
Operadores AREA
Constantes SUM
Estadistica LENGTH
Fecha y hora
Geometria ISHULL Input.Denzidad Hab Ha
Légico CENTERPOINT InputDISTRITO
t atematica v trigonometria IF Input.Gearnetry
Misceldnea MEDIAN Input.I0
Texta [ Input Long_Carril_Bici
ista AVERAGE Input. OBJECTID ﬂ

Figura 87. Ventana de dialogo (2) para contar getias

Iy @ Parkings_Rotacidn (26)
t [Jus_rrios_Lrbanos 20y 5

Orden de muestra Grupos

LIri=

P}
P P]
[ﬂl‘[;J déﬁ Q =
Propiedades 08_Barrios_Urbanas / ﬂm B &

General - Atiibutos s =P
[ [Hombre Valor
|_[oBJECTID 10

BARRID ElPdligone |

DISTRITO SUR P

POB_2011 10704 .
[ |1 1a B

Superlicie 5782998

Sup_Zanas ORA 35857.85
|| Superlicie Zonas_OFi | 35857.85

FOB_2011_Estraniers | 372

Long_Caril_Bici 1652887 P

Densidad_Hab_Ha | 185

Parkings_Piblicos 1

4 » E
Aceptar Cancelar

A

Figura 88. Visualizacion consulta con el nuevolaitd ‘Parkins_Publicos’ calculado

Esta consulta permite sacar por ejemplo, conclesiamspecto a que las mayores
concentraciones de parkings publicos estan situanldss barrios urbanos con mayor
superficie de zonas ORA.
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4.3.9.10. Porcentaje de captacién lineas bus EMTUSA

Consulta para calcular el porcentaje de captaa®lagilineas de bus EMTUSA
por barrio urbane~ Captacion_Bus_EMTUSA

- Consulta de atributos

Para filtrar una por una, de manera individual adatka de la entidad Bus_ EMTUSA.

X
I~ Seleccionar enlidades en 1 - Saca consulta de sinbutos como -
[* 016w emtuse =] [hee, | | | Dombeedels conshx
|Linea1_Bus_EMTUSA,
Eitro: -
vy e
Where |
Apbutos Operadaes:  Vooer  _Mosa vabores |
Lonigitud_Linea - = = = | 3E41805
E — NOMERE j _I)_](_I| [ _I
£ — |PTJE_VIAJERDS | | =
¥ Ver consulla en ventana de mapa TIF.JMF'CI_H%H.QS b [ | |2eee38s
Morbie vertana de maps: Egtio TIPO []Imd a| 2353303
[Mapwindowt - m [ vll I j'
| A =i x|
Eitio: g
VIBJERDS_2011 = 3641805 |
Aceptar | Cancels [ Boara |

Figura 89. Ventana de dialogo para filtrar cadadinen funcién del nimero de pasajeros

- Zona de influencia

Se busca definir una zona de captacion alrededoadte linea de 150 metros.

Se llama zona de influencauna region situada en torno a una o varias elgfla
dentro de ellas, utilizada por lo general paraisisatspacial o como medio de entrada
de consultas espaciales. Al usar el comahialisis > Zona de influencipara colocar

zonas de influencia, se esta creando una consudt&sta asociada con clases de datos
existentesEstas zonas de influencia se insertan como ensdislarea.

x
—Zoha de influencia alrededor — Sacar zonas de influencia coma consulta
I > Lineal Bus EMTUSA j Hombre de la T:c-ns.ulta:
|Zc-na|nf|uenc:|a_L|nea1
— Diztancia Descripcion:
& Constante I
™ Variahle
|1 [ m j —w Wer zonas influencia en xentana_de mapa
MHombre ventana de mapa: E stilo
— Tipo de terminador lingal——————————————— IMapWindDw'l j ]
& Redondo
®) BriEd 1| Yer zonas influencia en ventana de datos:
— Opciones de combinacian Manibre wentana datos:
[¥ Combinar zonas de influencia que se tacan I j
Aceptar I Cancelar |

Figura 90. Ventana de dialogo para definir las camohes de la zona de influencia
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Plan_Movilidad

Linea!_Bus_EMTUSA (1] =
[y I:l Zonalnfluencia_Lineat (1)

[y DD?_Elarrios_Urbanos 20 -
Orden de muestra

E|

Figura 91. Visualizacion ventana de mapa con lasscdtas ejecutadas

Interseccion espacial

De esta forma se obtiene la superficie afectadeada barrio por la zona de captacion
de cada linea.

Plan_Movilidaj E
ElY Interseccion_Linsat ]

4]

[ D Ceares/Ciares (1)
&y JIll & Bivio-Paraue (1)
Iy [ Encentro 1)

t; e cota o

I [ |ELano (1) I
1z I 1 etahovo (1)

1z [20] B Poligono (1)

ty [l s calzaca 1)

Iy [ Laviada (1

by I Les Mestes (1)

L [0 Loarena 1)

iy [J o7 _sarrios_Urbanos (20) |LI
D

Interseccion espacial

— Generar intersecciones para —Sacar interzeccion coma

Entidades e Maombre de la consulta:

IInterseccion_Linea‘I

| Zonalnfluencia_Linea‘Id Fjltrar...l
Descripcion:

Hue:
= !

x|

Mombre ventana de mapa:

v er interseccidn en ventana mapa — |

E stilo

IMapWindow‘l j

Isesolapan
&
@ -[ ; | F ®

Ertidades en: Mombre ventana datos:

1 Werinterseccidn en ventana de datos —

07_Barrios_Urbanos d Fjltrar...l I

[

Aceptar I

Cancelar |

Figura 92. Ventana de didlogo para obtener lasnsgeciones

Orden de muestra Grugns

Figura 93

FaNr N
. Visualizacién consulta con la superfiafectada por barrio para la Lineal
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- Atributo funcional
Se realiza el calculo de tres nuevos atributos gedla linea:

v Superficie de captacion por barrio urbano en heatar

Atributos funcionales x|

—Agregar atibutos funcionales para:

— Sacar atributos funcionale:

Sacar atributos funcionales como consulta

- - Mombre de la consulta:
Interseccion_Lineal - I =
ILlnea‘I

Atributo funcional x|

MNuevo...
_—I Mombre del atributo funcional Tipo de salida Formnata:
Propiedades I ISuperf_Eaptac:ion_Ha IDoubIe INl’Jmero genej
- | Ex=presidn:

FIOUND[AREA(Input. Intersection eometry;1:362); 4) d Aceptar I
Cancelar |
|z|l| Deshacer |
T I I I I I o T A= e Y ===
Categorias: Constantes: Atributos:
Usadas mas frecuentemente Ares d Input. BARRID -
Todas las funciones Cadena Input.Densidad Hab_Ha
Operadores Centare Input. DISTRITO
| Convanes [t im0
Estadistica Centimetra Input. Intersection eometry
Fechay hora Deciare Input.Long_Caril_Bici
Geometria DegreesMinutesSeconds Input. OBJECTID
Ligico Décima Input. POB_2011
tatematica y trigonometria Fuilang Input. POB_2011_E=tranjera
Mizceldnen Gradian Input.Sup_Zaonas_ORA
Texto Input. Superficie
Wista Input.Superficie_Zonas_0RA LI

Figura 94. Ventana de didlogo para calcular el noeiributo

v Captacion posibles viajeros por barrio urbano.

Atributos funcionales x|

—Agregar atributos funcionales para:

—— [~ Sacar ahibutos funcionales como consulta
- - Mombre de la consulta
| Interseccion_Lineal j —
ILlnea‘I

 Sacar atributos funcionale: Atributo funcional LI

Hueva...

Mombre del atributa funcional: Tipo de salida: Formata:

IEaptacion_Viaieros IDoubIe INL]mero genej
; Expresidn:
ﬂl FOUND[Output. Superf_Captacion_Ha * Input. Densidad_Hab_Ha; 0) ;I Aceptar I

Cancelar |
LI Deshacer |

T I I 2 e I I It o e e = A e == |

Funciones: Atributaz:

Mgtemética  trigonometiia

Mizceléneo ;|
Texto TRIM Input. Superficie
Wista WaALLIE Input Superficie_Zonas_ORA LI

Figura 95. Ventana de diadlogo para calcular el noeiributo
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v' Porcentaje de captaciéon de posibles viajeros amiéel a la poblacion en
cada barrio urbano.

Atributos funcionales x|

—&gregar atributos funcionales para:———————————— [~ Sacar atibutos funcionales como consulta
- n Hombire de la consulta:
| nterseccion_Lineal d .
ILlnea1
~Sacar atributos funcional Atributo funcional x|
ggnagg:%?:gg{ia HNusvo | Mombie del atibuto funcional: Tipo de zalida: Faimato,

[PTJE_Captacion [Dauble [Mimero gene ]
Expresidn:
ﬂl [ROUND{Output Captacion_visjsros / Input POB_2011:4) = 100 ﬂ Aceptar I
Cancelar |

;I Qesha:erl
| -] e] =] <] e] 5] 52| avn] on |wor|ue]| () et |

Lategoria Funciones: Atributos:
Todas las funciones SUM
Operadares FIRST
Constantes AREA
Estadistica LENGTH |nput. IntersectionGeanmetiy
Fechay hora COUNT Input.Lang_Carmil_Bici
Geometria ISHULL |rput OBJECTID
Légico CENTERPOINT
Matematica v trigonometria IF Input. POB_2011_Extranjera
Miscelaneo TEXT Input.Sup_Zonas_OR&
Testo TRIM Input. Superficie
Wista WALUE Input. Supeificie Zonas ORA ;I

Figura 96. Ventana de didlogo para calcular el no@tributo

Como resultado, se obtiene una consulta para oaek dle bus EMTUSAue contiene
la nueva informacion calculada.

Lineat
OBJECTID BARRIO DISTRITO I POB_2011 Superficie [ ELET PN Gl Superf_Captacion_Ha | Captacion_Viajeros | PTJE_Captacion

Ll Laviada CEMTRD 12751 30266514 421 33285 1400 1098
|4 LArena ESTE 16016 J20435 6 549 16,183 461 4335
|5 El Coti ESTE 19694 434809 51 455 89,2026 4215 21,18
|5 El Bibin-PargLe ESTE 4661 466838 7 100 24,0501 2405 51,38
|3 Les Mestes ESTE 3348 511486 57 65 18,5425 1205 3598
| |10 El Paligona SUR 10704 S7A288 6 185 0,659 122 1,14
| |14 El Centrio CEMTRC 35122 3131277 354 59,5456 21079 60,02
| |16 El Llano EL LLANC 41679 100872772 5 23256 965 23
| |18 La Calzada OESTE 26270 108285376 240 58,0084 13922 53
| |18 CearesiCiares ESTE 7447 1208363,37 f2 77445 480 645
| |20 El Matahoyo OESTE 18636 1336807 44 141 65,044 9554 50,93

Figura 97. Ventana de datos con los nuevos atribptara la Lineal
- Agregacion

Para integrar los porcentajes de captacion porolsagn una Unica consulta es necesario
agregar una por una cada linea calculada.

zl
Agregar a entidades de resumen en  Sacar agregacién como consulta
’7 07 Barios,ibars j Hombre de la consulta:
IAgregaclE'ln_"/wl:aplac\un_Llned
De entidades de detalle en Desciipoion:
’V #: Lineal j

;ir‘e“gaclnn a,nhutnsl Qa\ida|

Agregacion espacial

Atibutos de resumen: Atributos de detalle:
Dersidad_Hab_Ha ﬂ Captacion_“iajerns il ¥ Veragiegacion enventanademapa |
DISTRITO Densidad_Hab_Ha
Geometny sk DIETRITE Mombre wentana de mapa: Estilo
D1 Estado [Mapindou =l
Long_Canil_Bici LI Geometry_sk ;I
-
Pares de atributos seleccionados [T~ Ver agregacién en ventana de dajos
BARRIO/BARRIO Mombre ventana datos:
I 1

Figura 98. Ventana de dialogo (1) para establedasriterio de combinacién para la agregacion
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ES

Agregar a entidades de rsumen en Sacar saregacion coma consulta

Hombre de | Its:

[# 07_Barios_Urbanos | | e—

|Agregacién_%Caplacion_Lineal
De enfidades de dtal en——————————— Promm— |
[ Lineat 1 Nombre del atibuto funcional Tipo de salida Farmata
[PTJE _Captacion_L1 [Dauble [ Wimern gene x|

Agregacién espacial | Agregacien atibutos  Salida | ET——

Ao ) IRST(Detal PTJE_Captacion) =] [ Aceptar |
[Tado =] Cancelar

Sacar atibutos funcionales: — LI Deshacer
e Ll ol Ll ] sl o orfs] (3| |

Categarias Funciones: Aibutos:

Eliminar Usadas més frecuentements Detal BARRIO -

Todas las funciones Detal Captacion_Viajeros

Dperadores Detail Densidad_Hab_Ha
Constanies Detail DISTRITO

Estadistica DetailID1

Fechay hara DetailIntersectiont cometry
Geamehia Detail Long_Canil Bici

Légica Detail DBJECTID

Matematica y tiganametia Detail POB_2011

Miscelénen Detsil PO 2011 Eshanera
Texn

Vista Detall Sup Zonas ORA x|

Figura 99. Ventana de dialogo (2) para la creacifel nuevo atributo de salida

- Seleccion de atributos> Captaciéon_Bus_EMTUSA

Una vez agregadas todas las lineas se obtieneonsalt@ con todos los porcentajes de
captacion por barrio urbano (la ultima sé&@regacion_%Captacion_LineaR6pero
gue también contiene toda la informacion asociada eonsulta de la que se partid
inicialmente Q7_Barrios_Urbanokg

Con el comand®nalisis > Seleccién de atributase puede sacar un subconjunto de
campos de atributos de entrada de una clase d#aérdi consulta y ademas, permite
cambiar los nombres de los campos y reordenamRs. tanto, se puede adaptar el
procesamiento de manera que los resultados no ngarte datos de atributos
innecesarios.

Seleccidon de atributos =

Seleccionar atributos de:

— = - - — Sacar seleccidn de atributos como consulta
| i? Agregacion_%Captacion_Linea2b d ez o e camalisr

— dutributo: |Captacion_Bus_EMTUSA
101 -
[]1OBJECTID

EARRIO

DISTRITO

POB_2011 =
Geometry -
S gaﬁf;s:as_ﬂﬁ.& v ‘er en ventana de mapa

[ Superficie_Zonas_0ORA e Mombre ventana de mapa: E stila
[] POB_2011_Estranjera El [Mapwindond =l

[] Long_Carril_Bici
WD ensidad Hab Ha
PTJE_Captacion_L1

PTJE_Captacion_L12 x|

Descripcidn:

Seleccionar Deseleccionar |VentanaD eDatosl j

Renombrar... todo todo

Aceptar I Cancelar |

Figura 100. Ventana de dialogo para obtener la infacién que interesa visualizar

* Consultar apartado “5.2. Bus EMTUSA” (pag. 77)larseccion “5. RESULTADOS”
para obtener mas informacion.
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4.3.9.11. Secciones por barrios urbanos
« Consulta para obtener las secciones perteneciemgda barrio urbano

La entidad “Secciones” esta dividida en elemeitdviduales cada uno de los cuales
posee informacion importante acerca de la poblagi@albergan (nimero de personas
nacionales, extranjeras, por nacionalidades, ..r))gqgque desde el punto de vista del

estudio del Plan Municipal de Movilidad Sostenilbésultaria interesante conseguir

agruparlos por pertenencia a cada barrio urbana fpabajar con una mayor y mas

exacta informacion de éstos.

- Combinacién analitica> Combinacién_Barrios_Urbanos
Para obtener un Unico contorno que permita quedaisamente con las secciones que

se encuentran en su interior. Ademas se crea woraigbuto que calcule la superficie
total en kildmetros cuadrados que ocupan los lmibanos.

|
 Seleccionar entidades en——————————— |~ Gacar combinacidn coma consults
Nombre de la consulta:
& Barring_Urhanos - =
I J ICUmblnaclc’ln_BamDs_Urbanus
r~ Citerio de combinacion———————————————————— Descripcion:
" Tados " Seain atibuta Atributo funcional x|
" Que se tacan s S:?;ga;tﬂbuluy aue Mombre del atibuto funcional: Tipo de salida: Formato:
s [Superficie_Total |Double |Miimero gene > |
Emmm_ Expresidn
oo ROUND[AREA[Output. Geomety; 1 127]: 2] d Aceptar I
[ OBJECTID
DPOB_ 2011 Cancelar
j Deshacer
e = e e i S e I =
~ Sacar atibutos funcionales i Funciones Atibutos:
|Geometré Huevo. ) e Input BARRID
Input. DISTRITO
Operadores Input. G eometry
Constantes Input. D1
" Estadistica Input. OBJECTID
ﬂl Fecha p hota Ikt POE_2011
Geometria ISNULL Output. Geametry
Lagico CEMTERPOINT Output. Superficie_Total
Matematica y tigonometria IF
Misceldneo TEXT
Texto TRt
Wista VALUE

Figura 101. Ventana de dialogo para establecerdadterios de combinacién y crear un nuevo atributo

- Zona de influencia» Zonalnfluencia_Barrios_Urbanos

Se establece un buffer a 400 m. de la consulteod®ioacion de los barrios urbanos
“Combinacion_Barrios_Urbanospara quedarse con las secciones que se encuentren
en su interior, ya que si se utiliza el contorndadeonsulta anterior o sélo se obtienen
las secciones que estan en el interior pero queaam con el borde o si no se obtienen
también las que estan en el exterior pero sonrbifie& con el limite de los barrios
urbanos.
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- Consulta espacial> Secciones_Barrios_Urbanos

Para determinar las secciones pertenecientesiasarbanos.

Consulta espacial x|
Seleccionar entidades en; — Sacar conzulta espacial como
I # 02 Secciones j Filtrar... | Mombre de la consulta:
~ Que ISeccmnes_Bamos_Urbanos
Ieslén contenidas en j [~ Mo Descripcidn:
Diztancia: Uridad: I
I Irn j v Werconzulta en ventana de mapa |
Mombre ventana de mapa: Estila
|Ma|:-Window1 j E

[ Wer consulta en ventana de datos ——

Mombre wentana datos:
Entidades en: I j

IE?E Zonalnfluencia_Bamosz_ L1 = Filtrar... |

Aceptar I Catcelar |

Figura 102. Ventana de dialogo para obtener lax&stes contenidas en barrios urbanos

- Consulta de atributo

Para filtrar los barrios urbanos y obtener cadadentorma individual.

5
[~ Seleccionar grtidades en————| [~ Sacar contulta de afibutos como—————
X Nembra de la consulta:
L Utbanos = Filtvas...
! _Baro Uibrce A R} [PU_ECeno ‘
BARRIO = ElCenns'; x|
Wheie |
ELEE Operadoes:  Yalores: Mostrer valores |
Densidad Hab_Ha = " I )li im I| El-Cen.ho
¥ Ver consulla en ventana demapa %?TRI!D <>| il iz || m::‘,ms i!
Nombre veniana de mspa:  Estio Long_Caril_Bici () | and| o || [ElBEOPaze
s | | EE'IEE_EE:? =l I .I Fl Crin g |
- Re B Ed
BARRIO = ‘El Centa’
Aceptar | Cancelsr | Borw |

Figura 103. Ventana de didlogo para obtener el matEl Centro’ de forma independiente

- Zona de influencia

Para obtener un buffer en torno a cada barrio enlgipnte y asi poder determinar las
secciones pertenecientes a cada uno.
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- Consulta espacial

Para determinar las secciones localizadas denti@zama de influencia de cada barrio.

Consulta espacial x|
Seleccionar entidades en: i Sacar consulta espacial como
I '#. Secciones_Barios_Ithan j Filtrar. .. | Mombre de la consulta:
. ISecclones_ZonaInfluencla_EIEentro
Que
Iestén contenidas en j I~ No Diesaripeitn:
Distancia: Unidad: I
I Im j v Werconsulta en ventana de mapa |

Mombre ventana de mapa: Ezstila

IMapWinduw1 j ’—‘

[ Wer consulta en ventana de datos ——

Maombre ventana datos:
Entidades en: j

I’ Zonalnfluencia_EICentra j Filtrar. .. |

Figura 104. Ventana de didlogo para obtener lasgstes contenidas en el barrio ‘El Centro’

- Consulta de atributos

Para seleccionar las secciones (en los casos qQueesesario) que perteneciendo al
barrio urbano no hayan sido incluidas por no emeose totalmente en el interior de la
zona de influencia definida.

3 Snkdses + [~ Saca consulta de atrbutos como:
[ 77 Secciones Bavios 1] | e || oo e s

|Seccwonesu5 inlnichsr_EICerniro
Eitiey:

D1 = 48 OR ID1 = 134 OR 1D Secciones_Barrios_Urbanos Filtro i _>5_|
= 141

Alnbuters: Operadares: Walares: Mozl valotes |
i 8 N U M i
| [13 pe
i:’::ﬂa:;mnde:; F?{AM[ LIL[;I, 140 J
b Sl e ()| and| o —1
Mapwindow - EI NurPios j L0 fane o] 2 =
Superficie - - | ;
/e =l = () =
Fivg:
ID1 = 48 DR ID1= 134 OR 1D = 141

Amp(ail E'mcdul Borar I

Figura 105. Ventana de didlogo para obtener lasgmees no incluidas en el barrio ‘El Centro’

Figura 106. Visualizacion ventana de mapa con fassaltas realizadas para uno de los barrios
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Unién

Para integrar todas las secciones (tanto las dadual realizar la consulta espacial
como aquellas seleccionadas posteriormente ennlsulta de atributos) en una Unica

consulta para cada barrio urbano.

nen x|

Urnir entidades en:

Lineal2_Bus EMTLSA
Lineals

Lineald Bus EMTLSA
Lineal®

Lineald Bus EMTLSA
Linead

Linead Bus EMTUSA
Secciones_Barios_Urbanos
Secciones_Sinlncluir_ElCentro

Zonalrfluencia_ElCentra
Zonalrfluencia_Lineal
Zonalrfluencia_Lineall
Zonaltfluencia_Lineal2
Zonaltfluencia_Lineals
Zonalrfluencia_Linead

Secciones_Zonalnfluencia_EICenta
Zonalrfluencia_Barnoz_Urbanos

|
7

Afributos... | Awanzado I

r— Sacar unidn coma consulta
Mombre de la consulta:

IS ecciones_ElCentra

Descripcion:

v ‘Wer en ventana de mapa
Mombre ventana de mapa: Eztilo

IMapWindow1 j |l

I ‘er en ventana de datos
Mombre ventana datoz:

| [~

Aceptar I Cancelar |

Figura 107. Ventana de dialogo para unir todas $agciones pertenecientes al barrio ‘El Centro’

De esta forma es posible realizar consultas reladas con los datos de las secciones
ajustandose a un barrio urbano en concreto, comajpmplo determinar las zonas
dentro de cada barrio donde se localizan los mayaremenores indices de
poblacion/extranjeros/nacionalidades/...

Plan_Movili E

Y BU_EiCertra (1] -
[y D Secciones_ElCentro_=1500Hzhk ()
[y Secciones_ElCentro (29) -

Qrden de muestra

Figura 108. Visualizacién ventana de mapa con Ex®nes de mas de 1500 habitantes en ‘El Centro’
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4.3.9.12. Busqueda de zonas susceptibles de mejora en el PMMS

» Consulta para localizar zonas dentro del nucleanolile Gijon susceptibles de
mejora dentro del Plan Municipal de Movilidad Sogiee —
Localizacién_Zonas>200m

Se pretende detectar aquellas zonas de los barbasos de Gijon que en un radio de
200 metros no dispongan de elementos estructur@i@sil bici, lineas de bus
EMTUSA) que faciliten la movilidad permitiendo edshrrollo del PMMS.

- Zona de influencia

Se realizan dos zonas de influencia alrededor deefgtidades “Carril_Bici” vy
“Bus_ EMTUSA” de 200 metros cada unaZofalnfluencia_Carril_Bici y
Zonalnfluencia_Bus_EMTUSA

- Unién — Zonalnfluencia_CarrilBici BUSEMTUSA

Se unen ambas zonas de influencia para combirarlasa unica consulta. Esta union
representa las zonas en las que a menos de 20@ste.a menos algun tramo de carril
bici o discurre alguna linea de autobus.

- Diferencia espacial> Dif BU_ZInfBiciBus

Para localizar las zonas que interesan, se “regtabnjunto de los barrios urbanos la
unioén de las zonas de influencia, para asi detitaronas que se buscan.

El comandoAnalisis > Diferencia espaciahplica mascaras espaciales; esto significa
que ejecuta una operacion de diferencia con dogummims de areas para producir
geometrias resultantes. Se sustrae una entidatade o

Diferencia espacial x|

r— Entidades de entrada

Die entidadesz en: Sustraer entidades en:

—Sacar diferencia como v “er diferencia en wentana de mapa

Nombre de | Ita: .
CISmMEE EE 8 ETsHE Mombre ventana de mapa: Eshilo

|Dit_BU_ZInfBiiEud [MapwindowT =
Descripeion:

I~ “er diferencia en ventana de datos ——————

Maombre ventana datos:

| [~
Aceptar I Cancelar |

Figura 109. Ventana de dialogo para restar areas

- Combinacién analitica~» Localizacién_Zonas>200m
Para “limpiar” el resultado final, se agrupan lasas localizadas que se tocan.

*Consultar plano 3/3 “Zonas susceptibles de mejora & PMMS” para mas
informacion.
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4.3.10Adecuacion de la informacion final
4.3.10.1. Selecciéon de atributos

Se ejecuta una seleccion de atributos sobre lasedifes clases de entidad o consultas
definitivas, de forma que los resultados finales cumtengan datos de atributos
innecesarios y a su vez renombrar algunos de lnpa@sy reordenarlos.

Seleccion de atributes x|

Seleccionar atibutos de:

— Sacar seleccidn de atributos coma consulta
Mombre de la consulta:

ISeIeccic’un de atributos de 02_Secciones

Lescripcion:

¥ Wer en ventana de mapa

Mombre ventana de mapa: E stil
IM apwindow] j
F11 j v Weren ventana de datos
Maombre ventana datos:
Renombrar... Seleccionar Deszeleccionar IVentanaD elatos j
foda todo

Aceptar I Cancelar |

Figura 110. Ventana de didlogo para organizar léoimacion

x
Seleccionar atributos de: . .
— - — Sacar seleccidn de atributos como consulta
I 2 02_Secciones d Mambre de la consulta:
— Atributo IS eleccidndtibutos_02_Secciones
D = Descripoion:
[ DSECODDIS
[]DSECODSEC
] FHAME =
POBE_TOTAL -
Espafioles
EXTRANJEROS TOTAL v Wer en vertana de mapa
UNION_EUROPES_TOTAL v Mambre ventana de mapa: Eshlo
Alemania x IMapW'indDM j
Bulgaria
Francia
|talia
Palaria LI W Wer en vertana de datos
Mombre ventana datos:
Renambrar.. Seleccionar Deszeleccionar IVentanaDeDatos'I j
todao todo
Aceptar I Cancelar |

Figura 111. Ventana de dialogo con la informacidgvaf que interesa visualizar
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4.3.10.2. Creacién nuevo almacén

Una vez adecuada toda la informacion se crea unonalenacénmdbsobre el que se
van a volcar las entidades y consultas definitigae conformaran el Sistema de
Informacion Geogréfica para el desarrollo del Mamicipal de Movilidad Sostenible
de Gijén— Plan_Movilidad_Gijén

x

MNombre Tipo Almacén | | &b conesisn |
=2 Aparcamientos Cab C:AProyecto_MovilidadWCSDAWCS D aparcamientos. ced
E2 Bus EMTUSA Cab CAProyecto_MovilidadWCSDWCSDbus. ced Abrin sdlo lectura |
2 Caril_Bici Cabh CAProyecto_MovilidadWCSDAWCSDbici ced . .
&2 Parkings CAD C\Proyecto_MoviidadWCS0ACS D parkings.cad Ml
% Plan_Mawilidad Aooess C:AProyectaMavilidadimdbhFlan_tavilidad.mdb T |

3 %;F‘Ian_h’lovilidad_ﬁiion Arocess CAProyectoMovilidadimdbhFlan_tovilidad_Gijon.mdb =

2 SHP_GHON Arcyiew CAProyecto_MoviidadWSHP_GLIOM

MNueva... |
Propiedades |
Eliminar |

Cerrar

4

Figura 112. Visualizacién conexion almacén defuaiti

Una vez realizada la nueva conexion, con el com®uatar a clase de entidask
traspasa la informacion final del SIG al almacéradp.

Sacar a clases de entidad x|
General
Configuiacion de salida:
Origen Entidades a sacar Claze de entidad destino | Modo de salida | Modo clave todo AutoMumber | Sistema coord obijetiva
Conzultas Selecciondtributoz_01_Bamioz_Rurales Barrios_Rurales Muevo Preservar clave |Preservar definicion |UTM30-ETRS85<Predefinido>
Conzultas Selecciondtributos_01_Bus EMTLISA Bus EMTUSA Muevo Preservar clave |Preservar definicion |UTM30-ETRS85<Predefinido>
Conzsultas Seleccidndtibutas_01_Carril_Bici Carril_Bici MHueva Clave nueva Preservar valores LTk 30-E TRS89< Predefinidas
Conzultas Selecciondtributoz_01_Distritos_Municipales | Distitoz_Municipales Muevo Preservar clave |Preservar definicion |UTM30-ETRS85<Predefinido>
Consultas Selecciondtibutos_01_Parkings Parkings MHuevo Preservar clave |Preservar definicidn |UTM30-ETRS83<Predefinido:
Conzultas Seleccidndtibutos_01_Zonaz ORA Zonas_0RA MHuevo Preservar clave |Preservar definicidn | LUTM30-ETRS 8% Predefinida:
Conzultas Selecciondtributos_02_Secciones Secciones Muevo Preservar clave |Preservar definicion |UTM30-ETRS85<Predefinido>
Consultas Seleccidndtibutos_03_Aparcamientos Aparcanientos MHuevo Freservar clave |Preservar definicidn |UTHM30-ETRS83<Predefinido:
Conzultas Selecciondtributos_08_Barios_Urbanos Barios_Urbanos Muevo Preservar clave |Preservar definicion |UTM30-ETRS85<Predefinido>
p |Plan_Movilidad | Edificios Edificioz MHueva Preservar clave |Preservar definicidn |UTM30-ETRS83<Predefinido:
Seleceionan atibutas de onger... | Sistemna de coordenadas objetiva... |
[V Visualizar clazes entidades objetivo en ventana de mapa Aceptar | Cammaln |
p
Figura 113. Ventana de dialogo para establecerdafgguracion de salida a clase de entidad
De esta forma se consigue unificar en un UGnico @kma de trabajo,

Plan_Movilidad_Gijon.mdptoda la informacion adaptada y preparada pararceisr

el SIG.
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4.3.10.3. Etiquetas

Se utilizalnsertar > Etiquetapara definir el contenido y la composicién de atigueta
en la ventana de mapa. Las etiquetas son cadertagtdejue se insertan como clases
de entidad de un almacén, o que se sacan comoltasnsa un GeoWorkspace.

El contenido de la etiqueta puede componerse de &scrito por el usuario y uno o
mas valores de atributo obtenidos de los valoraa@nados en el almacén.

El enviar las etiguetas como consultas permiteiasaatomaticamente las etiquetas a
la entidad para la que se esta creando una etidbetaonsecuencia, las etiquetas se
actualizan automaticamente al editar las entidade®spondientes, si los valores de
atributo en los que se basan se modifican, cant@duagar, eliminan, etc.

Por otro lado, el enviar las etiquetas como cldsesntidades no proporciona el vinculo
activo para los valores de atributos, pero permite las etiquetas se puedan editar
independientemente de sus correspondientes clases.

5I
~ Colocar efiquetasen———————————————————— — Gagar eliquetas comp———————————
[& Distios Hriciaes = & Consdla ¢ Clase de enfidad

Nombre de la consulta:
~ Contenido ITxl_D\stntus_Mumc\pa\es
Atibutos: Descripcién:
DIF_FOE_2000 2011 -
D
FOB_2000 Jid|
Composicién  (Ctik+Intro para linea nueva) I~ Habiltar lineas diectices
[DISTAITO] (e
[Plan_Moviidad_Gion =
1 | Clase: de entidad

[ineasDiecticesParaE iquetasdeDis 7
Colocacién I " £l

Orientacian: |Colocar en dnguio = | |00 grad Deseripcidn

Hineacién; [Centiocente 7|
~ Wer efiquet 1t [i!

[~ Desplhorizortalpor [0 l—_lm = er eliquetas en ventana de mapa

Mombre ventana demapa.  Esto
[~ Desplyeticalpar [0 m 2 [apwindown =] |

Celnear una sola efiguets 2 bo largo de entidades
Iineales contiauas

LA

Cangelar
Figura 114. Ventana de dialogo para etiquetar unéidad

[Plan_Mo £
It A Txt_Distritos_Municipaies (6) =
Iy [ ] Distritos_Municipeles (8) -
4 [

Qrden de muestra Grupos

OESTE

Figura 115. Visualizacion con el resultado de lmeéta

Esta operacién se repite, ademas de para etigDessitos Municipales con las
entidades Barrios_Urbanos, Zonas_ ORA y Bus EMTUSA.
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5. RESULTADOS

Las entidades definitivas que forman el Sistemadnfiermacion Geogréfica para el
estudio y desarrollo del Plan Municipal de Movilidaostenible de Gijén son:

Distritos_Municipales

ID
DISTRITO
SUPERF_m2
POB_2000

Barrios_Rurales

ID
BARRIO

Barrios_Urbanos

ID

BARRIO

DISTRITO

SUPERF_m2
SUPERF_Zonas_ORA_m2

Zonas_ORA

ID
NUMERO_ZONA

Carril_Bici

ID
TIPO
LONGITUD m

Bus_EMTUSA

ID

LINEA

NOMBRE

TIPO

FRECUENCIA
LONGITUD_LINEA_km

POB_2011
DIF_POB_2000 2011
PTJE

PARROQUIA
SUPERF

POB_2011

POB_2011_ Extranjera
DENSIDAD_Hab_Ha
LONGITUD_Carril_Bici_m
PARKINGS_PUBLICOS

SUPERF_m2
PLAZAS

VIAJEROS 2011
PTJE_VIAJEROS
VIAJES
KM_TOTALES
TIEMPO _horas
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- Secciones
= ID = Marruecos
= SUPERF_m2 = Nigeria
= POB_TOTAL = Senegal
= Espafioles = AMERICA TOTAL
= EXTRANJEROS_TOTAL = Argentina
= UNION_EUROPEA TOTAL = Bolivia
=  Alemania = Brasil
= Bulgaria = Colombia
= Francia = Cuba
» ltalia = Chile
= Polonia = Ecuador
= Portugal = Paraguay
= Reino_Unido = Peru
* Rumania = Rep_Dominicana
= EUROPA _NO_COMUNITARIA = Uruguay

TOTAL = Venezuela

* Rusia = ASIA TOTAL
= Ucrania = China
= AFRICA_TOTAL = Pakistan
= Argelia = QOceania_Apatridas

Aparcamientos
ID

PLAZAS
LOCALIZACION

Parkings
ID
NOMBRE
TIPO
Edificios

ID

Orto_Gijon

ID1

PLAZAS
LOCALIZACION

A continuacion se muestran diferentes tablas delteelos con la informacion méas
relevante, obtenida durante la realizacion del gmes proyecto, de las distintas
entidades que conforman el SIG para el estudiosarddlo del Plan Municipal de
Movilidad Sostenible de Gijon.
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5.1.Barrios Urbanos

BARRIOS URBANOS

BARRIO DISTRITO SUPERZFICIE SUPERFICIE , POBLACION POBLACI(_)N DENSIDAD L(_)NQI'_I’UD PARKINGS
(m”©) Zonas_ORA (m %) 2011 2011 Extranjera (hab/Ha) Carril_Bici (m) * PUBLICOS **
Cimavilla CENTRO 252494,09 142708,49 2827 103 112 342,261 0
Laviada CENTRO 302865,14 302847,89 12751 834 421 270,858 1
L"Arena ESTE 328435,6 323942,78 18016 1151 549 167,832 3
El Coto ESTE 434809,61 4652,39 19894 525 458 0 0
Montevil SUR 442280,61 0 8528 175 193 1388,793 0
Perchera/La Brafa SUR 450740,94 0 2733 131 61 919,733 0
El Bibio-Parque ESTE 466939,7 5321,03 4681 141 100 3518,601 1
Les Mestes ESTE 511496,87 0 3349 69 65 1771,319 0
El Poligono SUR 578299,8 35857,85 10704 372 185 1652,887 1
Pumarin SUR 676024,82 0 18313 936 271 552,243 1
Contrueces SUR 701008,77 0 6395 171 91 0 0
Santa Barbara SUR 721476,11 0 2046 49 28 1130,97 0
El Centro CENTRO 991312,77 911429,71 35122 1867 354 1286,411 14
Roces SUR 999782,44 0 4642 151 46 1088,627 0
El Llano EL LLANO 1009727,72 13115,07 41879 2535 415 1465,055 3
Viesques ESTE 1066660,81 0 5141 213 48 1770,276 0
La Calzada OESTE 1092853,78 0 26270 1157 240 1114,118 0
Ceares/Ciares ESTE 1208363,37 20224,87 7447 955 62 3258,384 0
El Natahoyo OESTE 1336807,44 1701,38 18838 844 141 2353,263 2
Nuevo Gijén/La Peral SUR 277464,56 0 4397 125 158 930,114 0

* El campo"LONGITUD Carril_Bici"

hace referencia a los tramos ya existentes, 3&r #n cuenta las longitudes de los que estanogego.

** E| campo"PARKINGS PUBLICOS" se refiere Ginicamente a parkings en rotacion igieses, por lo que no se tienen en cuenta ldsddes a

residentes o los previstos/en ejecucion.

76




5.2.Bus EMTUSA

SIG Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Gijon

% CAPTACION LINEAS BUS EMTUSA

POBLACION

BARRIO DISTRITO 2011 L-1 |L-12 | L-10 | L-15 | L-14 | L-18 | L-20 | L-16 | L-2 | L-24 |L-25 | L5 |L-14 | L6 | L-22 | L-34 | L-21 | L-26
Cimavilla CENTRO 2827 0,11 12,38 0,25 3,47 0,39 3,75
Laviada CENTRO 12751|10,98 12,34 |60,65|36,99| 1,88|38,95| 6,38|21,51 59,13 (61,96 | 38,37 93| 38,9(33,14 5 12,73
L"Arena ESTE 18016 | 49,35 74,49 |27,31|59,82|48,19|73,11| 4,38 72,29 75,12 47,99
El Coto ESTE 19894 | 21,19 19,53 89,05 | 34,32 | 37,01 39,45 | 58,58 23,48
Montevil SUR 8528 479| 1,64| 6,81 0,91 35,11 80,28 (30,31 7,12 7.4
Perchera/La Brafia SUR 2733 0,8| 8,64 63,89 24,08 | 23,09 25,06 7,94| 7,61
El Bibio-Parque ESTE 4681 | 51,38 53,62 1,3(46,93| 9,36|15,06 14,25 15,94 49,99
Les Mestes ESTE 3349 (35,98 26,69 (15,77 | 32,1(12,27 7,44 37,59
El Poligono SUR 10704 | 1,14| 1,35|10,76|17,71| 0,93|77,57 16,4 34,45(35,86|18,32|79,05|17,54|14,93| 0,76
Pumarin SUR 18313 9,81 | 64,65 | 23,03 23,1| 4,66 19,77 23,12 (11,36 13,08 | 25,28 | 26,24
Contrueces SUR 6395 26,82 1,86 32,49(22,71|31,52| 4,08
Santa Béarbara SUR 2046 7,48 16,62 | 15,93
El Centro CENTRO 35122 (60,02 | 39,06 | 62,15 (39,84 | 59,37 | 47,32 | 67,12 | 49,92 15,91 (59,63 (26,19 | 53,39 40,54 |17,35| 32,88 38,83
Roces SUR 4642 2,39 37,38 0,65 5,0819,91 15,58 16,18
El Llano EL LLANO 41879 2,3|41,33| 11,3|10,66 3,17| 60,7| 3,99 |44,81|47,63| 7,37 4,11| 8,94| 9,34 2,93
Viesques ESTE 5141 30,66 | 25,54 | 25,93 20,81 | 25,97
La Calzada OESTE 26270 53|54,51 46,68 51,48 | 1,04|12,55| 1,15| 12,9 54,51 (52,18
Ceares/Ciares ESTE 7447 | 6,45 1,15(10,57| 1,24| 6,24 3,6|44,57 (12,07 6,89
El Natahoyo OESTE 18838 | 50,93 | 40,43 50,82| 5,3 17,3 13,46| 9,67 (39,81 | 9,42 43,04 52,62 | 4,84
Nuevo Gijén/La Peral | SUR 4397 7,53(42,14 67,43 20,33 40,14 | 38,57
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5.3. Parkings
PARKINGS
NOMBRE TIPO PLAZAS LOCALIZACION
Parking NAUTICO Parking en rotacion 452 | El Centro
Parking JOVELLANOS Parking en rotacion 340 | El Centro
Parking PLAZA DE EUROPA Parking en rotacién 202 | El Centro
Parking INSTITUTO Parking residentes El Centro
Parking ARENAL Parking en rotacion 621 | L Arena
Centro Comercial SAN AGUSTIN Parking en rotacion El Centro
Parking MERCADO DEL SUR Parking en rotacion 68 | El Centro
Parking GIJONES Parking en rotacion El Centro
Parking ZARRACINA Parking en rotacion 225 | El Centro
Garaje PLAYA Parking en rotacién L"Arena
Garaje ASTURIAS Parking en rotacién 100 | El Centro
Garaje PLEVA Parking en rotacion 287 | L Arena
Parking Av. PABLO IGLESIAS | Parking previsto/en ejecucion El Centro
Parking Av. PABLO IGLESIAS I Parking previsto/en ejecucion L"Arena
Garaje PRINC. ASTURIAS Parking residentes L"Arena
Garaje ARENA Parking residentes L"Arena
Parking BEGONA Parking en rotacién 700 | El Centro
Garaje COMPOSTELA Parking residentes El Llano
Garaje CABRALES Parking en rotacion El Centro
Centro Comercial LOS FRESNOS Parking en rotacion El Llano
Parking FOMENTO Parking en rotacién 493 | El Centro
Parking FEVE Parking en rotacién El Centro
Parking PONIENTE Parking en rotacién 978 | El Natahoyo
Parking AUTOSALON Parking en rotacion 490 | El Centro
Centro Comercial MERCADONA Parking en rotacion Laviada
Parking Avda. EL LLANO Parking en rotacion El Llano
Parking BOHEMIA Parking en rotacién El Poligono
Parking ROBLEDO Parking en rotacién El Centro
Parking E.M.A. Parking previsto/en ejecucion El Natahoyo
Parking MELAS Parking en rotacion El Natahoyo
Parking CIMADEVILLA Parking previsto/en ejecucion Cimavilla
Parking Avda. CASTILLA Parking en rotacion El Bibio-Parque
Parking PERITOS Parking previsto/en ejecucion El Llano
Parking RG Parking en rotacién 80 | El Llano
Parking SEVERO OCHOA Parking residentes Pumarin
Centro Comercial HIPERCOR Parking en rotacion Pumarin
Parking Pza. INGENIERO ORUETA Parking previsto/en ejecucion Pumarin
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5.4. Aparcamientos

APARCAMIENTOS APARCAMIENTOS

PLAZAS LOCALIZACION PLAZAS LOCALIZACION

40 | La Calzada El Llano

50 | La Calzada 64 | Montevil

800 | La Calzada 132 | Castiello Bernueces

80 | La Calzada 96 | Castiello Bernueces

78| La Calzada 104 [ Foxanes

50 | Rubin 104 [ Foxanes

120 | El Natahoyo 76 | Cefontes

78 | El Natahoyo 60 | Cefontes

80 | El Natahoyo 201 | Candenal

160 | El Natahoyo 288 | Cimavilla

75 | El Natahoyo 291 | Cimavilla

278 | El Poligono 254 | Cimavilla

140 [ El Poligono 239 | Cimavilla

164 | El Poligono 167 | Cimavilla

164 | El Poligono 79 | Cimavilla

116 | El Poligono 300 | Cimavilla

116 [ El Poligono 148 [ Cimavilla

50 | Laviada 159 | Cimavilla

127 | El Pis6n 68 | Cimavilla

220 | El Pis6n 72 | Cimavilla

60 | El Pisén 44 | Cimavilla

130 | Les Caseries 47 | Roces

60 | El Pis6n 50 | Roces

30 | El Pisén 250 | Xove de Riba

1050 | El Bibio-Parque 240 | La Calzada

990 [ El Pis6n 96 | El Natahoyo

161 [ La Guia-Fontania 182 [ Foxanes

31| Ceares/Ciares 210 | Cimavilla

77 | Ceares/Ciares 127 [ Cimavilla
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5.5. Carril Bici

CARRIL BICI
TIPO LONGITUD (km)
Carril bici en proyecto 9,374
Tramos circulacion compartida vehiculos motorizados-ciclistas 4,496
Tramos circulacion compartida peatones-ciclistas 37,842
Carril bici existente 27,123
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6. CONCLUSIONES

A modo de sintesis final, en este capitulo del T¥8Mexpone la valoracion del trabajo.
Se examina el progreso del proyecto de acuerde altivos marcados, comentando
las mayores ventajas y aplicaciones del proyecto.

Se ha visto que es posible construir un Sistemdntiemacion Geografica para
gestionar el Plan Municipal de Movilidad Sostenibk Gijén, el cual se crea con la
finalidad de plantear un nuevo modelo de transportevilidad para el municipio, que
se haga extensible a la totalidad de la region.

En conclusion, mediante este Plan de Movilidadreéepde dotar a la ciudad de todos
los elementos estructurales que garanticen la ecamebe todo el tejido urbano, actual y
futuro, para lo cual se ha llevado a cabo un estddilas soluciones que la tecnologia
SIG puede aportar y conseguir asi un cambio ereprto modal de la movilidad
urbana de la ciudad de Gijon.

El extenso campo de la informética abarca la tegialde los SIG gracias a su relacion
con las bases de datos (BBDD) y a la posibilidadimesoftware como GeoMedia de
ampliar sus funcionalidades desarrollando aplicesoque permitan adaptarlo a las
necesidades del usuario.

Este sistema no solo permite tener toda la infoidnagnificada, facilita la explotacion
y actualizacion de toda la informacién, optimizglanificaciéon y mejora la gestion de
la informacion.

Toda la informacion contenida en el sistema puedmbinarse segun sean las
necesidades del usuario.

En definitiva son mdltiples las aplicaciones quedan darse a este sistema, y sus
ventajas mas importantes son la disponibilidadoda ta informacion a un solo “clic”
sin necesidad de navegar y buscar archivos o earpgtsobre todo la posibilidad de
realizar consultas y combinar esa informacion den&osencilla.

Cabe resaltar que este trabajo es una herramiergead utilidad tanto para la empresa
como para el Ayuntamiento, al facilitar una infooidm de carcter publico muy
completa y mejorando en gran medida la gestioradefbrmacion tanto grafica como
alfanumeérica.

Ademas un factor importante de este proyecto esnquiéene porgque terminar aqui,

sino que se trata de una herramienta que contimiamse puede seguir actualizando, e
incluso se podria completar y ampliar ain mas ymeido otras informaciones.
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