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RESUMEN

Los residuos de demolicién crean un problema para el medio ambiente, que desde
los estados miembros de la comunidad europea se intenta mitigar, ademds del
volumen de residuos de éstos, existen otros problemas asociados a su escaso
tratamiento. Esta temadtica pretende solventar con el reciclado, reutilizacién y
valorizacién de los residuos generados, que el desarrollo de las actividades
constructivas sea sostenible y que la gestién de los residuos que la construccién

genera sea eficiente.

Para ello, los Sistemas de Informacién Geogréfica son una herramienta que
contribuye a la gestién de los residuos de demolicién, siendo esta tecnologfa cada
vez més utilizada por instituciones gubernamentales o administrativas, asi como
empresas privadas. Con los SIG se pretende aumentar la eficiencia en la gestién, asi
como tener perfectamente registradas las demoliciones y quienes puedan gestionar

dichos residuos.

Palabras Clave: RCD, RD, SIG, Sistemas de Informacién Geografica, residuos de

demolicion.
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ABSTRACT

Demolition waste created a problem for the environment, that from the Member
States of the European Community intends to mitigate, in addition to the volume of
waste from these, there are other problems associated with poor treatment. This
theme aims to solve with recycling, reuse and recovery of waste generated, the
development of constructive activities is sustainable and efficient management of

waste generated by the construction.

For this, the systems of information geographic are a tool that contributes to the
management of them waste of demolition, being this technology each time more
used by institutions governmental or administrative, as well as companies private.
The GIS is intended to increase efficiency in management, as well as the

demolitions have perfectly registered and who can manage such waste.

Keywords: CDW, DW, GIS, Geographic Information Systems, demolitions waste.
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Desarrollo del SIG de Gestién de Residuos de Demolicién del Principado de Asturias.

1. OBJETIVOS.

El presente trabajo fin de master tiene como objetivo principal implementar,
desarrollar y actualizar un sistema de informacién geografica (en lo sucesivo SIG)
para la gestién de residuos de demolicién (en lo sucesivo RD) generados en el

Principado de Asturias.

Asimismo, se pretende realizar un protocolo de caracterizacién de los
edificios construidos a demoler, asi como de los residuos resultantes de dicha
operacién, mas la clasificacién, gestién y tratamiento de los mismos, atendiendo a la
Lista Europea de Residuos (LER). Y con ellos intentar alcanzar una demolicién en
la que se tengan en cuenta el reciclaje, reutilizacién y valorizacién los residuos y su
posterior puesta en el mercado, ya sea con su comercializacién, o con su

reaprovechamiento.

El proyecto se encuadra dentro de una linea de investigacién promovida por
el grupo de investigacién AssIST (adscrito al Departamento de Explotacién y
Prospeccién de Minas de la Universidad de Oviedo), que persigue establecer una
metodologfa precisa para la gestién de residuos de demolicién en cada una de las

demoliciones que se puedan a llevar a cabo.

Por dltimo, la realizacién, presentacién y defensa del proyecto deberd
suponer la finalizaciéon de los estudios universitarios de Master en Teledetecciéon y

Sistemas de Informacién Geogratica de quien suscribe.

Gémez Sudrez, D. (2016)
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2. ANTECEDENTES.

2.1. Estado del arte.

2.1.1. Residuos de demolicidn, reutilizacion y reciclaje.

Segun la Real Academia Espaiiola (RAE) puede definirse Residuo (Del lat.

Residuum.): “Aquello que resulta de la descomposicion o destruccion de algo”.

Actualmente, existe una gran preocupacién por el medio ambiente en todos

los dmbitos y estamentos; el caso de los residuos de demolicién no es una excepcién.

El Real Decreto 105/2.008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién, define RCD (en
lo sucesivo residuos de construccién y demolicién) como “Cualquier residuo que se
genere en una obra de construccion y demolicion”. “Los RCD son, por tanto, residuos de
naturaleza fundamentalmente inerte generados en obras de excavacion, nueva construccion,
reparacion, remodelacion, rehabilitacion y demolicion, incluidos los de obra menor vy

reparacion domiciliaria’.

En el Real Decreto 105/2008 se especifican todos los principios de
responsabilidad y obligaciones que debe acatar el productor de residuos de
construccién y demoliciéon (articulo 4), asi como el poseedor (persona fisica o
juridica) de estos mismos (articulo 5), En sucesivos articulos 6 y 7 se establecen el
régimen de control de la produccién y gestion de los RCD, siendo las comunidades
auténomas y las entidades locales las que deben colaborar y prestar asistencia para
el cumplimiento de la legislacién, més las obligaciones de los gestores, en el que
debe figurar un registro de la cantidad de los residuos gestionados, expresados en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuo y la codificacién con arreglo a la

Lista Europea de Residuos (en lo sucesivo LER).

Goémez Suarez, D. (2016)
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Una de las problematicas para la Comunidad Europea es la escasez de las
materias primas, por ello se intenta fomentar desde Europa y desde Espaiia politicas

que favorezcan la reutilizacién y valorizacién de los residuos.

Como hoja de ruta a seguir, se establece como objetivos que para el 2 020, la
generacion de residuos per capita se haya reducido, y que el reciclado y reutilizaciéon
sean opciones econdémicamente atractivas para los operadores, donde se hayan
desarrollado mercados competitivos para dar salida a materias primas secundarias.
Se busca por otra parte eliminar los depésitos de residuos en vertederos y que la

legislacion sobre residuos se aplique en su totalidad en todos los pafses miembros.

Figura 1. Economia Circular

El Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) fomenta la valorizacién
material (reutilizacién, reciclado y otra forma de valorizacién) para lograr en 2 020
llegar al 70%, con ello se contribuye a la conservacién de la diversidad, patrimonio

natural e histérico, protecciéon del agua, suelo, y de los recursos materiales.

Gémez Sudrez, D. (2016)
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2.2. Antecedentes de caracter legal.

2.2.1 Legislacién europea.

La Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1975, relativa a los
residuos, (DOCE, nim. L 194, de 25 de mayo de 1975) constituye el marco

legislativo de la politica comunitaria en materia de gestién de residuos.

Esta directiva, en vigor desde 1977, fue modificada en 1 991 para adaptarla a
las nuevas circunstancias y para incorporar los principios rectores de la estrategia

comunitaria.

La Directiva 91/156/CEE del Consejo, de 18 de marzo de 1991, por la que
se modifica la Directiva 75/442/CEE relativa a los residuos (DOCE, nim. L 78, de
26 de marzo de 1991), contiene las reglas generales, de aplicacién a todo tipo de
residuos, con independencia de su clasificaciéon como peligrosos o no, asi como la
regulacién de aspectos especificos de determinados residuos. Esta junto con la
Directiva 91/689/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991 (DOCE, niim. L
877, de 81 de diciembre de 1991), modifican la anterior normativa comunitaria
sobre esta materia, atendiendo las experiencias adquiridas y la adaptacién al

progreso cientifico y técnico.

En 1992 se redacta el V Programa Comunitario de Politica y Actuacién en
Materia de Medio Ambiente “Hacia un Desarrollo Sostenible”. En él se plantea la
integracién del medio ambiente en la configuracién y aplicacién de las politicas y
estrategias sectoriales, afectando a entornos tan importantes como la industria, la
energfa, el transporte, las actividades agrarias, el turismo, etc. El objetivo es
transformar el modelo de crecimiento de la Comunidad, a fin de fomentar un

desarrollo racionalizado.

En el Reglamento 259/93/CEE del Consejo, de 1 de febrero de 1993,
relativo a la vigilancia y al control de los traslados de residuos en el interior, a la
entrada y a la salida de la Comunidad Europea (DOCE, ntm. L 30, de 6 de febrero

de 1993), se establece un sistema de autorizacién previa, para el traslado de

Goémez Suarez, D. (2016)
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residuos, distinguiendo entre los residuos que van a eliminarse definitivamente y los
que van a reciclarse. Se implanta también un sistema de notificacién comin y
obligatoria, asi como un documento de control uniforme para el traslado de

residuos.

La Decisién 96/350/CE, de la Comisién, de 24 de mayo de 1 996, por la que
se adaptan los anexos II A y II B de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa
a los residuos (DOCE, ntim. L. 135, de 6 de junio de 1996), se modifica estos anexos
para adecuar las operaciones de eliminacién y valorizacién, a como ocurrirfan en la

préctica habitual.

Los principios que rigen la gestién de residuos se concretan en la Estrategia
General Comunitaria sobre residuos de 1996, plasmada en la Directiva 96/61/CE
del Consejo, de 24 de septiembre de 1996, sobre prevencién y control integrados
(DOCE, ntm. L 257, de 10 de octubre de 1996). Estos principios son:

a) Prevencién de la generacién de residuos.

b) Reciclado y reutilizacién.

c) Optimizacién de la eliminacién definitiva y mayor control.

d) Reduccién de los traslados de residuos y mejora de la normativa al respecto.

e) Nuevos y mejores instrumentos de gestion de residuos, (instrumentos
reglamentarios y econémicos, estadisticas fidedignas y comparables sobre residuos,

planes de gestién de residuos, vigilancia de cumplimiento de la legislacién).

El Comité Econémico y Social (CES) elabora el Dictamen 97/C3855/05 sobre
el “Desarrollo sostenible en materia de Construccién y Vivienda en Europa”
(DOCE, de 21 de noviembre de 1997) en el V Programa de accién de la comunidad
europea en relacién con el medio ambiente y el desarrollo sostenible. Define como
exageradamente alta la produccién de residuos de construccién y adopta el objetivo
del desarrollo sostenible, identificando tres dimensiones:

a) Dimensién econémica: prima la transformacién y la rehabilitacién frente a la
nueva construccidn, se reducen los costes del ciclo de vida de los edificios, mediante
la demolicién selectiva y tratamientos in situ.

b) Dimensién ecolégica: se produce un ahorro de los recursos y se evita la

produccion de residuos.

Gémez Sudrez, D. (2016)
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¢) Dimensién social: se crea empleo, con garantfas de seguridad y salud laborales,

garantia de acceso a la vivienda a precios asequibles.

La Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al
vertido de residuos (DOCE, nim. L 182, de 16 de julio de 1999) tiene por objeto,
entre otros, prevenir o reducir los efectos ambientales negativos del vertido de

residuos.

La Decisién 2000/532/CE de la Comisién, de 8 de mayo de 2000, (DOCE,
nim. L 226, de 6 de septiembre de 2000), establece una lista de residuos en
conformidad con la Directiva 75/442/CEE y sus modificaciones, efectuadas

mediante Decisién de la Comisiéon 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001.

En la Decisién 1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 22
de julio de 2002, (DOCE, ntim. L 242, de 10 de septiembre de 2002), se recoge el VI
Programa de Accién Comunitario en materia de medio ambiente: “El futuro esta en
nuestras manos”, donde se reflejan las prioridades y objetivos de actuaciéon
medioambiental en el periodo 2001-2010. Prevé una mayor eficiencia en los recursos
y una gestién de éstos incluyendo los residuos para asegurar modelos de produccién
y consumo mds sostenibles. Se insta a las instituciones de la Unién Europea al

desarrollo o revisién de la Legislacién sobre residuos, incluidos los RCD.

La Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de
abril de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencién y

reparaciéon de dafios medioambientales (DOCE, ntim. L. 143, de 30 de abril de 2004).

La Unién Europea dispone de un marco de gestién coordinada de los
residuos en los Estados miembros para limitar su produccién y organizar

adecuadamente su tratamiento y eliminacién.

En la Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de
abril de 2006, relativa a los residuos (DOUE, ntim. L 114, de 27 de abril de 2006), se
aplican medidas para las sustancias u objetos de los que se desprenda su poseedor o
tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales de los

Estados miembros. Los Estados miembros deben prohibir el abandono, el vertido y

Goémez Suarez, D. (2016)
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la eliminacién incontrolada de residuos. También deben obligar a los poseedores de
residuos a entregarlos a recolectores publicos o privados o a una empresa de
gestién, o a ocuparse ellos mismos de su eliminacién con arreglo a las disposiciones
que figuran en estas medidas. El coste de la eliminacién de los residuos debe recaer
en el poseedor que los remita a un recolector o a una empresa, asi como en los
anteriores poseedores o en el fabricante del producto generador de los residuos, en

virtud del principio de que “quien contamina paga”.

El Reglamento 1013/2006/CE del Consejo, de 12 de julio de 2006, sobre
traslado de residuos, (DOUE, nim. L 190, de 12 de julio de 2006) sustituye al
Reglamento 259/93/CEE. Su objetivo es reforzar, simplificar y especificar los
procedimientos actuales de control de los traslados de residuos. Asi se reduce el
riesgo de traslados de residuos no controlados y reduce de tres a dos los
procedimientos de control de los traslados de residuos; quedando como sigue:

a) Procedimiento de notificacién y consentimiento previos por escrito: se aplica a los
traslados de todos los residuos que va a eliminarse y de los residuos peligrosos y
semi-peligrosos que van a reciclarse.

b) Procedimiento de traslados acompanados de determinada informacién: se aplica

los residuos no peligrosos que van a ser valorizados.

El Parlamento Europeo aprueba, el 20 de octubre de 2008, el acuerdo
alcanzado con el Consejo de Ministros de Medio Ambiente sobre la revisién de la
Directiva Marco de Residuos. Establece la nueva filosoffa comunitaria en relacién
con la prevencién y la gestién de los residuos. Implanta una jerarquia como orden
de prioridad para la normativa y las politicas sobre gestién de residuos: prevencioén,
preparaciéon para la reutilizacién, reciclaje (incluido el compostaje), valorizacién

energética y vertido.

El nuevo marco clarifica cudndo un residuo deja de serlo y favorece el
aprovechamiento de subproductos y residuos, al tiempo que fija la obligatoriedad de
realizar programas de prevencién, que incorporen objetivos concretos para su
control. Se prevé que para el aflo 2014 se hayan establecido nuevos objetivos de
prevencién, a nivel europeo, de obligado cumplimiento en 2020.

Los estados miembros podran, ademas, adoptar medidas para asegurar que

cualquier persona fisica o juridica que desarrolle, fabrique, transforme, trate, venda

Gémez Sudrez, D. (2016)
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o importe productos de forma profesional, vea ampliada su responsabilidad

medioambiental como productor.

2014/955/UE: Decisién de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la
que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad
con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, donde a partir
del 1 de junio de 2015 todos los productores y gestores de residuos aplicaran esta

nueva Lista europea de Residuos (LER).

La decisién establece las normas para clasificar los residuos y complementa
el Reglamento 1357/2014 que sustituye al anexo III de la Directiva 2008/98/CE
por el cual se relacionan las caracteristicas que permiten clasificar a los residuos

como peligrosos.

En la modificacién se actualizan las referencias normativas a la nueva
legislacién y establece una nueva estructura que consta de:
a) Definiciones
b) Evaluacién y clasificacién
c) Lista de residuos (breve explicaciéon del manejo de la lista)

d) [ndice de cédigos LER

Al igual que en la anterior lista, los residuos marcados con un asterisco se

consideraran residuos peligrosos con arreglo a la Directiva 2 008/98/CE.

Para residuos a los que se les podrfan asignar cédigos de residuos peligrosos
y cédigos de residuos no peligrosos, se consideraran peligrosos:
a) Si el residuo contiene sustancias peligrosas que le confieren una o varias de las
caracteristicas de peligrosidad HP 1 a HP 8 y/o HP 10 a HP 15 indicadas en el
anexo III de la Directiva 2 008/98/CE.
b) La caracteristica de peligrosidad puede evaluarse basdndose en la concentracién
de las sustancias presentes en el residuo (anexo III de la Directiva 2008/98/CE), o
realizando un ensayo conforme al Reglamento (CE) n° 440/2008.
c) Los residuos que contengan dibenzo-p-dioxinas y dibenzofuranos policlorados
(PCDD/PCDF), DDT (1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil) etano), clordano,

hexaclorociclohexanos (incluido el lindano), dieldrina, endrina, heptacloro,
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hexaclorobenceno, clordecona, aldrina, pentaclorobenceno, mirex, toxafeno,
hexabromobifenilo y/o PCB en concentraciones superiores a los limites indicados
en el anexo IV del Reglamento (CE) n® 850/2 004.

d) Los limites de concentracién definidos en el anexo III de la Directiva
2 008/98/CE no se aplicaran a las aleaciones de metales puros en forma maciza (no

contaminadas con sustancias peligrosas).

Directiva Inspire (Infrastructure for Spatial Information in Europe) que
establece las reglas generales para el establecimiento de una Infraestructura de
Informacién Espacial en la Comunidad Europea basada en las Infraestructuras de
los Estados miembros. Aprobada por el Parlamento Europeo y el Consejo el 14 de
marzo de 2007 (Directiva 2007/2/CE), entra en vigor a los veinte dfas de su

publicacién, el 25 de abril de 2007, en el Diario Oficial de la Unién Europea.

La Directiva 2007/2/CE ha sido desarrollada en colaboracién con los
Estados miembros y paises en proceso de adhesién con el propésito de hacer
disponible informacién geografica relevante, concertada y de calidad de forma que
se permita la formulacién, implementacién, monitorizacién y evaluacién de las

politicas de impacto o de dimensién territorial de la Unién Europea.

2.2.2 Legislacion estatal.

La Constitucién Espafola de 1978 fue una de las primeras en reflejar la
preocupacion social por la tutela del medio ambiente. Se siguié para ello el modelo
de la Constitucién Portuguesa de 1976 (articulo 66), que fue el empleado por las
asociaciones ecologistas en las presiones que ejercieron sobre los redactores de la

carta magna.
El precepto espafiol se encontraba ya en el anteproyecto de Constitucién
(articulo 388) y, después, en el proyecto que se aprobd por el Congreso de los

Diputados (articulo 41).

Asi, en el articulo 45 de la versién definitiva de la Constitucién se indica:
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1. Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de
la persona, asi como el deber de conservarlo.

2. Los poderes piiblicos velardn por la utilizacion racional de todos los recursos naturales,
con el fin de proteger y mejorar la calidad de la vida y defender y restaurar el medio
ambiente, apoydndose en la indispensable solidaridad colectiva.

3. Para quienes violen lo dispuesto en el apartado anterior, en los términos que la ley fije, se
establecerdn sanciones penales o, en su caso, administrativas, asi como la obligacion de

reparar el dafio causado.

En su articulo 149 asigna competencias exclusivas en materia de legislacién
bésica sobre proteccién del medio ambiente al Estado, sin perjuicio de las facultades
de las comunidades auténomas (CCAA) de establecer normas adicionales de
proteccién. Estas también podran asumir competencias de gestién en materia de

proteccién del medio ambiente.

En uso de su competencia, el Estado promulgé la Ley 10/1998, de 21 de
abril, de Residuos, (BOE ntimero 96 de 22 de abril de 1998). Esta Ley estableci6 en
su dia la primera regulacién con caracter general de los residuos en nuestro

ordenamiento juridico.

En los doce afos de aplicacién de esta norma las administraciones publicas,
los productores y los gestores de residuos han adquirido una experiencia y
formaciéon en este campo mucho mayor que la existente en el momento de la
aprobacién de la norma anterior y, por otra parte, la prevencién, produccién y
gestion de los residuos, y los principios que la inspiran, han experimentado una
importante evolucién. Por otro lado, siendo la lucha contra el cambio climatico una
prioridad de la politica ambiental y aunque la contribucién de los residuos al cambio
climético es pequefia en relacién con el resto de sectores, existe un potencial
significativo de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, asociado al

sector de los residuos.

Con la aprobacién de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados, la cual deroga por completo a la anteriormente citada, se promueve
la implantacién de medidas de prevencién, la reutilizacién y el reciclado de los

residuos, y conforme a lo que establece la Directiva marco permite calificar como
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operacién de valorizacién la incineracién de residuos domésticos mezclados sélo
cuando ésta se produce con un determinado nivel de eficiencia energética; asimismo,
aspira a aumentar la transparencia y la eficacia ambiental y econémica de las

actividades de gestién de residuos.

El objeto de la presente Ley es establecer el régimen juridico de la
produccién y gestién de residuos, asf como la previsién de medidas para prevenir su
generacién y para evitar o reducir los impactos adversos sobre la salud humana y el
medio ambiente asociados a la generacién y gestiéon de los mismos. Igualmente, y tal
y como sucedia ya en la anterior Ley de residuos, esta Ley tiene también por objeto

regular el régimen juridico de los suelos contaminados.

Del conjunto de esta legislacién se rescatan a continuacién algunos términos
y sus definiciones que guardan relacién directa con el presente proyecto:
a) Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién
o la obligacién de desechar.
b) Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las
actividades domésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a

los anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los
hogares de aparatos eléctricos y electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y
enseres, asi como los residuos y escombros procedentes de obras menores de

construccién y reparacién domiciliaria.

Tendran la consideracién de residuos domésticos los residuos procedentes de
limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales
domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

c) Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al
por mayor y al por menor, de los servicios de restauracién y bares, de las oficinas y
de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

d) Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacién, de
transformacién, de utilizacién, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmésfera

reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.
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e) Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas
peligrosas, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los que
Espania sea parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.

t) Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de
lubricacién, que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como
los aceites usados de motores de combustién y los aceites de cajas de cambios, los
aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.

@) Prevencion: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcién y disefio, de
produccién, de distribucién y de consumo de una sustancia, material o producto,
para reducir:

h) Productor de residuos: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca
residuos (productor inicial de residuos) o cualquier persona que efecttie operaciones
de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de
naturaleza o de composicién de esos residuos. En el caso de las mercancias retiradas
por los servicios de control e inspeccién en las instalaciones fronterizas se
considerard productor de residuos al representante de la mercancia, o bien al
importador o exportador de la misma.

1) Poseedor de residuos: el productor de residuos u otra persona fisica o juridica que
esté en posesion de residuos.

J) Negociante: toda persona fisica o juridica que acttie por cuenta propia en la compra
y posterior venta de residuos, incluidos los negociantes que no tomen posesion fisica
de los residuos.

k) Agente: toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacién o la eliminacién
de residuos por encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen posesion
fisica de los residuos.

1) Gestion de residuos: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al
cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de
negociante o agente.

m) Gestor de residuos: la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante
autorizacién o comunicacién que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

n) Recogida: operacion consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificacién y

almacenamiento iniciales para su transporte a una instalaciéon de tratamiento.
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i) Recogida separada: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por
separado, segiin su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento especifico.

0) Reutilizacion: cualquier operacién mediante la cual productos o componentes de
productos que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la
que fueron concebidos.

p) T'ratamaiento: las operaciones de valorizacién o eliminacién, incluida la preparacién
anterior a la valorizacién o eliminacién.

q) Valorizacion: cualquier operacién cuyo resultado principal sea que el residuo sirva
a una finalidad atil al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian
utilizado para cumplir una funcién particular, o que el residuo sea preparado para
cumplir esa funcién en la instalacién o en la economia en general. En el anexo II se
recoge una lista no exhaustiva de operaciones de valorizacion.

r) Preparacion para la reutilizacion: la operacién de valorizacién consistente en la
comprobacién, limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes de
productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan
reutilizarse sin ninguna otra transformacién previa.

s) Reciclado: toda operaciéon de valorizacién mediante la cual los materiales de
residuos son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si
es con la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la
transformacién del material organico, pero no la valorizacién energética ni la
transformacién en materiales que se vayan a usar como combustibles o para
operaciones de relleno.

t) Eliminacion: cualquier operacién que no sea la valorizacién, incluso cuando la
operacién tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o
energfa. En el anexo I se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de
eliminacion.

u) Mejores técnicas disponibles: las mejores técnicas disponibles tal y como se definen
en el articulo 3, apartado 1), de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control

integrados de la contaminacion.

El Real Decreto 1 481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio
Ambiente (BOE ntimero 25 de 29 de enero de 2002) regula la eliminacién de
residuos mediante depésito en vertedero y establece el marco juridico y técnico
adecuado para las actividades de eliminacién de residuos mediante depésito en

vertederos, al tiempo que regula las caracteristicas de éstos y su correcta gestién y
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explotacién. Sélo podran depositarse en vertedero, residuos que hayan sido objeto
de algin tratamiento previo, con excepcién de los residuos inertes cuyo tratamiento
sea técnicamente inviable. También establece que todos los costes que ocasione un
vertedero deberdn quedar cubiertos por el precio que cobre la entidad por la
eliminacién de cualquier tipo de residuo, lo que supone un aumento en los precios de

vertido.

La Orden 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente
(BOE ntmero 43 de 19 de febrero de 2002) establecia una serie de medidas
adoptadas por las instituciones comunitarias mediante diversas Decisiones, tal es el
caso de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos de conformidad
con la Decision 96/350/CE, de la Comisién Europea. Estas operaciones resultan de
aplicacién a todo tipo de residuos y permiten una correcta aplicacién de los
conceptos que contempla el articulo 3 de la recientemente abolida Ley 10/1998, de
Residuos. También publica la Lista Europea de Residuos (LER), en base a la
Decision 2000/532/CE, de la Comision, en la que se refunde el Catdlogo Europeo de
Residuos (CER) y la Lista de Residuos Peligrosos. El capitulo 17 de la LER es,
precisamente, el que corresponde a residuos de construccién y demolicién,

incluyendo en ellos la tierra excavada de zonas contaminadas.

Es significativo citar el Real Decreto 896/2006, de 31 de marzo, (BOE
nimero 86 de 11 de abril de 2006) por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto, que establece, entre otras, las medidas generales de prevencién, los equipos
de protecciéon o las medidas de higiene personal necesarias en este tipo de

actuaclones.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental,
(BOE ntmero 255 de 24 de octubre de 2007), supone la transposicién de la
Directiva Europea 2004/35/CE sobre responsabilidad medioambiental en relacién
con la prevencién y reparacién de dafios medioambientales y refuerza el
cumplimiento del articulo 45 de la Constitucién, en cuanto a la utilizacién racional
de los recursos naturales. Se hacen efectivos dos principios fundamentales de la
normativa en materia de medio ambiente: el principio de prevencién y el principio

de “quien contamina paga”. Esta Ley establece:
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a) Que el operador de cualquier actividad econémica o profesional, enumerada en el
anexo III de esta Ley, que cause dafios medioambientales como consecuencia del
desarrollo de sus actividades estd obligado a ponerlo en conocimiento inmediato de
la autoridad competente y a adoptar las medidas de reparacién que procedan de
conformidad con lo dispuesto, aunque no haya incurrido en culpa o negligencia.

b) Que dicho operador deberd disponer de una garantfa financiera que le permita
hacer frente a la responsabilidad medioambiental inherente a la actividad o
actividades que pretenda desarrollar. La cantidad que como minimo debera quedar
garantizada serd determinada por la autoridad competente segin la intensidad y
extension del dafio que la actividad del operador pueda causar, de conformidad con
los criterios que se establezcan reglamentariamente. El aval estard destinado a
cubrir exclusivamente el dafio que, en su caso, se produzca; no eximiendo por ello de
otras responsabilidades de caracter civil, penal o administrativo. El operador deberd
mantener la garantia en vigor durante todo el periodo de actividad.

c) La creacién de un fondo estatal de reparacién de dafos medioambientales
destinado a sufragar los costes derivados de medidas de prevencién, de evitacién o

de reparacién de los bienes de dominio publico de titularidad estatal.

Mediante el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008, (BOE ntmero
38 de 13 de febrero de 2008), aprobado por el Consejo de Ministros se regula la
gestién de los residuos de construccién y demolicién. En él se recogen los objetivos
del articulo 1 de la ya abolida Ley 10/1998, de Residuos, aplicados al sector de la
construcciéon y vuelve a poner de manifiesto la preocupacién por el medio ambiente
en este contexto. Entre los elementos més importantes del mismo, cabe destacar:
a) El Real Decreto establece la obligacién de incluir en el proyecto un estudio de
gestién de los residuos de construcciéon y demolicién con estimacién de cantidades
generadas, medidas a adoptar y la inclusion de los costes por parte del contratista.
b) Asimismo, exige la separacién de los residuos de construcciéon y demolicién en el
origen (en la propia obra), lo que puede generar beneficio de la venta directa de

dichos materiales separados para los que ya existe un mercado.

Esta misma norma también establece que las administraciones publicas que
intervengan como promotores deberan fomentar las medidas para la prevencién de
residuos de construccién y demolicién y la utilizacién de aridos y otros productos

procedentes de su valorizacion.
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Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, llevé a la
sustitucién del anterior régimen juridico comunitario de residuos y a la
promulgacién de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas integrdndolas en una tnica norma («Directiva marco de
residuos» en adelante). Esta nueva Directiva establece el marco juridico de la Unién
Europea para la gestién de los residuos, proporciona los instrumentos que permiten
disociar la relaciéon existente entre crecimiento econémico y produccién de residuos,
haciendo especial hincapié en la prevencién, entendida como el conjunto de medidas
adoptadas antes de que un producto se convierta en residuo, para reducir tanto la
cantidad y contenido en sustancias peligrosas como los impactos adversos sobre la
salud humana y el medio ambiente de los residuos generados. Asi incorpora el
principio de jerarquia en la produccién y gestién de residuos que ha de centrarse en
la prevencién, la preparacién para la reutilizacién, el reciclaje u otras formas de
valorizacién, incluida la valorizacién energética y aspira a transformar la Unién
Europea en una «sociedad del reciclado» y contribuir a la lucha contra el cambio

climatico. La dltima actualizacién es de 12 de mayo de 2 016.

Plan Estatal Marco de Gestiéon de Residuos (PEMAR) 2016-2022,
Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de Calidad y
Evaluacién Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del

Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

Conforme a lo establecido en el articulo 10 de la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados, los planes de gestién de residuos y los
programas de prevencién tendrén caracter publico y las autoridades competentes

los pondran en una pagina web accesible al publico.

Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los Servicios
de Informacién Geogriafica en Espana. Espafa incorpora al ordenamiento juridico
espanol la Directiva 2007/2/CE garantizando su cumplimiento, incluido el
establecimiento de la Infraestructura de Informacién Geografica de Espafa, que

integra el conjunto de infraestructuras de informacién geografica y servicios
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interoperables de informacién geografica bajo responsabilidad de las

Administraciones Publicas espafiolas.

La LISIGE (Ley de las Infraestructuras y Servicios de Informacién Geografica)
supone la renovacién conceptual de la norma bésica sobre cartografia en el Estado
espafiol: la Ley 7/1986, de 24 de enero, de Ordenacién de la Cartografia, que tuvo
desarrollo reglamentario a través del Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre,

que regula el Sistema Cartografico Nacional.

La LISIGE se aplica a todos los datos geogréaficos que cumplan las
siguientes condiciones:
a) Se refieran a una zona geografica del territorio nacional, el mar territorial, la zona
contigua, la plataforma continental y la zona econémica exclusiva, generada o bajo
responsabilidad de las Administraciones publicas y sobre la que el Estado tenga
Jurisdiccién.
b) Estén en formato electrénico.
c) Su produccién y mantenimiento sea competencia de una Administracién u
organismo del sector publico.
d) Se refieran a Informacién Geografica de Referencia o a Datos Tematicos
Fundamentales; o a Datos Temdticos Generales existentes, salvaguardando en este

caso los intereses prioritarios de la defensa nacional.

Los datos geogréficos y servicios proporcionados por las distintas
Administraciones u organismos del sector publico integrados en la Infraestructura
de Informacién Geogriéfica de Espana estardn disponibles a través del Geoportal de
la Infraestructura de Datos Espaciales de Espaia (IDEE), cuyo responsable de su

mantenimiento es la Direccién General del Instituto Geografico Nacional.

En todo caso, la LISIGE debe considerarse sin perjuicio de lo dispuesto por
la Ley 87/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizaciéon de la informacién del sector
publico, por la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de
acceso a la informacién, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia
de medio ambiente, en tanto que incorporen al derecho espafiol la Directiva

2003/4/CE, y por la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién de
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Datos de Cardcter Personal, cuando la informacién geogréfica incorpore, directa o

indirectamente, datos de este tipo.
2.2.3 Legislacion Autondémica (Principado de Asturias).

La Consejerfa de Medio Ambiente del Gobierno del Principado de Asturias
es la encargada de elaborar los planes de gestién de residuos en su ambito
territorial. Asf, en cumplimiento de la normativa nacional, se publicé el Plan Bésico
para la Gestién de Residuos en Asturias (2011-2010), aprobado el 14 de junio de
2001. (BOPA ntimero 157 de 7 de julio de 2001).

Su objetivo era definir y programar las directrices que deberan seguir las
diversas actuaciones, publicas o privadas, relativas a la gestién integrada de
residuos, dentro del marco propuesto por la Ley 22/2011, de residuos y suelos
contaminados y demds normativa nacional sobre residuos, con el fin de proteger el
medio ambiente y la salud de las personas. Estas directrices en materia de RCD
habra de:

a) Potenciar un sistema de gestion centralizada, utilizando para ello las instalaciones
del Consorcio para la Gestién de los Residuos Sélidos de Asturias, COGERSA, que
cuenta con una planta de clasificacién y reciclaje de RCD.

b) Adaptacién a la legislacién vigente sobre usos de vertederos.

c) Clausura y restauracién ambiental de los vertederos que no se adapten a la
legislacién.

d) Promocién de una red de estaciones de transterencia de escombros que abarque
todo el territorio asturiano.

e) Colaboracién con los ayuntamientos para la colocaciéon de contenedores para los

RCD, imputando los costes en las tasas correspondientes a las licencias de obra.

Plan Estratégico de Residuos del principado de Asturias 2014-2024 (PERPA), El
ambito de aplicacién del PERPA se extiende a los 78 municipios que forman la
totalidad del territorio del Principado de Asturias, con una superficie aproximada de
10.603,57 km? y, segun el dato del INE de 2011, una poblacién total de 1 081 487

habitantes.
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El PERPA sera de aplicacién a todos los residuos incluidos dentro del marco
de aplicacion de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados, que se generen
y/o se gestionen en territorio asturiano; cubre un horizonte temporal de 11 afios
con dos periodos de vigencia: un primer periodo de 2014 a 2020 y un segundo hasta

2 024

Al final del documento, en la pagina 217 y siguientes, dentro de las
actuaciones encaminadas a la mejora de la gestién de los RCD se siguen una serie de
lineas de accién que a su vez se completan con otras incluidas en otros programas, y
son las siguientes:

a) Linea de Actuaciéon “Mejora del conocimiento de las cantidades y tipologias de los
residuos generados”. Que entre sus medidas incluya la de “realizar un seguimiento y
andlisis sistematizado de la documentacién relativa a la produccién y gestiéon de
RCD, para evaluar las cantidades gestionadas, procedencia, naturaleza y destino”.

b) Linea de Actuacién “Sensibilizacién y formacién en el dmbito de los residuos” en
la que se contemplan campanas de sensibilizaciéon especificas orientadas a la
recogida separada de los RCD.

c) Linea de Actuacién “Fomentar mercados especificos para productos derivados de

residuos”.

Ademads, se detallan una serie de trece medidas, siendo la nimero once la que
a continuacién se recoge:
“Llevar a cabo un Sistema de Informacion Geogrdfica y un visor con la informacién sobre
las escombreras, explotaciones mineras y espacios degradados susceptibles de restauracion con

piedras y tierras que esté disponible para los gestores del residuo”.

2.3 Sistemas de Informacion Geograifica.

Se trata de una disciplina reciente, se habla de Sistemas de Informacién
Geogrifica a partir de los afos setenta (Comas y Ruiz, 1993), esta tecnologia va
estrechamente ligada al desarrollo de la informética, con la idea de visualizar

diferentes capas de datos en mapas y relacionar elementos geograticos [77].

Gémez Sudrez, D. (2016)



Desarrollo del SIG de Gestién de Residuos de Demolicién del Principado de Asturias.

En estos afos se creé el Canadian Geographic Information System (GCIS)
diseflado para identificar y explotar los recursos del territorio canadiense, en esta
misma década en Estados Unido se comienza a desarrollar herramientas
automatizadas mediante SIG para la agencia Censo de los Estados Unidos con el

que realizar estudios poblacionales en 1 970 (Longley, 2005).

Desde ese momento, el ascenso de los SIG es exponencial, impulsado

también por los avances en materia informatica, satelitales y GPS [47].

Puede afirmar que hay tantas definiciones vélidas para SIG como autores

que escriben sobre los ellos (Gutiérrez Puebla y Gould, 1994).

“Conjunto integrado de medios y métodos informdticos, capaz de recoger, verificar,
almacenar, gestionar, actualizar, manipular, recuperar, transformar, analizar, mostrar y
transferir datos espactalmente referidos a la Tierra” (Instituto Nacional Geografico,
IGN).

“Un SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
Jactlitar la obtencion, gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de
datos espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y

gestion” (National Center for Geographic Information and Analysis, NCGIA, 1 990).

Un SIG es un sistema para la gestién, andlisis y visualizacién de
conocimiento geografico, que se estructura en diferentes conjuntos de informacién:
a) Mapas Interactivos, da una visién interactiva de la informacién geografica, dando
respuesta a cuestiones propuestas por el usuario.

b) Datos Geograficos, Informacién réster, vectorial, modelos digitales del terreno
(MDT), etc.

¢) Modelos de Geoprocesamiento, procesos los cudles permiten automatizar tareas
que a su vez puede ser enlazadas con otros modelos.

d) Modelo de datos, tablas almacenadas en un sistema gesto de bases de datos,
debiendo ser cumplidas las reglas de integridad, comportamiento, etc.

e) Metadatos, conjunto de datos que describen la informacién de un elemento

(coordenadas, extensién, formato, etc.) (ESRI).
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Los componentes béasicos de un SIG son: tecnologfa, datos, métodos,

organizaciones y red.

La pieza fundamental es la red, ya que, el libre intercambio de informacién y
répida comunicacién dan muchas ventajas en el campo de los SIG, al permitir la

visualizacién, consulta y analisis de informacién espacial (Longley, 2005).

Otra parte fundamental en la anatomia de un SIG es la tecnologfa, para la
cual es imprescindible el hardware (elementos fisicos que constituyen un sistema

informatico) y el software (soporte 16gico de un sistema informatico).

En el mercado existen de programas gratuitos en el dmbito de los Sistemas
de Informacién Geografica como: Quantum GIS (QGIS), gvSIG, entre los més
utilizados, Ademas, existen empresas desarrolladoras de estos sofiwares para los
cuales son necesarias licencias, que se pueden encontrar a diferentes costos, entre
alguno de ellos son: ArcGIS de la empresa ESRI, posiblemente la herramienta mas

potente del mercado, GeoMedia de HEXAGON Geospatial, etc.

El avance de los SIG desde los afios 90, con el desarrollo de nuevas funcionalidades
y aplicaciones, ha hecho que se convierta en indispensable para muchas empresas,
organizaciones y organismos.

Parece l6gico pensar que en un futuro vaya en aumento la necesidad de las

tecnologias de la informacion.

2.4 Infraestructuras de Datos Espaciales.

Los SIG pueden poseer bases de datos localizadas en distintos servidores y
acceder a ellas mediante redes de comunicacién. Esto permite el acceso a la
informacién remota existente, pero para poder mezclar la informacién que proviene
de cada servidor, ésta debe tener ciertas caracteristicas que permitan la

interoperabilidad.

Sin embargo, aunque un SIG pueda obtener la informacién geografica de sus

servidores diseminados, para compartir toda la informacién disponible sobre un
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territorio hace falta que existan acuerdos entre los propietarios de esa informacién
para que pueda ser compartida y programas capaces de mostrar la informacién

compartida, es donde interviene las IDE (Infraestructura de Datos Espaciales).

Las Infraestructuras de Datos Espaciales son: “Una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) es un sistema informdtico integrado por un conjunto de recursos
(catdlogos, servidores, programas, aplicaciones, pdginas web,...) que permite el acceso y la
gestion de conjuntos de datos y servicios geogrdficos (descritos a través de sus metadatos),
disponibles en Internet, que cumple una serie normas, estdndares y especificaciones que
regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacion geogrdfica” (Ministerio de
Fomento, Consejo Superior Geogrifico, Directiva Inspire, 2007/2/CE de 14 de

marzo de 2007).

“Igualmente, en Europa y Espaiia, para facilitar el acceso, manipulacion e
intercambio de informacion geogrdfica en la web, se siguen las especificaciones de
interoperabilidad del Consorcio Geoespacial Abierto (Open Geospatial Consortium, Inc),
conoctdo como OGC. Para la comunidad de habla hispana y portuguesa interesada en los
desarrollos y objetivos de OGC se ha creado el Foro Ibérico y Latinoamericano de OGC
(OGC ILAF)” (Ministerio de Fomento, Consejo Superior Geogratico) [197.

La puesta en préctica de un proyecto IDE se materializa en un Geoportal,

que en este proyecto podria ser LOCALGIS.

LOCALGIS es un sistema de Informacién Territorial basado en soluciones
OpenSource, disefiado especialmente para el entorno de la Administracién Publica y
dirigido a las Entidades Locales.

Entre las funcionalidades de LOCALGIS se encuentran:

a) Facilita la gestion municipal favoreciendo la accesibilidad a la informacién de
manera répida y efectiva y a un menor coste, aumentando con ello la eficiencia y la
efectividad de los Servicios Municipales.

b) Suministra una plataforma de trabajo idénea que permite la actualizacién de la
informacién propia del municipio y su gestién. Esta informacién es susceptible de
ser intercambiada con otras instituciones.

c) Permite la georreferenciacion de tipos de informaciones que hasta ahora sélo se

referenciaban textualmente a una direccién postal.
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LOCALGIS combina la tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

con WebServices.

Moédulos bésicos que componen LOCALGIS:
a

b

) Editor de cartogratia.

) Administrador de cartogratia.

c) Servidores de mapas.

d) Extensién de aplicaciones comerciales.

e) Herramientas de administracién.

Médulos especificos de gestion municipal:
a) Informacién bésica de referencia:

b) Catastro.

c¢) Planeamiento urbanistico.

d) Patrimonio.

e) Infraestructuras.

t) Licencias de Obra Mayor y Menor.

g) Concesiones y autorizaciones.

h) Actividades contaminantes.

2.5 Antecedentes de caracter socioeconomico del sector de la

construccion en Espaia.

Entre los afios 1998 y 2007 se produjo en Espafia un auge en el sector de la
construcciéon, impulsado principalmente por las edificaciones residenciales,
convirtiéndose esta actividad en la locomotora de Espafa, con un crecimiento anual

de casi el 6 %.

Con la crisis econdémica, el sector de la construccién acusé un notable
retroceso, cayendo su aportacién al producto interior bruto espafiol, habiéndose

dado un pequeno repunte de tendencia positivo los dltimos afnos de 2014-2016.
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Figura 2. Crecimiento anual en porcentaje de la construccién espafiola, Base 2011=100

Segin datos recientes de la Contabilidad Nacional, el sector de la
construccién representa un 5,4 % del VAB (Valor Anadido Bruto) en el afio 2 014,
asf como un 5,9 % del empleo. Pero estos Gltimos datos evidencian solo la evolucién
mads reciente del sector, tras alcanzar el nivel maximo de las dos Gltimas décadas al

peso relativo sobre el VAB en 2006 con el 11,7 % del total.

Aportacion del sector de la construccién al VAB espaiiol. Serie historica
(En % sobre el total del VAB en euros constantes, bases 1986, 1995 y 2006%)
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* Estimacion ajustada del VAB de la construccion.

Figura 8. Aportacién del sector de la construccién al VAB espariol.
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La industria de la construccién se puede separar en dos subsectores:
edificacion y obra civil. El subsector de la edificacion represent6 en 2014 el 78 % del
valor nominal siendo la obra civil el 22 %. Estos porcentajes han ido variando a
través de los afios de crisis, ya que en esos primeros afios el mayor peso lo tenfa la
obra civil por la caida en el segmento de las edificaciones residenciales. Como puede

verse en la siguiente tabla.

Edificacién

Rehabilitacién

Afios Total Residencial No residencial y mantenimiento Obra civil Total
2000 73 11,5 6,5 2,5 6,5 71
2001 58 7,0 55 45 10,0 6,8
2002 4,7 5.5 3.0 5,0 8,5 5,6
2003 43 6,5 2,0 30 70 49
2004 33 5,0 L0 2,5 6,0 3.9
2005 5,2 9,0 -L,0 4,0 85 59
2006 55 8.5 L0 4,0 70 59
2007 34 4,0 2,5 3.0 5,0 3.8
2008 -93 -13,5 -6,0 -4.5 4,0 -6,1
2000 179 2240 14,0 a1,5 15 12,8
2010 -9.6 -16,5 -4,5 -4,0 -12,5 -10,5
2011 .33 .55 225 1,5 18,0 78
2012 -5,2 -7.5 =50 -3,0 -24,0 -10,5
2013 -5,3 =70 -6,0 -3,0 -23,0 -9,6
2014 -0,7 -1,5 -0,5 0,0 -5,5 -1,7

Fuente: SEOPAN, Informe Econdmico 2014.

Tabla 1. Produccién interna de la construccién por subsectores, 2000-2014 (porcentaje de variacién en
términos reales).

2.6 Antecedente de los Residuos de Demolicién (RDs)

La generacién de residuos de demolicion estd ligada al sector de la
construccién, como consecuencia del derribo total o parcial de edificaciones e

infraestructuras.

Los residuos se pueden clasificar en cuatro categorias:
a) Categorfa I: Residuos de construccién y demolicién, que contienen sustancias
peligrosas segtin se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden
MAM/3804/2002, de 8 de febrero (Decisién 2014/955/EU de la comisién , de 18 de
diciembre de 2014, , por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista

de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo
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y del Consejo) por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién
de residuos y cuya produccién se realice en una obra de construccién y/o
demolicién.
b) Categorfa II: Residuos inertes de construccién y demolicién sucios, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacién al
presentarse en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.
c) Categorfa III: Residuos inertes de construccién y demolicién limpios, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacién, y
correspondiente a alguno de los siguientes grupos:

Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.

Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos.
d) Categorfa IV: Los residuos comprendidos en esta categorfa, seran residuos
inertes, adecuados para su uso en obras de restauracién, acondicionamiento y
relleno o con fines de construccién, y deberdn responder a alguna de las siguientes
caracteristicas:
El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccién y
demolicién que, aunque no cumplan con los requisitos establecidos por la legislaciéon
sectorial aplicable a determinados materiales de construccién, sean aptos para su

uso en obras de restauracién, acondicionamiento y relleno.

Aquellos otros residuos inertes de construccién y demolicién cuando sean
declarados adecuados para restauracién, acondicionamiento y relleno, mediante
resolucién del 6rgano competente en materia ambiental o del érgano competente en
materia de minas cuando la restauracién, acondicionamiento y relleno esté

relacionada con actividades mineras.

Agentes implicados en la gestiéon de los RCD (segin el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construccién y demolicién):

Productor: Seréd considerado productor de residuos de construccién y demolicién,
la persona fisica o juridica, ya sea de naturaleza putblica o privada, que realice las
actividades generadoras de residuos de construccién y demolicién o efectie
operaciones de tratamiento previo, de mezcla u otro tipo que ocasionen un cambio
de naturaleza o de composicién de estos residuos (persona titular de una licencia

urbanistica, aunque si se trata de obras de construccién y demolicién que no
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precisen licencia urbanistica, el productor sera el propietario del inmueble objeto de

dichas obras).

Entre sus principales obligaciones se encuentra incluir en el proyecto de ejecucién
de la obra un estudio de gestiéon de residuos de construccién y demolicién, y
constituir la fianza u otra garantfa financiera equivalente ante el Ayuntamiento
correspondiente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la
licencia urbanistica, en relacién con los residuos de construccién y demolicién.

Poseedor: Persona fisica o juridica que efectte las operaciones de derribo,
construccién, reforma, excavaciéon u otras operaciones generadoras de los residuos,
o la persona que los tenga en su poder y no ostente la condicién de gestor de
residuos de construccién y demolicién (quedardn excluidos de la definicién de

poseedor los trabajadores que realicen actividades por cuenta ajena).

Su principal obligacién es entregar los residuos de construccién y demolicién a un

gestor registrado.

Gestor: La persona o entidad, ptblica o privada, registrada mediante autorizacién
(instalaciones) o comunicacién (operaciones de gestién sin instalacién asociada), que
realice cualquiera de las operaciones que componen la gestién de los residuos, sea o

no el productor de los mismos [87].

La Federacién Espaiiola de RCD (FERCD), se constituye en el aiio 2014 por
iniciativa de la Asociacién Nacional de Gestores de Residuos de Construccién y
Demolicién y de las Asociaciones Autonémicas de Gestores de RCD. FERCD
representa los intereses de méas de 100 empresas gestoras de RCD entre afiliaciéon
directa y a través de las asociaciones autonémicas que la conforman. Estas han
realizado un informe para analizar datos y estadisticas, con el fin de conocer dénde
estamos y acercarnos al cumplimiento de los objetivos de la Directiva Europea de
Residuos que prevé que en afio 2020 un 70 % de los RCD serdn valorizados

correctamente.

Dentro de este informe puede verse datos del Principado de Asturias sobre

RCD controlados, incontrolados y totales.
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*

| Datos FERCD RCD 2009-2013 |

‘ POBLACION | 2008 ‘ 2010 | 2011 ‘ 2012 | 2013 ‘ TOTAL ()
RCD CONTROLADOS CCAA
1. Entrada RCD Plantas 364.283 352 286 289.317 177.052 162.479 1.345.417|
Reciclaje 320.569 3002 254 589 155.806 142982 1.183.967|
Rechazo Vertedero 43714 42274 34718 21.245 19.497 161.450|
% reciclaje sobre enfradas 1+2+3 84,4% 82,7% T7.8% 78,3% 77,6% 80,8%
2. Enfrada RCD Vertederos 15.608 22.751 38.082 22018 21.848 120.318|
3. Reciclaje Obra, otros Gestores
Entradas 1+243 375.802 375.037 327 409 199.070 184.327 1.465.735|
No especificado entradas (Total-1-2-3) 0 27 0 1] 0 27|
RCD controlados CCAA (Yafio) 379.892 375.064 327.409 199.070 184.327 1.465.762]
thablafo  1.079.328 0,35 0,35 0,30 0,18 017 0,27
% controlados 40% 46% 50% 47% 49% 46%
] = *Esfimacitn Fered
‘ | 2008 ‘ 2010 | 2011 2012 | 2013 ‘ TOTAL ()
RCD INCONTROLADOS
RCD incontrolados (1) 571.994 434.098 327.625 224.528 193.031 1.751.275|
thabfafio  1.079.328 0,53 0,40 0,30 0,21 018 0,32
% incontrolados 60% 54% 50% 53% 51% 54%
‘ | 2008 ‘ 2010 | 2011 ‘ 2012 | 2013 ‘ TOTAL ()
RCD TOTAL ASTURIAS
Total Produccion RCD (t) 951.886 B809.162 655.034 423.598 377.358 3.217.037
thablafo  1.079.328 0,88 0,75 0,61 0,39 0,35 0,60
% Variacion Anual 15,0% 19.0% 353% 10.9%
% Variacian 2008 31.2% 55,5% 60,4%
% reciclaje 33,7% 38,3% 38,9% 36,8% 37,9% 36,8%
Gestion RCD (1) %
red controlados 45,6% 375.802 375.064 327 409 199.070 184.327 1.465.762
red incontrolados 54.4% 571.954 434.098 327 625 224 528 193.031 1.751.275|
RCD Vertedero 6,2% 8,0% 1.1% 10,2% 8,8%
RCD Plantas de Reciclaje 337% 38.3% 38.9% 36.8% 36.8%
RCD incontrolados 60,1% 53,6% 50,0% 53,0% 54.4%
100.0% 100,0% 100.0% 100,0% 100.0%]
RCD ASTURIAS 2008.2013 GESTION RCD ASTURIAS 2008-2013
1000000 TNCONTROLADOS
200.000 sam
800.000
700.000
£00.000
500.000 =
300.000
200.000 v
100.000
o
2009 2010 2011 012 2013
[—+—oFiciAL —=— INcONTROLADA TOTAL |

Figura 4. RCD controlados, incontrolados y totales en Asturias, periodo 2 009-2 013.

Como puede observarse en el grafico anterior el porcentaje no controlado es
un poco inferior al incontrolado, siendo esto un problema importante, que debe ser
subsanada en un futuro a corto plazo, si nos fijamos en todo el territorio espaiiol

vemos una tendencia similar, aunque con unos valores de RCD incontrolado algo

menores 49 % (Fig.5).

También puede verse como en este informe tasan el porcentaje reciclado de
RCD en Espana para el periodo 2009 - 2013 en un 33 % de la produccién, pero esto

contrasta con la cifra de reciclaje “oficial” el cual lo estima en el 68 % de la

produccion (Fig.5) [37.
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GESTION RCD 2009-2013

INCONTROLADO 48%

VERDEDEROD 18%

Fuente FERD, informe RCD 2009-2013

Figura 5. Porcentaje de RCD Reciclados, vertederos e incontrolados en Espafia, Periodo 2 009-2 013.

Aunque la composicién de los RCD varia notablemente dependiendo del tipo
de construccién, el Plan Nacional de residuos de Construccién y Demoliciéon 2 001—
2 006, puede verse una estimaciéon en porcentaje en volumen de residuos para una

demolicion estandar.

MATEREIAL % EN VOLUMEN
Ladrillos, azulejos v otros ceramicos 54
Hormigdn 12
Piedra 5
Arena, grava y otros aridos 4
Madera 4
Vidrio 0.5
Plasticos 15
Metales 25
Asfalto 5
Yeso 0.2
Papel 0.3
Basura 7
Otros 4

Tabla 2. Porcentaje en volumen de residuos generados en una demolicién estandar.

Puede apreciarse como dato significativo que, los ladrillos, azulejos y otros
materiales ceramicos, mas el hormigén, constituyen dos tercios del total del

volumen de los residuos de demolicién.
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Asturias posee una planta de tratamiento de RCD propiedad de COGERSA
(Consorcio para la Gestién de Residuos Sélidos de Asturias). COGERSA se crea en

1982 en Consorcio como entidad supramunicipal, en la zona central asturiana.

En junio de 2003 es aprobado el Plan de Futuro 2002 - 2025, el cual se
redacta al amparo de las Directivas Europeas y de una jerarquia de tratamiento de
residuos, donde se establece un orden prioritario: reduccién, reutilizacién, reciclaje,

valorizacién energética y vertido.

En julio de 2005 se aprueba un nuevo Plan de puntos limpios, en el cual con
una inversién de 13.8 millones de euros, se planifica una red de recogida de residuos

especiales (T'6xicos y voluminosos).

Dentro de COGERSA y encuentra la planta de seleccion de RCD, cuya
construccién se realizé6 con el 80 % por los Fondos de Cohesién de la Unién
Europea, entrando ésta en funcionamiento en 2 003. Los residuos ingresan en la
planta para su clasificaciéon y reciclaje, los residuos entrantes son: hormigones,
tabiqueria, piedras, maderas, metales, papel y cartén, plastico, etc.

Este proceso puede resumirse en el siguiente esquema:

Descarga

Aridos < 35 mm | |Aridos > 150 mm] 35 < Aridos < 150

— -

Aridos > 150 mml

-

35 < Aridos < 150

Rechazo a
vertedero

Aridos
seleccionados

Figura 6. Esquema resumen del proceso sufrido, en la planta de RCD de COGERSA (Asturias).
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Los éridos seleccionados en el tréomel o en la cabina de triaje, segin su
granulometria 0-35, 35-150 y mayor de 150 mm. La fraccién de 4ridos 0-35 mm ya
clasificada de menor calidad puede emplearse como relleno y asiento de tuberfas en

zanjas.

Obtencidén de zahorra de alta calidad, la fraccién mayor de 150 mm se tritura
en una trituradora mévil que posee ademds un electroimén para la recuperacién de
metales férricos que se obtienen en su mayoria al fragmentar el hormigén armado.
Posteriormente se criba con una cribadora, también moévil, pudiendo obtenerse

hasta 8 granulometrias diferentes a demanda del cliente.

Las maderas se trituran en una trituradora moévil y se destinan a la venta o

bien a la planta de compostaje.

El pléastico, segin su naturaleza, se gestiona directamente con el reciclador
final, o en el caso de que se trate de envases se envia a la planta de selecciéon de
envases existente para la clasificacién de residuos de recogida selectiva. De forma
anéloga, los cartones se envian a la linea de clasificacién de papel y cartén. El metal
obtenido en las diferentes etapas de clasificacién se vende para su reciclaje. Los
aridos clasificados y libres de impurezas se almacenan segtn granulometria hasta su

aprovechamiento final como material de obra civil (COGERSA, 2016) [277].

2.6.1 Reutilizacion

De entre las alternativas de tratamiento de los residuos que se generan en
las obras de construccién, la opciéon mas deseable es sin duda la reutilizaciéon de los

productos obtenidos en nuevas construcciones.

Se entiende por reutilizacién el uso reiterado de un objeto o sustancia para el
mismo fin, el cual se le dio inicialmente, con lo que se logra no utilizar nuevas

materias primas y la reduccién de residuos (Bustillo Revuelta, 2010).

La ventaja de esta opcién es la de impedir la contaminacién debido a que a
través de este mecanismo desaparece el residuo, reconvirtiendo las tareas de

demolicién o desmontado de edificaciones existentes y la recogida de restos en las
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unidades de obra nuevas, formando parte de un nuevo proceso de produccién con
los materiales que van a ser reutilizados.

Las opciones de reutilizaciéon son las siguientes:

a) Reutilizacién directa en la propia obra.

b) Reutilizacién en otras obras.

2.6.2 Reciclaje

Consiste en el aprovechamiento de los materiales contenidos en los residuos

para su utilizacién en otro cometido (Bustillo Revuelta, 2010) [17].

Presenta diferencias con respecto a la reutilizacién, ya que los productos
originales son alterados en su forma original y en sus propiedades. Las cantidades
de RCD generadas hacen necesarias una gestién tendente hacia el reciclaje, evitando
el relleno y vertido directo. A nivel europeo, uno de los factores que mas han
influido en la potenciacién del reciclaje de los RCD, ha sido el incremento del costo

del vertido y/o su prohibicién.

El 90 % de los RCD puede valorizarse (Bustillo Revuelta, 2010) [17]. De
ellos, un 75 % se consigue transformar en 4ridos reciclados mientras que el resto
logra ser recuperado por gestores especializados y clasificado como metales,

maderas, plasticos o papel-cartén.

La fabricacién y comercializacién de materiales y éridos reciclados
constituye el objetivo basico de la gestibn medioambiental de los RCD. El
porcentaje de reciclaje como déridos es el indicador que muestra el nivel de
maduracién del sector del reciclaje, asi como la eficiencia del conjunto del sector de
la construccién: recuperar una parte de los recursos naturales no renovables que

consumen.
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2.6.3 Valorizacion

Consiste en el aprovechamiento de los contenidos materiales o energéticos
de los residuos para un fin atil.
a) Valorizacién Energética, tiene lugar por la incineracién de los residuos,
obteniendo pequefias cantidades de residuos y energfa proveniente de los materiales
contenidos.
b) Valorizacién material: es la obtencién de nuevos materiales, o el reciclaje de parte

de ellos, para evitar el uso de nuevas materias primas.

La valorizaciéon es una opcién cada vez mads utilizada dado que se da un
valor econémico a los residuos, se consigue reducir el volumen de residuos que
terminan en el vertedero y ademds se reduce el uso de recursos naturales

favoreciendo asi al medio ambiente.

En algunos pafses de Europa existen empresas especializadas en dar una
utilidad a los objetos que puedan encontrarse antes y/o después de que una
construccién sea demolida, como ejemplo en la pagina web inglesa

hitp.//www.salvo.co.uk/ (se venden articulos que provienen de estas actividades,

dando un nuevo uso, tanto funcional como decorativo a los residuos.

2.6.4 Eliminacion (vertido)

En concordancia con el orden prioritario (apartado 2.6) la eliminacién es la
ultima de las opciones, siendo a su vez la eleccidbn menos ecolégica, pero es una
realidad que es muy utilizada, cuando se habla de eliminacién, se entiende
habitualmente por vertido, aunque también existe la eliminacién por incineracién

sin recuperacién energética.
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Figura 7. Vertedero de COGERSA, Asturias

Goémez Suarez, D. (2016)
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3. METODOLOGIA.

3.1. Recursos.

Los recursos con los que se ha llevado a cabo el proyecto, y por tanto su
desarrollo metodolégico son los siguientes:
a) Software SIG (Sistema de Informacién Geografica):
Entendiéndose como tal al software que tiene la capacidad de almacenar,
transformar, analizar, gestionar y actualizar datos de diferentes formatos ya sean
formato réster, que se componen de una matriz dividida en celdas o pixeles,
organizadas en filas y columnas, dependiendo de la procedencia del raster (ortofoto,
foto satelital, mapas, etc.) tendrd una informacién diferente asociada a cada uno de
los pixeles o en el caso del modelo vectorial informacién representada como puntos,
lineas o poligonos. Los datos anteriormente mencionados se presentardn dentro del
software SIG en capas superpuestas, las cuales, serdn activables o desactivables para
la wvisualizacion de cada informacién, confiriéndole a todos estos datos una
componente espacial (Fig. 9). Muchos de los datos almacenados se encontrardn

georreferenciados [267].

Modelo SIG Raster Modelo SIG Vectorial
L]
/
N \/e PUNTOS  LINEAS  POLIGONOS
CELDAS

Figura 8. Modelo raster vs Modelo vectorial.
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Para la realizacién del SIG de Gestiéon de Residuos de demolicién, se utilizara
concretamente ArcGIS 10.3 software de la empresa ESRI (con licencia de la
Universidad de Oviedo, al tratarse de un programa de pago). Dentro de ArcGIS
puede encontrarse como herramienta principal ArcMap como visualizador y gestor
de la informacién, aunque también posee otras aplicaciones como ArcScene o

ArcView.

El formato nativo de ArcGIS es el shape (.shp) e incluso existe un amplio
paquete de herramientas que permiten convertir otros formatos externos a ESRI a
shape como KMZ, KML, EXCEL (si poseen componente X e Y de posiciéon) o bases
de datos (BB.DD). Aunque lee numerosos formatos:

a) CSV (Comma-separated values) representa datos en forma de tabla.

b) DWG/DXF/DGN formatos CAD (computer-aided design) Disefo asistido por
ordenador.

¢) GML (Geography Markup Language) / XML (eXtensible Markup Language)
representa informacién de elementos espaciales.

d) KML/KMZ lenguaje basado en XML para representar datos geograficos en tres

dimensiones.

Para el almacenaje como Shapefile (formato vectorial) este debe separarse como
minimo en otras tres extensiones:
a) .shp es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.
b) .shx es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.
c) .dbf es la base de datos, en formato dBASE, donde se almacena la informacién de

los atributos de los objetos.

Opcionalmente para mejorar la funcionalidad en ciertas operaciones de consulta
de BB.DD, sobre proyeccién cartografica o almacenamiento de metadatos.
a) .prj - Es el archivo que guarda la informacién referida al sistema de coordenadas
en formato WKT.
b) .sbn y .sbx - Almacena el indice espacial de las entidades.
c) .tbn y .tbx - Almacena el indice espacial de las entidades para los shapefiles que son
inalterables (solo lectura).
d) .ain y .aith - Almacena el indice de atributo de los campos activos en una tabla o el

tema de la tabla de atributos.
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e) .shp .xml - Almacena los metadatos del shapefile.

Dentro de ArcMap se trabajara con la extension Network Analyst, para el analisis de
redes, que entre otros cometidos puede utilizar estas redes para el calculo de rutas
(mas répida, mas corta, solo por autopista, etc.), con ellos pueden responderse
interrogantes como rutas optimas, distancias a plantas de transferencia o

tratamiento, vertederos, depésitos controlados, etc. [187].

b) Google Earth: programa informatico que muestra un globo terraqueo virtual, el
cual permite visualizar cartografia en base a foto aérea, creado bajo el nombre
EarthViewer 8D por la compaifa Keyhole Inc, financiada por la agencia de
Inteligencia, en 2004 comprada esta compafifa por Google, adquiriendo la

aplicacion.

Los formatos con los que exportar la informacién seran KML o LMZ

c) Paquete Office: herramienta de la empresa Microsoft, en concreto Microsoft

Excel y Word.

3.2. Procedimiento.

3.1 Procedimiento de creacion de SIG

El SIG se desarrolla con los datos especificos del lugar donde se produce la

generacién de los residuos de demoliciéon.

Se harad almacenamiento, integracién, procesamiento y analisis de los RD de
una forma espacial. Con ello se permitird a los técnicos encargados realizar analisis,

tendencias y resultados de estos residuos gracias al SIG.

Para lo anterior se siguen ciertos pasos y criterios:
a) Limitar la zona geografica de realizacién del SIG y zona de estudio (Principado
de Asturias).

b) Identificar qué tipo de residuos seran administrados (Residuos de demolicién).
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c) Definir la fuente de la cual vendrdn los residuos, tales como, residenciales,
industriales, servicios, etc. Estardn definidas en la hoja de caracterizaciéon de cada
escenario de demolicién. Atendiendo siempre a la Lista Europea de Residuos.

d) Siguiendo el paso anterior y con el formulario completado se insertardn las
demoliciones estudiadas en el SIG, todas ellas dentro de una misma capa, para un
almacenaje y tratamiento de los datos ordenado.

e) Busqueda de informacién bésica que debe albergar el SIG (carreteras, vias, puntos
limpios, etc.), pueden ser descargadas en su mayorfa en pdginas webs estatales,
como el IGN (Instituto Geografico Nacional), la pdgina oficial del gobierno del
Principado de Asturias o desde la sede de Catastro, aunque en este caso se debe
obtener previamente el certificado de persona fisica en vigencia, por ello se puede
descargar multitud de informacién por concejo en el caso asturiano.

) Uso de un software que pueda gestionar todo lo anterior, el cual tenga como
objetivos basicos el almacenaje de informacién como base de datos y el tratamiento
de esta.

g) Capacidad de importacién de datos exteriores al SIG de forma simple y eficaz,
como podria ser la incorporacién de nuevas demoliciones, construcciones, nuevas

plantas de reciclaje o de transferencia, entre otros [107].

3.2 Procedimiento de creacion de una red para consultas de

rutas

Se crea una Geodatabase con extensiéon .gdb (formato nativo de ESRI donde
se almacenan los datos) en la que se dispondra una Feature Dataset, 1a cual, albergara
en su interior todas las capas con informacién relativa a las vias de comunicacién, en
este caso serdn las capas: autopistas y autovias (autop_autov_1), calles (calles_1),
carreteras (carreteras_1), enlaces (enlaces_1) y red vial (red_vial_1). Una vez
agrupadas, nos disponemos a crear una Network Dataset que trabajard bajo la
licencia de Network analyst. Esta red de trabajo modela redes que crean y almacenan
la conectividad entre las entidades de origen, fabricando una nueva capa con toda la
informacién de los anteriores shapes, siendo estos datos recogidos en uno nuevo, que
serd el utilizado por la Network Dataset para el andlisis de la red, para el correcto
funcionamiento de esta red es necesario que los shapes de los que se recoge la

informacién contengan una entidad “Longitud”, para el calculo de distancias. En el
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caso que supiéramos las velocidades medias o mdximas y minimas de cada uno de
los tramos de carretera, podrian hallarse los tiempos medios de trdnsito por ellas
con la siguiente formula -Longitud*0.06/Velocidad- para saber el tiempo en minutos

de paso por tramo.

P

e

Red_Vial_UMIDA
— Edges

Figura 9. Red vial creada desde la herramienta Network dataset.

Una vez creada la red, se usa una nueva ruta dandole el punto inicial y el
punto donde queremos que acabe, el programa nos dard la ruta més rapida y a su

vez la longitud que se ha de recorrer.

A modo de ejemplo, se pretende averiguar el camino mas corto y de menor
longitud desde una de las empresas gestoras de residuos no peligrosos (Daniel
Gonzalez Riestra, S.L..) hasta el punto limpio mas cercano, situado en la cuidad de
Gij6én (Punto limpio de Tremaiies). Una vez hechos los pasos anteriormente

mencionados, el resultado es:
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Attribute Value

| ObjectlD 1

Name Camin de la Melendrera a Montiana 3D, Montiana, Gjén, Asturias, Prindpado de Asturias, 336911, ESP, ESP Pointaddress, Camin de la Melendrera a Moniiana 30, 33691, Montiana, Gién, Asturias, Princpada de Asturias - Avenida de los Campones 1804, Gién, Gién,
FirstStoplD 5

LastStopID 17

StopCount 8

| Total_Length 4214,832555

< >

Figura 10. Ruta programada desde punto inicial a punto final.
Puede observarse que nos da el nombre de la calle de partida y también el
nombre de la calle de llegada, y nos facilita la distancia que hay entre ella; en este

caso son 4,914 km.

Se ha hecho una comparativa con la misma informacién, desde la pagina web
de Google Maps dando esta 5.9 km para ser hecho en 9 minutos, casi 1 km de
diferencia con nuestra ruta debiéndose a que casi en el lugar de destino la ruta

programada por Google Maps difiere un poco con la dada por nuestro SIG.
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Daniel Gonzalez Riestra, S.L.

Pol. Ind. Bankunion Il =
@  Enlarotonda, toma la cuarta salida y continia por

AS-326

POLIGONO DE
« Giraalaizquierda para continuar por AS-326

LA JUVERIA

@ Enlarotonda, toma la segunda salida en direccion
Calle Virginia Gonzélez/AS-326

= Pol. Ind. la Pefiona

t Continda por Av. de los Campones.

= Pol. Ind. de Somonte

Daniel,Gonzalez
o Rieslréa, SL

=

San A sturias A a b
5 / s cae®®
i v
t Dirigete hacia el oeste por AS-326 caLtacie » O Av de los A
/ %, Campones, 180A"

a

<
Camino e3P

i

Figura 11. Ruta programada desde Google Maps.
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4. APLICACION PRACTICA.

Este proyecto parte de un SIG anterior (Inmaculada Prieto Hernédndez,
Disero y elaboracién de un sistema de informaciéon geografica (SIG) para la mejora
de la gestién de residuos de demolicién en Asturias. 2 010), continuando con su
trabajo y como se indic6 en los objetivos, una de las tareas principales del proyecto
serd la actualizacién de los datos recogidos en este SIG, ademds de la incorporacién

de otros nuevos que mejoren la gestién de los residuos de demolicién.

4.1 Protocolo de registro de informacion relativa a escenarios

de demolicion

La determinacién del registro de informacién relativa al escenario de
demolicién se llevé a cabo con el programa Microsoft Excel, mediante un
formulario estandarizado de cada escenario de demolicién; se lograra la
caracterizacion del edificio y de los residuos resultantes, atendiendo siempre a la

LER [537.

En el Anexo 1, recoge el formulario que debe ser cumplimentado por un
técnico o persona cualificada para ello, ya sea la gestora de los RCD, promotor o

persona que le competa.

Ademds, se anexa una detallada explicacién de cémo completar cada uno de
los campos de dicho formulario, siendo alguno de ellos de obligado cumplimiento,
mientras otros por su cardcter variable y dependiendo de la casuistica imperante no

lo serén.

Se persiguieron varias metas en el protocolo relativo al escenario de
demolicién. Una informacién general sobre el escenario, atendiendo a su
localizacién exacta, posteriormente datos propios de la construccién o
construcciones que formen parte de la finca: época, uso, entorno, referencias

catastrales, etc.
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En un segundo punto se persigue especificar la informacién de cada
construcciéon a demoler, buscando en primera instancia los materiales usados para
su construccién, y por cada estructura que la conforma (estructura principal, de

forjados, de cubierta, cerramientos, etc.), también se caracterizé las instalaciones

(Saneamientos, fontanerfas, etc.).

Se pretende averiguar la causa que motiva la demolicién y cémo se realiza;

ademas de la fraccién de residuo, siempre atendiendo a la LER.

Dicho formulario para cada escenario de demolicién, se ha de completar y la
informacién es copiada a un libro de Excel de forma automética, para luego ser este
incorporado al SIG, mediante la herramienta de ArcMap Display X1 Data, puede

georreferenciarse la informacién contenida en el Excel, ddndole las coordenadas X,

Y y Z, siendo esta ultima opcional.

La informacién en el formulario puede ser incorporada directamente,

mediante eleccién de posibilidades (con un check) o como informacién elegible desde

una lista (Fig.9).

5 Técnicas de construccion
51 Cimentacion
5.2 Estructura principal
5.3 Estructura de forjados
5.4 Estructura de cubierta

55 Cerramientos
Exterior

Interior

56 Carpinterias
Exterior

Interior

5.7 Revestimientos
Exterior

Interior

Paramentos horizontales

Paramentos verticales.

Especificar

Celsia

Celosiaylo sramado e madera.
F

yla eniamada mesdlce.

LTS CLTTLL) SIS

Materiales ceramicos
Materiales metalicos
Plasticos o resinas
Maderas tratadas

Materiales cerémicos
Tarima de madera

Parqué tradicional o flotante
Derivados del corcho
Plasticos

Ofros (especificar)

Enfoscado

Alicatado (materiales ceramicos)
De madera

Piastico

Otros (especificar)

Figura 12. Formulario.

Como ejemplo se ha seleccionado una demolicién facilitada por el grupo de

investigaciéon de la Universidad de Oviedo AssIST, situada en Tineo, donde se
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cumplimenta el formulario, en la figura 10 puede verse la informacién y como esta

se completa en el libro que a posteriori se incorporara al SIG.

REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

INFORMACION GENERAL (escenario de demolicion)

1 Denominacion [EA_TI 08

2 Ubicacion

2.1 Coordenadas geograficas longitud (A) 6°25'1,72877" O
latitud (@) 43°19' 58,67641" N
altura elipsoidal (h)
altura ortométrica (no.)

2.2 Coord. cartograficas (UTM) Xumm 700388
Yumu 4801031

2.3 Lugar [ Tineo]

2.4 Municipio [ Tineo]

2.5 Provincia Asturias)

2.6 Region (Cdad. Autbnoma) Principado de Asturias|

2.7 Direccion postal Calle/Plaza‘etc. C/ Las Campas
Numero 3
Ndcleo de poblacién Tineo|
Codigo postal 33870)
Provincia Asturias|

Cdad. Autnoma

PfIﬂEIEadU de Asturias]

Archivo Insettar  Disefiodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrallador
o = ~
% Cortar Calibri E¢ Ajustar texto General - [ | Normal Bueno Incorrecto Neutral Calculo
ER Copiar ~ =
Pegar N . m. <o o Formato Darformato @ nc Enfrada Not: Salida
T S copirtormae N K S Combinary centrar % w0 53| Fomelo Derfometo .. | | [motas [ ]
Portapapeles i Fuente i Alineacién ] Niimero ] Estilos
D2 v £ =Denominacion_Municipio_ AAAAIG16
A 8 c D 3 F G H 1 J
DENOMINACION UBICACION X 2 LUGAR MUNICIPIO PROVINCIA CDAD.AUTONOMA  DIR_POSTAL
EA_TI08 longitud (A)(62 25' 1,72¢ 709388 4801031 Tineo Tineo Asturias Principado de Asturias ¢/ Las Campas 3 Tineo,

N

REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

|Res>duus Simples | LER 1 2 3
Hormigén armado (17 01 01) = si =l
Acero estructural (17 04 05) = si =l
Madera estructural (1702 01) No No MNo
Hormigon en masa (17 01 01) El =l El
Materiales ceramicos (17 01 03) El =l El
Morteros de cemento (17 09) El =l El
Fibrocemento asbéstico (17 09) MNo No Mo
Fibrocemento no asbéstico (17 09) MNo No Mo
Yesos y derivados (17 08) El =l El
Elementos metalicos (17 04) El =l El
Madera (carpinterias) (17 02 01) El =l El
Material de aislamiento (peligrosos) (17 06 03%) MNo No Mo
Material de aislamiento (no peligrosos) (17 068) MNo No Mo
Cristal (17 02 02) si Si Si
Materiales plasticos (17 02 03) No No No
Papel v cartén (17 08) El Si Si
Mezclas bituminosas y preductos alquitranades (17 03) No No No
Piedra (17 05) si Si Si
Tierra (17 05) No No No
Otros (especificar) No No No
Otros (especificar) No No No
Otros (especificar) No No No
Otros (especificar) MNo No MNo

Figura 13. Formulario y Libro Excel de recogida de informacién.
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4.2 Implementacién, actualizacion y desarrollo del SIG.

Como es de obligado cumplimiento en el territorio espafiol segin REAL
DECRETO 1071/2 007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de
referencia oficial en Espafa, el SIG se encuentra en el sistema geodésico de
referencia ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1 989) y como sistema

cartografico se usa el UTM (Universal Transverse Mercator).

El SIG de partida anteriormente citado constaba de las siguientes capas
(Fig.10): vértices geodésicos (vértices_geodésicos), redes viales (red_vial),
carreteras (carreteras), autopistas y autovias (autop_autov), poblaciones
(entidad_poblacién), edificios (edificios), concejos (concejos) y capital de concejos

(capital_concejo).

Table Of Conterts %
108

BRiow <

Figura 14. SIG inicial del proyecto.

Esta informacién se encuentra en formato shape, parte de ella no es necesario
actualizarla como: vértices geodésicos, calles, carreteras, autopistas y autovias,

concejos y capitales de concejo.

Sin embargo, se tomé la determinacién de actualizar la capa de edificios,
debido a encontrarse dicha informacién algo obsoleta, para ello fueron descargados

datos catastrales desde la pagina del gobierno espafiol del Ministerio de Hacienda y
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Administraciones Publicas, en su enlace principal de Sede Electrénica del catastro

(Sedecatastro.gob.es, 2 016).

Desde la web de catastro solo puede ser descargada informacién con los

certificados pertinentes instalados en los exploradores compatibles, que en este caso

son Internet Explorer y Mozilla Firefox [137].

« Consulta de Datos Catastrales. Referencia Catastral
- Utilidades basadas en CSV @
- Cotejo de documentos
- Consuita de expedientes
- Respuesta a requerimientos
- Comprobacién de la vigencia grafica de las certificaciones catasirales descriptivas y graficas

1]
e

8 IServicios que requieren autentificacion I

+ Consulta y certificacion de datos catastrales
- Blsqueda por NIF/NIE
- Blisqueda por localizacién

- Inicio de procedimientos

- Declaraciones catastrales
- Solicitudes
- Recursos

Descarga de datos y cartografia por municipio

Descarga de informacién alfanumérica (formato CAT) [+inFo] & ¢1@ve

Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile) [+inFo] @ c1@ve

- Formulario genérico

- Servicios

Descargas de ficheros de Redes Topo-Geodésicas Catastrales [+inFo] # ci@v

- Mis expedientes

- Mis inmuebles

- Mis notificaciones

_ Relaci6n de accesos a informacion de inmuebles de un titular

- Descarga de datos y cartografia por municipio

- Consuita masiva
- Validacion de una representacion grafica alternativa

¢ Como puedo acceder a mis datos protegidos?

& USUARIO REGISTRADO ~

> MIS INMUEBLES

» MIS NOTIFICACIONES

» CONSULTA DE EXPEDIENTES DE REGULARIZACION
CATASTRAL CON CSV

» ANUNCIOS SEC

» GUIA DE SERVICIOS DE LA SEC

» SERVICIOS WEB

Catastro Campafias Enlaces

Portal de la Direccién General del
=== Catastro

www.catastro.minhap es

Linea Directa del Catastro

Gerencias del Catastro

www_catastro.minhap.es

. Puntos de Informacion Catastral

JJ_J wuw sedecatastro.gob.es

Figura 15. Sede electrénica del Catastro.

A continuacién, podemos ver la descarga de los datos disponibles del concejo

de Tineo donde se encuentra una de las demoliciones. Toda la informacién catastral

es actualizada tres veces al afo, en la primera semana de febrero, junio y octubre.
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Provincia: [ASTURIAS -

Municipio: | TINEO |

Tipologia: ® Urbana sin Historia O Ristica sin Historia _
_ Ver capas disponibles
_!Urbana con Historia (_) Ristica con Historia

Cartografia Urbana disponible para el municipio TINEO ( ASTURIAS )

Seleccione las capas que desea descargar:

Puntos de altimetria con cota y puntos de las redes geodésicas y topograficas (27/05/2016; 42.10 KB)
Descripcidn de los codigos de vias de comunicacion e Hidrograffa (27/05/2016; 5.40 KB)

Subparcelas urbanas que representan los volimenes edificades dentro de una parcela (27/05/2016; 475.77 KB)
Ejes de elementos lineales (calles, carreteras) (27/05/2016; 41.70 KB)

Elementos cartograficos lineales (27/05/2016; 758.20 KB)

Elementos cartograficos puntuales (27/05/2016; 4.37 KB)

Roétulos del mapa (27/05/2016; 109.29 KB)

Hojas de divisién de la cartografia urbana (27/05/2016; 12.52 KB)

Limites administrativos (de municipio, de suelo de naturaleza urbana, etc) (27/05/2016; 302.00 KB)
Identificacién de cada una de las zonas con cartografia diferente (27/05/2016; 1.14 KB)
Agrupaciones de parcelas (manzanas de urbana y poligonos de ristica) (27/05/2016; 128.44 KB)
Parcelas catastrales (27/05/2016; 274.82 KB)

Subparcelas de cultivo (zonas de igual cultivo o aprovechamiento dentro de una parcela) (27/05/2016; 9.30 KB)

Figura 16. Capas descargables disponibles desde Catastro.

Aunque se descargaron todos los datos disponibles por si en un futuro fueran
necesarios, las capas de mayor relevancia seran aquellas en la que se encuentran las
edificaciones, las cuales se unieron a los del resto de concejos en un mismo shape
para mayor comodidad y facilidad a la hora de administrar o modificar dicha

informacion, ésta operacién se hizo mediante la herramienta Merge.

Figura 17. Capa de Edificios.
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Se vio la necesidad de incorporar al SIG la informacién relativa a las

Parcelas catastrales y subparcelas.

= [ SUBPARCE

[
=] PARCELA

B

Figura 18. Parcelas y Subparcelas del concejo de Oviedo.

Otra informacién relevante a incorporar al SIG para la gestién de residuos:
Puntos Limpios: desde la pdgina de COGERSA puede accederse a la localizacién
de estos puntos (coordenadas UTM) y ademas informacién relevante sobre los
mismos, para la incorporacién al SIG se opté por el uso de la herramienta Google
Earth la cual permite la visualizacién y descarga de estos puntos limpios, aunque sin
la informacién, en un formato KML (Keyhole Markup Language), para su
incorporacién en ArcGIS se convirtié el KML a shape. Una vez los puntos limpios
estuvieron georreferenciados se adjunto a este la informacién relevante de cada uno
de ellos; tipo, direccién, horarios, residuos (que pueden ser albergados), teléfono e
info. (informacién util como, pagina de contacto propia del ayuntamiento que lo

gestiona), la cual es visible desde la web de COGERSA.
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SOMIO

Ctra. Piles al Infanzon.
(Aparcamiento Feria de
Muestras)

LA CALZADA

C/ Simén Bolivar, sin
(esquina Juan Carlos 1)
Consultar el horario en

Gijon Gijon ROCES 885141414 http:/fcuidadoambiental.gijon.es/page/4868-horarios-y-

ubicaciones
Ctra. Carbonera, 98

(Entrada por Camino de
La Mozaleda) - Ctra.
Carbonera, 98 (Roces)

TREMANES

Avda. Los Campones,
152 (Entrada por Calle
Trinchera)

Figura 19. Informacién de los puntos limpios del concejo de Gijén.

Una vez recogida toda la informacién (tabla 2), se puede visualizar como
capa en el SIG. Dichos puntos limpios se jerarquizaron en: centro de tratamiento de
residuos (Centro Principal de COGERSA), estacién de transferencia, Residuos
Voluminosos, Puntos Limpios, y aquellos que se encuentran en construccién

actualmente (2016) [27].

[ENCARRENO]

.\ Resto de Puntos Limpios
. Centro de Tratamiento de Residuos de COGERSA
@ En Construccisn

. Estacian de Transferencia

. Residuos Voluminosos

Figura 20. Puntos limpios, Asturias.
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Table O x
RS RLL
Points X
Name TiPO DIRECCION HORARIOS RESIDUOS INFO TELEFONO | »~
PL CANGAS DEL NARCEA Estacién de Transferencia Tebongo (AS-15) Lunes a Viernes: 8:00-14: | Residuos admitidos y cantida | http://www.a | 985811417
PL AMBAS - Ambas. Carrefio - Residuos admitidos y cantida | http:/fwww.c |-
EN CONSTRUCCION O PROXIMO INICIO DE | En Construccion - - - - -
CTR Centro de Tratamiento de Resid | - - - - -
EN CONSTRUCCION O PROXIMO INICIO DE | En Construccion - - - - -
PLV RIBADEDEWA Residuos Voluminosos - Liamar al Ayuntamiento / Si| Residuos admitides y cantida | http://www.c | 985412004
PL CASTROPOL-TAPIA-VEGADED - Carretera Barres-Las Camp | Lunes a Jueves: mafiana d| Residuos admitidos: Aceite mi http:/fwww.c | 869091407
PL COANA-NAVIA-EL FRANCO Estacion de Transferencia Poligone Industrial Rio Pinto. | lunes a viernes 8:00 a 14: | Residuos admitidos: Aceite mi| hitp://www.a | 879109817
PL GRADO - Poligone Industrial de La Car | Martes a Wiernes de 9:30 | Residuos admitidos: Aceite mi| hitp://www.a | 528621448
PL LANGREO - Poligone Riafio Il Lunes a Viernes de 8:00-2| Residuos admitidos: Aceite mi| hitp://w/ww.la [ 628134136
PL LLANES - AS 263 s/n - Llanes Lunes a Jueves: mafiana d| Residuos admitidos: Aceite mi| http://ww w a | 669091282
|| PL MIERES Estacion de Transferencia Poligone La Fabrica. Mieres | Horario apertura: de lunes | Residuos admitidos: Aceite mi http:/www.a | 679110518
PL OVIEDO (Pol. Espiritu Sante) Estacion de Transferencia Calle Irlanda. Poligono Espirit| Horario apertura: de lunes | Residuos admitidos: Aceite mil hitp.//www.o | 679110395
EN CONSTRUCCION O PROXIMO INICIO DE | En Construccion - - - - -
EN CONSTRUCCION O PROXIMO INICIO DE | En Construccion - - - I -
PL SALAS - Avenida de Chamberi s/n - 5| Martes a Wiernes de 9:30 | Residuos admitidos: Aceite mi hitp://212 89 1| 620255550
PL SAREGO-NAVA Estacidn de Transferencia La Wasanti Camin de la Wion| Lunes a viernes de 8:00 a | Residuos admitidos: Aceite mil hitp:/fwww s | 679110682
PL VILLAVICIOSA-COLUNGA-CARAVIA | - Carretera La Rasa a La Bus| Lunes, de 10:00 a 1300 h-| Residuos admilidos: Aceite mi| - 669081237
PL CARRENO - Junto al campo de fitbol de | - - - -
PL GUON FIDMA - - - - http:/fcuidado |-
PL GUON (La Calzada) - - - - http:/feuidado | -
PL GUON (Roces) - - - - http:/feuidado | -
PL GUON (Tremafies) - - - - http:#/cuidado |-
PL AVILES (Los Canapés) - Calle lgnacio Trabanco (Los | Lunes a Wiernes: 8:00a2 |- http://wwiwe.a | 900122100
PL AVILES (C/Fuero) - Calle Fuero. Avilés Lunes a Viernes: S:00a2 |- http:/fwwiw.a | 900122100
PL OYANCO - AS-112, Oyanco, Moreda. A | Llamar alAyuntamignte / 5i | Residuos admitidos y cantida | http://209.85 2| 935494000
PL CANGAS DEL MARCEA - Obanca. Cangas del Narcea | Recinto abierto / Sin perso | Residuos admitides y cantida | http://www.a | 985813812
PL NAVA - AS-251. Nava Recinte abierto / Sin perso | Residuos admitidos y cantida | hitp://www.a [ 885717047
PL RIBERA - Calle de las Segadas de Ab | Llamar al Ayuntamiento / Si| Residuos admitidos y cantida | http.//wwwe.ri | 985797211
PL SAN MARTIN DEL REY AURELIO - Avenida de Santa Barbara. | Liamar al Ayuntamiento Residuos admitidos y cantida | hitp://www.s | 985670050
| | PL SIERO - Bergueras. Siero Liamar al Ayuntamignto Residuos admitidos y cantida | http://www .a | 985725424
| | PL BIMENES - AS5-251. Sienra-Rozadas. Bi| Recinto abierto / Sin perso | Residuos admitidos y cantida | http://www bi| 985700514
PLV BOAL Residuos Voluminosos - Recinto abierto / Sin perso | Residuos admitidos ¥ cantida | http://www.b | 885620003 |
< >
T 0 v »n [B]E . ©outof3Selected)
Points

Tabla 8. Tabla de entidades de la capa Puntos limpios.

Gestores de RD: Desde la web oficial del gobierno del Principado de Asturias,
seccion Medio ambiente, nos encontramos con los gestores de residuos tanto
residuos no peligrosos (RNP), como residuos peligrosos (RP), cuya informacién esta
actualizada a mayo de 2013. En estas listas vislumbramos las empresas autorizadas
para la gestién de los residuos en el territorio asturiano, en cada caso la empresa
tiene que estar autorizada para cada tipo de residuo, sea o no peligroso, ademas de

tener la capacidad y los medios para almacenarlos [237].

O

aVenta de Pifieres

Gestores_RD_MP

WA
Gestores_RD_RMP

Figura 21. Gestores de residuos peligrosos y no peligrosos en el Principado de Asturias.
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a) Residuos No Peligrosos:

Ii ka Venta de Pifieres

@ CENTRO DE TRAMSFERENCIA DE RESIDUOS ASTURIAS, 5.L.
® CONTEMAX gestion medioambienta

& Compafifa Control de Residuos

@ Contenedores Cogar

@ Floreal ¥ Alvarez 5L

@ GereluxS.L

@ Julio RONSL.

@ METALES LA ARENA, C.B

@ TEFASA - Francisco Javier Alvarez escudero

Figura 22. Gestores de residuos no peligrosos.

b) Residuos Peligrosos:

Alansu Asturias Medicambiente
Almacenes Recamet 5.L.
Asturiana de Proceso 5.L.
CONTENEDORES GEMA, SLU
Daniel Gonzalez Riestra, 5.L.
Gerelux 5.L.
H.M.D\Recuperaciones

IMASA, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A.
Rymail 5 A

scecoCOeR

Figura 23. Gestores de residuos Peligrosos

Empresas Transportistas con Contenedores: Son aquellas que, sin ser gestoras
de residuos, pueden transportar varios tipos de éstos, ya sea a un punto limpio o

planta de trasferencia, o bien directamente a la planta principal de RCD de

COGERSA, donde seran tratados.

Dentro de la informacién asociada a estas empresas podemos encontrar: nombre,
direccién, teléfono, e-mail, web, objeto social, foto de empresa. Se ha activado el
hipervinculo correspondiente para visualizar la pidgina web o fotos de la propia

empresa.

Gémez Sudrez, D. (2016)
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Figura 24. Empresas Transportistas de Residuos No Peligrosos e informacién asociada.

Mapa de tratamiento de Residuos: Los gestores anteriormente mencionados o las
empresas con transportistas, concluirdn su trabajo llevando los residuos a
COGERSA donde se encuentran las demds plantas especificas de tratamiento de

residuos, en nuestro caso concreto la Planta de RCD.

Esta capa alberga la localizacién de cada edificio dentro de COGERSA,
ademas de la informacién referida a cada uno de ellos, més la web explicativa de su

funcionamiento o cometido.

Goémez Suarez, D. (2016)
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Figura 25. Mapa de Plantas de Tratamiento de Residuos COGERSA.

Zonas de Vertido (Canteras): Son zonas en las cuales se conoce que hay o ha
habido actividades de vertidos de residuos, asociadas a canteras; en esta capa se
recoge ademas si esta actividad esta inactiva, abandonada, activa o en explotacion, el
nombre del lugar si este fuera conocido, asf como, la localidad, acceso, el uso que
estas tenfan, y la utilizacién la cual se le da actualmente. En la siguiente tabla se

menciona su uso actual y pasado, y la indole del vertido que allf se hizo.

BB x

[T wowsse | actvw [  woam ]
Y [ADANDOWADA _|(50) CANGAS DEL NARCEA
oA ] OEL NARCEA

L Iwcwa g DEL NARCEA
| CERAMICA SANLORENZO | NACTVA [ (50) CANGAS DEL NARCE
[CERAMICASANLORENZO  TMACTWA | (50) CANGAS DEL NARCEA

3 RADA (G T
'SOTO DE SANTA ANA ‘CRTRA. AL PUERTO O SAN SDRO.

<
"o 1o v [E]E oomofst0seected)
huecos

Tabla 4. Tabla de informacién de la Capa Canteras. Fuente de datos: Administraciéon del Principado.
(Circulacién restringida).
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En la figura siguiente se muestra la localizacién de estas édreas, categorizadas

en su estado actual, atendiendo al uso.

ABANDONADA ABANDOMNADA 562
EN EXPLOTACION EN EXPLOTACION 142
INACTIVA INACTIVA 205
PERMISO DE INVESTIGAC PERMISO DE INVESTIGAC 1

Figura 26. Mapa de Canteras segtin su estado de uso.

Se observa también la cantidad de ellas que estin en la actualidad en

abandono (562), inactivas (205) y en explotacion (142).

Empresas de revalorizacién: Como se indicé en el apartado 2.6.3 existen en
Europa empresas dedicadas a la venta de objetos que anteriormente eran residuos,
los restauran y los comercializan, se hizo una busqueda exhaustiva de este tipo de
empresas tanto en Asturias como en Esparfia, sin resultados. Solo se encontraron
empresas dedicadas a los aridos y a la chatarra, que poco a nada tienen que ver con

lo que se estaba tratando de encontrar.

Goémez Suarez, D. (2016)
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5. RESULTADOS.

Conforme a lo descrito en los objetivos del trabajo, relativo a elaborar una
herramienta capaz de mejorar y asistir la gestién de los residuos de demolicién para
el territorio acotado del Principado de Asturias. Se puede concluir con un disefio
tacil e intuitivo del Sistema de Informacién Geografica de Gestién de Residuos de
Demolicién, el cual puede ser accesible y a su vez utilizable por empresas gestoras
de residuos, administraciones publicas, empresas privadas del sector de gestién de
residuos o medio ambientales, promotores, etc. que necesiten visualizar, obtener o
simplemente buscar informacién.

Respecto a las demoliciones, queda establecida una base de datos con la
informacién mds relevante:

a) Sobre su construccion

b) Sobre su demolicién

c) Sobre los residuos resultantes y caracterizacion.

Siendo éstos los puntos mas relevantes, los cuales deben tener cabida en el SIG.

En lo referente a los lugares de almacenaje transitorios existe una
informacién detallada sobre los puntos de transferencia y puntos limpios donde se
constata ademas de su ubicacién, la manera idénea de contactar con ellos y el tipo de
residuos que pudieran albergar, en el caso particular de la planta de tratamiento se
encuentra documentada su localizacién, asi como los procesos que en ella se llevan a

cabo.

Para el correcto funcionamiento del SIG deberi estar actualizado en todo
momento, siendo incorporadas a él nuevas demoliciones, actualizacién de

cartografia, redes viales, edificaciones, etc.

Las rutas planificadas ponen en unién las demoliciones, con los lugares de
destino de estos residuos, asf como también a las empresas gestoras, pudiéndose
hacer planificaciones para conocer distancias y tiempo en funcién del GIS, para ello
se necesitarfa una cartogratia totalmente actualizada y la existencia de una red vial

también puesta al dfa.
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6. PRESUPUESTO.

La valoracién econémica de este trabajo estd dividida en dos partes. En una
de ella hace referencia a la caracterizacién de los escenarios de demolicién y a la

realizacién del formulario. La segunda parte se encuadra en la elaboracién del SIG y

en el tiempo empleado para este.

Se estima que un técnico en SIG puede ganar 2 100 € brutos/anuales, y que

un trabajador medio trabaja 20 dias por mes, 11 meses al ano (220 dfas trabajados

anuales).

En la siguiente figura puede verse las horas para el desempefio del proyecto,

asf como su cuantfa. Sin tener en cuenta la licencia de ArcGIS y el coste del equipo

informatico.

Brutos Anual Hora

Tecnico GIS 2100 25200 14,19

Planificacion y disefio 12|horas
Hoja de caracterizacion

Ejecucidn 8|horas
sIG Desarrollo e actualizacion 200|h0ras
Total 220|hc|ras
Total de ejecucion del proyecto 3121,62(1Eur05

Figura 27. Resumen de presupuesto.

El coste total del proyecto asciende a tres mil ciento veintiuno euros con

sesenta y dos céntimos (3121.62¢€).

Goémez Suarez, D. (2016)
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7. CONCLUSIONES.

Durante el afio 2007 el grupo AssIST viene trabajando en la linea de
investigacion Cuantificacion y cualificacion de residuos de construccion y demolicion, para
su reutilizacion en obras de ingenieria civil. Entre otros avances, recientemente, se
llegé a la conclusién de la necesidad de proceder a la elaboracién de un registro de

diversas informaciones relativas a las demoliciones de construcciones.

Con la finalidad de disponer de informacién para conocer la actividad del
sector de las demoliciones, as{ como para hacer previsiones de otras demoliciones a
llevar a cabo en un futuro y, fundamentalmente, para estimar con cierta objetividad

la cantidad de residuos a gestionar en cada demolicién.

Es importante el interés que tiene la localizacién geogrétfica de los lugares de
generacion de residuos de demolicién y de los de depésito y el tratamiento de éstos;
asf como su registro. Su conocimiento supondrd una informacién muy util para

mejorar la gestiéon de los RCD.

Los sistemas de informacién geografica (SIG) tienen un alto potencial,
sirviendo a los intereses de administraciones publicas y de empresarios.
Restringiendo el trabajo al distrito territorial del Principado de Asturias; se
desarroll6 y actualizé el SIG de Gestién de Residuos de Demolicién en Asturias,
que fue el resultado del presente proyecto y cuyas conclusiones se exponen a

continuacion.

7.1. Conclusiones principales.

El SIG de Gestién de Residuos de Demolicién en el Principado de Asturias
elaborado:
1*) Permite el registro para cada actuacién de demolicién realizada en el Principado
de Asturias, para conocer: caracteristicas geométricas y constructivas, entorno en el
que se realiza, cantidad y caracteristicas y cantidad de los residuos generados,
posible valorizacién de los mismos y lugares de depésito y/o tratamiento de éstos

de vias de transporte.

Gémez Sudrez, D. (2016)
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2%) Contiene informacién de algunas demoliciones realizadas anteriormente por el
grupo AssIST, lo que ha permitido poner a prueba la incorporacién de informacién
al SIG.

3") Presenta limitaciones por la falta de recursos y datos de las demoliciones

4%) Resulta ser un complemento a la caracterizacién y cuantificacién de los residuos
y a la evaluacién econémica de cada demolicién selectiva, para facilitar el
cumplimiento del R. D. 105/2008 y mejorar la eficiencia empresarial.

5") Es extrapolable a otros distritos territoriales.

6") Puede ser una herramienta valida para la elaboracién de estadisticas sobre la
produccién de residuos de demolicién. Las bases de datos y cartografica especifica
pueden integrarse en LOCALGIS, el cual estd gestionado por el gobierno del

principado de Asturias.

7.2. Futuras lineas de investigacion.

Teniendo en cuanta el marco en el que se desarroll6 este Trabajo Fin de Master y
de las limitaciones de recursos que conlleva, existen aspecto de mejora en un futuro:
1*) Puesta en préctica de la metodologfa propuesta, con la incorporacién de
informacién sobre un mayor ntimero de demoliciones.

2%) Andélisis estadisticos de resultados obtenidos mediante el SIG en combinacién
con técnicas de cuantificacién y caracterizacién de los RD y posterior evaluacién
econémica.

3") Mejora de la rede vial para una mejor adecuacion a las rutas.

Goémez Suarez, D. (2016)
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ANEXO

GIS & RD. INDICACIONES SOBRE REGISTRO DE
INFORMACION RELATIVA A ESCENARIOS DE
DEMOLICION

X Se generard un archivo de hoja de célculo (libro de EXCEL) para cada escenario de
demolicion, entendiéndose por ello una actuacién promovida por una tUnica persona
fisica o juridica y en unos espacios temporal y geogréfico concretos. Respecto al
espacio temporal éste vendrd determinado por el periodo comprendido entre el
inicio y la finalizacién de los trabajos de demolicién para los cuales se haya
solicitado licencia y que efectivamente la demolicién tenga lugar. El espacio
geografico quedara delimitado por la finca en la que se encuentren ubicadas todas las

construcciones para las cuales se haya solicitado licencia de demolicién.

X Cuando todas las construcciones a demoler bajo una misma licencia se
encuentren en distintas fincas registralmente hablando y/o en distintas parcelas
catastrales se entenderd por finca la agrupacién de todas ellas, debiendo quedar

constancia de esa agrupacién entre la informacién de cardcter general.

X Cuando en un mismo escenario de demolicion se incluyan dos o mds construcciones
a demoler, la informacién de todas ellas se registrard conjuntamente en un solo
archivo, haciéndose referencia a dicha situacién entre la informacién de caricter
general de ese escenario concreto y asignidndoseles los nimeros de orden que se
decida. Ademas a la informacién de cada construcciéon se le dedicardn hojas de

calculo independientes para cada una de ellas.

* La denominacién de cada archivo conteniendo informacién de un escenario de

demolicion se haré en la forma: [Denominacién’]_[Municipio ]_[AAAAT.

X La informacién de cada escenario de demolicién quedard estructurada de acuerdo
con los siguientes apartados que son, ademads, los contemplados en el archivo
generado a efectos de registro de la informacién relativa a cada escenario de

demolicién:
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[. INFORMACION GENERAL.

Una hoja para cada escenario de demolicion.

1. Denominacién.
Se elegira una denominacién para cada escenario de demolicion, consistente en una
secuencia de un méximo de 9 letras identificativas (evitar caracteres especiales) del

lugar de la actuacién.

2. Ubicacion.

2.1. Coordenadas geogrificas.
Se habran de introducir los datos correspondientes a longitud (A), latitud (¢), altura
elipsoidal (%), altura ortométrica (/..), referidas al centro (centroide) de la finca. La

longitud (4) y latitud (@) se expresardn en grados, minutos y segundos
sexagesimales con signos negativos si corresponden a longitud E y latitud S,

respectivamente; y las alturas en metros con apreciacién milimétrica.

2.2. Coordenadas cartograficas (UTM).

Se habran de introducir los datos correspondientes a abscisa y ordenada UTM
(Xvrw, Yurw), expresadas ambas en metros y con apreciacién centimétrica; asi como al
huso UTM (1-60) y hemisferio (N-S) al que correspondan éstas. Se hara constar el
campo correspondiente a altura ortométrica, que se importara desde la informacién

de coordenadas geogrificas.

2.3. Lugar.

Si se trata de una demolicién en el dmbito urbano se indicara el nombre de la
poblacién y el barrio/distrito en el que se encuentra. En cualquier otro caso se
indicard el nombre del lugar que se encuentre més préximo (criterio de proximidad)
al de la demolicién, asi como la parroquia/division administrativa de jerarquia

inferior a la que pertenezca.

2.4. Municipio.
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Nombre y cédigo oficiales del municipio.

2.5. Provincia.

Nombre y cédigo oficiales de la provincia.

2.6. Regién (Cdad. Auténoma).

Nombre y cédigo oficiales de la region.

2.7. Direccién postal.
Calle/plaza/etc., nimero y nicleo de poblacién; o bien lugar (criterio de
proximidad) y cédigo postal.

Provincia y comunidad auténoma.

3. Identificacion registral y catastral.

3.1. Finca(s) registral(es).
Identificacién del Registro de la Propiedad, tomo, libro, nim. de finca y orden de

inscripeion.

3.2. Parcela o parcelas catastrales.

Con identificacién de nim. de poligono, parcela y municipio.

4. Epoca de construccién.

4.1. Afio de construccién, considerando la posibilidad de que se desconozca.

4.2. Periodo en el que se llevé a cabo la construcciéon: automatizar en funciéon del
afio de construccién considerando los siguientes periodos: anterior a 1900, 1901-
1940, 1941-1980, 1981-2000, posterior a 2001; o cuando se desconozca el afno de

construccién introducir manualmente el periodo que corresponda.

5. Uso.
Entre la informacién de caracter general de cada escenario de demolicién se indicara

el uso principal (residencial/servicios/industrial/otros, en este tltimo caso se habria
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de especificar) y en la hoja correspondiente a cada construccién a demoler se

indicaré el uso especifico.

5.1 Residencial:

a) Unifamiliar

b) Pareados y/o adosados
c) Viviendas en altura

d) Otros (especificar)

5.2 Serviclos:
a) Comercial

b) Administrativo

c¢) Educativo o cultural
d) Sanitario

e) Deportivo o de ocio
t) Religioso

g) Mixto (especificar)
h) Otros (especificar)

5.3 Industrial
a) Almacenamiento
b) Procesado

¢) Administrativo
d) Mixtos

e) Otros (especificar)
5.4 Otros (especificar)

6. Entorno fisico.

Las posibles categorfas dentro de entorno fisico son:

a) Rural
b) Urbano
c¢) Industrial

d) Otro (especificar)
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En cada caso se optard ademads por alguna de las siguientes opciones en relacién con
la disponibilidad de espacio en el lugar de la demolicién: sin disponibilidad de
espacio, disponibilidad de espacio para acopio limitado, disponibilidad de espacio

para acopio suficiente o disponibilidad de espacio para acopio y procesado suficiente.
7. Construcciones existentes en el escenario de demolicion.

7.1. Identificaciones numéricas.

7.2. Epocas.

7.8. Usos especiticos.

En ambos casos anteriores, segtin lo recogido para los campos de igual nombre
referidos al escenario de demolicion.

7.4. Demolicién: si/no.

II. INFORMACION ESPECIFICA DE CADA CONSTRUCCION A DEMOLER.

Una hoja para cada construccién a demoler.

1. Identificacién numérica.

2. Epoca.

3. Uso especifico.

En ambos casos anteriores, segtin lo recogido para los campos de igual nombre
referidos al escenario de demolicion.

4. Materiales de la construccién y residuos previsibles (LER)

Se asignara a cada uno de los materiales contemplados un porcentaje estimado
sobre el volumen total. Cuando la presencia de alguno de los materiales
contemplados no alcanzard valores significativos, se indicard 1 %, habiendo de

entenderse que su proporcién sobre el total es entonces igual o menor. Asi la suma

de los porcentajes parciales se ajustard al 100 %.
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La relacién de materiales de construccién a considerar sera:
a) Hormigén armado.

b) Acero estructural.

c) Madera estructural.

d) Hormigén en masa.

e) Materiales cerdmicos.

t) Morteros de cemento.

g) Fibrocemento asbéstico.

h) Fibrocemento asbéstico.

1) Yesos y derivados.

J) Elementos metalicos.

k) Maderas procedentes de carpinterias.

1) Materiales de aislamiento (no peligrosos).

m) Materiales de aislamiento (peligrosos).

n) Cristal.

0) Materiales plasticos.

p) Papel y cartén.

q) Mezclas bituminosas y productos alquitranados.

r) Piedra.

s) Tierras.

t) Otros (especificar).

Los residuos que, procedentes de los materiales constitutivos de la construcciéon a
demoler, serdan susceptibles de ser generados en cada escenario dependeran de la
forma de demolicién practicada y, en particular, del grado de separacién de
materiales que sea factible llevar a cabo. Por esa razén se ha optado por considerar
una relacién de residuos que incluye, por un lado, todos aquellos materiales que
serfan susceptibles de ser separados individualmente; por otro, combinaciones de
dos o mas de estos materiales que, de forma mas o menos deseable, son frecuentes
en la practica de la demolicién; en cualquier caso se contempla la posibilidad de que
el técnico encargado de recabar la informacién recogida contemple combinaciones
de materiales particularizadas para cada caso concreto incluyendo cualquiera de los

materiales, contemplados de forma individual, de forma conjunta. Adicionalmente y,

Goémez Sudrez, D. (2016) 88



ANEXO

en coherencia con la LER, se asigna a cada uno de estos residuos sus cédigos
correspondientes. Los residuos incluidos en la relacién serfan, en consecuencia:
a) Residuos simples:

a.1) Hormigén armado (17 01 01)

a.2) Acero estructural (17 04 05)
a.3) Madera estructural (17 02 01)
a.4) Hormigén en masa (17 01 01)
a.5) Materiales ceramicos (17 01 03)

a.6) Morteros de cemento (17 09)

a.7) Fibrocementos asbésticos (17 09)

a.8) Fibrocementos no asbésticos (17 09)

a.9) Yesos y derivados (17 08)
a.10) Elementos metalicos (17 04)
a.11) Maderas (carpinterfas) (17 02 01)
a.12) Materiales de aislamiento (17 06)
a.13) Materiales de aislamiento (17 06 03%)

a.14) Cristal (17 02 02)

)
)
)
)
a.15) Materiales plésticos (17 02 03)
a.16) Papel y cartén (17 08)
a.17) Mezclas bituminosas y productos alquitranados (17 03)
a.18) Piedra (17 05)
a.19) Tierras (17 05)
)

a.20) Otros (especificar)

b) Residuos compuestos:

b.1) Mezcla de hormigén armado y hormigén en masa (17 01 01)

b.2) Mezcla de hormigén armado, hormigén en masa, morteros de cemento y
materiales ceramicos (17 01 07)

b.8) Mezcla de hormigén armado, hormigén en masa, yesos y derivados y materiales
cerdmicos (17 09)

b.4) Mezcla de hormigén armado, hormigén en masa, morteros de cemento, yesos y
derivados y materiales cerdmicos (17 09)

b.5) Morteros de cemento y materiales cerdmicos (17 09)

b.6) Yesos y derivados y materiales cerdmicos (17 09)

b.7) Morteros de cemento, yesos y derivados y materiales ceramicos (17 09)
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b.8) Residuo compuesto por combinacién de los siguientes de los residuos simples

considerados, en cuyo caso, los que formen parte de esa combinacién, seran

incluidos por decisién del técnico encargado de la toma de datos.
5. Técnicas de construccién.

5.1. Cimentacion.

a) Cimentacién tradicional.
b) Zapatas aisladas.

c) Zapata corrida.

d) Pilotes.

e) Losas.

t) Mixtos (especificar).

5.2. Estructura principal.

a) Muros de carga de adobe/mamposterfa/elementos cerdmicos y hormigén.
)

b) Entramado de madera convencional (pilares y vigas).

c) Entramado de madera estructural (pilares, vigas y poérticos).
d) Hormigén armado: pilares y vigas, y porticos.

e) Hormigén prefabricado pretensado.

t) Hormigén prefabricado no pretensado.

g) Metélica (pilares y vigas).

5.8. Estructura de forjados.
a) Entramado de madera.

b) Losa de hormigén.

c) Entramado de hormigén y elementos cerdmicos.

d) Entramado y elementos prefabricados de hormigén.
e) Entramados metélicos y elementos cerdmicos.

t) Entramado metalico y elementos prefabricados de hormigén.

g) Mixtos y otros (especificar).

5.4. Estructura de cubierta.
a) Celosfa y/o entramado de madera.

b) Fabrica de ladrillo.
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¢) Celosfa y/o entramado de hormigén.
d) Celosfa y/o entramado metalico.

e) Mixto y otros (especificar).

5.5. Cerramientos.
a) Exteriores
a.1) Mamposterfa en seco no enfoscada/enfoscada.
a.2) Mamposteria ordinaria no enfoscada/enfoscada.
a.3) Mamposteria careada o concertada.
a.4) FFabrica de ladrillo cara vista.
a.5) Fébrica de ladrillo enfoscado.
a.6) Fébrica de ladrillo con recubrimiento de piedra.
a.7) Fabrica de ladrillo con recubrimiento ceramico.
a.8) Féabrica de ladrillo con otros recubrimientos (especificar).
a.9) Fabrica de bloque de hormigén cara vista.
a.10) Fabrica de bloque de hormigén enfoscado.
a.11) Fabrica de bloque de hormigén con recubrimiento cerdmico.

) Fé
a.12) Fabrica de bloque de hormigén con otros recubrimientos (especificar).
)

a.13) Otros (especificar).

b) Interiores
b.1) Mamposteria en seco no enfoscada/enfoscada.
2) Mamposterfa ordinaria no enfoscada/enfoscada.
3) Mamposterfa careada o concertada.
4) Fébrica de ladrillo no enfoscada.
b.5) Fabrica de ladrillo con recubrimiento cerdmico.
b.6) Fabrica de ladrillo enfoscada con mortero de cemento.
7) Fabrica de ladrillo enfoscada con morteros yeso.
)
)

8) Fabrica de escayola.

9) Otros (especificar).

5.6. Carpinterfas
a) Exteriores
a.1) De madera.

a.2) Metalicas.
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a.3) PVCy derivados.

a.4) Mixtas y otras (especificar).

b) Interiores

b.1) De madera.
b.2) Metélicas.

5.7. Revestimientos.

a) Interiores

a.1) Paramentos horizontales: materiales cerdmicos, tarima de madera, parqué

tradicional o flotante, derivados del corcho, plésticos, otros (especificar).

a.2) Paramentos verticales: enfoscado, alicatado (materiales cerdmicos), de madera,

plasticos, otros (especificar).

b) Exteriores: materiales cerdmicos, metalicos, pldsticos o resinas, maderas tratadas.

5.8. Cubricién de cubierta.

a) Piedra natural (pizarras y similares).
b) Teja ceramica.

c) Teja de hormigén.

d) Fibrocementos no asbésticos.

e) Fibrocementos asbésticos.

t) Placas de policarbonato.

g) Placas de PVC.

h) Placas de resinas y fibra de vidrio.

1) Placas y laminas metélicas (especificar material).

J) Compuestos asfélticos.
k) Otros (especificar)
k) Mixtos (especificar).

5.9. Instalaciones.
5.9.1. Saneamiento.

a) Materiales cerdmicos

b) Metalicos (especificar)
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c¢) Fibrocementos no asbésticos
d) Fibrocementos asbésticos

e) PVC

t) Otros (especificar)

b) Fontanerfia.

Se incluird descripcién pormenorizada de la instalacién de fontanerfa (desde
acometida hasta puntos de consumo) y, en particular, se especificardn los materiales
de las conducciones:

a) Metalicos (especificar)

b) PVC

c) Polietileno

d) Otros (especificar).

c) Electricidad y alumbrado.
Se incluird descripcién pormenorizada de la instalacién eléctrica (desde acometida

hasta puntos de consumo) e iluminacién.

d) Calefaccion y ACS.
Se incluird descripcién pormenorizada de la instalacion de calefaccién, incluso

sistema de generacién, acumulacién y distribucién.

e) Otras (especificar).

Se incluird descripcién pormenorizada de cualquier otra instalacién.

5.10) Equipamiento e instalaciones méviles. (especificar).

Se incluira descripcién pormenorizada en su caso.
6. Demolicidn.

6.1. Atendiendo a la causa.
a) Rehabilitacién.

b) Pérdida de funcionalidad.
c¢) Deterioro estructural.

d) Necesidad de adecuacion de espacios.
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e) Ordenamiento o disciplina urbanistica.
t) Imperativo legal: ocupacién con motivo de obras de interés general, ruina, etc.

g) Otras (especificar).

6.2. Atendiendo a su extension.
a) Integral.
b) Hasta solera.

c) Parcial (especificar).

6.3. Atendiendo a la forma de demolicién.

a) Procedimientos manuales

b) Procedimientos mecénicos (sistemas de empuje, traccion, de cizalla, pendulares,
etc.)

c) Mediantes explosivos

d) Mediante técnicas de corte y perforacién

e) Desmantelamiento

t) Demolicién sostenible.

g) Otros.

6.4. Residuos generados.
Respetando la clasificacién de residuos de demolicién anteriormente indicada (ver
epigrafe 4) se indicara la cantidad de residuo en peso/volumen de cada uno de los

residuos resultantes de la demolicién y cuantificados tras su separacién.
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REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

| INFORMACION GENERAL (escenario de demolicién)

1 Denominacién |
2 Ubicacidn
2.1 Coordenadas geograficas Longitud (A}

Latitud (@)

Altura elipsoidal (h)
Altura oriometrica {1 ;)

2.2 Coord. cartograficas (UTM) Xurm

Yurm
2.3 Lugar | |
2.4 Municipio | 1
2.5 Provincia | |
2.6 Region (Cdad. Autdnema) | |
2.7 Direccidn postal CallefPlaza/etc. |

Numero

Nucleo de poblacion

Codigo postal

Provincia

Cdad. Auténema
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3.1

3.2

4.1

4.2

7.1

7.2

7.3

REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

Identificacién registral y catastral

Finca(s) registral(es)

Parcela(s) catatral(es)

Epoca de construccién
Afio de construccion
Periodo de construccion

Uso

Entorno fisico

Construcciones existentes en el escenario de demolicidn

Identificaciones numéricas

E pocas

Usos especificos

ID. Registro propiedad
Tomo

Libro

Num. finca

Orden de Inscripcion

Ndm. poligono
Parcela
Poligono

Residencial
Servicios
Industrial

Ofros (especificar)

Rural

Urbano

Industrial

Ofros (especificar)

Residencial
Servicios
Industrial
Ofros

Espacio
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REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

Il INFORMACION ESPECIFICA (Construccian a demoler)

1 Identificacién numérica l | | | | |
2 Epocas l ] | ] ] ]
3 Uso especifico Residencial

Servicios

Industrial

Ofros

4 Materiales de la construccion y residuos previsibles (LER)

Porcentaje (%)

Hormigdén armado

Acero estructural

Madera estructural

Hormigdén en masa

Materiales cerdmicos

Morteros de cemento

Fibrocemento asbéstico

Fibrocemento no asbéstico

Yesos y derivados

Elementos metilicos

Madera (carpinterias)

Material de aislamiento (peligrosas)

Material de aislamiento (no peligrosas)

Cristal

Materiales plasticos

Papelycartdn

Mezclas bituminosas y productos alguitranadoes
Piedra

Tierra

Otros (especificar

Otros (especificar

{ )
Otros (especificar)
( )
( )

Otros (especificar

I Total 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMQLICION

|residuos Simples | LER
Hormigén armado (17 01 01)
Acero estructural (17 04 05)
Madera estructural (17 02 01)
Hormigon en masa (17 01 01)
Materiales cerdamicos (17 01 03)
Morteros de cemento (17 09)
Fibrocemento asbéstico (17 09)
Fibrocemento no asbéstico (17 09)
Yesos y derivados (17 08)
Elementos metilicos (17 04)
Madera (carpinterias) (17 02 01)
Material de aislamiento (peligrosos) (17 06 03%)
Material de aislamiento (no peligrosos) (17 06)
Cristal {17 02 02)
Materiales plasticos (17 02 03)
Papely cartdn (17 08)
Mezclas bituminosas y productos alquitranados (17 03)
Piedra (17 05)
Tierra (17 05)
Otros (especificar)

Otros (especificar)

Otros (especificar)

Otros (especificar)

|R esiduos Compuestos |

Mezcla tipo 1 (17 01 01)
Mezcla tipo 2 (17 01 07)
Mezcla tipo 3 (17 09)
Mezcla tipo 4 (17 09)
Mezcla tipo 5 (17 09)
Mezcla tipo 6 (17 09)
Mezcla tipo 7 (17 09)

Otros (especificar

Otros (especificar

Otros (especificar

Otros (especificar
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

3.6

3.7

Técnicas de construccidon

Cimentacion

Estructura principal

Estructura de forjados

Estructura de cubierta

C erramientos

Carpinterias

R evestimientos

Exterior

Interior

Exterior

Interior

Exterior

Interior

Paramentos horizontales

Paramentos verticales

REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

Especificar

Materiales ceramicos
Materiales metilicos
Plasticos o resinas

Maderas tratadas

Materiales ceramicos
Tarima de madera

Parqué tradicional o flotante
Derivados del corcho
Plasticos

Oftros (especificar) |

Enfoscado

Alicatado (materiales ceramicos)
De madera

Plastico

Otros (especificar) |
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REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

| Especificar |

5.8 Cubricidn de cubierta | | | |
5.9 Instalaciones

5.9.15 aneamientos I I I I

Fontaneria I I I I

Descripcion:

Electricidad y alumbrado

Descripcion:

Calefaccion y ACS

Descripcion: |

Ofras

Descripcion:

5.10 Eguipamiento e instalaciones mdviles

Descripcion: |
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6.1

6.2

6.3

6.4

Demolicion
Atendiendo a la causa
Atendiendo a su extensién

Atendiendo a la forma de demolicidn

Residuos generados

REGISTRO DE INFORMACON RELATIVA A ESCENARIOS DE DEMOLICION

E specificar
1 |
1 ] 1
1 ] 1
Tipo Peso (kg) Volumen [ma)
Total 0 0

Goémez Sudrez, D. (2016)

101



ANEXO

Goémez Sudrez, D. (2016) 102



