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MANUAL DE PROGRAMADOR

1. Audiencia

El presente documento estd dirigido a todo personal técnico encargado del
mantenimiento de la aplicacidén, asi como, toda aquella persona que pudiera necesitar

la compresion del cédigo de programacion utilizado para el desarrollo de la aplicacién.

1.1 Aplicabilidad

El presente manual describe la programacion realizada sobre el entorno de
programacion PCWORX para el desarrollo de una aplicacién de adquisicién, gestién y

almacenamiento de datos energéticos, en un PC con SO Windows XP.

1.2 Propésito

Este manual tiene como propdsito la descripcion de la estructura de
programacion llevada a cabo para el desarrollo de la aplicacion previamente explicada,
asi como el manejo y gestion de variables, librerias y demdas herramientas de
programacion utilizadas en el proyecto, con el fin de que, cualquier personal técnico y
con conocimientos de programacion pueda entender y comprender la estructura de

programacioén llevada a cabo.
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2. Utilizacion de Software Necesario

A continuacion, se realiza una breve introduccion a los principales entornos de

programacién empleados en el desarrollo del presente proyecto: PCWorx y WebVisit.

2.1PCWorx

De acuerdo con la normativa IEC 61131-3, se prevé una separacién completa
entre el hardware y el software. Esta es la razén por la cual se definen tres areas de

trabajo:

e Programacidn IEC: Ddnde se escribe el programa.

e Configuracién del Bus: Donde se establece la configuracién fisica del

controlador.

e Datos de proceso: Dénde se realiza la asociacidn entre el software y los

elementos de entrada/salida fisicos.

N =1olx|

Enrchivo Edicién Ver Proyecto Crear Enlinea Extras ?

DAV IS e moalad MEFEGEESXEE|R EBpaaaOE B isden s 8 3 jem b e
Sl RSO HE BT S HEHL (B . imimg PR D 0 in A A) ik ot (0157250 | e

|2 Menkana de drbal delre o w 12 acickanta da adicidn 2w ml

Programacion IEC

Configuracion del Bus

Datos de proceso

llustracion 1 Entorno PcWorx
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Es en Programacion IEC donde se creara un nuevo proyecto. Para ello, es

necesaria la seleccion del controlador que se va a utilizar.

=
General | AXT Tun | 4C Bwe | CP% ILC T | LT 28| 1Lt [ 0]

Flartila | a Cancelar |
BILC 171 ETH 2T Rev. » 00/4.10
BYILC 190 ETH 2TX Rev. > 00/3.70
BYILC 190 ETH 2T Rev. » 00/3.90
@ILE 19 ETH 2T Rew. » 00/4.00
ILC 191 ETH 2T Rev. » 00/4.10
S0 ILC 191 MEA&N Rew. » 00/4.00
2ILC 191 MEANC Rev. > 00/4.00
$ILC 131 ETH Rev. > 00/4.20
YILC 131 ETH Rev. > 00/4.30
BYILC 131 ETHAE Rev. » 00/4.20
BYILC 131 ETHAE Rev. » 00/4.30

@ILE 151 ETH Rev. » 00/4.20
F1 1R FTH Rew » N/4 N LI

llustracion 2 Seleccion ILC
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En el drea de trabajo Configuraciéon del Bus encontrard toda la informacién

relativa al proyecto. Es en este espacio donde debera configurar la direccion IP del

controlador asi como el conjunto de mdédulos y terminales(modulo 10Link, Mbus, etc)

instalados en el PLC, mediante el Catalogo de Dispositivos.

= PC WORX - TFM_v01

i Archivo Edicién Ver Proyecks Crear Enlinea Extras 7

DA [R5 4R 0 o & & T[]

Configuracién del bus 1am
= @ TR oL
=l

J
! B-R Remurso
H © R RES1ILC1S1MEAN_40
i # MODBUS_CLT
4 INTERBUS 0, 0
#1IBIL10L 4 DI 12-PACO , L
#2IBILTEMP 2 RTD-PAC 2
#3IBILAIZISFO. 3
#+IBILPM 3P/N/EF-PACD . 4
#5181 CAN-MA-PAC Lt ID 191 PD 2560, §
Touch Display

4] No enlazado

i Catdlogo d= dispositivas 1am
] Festa

2] Phoenix Contact
23 Universal

| infroduct adfart de bisqueds WX

HE& x m

; Detales de los dispositivos
| ILC 131 MEJAN 192,168 1,111 1Configuraciones I}

(&

<

el R T

v

<) Todos

.

5] =

¢ & varatie

[ |- Bl R
v

Salids,_IDLink

Mésears de subred

255.255.255.0

Pasarela predeterminada

Denominacién Yalor
[ | Fabricante Phoenix Contact
[ | Denominacion de producta ILC 191 MEjAH
[ | Descripein de |a funcion Contraladar Inline para redes Ethernet
04 | Tipo de dispositivo PLC
D4 | Familia de dispositivos ILCLxx
| O | nomero de pedide 2700074
[ | Revision 00/4.00
[ | nombre de estacién
[ | Nombre de participante
[y | Identificador de equipo del dispositiva
[ | mambre DNS ILC130ETH
[ | Direccidn Mac 00-A0-45-5F-30-4E
[ | Direccion 1P 1921681111
O
]

19216811

&8 Configuracionss 1p [ [E7 Configuraciones smpliadss | @ Comunicarion | (£ Edtor de servido CPU

Puntos de enlace | G Interfi 4 | »

“epelagia INTERBLS
Fertans de inspeccicnes

Ol ey

E‘ ¢ La direccifn IP del dispositivo (TLCL30ETH3) se encuentra fuera de la zona de direccitn IP,

| ¢ La pasarels predeterninads del dispositive [ILCLI0ETH3) no corresponde  la pasarela ajustads en el proyecte.
@ E1 dispositivo (ILCL30ETH3) no se encuentra en la subred del proyecto.
¢ La direccién IF del dispositivo (ILC 191 ME/AW 192.168.1.111 ] se encuentra fuera de la zona de direccidn IF.

-

E

&

5 co——= v e T R

=13l

llustracién 3 Configuracion de Bus
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las variables definidas en el software a los puntos de entrada/salida disponibles en los

Finalmente, es en el drea de trabajo Datos de proceso donde se han de asociar

maodulos de la configuracién hardware

PC WORX - TFM_v01 I

{ Archivo Ediidn Ver Proyects Crear Enlinea Extras ?

0O RS8R wnad | DEBES xm: [ 6

) [l (] &

T e N0 N6

(=@l RES1 : ILC191MEAN_40

Default

Default

System Variables

=8 4 : cvelic

[0 FTP : FTP_Settings
O] pulsest : Pulses30_main
O] values_pulses : Archivevalues_Pulsess0
(O] values : Values_Online_advan
[0 TCP : Modbus_TCP

. Asignacién de datos de proceso
Simbolas/arables | E @ TFM_vot
; = £ ILC 191 MEJAN 192.168.1.111
B e R Recurso

R RES1 ILC191MEAN_40
48 # MoDBUS_CLT
£ # INTERBUS 0. 0
#11BILIOL 4 DI 12-PACO . 1

#2IBIL TEMP 2RTD-PACO. 2

#3IBILAIZ/SFO.3
# 418 ILPM 3P/N/EF-PACO . 4

# 518 IL CAN-MA-PAC 1stID 191 PD 256 0. 5

Touch Display

€ E1 dispositivo (ILCL30ETH3) no se encuentra en la subred del proyecto.
? La direccién IP del dispositivo (ILC 191 ME/AN 192.168.1.111 ) se encuentra fuera de la zona de direccién IP.

&
[-[0] RTU : Modbus_RTU Noerizad
(1-{0] config_modbus : Settings_Modbus
7-[0] rtu_val : Values_RTU
(0] Av_Empro : Archivevalues_Empro
(0] mail : Email
(-0 ME_AT : ME_nalogTemp
[-[0] AY_AT : AV_AnalogTemp
#-(0] BBDD : BBDD_Write
5.7 ual 70T yslovaeTD T =
SimbolojVariable [ Tipo de datos [ Dato de proceso | [ pispositiva [ Dato de proceso [y [ Tipode datos [ Byte.gita|
V007 BOOL #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 COM- State Port 1 1 BOOL 0.4
Y08 BOOL #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 COM- StatePort2 1 BOOL 05
arrAI96_IL 10_Link AR... #11BILIOL4DI12-PACO. 1 | ~AI%6 #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 COM- StatePort 3 1 BOOL 0.6
arA0g6_IL 10_Link AR... #11BILIOL 4D 12-PACO. 1 | ~AO 96 #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 COM- State Port ¢ 1 BOOL 07
Y009 BOOL #1IBILIOL4DI12-PACO.1  SIOINI 1 BOOL 1.0
vo10 BOOL #1IBILIOL4DI12-PACD. 1 SIOIN2 1 BOOL 1.1
Vo1 BOOL #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 SIOIN3 1 BOOL 1.2
arrSysModul 10_Link_AR. #1IBILIOL4DI12-PACD. 1 SIOIN4 1 BOOL 1.3
012 WORD #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 PD-ValdPort 1 1 BOOL 1.4
wWIOL_ProcessValue_Port1 WORD #1IBILIOL4DI12-PACD. 1 PD-Valid Port 2 1 BOOL 1.5
oL _Port1_Processvalue 10_Link_AR. #1IBILIOL4DI12-PACD. 1 PD-Valid Port 3 1 BOOL 1.6
arr_W_RESULT 10_Link_AR. #1IBILIOL4DI12-PACD. 1 PD-ValidPort 4 1 BOOL 1.7
arMbusInput EDCL_ARR #5161 CAN-MA-PAC 1stID 191PD2560. | # 1IBILIOL4DI12-PACO. 1 IOL1IN 1 WORD 2.0
arMbusOutput EDCL_ARR, #5181 CAN-MA-PAC 1stID 191PD2560, | # 1IBILIOL4DI12-PACD. 1  IOL2IN 1 WORD 4.0
Salida_IOLink REAL #1IBILIOL4DI12-PACO. 1 IOL3IN 1 WORD 6.0
DatalogReal_v0_15_14 REAL #1IBILIOL4DI12-PACO. 1  IOL4IN 1 WORD 8.0
4 | > 4 >
B0 La direccién IP del dispositivo (ILCL30ETH3) se encuentra fuera de la zona de direccién IP.
: 9 La pasarela predeterminada del dispositivo (ILC130ETH3) no corresponde a la pasarela ajustada en el proyecto.

Wentana de mensajes

Cédigo j, Emores A Avisos

J\ Brores PLC_} imprimir }, Muftiusuario ), ~ Configurador de bus

FOT

*ara obtener ayuda, pulse F1

[ITE>2eE 4

llustracion 4 Area de Trabajo
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2.2 WebVisit

WebVisit es un paquete software para generar paginas web. En el presente

proyecto, se utiliza para visualizar las variables globales del Controlador creadas con

PcWorx.

Para que una variable pueda ser utilizada en la pagina web, se debe declarar

como VAR_GLOBAL. Ademas se ha de habilitar la opcién “PDD”.

Nombre:
#Consumo

Tipo de datos:

ki

IBDDL

Utilizacién:

F2

]VAFI_GLUBAL

Valor inicial:

| I~ RETENER

Direccion E/S:

l

Descripcion:

v PDD | OPC
[V Redundante

[™ Geults
™ %alni como predf.

Propiedades de la variable ul

~&mbito de definicién

% Local ) Global

Grupos de variables locales:

|Default L]

Grupos de variables globales:

=@ CNF1 -]
E-{?ﬂs RES1

-3 Default

Default

(=) System Variables

Lﬁ_] Av_I0L

@ ME_MB

@ ME_IOL

#-{0] STime

@] SiP

-0 AY PowM ¥
| | »

v Mostrar todas las variables de la hoja de

trabajo

llustracion 5 Variables PDD

Aceptar

Cancelar

Ayuda

1l

Cuando se compila un proyecto en PCWorx, se genera un ficher “pdd.csv”.

Dicho fichero debe incluirse en el proyecto de WebVisit, para asi, hacer posible el

acceso a las variables del controlador desde la web.
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Trabajo Fin de Master:

Una vez el proyecto WebVisit ha sido creado y vinculado al proyecto PcWorx, se

puede empezar a disefiar la visualizacién web:

T8 Phoenix Contact® Webvisit - C:\Documents and Settings',All Users\ Maquina, Ver, Dispositivos, Ayuda,  WindowsXpSp3-Xampp R [ . =8|

i Fle Edt View FProject Lbrary Layout Tools Help

iDEdH Haldsd bt 4F EelsanXBd| 0

MNeB\vEee@ayolml ssas BE=08) %% 6 FEEELC

Project Files 2 x| StartPage | MsgBoxteq |  empro_tcp_initeq Principal_defteq x| Principalteq | v|iax
B ¢

=11 Project Files - TMF_01
(4 Resource Files
{4 View Files
{2 Data Logging
4 Meters
4 System
() empro_tcp_ini.teq
&) MsgBox.teq
Principal.teq
Principal_def.teq

FiE

ONTACT
“INSPYRING INNOYATIONS: * *

(ElProtect Files | [E]eq view Explorer |

Ready

Output; 2 x
Pracess start at 02/11/15 10:56:45
Open Project ; Project file version = [210055)] for C:\Documents and Setlings\all Users\Documentos\PC WORK\Projects\TFM_vD1\TMF_01.pij

a0 | 57 |FM_vU1_test_back.zwt /U KE P WORX project 12/12/2014 1303 g

M 4 » M \Output  Error -Warning £ Find

llustracion 6 Entorno WebVisit
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3. Descripcion de Programa PLC

3.1Estructura del Programa

3.1.1 SISTEMA

3.1.1.11P

Médulo programado para habilitar el cambio vy

configuracion de

direccionamiento IP del PLC. Para ello se requiere acceder a variables internas del PLC

para poder modificar los pardmetros de direccion IP, mascara de red y puerta de

enlace del PLC. Una vez dentro del sistema del PLC, se pueden modificar dichos

pardmetros. Una vez los cambios deseados sean cargados, es necesario resetear el PLC

para que actualice y refresque su direccién IP. A continuacién, se exponen los

diferentes scripts y funciones programados para realizar este proceso.

L& Hora

D @ Cambiar_Hora

: m Cambiar_HoraT
[z5 Cambiar_HoraV

: @ Cambiar_Hora

E}@ Set_Time

[B Set_TimeT

~- Set_TimeV

-z=] Set_Time

L

=[] Cambiar_IP

~[1] Cambiar_IPT

~-lz3 Cambiar_IPV

~-[3] Cambiar_IP

=-[F] SetIP

[ﬁ Set_IPT

~ Set_IPYV

D Set_IP
nf_Reset_|IP
Conf_Reset_IPT
Conf_Reset_|PY

-
0
|
= Conf Reset_IP
Get
5
]

5 o LIPT
25 Get_IPY
G

&) GeLIP

llustracion 7 Sistema
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;’naind

3.1.1.1.1 Cambiar_IP

Se trata del programa principal, que realiza las acciones requeridas para realizar

un cambio del direccionamiento IP del sistema.

En primer lugar, realiza una llamada a la funcion Set_IP, que almacena los

nuevos valores para el direccionamiento. Una vez adquiridos los nuevos datos, el

blogue CPU_CONTROL 1 los envia al PLC.

El siguiente paso realizado es el reseteo del PLC. Para ello, se llama a la funcidn

Conf_Reset_IP_1, que almacena los datos de configuracion requeridos para esta tarea,

y que, posteriormente, el bloque CPU_CONTROL_2 envia al propio PLC.

Finalmente, se dispone de un tercer bloque CPU_CONTROL_3, encargado de

leer la direccién actual IP del PLC. En el apartado Get_|IP, se explica su funcionamiento.

Set_IP_1

Set_IP
xSiP_Enable xEnable xSendData

arrAddError

REQ NDR.
ERROR F—xError

CPU_CONTROL

B

ADD_ERRORADD_ERRORF—arraddError
SD_ 1 —————— SD_HH—arrSD_1
RD_1 ——————— RD_Hf—arrRD_1

Conf_Reset_IP_1

CPU_CONTROL 2

“ Conf_Reset_IP

CPU_CONTROL R

FinCambioIP xResetea

Error—
arrSD_Reset—

arrRD_Reset—

REQ NDR

ERROR
- ADD_ERROR-ADD_ERRORA
LsD 1 — sp_H
LRD_1 —————— RD_H

xRequest_IP—]

addError3—
arrSD_3—
arrRD_3—

\

CPU_CONTROL 3

REQ NDR

ERROR
L ADD_ERROR-ADD_ERRORH
Lsb1— sp 4
-RD_1 —————— RD_H

llustracion 8 Cambiar_IP
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3.1.1.1.2 Set IP

Para la lectura y carga de la nueva direccién IP del PLC existe un array de Words
para los datos del sistema, en el que en funcién de la operacién que se quiera realizar
en él, es necesario cargar unos valores u otros en las palabras 0 y 1 del array arrSD_1.
En este caso, el valor de configuracidn necesario para el cambio de direccion IP se
corresponde con 029B en hexadecimal para la palabra O del array, y para la palabra 1

del array el valor 8.

WORD#16#029E;
WORDH#16§8;

arr3D_1[0]
arr3D 1[1]

El resto de words del array es dénde se cargan los nuevos valores que
conforman la direccidn IP. De manera que, cada byte de la palabra se corresponde con
un parametro de esa direccién IP. Es decir, cada Word contiene dos pardmetros, tal y

como se muestra en la siguiente ilustracién.

arrsSD_1[2].B1 := IP1;
arrsSD_1[2] .BO := IPZ;
arrsSD_1[3].B1 := IP3;
arrsSD_1[3].BO := IP4;
arrsSD_1[4] .B1 := MASKI1;
arrsSD_1[4] .BO := MASKZ;
arrsSD _1[5].B1 := MASKS:;
arrs3D _1[5].BO := MASK4;
arr3D_1[6] .B1 := GATEWAY1;
arr3D_1[6] .BO := GATEWAYZ;
arr3D_1[7].B1 := GATEWAY3;
arr3D 1[7].BO := GATEWAY4;

arr3D_1[8] .B1 := byte#0;
arr3D_1[8] .BO := byte#0;
arr3D_1[9] .B1 := byte#0;
arr3D_1[9] .BO := bhyte#0;

llustracion 9 Set_IP
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3.1.1.1.3 Conf Reset_IP

Funcién en la que se carga en el array de datos del sistema los valores de
configuracion necesarios para resetear el sistema, una vez los nuevos parametros de la

IP hayan sido cargados.

WORD#1640ABA;
WORD#1640000;

arr3D Reset[0]
arr3D Reset[1]

llustracién 10 Conf_Reset_IP

3.1.1.1.4 Get IP

Cada vez que el PLC se reinicia, o se enciende se realiza una lectura de su
direccién IP. Para ello es necesario cargar en el array de datos del sistema los

siguientes datos, tal y como muestra la siguiente ilustracion.

Este programa se realiza para que una vez realizada la visualizacién web, el

usuario pueda leer la direccién IP que tiene el sistema en cada momento.

arr$D 3[0] := WORD#16#029C;

IP1_actual:=arrRD_3[3].B1;
IPZ2 actual:=arrRD_3[3].BO;
IP3 _actual:=arrRD _3[4].B1;
IP4 actual:=arrRD 3[4].EBO;

MASK1 actual:=arrRD_3[5].B1;
MASKZ actual:=arrRD_3[5] .BO;
MASK3 actual:=arrRD_3[6] .B1;
MASK4 actual:=arrRD_3[6] .BO;

GWAY1 actual:=arrRD 3[7].B1;
GWAYZ actual:=arrRD_3[7].BO;
GWAY3 actual:=arrRD_3[8] .B1;
GWAY4 actual:=arrRD_3[8] .BO;

llustracién 11 Get_IP
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3.1.1.2 Hora

Se programa este modulo para poder habilitar el cambio de la hora del PLC.
Para ello, y al igual que para el cambio de IP, es necesario acceder a las variables del
sistema con una configuracion determinada. Se realiza un programa principal
(“Cambiar_Hora”) encargado de cargar los nuevos datos horarios y de envidrselos al
PLC. Ademas se programa una funcion (“Set_Time”) para leer los nuevos datos

introducidos por el usuario. A continuacién se explica cada uno de estos scripts.

3.1.1.2.1 Cambiar_Hora

Programa en lenguaje de bloque funcional, en el que se realiza una llamada a la
funcién Set_IP para leer los nuevos datos horarios. Posteriormente, y a través del

blogue CPU_CONTROL _2 se envian dichos datos al PLC.

- CONTROL2

N Set_Time_1 cPp
Set_Time P - ;

#¥STime_Enable ¥Enable_Time xSendData_Time F—xP ¥P— REQ MNDR —xNDR.

ERROR —xError2

arrAdderror2—- ADD_ERROR- ADD_ERROR+—arrAddError2
ansh_2—+5D_ 1 ——— SD_H—ansSD_2
arnRD_2——+RD_1 ——  RD_1+—anRD_2

\

llustraciéon 12 Cambiar_Hora
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3.1.1.2.2 Set Time

Funcién programada en texto estructurado, en la que se configura el PLC para
un cambio de sus variables de tiempo. Para ello se carga en el array de datos del

sistema la siguiente configuracién:

arr3D 2 [0]
arr3D Z[1]

WORD#1640296;
WORD#16#6;

Una vez preparado el sistema para dicha operacién, se cargan los nuevos datos
en el mismo array. De manera que, se cargan segundos, minutos, horas, dia, mes y afio

en la palabra 2, y consecuentes, del array “arrSD_2”, respectivamente.

arr3D _2[2] :=w3econd;
arr3D _2[3] :=wMinute;
arr3D 2 [4] :=wHour;
arr3D 2 [5] :=wDhay;
arr3D 2 [6] :=wMonth;
arr3D 2[7] :=wY¥ear;

llustracion 13 Set_Time
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3.1.2 CONFIGURACION _DATA_COMU

Todo la programacién requerida que concierne al almacenamiento de datos y
configuracion de protocolos de comunicacién, asi como, configuracion de formato de

almacenamiento de datos puede encontrarse en este grupo de POUs.
Se distinguen dos partes de programacion:

e ArchiveValues

e Communication_Settings

=+ CONFIGURACION_DATA_COMU
=1l ArchiveYalues

b-[0] AY_MBus®

0] &v_I0Link

0] Av_PM

(0] &Y_analogTemp

0] ArchiveYalues_Empro
0] ArchiveValues_PulsesS0
Communication_Settings

‘o] SwBEDD

Sel Val

SelecTCPRTU
BBDD_wiite

Email
Act_periodicamente
FTP_Settings
Settings_Modbus

[=E=)E][=)[=]E]=]=

llustracién 14 Configuracion_Data_Comu

21




Trabajo Fin de Master: o
maiind

Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energéticos

3.1.2.1 ArchiveValues

Grupo de POUs en el que se implementa la programacidn necesaria para que el

usuario de la aplicacién pueda seleccionar que parametros medidos que desea

almacenar. Se realiza un script para cada uno de los dispositivos de medida.

3.1.2.1.1 ArchiveValues_Empro

Script programado en lenguaje de texto estructurado mediante el cual se

habilita la opcidon de almacenar un parametro, si este ha sido seleccionado por el

usuario, en funcion también si la comunicacién sea por Modbus TCP o RTU.

Se necesita incluir la libreria DataLogger_VO01_18Eval_08 para que, en caso de

gue un parametro haya sido seleccionado para almacenamiento, este se pueda enviar

y guardar en un archivo .csv . Para ello se utilizan los bloques tipo DataLogReal _V0_18,

para el envio de datos al .csv

if XxTCP then

if xUlZ then
DataLogReal VO 18 1(rData:=UlZ tcp,
strColunNawe:='1T712 "',
udtDataLogger:=Data) ;
Data:=DatalogReal VO 18 l.udtDatalogger:;
end if;

if xRTU then
if xUl2 then
DataLogReal VO 18 53 (rData:=UlZ rtu,
strColunNawe:='U12"',
udtDatalLogger : =Data) ;
Data:=DatalogReal VO 18 53.udtDatalogger’
end if;

llustracién 15 AV_Empro
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.csv de los datos correspondientes a Pulses SO que haya seleccionado el usuario

3.1.2.1.2 ArchiveValues_Pulses SO

Script que permite el almacenamiento y envio de datos a un archivo formato

mediante el interface web.

contadores, se enviara dicho dato al csv, mediante el uso de los bloques que forman la

Si por ejemplo, el usuario ha seleccionado almacenar la variable Nombre de los

libreria DataLogger_VO01_ 18Eval_08.

if xNombre then
Datalog3tr_VO_18 1(strData:=Entrada,
strColunlNawe:=' Input',
udtDatalLlogger :=Data) ;
Data:=Datalogitr_V0_ 13 1l.udtDatalogger:
end if;

if xConsumo then
DataLogInt VO_18 2 (iData:=Consumo_sal,
strColunName:='Consumo',
udtDataLlogger:=Data) ;
Data:=DatalLogInt VO 18 Z.udtDatalogger:
end if;

if xValorPulso then
DataLogInt VO 18 3 {iData:=Valor Pulso sal,
strColunName:='Valor del pulso',
udtDataLlogger:=Data) ;
Data:=DatalLogInt WO 18 3.udtDatalogger:
end if;

if xUnidades then
DatalLog3tr V0 18 2 (strData:=Unidades sal,
strColunNawe : ="' Unidades',
udtDataLogger:=Data) ;
Data:=Datalogitr VO 18 Z.udtDatalogger:;
end if;

llustraciéon 16 AV_PulsesS0
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3.1.2.1.3 AV_AnalogTemp

Script programado en lenguaje de texto estructurado, para el almacenamiento
y envio de datos tomados por los sensores de temperatura, en caso que el usuario

seleccione dichos datos.

if xTempOl then
DataLogReal VO 18 1 (rData:=Temperaturall,
strColumnName:="'3ensor TEMP Canall',
udtDatalLlogger:=Data) ;
Data:=DatalogReal VO 18 1l.udtDatalogger;
end if;

if xTempO02 then
DataLogReal VO 18 Z (rData:=Temperaturalz,
strColumnName:="'Sensor TEMP Canall',
udtDatalLlogger:=Data) ;
Data:=DatalogReal VO 18 Z.udtDatalogger;
end if;

llustracion 17 AV_AnalogTemp
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31214 AV_PM

Script en texto estructurado que habilita el envo y almacenamiento de datos

tomados por el médulo de medicidén de parametros eléctricos anadido al controlador.

Se enviaran al archivo .csv los datos que hayan sido seleccionados por el

usuario. De nuevo, la libreria DataLogger_V01_18Eval_08 es necesaria.

if wPM V1 then
DataLogReal WO 18 1 (rData:=PM V1(* RELL *],
stroolumnllame: ="'V1 PN' (% ITRING *),
udthatalLogger:=Data(* udcDhL Vi #)];
(% udcDL V3 ¥ Data:=DatalogReal VO _18 1.udtDatalogger:
end if:

if xPM VZ then
DataLogReal WO 18 Z (rData:=PM Vi (% RELL *],
stroolumnllame: ="'V2 PH' (% ITRING *),
udthatalLogger:=Data(* udcDhL Vi #)];
(% udcDL V3 %) Data:=DatalogResal VO_18 Z.udtDatalogger:
end if:

if xPM V3 then
DataLogReal WO 18 3 (rData:=PM V3 (% RELL *],
stroolumnllame: ="'V3 PN' (% ITRING *),
udthatalogger:=Data(* udtDhL V3 #)];
(% udtDL V3 ¥)Data:=DatalogResal VO 18 3.udtDatalogger:
end if:

llustracion 18 AV_PM
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3.1.2.1.5 AV_IOLink

Script en texto estructurado que habilita el envio y almacenamiento de datos
tomados por el terminal 10-Link conectado al controlador, y mediante el cual los
contadores de aire comprimido o todo aquel dipositivo conectado aguas abajo del

nombrado terminal envian informacién y pardmetros de lectura al controlador.

Se enviaran al archivo .csv los datos que hayan sido seleccionados por el

usuario. De nuevo, la libreria DataLogger_V01_18Eval_08 es necesaria.

if xIOLink then
DatalLogReal VO 18 1(rData:=353alida IOLink(* REAL #),
strColumnName:='IOLink Puertol' (¥ STRING ¥*),
udtDataLogger:=Data(* udtDL V3 *));
{* udtDL V3 ¥)Data:=DatalogReal VO 18 l.udtDatalogger;
end if;

llustracion 19 AV_IOLink
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3.1.21.6 AV_MBus

tomados por el terminal de Mbus conectado al controlador, y mediante el cual se

envian los parametros referentes a consumo, temperatura, volumen y/o horas de

Script en texto estructurado que habilita el envio y almacenamiento de datos

funcionamiento del dispositivo a un fichero csv.

Se enviaran al archivo .csv los datos que hayan sido seleccionados por el

usuario. De nuevo, la libreria DataLogger_V01_18Eval_08 es necesaria.

if xMbus_horasfuncionamiento then
DatalogReal VO_18 1(rData:=lrWorkingTime (* RELL *),
strColumnName:='HMbus HorasFuncionawiento' (* STRING *),
udtDatalogger:=Data(* udtDL V3 *));
(* udtDL_V3 *)Data:=DatalogReal VO 18 1.udtDatalogger:
end if;

if xConsumoporHora then
DatalogReal VO _18 3 (rData:=lrConsumoporhora(® REAL *),
strColumnName:='Conswoo_Mbus' (* STRING *),
udtDatalogger:=Data(* udtDL V3 *));
(* udtDL V3 *)Data:=DatalogReal VO_18 3.udtDatalogger:
end if;

if xVolumen then
DatalogReal VO_18 S{rData:=lrVolumen(* REAL *),
strColumnName:='VOluwen Mbus' (* STRING *),
udtDatalogger:=Data(* udtDL V3 *));
(* udtDL_V3 *)Data:=DatalogReal VO_18 S5.udtDatalogger:;
end if;

if xTempIN then
DatalogReal VO_18 7(rData:=1lrTempIN(* REAL *),
strColumnName:='Mbus_ TempIn' (* STRING *),
udtDatalogger:=Data(* udtDL V3 *));
(* udtDL_V3 *)Data:=DatalogReal VO_18 7.udtDatalogger:;
end if;

if xTempOUT then
DatalogReal VO_18 9 (rData:=lrWorkingTime (* RELL *),
strColumnName:='Mbus_ TempOut' (* ITRING *),
udtDatalogger:=Data(* udtDL V3 *));
(* udtDL_V3 *)Data:=DatalogReal VO_18 9.udtDatalogger:;
end if;

llustracion 20 AV_MBus

27




lﬁ% Trabajo Fin de Master: =

Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energéticos

3.1.2.2 Communication Settings

3.1.2.2.1 BBDD

Conjunto de scripts que incluyen la programacién necesaria para la

comunicacidn del controlador con una base de datos, y el envio de datos a la misma.

3.1.2.2.1.1 BBDD_Write:

Se trata del programa principal, encargado del establecimiento de conexion del

controlador con la base de datos, y el envio de los datos a la misma.

En primer lugar, se realiza una copia de los parametros introducidos por el

usuario, correspondientes a la base de datos.

XActivarConexion BEDD:=EBEEDD Habilitar;
strUser BEDD:=BEDD User:

strPassWord BEDD:=BEDD Password;

strIP BEDD:=BEDD IP:

strNawme BEDD:=EEDD Name;

llustracion 21 bbdd_wRITE

En segundo lugar, se establece la conexion con la base de datos mediante la
funcién DBFL_MySQL_ACCESS_V1 15 1. El usuario, contrasefia, direccién IP, puerto
de comunicacion de la base de datos, asi como, su nombre son los pardmetros de
entrada de esta funcion. Una vez la conexién haya sido establecida se activan las

salidas xBBDD _TCP_Ready y xBBDD_SQL_Ready.
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DEFL_My3QL_ACCESS_V1 15 1(IP ACTIVATE:=xActivarConexion BEDD,
DE_ACTIVATE:=xConectar_ BEDD,
DB_USER:=strUser_ BBDD, (*'userl',*)
DE_PASSWORD:=strPassWord BEDD, (*'1234',7)
IP_ADDRESS:=strIP_BBDD, (*'192.168.1.110'%*) (* STRING *)
IP_PORT:='3306'({* STRING *),
DB_NAME:=strName_ BBDD, (*'tfm wO1l' {*'tfm w01' (% STRING *)
TIME OUT:=time#10s(* TIME *),
{*NO_KEEPALIVE:=(* BOOL *) {*,
(*RESET:=(* BOOL *) (*%)
SQL_IN:=SendBuffer.Data(* DEFL_ARR BYTE 0_1439 #),
RCV_BUFFER:=ReceiveBuffer (* DEFL_ARR BYTE 0_1439 #));
{* BOOL #*)xBBEDD_TCP_Ready:=DBFL_My3QL_ ACCESS V1 15 1.TCP_READY;
{* BOOL #*)xBEDD_SQL_Ready:=DBFL_MySQL_ACCESS V1 15 1.35QL_READY;
{* BOOL #*)xBEDD_SQL DONE:=DBFL_My3QL_ ACCESS V1 15 1.35QL_DONE;
{*{* DBFL_UDT_MySQL Server_Info *) (*:=DBFL_MySQL_ ACCESS V1_15 1.5QL_SERVER INFO:
{*{* BOOL *)xError_bbdd:=DBFL_MyS3QL_ACCESS V1_15 1.ERROR;
(*(* DINT *)xtcpstatus_bbdd:=DBFL_My3QL_ACCESS V1 15 1.TCP_STATUS;
{*(* DINT *) (*:=DBFL_My3QL ACCESS V1 15 1.5QL_ STATUS;
{* DEFL_UDT_STRINGZ55 *)strBEDD ErrMsg:=DBFL_MySQL ACCESS V1 _15 1.SQL_ERRMSG:
{* DINT *)diSizDat:=DBFL_My3QL_ ACCESS V1 15 1.RCV_SIZE;
{* DINT *)diRowCnt:=DBFL_My3QL ACCESS_V1 15 1.ROW_CNT;
{* DINT #*)diColCnt:=DBFL_MySQL ACCESS V1 15 1.COL_CNT:
{* DEFL_ARR BYTE 0O 1439 *)SendBuffer.Data:=DBFL_MySQL ACCESS V1 15 1.SQL_IN:
{* DEFL_ARR BYTE 0_ 1439 *)ReceiveBuffer:=DBFL_MySQL_ACCESS V1 15 1.RCV_BUFFER:

llustracion 22 BBDD

Es en este momento, cuando puede empezar la comunicacion en MySQL con la

BBDD, de manera que se dispone de la funcién DBF_StartComT2_V1 01_1, cuyo

parametro de entrada strBBDD_StartCommand es el pardmetro dénde se han de

introducir los comandos correspondientes al envio de datos en lenguaje MySQL. De

manera que el contenido de dicha variable se corresponde con:

INSERT INTO tfm_v01 VALUES(*

DBFL_StartComTZ W1 01 1(IN xActivate:=xBEDD_ Almacenar,
IN str3tart3tring:=strBEDD StartCommand,
INOUT udtComwBuffer:=SendBuffer):
®xOUTStartCom:=DBEFL_ StartComT2 V1 01 1.0UT DataValid:
SendBuffer:=DEFL_ StartComT2_ V1 01 1.INOUT udtComBuffer:

llustracion 23 Comando MySQL
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funcion del tipo DBFL_TIPODATOT2_V1_02_1 para cada dato enviado a la base de

El resto del comando se refiere a los datos a enviar. Por ello se utiliza una

datos, dénde TIPODATO se corresponde al tipo de la variable que se envie.

*FECHA®*)
'BFL_DateTimeStrTZ V1 02 1(IN xActivate:=xOUT3tartCom,
IN_ iYear:=RTC_YEAR,
IN_ iMonth:=RTC_ MONTH,|
IN iDay:=RTC_DAY,
IN iHour:=RTC_ HOURS,
IN iMinute:=RTC_MINUTES,
IN iSecond:=RTC_SECONDS,
IN bLastChar:=Byte NotLastChar,
INOUT udtComBuffer:=5SendBuffer);
xOUTDateTime:=DBFL_DateTimeStrTz V1 02 1.0UT DataValid;
SendBuffer:=DEFL_DateTime3trT2 V1 02 1.INOUT udtComBuffer:

{*NOMBRE PULSES S0%)
DBFL_StrToComTz_V1 01 2 (IN xActivate:=xOUTDateTime,
IN str3tring:=Entrada BEDD,
INOUT udtComBuffer:=3SendBuffer)
XOUTEntrada:=DEFL_StrToComTZ V1 01 2.0UT DataValid;
SendBuffer:=DBFL StrToComTZ W1 01 2.INOUT udtComBuffer:;

(*VALOR PULSO®*)

DEFL_ IntToComTZ_ W1 01 1(IN_ xActivate:=xOUTEntrada,
IN iValue:=Valor Pulso_sal,
IN bhLastChar:=Byte NotLastChar,
INOUT udtComBuffer:=3SendBuffer):
®OUTValPulso:=DEFL_IntToComT2 V1 01 1.0UT_ DataWValid;
SendBuffer:=DBFL_IntToComTZ W1 01 1.INOUT udtComBuffer:;

(*Consuo *)
DBEFL IntToComTZ W1 01 2 (IN xActivate:=x0UTValPulso,
IN iValue:=Consumo_sal,
IN bLastChar:=Byte NotLastChar,
INOUT udtComwBuffer:=3SendBuffer):
®xOUTConsumo : =DEFL_IntToComT2 V1 01 2.0UT DataValid;
SendBuffer:=DBFL_ IntToComTZ W1 01 2.INOUT_ udtComBuffer:;

i

llustracion 24 BBDD
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Se activa la funcién DBFL_StartComT2_V1 01 1 periodicamente, de esta
manera se realiza un envio de pardmetros a la base de datos periddico. Para realizar

esta activacidn se hace llamada a la funcién Act_Periodicamente.

if (xBEDD_ TCP_Ready and xBEDD 3QL Ready) then
Act periodicamente 1(xInput:=true,
time pul:=t#ls):
XBEDD Almacenar:=Act periodicamente 1.x3al;
else Act periodicamente l.xInput:=false;:;
END_IF;

3.1.2.2.1.2 Act_Periodicamente:

Funcién realizada para que dada una entrada booleana activa, su salida xSal se
active periddicamente, segun la variable de entrada Time_pul. Esta variable también es
una entrada de la funcion de modo que este tiempo ha de definirse cada vez que se

realice llamada a la funcion.

RS_1 TR
-~ :RS:.: - -~ =5
dnput—{ SET Q1 { IN  Q xSal
RESET1 time_pu— PT ET =
S " 3 t

llustracion 25 Act_Periodicamente
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3.1.2.2.1.3 StrBBDD:

Para que el envio de los datos sea correcto, se necesita enviar los datos tipo
string con un determinado formato. Por ejemplo, una variable tipo string cuyo
contenido sea HOLA, no puede enviarse asi directamente, sino que deberia ser
“HOLA”, es decir, entre comillas y con una coma al final. Por ello, se realiza la
conversion del caracter * a tipo string, mediante la variable de entrada “BUFFER”,

dicha entrada ha de ser en formato ASCII, de la funcion BUF_TO_STRING_1.

Se realiza también una conversién del caracter , del mismo modo que se hizo

con la comilla, mediante la funcion BUF_TO_STRING_2.

Una vez convertidos estos caracteres, se concatenan con los datos tipo string
que se desean enviar a la base de datos, para que tengan la topologia requerida para

su envio.
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BUF_TO STRING 1{REQ:=true(* BOOL *),
BUF_FORMAT:=true(* BOOL *),
BUF_OFFS3:= buf offs(*DINT *),
BUF_CNT:= buf cnt(* DINT *),
BUFFER:=ascii_comilla(® ANY *),
DST:=comilla(* ANY *));
(* BOOL *)done_buftostr:=BUF_TO STRING_1.DONE:
(* BOOL *)xError buftostr:=BUF_TO STRING 1.ERROR:
{(* INT *) (*:=BUF_TO STRING_ 1.3TATUS;
(* ANY *)ascii_comilla:=BUF_TO STRING 1.EBUFFER;
(* ANY *)comilla:=BUF_TO STRING 1.DS3T;

BUF_TO STRING 2 (REQ:=true(* BOOL *),
BUF_FORMAT:=true(* BOOL *),
BUF_OFF3:=buf offs(* DINT *),
BUF_CNT:=buf cnt (* DINT *),
BEUFFER:=ascii_coma(* ANY *),
DST:=coma(* ANY %))
(* BOOL *)xdone_comwa:=BUF_TO_ STRING_2.DONE:
(* BOOL #*) (*:=BUF_TO_STRING 2.ERROR;
(* INT *) (*:=BUF_TO STRING 2.3TATUS;
(* ANY *)ascii_coma:=BUF_TO 3TRING 2.BUFFER;
(* MY *)coma:=BUF_TO STRING 2.DS3T:

unid prin:=CONCAT (comilla, Unidades_sal):;
unid mwed:=CONCAT (unid prin,comilla]);
Unidades BEDD:=CONCAT {unid med, coma) ;

input prin:=CONCAT (comilla, Entrada);
input red:=CONCAT (input_prin,comilla);
Entrada BEDD:=CONCAT (input_med, coma) ;

llustracion 26 StrBBDD

3.1.2.2.1.4 Sel Val:

Cémo los analizadores de redes pueden estar comunicados por Modbus TCP o

RTU, y esto significa tener unos datos u otros, se realiza una seleccidon de los datos

validos en funcion del protocolo de comunicacién utilizado. Para ello, se realiza una

llamada a la funcidon SelectTCPRTU para cada uno de los datos medidos por el

analizador de redes.
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Una vez seleccionados los datos correctos, estos serdn los que se envian a la

base de datos.

SelecTCPRTU 2 (INPUT_TCP:=UlZ tcp,
INPUT RTU:=Ul1Z rtu(* REAL *]):
(* REAL *)U12:=35elecTCPRTU Z.salida;

S5elecTCPRTU_3 (INPUT_TCP:=U23_tcp,
INPUT RTU:=U23 rtu(* REAL *]):
(* REAL *)U23:=5elecTCPRTU Z.salida;

SelecTCPRTU_4 (INPUT_TCP:=U31 tcp,
INPUT RTU:=U31 rtu(* REAL *]):;
(* REAL *)U31:=3elecTCPRTU Z.salida;

S5elecTCPRTU_ S5 (INPUT TCP:=V1 tcp,
INPUT RTU:=V1 rtu(* REAL *)):
(* REAL *)V1:=35elecTCPRTU_Z.salida;

SelecTCPRTU_6 (INPUT _TCP:=V2_ tcp,
INPUT _RTU:=VZ rtu(* REAL *)):
(* REAL *)V2:=35elecTCPRTU 2.salida;

SelecTCPRTU_7 (INPUT_TCP:=V3_ tcp,
INPUT RTU:=V3_rtu(* REAL *)):
(* REAL *)V3:=5elecTCPRTU 2.salida;

SelecTCPRTU 8 (INPUT_TCP:=I1 tcp,
INPUT _RTU:=I1 rtu(*® REAL *)) /|
(* REAL *)I1:=35elecTCPRTU 2Z.salida;

S5elecTCPRTU 9 (INPUT TCP:=I2_ tcp,
INPUT RTU:=I2 rtu(* REAL *)):
(* REAL *)I2:=35elecTCPRTU 2Z2.salida;

5elecTCPRTU_10(INPUT_TCP:=I3_ tcp,
INPUT RTU:=I3_rtu(* REAL *));
(* REAL *)I3:=5elecTCPRTU_ 2Z.salida;

5elecTCPRTU_11(INPUT _TCP:=In_tcp,

INPUT RTU:=In rtu(* REAL *));
i

llustracion 27 Sel_Val
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3.1.2.2.1.5 SelectTCPRTU:

Con el objetivo de no consumir recursos innecesarios del controlador, se realiza
una funcién que seleccione que datos de los analizadores de redes, se envian a la base

de datos, en funcién de que estos estén conectados por Modbus RTU o Modbus TCP.

De manera que, las entradas de la funcién sean las variables tanto de TCP cémo
de RTU, y en funcién de que protocolo de comunicacién se use para ese esclavo, se
seleccione el dato correspondiente al mismo, siendo esté el parametro de salida de la
funcion.

IF xTCP THEN
salida:=INPUT_TCP;

ELSE IF xRTU THEN
salida:=INPUT_ RTU;

END_IF;
END_IF;

Vool := VOo01 ;

llustracion 28 SelectTCPRTU
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31222 FTP

Conjunto de scripts que incluyen la programacién necesaria para el
almacenamiento de informacién en un fichero .csv, almacenado en un servidor FTP y

en la memoria flash del propio controlador ILC 191.

3.1.2.2.2.1 FTP_Settings:

Script en lenguaje estructurado que se encarga de establecer la conexién con
un servidor FTP y que almacena tanto en la memoria local del PLC cémo en dicho
servidor, los ficheros .csv que contienen los datos seleccionados por el usuario en el

apartado ArchiveValues.

En primer lugar, y dado que es el usuario quien enviard los pardmetros de
configuracion para este modo de almacenamiento, se realiza una copia de las variables
que modifica el usuario desde la interface web.

["Variakles Visualizacion FTEPY)

]str_FilENamE:=Hvis_FilENamE;

str IPserver:=WVis IPzserver;

str User ftp:=WWis User;

str_password frp:=WVis Password:
¥Habhilitar C3V:i=WVis C3V;

Si el usuario pulsa el botén Almacenar, se activan periédicamente dos
datalogger para el almacenamiento , tanto local como en servidor FTP, de los ficheros
.csv. El periodo de recogida de datos varia en funcidn de la ubicacién del archivo. Para
el almacenamiento en servidor FTP se toman medidas cada 3 minutos
(“temporizacién_FTP”). Sin embargo, para el almacenamiento local se establece un
tiempo de 5 minutos(“temporizacion_PLC”). Se realiza esta distincion de tiempos

porque la memoria flash del PLC es limitada, pudiendo con un periodo mayor de
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recogida de datos, disminuir el tamafio de los mismos, y almacenar mas datos.

[*31 el usario pulsa almacenar, sSe activan dos datalogger para el almacenamiento de
ficheros .csv en un servidor FTP y almacenamiento local en la memoria del PLC#)
IF xAlmacenar then
xActivar Datalogger:=true;
Act_periodicamente_ 3 (xInput:=xReady Datalogger FTP,
time_pul:=temporizacion FTP):
xReq Datalogger FTP:=Act_ periodicamente_3.x3al;
Act_periodicamente_ 4 (xInput:=xReady Datalogger PLC,
time pul:=temporizacion PLC):;
xReq Datalogger PLC:=Act_periodicamente_4.x3al;
end if;

Aunque el envio de datos esté activo, es necesario localizar los datos que se van
a enviar. Dichos datos, son los seleccionados en Archive Values. Se realiza una captura
de dichos datos (“Data_captu” y “Data_captu_PLC”) antes de proceder a su envio. Esta

operacion se realiza tanto para los dos ficheros (servidor FTP y almacenamiento local).

{*DATALOGGER PARA ALMACENAMIENTO DE DATOS CADAL 3 MINUTOS EN FTP*)
JataLlogger VO 18 2 (
xActivate:=xActivar Datalogger,
xReq:=xReq Datalogger FTP,
*xAddTimeToRow: =xAddTine,
udtDatalogger:=Data,
udtDl If:=Data captu):
xReady Datalogger FTP:=Datalogger V0O 18 Z.xActive;
xError Datalogger FTP:=Datalogger WO 18 Z.xError;
whiagCode Datalogger FTP:=Datalogger VO 18 2.wAddDiagCode;
Data:=Datalogger VO 15 Z.udtDatalogger:
Data captu:=Datalogger V0 18 Z.udtDl If;

llustracion 29 Datalogger_FTP
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{*DATALOGGER PARA ALMACENAMIENTO DE DATOS CADAL 5 MINUTOS EN PLC*)
DataLogger VO 18 3
xhctivate:=xActivar Datalogger,
®xReq:=xReq Datalogger PLC,
xAddTimeToRow: =xAddTine,
udtDatalLogger : =Data,
udtDl If:=Data captu PLC):
®xReady Datalogger PLC:=Datalogger VO 18 3.xActive;
XError Datalogger PLC:=Datalogger VO 18 3.xError:;
whiagCode Datalogger PLC:=Datalogger VO 18 3.wlddDiagCode;
Data:=Datalogger WO 18 3.udtDatalogger;
Data captu PLC:=Datalogger VO 18 3.udtDl If:

llustracion 30 Datalogger_PLC

En el caso de almacenamiento de ficheros en el servidor FTP, se precisa del
establecimiento de conexion con el mismo. Para ello se utiliza el siguiente bloque, al
que se le pasan cdmo pardmetros de entrada la direccién IP del servidor, el puerto por
el que realizara la conexién, los datos, usuario y contrasefia necesarios para el acceso

al servidor o el periodo de creaciéon de un nuevo archivo.

[*Enwio de datos a serwvidor FTE#)

DatalLogFTP_ V0O 18 1 (xActivate:=xReady Datalogger,
iCreatelNewFileldt n oClock:=icreatenswfile,
strFilelName:==str FileName,
iSaveAfter_n_Records:=1DJ
iCcreatelNewFiledAfter n Days:=1,
strFTP_ Serwver IP:=str_ IPserver,
gcrIP PLC:='122.165.1.111"',
strFTP User:=str User ftp,
strFTF Password:=str password ftp,
hiConf:=bhyte#flafi?,
iPort:=iFort_ FTF,
®xCreateNewFile:=xnewFile, (¥ BOOL *)
udtlhl TIf:=Dats captu,
strictFile:=strictFile ftp,
strlastFile:=strlastFile ftp);

¥Ready FTP:=DatalLogFTP_ V0 185 1.xhctiwve:;

iusedimemory ftp:=DatalLogFTP WO 18 1.iUsedMemory:
¥xnewkFile C3V:=DataLogFTP WO 13 1.xNewFileCreated;
strlastResponse:=DatalogFTP_WO_ 13 1l1.strlastResponse;
¥Error ftp:=DatalogFTPF V0O 18 1.xError:

Data captu:=DhatalogFTPF VO 15 1.udtDl Tf:

strictFile ftp:=DatalogFTP_ VWO _13 1.strictFile;
strlastFile ftp:=DataLogFTP WO 183 1l.strlastFile:

llustracion 31 Envio Fichero a FTP
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En el caso de almacenamiento de ficheros en el servidor FTP, se precisa del

establecimiento de conexién con el mismo. Para ello se utiliza el siguiente bloque, al

gue se le pasan cdmo parametros de entrada el nombre del fichero, cada cuantos

registros se guardaran los datos (“iSaveAfter_n_Records”) y el nimero de archivos

maximos que se perimiten almacenar de este modo, tal que una vez llegado a esa

cantidad se procede a su borrado.

DataLogC3V_V0_18 1(

XActivate:=xReady Datalogger PLC,
iCreateNewFileit n oClock:=0,
strFileName:=str_FileName,
iSavelAfter n Records:=50,
iCreateNewFilelAfter n Days:=10,

(* BbConf:=(* BYTE %)
xCreateNewFile:=xNewFileCreate PLC, (* EOOL *)
iMaxFiles:=5,
strictFile:=strictFile ecsv,
strlastFile:=strlLastFile csv,
udtDl If:=Data captu PLC);

XReady C3V:=DataLogC3V V0 18 1l.xActive;

(* INT *)iUsedMem PLC:=DataLogC3V_VO0_ 18 1.iUsedMemory;

[* BOOL *)xnewFile C5V_PLC:=DataLogC3V V0 18 1l.xNewFileCreated;
XError C35V:=DataLogC3V VO 18 1.xError;

strictFile csv:=DatalogC5V_VO0_18 l1l.strictFile;

strlastFile csv:=DatalogC3V V0D 18 1l.strLastFile;

Data captu PLC:=DatalogC3V_V0 18 1.udtDl If;

llustracion 32 Envio Fichero a PLC
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3.1.2.2.3 EMAIL

3.1.2.2.3.1 Email:

Script en lenguaje estructurado que se encarga de realizar el envio de los

archivos .csv, almacenados de manera local, por correo electrénico.

En primer lugar, y dado que es el usuario quien envia la configuracién del
correo electrénico, se realiza una copia de las variables que modifica el usuario desde

la interface web.

strisunto:=UV_Asunto;
Destinatarios.AddressList[1] :=UV_Destinatario;
striMensaje:=WV_Mensaje:;

strderver Address:=WV_Serverlddr:

strIP Server Address:=WV_IP Serverldddress;
strRemitente:=WV Remitente;

strUser:=WV_User;

strPasswvord: =WV _Password;

Destinatarios. AddressCnt:=1;

llustracion 33 Email:VariablesW Visit

En segundo lugar, si el usuario activa la opciéon de envio de datos por correo
electronico (variable “xOpcion_Mail” activa), cada vez que un nuevo archivo sea
creado, se activa el envio. Una vez finalizado el envio se espera que otro archivo sea

creado para realizar un nuevo envio.

if xOpcion Mail THEN

if xnewFile C3V then

XActivar Mail:=TRUE;

END_IF;

IF xDone_ Mail then
XActivar Mail:=False;

end if;
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La activacion del proceso de envio se hace mediante la variable xActival_Mail

del bloque SMTP_Clent_V1_16_1. Esta funcidn, es la encargada de realizar el envio, y

por ello, todas las entradas de dicho bloque se corresponden con los pardmetros de

configuracion del mail. La activacién de archivos adjunto, la cantidad de archivos a

adjuntar, el puerto utilizado para el envio de correo electrénico, direccién de

destinatario, mensaje, nombre de archivo adjunto, direcciéon IP y DNS del servidor al

que se envia el correo, direccion del remitente, y finalmente usuario y contrasefia del

mismo, son las entradas correspondientes a estafuncién. Cada vez que el envio se haya

realizado satisfactoriamente, se activa la salida xDone_Mail de la funcién.

Fllemwames| L) :=STrLastrlle ITp;
SMTP_Client W1 16 1 (xSendMail:=xActivar Mail,

|:‘.1'
('.1'
('S
(3’
|:'K
(‘R
(‘3‘
|‘.'S
('S
('.\'
|:'K
|:7€
(‘3‘

(:7

strSubject:=strisunto,

xAuthentication:=TRUE,

xFileAttachment :=TRUE,

iFileAttachmentCnt:=1,

xHostnawe : =TRUE,

xTextAsBuffer :=FALSE,|

(*iTextBufferSize:=, (* INT *)

(*strTimeZone:=, (* SMTP_STR_5%)

tTimeOut:=t#30s3,

strPort:='25',

udtMailTo:=Destinatarios(* SNTP_UDT Emaillddress V1 *),
strText:=strMensaje, (* SHTP_STR 200 *)
bFirstByteOfTextBuffer:=FirstByte(* BYTE *),
arrFileNames:=FileNawes, (* SMTP_ARR STR_1 10 #)
StrSNTP_ServerlAddress:=strierver Address(* STRING *),
StrDNS_IP Address:=strIP_Server Address(* STRING *),
strMailFrom:=strRemitente(* STRING *),
strUser:=strUser (* STRING ¥*),
strPassword:=strPassword(* STRING *),
strDataRecStr:=strDataRec (* SMTP_STR_ 200 *));

BEOOL *)xDone Mail:=SMTP_Client V1 16 1.xDONE;

BOOL *)xError mail:=35MTP_Client W1 16 1.xERROR;

WORD *) xWDhiagCode:=5MTP_Client V1 16 1.wDiagCode;

WORD *) WaDDDIAGCODE:=3MTP_Client V1 16 1.wiAddDiagCode;

SHTP_UDT Ewaillddress V1 *)Destinatarios:=5NTP_Client V1 16 1l.udtMailTo;
SHTP_STR_200 *)strMensaje:=SMTP_Client V1 16 l.strText;

EYTE *)FirstByte:=5MTP_Client W1 16 1.bFirstByteOfTextBuffer;
SHNTP_ARR_STR_1 10 *)FileNawes:=3MTP_Client V1 16 1l.arrFileNames;
STRING *)str3erver Address:=3MTP_Client V1 16 1.str3NTP_Serverlddress;
STRING *)strIP_Server Address:=3SMNTP_Client V1 16 1.strDN3_ IP_ Address;
STRING *)strRemitente:=3MTP_Client W1 16 1l.strMailFrom;

STRING *)strUser:=3MTP_Client V1 16 l.strUser;

STRING #*)strPassword:=35NTP_Client V1 16 1.strPassword;

SMTP 5TR 200 *)strDataRec:=3MTP Client V1 16 1l.strDataRecd3tr;

llustracion 34 Email
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3.1.2.24 MODBUS

3.1.2.2.4.1 Settings_Modbus:

Script en lenguaje estructurado que se encarga de guardar la configuracion del

protocolo Modbus TCP y Modbus RTU introducida por el usuario.

En primer lugar, se realiza una copia de los parametros correspondientes a
Modbus TCP, en este caso correspondiente a la direccion IP del esclavo

correspondiente:

{*Modbus TCP?*)

IP_TCP:=Cf_IP_TCP;

llustracion 35 Settings TCP

Seguidamente, se realiza una copia de los parametos de configuracidn relativos

al protocolo Modbus RTU, velocidad de transmisiéon, y nimero de esclavo.

(*Modbus RTU?*)

diBaudrate RTU:=Cf_ diBaudrate;
Slave Addr ValOnline RTU:=Cf uiSlave Addr RTU;
Slave Addr Valldvan RTU:=Cf uiSlave Addr RTU;

llustracion 36 Settings RTU

Finalmente, se cargan y se guardan los pardmetros de configuracién. Para

realizar cualquier cambio en dicha modficiacidn, se establece un tiempo de espera de 5

segundos.

IF xGuardar_ Config THEN
xMsj_ Guardado:=true;
TOF_3 (IN:=xMs]j_ Guardado,PT:=time#5s) ;
IF TOF_3.Q THEN
xMs]j_ Guardado:=false:;
xGuardar_Config:=false:’
=nd_if;
=nd if;
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3.1.3 DISPOSITIVOS

Se trata de un grupo de POUs programados para la lectura de los valores
medidos por cada uno de los dispositivos. Se realiza uno o varios scripts para cada
dispositivo, en funcién de los requerimientos de configuracién que cada uno de ellos
necesita. Para el caso del analizador de redes (Empro) y contador energético (Pulses
S0) es necesario la creacién de un grupo de POUs para cada uno. Sin embargo, para el
maodulo de medicidn de potencia y entradas analdgicas con un script, respectivamente,

es suficiente. La estructura del grupo de POUs llamado “DISPOSITIVOS” es la siguiente:

E L ME F’uIsesSU
L B [[T_] PulsesS0_main
 ~[i] PulsesS0_mainT
~~~~~ 25 PulsesS0_maint/
: 0] PulsesS0_main
 @F funcion_PulsesS0
E . ME_Empro
- @8] Values_RTU
#-(0] Values_Online_édvan
#-(0] Modbus_TCP
- (0] Modbus_RTU
=14 ME_IOLnk
@& 10Link_Command
#-(0] ME_IOLink
-[8] ME_MBus
(0] ME_PM
@ ME_AnalogT emp

llustracion 37 Dispositivos
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3.1.3.1 ME_PulsesS0

Conjunto de POUS en la que se realiza la programacién necesaria para la lectura
de datos de los contadores energéticos. Se prepara dicha programacion para la
conexidn de 7 contadores diferentes. Dicha programacidn se estructura en dos scripts:
“PulsesSO_main”, programa principal y que realiza una llamada a la funcidn:

“funcién_PulsesS0”. Véase explicacion de ambos scripts a continuacion.

3.1.3.1.1 PulsesS0_main

Script programado en bloque de funciones que realiza llamada a una funcién
cuyas entradas se corresponden con las entradas digitales del PLC a las que estan
conectados los contadores energéticos, y cuyas salidas, se corresponden con los

valores medidos para cada uno de dichos contadores. De manera que:

funcion_PulsesS0_2
funcion_Pulsesso)
ONBOARD _INPUT X0— 10 iNarne F—Entrada

ONBOARD_INPUT X1—] I1 Cont F—Contador
ONBOARD_INPUT X2— I2 StantConv F—Convertiv
ONBOARD_INPUT X3—{ I3 Consurno —consumo_sal
ONBOARD_INPUT X4— I4  Unidades f—unidades_sal
ONBOARD_INPUT X5— IS Value_Pulse F—uvalor_pulso_sal
ONBOARD_INPUT X6— I6
ONBOARD_INPUT X7 — I7

—

llustracion 38 PulsesSO_main

Ddénde la salida Entrada se corresponde con el valor del contador que ha
incrementado su contador, “Contador” es el numero de pulsos registrados para dicho
contador, “consumo_sal” el valor actual de consumo de dicho contador,

I”

“valor_pulso_sal” el valor cuantitativo de cada pulso del contador y finalmente,
“unidades” se corresponde con la unidad de cada valor del pulso del contador activo.

La salida “convertir” se pone a true cada vez que un contador envia un pulso.
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En este caso, sélo se realiza una llamada a la funcion por que se disponen de 8
contadores, en caso de tener una instalacion mayor numero de contadores, con
realizar una llamada a la funcién “funcion_PulsesS0” por cada 8 contadores seria

suficiente.

3.1.3.1.2 Funcion_PulsesS0

Funcion implementada en Texto Estructurado para la lectura de los valores de

los contadores conectados al PLC.

Cada vez que el PLC recibe un pulso de alguno de los contadores, se incrementa
un contador correspondiente a ese mismo contador energético, y se almacena qué
contador ha enviado el pulso, en funcién de la entrada digital que se active. Cada vez
gue una de estas entradas digitales se activa, se activa la salida StartConv. Si todas las
entradas estan desactivadas StartConv sera igual a FALSE. En caso de que StartConv

sea TRUE, se activara el almacenamiento de datos.
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3.1.3.2 ME_Empro

Grupo de POUs programado para la lectura de datos procedentes de

analizadores de redes Empro 600 de Phoenix Contact. Se realizan 4 scripts para dicha

lectura, y que difieren entre ellos en funcidon del protocolo de comunicacién

implementado, bien sea Modbus TCP o Modbus RTU. Para ambos casos se requiere

incluir en el proyecto la libreria “Modbus_V1_07”, utilizada para la configuracién del

protocolo de comunicacion Modbus. A continuacidon se explica la programacién

realizada para cada una de estas opciones.

c|

4 ME_Empro [}\
=-{08] Values RTU
~[i] Values_RTUT
25 Values_RTUY
5] Values_RTU
=[] Values_Online_Advan
~[i] Values_Online_advanT
[z5 Values_Online_advant/
~[z5] Values_Online_Advan
=-{8] Modbus TCP
~[i] Modbus_TCPT
-[z2] Modbus_TCPY
~[Z] Modbus_TCP
=-{8] Modbus RTU

~[i] Modbus_RTUT

25 Modbus_RTUY

3] Modbus_RTU

llustracion 39 ME_Empro
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3.1.3.2.1 Modbus_TCP

Script programado en lenguaje de bloque de funciones. En primer lugar, se
configura el cliente Modbus para la aplicacién, mediante el bloque
“MB_TCP_Client_V1_22_2”, que tiene como entrada la direccion IP del analizador de
redes, mediante la variable de “IP_TCP”. Es necesario configurar el puerto
correspondiente al protocolo de comunicacion Modbus TCP, mediante la entrada Port
del bloque, correspondiente al valor 502. La variable de entrada/salida
“Client_Com_Struct” se corresponde con la estructura de datos donde se almacenaran

los datos, tanto de configuracién, cdmo los de lectura del analizador.

Se programan dos bloques llamados “MT_ReadHoldingReg V1 20 1" vy
“MT_ReadHoldingReg_V1_20_2” para la lectura de los datos deseados del analizador
de redes. La necesidad del uso de dos bloques de este tipo viene dada por que los
datos deseados a leer del analizador de redes se encuentran en diferentes direcciones
del mapa de memoria del analizador de redes. Los datos a leer son valores energéticos
basicos (leidos por el bloque “MT_ReadHoldingReg V1 20 _1”) y valores avanzados,
que se corresponden con la media y maximo de los datos bdsicos (leidos por el bloque

“MT_ReadHoldingReg_V1 20 _2").

La primera direccion de memoria en la que se encuentran los valores basicos se
corresponde con 50514, variable de entrada “First Addr_ TCP” y la cantidad de
direcciones a leer son 52, variable de entrada  “Quantity_TCP”
“MT_ReadHoldingReg_V1 20_1"). Sin embargo, los valores avanzados se encuentran
en la direccién de memoria 51024, dato introducido por la variable de entrada
“First_Addr_TCP_ValAdvan” y la cantidad de direcciones a leer son 46, que se
corresponde  con la  variable “Quantitiy_TCP_ValAdvan” del bloque

“MT_ReadHoldingReg_V1 20 2”.
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Los valores basicos leidos se almacenan en un array de words llamado

“Values_Online”, parametro de salida del bloque “MT_ReadHoldingReg_V1 20 _1". Por

otro lado, los valores avanzados (medios y maximos de los valores basicos) se

alamacenan en un array de words llamado “Values_Advan”, variable de salida del

bloque “MT_ReadHoldingReg_V1 20 2”.

xClient_TCP—

-
-
IP_TCP—]
S02—
False—3
t#305-—

Client_Com_Struct—

MB_TCP_Client 1 22 2
— TR

Activate

2
=%

Active

Quit Ervor
AutoQuit DiagCode

IP_ModbusServeraddDiagCode
Port

UDp

TimeOut

- ComStruct ——  ComStruct

—xClient_Active_TCP
L—Emor_Client_tcp
L—DiagCode_Client_tcp
—add_DiagCode_Client_tcp

—Client_Corn_Struct

*Read_YalAdvan—
o Quit NDR
ID_Val_Advan— ID ByteCount
o UpdateTime Reqgisteralue
UnitIdentifier—{ UnitIdentifier Enmor’
First_Addr_TCP_ValAdvan—] StartingAddress DiagCode

Quantity_TCP_ValAdvan—

xClient_Active_TCP—

-
ID_Val_Linea—
-]
UnitIdentifier—
First_Addr_TCP—]
Quantity _TCP——

Client_Comn_Struct—

Client_Com_Struct—t- C: t C t

llustracion 40 Modbus TCP

3.1.3.2.2 Values_Online_Advan

MT_ReadHoldingReg_/1 20_1

V1,203

[_20

Active

MT_ReadHoldingReg
—FTR

Activate

Quantity OfRegistersAddDiagCode

1
ﬁ;cl;\rtg —iReading_Online_TCP
Quit —NDR_Vallinea
0 ByteCount o
UpdateTirme RegisterValue F—alues_Online
UnitIdentifier Eror —Emor_Online_FC_tpc
StartingAddress DiagCode | DIAGCode_FC_tcp
QuantityOfRegistersAddDiagCode I—add_DiagCode_FC_tcp

- C t & —Client_Com_Struct

L xReading_Advan_TCP
—NDR_ValAdvan

3

—\/alues_Advan
——Emor_FC_Advan_tcp
—DIAGCode_FC_tep

L add_DiagCode_FC_tcp
—Client_Com_Struct

Script programado en lenguaje texto estructurado encargado de la gestién y

tratamiento de los datos tomados en el script Modbus_TCP. Se realiza el tratamiento

necesario para que las variables “Values_Online” y “Values_Advan” sean legibles, de

modo que cada Word del array se corresponda con un dato energético.

Se realiza una conversién de tipo Word a real para cada dato, y se almacena en

una variable de tipo real cada dato, que finalmente, se mostrara en la visualizacién

web.
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Finalmente, se vuelve a almacenar en un array de reales todos estos datos
leidos. Esto se realiza para poder tener en un array todos los datos correspondientes a
los tomados mediante el protocolo Modbus TCP. (Se realizara otro para Modbus RTU

en el script correspondiente a dicho protocolo).

xRead Vallddwvan:=TRUE;

UlZ _med tcp:=word to_reali{Values Advan([2])/100.0;
UzZ3_med tcp:=word to_real (Values_ Adwvan([4])/100.0;
U3l _med_ tcp:=word to_reali{Values Advan[&])/100.0;

V1l _med tcp:=word to_real({Values Advan([S])/7100.0;
VZ_med_ tcp:=word_ to_real(Values_Adwvan[l0])/100.0;
V3_med tcp:=word to_real({Values Adwvan[lZ])/100.0;

frec_med tcp:=word to_real (Values Advan(l4])/7100.0;

Il med tcp:=word to_real{Values Advan[lé])/1000.0;
Iz _med tcp:=word to_real({Values Adwvan[l8])/1000.0;
I3 _med tcp:=word to_real{Values_Aadvan([20])/1000.0;
In med tcp:=word to_real (Values Adwvan([ZZ])/71000.0;

Pt_med tcp:=word to_reali{Values Advan[Z4])/7100.0;
Qt_med tcp:=word to_real (Values_ Adwvan([28])/100.0;
St_online med tcp:=word to_real(Values Advan([3Z])/100.0;

Fal Maximos*)
V1l _max_tcp:=word to_real(Values_ Advan[40])/100.0;
VZ_max_tcp:=word_to_real(Values_Adwvan[42])/100.0;
V3_max_tcp:=word to_real({Values Adwvan[44])/100.0;

frec_max_tcp:=word to_real (Values Advan([46])/7100.0;

Il max_ tcp:=word to_real{Values Advan([48])/1000.0;
Iz _max_tcp:=word to_real({Values Adwvan[50])/1000.0;
I3 _max_tcp:=word to_real (Values_ Advan[52])/1000.0;
In _max_tcp:=word to_real (Values_ Adwvan[54])/1000.0;

Pt_max_ tcp:=word to_real{Values Advan[56])/7100.0;

Qt_max_tcp:=word to_real (Values_ Adwvan([60])/100.0;

St_online max_tcp:=word to_real (Values Advan([64])/100.0;
>_IF;

llustracion 41 Array TCP
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Ulz_tcp:=word_to_real (Values_Online([2])/100.0;
UzZ2_tcp:=word _to_real{Values_Online([4])/100.0;
U3l_tcp:=word_to_real(Values_ Online[&])7100.0;

V1_tcp:=word_to_reali{Values Online[8]})/100.0;
VZ_tcp:=word _to_real{Values_Online([1l0])}7100.0;
V3_tcp:=word _to_reali{Values_ _Online[l2])7100.0;

frec_tcp:=word_to_reali{Values_Online([1l4]) 7100.0;

Il_tcp:=word to_reali{Values_ _Online([l6])}71000.0;
IZ_tcp:=word to_reali{Values Online[18])/1000.0;
I3_tcp:=word to_reali{Values_Online[20])71000.0;
In_tcp:=word to_reali{Values_Online[22])71000.0;

Pt_tcp:=word to_reali{Values _Online([24])7100.0;
Qt_tcp:=word_to_real{Values_Online([26])7100.0;
St_online_tcp:=word_to_real{Values_Online[28])/100.0;
fdp_tcp:=word_to_real(Values_ Online[30])/1000.0;

Pl_tcp:=word to_reali{Values_Online([32])/7100.0;
PZ_tcp:=word to_reali{Values _Online([34]1)/7100.0;
P3_tcp:=word to_reali{Values_Online([36])7100.0;

Ql_tcp:=word to_real(Values_Online([38])100.0;
QZ_tcp:=word to_real (Values_Online([40])7100.0;
Q3_tcp:=word to_real{Values_Online([42]) 7100.0;

S1_tcp:=word to_reali{Values_Online([44]) 7100.0;
8Z2_tcp:i=word to_reali{Values_Online([46]) 7100.0;
83_tcp:i=word to_reali{Values_ _Online([48]) 7100.0;

fdpl_tcp:=word _to_reali{Values_Online([50])} 71000.0;
fdpZ_ tcp:=word_to_real {Values Online[52])/71000.0;
fdp3_tcp:=word_to_real (Values Online[54]1)/71000.0;
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3.1.3.2.3 Modbus_RTU

Script programado en lenguaje de bloque de funciones. En primer lugar, se
configura el maestro Modbus RTU para la aplicacién, mediante el bloque
“MB_RTU485_Master_V1 01_1”, que tiene cdmo entrada la variable
“diBaudrate_RTU” correspondiente a la velocidad de transmisién del esclavo, en este
caso 19200 baudios. La topologia de los datos usada en el protocolo correspondiente
al nimero de bits de datos, bit de paridad y nimero de bits de parada se configura
mediante el parametro de entrada “bDataWidth”. Para este dispositivo se utilizan 8

bits de datos, paridad par y dos bits de parada.

Una vez configurado el maestro Modbus y realizada la conexién con los
esclavos del sistema, se procede a la solicitud de datos a dichos esclavos. Para ello se
programan dos bloques llamados “MB_RTU_FCC03_v1 _02_1" y
“MB_RTU_FCC03_v1 02_2”, para los valores basicos y valores avanzados,
respectivamente. El cédigo de funcidn necesario para la lectura de varios registros se

corresponde con el cédigo 3, de ahi la eleccidn y nombre de los bloques asi.

Ambos bloques operan del mismo modo, ambos necesitan cémo pardmetro de
entrada el nimero de esclavo del dispositivo al que van a realizar una solicitud,
“Slave_Addr_ValOnline_RTU” (para el bloque destinado a valores basicos) vy
“Slave_Addr_ValAdvan_RTU”(para el bloque destinado a valores avanzados. Ambas

variables de entrada toman el valor 1.

Al igual que en Modbus TCP, se necesita saber la primera direccién del mapa
de memoria del esclavo que van a leer, “Start_Addr_Valonline_RTU” (para valores
basicos con valor 50514) y “Start_Addr_ValAdvan_RTU” (para valores avanzados con
valor 51024). La cantidad de direcciones de memoria a leer viene dada por las entradas
“quantity_valonline_RTU” y “quantity_valadvan_RTU” (toma valor 52 para valores

basicos y 46 para valores avanzados).
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la activacion de la entrada booleana (“xPol

dado por la entrada “tpollinterva

En ambos bloques, se habilita la solicitud de datos mediante polling, mediante

III

), el periodo de encuenta o polling viene

III

Una vez establecida la conexidn con el esclavo pertinente, se activa la salida del

blogue “xReady”, y cada vez que se recibe un nuevo dato, este se almacena en un

array

llamado  “Received_Data_RTU”  (para los valores basicos) vy

“Received_ValAdvan_RTU” para los valores avanzados (medias y maximos).

ME_RTU_FCO03_\1_02_1

E 3stel = BERTOFCOI w102
[% XActivate_Master RTU—JiSSHaI iReady [—iReady_Master RTU xRead_ValOnline_RTU— x’l:e e xRa —xReady_Function_ValOnline_RTU
diBaudrate RTU— diBaudrate g —Busy xSendRequest_ValOnline_RTUU—{ xSendRequest xBusy |—xBusy_Function_ValOnline_RTU
bDatatidth—{ bDataWidth R Slave_Addr_ValOnline_RTU— uiSlaveAddress xDone F—xDone_ValOnline_RTU
WDiagCode [-o Start_Addr_ValOnline_RTU— uiStartAddress xEmor o
AdEseee |-o quantity _valonline_RTU—] uiNoOfReqisterswhDiagCode |-o
uiNoOfRequests -2 xPoll—{ xEnablePoll  udtDataFC3 F—Received_Data_RTU
uioOResponses [-o time#2s— tPollInterval
SURTU. L udtMBData ——  udtMBDatal—SuRTU time#30s—1 tTimeout
Input_Data_RTU— am_Pd_In ar_Pd_Out —Out_Data_RTU SURTU—L udtMBDats —  udtMBDatal—SuRTU
 MB_RTU_FC03_W1_02 2
~ MB_RTL & B3
1Read_Yalddvan_RTU—] xActivate L—rReady_Function_alAdvan_RTU
Request_ValAdvan_RTUU—] xSendReq ¥Busy |—xBusy_Function_\alAdvan_RTU
Slave_Addr_Valadvan_RTU—] uiSlaveAdd xDone —xDone_ValAdvan_RTU
Start_Addr_RTU_ValAdvan—{ uiStartAddress 1Emor o
+ Quantity_YalAdvan_RTU—] uiNeOfReqi: DiagCode o

wPoll_Valadvan— xEnablePoll  udtDataFC3 F—Received_Valadvan_RTU

time#1s—{ tPollInterval
TIME#105— tTimeout

SURTU—4- udtMBData —  udtMBData+—SuRTU

llustracion 42 Modbus RTU
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3.1.3.2.4 Values RTU

Script programado en lenguaje texto estructurado encargado de la gestion y
tratamiento de los datos tomados en el script Modbus_RTU. Se realiza el tratamiento
necesario para que las variables “Received_Data_RTU” y
“Received_ValuesAdvan_RTU” sean legibles, de modo que cada Word del array se

corresponda con un dato energético.

Se realiza una conversién de tipo Word a real para cada dato, y se almacena en
una variable de tipo real cada dato, que finalmente, se mostrard en la visualizacion

web.

Finalmente, se vuelve a almacenar en un array de reales todos estos datos
leidos. Esto se realiza para poder tener en un array todos los datos correspondientes a
los tomados mediante el protocolo Modbus RTU.

UlZ med rtu:=word to_real (Received Validwvan RTU([Z])/100.0;
UZ3_med_rtu:=word to_real (Receiwved Vallddwvan RTU([4]})/100.0;
U3l _med rtu:=word to_real (Received Validvan RTU[&])/7100.0;

V1l med rtu:=word to_real{Received Validdvan RTU[Z2])//100.0;
VZ_med rtu:=word_to_real (Receiwved_ VallAdwan RTU[10])/100.0;
V3_med rtu:=word_to_real (Receiwved VallAdwan RTU[1Z2])/100.0;

frec_med_ rtu:=word_ to_real (Received VallAdvan RTU[14])/7100.0;

Il wmed rtu:=word to_real (Receiwved Vallidvan RTU[1l6])/1000.0;
IZ med_ rtu:=word to_real (Received ValliAdwvan RTU[18])/71000.0;
I3 _med_ rtu:=word to_real (Received VallAdwvan RTU[Z20])/71000.0;
In_med_ rtu:=word_to_real (Received VallAdvan RTU[22Z2])/1000.0;
Pt_med_rtu:=word_to_real (Received VallAdvan RTU([Z24])/7100.0;
Qt_med_rtu:=word_to_real (Received Vallidwan RTU[Z28])/100.0;
St_online med rtu:=word to_real (Receiwved Vallddwan RTU[3Z2]})/100.0;

(*Val. Maximos™*)
V1 _max_rtu:=word_ to_real (Received VallAdwan RTU[40])7100.0;
VZ_max_rtu:=word_to_real (Receiwved VallAdwan RTU[42])/7100.0;
V3_max_rtu:=word_to_real (Receiwved Vallidwan RTU[44])/7100.0;

frec_max_rtu:=word to_real (Received VallAdwvan RTU[46])/7100.0;

Il max_rtu:=word to_real (Receiwved Vallidvan RTU([48])/1000.0;
IZ _max_rtu:=word to_real (Received VallAdwvan RTU[S0])1000.0;
I3 _max_rtu:=word to_real (Received Vallidwvan RTU[S5Z2])/71000.0;
In_max_rtu:=word to_real (Received VallAdvan RTU[S54])/71000.0;

Pt_max_rtu:=word_to_real (Received VallAdvan RTU[S6])/7100.0;
Qt_max_rtu:=word_to_real (Received Vallidwan RTU[&0])/7100.0;
St_online_max_rtu:=word_to_real (Received VallAdwvan RTU[&2])/100.0;

llustracion 43 Array RTU

53




Trabajo Fin de Master:

Ovied Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energéticos

Ulz_rtu:=word to_real (Receiwved Data RTU[Z])/100.0;
Uz3_rtu:=word_to_real {Receiwved Data RTU[4])/100.0;
U31l_rtu:=word_to_real ({Receiwved Data RTU[E])/100.0;
V1_rtu:=word_to_real{Receiwved Data RTU[S])/100.0;
VZ_rtu:=word_to_real (Received Data RTU[10])/100.0;
V3_rtu:=word to_real (Received Data RTU[1lZ])//100.0;
frec_rtu:=word to_real (Received Data RTU[14])/7100.0;
Il _rtu:=word to_real (Received Data RTU[1l&])/1000.0;
IZ_rtu:=word_to_real(Received_Data_RTU[lS])flOO0.0d
I3_rtu:=word to_real (Received Data RTU[Z0])71000.0;
In _rtu:=word to_real (Received Data RTU[ZZ])/1000.0;
Pt_rtu:=word to_real (Received Data RTU[Z24])/100.0;
Qt_rtu:=word_to_real (Receiwved Data RTU[Z6])/100.0;
St_online_ rtu:=word_to_real (Received Data RTU[Z23])/7100.0;
fdp_rtu:=word_to_real {Receiwved Data RTU[30])/71000.0;
Pl_rtu:=word to_real (Received Data RTU[3Z2])/100.0;
PZ_rtu:=word to_real (Received Data RTU[34])/100.0;
P3_rtu:=word to_real (Received Data RTU[36])/100.0;
Ql_rtu:=word_to_real (Receiwved Data RTU[38])/100.0;
QZ_rtu:=word_to_real {Receiwved Data RTU[40]})/100.0;
Q3_rtu:=word_to_real (Receiwved Data RTU[4Z])/100.0;
S1_rtu:=word_to_real (Received Data RTU[44])/100.0;
SZ_rtu:=word to_real (Received Data RTU[46])/100.0;
S3_rtu:=word to_real (Received Data RTU[48])/100.0;
fdpl_ rtu:=word to_real (Received Data RTU[S0])71000.0;

fdpZ_ rtu:=word_to_real (Received Data RTU[S5Z])71000.0;
fdp3_rtu:=word to_real (Received Data RTU[S54])/1000.0;

3.1.3.3 ME_PM

Se trata de la programacion requerida para la lectura de datos provenientes del
modulo de lectura de potencia anadido al PLC. Se precisa incluir la libreria
“PowerMeasurement_V1_ 01" en el proyecto. Asi como la configuracion mediante PCP
del médulo. En este caso se asignara el valor 3 al CR del dispositivo para que la

comunicacion sea posible.

Se utilizan los siguientes bloques funcionales en el siguiente orden para hacer
posible la lectura de parametros energéticos de dicho médulo. Se utilizan también dos
estructuras de datos, en funcién de los datos que almacenen. “uParam” es la
estructura que almacena todos aquellos datos referentes con la configuracién del
modulo. Sin embargo, “uData” es la estructura que almacena todos aquellos datos

leidos por el médulo.
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El bloque PM_Configuration_V1_00_1 es necesario para la configuraciéon de las

comunicaciones con él médulo. Es necesario configurar los parametros de entrada

“iSecondaryLineCurrent” y “bConnectionType” en funcidon de la carga conectada al

madulo. Se ha configurado para una carga monofdsica. Para otro tipo de configuracién

véase hoja de caracteristicas de la libreria. Dichas instrucciones se encuentran anexas

al presente documento.

Seguidamente,

xActivarConfig—] xActivate
o g(mary!jne%?oltage xInvalidtade

>
o
o iAverageTime
o~
L

PM_Configuration_\/1_00_1

24 I & o =

g

o ©3condarylineVoltage
o iPrimaryLineCument

iSecCon— iSecondarylineCurrent
o bPulseSource

bConTyp—{ bConnectionType

bReactivePowerDisplay

bFrequencySync

usitode

wiTmaimetaRlaing

uParam—4- udtPARSA ————  udtPARA]

L xConfigOk
—''030

L uParam

"

llustraciéon 44 ME_PM

se utiliza el bloque funcional “PM_Select_ PD_V1 00_1”

utilizado para la seleccion de datos que se desean leer BasicValue y/o ExtendedValue,

es decir, valores energéticos bdasicos (tensién, corriente, potencia) y valores

energéticos extendido (tensidon de fase, corriente filtrada, frecuencia, direcciéon de la

energia, etc.)
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PM_Select_PD_V1_00_1

v Select PD V1 00 O

iReady F—xSelectOK

xConfigOk— IActi\ra-te
TRUE—] xBasicValue
TRUE—] xExtended‘alue
& xPower
e xEnergy
e xIntervalPower
o xDataSample

uParam—- udtPARA - udtPARA+—uParam

'

El bloque PM_3P_N_EF_V1-01_2 realiza la propia comunicacién del moéduloy le
envia al mismo los parametros de configuracion almacenados. Una vez la
comunicacion estd establecida y la adquisicidon de datos preparada para realizarse, se
activa la salida “xPMRun”.

PM_3P_N_EF_\1_01 ;

IN_pd— anInputAddress anOutputAddress F—OUT _pd

'er3'— strCR xRun F—xPmRun
1SelectOK—] xActivate xEvvor o
xQuit— xQuit wDiagCode }o
iReset—— xReset whsEagCod: o
xSelectOK— xSendConfiguration whoduleInfo o
¥RunEnergyCounter
xStopEnergyCounter
1ResatEnergyCountar

¥SetEnergy'alue

o
o

[ =

[ ==

e xTriggetIntervalPower
o xResetIntervalPower
o iResetMax\alues
o xResetMaxHarmonics
[ ==

xResetOperatingTime

uParam— udtPARA ——— udtPARAF—uParam

Los bloques “PM_BasicValues_V1 00 2” y “PM_ExtendedValue_V1 00_1" una
vez la comunicacion con el modulo ha sido realizada tienen codmo salida los datos de

lectura requeridos, tal que:
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Basic Values:

e Tension de Linea
e Corriente de Linea

e Potencia de Linea consumida y total

Extended Values:

e Tension de fase

e Frecuencia

PM_BasicValue_\1_00_2

*PmRun— xActivate 1Ready o M_Extended'v’alue_Ul_UO_ -
Ploltage L1}—PM W1 xDmRun_.xActi\;ate xea 0
Ploltage L2 —PM_\2 oltage L12 F—PM_\V12
Ploltage L3 —PM_\3 tloltage_L23 —PM_\23
rCurrent_L1 —PM_I1 toltage_L31 —PM_\V31
rCurrent_L2 —Pm_I3 rCurrentFilterad_L1 o
rCurrent_L3 —PM_I2 rCunrentFiltered |2 b=
rCurrent_N —PM_In rCurrentFiltered 13t o
réctivePower L1 F—PM_P1 rCurrentFiltered N o
rActivePower L2 —PM_P2 tFrequency —PM_Frec
rActivePower L3 —PM_P3 wEnergyDirection o
réctivePowerTotal —PM_Pt 150_Out p—=
uData—- udtDATA ——  udtDATA+—uData uData—- udtDATA udtDATA&+—uData

llustracién 45 PM_Values
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3.1.3.4 ME_AnalogTemp

Script desarollado en lenguaje de texto estructurado para la lectura de entradas

analdgicas, en este caso, referentes a los sensores de temperatura conectados al canal

1y 2 de su médulo correspondiente de controlador..

Se realiza un tratamiento de los datos, tal y como son recibidos en crudo, ya

que se reciben en una Word, y se convierten a reales. Ademads se multiplica por 0.1

para ver dichos datos en eC.

Para la lectura de datos es necesario la configuracién de los datos de proceso
del mismo, de manera que, las variables Input01 y Input02, se correspondan cada una
de ellas con un canal de lectura del propio mdédulo conectado al PLC. (Ir al apartado

Variables de proceso para ver la asignacion y configuracion apropiada)

Temwperaturall:=WORD TO REAL (Input01l) *0.1;
TemperaturalZ :=WORD TO REAL (Input0z) *0.1;

llustraciéon 46 ME_AnalogTemp
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3.1.3.5 ME_IOLnk

Grupo de POUs programado para la lectura de datos procedentes de
dispositivos 10Link de Phoenix Contact. Se realizan 2 scripts para dicha, tal y cémo se
muestra en la siguiente llustracion, donde ME_IOLink se corresponde con el programa
principal y I0Link_Command una funcién que envia una estructura de datos en funcién

de la operacidn que se vaya a realizar si lectura o escritura.

=4 ME_IOLnk

- &-[&] 10Link_Command*

~[i] 10Link_CommandT

[z 10Link_Commandy*
~/zZ] 10Link_Command”

=-[0] ME_IOLink*

1] ME_IOLinkT

23] ME_IOLinkv*

ME_|0Link”

I

llustracion 47 ME_IOLink_Estructura

3.1.3.5.1 ME_IOLink

Se necesita incluir en el proyecto la libreria Function_Modules_V1 13 para la
comunicacion con dispositivos I0Link. Se realiza un programa en bloque funcionales

para realizar la lectura de los datos.

En primer lugar se necesita configurar el maestro I0Link , mediante el bloque
IO_Link_Master_IB_V1_01, que tiene como pardmetros de entrada una estructura de
datos, dos sefiales booleanas (“xRead” y x”Write”) que se activan en funcién de la
operacion a realizar (lectura o escritura), y de nuevo una estructura de datos que se
utiliza para la comunicacidn de los ajustes de comunicacién entre el propio maestro y
su puerto de entrada al que se conecten dispositivos (“arrSysModul”). Tanto la
entrada arrAl96_IL como la salida arrA096 _IL se corresponden con las variables de

proceso del terminal.
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La comunicacién entre este tipo de terminal y el resto de terminales del ILC se
realiza por PCP, de manera que es necesario indicarle su referencia de comunicacién.
Para ello, se utiliza el bloque 10_Link_Config V1, que envia en un array de datos al

master dicho parametro de configuracidon de la comunicacion.

Por otro lado, es necesaria la configuracidon del puerto de lectura o escritura al
que se conecta el dispositivo. Para ello se utiliza el bloque I0_Link_Port_V1, que
necesita cdmo parametros de entrada, un Word en que almacenara los datos de salida
del bloque, un array de datos y de nuevo una sefal booleana que indique si desea
realizar una operacion de escritura o lectura. Una vez la salida booleana
xIOL_Ready Portl se active, empezara la operacién de lectura, y los datos se

almacenaran en el array de words arrlOL_Portl_ProcessValue.

Para la lectura de valores del dispositivo, se ha de realizar un tratamiento del
array de datos para que los datos finalmente mostrados al usuario sean legibles. Por
ello se realiza la conversion de los datos de Word a real. Es necesario tener en cuenta
el factor de escala del dispositivo para los datos de salida, sean acordes con los valores
reales y no, la medida directa realizada por el terminal, que no deja de ser 0 y 1. El
factor de escala del dispositivo es de 27648. Se realiza la conversién pertinente, y

finalmente se obtiene como salida la valiable Salida_IOLink.
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10 _Link_Config_\/'1_01_1

xIniciar_IOLink

'Cr2"
xIOL_Read_Master—
1IOL_Write_Master—

iIndex_Master—

iSubIndex_Master—
iLength_Master—

anData_Master—

1OLink_Command_2

TOLink_Command
xReadX1 andata

xIOL_Read_Port1.

XIOL_Write_Port1. 1Read

iIndex_Port1

Aiitey 1 o

Index Alilrite!

xIOLinkMaster_Activar— - IOL_Master_Ready
xErvor F—xIOL_Master_Emor
JolnleCornand xIOL_Quit_Master—] xQuit whiagCode F—wIOL_DiagCode_Master
xReadsl amdata anDatalN anDataOUT F—IOLink_OutputData_Master
wlrite¥1  xRead 1Read xNewData F—IOL_Master_NewData
Index Hilrite Wirite A0 _ILEF—anAOI6_IL
Subindex anAI96_IL— anAlISE_IL  anAOCS0_FLUM o
Length o anAI20_FLM
Data anSysModul—- anSyshodul - anSysMadul—anSysModul
10_Link_Port_4/1_02_2
xIOL_Master_Ready— xActivate iReuiy L IOL_Ready_Portl
1— iPortNr xEmor —xIOL_Emor_Port1
xIOL_Quit_Port1—] xQuit whDiagCode F—wIOL_DiagCode_Port1
wIOL_Process\alue_Porti— wProcessValue anProcessialue F—anIOL_Port1_ProcessValue
anDatalN anDataOUT f—anIOL_DataOut_Port1
true— xRead NewData —iIOL_MNewData_Portl
o xlirite
anSysModul—3- anSyshodul —  anSysModubb—anSysModul

iSubIndex_Port1 Subindex

iLength_Port1 Length

anData_Port]. Data

anIOL_Port1_ProcessWalue[0]

L—Salida_IOLink

10.0-
27648.0.

llustracion 48 ME_IOLink

61




1 de Ovied Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

3.1.3.5.2 [0Link_ Command

Funcién programada en lenguaje estructurado para la creacién de una

estructura de datos en funcién de la operacion a realizar por el maestro IOLink (lectura

o escritura). En caso de que la operacidn a realizar sea de lectura se activara su entrada

xReadX1,y se realiza un array de datos tal y cdmo exige la hoja de caracteristicas del

terminal. Para el caso de lectura, se activara la entrada de la funcion xWriteY1.

[FFEETRENS Read '8"&"8“&“&“&“&“&"&“&'*'8]

if xReadXl then

arrdata.
arrdata.
arrdata.
arrdata.

end if;

windex = INT _TO WORD (Index):
wSubindex := INT_TO WORD (Subindex]):
xread = rrues;

xWrite = false;

R_TRIG_1(CLK := xReadX1):

xRead

R_TRIG 1.Q:

[‘.’.‘1’.‘?.‘1’.‘?.‘1’.“.’.‘1’."# Write ?.".’.‘ﬂ".’.‘ﬂ".’.‘ﬂ"&‘ﬂ"&‘ﬂ"ﬂ]

if xWrite¥1

arrdata.
arrdata.
arrdata.
arrdata.
arrdata.
arrdata.

end if;

then

windex := INT_TO WORD (Index]):
wSubindex := INT_TO WORD (Subindex):
xWrite e o o | (-

Xxread = false;

iLength := Length; I
arrData := Data;

R_TRIG 2 (CLK := xWriteY1):

xWrite

:= R_TRIG 2.Q;

llustracion 49 I0Link_Command

62




&\ Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energéticos

3.1.3.6 ME_Mbus

Se necesita incluir en el proyecto la libreria EDCL_V02 para la comunicacion con
dispositivos Mbus. Se realiza un programa en bloque funcionales para realizar la

lectura de los datos.

En primer lugar, se necesita realizar la configuraion del servidor de Mbus y la
asignacion de los datos de proceso. Para ello, es necesario el uso del bloque
EDCL_MBusSvr_V2_00_3, que tiene como pardmetros las variables de proceso y una

estructura de datos en la que se almacena la configuracion del mismo.

A continuacidn, se realiza un scan en busqueda de los dispositivos Mbus
seleccionados al controlador. Se detectan automaticamente cuantos dispositivos estan
conectados, ademas de su configuracion de la velocidad de transmisién. Una vez se
encuentran dispositivos, se procede a la elctura de datos del dispositivo mediante el
bloque EDCL_Generic_MBus_V1 02, cuya activacion se realiza periddicamente,
mediante la llamada a la funcidn Act_periodicamente, con un periodo de 1 minuto.
Cada vez que se realiza una peticidn de lectura, los datos leidos se almacenan en una

estructura de datos llamada MBus_Values.
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P

—anfbusOutput
. o 1 1
¥Logging— xLogging Mbus_BaudRate usiBaud xBusy |2
Mbus_Dat dthbusData —  udtMbusData+—Mbus_Data 2 iDe\riceD ]

1
Mbus_D dtibusDev~ udtMbusDev}—Mbus_Devs

Mbus_Data*{ udtMbusData-udtMbusData4—Mbus_Data

—SJOUS
Mbus_Dews[1].iPrimaryadress— iPrimAddr *Daone f—\/000

Act_periodicamente_1
JACt_pencdicamente |

¥Scanned—] xInput 1Sal

¥Busy
time#1m-—] time_pul

1 g
Mbus_Dews[1].diSecondaryAdress—] diSecAddr xEmor F—\003
1431367014 0

ialCnt wEnorCode o
16#8000
diSenalNurn o
14818714
stian o
SON
biersion o
16#0D
strilediurn |-o
Heat
bAccessCounter f-o
16897
bStatus o
1600
MBus_Values— udt_MB_Values- udt_MB_‘aluest—Bus_Values

Mbus_Data—4- udtMbusData — dtibusDatat—bus_Data

llustracion 50 ME_Mbus

La extraccion de los datos deseados de dicha estructura de datos se realiza a

posteriori, donde se seleccionan los campos necesitados por la aplicaciéon para su

posterior almacenamiento y envio a la interface web.
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MBus_Yalues[2]. ¥/ alue
3.1590000E +003

MBus_Values[2].strnit

min |

—IrorkingTime
0,0000000E +000

tiorking Time

MBus_Yalues[4].Ir/ alue—
0,0000000E +000

MBus_Y alues[4] st init—
kivh

—rConsurnopothora
0,0000000E +000

—strConsumopothora

MBus_alues[S].IK/ alue—
5.4029000E +006 |

—|/olumen

0.0000000E +000

MBus_‘u‘aIues[S].slrUnitT

—str/olumen

MBus_Values[10].IA/ slue—
2.3224609E+001

—rTernpIN

0,0000000E +000

—strTempIN

MBus_Yalues[10].strnit—
*C
[TIOVE )
MBus_Yalues[11]. I/ alue— — I TempOUT

2.3391113E+001

0.0000000E +000

MBus_Values[11].stinit
%

—strTermpOUT
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3.2Modo de Ejecucion del Programa PLC.

Una vez programados los scripts correspondientes a la aplicacion, es necesario
llevar a cabo una planificacién del modo de ejecucién de los mismos, es decir, la
secuencia de ejecucion y su periodo. Para ello, hay que definir recursos y tareas. Cada
tarea realiza llamada a las instancias de programa que le hayan sido asignadas. Es
posible que un mismo recurso realice varias tareas, incluyo que estas se repitan.

Existen tres tipos de tareas: por defecto, por eventos, del sistema y ciclicas.

En este caso, y siguiendo las recomendaciones del fabricante Phoenix Contact,
se define un Unico recurso “RES1” que realiza una Unica tarea “td”. Para definir el tipo
de tarea se realiza un andlisis de la carga de la CPU del sistema con distintos tipos de

tareas: por defecto, ciclica (50ms) y ciclica (20ms).

A la hora de decidir la configuracion de la tarea, hay que tener en cuenta varios

aspectos:

e Si se define una tarea por defecto, el PLC realiza la llamada a las
instancias de programa cuando cree conveniente. En un principio,
puede parecer la mejor opcion, pero en el momento que una tarea
requiere de mas recursos del sistema de lo normal, se corre el peligro de
error porque salte el WatchdogTimer del controlador. Se puede

observar que la carga d la CPU, en este caso, se corresponde con 70%.
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Cuadro de didlogo de informacion 1 __)g]

Recurso I POUs I Forzar I Configuracionesl

— Versidn
PLC: ILC 191 ME/&N 2.2.0.20237
Firmware: V. 4.05.09 04112413 Hw 01
—Aplicacion
Proyecto: TFM_«01 Recurso: RES1
Crear fecha: 13/02/201510:40:02 Configuracion:  CNF1
Proyecto de reinicio:  TFM_v01 FuenteenPLC:  No
—PLC —Memoria
Estado de PLC: Ejecutando Programa: 1.048.576 Bytes; £44.572 Bytes libres (61%)
Ermores: Ninguno Datos: 1.048.572 Bytes; 769.816 Bytes libres [73%)
Resolucién del temporizador: 1000 ps Datos retencidn: ~ 43.144 Bytes; 48.052 Bytes libres [98%)
Ciclo de tarea predefinida: 13 ms
Carga de CPU: 71,9%
Yariables forzadas: No
Analizador lgico: Inactivo

Puntos de ruptura
( V' Restablecer puntos de ruptura ’

Cerrar I Ayuda I

llustracién 51 Rendimiento PLC Tarea por Defecto

e Sise define una tarea ciclica, es necesario definir el tiempo de ciclo de la
misma, y ajustar dicho tiempo a la carga de la CPU del PLC, es decir, a
mayor tiempo de ciclo, mas lento serd el sistema, pero mayor sera el
rendimiento del PLC, y por tanto mas tareas puede ejecutar. Se realizan
dos pruebas, cambiando el tiempo de ciclo de ejecucién de la tarea:
50ms y 20ms. Cédmo se puede observar, la carga a la que se ve sometida
la CPU del PLC disminuye aproximadamente la mitad, del 40% al 20%.

cuando el periodo de ejecucién es de 50 ms.
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uadro de didlogo de informacion i x|
Recurso |POUs | Forzar | Configuraciones |
Wersion
PLC: ILC 191 ME/&N 2.2.0.20237
Firmware: V. 4.05.03 04/12/13 Hw 01
—Aplicacién
Proyecto: TFM_v01 Recurso: RES1
Crear fecha: 13/02/201510:52:09 Configuracion: ~ CNF1
Proyecto de reinicio: ~ TFM_v01 FuenteenPLC:  No
PLC Memoria
Estado de PLC: Ejecutando Programa: 1.048.576 Bytes; 644.572 Bytes libres (61%)
Errores: Ninguno Datos: 1.048.572 Bytes: 769.560 Bytes libres (73%)
Resolucion del temporizador: 1000 ps Datos retencion:  49.144 Bytes; 48.052 Bytes libres [98%)
Ciclo de tarea predefinida; 4ms
Carga de CPL: 44,3%
Wariables forzadas: No
Analizador légico: Inactivo
Puntos de ruptura
( V' Restablecer puntos de ruptura ‘
Cerrar I Ayuda I
llustracién 52 Rendimiento PLC tarea ciclica 20ms
Cuadro de dialogo de informacion T > x|

Recurso IPIJUs | Forzall Conliguracionesl

Recurso:
Configuracion:

RES1
CNF1
Fuente en PLC:  No

[ Versidn
PLC: ILC 191 MEZAN 2.2.0.20237
Firmware: . 4.05.09 04/12/13 Hw 01
—Aplicacién
Proyecto: TFM_v01
Crear fecha: 13/02/2015 10:47:51
Proyecto de reinicio: ~ TFM_v01
PLC
Estado de PLC: Ejecutando
Emores: Ninguno
Resolucién del temporizador: 1000 ps
Ciclo de tarea predefinida: 4 ms
Carga de CPLI: 18.1%
Wariables forzadas: No
Analizador I6gico: Inactivo

Programa:
Datos:
Datos retencidn:

1.048.576 Bytes: 644.572 Bytes libres (61%)
1.048.572 Bytes; 769.560 Bytes libres (73%)
439144 Bytes: 48.052 Bytes libres (38%)

Puntos de ruptura
V' Restablecer puntos de ruptura

l

Cerrar I

Byuda |

llustracion 53 Rendimiento PLC tarea ciclica 50ms

Coémo se puede observar, la CPU estd menos sobrecargada,(20%), cuando se

configura una tarea ciclica con tiempo de ciclo 50ms. Finalmente, se opta por esta

configuracion ya que, aunque el sistema sea mas lento, cumple perfectamente los

requerimientos de la aplicacion.
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3.3 Listado de Variables

A continuacion se pueden encontrar una tabla por cada script realizado en el
proyecto en el que se encuentra el nombre, tipo, descripcién, valor inicial y su

asociacion (o no) en WebVisit, de cada una de las variables utilizadas en el proyecto.

La columna PDD se corresponde con la asociacion de la variable al programa de
WebVisit. Notese que un 0 en esta columna significa que no existe correspondencia,

por el contrario, un 1 significa el uso de esta variable en dicho programa.
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3.3.1 Sistema
3.3.1.11P
3.3.1.1.1 Cambiar_IP

Sistema: Cambiar_Hora
| Nombre |  Tipo | Descripion | Valorlnicial [PDD |

CPU_CONTROL_1 CPU_CONTROL Envio datos Configuracion de la CPU para Cambio IP 0
arrSD_1 arrSend_Array Datos configuracion enviados 0
arrRD_1 arrReceive_Array Datos configuracion recibidos 0
arrAddError arr_Add_Error Cadigo Error 0
xError BOOL Error 0
NDR BOOL Nuevo Datos Recibidos 0
CPU_CONTROL_2 CPU_CONTROL Configuracion de la CPU para Reseteo 0
Error arr_Add_Error Codigo Error Reset 0
Error_Reset BOOL Error Reset 0
arrSD_Reset arrSend_Array Datos configuracion reseteo enviados 0
arrRD_Reset arrReceive_Array Datos configuracion reseteo recibidos 0
Conf_Reset_IP_1 Conf_Reset_IP Configuracion de la CPU para reseteo 0
Set_IP_1 Set_IP Recoge nuevos datos IP 0
CPU_CONTROL_3 CPU_CONTROL Envio datos Configuracion de la CPU para reseteo 0
XRequest_IP BOOL Solicitud IP actual 0
arrSD_3 arrSend_Array Datos enviados para configuracion solicitud ip actual 0
arrRD_3 arrReceive_Array Datos recibidos para configuracion solicitud ip actual 0
addError3 arr_Add_Error Cadigo Error solicitud ip 0
xSiP_Enable BOOL Habilita cambio IP 0

llustracién 54 Variables Cambiar_IP
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3.3.1.1.2 Set IP

Sistema: Set_IP

arrSD_1 arrSend_Array  Datos configuracion enviados 0
xEnable BOOL Habilita lectura IP 1
R_TRIG_1 R_TRIG Flanco ascendente 0
xSendData BOOL Envia configuracion 0
IP1 BYTE Parametro 1 Direccién IP 1
P2 BYTE Parametro 2 Direccién IP 1
IP3 BYTE Parametro 3 Direccion IP 1
IP4 BYTE Parametro 4 Direccion IP 1
MASK1 BYTE Parametro 1 Mascara de Red 1
MASK2 BYTE Parametro 2 Mascara de red 1
MASK3 BYTE Parametro 3 Mascara de Red 1
MASK4 BYTE Parametro 4 Mascara de Red 1
GATEWAY1 BYTE Parametro 1 Puerta de Enlace 1
GATEWAY2 BYTE Parametro 2 Puerta de Enlace 1
GATEWAY3 BYTE Parametro 3 Puerta de Enlace 1
GATEWAY4 BYTE Parametro 4 Puerta de Enlace 1

llustracion 55 Variables Set_IP
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3.3.1.1.3 Conf Reset_IP

Sistema: Config_Reset_IP

FinCambiolP BOOL Cambio IP realizado
XResetea BOOL Habilita Reseteo 0
arrSD_Reset arrSend_Array Datos configuracion Reseteo 0

llustracién 56 Conf_Reset_IP
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3.3.1.1.4 Get IP

arrRD_3
arrSD_3
GWAY1_actual
GWAY2_actual
GWAY3_actual
GWAY4_actual
IP1_actual
IP2_actual
IP3_actual
IP4_actual
MASK1_actual
MASK2_actual
MASK3_actual
MASK4_actual
xRequest_IP
xStart

Sistema: Get_IP

Descripcion

arrReceive_Array Datos configuracion recibidos

arrSend_Array
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BOOL
BOOL

Datos configuracion enviados
Parametro 1 Puerta de Enlace
Parametro 2 Puerta de Enlace
Parametro 3 Puerta de Enlace
Parametro 4 Puerta de Enlace
Parametro 1 Direccion IP
Parametro 2 Direccion IP
Parametro 3 Direccion IP
Parametro 4 Direccion IP
Parametro 1 Mascara de Red
Parametro 2 Mascara de red
Parametro 3 Mascara de Red
Parametro 4 Mascara de Red
Solicita actualizacion

Empieza actualizar direcion ip
llustracién 57 Variables Get_IP

Valor Inicial PDD

O R R R R R R RRRERRERERODO
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3.3.1.2 Hora

3.3.1.2.1 Cambiar_Hora

Sistema: Cambiar_Hora

Set_Time_1 Set_Time Configuracion Cambio Hora 0
xNDR BOOL Nueva Hora Recibida 0
CPU_CONTROL_2 CPU_CONTROL Envia configuracion a CPU 0
arrRD_2 arrReceive_Array  Datos de configuracion recibidos 0
arrSD_2 arrSend_Array Datos de configuracion enviados 0
arrAddError2 arr_Add_Error Cadigo Error 0
xError2 BOOL Error en cambio hora 0
xP BOOL Solicitud cambio hora 0
xSTime_Enable BOOL Habilita cambio hora 0

llustraciéon 58 Cambiar_Hora
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Universidad de Oviedo

3.3.1.2.2 Set Time

Sistema: Set_Time

arrSD_2 arrSend_Array Datos configuracion hora 0
wSecond WORD Parametro segundos (Hora) 0
wMinute WORD Parametro minutos (Hora) 0
wHour WORD Parametro hora (Hora) 0
wDay WORD Parametro dia (Fecha) 0
wMonth WORD Parametro Mes (Fecha) 0
wYear WORD Parametro Ao (Fecha) 0
xSendData_Time BOOL Envia parametros fecha y hora 0
xEnable_Time BOOL Habilita envio datos 0
R_TRIG_2 R_TRIG Flanco ascendente 0

llustracién 59 Variables Set_Time
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Trabajo Fin de Master:

3.3.2 Configuracion_Data_Comu
3.3.2.1 Archive Values
3.3.2.1.1 ArchiveValues_Empro

xPt

xPt_max
xPt_med

xQ1

xQ2

xQ3

xQt

xQt_max
xQt_med

XRTU

xS1

xS2

xS3

xSt_online
xSt_online_max
xSt_online_med
xTCP

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Archive Values: AV Empro

Opcion P3 seleccionado Whvisit

Opcion Pt seleccionado Whisit

Opcion Pt maxima seleccionado Whvisit
Opcion Pt medio seleccionado Wvisit
Opcion Q1 seleccionado Wvisit

Opcion Q2 seleccionado Wvisit

Opcion Q3 seleccionado Wvisit

Opcion Qt seleccionado Wvisit

Opcion Qt maximo seleccionado Wuvisit
Opcion P3 seleccionado Wuvisit

Opcion Modbus RTU seleccionado Whisit
Opcion S1 seleccionado Whvisit

Opcion S2 seleccionado Whvisit

Opcion S3 seleccionado Whvisit

Opcion St seleccionado Whisit

Opcion St maxima seleccionado Whvisit
Opcion St media seleccionado Wvisit
Opcion Modbus TCP seleccionado Whvisit
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

xU12
xU12_med
xU23
xU23_med
xU31
xU31_med
xV1
xV1_max
xV1_med
xV2
xV2_max
xV2_med
xV3
xV3_max
xV3_med

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Opcion V12 seleccionado Whisit
Opcion V12 media seleccionado Whvisit
Opcion V23 seleccionado Whisit
Opcion V23media seleccionado Whisit
Opcion V31 seleccionado Whisit
Opcion V31 media seleccionado Wuvisit
Opcion V1 seleccionado Whvisit

Opcion V1 maxima seleccionado Whvisit
Opcion V1 media seleccionado Wvisit
Opcion V2 seleccionado Whvisit

Opcion V2 maxima seleccionado Wvisit
Opcion V2 media seleccionado Wvisit
Opcion V3 seleccionado Whvisit

Opcion V3 maxima seleccionado Wuvisit

Opcion V3media seleccionado Whvisit
llustracion 60 Variables AV_Empro
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3.3.2.1.2 ArchiveValues PulsesS0

Archive Values: AV_PulsesSO

. .. Valor
mﬂ

xUnidades BOOL Opcion Unidades seleccionado Wvisit 0
xValorPulso BOOL Opcion Valor Pulso seleccionado Whvisit 0
xConsumo BOOL Opcion Consumo seleccionado Wvisit 0
xNombre BOOL Opcion Nombre seleccionado Whvisit 0
Datalogint_V0_18 2 Datalogint_V0_18 Envia dato a estructura de datos 0
DatalLogint_VO0_18 3 Datalogint_V0_18 Envia dato a estructura de datos 0
DataLogStr_VO_18 1 DatalogStr_VO0_18 Envia dato a estructura de datos 0
DataLogStr_VO0_18 2 DatalogStr_VO0_18 Envia dato a estructura de datos 0
Consumo_sal INT Dato consumo 0
Valor_Pulso_sal INT Dato valor del pulso 0
Entrada STRING Dato nombre de entrada 0
Unidades_sal STRING Dato unidades 0
Data udtDL_V3 Estructura de datos 0

llustracién 61Variables AV_PulsesSO
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3.3.2.1.3 AV_AnalogTemp

Archive Values: AV_AnalogTemp

Tipo Descripcion LIl
Inicial

xTemp01 BOOL Opcion Temp1 seleccionado Wvisit 1
DatalogReal_VO0_18 1 DatalogReal_V0_18 Envia dato a estructura de datos 0
Temperatura01 REAL Dato Temperatura Canal 1 0
Data udtDL_V3 Estructura de datos 0
DatalogReal_VO0_18 2 DatalogReal_V0_18 Envia dato a estructura de datos 0
xTemp02 BOOL Opcion Temp2 seleccionado Wvisit 1
Temperatura02 REAL Dato Temperatura Canal 2 0

llustracion 62 Variables AV_AnalogTemp
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

33214 AV_PM

DatalogReal_V0_18 1
DataLogReal_V0_18 2
DatalogReal_V0_18 3
DatalogReal_VO0_18 4
DatalLogReal_V0_18 5
DatalLogReal_VO0_18 6
DatalogReal_V0_18 7
DatalLogReal_VO0_18_8
DatalogReal_V0_18 9
DatalLogReal_V0_18_10
DatalogReal_V0_18_ 11
DataLogReal_V0_18_ 12
DatalogReal_VO0_18 13
DataLogReal_V0_18_14
DatalogReal_V0_18 15
xPM_V1

xPM_V2

xPM_V3

xPM_V12

Archive Values: AV_PM

DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Envia dato a estructura de datos
Opcion V1 seleccionado Whvisit

Opcion V2 seleccionado Whvisit

Opcion V3 seleccionado Whvisit

Opcion V12 seleccionado Whisit

Tipo Descripcion LIl
Inicial

= = =, B, O O O OO OO O O O o o o o o
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

xPM_V23
xPM_V31
xPM_I1
xPM_I2
xPM_I3
XPM_In
xPM_P1
xPM_P2
xPM_P3
XPM_Frec
Data
PM_V1
PM_V2
PM_V3
PM_V12
PM_V23
PM_V31
PM_I1
PM_I2
PM_I3
PM_In
PM_P1
PM_P2

BOOL Opcion V23 seleccionado Whisit
BOOL Opcion V31 seleccionado Whisit
BOOL Opcion I1 seleccionado Wvisit
BOOL Opcion 12 seleccionado Whvisit
BOOL Opcion I3 seleccionado Whisit
BOOL Opcion In seleccionado Whvisit
BOOL Opcion P1 seleccionado Whvisit
BOOL Opcion P2 seleccionado Whvisit
BOOL Opcion P3 seleccionado Whvisit
BOOL Opcion Frecuencia seleccionado Whvisit
udtDL_V3 Estructura de datos

REAL Dato Tension Lineal

REAL Dato Tension Linea2

REAL Dato Tension Linea3

REAL Dato Tension Fase 12

REAL Dato Tension Fase 23

REAL Dato Tension Fase 31

REAL Dato Intensidad Lineal

REAL Dato Intensidad Linea2

REAL Dato Intensidad Linea3

REAL Dato Intensidad nominal

REAL Dato Potencia Lineal

REAL Dato Potencia Linea2
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

imaiind

PM_P3
PM_Pt
PM_Frec
xPM_Pt

REAL Dato Potencia Linea3

REAL Dato Potencia Total

REAL Dato Frecuencia

BOOL Opcion Pt seleccionado Wvisit

llustracién 63 Variables AV_PM
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Universidad de Oviedo

3.3.2.1.5 AV_IOLink
Archive Values: AV_IOLink

. . .. Valor
mﬂ

Salida_IOLink REAL Datos IOLink 0
xIOLink BOOL Opcion I0Link seleccionado Whvisit 1
DatalogReal_VO0_18 1 DatalogReal_VO0_18 Envia dato a estructura de datos 0
Data udtDL_V3 Estructura de datos 0

llustracidn 64 Variables AV_IOLink
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Trabajo Fin de Master:

3.3.2.1.6 AV_Mbus

Archive Values: AV_Mbus

s .. Valor
mﬂ

xMBus_Horasfuncionamiento BOOL

xConsumoporhora BOOL
xVolumen BOOL
xTemplIN BOOL
xTempOUT BOOL
DataLogReal_V0_18 1 DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18 2 DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18 3 DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18 4 DataLogReal_V0_18
DataLogReal_V0_18 5 DataLogReal_V0_18
IrWorkingTime REAL
IrConsumoporHora REAL
IrVolumen REAL
IrTempIN REAL
IrTempOUT REAL

Opcion HorasFuncionamiento seleccionado
Whisit

Opcion Consumo seleccionado Wvisit
Opcion Volumen seleccionado Whisit
Opcion Temperatura Entrada seleccionado
Wuisit

Opcion Temperatura Salida seleccionado Whvisit
Envia dato a estructura de datos

Envia dato a estructura de datos

Envia dato a estructura de datos

Envia dato a estructura de datos

Envia dato a estructura de datos

Dato valor del pulso

Dato nombre de entrada

Dato unidades

Estructura de datos

Dato unidades

llustracion 65 Variables AV_MBus
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

3.3.2.2 Communication Settings

3.3.2.2.1 BBDD_Write

. ... Valor
mﬂ

DBFL_RealToComT2_V1_01_43
DBFL_RealToComT2_V1_01_44
DBFL_RealToComT2_V1_01_45
DBFL_RealToComT2_V1_01_46
DBFL_RealToComT2_V1_01_47
DBFL_RealToComT2_V1_01_48
DBFL_RealToComT2_V1_01_49
DBFL_RealToComT2_V1_01_5

DBFL_RealToComT2_V1_01_50
DBFL_RealToComT2_V1_01_51
DBFL_RealToComT2_V1_01_52
DBFL_RealToComT2_V1_01_53
DBFL_RealToComT2_V1_01_54
DBFL_RealToComT2_V1_01_55
DBFL_RealToComT2_V1_01_56
DBFL_RealToComT2_V1_01_57
DBFL_RealToComT2_V1_01_58
DBFL_RealToComT2_V1_01_59

Communication Settings: BBDD_Write

DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01

Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD

O O OO OO OO0 oo oo oo oo o o
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

DBFL_RealToComT2_V1 01_6
DBFL_RealToComT2_V1_01_60
DBFL_RealToComT2_V1_01_61
DBFL_RealToComT2_V1_01_62
DBFL_RealToComT2_V1_01_63
DBFL_RealToComT2_V1_01_64
DBFL_RealToComT2_V1_01_65
DBFL_RealToComT2_V1 01_66
DBFL_RealToComT2_V1_01_67
DBFL_RealToComT2_V1_01_68
DBFL_RealToComT2_V1_01_69
DBFL_RealToComT2_V1_01_7
DBFL_RealToComT2_V1_01_70
DBFL_RealToComT2_V1_01_71
DBFL_RealToComT2_V1_01_72
DBFL_RealToComT2_V1_01_8
DBFL_RealToComT2_V1_01_9
DBFL_StartComT1_V1_00_1
DBFL_StrToComT1_V1_00_1
diColCnt

diRowCnt

diSizDat

Entrada

Entrada_BBDD

DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_StartComT1_V1_00
DBFL_StrToComT1_V1_00
DINT

DINT

DINT

STRING

STRING

Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD

Empieza comunicaciéon con BBDD

Envio datos a BBDD
Numero columnas BBDD
Numero filas BBDD
Tamaiio Datos

Dato

Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

fdp1
fdp2
fdp3
fdpt

Frec
Frec_max
Frec_med
11
11_max
11_med
12
12_max
12_med
13
13_max
13_med
In
In_max
In_med
P1

P2

P3
PM_Frec
PM_I1

REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

PM_I2
PM_I3
PM_In
PM_P1
PM_P2
PM_P3
PM_Pt
PM_V1
PM_V12
PM_V2
PM_V23
PM_V3
PM_V31
Pt
Pt_max
Pt_med
Q1

Q2

Q3

Qt
Qt_max
Qt_med
ReceiveBuffer
RTC_DAY

REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
DBFL_ARR_BYTE_0_1439 Buffer de datos
INT Tiempo de sistema (dia)

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

RTC_HOURS
RTC_MINUTES
RTC_MONTH
RTC_SECONDS
RTC_YEAR

S1

S2

S3

S_t

Salida_IOLink
SelecTCPRTU_1
SelecTCPRTU_2
SendBuffer
St_max

St_med
str_IPserver_BBDD
str_Name_BBDD
str_password_BBDD
str_User_BBDD
strBBDD_ErrMsg
strBBDD_StartCommand
Temperatura01
ui2

Ul2_med

INT Tiempo de sistema (horas)
INT Tiempo de sistema (minutos)
INT Tiempo de sistema (mes)
INT Tiempo de sistema (segundos)
INT Tiempo de sistema (afio)
REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

SelecTCPRTU RTU o TCP

SelecTCPRTU RTU o TCP
DBFL_UDT_SQL_COMMAND Buffer de datos

REAL Dato

REAL Dato

STRING IP Servidor BBDD

STRING Nombre BBDD

STRING Contraseia BBDD

STRING Usuario BBDD

STRING Mensaje Error BBDD

STRING Comando MySQL para BBDD
REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

u23

U23_med

u31

U31_med
Unidades_BBDD
Unidades_sal

Vi

V1_max

V1_med

V2

V2_max

V2_med

V3

V3_max

V3_med
Valor_Pulso_sal
WVis_Activar_BBDD
WVis_BBDD_BBDD
WVis_IPserver_BBDD
WVis_Name_BBDD
WVis_Password_BBDD
WVis_User_BBDD
xActivarConexion_BBDD
XActivarTemp

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

STRING Dato

STRING Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

INT Dato

BOOL Activar comunicacion BBDD desde Wuvisit
BOOL Nombre BBDD enviado desde Whvisit
STRING IP Servidor BBDD enviado desde Wvisit
STRING Nombre enviado desde Whvisit
STRING Contraseina enviado desde Whvisit
STRING Usuario enviado desde Whvisit

BOOL Activar comunicacion BBDD

BOOL Temporizacion

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

xBBDD_Almacenar
xBBDD_SQL_DONE
xBBDD_SQL_Ready
xBBDD_TCP_Ready
xConectar_BBDD
XError_bbdd
xOUTConsumo
xOUTDateTime
XOUTEntrada
xOUTfdp1
xOUTfdp2
xOUTfdp3
xOUTfdpt
XOUTFrec
XOUTFrec_max
XOUTFrec_med

xOUTI1

xOUTI1_max
xOUTI1_med

xOUTI2

xOUTI2_max
xOUTI2_med

xOUTI3

xOUTI3_max

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Activar Almacenar
Comunicacion hecha
BBDD Lista
Conexion Lista
Conectar con BBDD

Error al conectar con BBDD

Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

xOUTI3_med
xOUTIn
XOUTIn_max
XxOUTIn_med
XOUTIOLink
xOUTP1
xOUTP2
xOUTP3
xOUTPM_I1
xOUTPM_I2
xOUTPM_I3
XOUTPM_In
xOUTPM_P1
xOUTPM_P2
xOUTPM_P3
xOUTPM_Pt
xOUTPM_V1
xOUTPM_V12
XxOUTPM_V2
xOUTPM_V23
xOUTPM_V3
xOUTPM_V31
xOUTPt
xOUTpt100

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

XOUTPt_max
XxOUTPt_med
xouTQ1l
xOuTQ2
xOuTQ3
xouTQt
xOUTQt_max
xOuUTQt_med
xOUTS1
xOUTS2
xOUTS3
xOUTSt
xOUTSt_max
XOUTSt_med

xOUTStartCom

xOUTTemp
xOUTU12
x0UTU23

x0OUTU23_med

x0UTU31

xOUTU31_med
xOUTUnidades

x0OUTV1
xOUTV1_max

BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

xOUTV1_med
xOUTV2

xOUTV2_max
xOUTV2_med
xOUTV3

xOUTV3_max
xOUTV3_med
xOUTValPulso

xtcpstatus_bbdd

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
DINT

Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado

Estado conexién BBDD
llustracion 66 Variables BBDD_Write

O O O OO OO o o o
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adauisicion v gestion de parametros energéticos

3.3.2.2.2 Act_Periodicamente

Communication Settings: Act_periodicamente

| Nombre |Tipo | Descripcion _____|Valor Inicial | PDD

xSal BOOL Salida funcion

xinput BOOL Entrada funcion
RS_1 RS Biestable RS
TP_1 TP Pulso

time_pul TIME Valor Temporizacion
llustracién 67 Variables Act_Periodicamente

o O ©O O ©
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

3.3.2.2.3 StrBBDD

. . .. Valor
mﬂ

DBFL_RealToComT2_V1_01_43
DBFL_RealToComT2_V1_01_44
DBFL_RealToComT2_V1_01_45
DBFL_RealToComT2_V1_01_46
DBFL_RealToComT2_V1_01_47
DBFL_RealToComT2_V1_01_48
DBFL_RealToComT2_V1_01_49
DBFL_RealToComT2_V1_01_5

DBFL_RealToComT2_V1_01_50
DBFL_RealToComT2_V1_01_51
DBFL_RealToComT2_V1_01_52
DBFL_RealToComT2_V1_01_53
DBFL_RealToComT2_V1_01_54
DBFL_RealToComT2_V1_01_55
DBFL_RealToComT2_V1_01_56
DBFL_RealToComT2_V1_01_57
DBFL_RealToComT2_V1_01_58
DBFL_RealToComT2_V1_01_59
DBFL_RealToComT2_V1_01_6

DBFL_RealToComT2_V1_01_60

Communication Settings: BBDD_Write

DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01

Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD

O O O 0O 0O 0O OO O o oo oo oo o o o o
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

DBFL_RealToComT2_V1_01_61
DBFL_RealToComT2_V1_01_62
DBFL_RealToComT2_V1_01_63
DBFL_RealToComT2_V1_01_64
DBFL_RealToComT2_V1_01_65
DBFL_RealToComT2_V1 _01_66
DBFL_RealToComT2_V1_01_67
DBFL_RealToComT2_V1 01 68
DBFL_RealToComT2_V1_01_69
DBFL_RealToComT2_V1_01_7
DBFL_RealToComT2_V1_01_70
DBFL_RealToComT2_V1_01_71
DBFL_RealToComT2_V1_01_72
DBFL_RealToComT2_V1_01_8
DBFL_RealToComT2_V1_01_9
DBFL_StartComT1_V1_00_1
DBFL_StrToComT1_V1_00_1
diColCnt

diRowCnt

diSizDat

Entrada

Entrada_BBDD

fdpl

fdp2

DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_RealToComT2_V1_01
DBFL_StartComT1_V1_00
DBFL_StrToComT1_V1_00
DINT

DINT

DINT

STRING

STRING

REAL

REAL

Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD
Envio datos a BBDD

Empieza comunicaciéon con BBDD

Envio datos a BBDD
Numero columnas BBDD
Numero filas BBDD
Tamaiio Datos

Dato

Dato

Dato

Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

fdp3
fdpt

Frec
Frec_max
Frec_med
11
11_max
11_med
12
12_max
12_med
13
13_max
I13_med
In
In_max
In_med
P1

P2

P3
PM_Frec
PM_I1
PM_I2
PM_I3

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

PM_In
PM_P1
PM_P2
PM_P3
PM_Pt
PM_V1
PM_V12
PM_V2
PM_V23
PM_V3
PM_V31

Pt

Pt_max
Pt_med

Q1

Q2

Q3

Qt

Qt_max
Qt_med
ReceiveBuffer
RTC_DAY
RTC_HOURS
RTC_MINUTES

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
DBFL_ARR_BYTE_0_1439
INT
INT
INT

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Dato

Buffer de datos

Tiempo de sistema (dia)
Tiempo de sistema (horas)
Tiempo de sistema (minutos)

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

RTC_MONTH
RTC_SECONDS
RTC_YEAR

S1

S2

S3

S_t

Salida_IOLink
SelecTCPRTU_1
SelecTCPRTU_2
SendBuffer
St_max

St_med
str_IPserver_BBDD
str_Name_BBDD
str_password_BBDD
str_User_BBDD
strBBDD_ErrMsg
strBBDD_StartCommand
Temperatura01
ui2

Ul2_med

u23

U23_med

INT Tiempo de sistema (mes)
INT Tiempo de sistema (segundos)
INT Tiempo de sistema (afio)
REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

SelecTCPRTU RTU o TCP

SelecTCPRTU RTU o TCP
DBFL_UDT_SQL_COMMAND Buffer de datos

REAL Dato

REAL Dato

STRING IP Servidor BBDD
STRING Nombre BBDD

STRING Contraseia BBDD
STRING Usuario BBDD

STRING Mensaje Error BBDD
STRING Comando MySQL para BBDD
REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

U3l

U31_med
Unidades_BBDD
Unidades_sal

Vi

V1_max

V1_med

V2

V2_max

V2_med

V3

V3_max

V3_med
Valor_Pulso_sal
WVis_Activar_BBDD
WVis_BBDD_BBDD
WVis_IPserver_BBDD
WVis_Name_BBDD
WVis_Password_BBDD
WVis_User_BBDD
xActivarConexion_BBDD
XActivarTemp
xBBDD_AImacenar
xBBDD_SQL_DONE

REAL Dato

REAL Dato

STRING Dato

STRING Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

INT Dato

BOOL Activar comunicacion BBDD desde Wuvisit
BOOL Nombre BBDD enviado desde Whvisit
STRING IP Servidor BBDD enviado desde Wvisit
STRING Nombre enviado desde Whvisit
STRING Contrasena enviado desde Whvisit
STRING Usuario enviado desde Wuvisit

BOOL Activar comunicacion BBDD

BOOL Temporizacion

BOOL Activar Almacenar

BOOL Comunicacion hecha

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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xBBDD_SQL_Ready BOOL BBDD Lista
xBBDD_TCP_Ready BOOL Conexion Lista
xConectar_BBDD BOOL Conectar con BBDD
xError_bbdd BOOL Error al conectar con BBDD
xOUTConsumo BOOL Dato enviado
xOUTDateTime BOOL Dato enviado
XOUTEntrada BOOL Dato enviado
xOUTfdp1l BOOL Dato enviado
xOUTfdp2 BOOL Dato enviado
xOUTfdp3 BOOL Dato enviado
xOUTfdpt BOOL Dato enviado
XOUTFrec BOOL Dato enviado
XOUTFrec_max BOOL Dato enviado
XxOUTFrec_med BOOL Dato enviado
xOUTI1 BOOL Dato enviado
xOUTI1_max BOOL Dato enviado
xOUTI1_med BOOL Dato enviado
xOUTI2 BOOL Dato enviado
XxOUTI2_max BOOL Dato enviado
xOUTI2_med BOOL Dato enviado
xOUTI3 BOOL Dato enviado
XxOUTI3_max BOOL Dato enviado
xOUTI3_med BOOL Dato enviado
xOUTIn BOOL Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

xOUTIn_max
XxOUTIn_med
XOUTIOLink
xOUTP1
xOUTP2
xOUTP3
xOUTPM_I1
xOUTPM_I2
XxOUTPM_I3
XOUTPM_In
XxOUTPM_P1
xOUTPM_P2
xOUTPM_P3
xOUTPM_Pt
xOUTPM_V1
xOUTPM_V12
xOUTPM_V2
xOUTPM_V23
xOUTPM_V3
xOUTPM_V31
xOUTPt
xOUTpt100
XOUTPt_max
XxOUTPt_med

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

xouTQ1
xouTQ2
xouTQ3
xouTQt
xOUTQt_max
xOuUTQt_med
xOUTS1
xOUTS2
xOUTS3
xOUTSt
XOUTSt_max
xOUTSt_med

xOUTStartCom

xOUTTemp
xOUTU12
x0UTU23

xOUTU23_med

x0UTU31

xOUTU31_med
XxOUTUnidades

x0OUTV1
xOUTV1_max
xOUTV1_med
xOUTV2

BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado
BOOL Dato enviado

O O OO0 OO OO OO OO OO oo oo oo oo oo
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

'y

=B

iind

xOUTV2_max
xOUTV2_med
xOUTV3

xOUTV3_max
xOUTV3_med
xOUTValPulso

xtcpstatus_bbdd

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
DINT

Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado
Dato enviado

Estado conexion BBDD
llustracion 68 Variables StrBBDD

©O O ©O © ©o o o
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Aplicacion para la adauisicion v gestion de parametros energéticos

Universidad de Oviedo

3.3.2.24 SelectTCPRTU

Communication Settings: SelectTCPRTU

Valor
Tipo |Descripcion Inicial

INPUT_TCP REAL Variable modbus tcp
INPUT_RTU REAL Variable modbus rtu
salida REAL salida bloque

XRTU BOOL rtu activo

XTCP BOOL rtu tcp
llustracion 69 SelectTCPRTU

o O © ©O o
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

3.3.2.2.5 FTP:FTP_Settings

Communication Settings: FTP_Settings

Nombre ________JTipo _____[pescripion ________________|Valorlnicial _|PDD

Act_periodicamente_3
Act_periodicamente_4

Data
Data_captu
Data_captu_PLC

DatalLogCSV_VO0_18_1
DatalogFTP_VO0_18_1

icreatenewfile
iPort_FTP
iUsedMem_PLC
iusedmemory_ftp
ONBOARD_INPUT
str_FileName
str_IPserver
str_password_ftp
str_User_ftp
strActFile_csv
strActFile_ftp
strLastFile_csv
strLastFile_ftp
strLastResponse
temporizacion_FTP

Act_periodicamente
Act_periodicamente
udtDL_V3
udtDatalLoggerinterface_V1
udtDataloggerinterface_V1
DatalogCSV_VO0_18
DatalogFTP_V0_18
INT

INT

INT

INT

WORD

STRING

STRING

STRING

STRING

STRING

STRING

STRING

STRING

STRING

TIME

Bloque temporizacion

Bloque temporizacion

Estructura de datos

Copia de datos a enviar FTP
Copia de datos a enviar PLC
Datalogger Almacenamiento local
Datalogger Almacenamiento FTP
Crear nuevo archivo

Puerto servidor FTP

%Memoria utilizado plc
%Memoria utilizado ftp
Entradas locales

Nombre fichero

IP servidor FTP

Contraseina FTP

Usuario FTP

Archivo actual PLC

Archivo actual FTP

Ultimo archivo PLC

Ultimo archivo FTP

Periodo toma datos en FTP

time#3m

21

O 0O 00000000000 O0OO0OO0O OO oo oo
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Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

temporizacion_PLC

wDiagCode_Datalogger_FTP
wDiagCode_Datalogger_PLC

WVis_CSV
WVis_FileName
WVis_IPserver
WVis_Password
WVis_User
xActivar_Datalogger
xAddTime

xAlmacenar

XError_CSV
xError_Datalogger_FTP
xError_Datalogger_PLC
xError_ftp
xNewfFileCreate_PLC
xReady_CSV
xReady_Datalogger_FTP
xReady_Datalogger_PLC
XReady_FTP
xReq_Datalogger_FTP
xReq_Datalogger_PLC

TIME
WORD
WORD
BOOL
STRING
STRING
STRING
STRING
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Periodo toma datos en PLC
Codigo error datalogger FTP
Cddigo error datalogger PLC
Activacion CSV LOCAL

Nombre fichero enviado desde Whisit
Servidor IP

Contraseia FTP

Usuario FTP

Activacion datalogger

Aiadir Fecha y Hora al fichero
Almacenar

Error datalogger

Error datalogger

Error datalogger

Error datalogger

Crear nuvo archivo en PLC
Almacenamiento local preparado
Datalogger FTP Listo

Datalogger PLC listo

Servidor FTP listo para almacenamiento
Solicitud Datalogger FTP

Solicitud Datalogger PLC
llustracion 70 FTP_Settings

time#5m

'hello'
'192.168.1.110'
‘anonymous'
'anonymous'

O 0O 0000000000 OO R R MERRERERER OODO
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a =
/g&_m Trabajo Fin de Master: -

3.3.2.2.6 Email

Communication Settings: Email

SMTP_Client_V1_16_1 SMTP_Client_V1_16 0
strAsunto STRING 0
WV_Asunto STRING Asunto enviado desde WVisit 'Correo ILC' 1
xActivar_Mail BOOL Activar Envio Mail 0
WV_Destinatario STRING Destinatario enviado desde WVisit 'pcworx_prueba@gmx.es' 1
WV_Mensaje SMTP_STR_200 Mensaje enviado desde WVisit 'Correo Enviado desde ILC' 1
WV_ServerAddr STRING Servidor enviado desde Whvisit 'mail.gmx.com’ 1
WV_Remitente STRING Remitente enviado desde WVisit 'pcworx_prueba@gmx.es' 1
xDone_Mail BOOL Mail enviado 0
WV_IP_ServerAddress STRING Direcion IP servidor enviado desde WVisit '8.8.8.8' 1
FileName SMTP_ARR_STR_1_10 Nombre archivo 0
FirstByte BYTE 0
xError_mail BOOL Error envio mail 0
xWDiagCode WORD Codigo Error 0
WaDDDIAGCODE WORD Cadigo Error 0
FileNames SMTP_ARR_STR_1_10 Array con nombre ficheros 0
strLastFile_ftp STRING Ultimo archivo creado FTP 0
xnewFile_CSV BOOL Crear nuevo CSV 0
WV_User STRING Usuario enviado desde WVisit 'pcworx_prueba@gmx.es' 1
WV_Password STRING Contraseina enviado desde WVisit '12345678' 1

109
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Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

xOpcion_Mail
strLastFile_csv
xnewFile_CSV_PLC

BOOL Activar o no Mail
STRING Ultimo archivo creado
BOOL Nuevo archivo en PLC

llustracion 71 Variables Email
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Aplicacion para la adauisicion v gestion de parametros energéticos

Trabajo Fin de Master:

3.3.2.2.7 Modubus:Settings_Modbus

Communication Settings: Settings Modbus

IP_TCP

Cf_IP_TCP

Cf_diBaudrate
diBaudrate_RTU
Cf_uiSlave_Addr_RTU
Slave_Addr_ValOnline_RTU
Slave_Addr_ValAdvan_RTU
xGuardar_Config

STRING Direcion IP TCP
STRING Direcion IP TCP enviado desde Wvisit

DINT
DINT
UINT
UINT
UINT
BOOL

Baudios RTU enviado desde Wuvisit

Baudios RTU

Numero de esclavo RTU enviado desde Whvisit
Esclavo RTU

Esclavo RTU

Cargar configuracion
llustracién 72 Variables Settings_Modbus

'192.168.1.112'
19200

©O O O O o r B O
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Aplicacion para la adauisicion v gestion de parametros energéticos

Universidad de Oviedo

3.3.3 Dispositivos

3.3.3.1 ME_PulsesS0

Convertir BOOL Lectura Realizada 0
Entrada STRING Dispositivo PulsesS0 0
Contador INT Contador pulsos 0
ONBOARD_INPUT WORD Local inputs 0
consumo_sal INT Consumo total 0
unidades_sal STRING Unidad de pulso 1
valor_pulso_sal INT Valor por pulso 1
funcion_PulsesS0_1 funcion_PulsesSO funcion PulsesSO 0

llustracion 73 Variables ME_PulsesS0

112




A=h

Universidad de Oviedo

Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adauisicidn v gestion de parametros energéticos

3.3.3.2

ME_Empro

3.3.3.2.1 Modbus_TCP

Empro: ME_Modbus_TCP

Valor
Tipo Descripcion ..
“ Inicial ﬂ

add_DiagCode_Client_tcp
add_DiagCode_FC_tcp
Client_Com_Struct
DiagCode_Client_tcp
DIAGCode_FC_tcp
Error_Client_tcp
Error_FC_Advan_tcp
Error_Online_FC_tpc
First_Addr_TCP
First_Addr_TCP_ValAdvan
ID_Val_Advan
ID_Val_Linea

IP_TCP
MB_TCP_Client_V1_22 2

MT_ReadHoldingReg_V1_20_1
MT_ReadHoldingReg_V1_20 3

NDR_ValAdvan
NDR_ValLinea

WORD

WORD
COM_UDT_COMMUNICATION_V2
WORD

WORD

BOOL

BOOL

BOOL

WORD

WORD

INT

INT

STRING
MB_TCP_Client_V1_22
MT_ReadHoldingReg_V1_20
MT_ReadHoldingReg_V1_20
BOOL

BOOL

Codigo Error Cliente TCP

Codigo Error Funcion Modbus TCP
Cliente TCP

Codigo Error Cliente TCP

Codigo Error Funcion Modbus TCP
Error cliente

Error funcion Valores Avanzados
Error funcion valores basicos
Primera direccion a leer val.basicos
Primera direccion a leer val.advan
Identificador de lectura
Identificador de lectura

Direccion IP

Bloque Cliente TCP

Funcion lectura Modbus

Funcion lectura Modbus

Nuevo Valor Avanzado Recibido
Nuevo Valor Basico Recibido

O O OO0 OO OO0 O0OO0OCOOO R R R OO R
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El

d

Quantity_TCP

Quantity_TCP_ValAdvan

Unitldentifier
Values_Advan
Values_Online
xClient_Active_TCP
xClient_TCP
xRead_ValAdvan
xReading_Advan_TCP
xReading_Online_TCP

UINT
UINT
UINT

MB_TCP_ARR_W_1_125
MB_TCP_ARR_W_1_125

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

Cantidad de direcciones a leer
Cantidad de direcciones a leer
Identificador de lectura

Array con valores avanzados
Array con valores basicos
Cliente TCP Activo

Activar Cliente TCP

Leer Valores avanzados
Leyendo valores avanzados

Leyendo valores basicos
llustracion 74 Variables Modbus_TCP

O O OO O o o o o o

114




ﬁ% Trabajo Fin de Master: .

Aplicacion para la adauisicion v gestion de parametros energéticos

Universidad de Oviedo

3.3.3.2.2 Values_Online_Advan

ME_Values_AdvanOnline

Valor
Tipo Descripcion Inicial

U12_tcp REAL Dato 0
U23_tcp REAL Dato 0
U31_tcp REAL Dato 0
V1_tcp REAL Dato 0
V2_tcp REAL Dato 0
V3_tcp REAL Dato 0
frec_tcp REAL Dato 0
11_tcp REAL Dato 0
12_tcp REAL Dato 0
13_tcp REAL Dato 0
In_tcp REAL Dato 0
Pt_tcp REAL Dato 0
Qt_tcp REAL Dato 0
St_online_tcp REAL Dato 0
fdp_tcp REAL Dato 0
P1_tcp REAL Dato 0
P2_tcp REAL Dato 0
P3_tcp REAL Dato 0
Ql_tcp REAL Dato 0
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Q2_tcp
Q3_tcp
S1_tcp

S2_tcp

S3_tcp
fdpl_tcp
fdp2_tcp
V3_med_tcp
V3_max_tcp
V2_med_tcp
V2_max_tcp
V1_med_tcp
V1_max_tcp
U31_med_tcp
U23_med_tcp
U12_med_tcp
St_online_med_tcp
St_online_max_tcp
Qt_med_tcp
Qt_max_tcp
Pt_med_tcp
Values_Advan
Pt_max_tcp
In_med_tcp

REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
REAL Dato
MB_TCP_ARR_W_1 125 Valores Avanzados
REAL Dato
REAL Dato

O O OO0 OO OO OO OO OO OO OO Oo oo oo

116




ST

4

Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicidn v gestidon de parametros energéticos

In_max_tcp
13_med_tcp
I13_max_tcp
Values_Online
12_med_tcp
12_max_tcp
11_med_tcp
11_max_tcp
frec_med_tcp
frec_max_tcp
fdp3_tcp
xRead_ValAdvan
NDR_ValAdvan
RTC_MINUTES
arrValores_TCP

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

MB_TCP_ARR_W_1_125 Valores Basicos

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

BOOL Activar Lectura Valores Avanzados
BOOL Nuevos Datos valores avanzados recibidos
INT System time (minutes)

arrValores_TCP

Valores Basicos
llustracion 75 Variables Values_Online_Advan
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3.3.3.2.3 Modbus_RTU

xSendRequest_ValOnline_RTU
xRequest_ValAdvan_RTU
XReady_Master_RTU
xReady_Function_ValOnline_RTU
XReady_Function_ValAdvan_RTU
xRead_ValOnline_RTU
xRead_ValAdvan_RTU
xPoll_ValAdvan

xPoll

xDone_ValOnline_RTU
xDone_ValAdvan_RTU
xBusy_Function_ValOnline_RTU
xBusy_Function_ValAdvan_RTU
XBusy

XActivate_Master_RTU

StrRTU
Start_Addr_ValOnline_RTU
Start_Addr_RTU_ValAdvan
Slave_Addr_ValOnline_RTU
Slave_Addr_ValAdvan_RTU

ME_Empro_Modbus_RTU

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
MB_RTU_MTR_Data
UINT
UINT
UINT
UINT

Peticion valores basicos

Peticion valores avanzados

Maestro RTU listo

Funcion lectura valores basicos

Funcion lectura valores avanzados

Leer valores basicos

Leer valores avanzados

Habilitar polling

Habilitar polling

Valores basicos leidos

Valores avanzados leidos

Funcion lectura ocupada

Funcion lectura ocupada

Maestro ocupado

Activar maestro rtu

Estructura datos

50514
51024

Primera direccion lectura val.basicos
Primera direccion lectura val.advan
numero esclavo

numero esclavo

Tipo Descripcidn LIl
Inicial

O O O 0O OO OO OO0 oo oo oo o o o o
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Received_ValAdvan_RTU
Received_Data_RTU
quantity_valonline_RTU
Quantity_ValAdvan_RTU
Out_Data_RTU
MB_RTU_FC03_V1_02_2
MB_RTU_FC03_V1_02_1
MB_RTU485_Master_V1_01_1
Input_Data_RTU
diBaudrate_RTU
bDataWidth

MB_RTU_arr_w_1_125 Valores Avanzados

MB_RTU_arr_w_1_125 Valores Basicos

UINT Cantidad direcciones a leer

UINT Cantidad direcciones a leer 46
MB_COM2_ARR_B_1_12 Estructura datos

MB_RTU_FC03_V1_02 Funcion lectura 3

MB_RTU_FC03_V1_02 Funcion lectura 3

MB_RTU485_Master_V1_01 Maestro RTU
MB_COM2_ARR_B_1_12 Estructura datos
DINT Velocidad transmision rtu

BYTE Topologia de datos 16#0008
llustracion 76 Variables Modbus_RTU

O O O OO0 oo o o o o
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3.3.3.2.4 Values RTU

ME_Values_RTU

Nombre ___________ITipo________|pescripcion _________|ValorInicial |PDD

Received_ValAdvan_RTU MB_RTU_arr_w_1_125 Valores avanzados recibidos 0
xRead_ValAdvan_RTU BOOL Leer valores avanzados 0
R_TRIG_Advan_RTU R_TRIG Leer valores avanzados 0
xDone_ValAdvan_RTU BOOL Valores Avanzados leidos 0
U12_rtu REAL Dato 0
U23_rtu REAL Dato 0
U31_rtu REAL Dato 0
V1_rtu REAL Dato 0
V2_rtu REAL Dato 0
Received_Data_RTU MB_RTU_arr_w_1_125 Datos rtu recibidos 0
V3_rtu REAL Dato 0
frec_rtu REAL Dato 0
11_rtu REAL Dato 0
12_rtu REAL Dato 0
13_rtu REAL Dato 0
In_rtu REAL Dato 0
Pt_rtu REAL Dato 0
Qt_rtu REAL Dato 0
St_online_rtu REAL Dato 0
fdp_rtu REAL Dato 0
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P1_rtu

P2_rtu

P3_rtu
Ql_rtu
Q2_rtu
Q3_rtu
S1_rtu

S2_rtu

S3_rtu
fdpl_rtu
fdp2_rtu
V3_med_rtu
V3_max_rtu
V2_med_rtu
V2_max_rtu
V1_med_rtu
V1_max_rtu
U31_med_rtu
U23_med_rtu
U12_med_rtu

St_online_med_rtu
St_online_max_rtu
Qt_med_rtu
Qt_max_rtu

REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL
REAL

Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
Dato
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Pt_med_rtu
Pt_max_rtu
In_med_rtu
In_max_rtu
13_med_rtu
13_max_rtu
12_med_rtu
12_max_rtu
11_med_rtu
11_max_rtu
frec_med_rtu
frec_max_rtu

fdp3_rtu
RTC_MINUTES
xRead_ValOnline_RTU
xSendRequest_ValOnline_RTU
xAtras_RTU
xActivate_Master_RTU
arrValores_RTU

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

REAL Dato

INT System time (minutes)
BOOL Leer valores basicos RTU
BOOL Solicitud datos basicos
BOOL Wouisit

BOOL Activar Maestro RTU
arrValores_RTU Array valores RTU

llustracion 77 Variables Modbus_RTU
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3.3.3.3 ME_PM

q .. Valor
mﬂ

PM_Select_PD_V1_00_1
PM_BasicValue_V1_00_2
PM_3P_N_EF V1_01_2
IN_pd

OUT_pd

uParam

uData
PM_Configuration_V1_00_1
xActivarConfig

xConfigOk
PM_ExtendedValue_V1_00_1
xSelectOK

XReset

xQuit

XPmRun

iSecCorr

bConTyp

PM_V1

PM_V2

PM_V3

PM_Select_PD_V1_00
PM_BasicValue_V1_00
PM_3P_N_EF _V1_01
PM_ARR_W_0_11
PM_ARR_W_0_11
PM_UDT_PARA
PM_UDT_DATA
PM_Configuration_V1_00
BOOL

BOOL
PM_ExtendedValue_V1_00
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

INT

BYTE

REAL

REAL

REAL

Bloque comunicacion modulo
Bloque comunicacion modulo
Bloque comunicacion modulo
Entrada

Salida

Estructura de datos
Estructura de datos
Configuracion

Activa configuracion
Configuracion correcta
Habilita valores avanzados
Configurado

Resetea lectura

TRUE

Cierre lectura
Puesta en marcha lectura

5000
byte#16#16

Corriente del secundario
Tipo Linea

Dato

Dato

Dato

O O O OO OO OO O o o oo oo o o o o
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PM_I1 REAL Dato
PM_I2 REAL Dato
PM_I3 REAL Dato
PM_P1 REAL Dato
PM_P2 REAL Dato
PM_P3 REAL Dato
PM_Pt REAL Dato
PM_In REAL Dato
PM_V12 REAL Dato
PM_V23 REAL Dato
PM_V31 REAL Dato
PM_Frec REAL Dato

llustracién 78 Variables ME_PM
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3.3.3.4 ME_AnalogTemp

ME_AnalogTemp

Input01 WORD Variable de proceso canall 0
TemperaturaO1 REAL Dato leido canall 0
Input02 WORD Variable de proceso canal2 0
Temperatura02 REAL Dato leido canal2 0

llustracion 79 Variables ME_AnalogTemp
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3.3.3.5 ME_IOLink

. .. Valor
mﬂ

10_Link_Master_IB_V1_01_1 10_Link_Master_IB_V1 01 Maestro IOLINK

10_Link_Config_V1_01_1
I10Link_Command_1
10_Link_Port_V1_02_2
10Link_Command_2
xIOL_Master_Ready
xIOL_Master_Error
xIOL_Master_NewData
xIOL_Read_Master
xIOL_Write_Master
xIOL_Quit_Master
xIOL_Quit_Portl
wIOL_ProcessValue_Port1
arrlOL_Port1_ProcessValue
arrlOL_DataOut_Port1
xIOL_NewData_Portl
xIOL_Ready_Port1
xIOL_Error_Portl
wIOL_DiagCode_Port1
wlOL_DiagCode_Master

ME_IOLink

10_Link_Config_V1_01
I0Link_Command
10_Link_Port_V1_02
I0Link_Command
BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

WORD
10_Link_ARR_W_0_16
10_Link_UDT_ModulData
BOOL

BOOL

BOOL

WORD

WORD

Configuracion I0OLink

Datos lolink

Puerto Lectura IOLink
Datos lolink

Maestro IOLINK Listo

Error maestro lolink

Nuevo dato recibido

Leer del maestro lolink
Escribir en maestro liolink
Cerrar comunicaciéon maestro
Cerrar comunicacién puerto
Datos de proceso

Datos de proceso

Datos de salida

Nuevo dato recibido

Puerto 1 listo

Error puerto 1

Codigo Error Puertol
Codigo Error Maestro

true

O O O 0O OO OO OO0 oo oo oo o o o o
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I0Link_OutputData_Master
xIOL_Read_Portl
xIOL_Write_Port1l
ilndex_Master
ilndex_Port1
iSubindex_Portl
iSubIndex_Master
iLength_Master
iLength_Port1l
arrData_Master
arrData_Portl
Salida_IOLink

xIniciar_IOLink

10_Link_UDT_ModulData
BOOL

BOOL

INT

INT

INT

INT

INT

INT
10_Link_ARR_W_0_32
10_Link_ARR_W_0_32
REAL

BOOL

Estructura datos
Lectura de Puerto 1
Escritura en Puerto 1
Indice Maestro
Indice Puerto
Subindice puerto
Subindice maestro
Longitud datos
Longitud datos puerto
Datos maestro
Datos puerto

Datos leidos desde puerto 1
Inicia comunicacion y lectura
IOLINK

llustracién 80 Variables ME_IOLink
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3.3.3.6 ME_Mbus

Nombre ___________|Tpp_____________|Descripcion |Valor Inicial |PDD|

EDCL_M_Bus_Scan_V1_00_1
EDCL_Generic_MBus_V1_02_1

arrMbusinput
arrMbusOutput
xLogging

Mbus_Data

Mbus_Devs
MBus_Values

xScanned

XExec

Mbus_BaudRate
EDCL_MBusSvr_V2_00_3

EDCL_M_Bus_Scan_V1_00
EDCL_Generic_MBus_V1_02
EDCL_ARR_BYTE_0_31
EDCL_ARR_BYTE_0_31
BOOL
EDCL_UDT_MBUS_Data
EDCL_ARR_MBUS_PARA
UDT_ARR_MB_Values
BOOL

BOOL

USINT

EDCL_MBusSvr_V2_00
llustracién 81 Variables ME_MBus
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4. Descripcion de Programa Visualizacion Web.

A continuacién, usted puede encontrar una descripciéon de estructura y
correspondencia entre variables entre el programa PLC y el programa realizado para la

visualizacién WEB.

4.1Login_MACRO.teq

Es la pantalla de bienvenida a la aplicacién, y el paso previo al acceso a la
pagina principal. En ella, se debe iniciar sesion introduciendo un nombre de usuario y
su contrasefia correspondiente. Se realiza la configuracidon de dos tipos de usuarios,

con diferentes privilegios y restricciones, usuario “admin” y usuario “operario”.

Para iniciar sesion como administrador se debe introducir el nombre de usuario
“admin”. Su contrasefia se corresponde con “private”. Este usuario tiene acceso a toda
la aplicacién, sin restriccion alguna. Puede acceder a todos los menus presentados y

explicados en el manual de usuario, teniendo asi todos los privilegios de la aplicacion.

En caso de que el usuario sea un operario de la aplicacién, debe iniciar sesién
como “operario” cuya contrasena es “1234”. Este usuario tiene acceso a la aplicacién
con restricciones. No puede entrar en la pantalla correspondiente a Sistema
“Settings_ILC”, dénde se pueden realizar cambios de las variables del controlador, y
gue, sin una autorizacién o formacidn previa, puede interferir negativamente en la
configuracion de la aplicaciéon, pudiendo esta llegar a dejar de funcionar
correctamente. Por ello, el usuario “operario” no tiene acceso a este menu de la

aplicacion, asegurandose asi, el correcto funcionamiento de la misma.
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i Fle Edi

[ Phoenix Contact® WebVisit -

View Project Library Layout

DE | im e d| s 8@ & a0 2

ocuments and Settings',all User:

Tools

Ayuda,

(@) méqna, ver, xanen = 1 o3 N

Help
LR XBgl e

.4«

\NA~BEOEFEb0 e By

T 4| ME = O %S e ZRaNo]

Project Files.

2 x| Meters PulsesS0_defiteq | StartPage | AV defiteq |

Meters_analogicos_Temp_def .teq

[=-{_1 Project Files - TMF_01
Resource Files
=13 View Files

[=-{_J DataLogging

] Av.teq

i) Av_def.teq

&) Comunication_Settings.teq

&) Comunication_Settings_def.teq

= Meters

+-{_] EMpro

i) Meters_Analogicos_Temp.teq

| Meters_Analogicos_Temp_def .teq
| Meters_IOLink_def.teq
Meters_PM.teq
Meters_PM_def.teq
Meters_PulsesS0.teq

&) Meters_Pulsess0_def teq

-] System
&)

empro_tcp_ini.teq
Login_MACRO.teq
MsgBox.teq
Principal.teq
Principal_def.teq
Principal_operario.teq

ONTACT
INSPYRING INNOYATIONS

llustracién 82 Login_Macro.teq
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4.2 Principal_def.teq

Una vez iniciado sesion como “admin” el accede a esta pantalla, desde la cual
tiene acceso al resto de la aplicacion. Esta compuesta por una serie de botones que
permite el salto a las pantallas correspondientes a cada uno de ellos. Se diferencian

tres partes:

> DISPOSITIVOS: Mediciones en Linea
» CONFIGURACION Y AJSUTES DE ALMACENAMIENTO
> SISTEMA

| & Phoenix Contact® WebVisit - C:\Documents and Settings'\All User:

BG () Maquna, Ver. Dispositvos, Ayuda, Wi xampp o B0 53 I

EFiIe Edit View Project Library Layout Tools Help
15469\&3@#}%@5Hs‘%ﬁaelﬁglﬁm\n LB X3 e
NeBE\N o e @ o W By R EE e @] %% R Dy ¢

Project Files a x[ Meters PulsesS0_defteq | StartPage | AV defteq |  Meters Analogicos Temp_defteq |  Login MACRO.teq / Principal_defite
Bl ;

=11 Project Files - TMF_01
{1 Resource Files
=3 View Files

Sfgoataloggng | | . . .  DISPOSITIVOS - MEDICIONES EN'LINEA © © ©

] Av.teq

&) Av_def.teq

&) Comunication_Settings.teq

&) Comunication_Settings_def teq

-3 Meters

- EMpro

] Meters_analogicos_Temp.teq

&) Meters_analogicos_Temp_def.teq

&) Meters_IOLink_def teq

&) Meters_PM.teq

|&| Meters_PM_def teq

& Meters_PulsesS.teq

&) Meters_PulsesS0_def.teq

{1 System

&) empro_tcp_ini.teq
& | Login_MACRO.teq
| MsgBox.teq

®

i Principal.teq
M Principal_def teq
{E] Principal_operario.teq

llustracién 83 Principal_def.teq

131




Trabajo Fin de Master: -

Universidad de Oviedo Aplicacion para la gestion v adauisicion de parametros energéticol

4.3 Principal_operario.teq

Una vez iniciado sesién cémo “operario” el accede a esta pantalla, desde la cual
tiene acceso al resto de la aplicacidn. Esta compuesta por una serie de botones que
permite el salto a las pantallas correspondientes a cada uno de ellos. Se diferencian

dos partes:

> DISPOSITIVOS: Mediciones en Linea
» CONFIGURACION Y AJSUTES DE ALMACENAMIENTO

(@) wéaina, Ver, Dispositvos, Ayuda, W o 5 R [N

Bl & Phoenix Contact® Webvisit - C:\Documents and Settings'All Users\[}

%X © Fle Edit View Project Lbrary Layout Tools Help

s anBas) esR eS| gelsonxmale
“in] BN B O e B ooy E e BE =D @ s oo

Project Files a x l/ Principal_operario.teq x]’ IMeters_PulsesS0_def .teq r Start Page T AY_def.teq ]’ Meters_Analogicos_Temp_def.teq ]

(=13 Project Files - TMF_01

- Resource Files

(= View Files
= Data Logging
] Av.teg
&) AV_defteq
| Comunication_Settings.teq
Lig] Comunication_Settings_def.teq
& = Meters
(3 3 EMpro
& | Meters_Analogicos_Temp.teq
& | Meters_Analogicos_Temp_def.teq
& | Meters_IOLink_def.teq
{E&) Meters_PM.teg
| Meters_PM_def.teq

| Meters_Pulsesso.teq
| Meters_Pulsess0_def.teq
-] System
] empro_tep_ini.teq

©CINSPYRING INMOVATIONS

] Login_MACRO.teq
i) MsgBox.teq

&) Principal.teq

& | Principal_def.teq
Principal_operario.teq

llustracidn 84 Principal_operario.teq
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4.4 Sistema: Settings_ILC.teq

Pantalla sélo accesible por el usuario “admin”. Se desarrolla esta pantalla, con
el fin de que el usuario pueda realizar el cambio de IP, Fecha y Hora del controlador.
Para ello, se permite el acceso a las variables del programa Pcworx expuestas en la

tabla.

T INSPIRING INNQYATIONS

llustracion 85 Settings_ILC.teq

Cambio de Hora:

m wSecond Parametro segundos de la hora local
wMinute Parametro minutos de la hora local
wHour Pardmetro hora de la hora local
wDay Parametro dia de la fecha local
wMonth Parametro meses de la fecha local
wYear Parametro afio de la fecha local
XSTime_Enable Activar cambio de hora

llustracion 86 Tabla Variables PDD Cambio Hora
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Cambio de IP:
M Variable Descripcion Uso WebVisit
Get_IP IP1_actual, IP2_actual, Parametros Direccidn IP actual del

IP3_actual, IP4_actual PLC.

MASK1_actual, Parametros Correspondientes con la
MASK1_actual, direcciéon de la mascara de red actual
MASK1_actual, del PLC.

MASK1 actual.

GWAY1_actual, Parametros Correspondientes con la
GWAY2_actual, direccidén de la puerta de enlace actual

GWAY3_actual, del PLC

Set_IP IP1, IP2,IP3,IP4 Pardmetro Nueva Direccidn IP
Set_IP MASK1,MASK2, MASK3, Parametros Nueva Mascara de Red

MASK4
Set_IP GWAY1, GWAY2, GWAY3, Pardmetros Nueva Puerta de Enlace

GWAY4

Cambiar_IP xSIP_Enable Parametro hora de la hora local
llustracién 87 Tabla variables PDD Cambio IP
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4.5 Configuracion_Data_Comu

Se realizan dos pantallas para la configuracién de comunicaciones y

almacenamiento.

4.5.1 AV _def.teq

Se programa esta pantalla para que el usuario pueda seleccionar que datos
medidos quiere almacenar. Para ello se relaciona cada uno de los campos con las

variables del programa PLC tal que:

INEPIRING INNOYATIONS

.. PULSES S0 Power Nes.:

ensores Temp

SKR

R 0 0 O s <

<
I O R

IR

INEPIRING INMOYATIONS

llustracion 88 AV_def.teq
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m Variable Descripcion Uso

ArchiveValues_PulsesSO

AV_AnalogTemp

AV_IOLink

ArchiveValues_Empro

xNombre, xValorPulso, xConsumo,

xUnidades

xTempO01, xTemp02

xIOLink

xU12, xU23, xU31, xV1, xV2, xV3,
xfrec, x11, x12, xI3, xIn, , xPt, xQt, xSt,
, XP1, xQ1, xS1, xP2, xQ2, xS2, xP3,
xQ3, xS3, xfdp, xfdp1, xfdp2, xfdp3,
xU12_med, xU23_med, xU31_med,
xV1_med, xV2_med, xV3_med,
xfrec_med, xI1_med, xI12_med,
xI13_med, xIn_med, , xPt_med,
xQt_med, xSt_med, xV1_max,
xV2_max, xV3_max, xfrec_max,
x11_max, xI2_max, xI3_max,
xin_med, , xPt_max, xQt_max,

xSt_med, ,

Habilita almacenamiento de
los parametros

correspondientes al PulsesSO

Habilita almacenamiento de
las temperaturas leidas por

canal 1y/o 2.

Habilita almacenamiento de
los parametros leidos a

través de IOLink

Habilita almacenamiento de
los parametros
correspondientes al
analizador de Redes

Empro600
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AV_MBus xMbus_horasfuncionamiento, Habilita almacenamiento de

xConsumoporHora, xVolumen, parametros leidos por Mbus

xTemplIN, xTempOUT
FTP_Settings

llustracién 89 Tabla Variables PDD AV
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4.5.2 Comunication_Settings_def.teq

Se programa esta pantalla para que el usuario pueda configurar el medio de
almacenamiento de los datos seleccionados en AV_def.teq. De manera que, las

variables a las que usuario tendria acceso mediante esta pantalla serian:

__Nombre Archivo . BIFTP.yis_FileName - Dir. Esclave @8@GV.Cf -uiS @ Direccion: IP Blconfig - modbt
“|P Servidor FTP' ~ BFTP\Wis_IPserver * - - Baudios - config -modt
. Usuario . . . . BFTPVnis_User . . . .
- - -Contrasefa - FTPWvis. Password . . .Conectar . . .
6 ELi . BASE DE DATOS

o RS e S AR I B & Nombre BBOD S/ RBDD BADD_Name
. . Destinatario - - - Jmail W\ Destinatario - . IP Servidor BBDD. . SBBDD.BBDD_IP. - -
oLV Remilonts . Usuario BBOD. . . WBEDD.BBOD_User .

Asunto- - - - - mail Wy Asunto . . . .
T Mensaie . fmal v Mensae . Coritraseiia BBOD. . JIBBDD.BBOO_Passw

o

- .. .Servidor - - - - §mail ¥ - ServerAddr - -
- .. .Usuario - - - - Imail WV _-User- - - - - . [ - - - - - - - Aceptar .........
- - .Contrasena - - - Hmail Wy Password - - BesactivarE-mail S8 . __________

llustracién 90 Comunication_Settings_def.teq

 ScriptPcWorx | Variable | Descripcion Uso WebVisit
FTP_Settings WVis_FileName
FTP_Settings WVis_IPserver

FTP_Settings WVis_User

Nombre del fichero

Direccion IP del servidor FTP

Nombre del usuario con acceso al

servidor FTP

Contrasefa al

FTP_Settings

WVis_Password correspondiente

usuario del servidor FTP
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WV _Destinatario
WV_Remitente
WV_Asunto
WV_Mensaje
WV_ServerAddr

WV_User

WV_Password

SEailaran\Yelelols  Cf_uiSlave_Addr_RTU

Settings_Modbus BeaC:=EILEE
Settings Modbus el e

Modbus_TCP, xActivate_Client

Modbus_RTU

BBDD_Write BBDD_Name
BBDD_Write BBDD_IP
BBDD_Write BBDD_User

BBDD_Write BBDD_Password

BBDD_Write BBDD_Habilitar

Direccion de email del destinatario
Direccién de email del remitente
Asunto del email a enviar

Mensaje del email a enviar

Direccion del servidor de correo
electronico

Nombre de usuario del remitente para
acceso al servidor de correo
Contrasefia de usuario del remitente
para acceso al servidor de correo
Numero de esclavo de dispositivo
Modbus RTU

Velocidad de transmision de RTU
Direccién IP del dispositivo Modbus
TCP

Botén CONECTAR. Habilita la conexion
por RTU o TCP

Nombre de la base de datos

Direccién IP donde se aloja la BBDD
Nombre de usuario para acceso a
BBDD

Contrasefia de usuario para acceso a

BBDD

Boton “Conectar con BBDD”. Habilita

la comunicacion con la base de datos

Botdn Aceptar. Salta a menu principal

llustracion 91 Tabla Variables PDD Communication Settings
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4.6 Dispositivos

4.6.1 Empro

Conjunto de pantallas programas para la visualizaciéon online de los valores

medidos por los analizadores de redes.

4.6.1.1 Empro600_Seleccion_def.teq

Pantalla programada para que el usuario seleccione el protocolo de
comunicacion mediante el cudl se encuentran conectados los analizadores de redes.
Para ello se realiza la siguiente relacidon entre recursos de la pantalla y variables de

programa PLC.

EMPROC 6C0

T CHNEPIRING INNOYATIONRS ~

llustracién 92 Empro600_Seleccion_def.teq
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| ScriptPcWorx | Variable | Descripcion Uso WebVisit
Modbus_RTU xActivate_Master_RTU Habilita Maestro RTU
Modbus_TCP xClient_TCP Habilita Cliente TCP

Boton ACEPTAR, Salta a

Empro600 def.teq
llustracion 93 Tabla Variables PDD Modbus

4.6.1.2 Empro600_def.teq

Pantalla programada para la visualizacién online de los valores basicos medidos
por los analizadores de redes. Se realiza la visualizacion de las siguientes variables del

programa PLC

Conecfado con  TCP.IP TCP Conectado con esclavo n®  ir_

llustracion 94 Empro600_def.teq
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| Script PcWorx__| Variable Descripcion Uso

Values_Online_Advan xU12_tcp, xU23_tcp, xU31_tcp, Visualiza los pardmetros
xV1_tcp, xV2_tcp, xV3_tcp, basicos leidos del analizador
xfrec_tcp, xI11_tcp, xI12_tcp, xI3_tcp, de redes Empro 600
xIn_tcp, , xPt_tcp, xQt_tcp, xSt_tcp,, mediante Modbus TCP
xP1_tcp, xQ1_tcp, xS1_tcp, xP2_tcp,
xQ2_tcp, xS2_tcp, xP3_tcp, xQ3_tcp,
xS3_tcp, xfdp_tcp, xfdpl_tcp,
xfdp2_tcp, xfdp3_tcp
Values_RTU xU12_rtu, xU23 rtu, xU31_rtu, Visualizalos parametros
xV1_rtu, xV2_rtu, xV3_rtu, xfrec_rtu, bdsicos leidos del analizador
xl1_rtu, xI2_rtu, xI3_rtu, xIn_rtu, de redes Empro 600
xPt_rtu, xQ_rtu, xSt_rtu, xP1_rtu, mediante Modbus RTU
xQ1_rtu, xS1_rtu, xP2_rtu, xQ2_rtu,
xS2_rtu, xP3_rtu, xQ3_rtu, xS3_rtu,
xfdp_rtu, xfdpl_rtu, xfdp2_rtu,
xfdp3_rtu
Botdn Valores Avanzados,
Salta a

ValoresAvanzados_def.teq

llustracion 95 Tabla Variables PDD Empro_def
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4.6.1.3 ValoresAvanzados_def.teq

Pantalla programada para la visualizacién online de los valores avanzados
medidos por los analizadores de redes. Se realiza la visualizacion de las siguientes

variables del programa PLC

Conectado con TCP.IP_TCP Conectado con esciavo n°®

ONTACT
INSBIRING INNOYATIONS

llustracion 96 ValoresAvanzados_def.teq
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| scriptPcWorx | Variable | Descripcion Uso WebVisit

Values_Online_Advan

Values_RTU

xU12_med_tcp, xU23_med_tcp,
xU31_med_tcp, xV1_med_tcp,
xV2_med_tcp, xV3_med_tcp,
xfrec_med_tcp, xI1_med_tcp,
x12_med_tcp, xI3_med_tcp,
xin_med_tcp, , xPt_med_tcp,
xQt_med_tcp, xSt_med_tcp,
xV1_max_tcp, xXV2_max_tcp,
xV3_max_tcp, xfrec_max_tcp,
x11_max_tcp, xI2_max_tcp,
x13_max_tcp, xIn_max_tcp, , xPt_tcp,

xQt_max_tcp, xSt_max_tcp,

xU12_med_rtu, xU23_med_rtu,
xU31_med_rtu, xV1_med_rtu,
xV2_med_rtu, xV3_med_rtu,
xfrec_med_rtu, xI1_med_rtu,
x12_med_rtu, xI3_med_rtu,
xIn_med_rtu, xPt_med_rtu,
xQt_med_rtu, xSt_med_rtu,
xV1_max_rtu, xXV2_max_rtu,
xV3_max_rtu, xfrec_max_rtu,
x11_max_rtu, xI2_max_rtu,
x13_max_rtu, xIn_max_rtu,
xPt_max_rtu, xQt_max_rtu,

xSt_max_rtu,

Visualiza los parametros
avanzados (maximos y medios)
leidos del analizador de redes
Empro 600 mediante Modbus
TCP

Visualiza los pardmetros basicos
leidos del analizador de redes
Empro 600 mediante Modbus
RTU
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Boton Valores Avanzados, Salta

a ValoresAvanzados_def.teq

llustracidon 97 Tabla Variables PDD Valores Avanzados
4.6.2 Meters_Analogicos_Temp_def.teq
Pantalla programada para la visualizacion online de los parametros medidos

por los sensores de temperatura. La variable del programa PLC que se visualiza en esta

pantalla se corresponde con:

llustracidon 98 Meters_Analogicos_Temp_def.teq

m Descripcion Uso WebVisit

\USVAGEN Ao Temperatura0l Valor Temperatura leida del canall
\USVAGE Ao Temperatura02 Valor Tempearatura leida del canal 2

llustracion 99 Tabla Variables PDD ME_Analog
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4.6.3 Meters_PM_def.teq

Pantalla programada para la visualizacion online de los parametros medidos
por el médulo de medida de energia eléctrica del controlador. Las variables del

programa PLC relacionadas con esta pantalla son:

L D

T INEPIRING INNOYATIO

llustraciéon 100 Meters_PM_def.teq

| ScriptPeWor | Variable | __Descripcion Uso WebVisit

ME_PM PM_U12, pm_U23, Valores medidos desde el terminal de

pm_U31, pm_V1, pm_V2, medicion eléctrica
xpm_V3, pm_frec, pm_lI1,
xpm_I2, pm_I3, pm_lin,

xpm_P1, pm_P2, pm_P3,

llustracion 101 Tabla Variables PDD Meters_PM
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4.6.4 Meters_PulsesS0_def.teq

Pantalla programada para la visualizacion online de los parametros medidos
por los dispositivos PulsesSO. Las variables del programa PLC que se intervienen en

esta pantalla se corresponden con:

INEPIRING INNQYATIO

llustraciéon 102 Meters_PulsesS0_def.teq

| ScriptPcWorx | varisble | Descripcion Uso WebVisit
Funcion_pulsesSO" J\[: (S« Numero de dispositivo PulsesSO

Funcion pulsesSO B\El I o] Nombre dispositivo PulsesSO

FULTe e 0S=5S08  ValuePulsesDevice Valor del pulso del dispositivo PulsesSO

Funcion_pulsesSO VItV o] Unidad del pulso del dispositivo Pulses SO

Funcion_pulsesSO WY eI 1] s Carga valores introducidos por usuario a

las variables
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HUlelela e V508 NameO, Namel, Name2, Nombre actual de cada dispositivo

Name3, Name4, Name5, PulsesSO

Name6, Name?7

Funcion_pulsesSO

ST EIMEER  Consumo_0, Consumo_1, Valor actual del consumo total de cada
Consumo_2, Consumo_3, dispositivo PulsesSO
Consumo_4, Consumo_5,

Consumo_6, Consumo_7,

Funcidn_pulsesSO

llustracion 103 Tabla Variables PDD ME_PulsesSO
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4.6.5 Meters_IOLink_Temp_def.teq

Pantalla programada para la visualizacion online de los parametros medidos
por los dispositivos IOLink. Las variables del programa PLC que se intervienen en esta

pantalla se corresponden con:

llustracion 104 Meters_IOLink_Temp_def.teq

Script PcWorx Descripcion Uso WebVisit
Salida_IOLink Valor Leido del puerto 1 IOLink

llustracién 105 Tabla Variables Meters_IOLink_Temp_def
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4.6.6 ME_Mbus.teq

Pantalla programada para la visualizacion online de los parametros medidos
por los dispositivos Mbus. Las variables del programa PLC que se intervienen en esta

pantalla se corresponden con:

© O INEPIRING INNQYATIONS ~ © "

llustracién 106 ME_MBus.teq

Script PcWorx Descripcion Uso WebVisit

ME_Mbus IrWorikingTime, Valor Leido del puerto 1 IOLink

IrConsumoporhora,

IrVolumen, IrTemplN,

IrTempOUT
llustracién 107 Tabla Variables ME_Mbus
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5. Descargay Preparacion de la Aplicacion para su Uso.

En caso de haber realizado alguna modificacién tanto en el programa del PLC
como en la visualizacidon web, es necesario proceder a su descarga en el controlador.
Por ello, en los apartados 5.1 y 5.2 se explican los pasos que han de seguirse en caso
de darse alguno de los casos anteriores. Ademas, realizar una configuraciéon previa del
servidor FTP y de las bases de datos es necesario para un correcto funcionamiento de

la aplicacién.

5.1Descarga de Programa en el Controlador ILC 191 ME/AN

Si se han realizado cambios en la programacion debe volver a instalar el

programa de PCWorx en el controlador. Para ello, debe seguir los siguientes pasos:

1) En el menu Crear>>Recompilar Proyecto. El proyecto se compilara. Una
vez terminado este proceso, si todo esta correcto, en la ventana de

mensajes del software aparecera el siguiente mensaje: 0 errores

PC WORX - TFM_v01 - [ME_IOLink:ME_IOLink - CNFLRES1.td.ME_IOL/ Méquina, | Ver. Dispositivos,  Ayuda,  WindowsXpsp3- Xampn. o, (5] 53 [T =&l
{48 Archivo Edicién Ver Provecto [g

i 1 W Fa ; g z vy 3 L
EDLEL b 0% e R " M BiEE e oo e GRS R e e e B
Jsl KO, It 52 L H oir SO P Lo | dm b e
 Ventana de érbol del proyecto [ CUrhED o [fseeme do edicién PR
(4 Proyecto : CADocument s 10 Unk Master T8 V1 01 1 21| | Grupo:
G b woaviceto (T I 0 Y.PT || |[<anatoaT ochnology_v1_z5> ~
w i s1OUnkMaster_Acivar—] xActivate s -
o Positon anConfly | Hombre = Dea
W 10Unk_Cornmand_1 =, o S W AILNORM_V1_03
o s +10L._Quit_Mastar—] ¥t woisgCode & A0 NOANL VI 02
w AnDMaIN  arDataOUT B IL_AI_2_HART_MD_V1_45
w *Raad s W IL_AI_2_SF_V1_02
w e annoss 1L} —macss_ W IL_AIIE 0
n amA195 L amALSE_IL anhO80_FLM |-
]
€3 Tipos e
@ =
= €3 POU G
' 44 CONFIGURACION_DATA_COMU
114 DISPOSITVOS P
ME. 10_Lik_pon_v1.02 2
& 1L_AD_Channel V1_01
A IL_AD_V1_01
W IL_ADA_B V112
oL Datsout pot anoata | |
4 IL5GI_2P_A_Value_V1_00
= ~ ||| || # 1 _s61_2F_addva v1_oo
L2 Ll | 3 A IL_SGI_2P_Adjust_V1_00
ME_I0Link:...| [E]10Link_Com.. (18] ME_IOLink. | 1L SGI 2P DiaoStal Vi 00 LI_J
A= Inp: ariable 3
: st do e6digo IEC ------mn
c s POV usadas por RECURS0 'RESL' ...
| R RESIILCI91MEAN_40 igo IEC para RECURSO 'RESL' ...
& # moDBUS_cLT Fors bol di para RECURS0 'RES1' ...
1 # INTERBUS 0., 0 ifico para la CONFIGURACION CNFL
HLIRIEICAIDESPAC OIS n igo eapecifico para el RECURSO RESL
#218 1L TEMP 2 RTD-PAC 0, 2
#3IBILAIZISFO. 3

llustracion 108 Compilacién proyecto
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2) Entrando el menu En Linea>>Control de proyecto... aparece una

ventana con el nombre del recurso del programa, dénde usted deberd

pulsar la opcion Descargar. El proceso de descarga comenzara.

Méquina, Ver, Dispositivos, Ayuda,

& archivo Edicién Ver Provecto Crear Obietos Formato Enlinea Extras Ventana ?

bl kO T g A

Ventana de érbol del proyecto

H T B

rvO

EE= Proyecto : C:\Documents and Settings\All Users\Do 4 |

=43 Bibliotecas

) DataLogger_V0_18Eval_08
2 ModBus_V1_07
IT_Library_V1_30
DBFL_SAL_V1_16
PowerMeasurement_V1_01
FunctionModules ¥1_13
AsynCom_V1_03 610200
) AnalogTechnalogy V1_25
£ EDCL_V2_00

EEEEEEEEE

=4 Tipos de datos

mis_datos
sys_flag_types

=43 POU légicas

- || CONFIGURACION_DATA_COMU
il DISPOSITIVOS
- ME_PulsesS0
- i ME_Empro
(0] ME_MBus
+-[&] String_Conversion
(5] 10Link_Command
[] 10Link_CommandT
10Link_Commandy
10Link_Command
[0 ME_IOLink

[{] ME_IOLinkT
ME_IOLinkY
ME_IOLink
&[] ME_PM
+-(1] ME_nalogTemp
o1l SISTEMA
#-[0] ValoresTCP_RTU
#-(0] Pulses_50_Datalogger_E_S
) Input_detect

=488 Equipo fisico

=-@8 CNF1: eCLR
=488 REST: ILC19TMEAN_40

m.fER Tacke,

——

& || al ] %]

Xm - E e SO

WindowsXpSp3-Xampp R

N o i rin {090
SlEBead S, i M a0 E010)
i S il
‘o2 —] s

& i 10_Link_Master_IB_V1_01_1

o~ wDeviceID “TO Tk Fiaster_TB_71_01)
N MIOLinkMaster_Activar—] xActivate wReady | —10L Ms:
anConfig sEtor | —IOL Msx

by |7 Toink_Cornmand_t .
ol 410L_Quit_Master—] 1Quit wDisgCode | —IOL_Di:
110 Read Master—| iReadil andsta anDataIN  anDataOUT | 1oLk O
TSR (x| mon e M| rert Read 1Read sNewData f 0L Ma:
o Deiaed iIndex_Master— Index Wi anA0% ILL—ama0%%_
e o iSubIndex_Master—] Subindes ama1% JL—] anAls 1L A0S0 FLM|o
iLength_Master—] Length o] anarso_Fum
Festablecer, Templado
anData_Master—| Data anSyshlodul—- anSyshlodub- snSysModuH—snSysho
o Caierte
T
Informaciar

10L_Read_Portt:

ATOL_Port1_Activar—| sAcivate
1— iPorthr
JoLik Citirand 2 +10L_Quit_Port1 —| xQuit

Readd1 amd:

10_Link_Port 1 022

iReady
sError
wDiagCode

L1101 Ready_Porti
L—(10L_Enor_Port

WIOL F lue_Porti—]

—

XIOL Write_Porti—{ diriteY1 Read}-o anDataIN
ilndex_Poti—] Index  xihitefo true—] 1Read

iSublndex_Port1—] Subindex o e
iLength_Porti— Length dul ysModul

anDataOUT
aNewData

anData_Port1i—| Data

String_Conversion_1
Siting_Conversion.

anIOL_DatsOut_Portl.anDats—] antilordArray suResult

tIOL _Datavalido

L—I0L DisgCodz_Portt
TOL_Port_Processvali
L—an1OL_DataOut_Portt

L1101 NewData_Port

=

[E=)10Link_Com...| 5 ME_I0Link... |

=l8ix]
-8 X
: Asistente de edicion 2vp@
Grupo:
<AnalogT echnolo
Nombre [Dea

B AI_NORM_V1_03

4 AD_NORM_V1_02

A IL_AIL2_HART_MD_V1_45
M IL_AI_2_SF_V1_02
IL_AL4_EF VI_10

A IL_AI_4_UI_Com_V1_00
4 IL_A_4_UI_Diag_¥1_00
R IL_A_4_UI_Para_¥1_00
WIL_AIB V215

A IL_AO_1_SF_V1_{

4 IL_A0_2_UI_Diag_v1_01
R IL_AD_2_Ul_Para_V1_01
HIL_AD_2_UILV1_01

i IL_AO_Channel V1_01
HIL_ADVI_O

HIL_A04.8 VI_12

B IL_SGI_1_CAL_Addv_v1_01
4 IL_SGI_1_CAL_Diag ¥1_00
A IL_SGI_1_CAL_LMP_\1_00
B IL_SGI_1_CAL_Para_v1_01
R IL_SGI_1_CAL_SMP_v1_00
A IL_SGI_1_CAL_V1_01

4 IL_SGI_2F_Addval_v1_00
i IL_SGI_2F_Mear¥/al ¥1_00
4 IL_SGI_2F_Offset V1_00
W IL_SGI_2F_Para_v1_00

R IL_SGI_2F_v1_00

W IL_SGI_2P_A_Adiu V1_00
4 IL_SGI_2P_A_Diag V1_00
R IL_SGI_2P_A_Para_V1_00
HEIL_SGI_2P_A_V1_00

1 IL_SGI_2P_A_Value_V1_00
3 IL_SGI_2P_Addval V1_00
3 IL_SGI_2P_Adjust_V1_00
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B Recurso
R RES1 ILCI91MEAN_40
4 # MODBUS_CLT
=} é # INTERBUS 0., 0
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#21BILTEMP 2RTD-PACD . 2
#3BILAI2/SFO. 3

S s o

escargando provecto... | N

o

Input_detect

%o

14

cédigo IEC
Colectando las POU usadas por RECURSO 'RESL' ...
Generando cédigo IEC para RECURS0 'RESL' ...
Formando &rbol de instancia para RECURS0 'RES1' ...
Generando cédigo especifico para la CONFIGURACION CNFL -
Generando cédigo especifico para el RECURSD RESL
errore(s), 136 aviso(s)

Cédigo A Brores  Avisos

7 Erores PLC  Imprimir }, Muftiusuaio }, Configurador de bus_ FOT 7

& IL SGI 2P DiaaStat V1 00 .o
& e |

ol

| 7 variable P

1

entana de inspecciones = &

i Ventana de referencias cru 4 4 1

-

1%

llustracién 109 Descarga Proyecto
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3) Una vez se haya realizado la descarga del proyecto correctamente, se
debe poner el modo RUN el controlador. Para ello, pulse Caliente, en la

ventana de Control de Proyecto.

Rest IR

Estado: Ejecutanda
Detener | Erio I
Festablecer | Templado

R% Errar | [Ealiente
Descargar | Cargar |
Mas... | Informacicn I
Cerrar I Ayuda I

llustracién 110 PLC Modo RUN
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5.2Descarga de Visualizacion Web en el Controlador ILC 191 ME/AN

Si usted ha realizado algun cambio en el programa WebVisit para la
visualizacién web de la aplicacién, es necesario que descargue estos cambios al

controlador. Para ello, siga las siguientes instrucciones:

1) En la barra de herramientas, pulse el botén de descarga de proyecto

correspondiente con un icono FTP

f8 Phoenix Contact® WebVisit - C:\Documents and Settings'All Users))

Méquina, Ver, Dispositvos, Ayuda,  Windowsxpsp3-xampp  — =1 53 (NI =181 x]

Fle Edt View Project Lbrary Layout Todks Help

DEdlamBiadsdfe @S aalsonXx2ao
=) 5 : 25 44 | 25 da T
ReB\~vEe e IM”.% oo o T | e B = 0 B % s @ EEELD ¢
oject Files. | Downloadproject (FTP) | Principal.teq Principal_defteq x| ~ | Properties 2 x

[ERRTrroject Files - TMF_01] Be 4l B #
{3 Resource Files
{3 View Files
[#-{ ] Data Logging
- Meters
(-4 System

&) empro_tcp_initeq
(&) MsgBox.teq
(&) Principal.teq

(&) Principal_def teq

llustracién 111 Entorno WVisit

2) Aparece una ventana preguntando si se desea compilar el proyecto

antes de realizar la descarga. Pulsar Si.

hoenix Contact® WebYisit » X|

. ? ) Would you like to Make a Buildall before deploying the HMI Project ?

Si Mo | Cancelar |

llustracién 112 Compilacion WebVisit
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-
Miater on ingeniena
e Auprncacen e
Viommatica sirel
o

controlador, y pulsar Connect.

FTP Download - HMI

llustracion 113 Conexién WebVisit

3) Aparece ventana, en la que se debe introducir la direcciéon IP del
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4) Una vez se realice la conexién del PC con con el controlador, pulse

Download Project. La descarga comenzard y tardard unos minutos.

FTP Download - HMI

— Connect
Server |1 921681111
e e [~ Passive ETP

Conrect| |CONNECTED
—Download
Remote Directory l
| Make/Ehange Bir I Wp Dir |
Select Project's Files To Download [default all selected) Deselect £ |

Download Project

| Ly

Downloading [ C:\Documents and Settingsiall UsershDocumentos\PC WORX\Projects\TFM_v0148V teq ] ...

llustracion 114 Descargar programa WebVisit

5) La descarga se ha realizado correctamente, cuando aparezca por

pantalla el siguiente mensaje.

l Download Project I

FTP download finished succeeded

llustracion 115 Descarga WebVisti correcta
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5.3 Configuracion del Servidor FTP para la Transmision vy

Almacenamiento de Archivos.

El servidor utilizado por la aplicacidon es Filezilla, por ello, es necesaria la
instalacion del servidor FTP Filezilla en el PC. Se puede realizar la descarga en:

https://filezilla-project.org/.

€« C' | & https:/filezilla-projectorg

IFAFileZilla........

Home Overview
FileZilla Welcome to the homepage of FileZilla, the free FTP solution. Both a client and a server are available. FileZilla is open so
Features charge under the terms of the GNU General Public License
Screenshots ) } o
Download Support is available through our forums, the wiki and the bug and feature request trackers.

Documentation

In addition, you will find documentation on how tg

Itiple platforms in the develc
FileZilla Server ==

Download © Quick download links
COI’I“'I]lII'Iitv Ya se estd ejecutando Greenshot.
Forum 1: C:\Program Files\Greenshot\Greenshot.exe
Project page E_‘I)wzljlllt,agl_ t || 2: C:\Program Files\Greenshot'\Greenshot.exe
Wik nesilia en
All platforms
General
Contact
License Pick the client if you want to transfer files. vailable for others.
Privacv Policv O Naws [

llustracién 116 FileZilla
Una vez realizada la descarga e instalacién, se procede a su configuracion.
Aparecera la siguiente pantalla, dénde sera necesario introducir la direccién ip del
servidor, como se desea que el servidor esté alojado en el propio PC, la direccién del

mismo sera: 127.0.0.1

x

Server Address: Part:
| 14147

Administration password:

[ always connect to this server

| oK I Cancel

llustracion 117 Direccion IP servidor FTP
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Se establecera conexién con el servidor FTP tal y cdmo viene configurado por

defecto.

FZ Filezilla Server (127.0.0.1) | =101 x|
File Server Edit ?

78 B88 2| red-

FileZilla Server version 0.9.43 beta

Copyright 2001-2014 by Tim Kosse [tim.kosse@filezilla-project. org)
https://filezilla-project.org?

Connecting to server...

Connected, waiting for authentication

Logged on

D © | Account ] IP I Transfer Progress | Speed I

Ready [0bytes received [0Bfs [0 bytes sent [0B/s @

llustracion 118 Conexion Servidor FTP Correcta

Se requiere un ajuste de configuracién del puerto de comunicacion que usara el

servidor como de los parametros de la direccién IP externa del mismo. Para ello:

» Entrar en el menu Edit>>Settings>>Passive Mode Settings

» Habilitar opcién: Use custom port range. Escribir en la primera casilla el
Puerto que se desea utilizar. En este caso, se configura el puerto 21.

» En el menu IPv4specific, habilitar opcidén: Use the following IP. Escribir

la direccidn IP deseada para el servidor FTP. En este caso, serd la misma

que el PC.
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FileZilla Server Options

(- General settings

- IP bindings
- IP Filter

- Security settings
- Miscellaneous

- Logging
- Speed Limits

-~ SSLATLS settings
- Autoban

- Welcome message

- Passive mode settings

- Admin Interface setting

- Filetransfer compressiol

| B

0K

Cancel

— 2t
[
Passive mode settings | EileZilla Server
IV Use custom port range: I 21 i I 65535  (1-65535)
—IPv4 specific
External Server IP Address for Use custom PASY settings if you _:j
passive mode transfers:

are operating the server from
" Default behind a MAT router or a firewall,
o . In that case, the IP address of

* Use the following IP: the server is not accessible from

I 192.168.1.110 outside of the router, so you
should fill in the correct address
You can also enter hostnames here. Use the port range to limit
¢ Retrieve external IP address from; | the number of ports that will need

to be forwarded through the
I http:/fip filezilla-project. orgfip:ph router.

Information For users with dynamic IPs: If your external IP changes, it might
take up to S minutes after the next Failed transfer until FileZilla Server
recognizes the changed IP.

In most cases, the IP is updated within 30s after a failed transfer.

I Don't use external IP for local connections

k|

llustracion 119 Configuracion Servidor FTP

Por ultimo, se requiere la configuracién de usuarios con acceso al servidor y la

ubicacién de los archivos alojados en el servidor. Para ello, se deben seguir los

siguientes pasos:
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CONFIGURACION Y CREACION DE USUARIOS:

» Entrar en el menu Edit>>Users>>General. Aiadir y configurar un nuevo

Page:

usuario. En este caso se utilizara el nombre de usuario “anonymous” sin

contrasefa.

Shared folders
-~ Speed Limits
- IP Filter

OK

Cancel

—Account settings
[V Enable account

[~ Password: I

Group membership: |<none:> LI

I Bypass usetlimit of server
Maximum connection count: 0

Connection limit per IP:

I Force 5L for user login

~Users

Jnonymous

add |

Remove |

Rename I

Copy I

~ Description

‘You can enter some comments about the user

llustracion 120 Creacion Usuario FTP
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CONFIGURACION RUTA DE ALMACENAMIENTO DEL SERVIDOR:

» Entrar en el menu Edit>>Users>>Shared Folders. Anadir y configurar
una nueva ruta donde se almacenardn los archivos del servidor. Ajustar

gue usuarios tienen acceso a que carpeta también es una opcidn en este

mend.
psers |
Page: ~ Shared folders = ~Users
- General Directories Aliases Ii_“esﬁea 4 ANONYMous
Shared Folders 30 C:\Documents an... W Wi
- Speed Limits v Wiite
... 1P Filter [V Delete
IV &ppend
 Directories —
[V Create
v Delete
v List
«| | i) V' + Subdirs Add | Remaove |
Add | Remove I Rename l Set as home dir Rename I Copy I
A directory alias will also appear at the specified location. Aliases must contain the full local
path. Separate multiple aliases for one directory with the pipe character [ | ]
If using aliases, please avoid cyclic directory structures, it will only confuse FTP clients.
oK |
Cancel |

llustracién 121 Configuraciéon Ruta Almacenamiento FTP
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5.4Creacion y Configuracion de Bases de Datos en Servidor XAMPP para el

Almacenamiento de Datos.

Se requiere de un servidor web a través del cudl la interaccidn del usuario con
la base de datos sea sencilla. Para ello, se debe descargar e instalar XAMPP, un
conjunto de aplicaciones software que contiene un servidor web tipo apache y un
servidor MySQL, entre otros. Se puede realizar la descarga en:

https://www.apachefriends.org/es/index.html

Una vez instalado XAMPP, se debe poner en Run el servidor web (Apache) y
servidor MySQL.

£ XAMPP Control Panel Application P 10| x|
XAMPP Control Panel | service.. | [ scm.. |
~ Modules I Statis I
s Apache Runnin I | N

. e p . g Stop : Admin |
Sveo MySql Running ] Stop | Admin... E
Svc FileZilla Running I Stop I | Admin... | ’E

SYG 1M A R ' -

O sve ercury [ stat | [&dmin.. | 0 |

XAMPP Control Panel Version 2.5 (9. May, 2007)
Windows 5.1 Build 2600 Platform Z Serwice Pack 3
Current Directory: c:\xampp

Install(ex) Directory: c:\xampp

Status Check OR

llustracién 122 Apache Modo RUN
Una vez estos servidores estén en modo Running, se procede a la creacién de
una base de datos en MySQL, mediante el servidor web. Se han de seguir las siguientes

instrucciones:
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1) Abrir explorador de internet de su PC e introducir la url: 127.0.0.1:8080
. En la instalacién se configura el puerto de comunicacion 8080 para el
servidor web. El puerto usado por defecto (80) estd ocupado por el

servidor web de WebVisit.

XAMPP for Windows

English / Deutsch / Francais / Nederlands / Palski / Italiana / Norwegian / Espaitol / 0/ Portugués (Brasil) ) OO0

XAMPP

1.7.4 5 : <
(5.3.5] Bienvenido a XAMPP para Windows!

Felicidades:
XAMPP se instalé con exito en su ordenador!

1equen de seguridad Ahora se puede empezar a trabajar. :) Primero por favor pulse encima de »Estado« en la parte izquierda, De esta manera tendra una visidn de que es lo que funciona ya.
Documentacion Algunas funciones estardn desactivadas. Es intencionado. Son funciones, que no funcionan en todas partes o eventualmente podrian ocasionar problemas.
Componentes
R Atencidn: XAMPP fue modificado a partir de la versidn 1.4.x a una administracion de paquete Unico. Existen los siguientes paquetes/addons:

XAMPP paquete basico

XAMPP Perl addon

XAMPP Tomcat addon

XAMPP Cocoon addon

XAMPP Python addon (developer version)

phpinfa()
pdministracian de CO
Biaritmo

Instant Art

fgenda de telefonos

Y en un futuro:

* XAMPP Utility addon (Accesorio pero aun inactivo)
4 3 5 « XAMPP Server addon (otros servidores aun inactivos)
Libra de invitados « XAMPP Other addon (otras cosas Utiles atin inactivas)

Por favor “instalad” los paquetes adicionales, gue aun necesiteis, simplemente a continuacién. Despues de subirlos con éxito, por favor siempre accionar
"setup_xampp.bat" , para inicializar nuevamente XAMPP. & bueno, las versiones Instalador de los Addons individuales funcionan sélo si el paquete basico XAMPP tambien
Tomeat examples fue montado a partir de una version instalador.

Para el soporte OpenSSL utilice por favar el certificado de chegueo con la URL hittps://127.0.0.1 6 https://localhost
phpiy Admin 0s deseamos mucha diversién, Kay Vogelgesang + Kai 'Oswald’ Seidler
Webalizer

Mercury Mail
FileZilla FTP

@2002-2010
e ICHE
FRIENDS...

llustracién 123 Conexidn Apache
2) Entrar en el menu Herramientas>>phpMyAdmin>>MySQL local host.
En el apartado Crear nueva base de datos, introducir nombre de la

nueva BBDD. Pulsar Crear

phoMyAdmin £ locathost

AEO00 (@iBases de datos Z2SOL @Estado actual (5] Variables []Juegos de caracteres _iiMotores ivilegios || Replicacion &Procesos _@&hExportar
Falmportar 3 Synchronize
« bbdd_1 (1)
« cdeol (1) Accciones MysaL
« information_schema (37)
« mysql (24) =
« performance_schema (17) MySQL localhost € Senidor: localhost via TCP/IP.
« phpmyadmin (8) €3 Versién del senvidor: 5.5.8
« prueba (1) ® ‘.Cma,uwﬁ;vgl'ztlie,‘!a'ﬂ:lﬁ - = » Version del protocolo: 10
et o [BBBDP_DOCUMENTACH] v || Crear | S } Usuario: ro01@127.0.0.1
- L B f oy 1
« webauth (1) Cotejamiento de las conexiones MySOL: | utfé_general_ci v Juegos de caracteres de MySQL: UTF-6 Unicode (utfd)
Seleccionar una base de datos Interfaz Servidor web
% Idioma - Language ® : | Espafiol - Spanish S » Apache/2.2.17 (Win32) mod_ssl/2.2.17 OpenSSLID.9.80
< = = PHP/5.3.4 mod_perl/2.0.4 PerlAs.10.1
Tema / Estilo: | Original v » Versién del cliente: mysqind 5.0.7-dev - 091210 - $Revision
» Cambiar el color: (71 Reiniciar | 3046255

» Tamafio del font: '82% v » extension PHP: mysql

phpMyAdmin
» Acerca de esta version: 3.3.9
B pocumentacisn
B wiki

@ pégina oficial de phpMyAdmin
» [ChangeLog] [Git] [Lists]

llustracion 124 Creacion BBDD
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3) Una nueva BBDD ha sido creada. Es necesario crear una tabla dentro de

esta base de datos. En el menu Crear nueva tabla en la base de datos

cubrir el apartado Nombre con el nombre deseado para la nueva tablay

el apartado Numero de campos con el nUmero de campos que tendra la

nueva tabla. Pulsar Continuar.

phpMyAdmin &3 localhost » G BBBDD_DOCUMENTACION
o (2 ] E§Estructura 2 SOL Buscar _(giGenerar una consulta &3 Exportar  JEilmp g Diseii Op £3Privilegi [ Eliminar

</ La base de datos BEBDD_DOCUMENTACION se cred.

Base de datos
(Bases de datos) v

CREATS DATREASE BEELD_DOUTMENTACION :

[ Editar ] [ Crear cédigo PHP |

BBBDD_DOCUMENTACION (0}

No se han encontrado tablas en

Iaihsse s Hatos: No se han encontrado tablas en la base de datos.

r “ud Crear nueva tabla en la base de datos BBBDD_DOCUMENTACION

Nombre DOCUMENTACION i e i
llustracion 125 Configuracion BBDD
4) Configurar el nombre de cada campo de la nueva tabla, el tipo de dato
correspondiente a cada campo, son valores imprescindibles para la
correcta creacion de la tabla. Una vez cubiertos estos campos, pulse
Grabar. En caso de que los datos sean tipo char, es necesario ajustar la
longitud de los mismos.
phpMyAdimin 5 localhost» 5 BBBDD_DOCUMENTACION » (5 DOCUNENTACION
A . Tiro® 5 . ot —
e dnias oA oaTETIVE y ke g

(Bases de datos)

VARCHAR v None g
BBBDD_DOCUMENTACION (D) DiSRUSIRA
No se han encontrada tablas en LFALORY REAL = Nblic =
la base de datos
VALOR 2 INT v None v
Comentarios de la tabla: Motor de almacenamiento: Cotejamiento:
k InnoDB

definicion de la PARTICION:

llustracion 126 Configuracion Campos BBDD
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5) La tabla con los campos configurados ha sido creada.

phplyAdimin & localhost » (gy BBBDD_DOCUMENTACION » (@ DOCUMENTACION

P @ fElExaminar g J2SOL  'Buscar FcInsertar [EjExportar [l 4% Operaci [{iVaciar X Eliminar
</ LaTabla 'BEBDD_DOCUMENTACION'."DOCUMENTACION® se cred.
Base de datos CREATE TRELS EEEDD_DOCUMENTACION'. ‘DOTWMENTAUION® (
(Bases de datos) .. v SFECHA® DTETINE NOT NULL
“DISPOSITIVO® UARCHER( S0 ) NOT WULL
CWALGR 1° REAL NOT NULL
BBBDD_DOCUMENTACION (1) “UALOR 2° 1277 NOT NULL
) ENGINE = INAOmB:
X
T [ Editar ] [ Crear cddigo PHP |
Campo Tipo Cotejami il Nulo P i Extra Accion
FECHA datetime No  None B » X © i
DISPOSITIVO varchar(50) latin1_swedish_ci No  WNone 22X [l T
VALOR 1 double No  None £ X ] m
VALOR 2 int(11) No  None B 2 X m 3 T
1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados: S X | m B
o Vista de i ion oF Vista de GaP i dela de tabla
F¢ Afiadir 1 campo(s) @ Al final de la tabla Al comienzo de la tabla Después de | FECHA v | Continuar

llustracion 127 BBDD Creada
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