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Resumen

Las actividades de promocion de cultura cientifica enfocadas hacia el
publico infantil fuera del contexto escolar, se han mostrado muy eficaces en los
Ultimos anos como técnicas para apoyar los cambios de estrategia docente
necesarios para promover el interés por la educacion cientifica en los escolares.

En este trabajo se estudia de cerca una de estas actividades,
describiéndola y analizando su efectividad como promotora de dicho interés vy
generadora de los estimulos y conocimientos que apoyan el frabajo con los
alumnos en el aula.

“Vigje al interior de una Flor” en un taller dirigido a ninos de segundo y
tercero de primaria, en el que comprenden desde una experiencia personal
como una flor se convierte en fruto. La actividad consta de tres partes 1) “Mundo
microscopico”, introduciendo el concepto con breves videos y dejandolos
experimentar con lupas y microscopios. 2) “El vigje”, en el que los ninos
convertidos en microscopicos granos de polen inician un viaje misterioso al interior
de la flor. 3) “Ser cientificos”, contando a los demds lo que han visto y poniendo
en comun lo que cada uno ha descubierto.

Se observa que cada una de las fases aporta conocimientos que se
enlazan en un Unico discurso narrativo en el que los ninos, como protagonistas,
inferactUan y, a partir de un diseno muy activo, consiguen una comprension
individual de la “prdctica cientifica” compartida.

El estudio se ha puesto en contexto respecto a las actividades desarrolladas
en organismos e instituciones y a la teoria sobre cultura cientifica, especialmente
la enfocada al publico infantil. Segun el diseno de la actividad y las reacciones e
impresiones observadas, “Vigje al Interior de la Flor” puede considerarse una muy
efectiva actividad de promocién de cultura cientifica para ninos en el dmbito del
mundo vegetal.
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Master en Cultura Cientifica y de la Innovacion
Trabajo Fin de Mdaster

“Viaje al Interior de la Flor”: andlisis de una actividad de cultura
cientifica para ninos.
Marta Gascon Marco

Introduccion

La comunicacion de la ciencia, el desarrollo del concepto de cultura cientifica y
su implicacion con la sociedad en la que estd inmersa, es una cuestion a la que se le
puede senalar un origen antiguo pero que, de hecho, ha adquirido carta de naturaleza
recientemente (Massarani L. de Castro Moreira |, 2004). Los cambios sociales que
ocurren a lo largo del pasado siglo junto con la aparicién de un gran desarrollo cientifico-
tecnoldgico sujeto a influencias econdmicas, politicas y medidticas, han forzado vy
estimulado el interés de la ciencia por darse a conocer al publico general fuera de su
entorno habitual y han motivado la aparicion de importantes estudios y especialidades
académicas sobre la comunicacién social de la ciencia y el concepto de cultura
cientifica que, aboliendo las diferencias tdépicas entre la ciencia cldsica y las
humanidades, integran la actividad cientifica como parte de su entorno social natural
(Van Dijck, J., 2003) .

Este trabajo expone la observacién de un caso de promocién de la cultura
cientifica ya establecido (Figura n° 1) cuyos autores son varios de los componentes del
grupo de Biologia Floral de Maria Herrero, Profesora de Investigacion del CSIC, en la
Estacién Experimental de Aula Dei en Zaragoza (Dra. M. Herrero, Dr. J. Losada, Dra. L.
Carrera, Dra. C. Julidn y P. Hermosilla, 2011) y que fue puesto en marcha con la
financiacién del FECYT al CSIC (Tigeras et al, 2010 (CGL-BOS)(DOC20090092) ; Laguna et
al. 2010 (FCT-10-777))

Mi periodo de practicas para este Mdaster, se ha desarrollado en torno a este caso.
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Figura n° 1. Triptico resumen de la actividad




La actividad en cuestidn estd disenada, en tres fases, como una aventura para
niNos y ninas de entre 7 y 8 anos de edad que participan en grupos pertenecientes a
aulas escolares de diversos colegios, en visitas sucesivas. Los escolares convertidos en
microscopicos granos de polen tienen la oportunidad de realizar el vigje del polen al
interior de la flor y ver en primera persona como una flor se transforma en fruto. Se trata
de una instalacion que simula una gran flor por cuyo estigma, y atravesando el estilo, se
infroducen ninos disfrazados de granos de polen hasta el ovario (una gran cuUpula
hinchable) dentro del que entienden, participando en un juego, cémo se forma el fruto.

(Figura n® 2)
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Figura n° 2. Pistilo de una flor, su esquema y croquis de la carpa hinchable

Previomente se les anima a participar en observaciones que muestran la
existencia del "mundo microscopico”. Como final de la actividad, se les propone
“convertirse” en cientificos pidiéndoles que expliquen lo que les ha parecido mds
interesante a cada uno. Pueden hacerlo por medio de dibujos o con textos, mostrando
la diversidad de puntos de vista existentes denfro del grupo y aportando material

creativo que enriquece la propia actividad.




Personal investigador, técnico, auxiliar y de mantenimiento de diversos status,
profesorado, tutores, familiares acompanantes y hasta medios como la tv, intervienen de
diversas formas en la actividad e interactian junto con muestras bioldgicas vivas y

preparaciones microscopicas en distintos medios.

En este trabajo se revisa en primer lugar el estado de la cuestion de la promocion
de la cultura cientifica para publico infantil centrdndose en la ciencia de plantas y
observando este aspecto en la Estacion Experimental de Aula Dei, centro en el que se
han realizado las prdcticas. Posteriormente se detallan las tareas realizadas durante ese
periodo describiendo la actividad de cultura cientifica objeto de andlisis, en todas sus
fases. Se anaden propuestas de mejoras o desarrollo para dicha actividad y por Ultimo,
un estudio de la aportacién del “Viaje al Interior de la Flor” a la promocion de la cultura

cientifica en el dmbito de las ciencias vegetales.



Estado de la cuestidon

La promocidén de la cultura cientifica en publico infantil.

Pese a que el interés por comunicar ciencia con publico no experto surgid de
forma temprana en los siglos XVI-XVII y evoluciond de forma considerable con la
llustracién en el XVIII, el siglo XIX marcé el punto de partida para la profesionalizacion de
la figura cientifica y para la implicacion de la poblacion culta mds pudiente en la
divulgacion de los nuevos conocimientos que las incipientes novedades tecnoldgicas

permitian obtener (Massarani L. y de Castro Moreira |., 2004).

Museos, zoos, exposiciones, sociedades cientificas y literatura de una precoz
ciencia-ficcién surgen de forma continua en las sociedades y principales ciudades de los
paises mds desarrollados de la época, en general con la intencién de mostrar de forma
cronoldgica los objetos y avances mdas impactantes de la ciencia. (Laspra P, B., Diaz G, I.
y Garcia R, M., 2012).

Este interés en dar a conocer y en conocer, se centraba en el publico adulto casi
de forma absoluta. Aun sin prohibir su acceso a los distintos acontecimientos de
divulgacion y comunicacion cientifica, los ninos no constituian un publico especifico para

la ciencia.

Sin embargo, fue en esta época en la que comenzaron a desarrollarse programas
de educacidn popular que permitieron ampliar el nUmero y tipo de personas que
accedian a conocimientos cientificos (mds o menos bdsicos) incluso desde la infancia
permitiendo que, entrado el siglo XX, la clase y cantidad de publico interesado en la

ciencia se ampliara considerablemente.

En la segunda mitad del siglo XX, el impulso tecnolégico que fue impregnando la
sociedad habitudndola al uso cotidiano de productos tecnocientificos, el despertar de
la conciencia de los riesgos (Carson, R., 1962) y la movilizacion de la poblacién, junto con
el interés politico y econdmico y la creciente mediatizacidon de la ciencia, impulsan un
nuevo enfoque social cuyo punto de partida puede considerarse la publicacion de “La

esfructura de las revoluciones cientificas” de T. S. Kuhn en 1962.

En Lafinoamérica, una vision simultdnea de la ciencia y tecnologia como
impulsoras del desarrollo social de la zona con independencia de la “tutela” patente de
10



paises mas desarrollados (Massarani L. y de Castro Moreira 1., 2004) es defendida de forma
activa por los autores de la conocida como “Escuela latinoamericana de pensamiento
en ciencia, tecnologia y desarrollo”, principalmente con las obras mds importantes de
Amilcar Herrera, Jorge Sdbato y Oscar Varsavsky (Vaccarezza, L. S., 1998; Oteiza, E., 1995;
Vidal, C. A. M., 1997; Galafassi, G. P., 2004).

Estos nuevos enfoques van derribando las barreras levantadas en los anos
anteriores entre el estamento cientifico y el publico en general, credndose un nuevo
entorno para un “cardcter social de la ciencia” en el que esta aparece totalmente
imbricada dentro del esquema de la sociedad en la que participa (Polino, C., vy
Castelfranchi, Y., 2012).

Es en este nuevo entorno de desarrollo en el que se dan una serie de condiciones
de contexto que van centrando e incrementando el interés en la promocion de la

cultura cientifica para ninos como publico objetivo.

En la actualidad, dicho interés es muy evidente y motivado debido: al progreso de
los conocimientos pedagdgicos y de psicologia del crecimiento, a la creciente
implicacion de los padres en la educacion de sus hijos y a la necesidad de los profesores
del material apropiado para desarrollar en las aulas conocimientos cientificos. A esto se
unen una forma de vida que prioriza de manera mucho mds marcada el bienestar de los
NiNos y su obtencidén de conocimientos, asi como la ocupacién de su tiempo libre de una

manera “constructiva’.

En los Ultimos 20 anos, la identificacion de esta inclinacion hacia la busqueda de
actividades para ninos de divulgacion cientifica y ocio ha tenido su primer efecto en la
creacion de instalaciones de ocio infantil de cardcter tecnocientifico con objetivos
didacticos pero, también, de mercado. Es el caso, entre ofros de “La Cité de I'espace”
en Francia o parques como “Selwo” y “Cabdrceno” en Espana. También seria el caso
del "Museo de Ciencia” y el “Acuario” de “La Ciudad de las Artes y Las Ciencias” en
Valencia o las “Casas de la Ciencia” de Coruna, Sevilla o Logrono, ademds de varios
zooldgicos cldsicos ahora actualizados. Responden a este fipo también los centros
promovidos por algunas entidades financieras que ofrecen como obra social
exposiciones y centros diddcticos de divulgacion cientifica para ninos, como “Cosmo

Caixa" y "Caixa Forum", repartidos en las principales ciudades, por todo el pais.

A ellos, valiéndose del éxito observado, se han sumado cenfros de cardcter mixto

que aprovechan las posibles sinergias entre la oferta de ocio, la de conocimiento y la
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actividad cientifica financiada y divulgada con el apoyo de las propias instalaciones y
de instituciones como el CSIC, gobiernos auténomos y universidades (Laspra P, B., Diaz G, |.
y Garcia R, M., 2012). Este seria el caso de “Dindpolis” en Teruel o del "MUJA" (Museo
Jurdsico de Asturias) en Lastres por ejemplo y de la mayoria de los jardines botdnicos

espanoles.

Tanto la ciencia académica como, los centros y organismos de cardcter reglado e
institucional, comenzaron a ofrecer posibilidades de participacion y divulgacion de

cultura cientifica para ninos poco mas tarde.

En la actuadlidad, centrados en un interés general social, estos organismos
responden de forma importante al compromiso que tienen como instituciones publicas
de investigacion en el fomento de la cultura cientifica, ofrecen recursos y actividades
cada vez mds numerosas apoyados y motivados por la propia Constitucion Espanola, por
la legislacion reciente (Ley de la Ciencia de 2011) e incluso en algunos casos, como en
el del CSIC, por su propia definicion institucional ya que éste ejercicio forma parte de las

funciones recogidas en su Estatuto.

En este sentido, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha
mostrado claramente su interés por facilitar la transmision de los trabajos generados a la
sociedad en general y, a partir de la creacion de la Vicepresidencia Adjunta de Cultura
Cientifica, lleva tiempo desarrollando una notable actividad divulgativa y de generacion
de cultura cientifica apoyando institucionalmente las iniciativas de sus centros y personal
cientifico. La consulta de su Web (www.csic.es) resulta ilustrativa en este sentido ya que
desde el inicio, siempre en portada, se incide en la comunicacion publica de los
resultfados obtenidos recientemente, utilizando una orientacién narrativa que conecta
con las necesidades sociales. Se ofrece también una agenda de actividades de
divulgacion, exposiciones, certdmenes y convocatorias de colaboracion y participacion

ciudadana en diversos estudios.

El CSIC promueve con frecuencia talleres y otras actividades de divulgacion
enfocadas especificamente hacia el publico infantil y adolescente, son los casos del
“Movilab"” adaptado por tramos para publico desde é anos, el proyecto “Ciudad
Ciencia”, con especial atencion a los mas jovenes, o “La Gymkhana de los mares y los

océanos” para estudiantes de 4° de la ESO, enfre muchos ofros a lo largo del ano.

En estos momentos, la tendencia respecto a la promocion de la cultura cientifica

en publico infantil sigue un enfoque que estd yendo mds alld. No sélo se aprovechan
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acontecimientos generales de promocion de cultura cientifica para proponer talleres o
actividades de corte cientifico-experimental disenados especificamente para publico
infantil -un ejemplo ya bastante conocido en Espana son los talleres infantiles ofrecidos a
lo largo de la “Semana de la Ciencia” en las principales ciudades del pais- sino que, tras
los multiples estudios sobre vocaciones cientificas que se han hecho en Europa
recientemente (Informe Rocard UE 2007; Informe Rose UNESCO 2011), los organismos
responsables se proponen seguir las recomendaciones que se han ido sucediendo para
modificar la ensenanza reglada de la ciencia que parece ir apartando a los jovenes de
ella (CSIC 2011, Primera Reunion de Coordinacion de Cultura Cientifica del CSIC

http://www.csic.es/reu-cc ; COSCE 2011: Couso D., Jiménez M. P., Lépez-Ruiz J., Mans C.,

Rodriguez C., Rodriguez J. M., y Sanmarti N., 2011) y proponen un enfoque diddctico mds
activo también fuera de la escuela, impulsando y apoyando propuestas en este sentido
qgue impliguen a ninos y ninas de edades tempranas (primaria) en los que se estd

cenfrando un nuevo foco de atencién (Informe Rose UNESCO 2011).

Cultura cientifica para publico infantil centrada en el mundo vegetal

En fodos los dmbitos comentados, y en general, las ofertas de actividades de
cultura cientifica para ninos asociadas al mundo de las plantas son minoritarias y estan
asociadas a los principales jardines botdnicos del mundo aunque su implicacion en la

divulgacion y fomento de la cultura cientifica es variable.

Por ejemplo Kew Gardens (http://www.kew.org/) (Reino Unido) ofrece desde

experiencias de frabajo como horticultor para adolescentes de entre 14-16 anos hasta
experiencias “aventureras” por el parque para ninos pequenos en las que, por medio de
pistas, han de localizar determinadas plantas y/o dibujarlas. La oferta de actividades
divulgativas y de participacion es menor que para adultos y va variando a lo largo del

ano.

Otros, como el importante Jardin Botdnico de Kirstenbosch en Ciudad del Cabo

Suddfrica  (http://www.sanbi.org/gardens/kirstenbosch), no  parecen  conceder

demasiada importancia a la divulgacion cientifica infanfil.

En Espana, un buen ejemplo es el Real Jardin Botdnico (CSIC) en Madrid. En su

web (http://www.rib.csic.es/) proporciona de forma inmediata un enlace hacia

“actividades para escolares” en el que se ofrecen talleres y visitas guiadas disenadas
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para publico en edad escolar. De estas actividades en la actualidad 9 estan pensadas
para ninos de 6-7 anos (1°y 2° de primaria) ofras nueve para ninos de 8 a 12 anos y otras

diez para los alumnos mds mayores de ESO y Bachillerato. Titulos como "los misterios de la

selva”, “cumple-anillos feliz”, “el bosque animado” o “pequenos exploradores” -entre
otros- prometen no solo un rato divertido y de aprendizaje sino, a través del juego, una
implicacion del nino fomentando la interaccidon con el mundo vegetal que permita la

elaboracién individual del conocimiento sobre las plantas.

Este mismo esquema de diseno para publico infantil se sigue en otros jardines

como el Jardin Botdnico de Valencia (http://www.jardibotanic.org/), con talleres

mensuales para ninos de 3 a 12 anos que también invitan a la implicacién e interacciéon
con las plantas como “mdnchate las manos de tierra” o “los usos de las plantas” vy

ademds ofrecen recursos diddacticos como cuadernos de trabajo o juegos interactivos.

El Jardin Botdnico de Gijon es ofro ejemplo. En su web (https://botanico.gijon.es)

ofrece un enlace directo a la divulgaciéon y educacion y también, como los anteriores,
propone actividades especificas para ninos desde los 6 anos como el programa

“Pasaporte ala Naturaleza™ o “Vacaciones en el Botdnico”

Es de senalar que todos estos jardines botdnicos tienen instalaciones y personal
cientifico y de investigaciéon que genera conocimiento in situ y que garantiza la perfecta
conservacion de las especies de la coleccion del jardin y el control sobre la veracidad vy
adecuacioén de la informacion que se transmite, asi como la resolucién de las cuestiones

que puedan plantearse.

Al margen de los jardines botdanicos, otfras instituciones con especializaciéon dentro
de temas relacionados con el mundo vegetal, como diversos centros de investigacion
del CSIC vy los propios de las comunidades auténomas y de las universidades, elaboran su
propio material de divulgacion para pequenos ademds de participar en programas
generales de cultura cientifica. Habitualmente suelen ser de tipo genérico sin centrarse
demasiado en la biologia vegetal, aunque cada vez es mds comun la propuesta de
actividades para ninos y ninas relacionadas con las plantas. Eemplos son el proyecto
“PLANTéatelo: la ciencia es divertida” del Instituto de Biologia Molecular y celular de
Plantas (IBMCP) del CSIC o el programa “Biodiversion” del Instituto de Investigaciones
Agrobiologicas de Galicia (IAG) también del CSIC.

En este contexto, resulta de especial interés hacer referencia al “Dia Infernacional

de la Fascinacion por las Plantas™ que se celebra bajo los auspicios de la Organizacion
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Europea para la Ciencia de las Plantas (EPSO) (hitp://www.epsoweb.org) con la

intencién de mostrar a la sociedad la importancia de las plantas, su fabulosa diversidad y
riqueza biolégica y la dependencia critica que fienen el resto de los seres vivos,
incluyendo al ser humano, del mundo vegetal. De esta manera se pretende poner en
valor la importancia de investigar y ampliar todo lo posible el conocimiento sobre los
diversos campos botdnicos. La EPSO es una organizacién académica independiente de
ciencias vegetales, con sede principal en Bruselas, que cuenta con 72 miembros
institucionales que a su vez agrupan mds de 220 Institutos de investigacion,

departamentos y universidades de 30 paises.

El CSIC y sus institutos relacionados con el mundo vegetal participan de forma
activa desde hace 4 ediciones: “el evento involucra a jardines botdnicos y centros de
investigacion de los cinco continentes en actividades dirigidas al publico general y los
medios de comunicacion relacionadas con la ciencia de las plantas, la agricultura, la

conservacion del medio-ambiente, la biodiversidad, la educacion y las artes”

(www.csic.es)

Es dentro de este programa en el que se inscribe la actividad “Vigje al interior de la
Flor”, objeto del presente trabajo. Este ano 2015, han participado en la convocatoria 55
paises con un total de 950 eventos o actividades que han implicado a miles de personas.
El pUblico participante es de todo tipo: adultos expertos y legos, preescolares, ninos
escolares, adolescentes y jovenes. El espiritu de la propuesta es compartir conocimiento
en multitud de campos relacionados con las plantas: botdnica, ecologia, fisiologia, bio y
nano tecnologia, ingenieria genética o agricultura. Intervienen también con la misma
importancia las actividades artisticas relacionadas con el mundo vegetal: ikebana,
pintura, fotografia o paisgjismo. La idea principal es conseguir un ambiente y
participaciéon publica que suponga un enriguecimiento para todos los actores

parficipantes en cada uno de los eventos.

Este ano 2015, el "Dia Internacional de la Fascinaciéon por las Plantas” se ha
celebrado el 18 de mayo y Espana ha participado con 58 actividades desarrolladas por
todo el pais. Entre ellas, los ninos han podido participar en 20 dedicadas a todo tipo de
publico aunqgque Unicamente ofras nueve han sido disenadas y enfocadas

especificamente para ellos. Entre estas Ultimas se encuentra “Vigje al Interior de la Flor”.
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La Estacion Experimental de Aula Dei-CSIC (Zaragoza). Actividades de

promocion de la cultura cientifica

El cenfro en el que se han desarrollado las prdcticas es un instituto de
investigacion del CSIC perteneciente al drea de ciencias agrarias. Se encuentra incluido
dentro del Campus de Aula Dei especializado en ciencias agrarias y medioambientales.
En dicho campus se encuentran también el Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE) del CSIC;
el Instituto Agrondmico Mediterrdneo de Zaragoza/Centro de Altos Estudios
Mediterrdneos  (IAMZ/CIHEAM);  elCentro  de  Investigacion y  Tecnologia
Agroalimentaria (CITA) de la Diputacion General de Aragdn (DGA) y el Laboratorio

Agroambiental y Centro de Semillas y Plantas de Vivero de la misma DGA.

La Estacion tiene 70 anos de historia siempre dedicada a la investigacion en
ciencias agrarias y ambientales. Hace casi 10 anos (2006), el CSIC y la Diputacion
General de Aragdn crearon de forma conjunta el Parque Cientifico-Tecnoldgico de Aula

Dei (PCTAD) que integra las diferentes instituciones y centros del campus.

En la Estacidon Experimental de Aula Dei, actualmente se integran cuatro

departamentos cada uno de ellos con un variado nUmero de grupos de trabagjo:

Genética y Produccion Vegetal

Biologia Computacional y Estructural
Biologia de la Embriogénesis Gamética y Aplicaciones

Cultivo Celular y de Tejidos
Genética y Desarrollo de Materiales Vegetales

Nutricién Vegetal

Fisiologia de Estrés Abidtico en Plantas

Fijacién de Nitrégeno y Estrés Oxidativo en Leguminosas

Fotosintesis: Gendmica y Protedmica del Cloroplasto y su Respuesta al Estrés Abidtico
Nutricién de Cultivos Frutales (Grupo mixto entre Nutricidon Vegetal y Pomologial)

Pomologia

Biologia del Desarrollo y Material Vegetal en Frutales
Mejora, Seleccion y Caracterizacién de Especies Lefiosas

Suelo y Agua

Erosién y Evaluacién de Suelo y Agua
Manejo del Suelo y Cambio Global
Riegos, Agronomia y Medio Ambiente
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El Departamento de Pomologia, centra su actividad en las especies frutales de
zonas templadas. Gestiona una superficie de 15 Has. en las que se efectUan los ensayos y
se mantienen colecciones de germoplasma de especies como el cerezo, ciruelo,
melocotonero y manzano, con mdas de 500 variedades distintas en total. La actividad
investigadora del departamento se centra en la obtencion de nuevas variedades, el
cultivo in vitro de tejidos vegetales frutales y, en el caso del grupo de biologia floral, en
la comprension del proceso reproductivo en las flores de plantas superiores, paso previo
determinante para la obtencidon de fruta. En este sentido el impacto del trabajo
desarrollado viene siendo importante econdmica y socialmente tanto para los
fruticultores espanoles como para la solucion de graves problemas de produccion
fruticola en paises latinoamericanos con la identificacion de dificultades o inconvenientes

reproductivos que permite salvar las cosechas.

La calidad cientifica del grupo estd avalada por mds de un centenar de
publicaciones cientificas en revistas de impacto, la participaciéon en mds de 40 proyectos
financiados en convocatorias publicas nacionales e internacionales, contratos de I+D y
consultorias con empresas y organismos de varias paises, numerosas ponencias invitadas,
confribuciones y comunicaciones a congresos en todo el mundo, acuerdos con centros
de prestigio internacional y participacidn en organismos internacionales respecto al

mundo vegetal ademds de mds de una quincena de tesis doctorales y de mdaster.

Es dentro de este grupo de Biologia del Desarrollo y Material Vegetal en Frutales,
del Departamento de Pomologia, donde se han efectuado las prdcticas y donde

desarrollan su actividad los cientificos autores del "Viagje al Interior de Ia Flor”.

El grupo lleva cinco anos presentando esta actividad a la sociedad aragonesa
dentro de las instalaciones centrales del CSIC en Aragdn y ha sido invitado a presentarla
en ofros lugares como el Museo de Historia de Zaragoza o la Feria de la Ciencia en
Baleares. Han mostrado también su interés centros como La Casa de las Ciencias de

Sevilla el Jardin Botdnico de Gijon o el Arboretum de la Universidad de Harvard.

Los miembros del grupo y el personal técnico y auxiliar asociado, han participado
en sucesivas Semanas de la Ciencia como monitores. El personal cientifico ha ofrecido
diversas charlas divulgativas sobre la biologia reproductiva de las plantas superiores a
estudiantes de secundaria de Institutos Publicos de Educacion Secundaria de Zaragoza y
a los reclusos y reclusas del Recinto Penitenciario de Zuera (Zaragoza). Algunos de los
miembros cientificos del grupo han participado con charlas divulgativas en el Arboreto

de la Universidad de Harvard y la Dra. Herrero, jefa del grupo, ha ofrecido con frecuencia
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charlas y conferencias divulgativas sobre la biologia floral en entornos abiertos al publico
general como la mds reciente en Ibercaja ZENTRUM en conmemoracion del 75

aniversario del CSIC.

En el centro, son habituales las conferencias, seminarios y presentaciones
dedicadas al personal cientifico y/o especializado y también resultan frecuentes actos
de cardcter mds abierto, en los que se plantean temas monogrdficos relacionados con
las actividades de la Estacién. Desde cursillos especializados sobre cdémo reducir los
tratamientos fitosanitarios y su aplicacion hasta técnicas de difusion multimedia de los
hallazgos o novedades cientificas o explicaciones sobre la mds efectiva forma de
produccion audiovisual. También suelen desarrollarse exposiciones de cardcter cientifico-
divulgativo especializado utilizando posters y fotografias expuestas en el claustro del

cenfro.

La biblioteca ofrece actividades propias con las que pretende promocionar el uso
de sus fondos aprovechando para recoger alimentos para donar u ofreciendo un rincén
de intercambio de libros de todos los tipos para todo el personal. Se reciben visitas de
personas interesadas como grupos de estudiantes de Biotecnologia o de Formacion
Profesional Agraria, viveristas y ofro personal mds o menos especializado, ademds de las

vistas académicas e intercambios habituales en este tipo de centros.

En el Dia de la Fascinacion por las Plantas, el Centro participa, ademds de con “El
Viagje al Interior de la Flor”, programando diversos seminarios especializados y ofrece,
para el publico general interesado, una visita guiada por sus instalaciones y por el
antiguo Arboreto que se conserva y cuida en la finca. En las fechas y actos de la Semana
de la Ciencia suelen participar de una u otra manera, junto con la Universidad de

Zaragoza, todos los departamentos del centro.

La Estacion Experimental de Aula Dei cuenta con una Unidad de Cultura Cientifica
para apoyar y dar respuesta al interés del Centro de ‘“realizar actividades de cultura
cientifica para divulgar y acercar a la sociedad (comunidad cientifica, comunidad
universitaria, comunidad escolar y publico en general) los resultados que se generan en
sus proyectos de investigacion, en particular, y la actividad relacionada con las Ciencias
Agrarias, en general. Asi, la EEAD-CSIC fomenta la difusion de sus investigaciones, de una
forma fluida y permanente, a fravés de publicaciones cientificas, congresos, seminarios,
cursos, talleres, exposiciones, Semana de la Ciencia, visitas guiadas y jornadas de puertas

abiertas” ( http://www.eead.csic.es  2>"divulgacion”). Todo esto es posible gracias al

apoyo de personal de Cultura Cientifica del CSIC ubicado en la Delegacién del CSIC
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para Aragon. En general, todas las actividades de difusion de cultura cientifica del
Centro estdn enfocadas hacia el publico adulto, salvo el mencionado “Vigje al Interior

de la Flor".

Respecto al Campus de Aula Dei en el que la Estacion Experimental estd incluida,
varios de sus institutos, centros e instalaciones ofrecen actividades de difusion cienfifica. El
Parque Cientifico-Tecnoldgico de Aula Dei establece proyectos de colaboracién con el
sector empresarial, El Instituto Agrondmico Mediterraneo de Zaragoza / Centro de Altos
Estudios Mediterrdneos (IAMZ/CIHEAM) es un centro docente de Posgrado, que ofrece
formacién especializada de cardcter internacional por medio de titulos Mdster y cursos y
seminarios especializados monogrdficos. Por otra parte, en el Centro de Investigaciéon vy
Tecnologia Agroalimentaria de Aragén (CITA) del Gobierno Auténomo (Diputacion
General de Aragon. DGA) se programan actividades divulgativas enfocadas a los
profesionales del sector. Recientemente, por ejemplo, se ha ofrecido el taller “Las plantas
con los cinco sentidos” en el que se han mostrado y experimentado sensorialmente, las
propiedades de diversas plantas. El publico objetivo aqui también ha sido adulto aunque

Nno necesariamente especializado.

El Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE)-CSIC, también disena sus propias actividades
de divulgacién y cultura cientifica centradas en la flora pirenaica, como exposiciones de
fotografia floral o cursos y excursiones de observacion e identificacion botdnica de las
especies propias del pirineo. Como en el caso anterior, todas estas actividades estdn
centradas en publico adulto. Sin embargo, para la conmemoracion de la celebracion
del "Dia de la fascinacién por las Plantas” el IPE organiza un interesante taller para la
creacion de cultura y divulgacion paleobotdnica centrado en los ninos y ninas de 7-8

anos: “En Busca del Polen Perdido” que es muy apreciado por ellos.

En resumen, aunque es considerable la actividad de promocién de cultura
cientifica y divulgacion dentro del Campus de Aula Dei, la gran mayoria de las
propuestas estan disenadas para publico adulto mdas o menos especializado. En algunas
de ellas los ninos son bienvenidos, como en la visita guiada del Arboreto, pero no

constituyen el pUblico objetivo de la actividad.

Unicamente dos actividades estan dedicadas, disefiadas y efectuadas pensando
en el publico infantil. Ambas se desarrollan por grupos pertenecientes a centros del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y ambas se encuadran dentro de
la celebracidon del mencionado “Dia Internacional de la Fascinacion por Las Plantas™.

Una de ellas es el taller “En Busca del Polen Perdido™ del Instituto Pirenaico de Ecologia y
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la otra “Vigje al Interior de La Flor”, de La Estaciéon Experimental de Aula Dei, objeto de
este estudio y especialmente valorado y calificado por su publico: los ninos y ninas de 7-8

anos, ademas de por sus docentes y familiares.
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“Viaje al Interior de la Flor”: memoria de practicas

La actividad

El Vigje al Interior de la Flor se cred como una iniciativa para estimular el interés y
curiosidad del publico infantil por las plantas. La idea fue realizar y aprovechar un entorno
de diversion amigable para ellos que permitiera fomentar la interacciéon y participacion
a partir del conocimiento que se les pretendia mostrar. En palabras de sus autores “Se
frata de una actividad para ninos de 7-8 anos en la que convertidos en microscopicos
granos de polen inician un vigje al interior de una flor y descubren como una flor se

fransforma en fruto™ (J. Losada, L. Carrera, C. Julidn, P. Hermosilla, M. Herrero)

La actividad estd disenada en tres fases consecutivas, unidas por un discurso
narrativo, pero diferenciadas tanto en su localizacién como en las propuestas de accion:

“el mundo microscopico”, “el vigje” y “ser cientificos”

“El mundo microscoépico”: Comienza la actividad.

Tras la llegada de los escolares se les invita a sentarse delante de una pantalla en
la que se proyecta un corto video, de unos pocos minutos grabado por personal
cientifico, que de forma muy amena y con imdgenes divertidas les va infroduciendo en
la idea de la existencia de un “interesante” mundo microscépico que no puede verse a

simple vista y que sin embargo, tiene gran importancia para toda la vida en el planeta.

Terminado éste, se invita a los ninos a mirar lioremente por microscopios, lupas y
ofros visores infanftiles el material preparado y a experimentar lo que acaban de escuchar
y ver. Las lombrices, hormigas, gusanos o trocitos de flor, se convierten en objetos de
gran interés. Se fomenta en los ninos que comenten entre ellos, indaguen y pregunten

todas las cuestiones que se les ocurran como interesantes (Figuras n° 3y n° 4).

El personal cientifico, disfrazado con gorros especiales, es el encargado de ir
conduciendo la actividad sin interferir demasiado y atento a la resolucidén de las dudas
con un lenguagje adaptado, pero garantizando la correccidon de la informacion
transmitida. Las preguntas pueden versar sobre muchos campos y los ninos muestran un
gran entusiasmo. El personal docente y los familiares acompanantes estdn invitados a
participar en la actividad.
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Transcurrido un tiempo, se les vuelve a proponer mirar la pantalla en la que un
segundo video va explicando qué y cdmo es una flor, cbmo vigja cada grano de polen
a lomos de una abeja y coémo llega al estigma de oftra flor *viviendo una aventura” para
polinizarla y formar un fruto. Se infroducen conceptos como pistilo, estilo, estigma, ovario,
grano de polen, tubo polinico, dvulo y célula huevo, explicando de forma sugestiva de

qué forma puede llegar a fecundarse una flor y acabar formando un fruto.

Se muestran fotografias microscopicas de varios tejidos de la flor, entre ellos del
estigma con sus papilas como una “zona de aterrizaje” para los granos de polen y de los
tubos polinicos creciendo dentro del estilo tenidos con tintes fluorescentes que simulan ir

iluminando el camino hasta llegar al ovario de la flor.

Tras ello, y aprovechando que la edad de los participantes permite un poco de
“magia” se les da la oportunidad de convertirse en microscépicos granos de polen y
poder viagjar al interior de una flor. A cada uno se le proporciona una pequena linterna
frontal que iluminara su camino y se les coloca uno de los gorros disenados con la forma
del grano de polen que han visto en el video anterior. Hay gorros de tres colores distintos

como muestra de la diversidad posible en la naturaleza: rojos, amairillos y verdes.

Uniendo a todos en un grupo apretado junto con el personal cientifico y técnico
gue conducen la actividad, se situan justo debajo de una placa en el techo de la que
se les advierte que va a surgir un “rayo” que los va a convertir en microscopicos. Con un
juego de luces y sonidos se crea la ilusidn y el efecto se consigue con una profunda voz
grabada que les da la bienvenida al *mundo microscopico” (Figura n® 5). A partir de ese
momento y con las luces apagadas, han de encender sus linternas frontales para iniciar

“el vigje” .
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Figura n° 3. “El mundo microscépico’: observando
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Figura n° 4. “El mundo microscépico”: compartiendo
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Figura n° 5. “El mundo microscdpico”: Convirtiéndose en microscopicos granos de polen.
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“El viaje”: La aventura

Comienza llevando a los “vigjeros” por un pasillo oscurecido hasta la entrada de
una carpa hinchable que imita la forma de un enorme pistilo. Esta entrada es una puerta
de lona pldstica cubierta de globos verdes que simula el estigma y que los ninos (y la
mayoria de los docentes que les acompanan) atraviesan agachados para entrar en un
tUnel (3 metros) que simula el estilo y su tejido transmisor con el uso de rulos de corcho y
trozos de lana que cuelgan del techo. Han de atravesarlo a gatas orientdndose con sus
linfernas, imitando tubos polinicos, hasta llegar a la gran cUpula central: el ovario de la

flor (Figura n® é).

En el ovario/cUpula, una pequena piscina circular, de material resistente pero
blando, les espera llena de bolas simulando ser el dvulo con sus células huevo: bolas de
los tres distintfos colores de los que son los gorros que ellos llevan (rojo, amairillo y verde),

mezcladas con una gran mayoria de bolas blancas.

Durante todo el proceso, personal cientifico y técnico va narrando lo que sucede,
lo que estdn haciendo y explicando por donde van pasando a la vez que se controla el

bienestar de los “aventureros”.

En todo caso, suele ser al llegar a la cUpula central cuando se produce la calma
suficiente para centrar su atencidén. En ese momento se les pide que se sienten fras la
piscina de bolas y se proyecta, sobre una pantalla en la pared interna de la cUpula, otro
video en el que se les explica coémo se fecunda una flor y se les propone encontrar una
bola/célula-huevo dentro de la piscina del mismo color que el gorro que llevan puesto
(ya que cada uno de ellos “es” un grano de polen) en el tiempo en el que dura una

cancién que empieza a sonar.

El fumulto vy las risas son considerables hasta que van saliendo uno a uno por una
abertura trasera realizada en la cUpula vy, tras desprenderse del gorro y la linterna
“volviendo a recuperar su tamano normal”, les espera una cesta con manzanas y
cambian la bola que han obtenido por una manzana del mismo color: roja, verde o

amarilla (Figura n® 7).
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Figura n® 6. “El viaje”: Entrando en la flor.
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Figura n® 7. “El viaje”: La flor se convierte en fruto
9 J
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“Ser cientifico”: Pensando cémo

La fercera y Ultima propuesta incluida en la actividad y con la que se cierra el

discurso narrativo que se pretende mostrar.

Tras salir con su manzana del saldén en el que estd instalada la carpa hinchable-
pistilo, se conduce al grupo a una sala de reuniones con una amplia mesa vy sillas delante

de las cuales estdn colocados folios blancos y Iapices de colores.

Antes de entrar se les da la oportunidad de “ser cientificos”. Para ello, se les pone
una “bata de cientifico” y se les dice que, como les pasa a los cientificos, han tenido la
suerte de ver lo que muy pocos humanos han podido ver, pero — como los cientificos -

tienen la responsabilidad de contar a los ofros humanos lo que han visto.

Mirando una misma cosa, cada uno se fija en algo y es muy importante que cada
uno cuente lo que le ha llegado, que es Unico y exclusivo. Es lo mismo que les pasa a los
cientificos y poniendo junto lo que cada uno ve se puede entender entre todos como
son las cosas. Se les pide que dibujen o cuenten lo que mds les ha gustado, o lo que
quieren contar a los demds, de todas las experiencias que han vivido dentro de la

actividad.

Se interviene lo justo para animarles a contar sus opiniones y sensaciones pero No
se les dirige en ningun sentido dejando que cambien impresiones entre ellos libremente.
Mientras van mordiendo su manzana, dibujan o escriben, algunos en silencio y otros

intfercambiando ideas.

Un miembro del equipo cientifico que interviene en la actividad, observa los
resultados preguntando y paseando entre ellos mientras va desarrollando en voz alta la
“historia” de lo que han hecho, visto y entendido, agrupando los dibujos segun la fase de

la actividad que reflejan.

Hay ninos que se centran en los microscopios y hormigas, otros cuentan su paso
por el pistilo deteniéndose en los aspectos que les han interesado mds, hay algunos que
dibujan casi todo el proceso y otros, sin embargo se fijan especialmente en algun detalle
muy concreto. La variedad es muy alta e interesante de observar y en algunos es

sorprendente el nivel de interiorizacidén y comprension desarrollada.

Con todos ellos, intentando asegurarse de no olvidar ninguno, se consigue ir
reconstruyendo la actividad desde varios puntos de vista fratando de mostrarles que la

ciencia se va desarrollando con la participacion de muchos cientificos y que todas las
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visiones y opiniones individuales son importantes y pueden aportar algo al conocimiento

(Figura n°® 8).

Se responden sus preguntas y se escuchan los comentarios que desarrollan entre
ellos infentando incluirlos en el resumen comun. Se tiene cuidado en evitar
especialmente estimulos de competencia, incidiendo en la idea de la cooperacion en
ciencia y el respeto por las “opiniones-resultados” de los otfros “cientificos-ninos”, idea que

puede ampliarse a su vida social general.

Los dibujos y textos (Figuras n® 9 y 10) se recogen para escanearlos y devolverlos

posteriormente al colegio con la idea de cada escolar pueda mostrarlos en casa.

Como final, se les acompana a la salida obsequidndolos con un boligrafo vy
caramelos con logo del CSIC y la “apreciada” bata de cientifico que pocos de ellos
quieren quitarse, saliendo disfrazados a la calle para volver a sus colegios tras una

habitual foto de grupo de todos los participantes.

Como en ofras ediciones, también en esta, todos los participantes de todos los
grupos, terminaron la actividad satisfechos y claramente contentos, se habian divertido y

aprendido y en muchos casos preguntaban si podian repetir.

El profesorado y familiares acompanantes, en todos los casos, alabaron la
actividad con aspecto muy complacido, celebrando la iniciativa también por su utilidad
como medio para la frasmision de conocimientos del drea de naturales segun la

programacion para el aula.
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Figura n° 8. “Ser cientifico”
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Figuran® 9. Seleccidn de dibujos y textos de 3° de primaria (8 afos)
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Figura n° 10. Seleccidn de dibujos y textos de 2° de primaria (7 aios)
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Detalle de los frabajos de practicas: logistica de la actividad

En los dias en los que estuvo instalado el “Viagje al Interior de la Flor” se recibieron
160 escolares de 7 a 8 anos, de aulas de 2° y 3° de primaria de cuatro colegios, divididos

en grupos de 12 a 15 ninos.

Preparacion

La actividad se realizé durante la semana del 18 al 22 de mayo del presente ano
en el contexto del "Dia Internacional de la Fascinacion por las Plantas”. La semana
anterior y posterior se dedicaron a conocer y preparar su funcionamiento, a las
actividades que pueden clasificarse de “logistica” montaje y desmontaje y de recogida

de la informacién generada.

En reuniones del grupo se decididé la organizaciéon para poner en marcha la
actividad. Aunque se repartieron trabajos y se dividieron las tareas a efectuar entre los
miembros del grupo, la colaboracién y flexibilidad en el apoyo de unos a ofros fue
continua, no solo por optimizar el tiempo empleado sino por la buUsqueda de las
soluciones mds efectivas segin los criterios y experiencia de cada uno en ediciones
anteriores con un notable ambiente de colaboracién entre los miembros del grupo. En
esta edicidn hemos intervenido de forma continua cinco personas (Maria Herrero, Erica
Fadon, Jorge Lora, Reyes Lopez y Marta Gascoén), el apoyo organizativo y logistico de
Patricia Hermosilla de Cultura Cientifica del CSIC en Aragdn y ayudas espontdneas
frecuentes del personal técnico de la Delegacion del CSIC en Aragdn, lugar en el que se

desarrolla la actividad.

Antes de efectuar trabagjos efectivos se pusieron en comun las opiniones vy
anotaciones que se tenian de anos anteriores sobre las diversas fases de la actividad
con el fin de evitar, en la medida de lo posible los pequenos problemas o imprevistos que

pudieran surgir durante su desarrollo ya que tiene un ritmo bastante considerable.

Se revisé el material aimacenado, anotando las necesidades de renovacion para
sustitucion, repasando el equipo y los componentes informdticos, videos y demds
elementos multimedia, asi como microscopios y lupas infantiles, gorros, linternas frontales

y material de dibujo.
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Se planed el diseno de material de regalo para los ninos una vez terminada la

actividad, cémo desarrollarlo y la compra del material necesario.

Se mandaron comunicaciones a la prensa y television local y se determinaron los
colegios, de cardcter publico, que iban a visitar “la Flor”, todos ellos con grupos de 2° y 3°

de primaria Unicamente.

Los elementos de la instalacion se guardan tras cada edicion en un almacén del
campus en contenedores de madera con ruedas que garantizan su conservacion pero
que son voluminosos y pesados por lo que es necesario también, organizar su transporte
al lugar en la que se va a desarrollar la actividad que en este caso es la Delegacion del
CSIC en Aragdn, en Zaragoza. Hay que considerar que el Campus de Aula Dei se

encuentra situado a 13 km de la ciudad (Fig. n® 11).

Figura n° 11. Transporte del material para la Instalacién desde el aimacén

Entre las actuaciones preparatorias se encontraron la compra de material como
bolsas especiales para preparar “batas cientificas” para los ninos, globos e hincha globos
para simular las papilas del estigma de la gran flor, especimenes vivos para microscopia

como gusanos, lombrices, hormigas y plantas en flor. Manzanas de distintos colores o
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telas para proyeccion de videos y para cubrir parte de la instalacion en sus  distintas

fases, entre otras cosas.

Una vez transportado y descargado el material, se extendié y conectd la gran
carpa hinchable que simula un pistilo, en un saldn de actos de techo alto del que
previamente se habian retirado todos los asientos de forma que la boca de la carpa
quedd enfocada hacia la entrada principal del saldén de doble puerta . Se comprobd su
perfecto estado y se comenzd la instalacidon de sus componentes: la piscina de bolas a
semejanza del ovulo vegetal y sus diferentes células huevo, la pantalla para la
proyeccioén del video final del juego. Asi como los rulos de natacién suspendidos, a modo
de células del tejido transmisor del estilo y las lanas colgantes simulando la sustancia
intercelular. También se inflaron y colocaron en la entrada los globos que semejan las
papilas estigmdticas de la enorme flor (Figuras n° 12, n° 13 y n° 14). Esta parte de la
instalaciéon fue cerrada con dos “puertas” de tela que evitan su vision a los ninos cuando

llegan al centro.

Figura n® 12. Montando la carpa, la piscina de bolas y la entrada/estigma
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Figura n° 13. Imdgenes de la carpa/pistilo ya instalada y croquis.
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Figura n°® 14. Interior de la carpa/pistilo

En otro lugar aparte, una zona abierta de distribucion en el centro, se instalaron
dos bancadas o mesas corridas cubiertas con tela, una frente a ofra, sobre las que se
situaron los microscopios y lupas infantiles, material como pinzas y placas preparadas
para recibir los especimenes vivos; también se colocaron diversas plantas en flor. Junto a
ello se colocaron dos posteres con fotografias microscopicas y de flores y frutos que
senalan los dos “caminos” de interés diddctico: “de macro a micro” y de “flor a fruto”.
Sobre una de esas mesas se situd una pantalla conectada a un portdtil para la emision
de los videos que van contando la historia e introduciendo al nino en el vigje al interior de

la flor. Se comprobd su correcto funcionamiento y se graduaron el volumen y la
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iluminacién. Debajo de esas bancadas se colocaron las linternas frontales infantiles y los

gorros de colores disenados para simular granos de polen (Figurasn® 15 y n° 16).

En el albaricoguerd

- saniara)
{Prunus ar "

Figura n° 15. El “mundo microscépico”: Montando las bancadas
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Figura n° 16. El “mundo microscépico”: Bancadas ya preparadas

Por fin, en una sala de reuniones se prepard la Ultima fase de la actividad
repartiendo folios, Idpices y rotuladores en una gran mesa y elaborando las “batas de
cientifico™ que iban a utilizar los ninos y que también iban a recibir como recuerdo final
de la experiencia . Segun un patrén comun se recortaron mds de 200 bolsas blancas de
pldstico resistente a las que se les adhirieron etiquetas impresas con el logo del FECYT-

CSIC y de la Estacion Experimental de Aula Dei (Figura n® 17).

Figura n° 17. Preparacion de la 3° fase y comprobaciones de material
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Desarrollo de la actividad

Respecto a los trabajos concretos realizados durante el desarrollo de la actividad,
la ocupacion y atencion fueron prdcticamente contfinuos para todos los componentes
del grupo vy el personal que interviene en ella ya que el ritmo es siempre dindmico y

confinuo.

Al llegar, se conducia a los ninos a la primera fase ayuddndoles a acomodarse y
dejar abrigos y mochilas. Durante la exposicidon habia que controlar también luces vy
sonido del resto del local y ayudar en el manejo de microscopios y lupas asi como en la
preparacion de portas y diseccion de flores para su observacion con visores y lupas. Si el
colegio tenia autorizacion, se iba fotografiando la actividad aunque la rapidez no

permitia fotografias preparadas con esmero.

El proceso de colocacidon de los gorros y linternas precisaba también de
infervencion, solucionando “inconvenientes” sin importancia de adaptacion a distintos
tamanos, tocados y peinados (algunos de ellos importantes a esa edad) o de colores de

gorro preferidos y de aprendizaje del sencillo uso de las linternas frontales.

Durante su “vigje" también se intervenia dirigiendo a los ninos y controlando las
luces y el acceso a ofras partes de las oficinas del CSIC. Una vez dentro del pistilo/carpa y
tras llegar al ovario, en el exterior se esperaba la salida del primer nino para,
encendiendo las luces, comenzar a cambiar manzanas por bolas y asegurarse de la
entrega de gorros y linternas con el cuidado adecuado para que el proceso transcurriera

con cierta calma y orden.

En la sala de reuniones era preciso ayudar en la colocacidon de las batas, dar
indicaciones del lugar en el que sentarse, asi como estar pendientes de los IGpices,
rotuladores y papel necesarios.  Era necesario asegurarse de la recogida de todos los
dibujos marcando el grupo y colegio para su posterior identificacion. En la despedida se
les ofrecian de nuevo abrigos y mochilas y se les obsequiaba con un boligrafo cientifico y

caramelos con el logo del CSIC.

Durante toda la actividad se intervenia con ellos, con sus comentarios o dudas y se
prestaba atencion a otras necesidades como ir al bano o “tener un poquito de miedo”,
que se resolvian sin ningun inconveniente. Nifos y ninas salian muy emocionados vy

divertidos preguntando con frecuencia si podian repetir.
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Con ocasidon de la visita de las cdmaras y reporteros de la television regional
“Aragon TV", se intervino intentando facilitar que la situacién permitiera la grabacion de
imdgenes para el reportaje y la entrevista a la Dra. Herrero que se emitié esa misma tarde

en el programa “Aragon en abierto”, pese al ritmo continuo de la actividad.

Tras la partida de cada grupo, era preciso repasar el montaje de varios
componentes como la piscina de bolas o los rulos y lanas del tunel-estilo. También era
necesario recoger gorros y linternas y volver a situarlos en la instalacion de la primera fase
de la actividad, asi como ordenar manzanas, volver a situar batas, Idpices y folios y
colocar especimenes nuevos en la zona de microscopio, ordenando vy limpiando los

restos dejados.

También se eliminaban objetos con desperfectos (Idpices, papeles, alguna linterna
o gorro efc.). Se revisaban vy sustituian los globos verdes del estigma y se clausuraba de
nuevo el acceso con el par de puertas de tela. Tras la revision de la instalacién se recibia

a un nuevo grupo. Normalmente se acogian cuatro grupos por dia.

Fin de la actividad y desmontaje

El proceso de deshinchado de la carpa precisa varias horas. Tras revisarla y sacar
de ella la piscina de bolas, las bolas, el material informdtico, pantalla, rulos de corcho,
lanas etc. se desconectd y se dejd un tiempo para asegurar la evacuacion del aire

completamente.

Al recoger y almacenar todo el material, se revisaron posibles desperfectos y se
eliminaron los residuos de los especimenes vivos que habian sido observados en la fase

del "mundo microscopico”.

Gracias a los embalajes adecuados, bolas, gorros, linternas, microscopios y lupas,
rulos de corcho, pantallas, batas, podster etc. fueron colocados dentro de los
contenedores de madera que mantienen la instalacién almacenada. Se desmontd la
piscina de bolas y también se instald dentro del contenedor como las cestas para frutas,

telas, etc.

Tras comprobar el estado de la carpa se procedid a su plegado (Figura n° 18) con
la intervencidon de 4-5 personas hasta que se embald y situd dentro de su contenedor.

Posteriormente se colocaron ofra vez los sillones del saldn de actos que habia sido sede
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para la carpa y se desmontaron las mesas de microscopios asi como pantallas y equipos

informdticos con la idea de devolver el lugar a su estado original.

La misma compania de transporte que efectlo el traslado de la instalacion desde
el almacén del Campus de Aula Dei, recogio el material y lo trasladd de nuevo al mismo

lugar en el cual estd previsto que permanezca alimacenado hasta la préoxima edicion.

Figura n° 18. Desmontando la carpa tras el final de la actividad
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Propuestas de mejora

Al tratarse de una actividad ya desarrollada en anteriores ediciones, con la
participacion de los componentes del grupo que han ido interviniendo en los sucesivos
anos, se han ido previendo una serie de mejoras y posibiidades que den mayor
estabilidad en el tiempo a la actividad y que permitan una mayor difusion y/o su puesta
en marcha en diferentes lugares de forma mds econdmica y sencilla, ademds de detalles

que optimicen su funcién.

En este apartado se proponen mejoras respecto a la evaluacion y difusion de la
actividad junto con algunas de las comentadas en el pdarrafo anterior, originales del

grupo responsable en su conjunto.

Evaluacion:

En la actualidad no hay previsto ningln método o estrategia evaluativa de la
actividad, ni de su éxito inmediato (muy evidente) ni del derivado de su capacidad de
creacion de cultura cientifica en el dmbito de las ciencias de biologia vegetal para
ninos. Aunque el profesorado si que comenta ampliamente el aprendizaje e interés

conseguido por sus alumnos, no existe un proyecto para la evaluacion de esos resultados.

Dado que dicha evaluaciéon constituye una forma muy adecuada de medir la
calidad de la actividad y el cumplimiento de los objetivos de promocién de cultura
cientifica de biologia vegetal centrada en publico infantil, resultaria interesante que se

incorpore, ademds como determinante del compromiso de la institucion que la acoge.

Aunque una evaluacion exhaustiva suele ser costosa y ajena a la organizacion,
podria ser interesante plantear un diseno estimativo de forma que pudiera obtenerse

informacidén contrastable entre las ediciones sucesivas.

Para definir los indicadores a evaluar se podria utilizar informacién recogida tanto
en una Unica edicidn como la conocida en ediciones anteriores, como el nUmero de
niNos y ninas que han participado, los recursos empleados o el diseno de algun sistema
de medicidon del conocimiento adquirido que no tuviera cardcter competitivo o

supusiera una valoracion de los alumnos.
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Los indicadores cualitativos podrian cenfrarse en los dibujos y textos y en las
impresiones de los distintos grupos de participantes, no sélo las de los nifos sino fambién

las del personal investigador y técnico, madres y padres, o profesorado.

Las reacciones positivas espontdneas de los participantes, al final de la actividad,
también podrian emplearse como indicadores cualitativos, incluyendo las explicaciones
directas que, comentando sobre lo aprendido, son frecuentemente observadas antes de
la despedida y que podrian grabarse de forma sencilla aunque la intensidad de la

actividad obligaria a simplificar el proceso.

Con ello y de acuerdo a técnicas cudlitativas, la diversidad de actores y su
inferrelacion, permitiia un estudio que considere las fortalezas y debilidades de la

actividad respecto a cada uno de los tipos-actores intervinientes.

También, estudiado de forma independiente como un Unico caso y con este tipo
de técnicas, podria derivarse informacién-conocimiento que permita identificar
fendmenos en los que incidir, o a evitar, de acuerdo al objetivo Ultimo de generar cultura
cientifica. La estimacion de la elevada capacidad del caso estudio como frasmisor de
cultura cientifica y no sélo como motivo de juego divulgativo, precisa una observacion y

valoracién de este tipo.

Asi, seria interesante la recogida de impresiones y encuestas de acuerdo a los
indicadores definidos que de forma sencilla ayudaran a poner en evidencia las
relaciones entre los actores participantes y su implicaciéon, priorizando la interaccion
sobre el significado aungue manteniendo este en un término riguroso que permitiera

mostrar la eficacia de la actividad como promotora de cultura cientifica para ninos.

La idea final seria obtener una “narrafiva” o conclusiones y un posible anejo con
propuestas concretas de optimizacién del caso de acuerdo a los resultados obtenidos en

su estudio.

En resumen, las técnicas de recoleccidn de datos serian observaciones de
acuerdo a los indicadores fijados (encuestas tanto cuantitativas como -principalmente-
cualitativas), grabaciones y los dibujos y textos producidos por los ninos al final de la

actividad.

En relacion a esto ultimo, los dibujos abren un campo de estudio que podria incluir
la evaluacion de acuerdo a diversos especialistas en valoraciones del dibujo infantil

respecto ala ciencia (Villarroel, J. D., 2015).
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Por ofra parte, se ha observado una excelente disposicion en el profesorado vy
responsables de los colegios que permite prever su colaboracidon en encuestas,
cuestionarios y recogida de impresiones que pudieran determinar los resultados de

generacion de cultura cientifica en sus alumnos fras la visita a la actividad.

Difusion:

El objetivo de tfransmitir conocimiento riguroso de forma activa y cooperativa, pero
también de generar curiosidad y proximidad hacia la ciencia, favoreciendo una vision
cercana y amigable de la actividad cientifica que ayude a eliminar las barreras que la
alejan de las personas mds jévenes (Informe Rocard-UE, 2007), es el motivo Ultimo vy
principal de la actividad que condiciona todo su planteamiento y por lo tanto también el

de su difusion.

En la actualidad, se ofrece la participacion en la actividad a colegios de cardcter
pUblico de Zaragoza segun un criterio de cercania al personal del CSIC o de poblaciones
proximas a la ciudad y a la Estacion Experimental de Aula Dei con los que la institucion

tiene una relacion de afinidad o contacto.

Las limitaciones en el tiempo y personal disponible para ofrecer la actividad,
condicionan mucho su difusidn ya que es muy intensa, ocupa mucho espacio y precisa
de varias personas preparadas a tiempo completo mds ayudas temporales de voluntarios
de las oficinas del CSIC en Aragdn. Mientras se mantengan estos condicionantes, una
estrategia de comunicacién vy difusion de la actividad deberd estar determinada por

ellos.

La actividad precisa de personal formado, no fanto por la canfidad de
informaciéon a transmitir como por la calidad adecuada de lo explicado o de las
continuas aclaraciones a las variadas dudas que se plantean y en las que intervienen
muchos campos de la biologia. Es preciso, ademds, utilizar un lenguaje correcto

cientificamente pero cercano y amigable.

Sin embargo, en las condiciones actuales si que se podria disenar un plan que

pusiera en valor la actividad ddndola a conocer a ella y a sus resultados.
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Podria disenarse un logo caracteristico de la actividad que fuera impreso en los
objetos utilizados, en obsequios y en los dibujos junto con los de las instituciones

implicadas.

Dicho logo identificaria la actividad también al difundirla a través de la web del
CSIC en su enlace de Cultura Cientifica, la propia web de la Estacion Experimental de
Aula Dei o la especifica del “Dia Internacional de la Fascinacion por las Plantas™ o en

cualqguier acontecimiento promotor de cultura cientifica en el que fuera desarrollada.

Otra posibilidad de difusidon seria la elaboracion de un video profesional que la
resumiera y que pudiera visitarse desde enlaces en las webs antes mencionadas

incluyendo comentarios de los participantes y entrevistas.

Del mismo modo, se podrian disenar materiales didacticos interactivos o de

descarga que apoyaran la preparacion y el conocimiento de la actividad.

En la actualidad, en cada edicion, la cadena de television regional “Aragdon TV y
algunas emisoras de radio locales, la incluyen en su programacion la fecha concreta en

la que se celebra el mencionado “Dia Internacional de la Fascinacidon por las Plantas™.

Mejoras en la Instalacion:

- Se podria mejorar la gran carpa/pistilo anadiendo unos pétalos plegables que en
forma de gigante diadema, utilizando tubos flexibles, pudiera incidir en la forma de una
flor. Esta ampliaciéon deberia hacerse en ocasiones en los que la Instalacién se montara
en un espacio exterior.

El problema planteado aqui es que deberia también montarse una carpa en la
que desarrollar la fase “el mundo microscépico” y que conectara de forma cerrada con
la enfrada en “el pistilo” gigante ya que la vision de la flor por los ninos, antes de
“convertirse en microscopicos”, disminuiria la parte de ilusidn que les permite “creerlo”.
Obviamente estas modificaciones tendrian un coste que seria necesario sufragar.

La instalacion actual de la actividad cuida mucho los juegos de encendido vy
apagado de luz que ayudan a crear una atmaésfera “interesante”.

La posibilidad debe estudiarse teniendo en cuenta esas caracteristicas que

incrementan mucho el interés de los ninos.
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- Para guardar todo el equipo de la instalaciéon se utilizan unos contenedores de
madera herméticos que permiten su perfecta conservacion de una a otfra edicidon. Sin
embargo, son muy pesados y voluminosos y condicionan el transporte del material.

Las ideas de disenar y conseguir unos embalajes mds ligeros, como bolsas y cajas
de material plastico mds manejable, podrian posibilitar el traslado de la instalacion de
forma mucho mds cdémoda vy, por lo tanto, harian factible un mayor provecho de la
actividad, incluso facilitando montajes puntuales de corta duracion. También en este

caso seria hecesaria la financiacion adecuada.

- La actividad podria adaptarse de acuerdo a los frutos tipicos de las zonas que

pueda visitar con una prevision de pequenas modificaciones.

- Se prevé la elaboracion de un nuevo video que redna cientificos (con sus batas y
sentados en la misma sala de reuniones en la que se sientan los ninos en la Ultima fase de
la actividad) en el que comenten entre ellos como colaboran e infercambian opiniones
sobre un mismo hecho observado. Es el mismo discurso que se transmite a los ninos, de
forma oral, cuando se sientan al inicio de la fase “ser cientifico”, pero grabado, para
poder independizar la actividad (aungue la atencién por el personal cientifico seguird

siendo necesaria).

- En general, se podria preparar un pequeno documental o material diddctico
previo que facilitara a los maestros una guia para preparar la visita antes de que los ninos
participen en la actividad. También se podria ofrecer un resumen de la conclusion final
de lo observado-escrito-dibujado por todo el grupo como sintesis de lo que han
“investigado” al “ser cientificos”. En este sentido también se podria pedir informacion a
los docentes sobre sus necesidades diddcticas previas en el aula para preparar la visita a

la actividad.
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Contribucion a la promocion de la Cultura Cientifica, en el dmbito de

las ciencias de las plantas, para publico infantil

Los niNnos

Desde hace anos, distinfos estudios inciden en la necesidad de orientar Ia
docencia de las materias cientificas desde puntos de vista renovados, dando valor a
enfoques alternativos que insistan en el papel activo de los escolares como aplicacion de
lo aprendido (Campanario J. M. y Moya A., 1999), analizando el material curricular
cldsico usado por los profesores y maestros y evaluando nuevos disefios que ofrezcan
conocimiento cientifico a los alumnos fuera del contexto escolar y que faciliten nuevas
formas de transmisidn de conocimiento a los maestros (Davis E. A., 2006; Braund M.y
Reiss M., 2006; Simon S., Naylor S., Keogh B., Maloney J. y Downing B., 2008).

En Europa, La UE en 2007 publicaba un estudio, el Informe Rocard, en el que
analizaba dos iniciativas europeas (“POLLEN" dedicada a alumnos de primaria y “Sinus-
Transfer para secundaria) que adaptaban técnicas de investigacion y favorecian una
implicacién activa de los alumnos modificando la estructura docente tradicional para las
ciencias. Justificaba el estudio y las recomendaciones finales: “En los Ultimos anos,
muchos han venido senalando un descenso alarmante en el interés de los jovenes por
los estudios de ciencias y matematicas. A pesar de los numerosos proyectos y acciones
llevados a cabo para revertir esta tendencia, los signos de mejora todavia son modestos”

(http://ec.europa.eu/research/science-society/document library/pdf 0é/report-rocard-

on-science-education_en.pdf). Entre sus conclusiones subrayan la idea de que las dos

iniciativas estudiadas “promueven un cambio en el enfoque pedagdgico usado para
ensenar ciencias” cambio que recomiendan a todas las instifuciones responsables de la
ensenanza de las ciencias de la Unidn Europed y que se basa en: acciones para
promover la adopcidén de nuevas técnicas de ensenanza, acciones para ayudar a los
docentes a presentar la ciencia de una manera mds interesante y relevante vy, por Ultimo,
acciones para estimular el aprendizaje basado en “la investigacion” entre los alumnos
jovenes (Garriga M. L., Langreo V. S., Martinez A. M. M., Moreno G. F., Ochoa C. L., y Ribas
N. C., 2009).

Varias organizaciones como la Confederacion de Sociedades Cientificas de

Espana (COSCE) (Couso D., Jiménez M. P., Lopez-Ruiz J., Mans C., Rodriguez C., Rodriguez
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J. M., y Sanmarti N., 2011) y el propio CSIC en 2011, en la Primera Reunidon de

Coordinacion de Cultura Cientifica del CSIC (http://www.csic.es/reu-cc) requieren

promover una mayor colaboraciéon entre los dmbitos cientifico y educativo de forma que

se favorezca el cambio en la ensenanza de las ciencias que revierta la tendencia actual.

En el mismo ano, el Informe Rose de la UNESCO “de Seguimiento de la Educacion
para Todos en el Mundo” advertia de la necesidad de promover las posibles vocaciones
cientificas con anterioridad alos 12 anos.
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/ED/pdf/gmr-rose-bio-vision-es.pdf

La actividad estudiada, supone una propuesta en este sentido que estd pensada
para un publico muy especifico de 7 y 8 anos, y que se ajusta a las caracteristicas del
curriculo espanol de la asignatura de ciencias de la naturaleza para esas edades
(“conocimiento del medio”), de forma que su desarrollo en el aula les haya dado ya la
oportunidad de conocer los rasgos distintivos generales del reino vegetal y animal e

incluso de las plantas con flor.

La oferta supone un enfoque alternativo de refuerzo e implicacion para los ninos
que, jugando, viviendo una aventura e interactuando entre ellos y con el medio, hacen
suya la experiencia. La edad elegida facilita también una cierta credulidad que hace

factible el juego de convertirse en granos de polen microscopicos y en cientificos.

Esta idea de favorecer que cada nino “metabolice” de forma personal el
conocimiento adquirido, conecta con una forma mds social -y actual- de entender la
ciencia (Varelas M., Pappas C.C., Kane J. M., Arsenault A., Hankes J. y Cowan B. M.,
2007).

Por otra parte, la visidbn presente que tienen los ninos y adolescentes sobre la
ciencia y los cientificos estd influida también por la visidn transmitida por los medios,
especialmente las televisiones generalistas que, de forma habitual, parecen difundir una
imagen de la ciencia percibida como mds cotidiana y colectiva que como misteriosa y
ajena, alejdndose cada vez mds del concepto de actividad elifista y separada de las
décadas anteriores (Long M. y Steinke J., 1996; Nisbet M. C., Scheufele D. A., Shanahan
J.. Moy P., Brossard D. y Lewenstein B. V., 2002).

La oferta hecha en la actividad de poder usar -en muchos casos por primera vez-
material cientifico como microscopios y lupas, de actuar como cientificos y de crear un
enftorno en el que se facilitan las preguntas y comentarios entre todos los participantes,

incide en esta idea mas cotidiana y amigable de la ciencia, la hace mds cercana y
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estimula el interés de los ninos. El uso en el desarrollo de la actividad de material
informdtico y videos que les son tan habituales, también ayuda a crear un ambiente

socialmente amable pero estimulante.

Ademds, la emisidon en la television regional de imagenes en las que se ven a si
mismos como cientificos incide en la transmision de una idea de la ciencia como una

actividad mds cercana y propia en la que puede ser factible interesarse.

Los cientificos

La implicacion de los cientificos en la divulgacion y transmision de conocimiento y
en conseguir una mayor valoracién y comprension de su actividad por el resto de la
sociedad se ha incrementado también de forma considerable y ha sido objeto de
andlisis. Diversos estudios relacionan este fendmeno de crecimiento mds con las
motivaciones citadas anteriormente -u otfras como el mantenimiento del control sobre los
contenidos expuestos, las experiencias positivas de otros colegas y el deseo conftribuir al
desarrollo de la cultura cientifica- que con el cldsico reconocimiento profesional utilizado
como medida del valor de su actividad cientifica (Martin-Sempere M. J., Garzén-Garcia
B.y Rey-Rocha J., 2008; Poliakoff E.y Webb T. L., 2007).

Los cientificos participantes en la actividad responderian a la anterior descripcion.
La Instalaciéon fue una idea grupal al amparo de la Dra. Herrero en la que todos los
miembros participaron e influyeron en su origen (2010) y en las sucesivas ediciones. Pese a
que, como en todo grupo cientifico, ha habido bastante movimiento del personal
cientifico, la actividad siempre se plantea como iniciativa del grupo, en el que todos los
presentes tienen su sitio y opinidn siendo, en este sentido, también un motivo de
transmision de informacion. Los autores o participantes que actualmente estdn
ejerciendo su actividad en ofros centros de Espana o de ofros paises, tienen como
referencia esta experiencia de divulgacion y transmision de conocimientos a los ninos
gue ha elevado su interés personal y profesional en la promocion de la cultura cientifica

para niNos.

Por otra parte, todo el personal cientifico participante en la actividad tiene
formacién superior bioldgica o agrondmica por lo que suponen una aportacion al
incremento de la tasa de participacion en la divulgacion cientifica de los cientificos

bidlogos anunciada como demasiado baja recientemente (Varner J., 2014).
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Las fases de la actividad

Para el estudio de la contribuciéon a la promocidn de cultura cientifica vegetal en

ninos de la actividad concretaq, se valoran las tres fases de la actividad por separado.
“El mundo microscépico”

En esta fase primera, se infroducen conceptos propios del conocimiento cientifico
pero, sobre todo, se procura la implicacién e interaccién de los ninos, dentro de su
entorno mds cercano y utilizando su sistema propio de relaciones con los ofros. A partir de
ahi, se involucran e indagan buscando respuestas a las preguntas que ellos mismos se

plantean o que plantea otro nino cercano conocido.

Esta forma de transmisidn de conocimientos, a partir del juego y de la oferta de
material sobre el que explorar y razonar, ha sido estudiada en ninos de otfras edades y
entornos culturales con resultados efectivos (Varelas M., Pappas C.C., Kane J. M.,
Arsenault A., Hankes J. y Cowan B. M., 2007; Simon S., Naylor S., Keogh B., Maloney J. y
Downing B., 2008). En esta actividad se les conduce por este método al conocimiento de
las partes reproductivas de la flor “*desde el mundo macroscopico al microscopico” y
“desde la flor al fruto” y se aprovecha su capacidad de juego para inducirles a participar

como granos de polen en la formacién de un fruto.

“El Viaje”

Esta fase central estd enfocada en la aventura como medio para involucrar a los
ninos participantes en la obtencion del conocimiento propuesto en la actividad. Se utiliza
un medio especialmente asociado con la diversion en los ninos de esta edad como son
“los hinchables” y se les propone ser protagonistas de un acontecimiento microscopico

de la naturaleza como es la formaciéon del fruto.

El uso de talleres o juguetes y juegos para la transmisidn de conocimiento
cientifico en ninos, estd documentado como efectivo por diversos autores (Campanario
J. M.y Moya A., 1999; Pedretti E. G., 2004; Varelas M., Pappas C.C., Kane J. M., Arsenault
A., Hankes J. y Cowan B. M., 2007; Simon S., Naylor S., Keogh B., Maloney J. y Downing
B., 2008).

En el caso estudiado, el juego consiste en una aventura desarrollada dentro de

una instalacion disenada para acogerlo y que con la simulaciéon de un escenario natural
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permite que el nino se asocie con su funcidn de grano de polen y se interese por su mision

de llegar a participar en la formacién de un fruto.

El uso de instalaciones para la divulgacion cientifica centrada en ninos ha sido
objeto de estudios que defienden su idoneidad como transmisores de conocimientos en
distintfos dmbitos debido a la interaccién entre la idea de juego y aprendizaje (Pedretti E.
G., 2004; Braund M. y Reiss M., 2006). Las propuestas incluyen la promocion de
asociaciones o fundaciones  estables enfre centfros escolares convencionales e
instituciones de educacién cientifica informal, como acuarios o jardines botdnicos y que

parecen responder a expectativas positivas sobre su resultado (Kisiel J. F., 2014).

En el caso a estudio, no existe una relacion formal entre los colegios visitantes y la
Instalacién pero el conocimiento del entorno social en el que se desarrolla, la implicacion
de padres y maestros de los ninos y la adecuacion de la actividad al curriculo de esa
edad en ciencias de la naturaleza, favorece una transmision de los conocimientos

conjunta y consistente.

“Ser cientifico”

Una idea mds cercana de la ciencia incluye también una consideracién mads
proxima de la actividad de los cientificos. Es necesaria su colaboracion para explicar su
propio entorno social de trabajo y la relacidn entre personas expertas que permite que se
desarrolle, alejando asi la visidn exclusiva vy elitista de la actividad cientifica (Labinger J.
A., 1995).

La ensenanza de las disciplinas cientificas ha sido objeto de multiples andlisis. Se
han desarrollado muchas estrategias docentes desde la cldsica de fransmision de
conocimientos, hasta las mdas actuales por cambio conceptual o por investigacion, pero
en todas ellas se incide en la necesidad de que los alumnos tomen un papel activo en el
aprendizaje, elaborando los conocimientos mds que memorizdndolos, buscando vy

encontrando su ufilidad (Campanario J. M. y Moya A., 1999).

Esta Ultima fase de la actividad estudiada, propone pensar en coémo ser cientifico.
Pretende explicar la actividad cientifica como colaborativa y acumulativa, induciendo

el respeto alas reflexiones de todos los cientificos que observan un hecho.
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La idea es remarcar los procesos de razonamiento y elaboracion colectiva en los
que consiste la ciencia con independencia de los contenidos, aunque manteniendo el

interés y calidad de éstos.

La creacién de un discurso narrativo conjunto, con la unién de las aportaciones de
todos los ninos del grupo en forma de dibujos o textos, permite consolidar esa idea y
contrastarla con la realidad que ellos estdn experimentando. De esta manera se
favorece la transmision de un concepto sobre la actividad cientifica que se acerca a la
forma social de actuar en ofros campos y que promueve un enfoque cooperativo en el

aprendizaje y actividad de los ninos

La idea de promover el didlogo vy la intferaccion, dandole mdas importancia que al
diseno de estrategias sobre el mensaje en si mismo, ha sido defendida como una técnica

acertada para la comunicacion cientifica en el dmbito de la biologia (Varner J., 2014).

Esta Ultima parte, “ser cientifico”, facilita optimas condiciones para promover
cultura cientifica entendida no como un cumulo de conocimientos sino como procesos

colectivos de razonamiento y relacién en un entorno social concreto.

En esta actividad, la elaboracién de textos y, sobre todo, de dibujos libres,
incrementa la posibilidad de interpretar el mensaje recibido de forma individual, no
siendo tan importante la cantidad de lo que se ha captado como la participacion en un

conocimiento conjunto comun.

La interpretacion y valoracion de esos dibujos (Villarroel J. D., 2015) abre ademds
una puerta para la evaluacion global de la actividad *Vigje al Interior de una Flor” como

promotora de cultura cientifica para ninos en el dmbito de la biologia vegetal.
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Conclusiones

Las caracteristicas generales que definen la actividad estudiada inciden en

aspectos de especial interés para la promociéon de cultura cientifica.

Los ninos en los que se centra tienen un intervalo de edad muy apropiado para
iniciar un acercamiento a la ciencia a partir de sus propias experiencias, lo que favorece
el conocimiento de las pautas del frabajo cientifico de una forma natural. Ofrece
conocimientos de calidad con un sistema que permite que cada nino los interiorice de la

forma mds adecuada para él.

Cuidando el contenido, prima la interrelacion y el respeto por el propio sistema
social del nino sin establecer competencias, favoreciendo el aprendizaje cooperativo y

los procesos de razonamiento colectivos propios de la actividad cientifica.

El “Viagje al Interior de la Flor" utiliza estrategias que acercan la idea al nino
haciéndola atractiva. Se usa el juego, la participacion y la idea de descubrimiento y
aventura, ademds de emplear una instalacion hinchable que los ninos asocian con un
espacio de ocio. La manzana que les explica la utilidad de lo visto y vivido, les resulta tan

interesante como apetitosa.

La tercera fase de la actividad, “ser cientificos”, les permite intervenir y entender
cémo funciona la ciencia de forma colectiva y da valor a lo que cada uno piensa y al
propio hecho de pensar y razonar, produciendo, como resultado anadido, expresiones

de los protagonistas (dibujos y textos) susceptibles de ser valoradas.

Por otra parte, el dmbito de la biologia vegetal en el que se efectia el taller, es
uno de los mds deficitarios en este tipo de actividades. En este caso, la actividad se ha
disenado para la implicacion de alumnos, profesores, familiares y cientificos; estos Ultimos
bidlogos o agrénomos, especialidades también deficitarias en prdcticas de promocién

de cultura cientifica, lo que ofrece un valor anadido a su desarrollo.

Todo ello, junto con las observaciones e impresiones recogidas entre los
protagonistas, permite estimar que el “Viaje al Interior de la Flor” es un valioso promotor
de cultura cientifica para ninos de 7 - 8 anos de edad y denfro del dmbito de las ciencias

sobre plantas.
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