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INTRODUCCION

JUSTIFICACION

El presente Trabajo de Fin de Méster trata sobre las competencias y conocimientos
adquiridas a lo largo del curso académico relacionadas con la labor docente del
profesorado de las etapas de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional.

EsTRUCTURA

Consta de cuatro partes diferenciadas pero relacionadas entre si. La relacion de
apartados es la siguiente:

1. Introduccidn. Se presenta una justificacion del trabajo y su estructura.

2. Reflexion sobre el Practicum. Breve informe sobre las practicas profesionales y
la utilizacion de los conocimientos adquiridos durante el Master durante su
desarrollo.

3. Programacion didactica. A su vez esta subdividida en dos bloques:

3.1. Programacion didactica de Matematicas I, en primero de Bachillerato
de la modalidad de Ciencia y Tecnologia.

3.2. Propuesta de investigacion: La actitud hacia las Matematicas.

4. Referencias bibliogréficas.
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REFLEXION SOBRE EL PRACTICUM.

Para la correcta realizacion de la labor profesional de un docente de Educacion
Secundaria es necesaria la utilizacion de diversos conocimientos que nos han sido
ensefiados durante el Master en las diferentes asignaturas.

De forma resumida presentaré los contenidos aprendidos en las diferentes
asignaturas para mostrar qué se ha manejado y de qué manera durante la estancia en el
centro de practicas para realizar la labor de docente de la forma méas conveniente posible.

Procesos Y ConTEXTOS EDUCATIVOS.

Esta asignatura estd organizada en cuatro bloques tematicos:

BLOQUE 1: CARACTERISTICAS ORGANIZATIVAS DE LAS ETAPAS Y CENTROS DE
SECUNDARIA.

Los Centros Educativos de Educacion Secundaria se encuentran dentro de un marco
legal que regula su funcionamiento y organizacién. En este bloque se nos ha ensefiado el
conocimiento necesario para entender la forma de actuar del Centro y de sus miembros,
ademas de su evolucion a lo largo de la historia para poner en perspectiva el estado actual
de la educacion.

En la labor como docente es importante el conocimiento y en andlisis de
documentos legales, tanto del Centro como de los 6rganos que regulan la Educacion en
el pais para ofrecer una formacién adecuada al contexto del Centro. Finalmente, una parte
importante del Cuaderno de Précticas gira en torno al analisis de los documentos de la
institucion educativa.

BLOQUE 2. INTERACCION, COMUNICACION Y CONVIVENCIA EN EL AULA.

La principal labor y la que més horas ocupa de un profesor es la docencia. Partiendo
de tal importancia, es completamente necesario el conocimiento de las caracteristicas de
un grupo de alumnos, los diferentes roles que pueden tomar, la evolucién de los grupos a
lo largo del curso escolar, los conflictos que se pueden originar, técnicas para su
resolucion y buenos héabitos para la comunicacion, tanto verbal como no verbal.

De todas estas habilidades adquiridas, hemos utilizado el conocimiento de las
caracteristicas de un grupo clase y los roles y las técnicas de comunicacion. Debido a la
duracion de la estancia no hemos podido observar toda la evolucion del grupo-clase, si
bien hemos podido apreciar parte de ella, y no hemos tenido ningun conflicto significativo
que haya requerido echar mano de las técnicas de resolucion de conflictos.
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BLoQuE 3: TuToria Y ORIENTACION EDUCATIVA.

A lo largo de nuestra vida como docentes es més que probable que en algun
momento tengamos que ejercer como tutores de algin grupo. Conocer los fundamentos
de la Accion Tutorial, los procedimientos de actuacion, las habilidades del profesor-tutor,
los implicados en la Accidn Tutorial y las técnicas de recogida y analisis de informaciéon
son solo una muestra de lo que se debe saber cuando se ejerce la labor de tutor.

Durante la duracion del Practicum hemos asistido a varias sesiones de tutoria en
segundo de Bachillerato en las que hemos podido ver la funcién de la Accion Tutorial,
encaminada principalmente a la orientacion de los alumnos en su futuro académico o
profesional, junto a la funcidn del tutor en estas sesiones. También hemos podido ver la
coordinacion de la Accién Tutorial entre los tutores de todos los grupos de segundo de
Bachillerato en las reuniones de tutores, y hemos asistido a dos reuniones tutor-padres,
con su correspondiente recogida de informacion, en las que el tutor y los padres han
intentado colaborar para mejorar la calidad de la educacion recibida por el alumno, tanto
en el Centro como en casa. Estos conocimientos también han sido utiles en la elaboracion
del Cuaderno de Précticas.

BLoQUE 4: ATENCION A LA DIVERSIDAD.

En las aulas de hoy en dia existe gran diversidad de alumnado, tanto en procedencia,
motivacion, intereses, necesidades educativas, etc. En este bloque nos ha sido ensefiado
el concepto de diversidad, su marco teorico y legal, técnicas de trabajo y las medidas de
atencion educativa.

En nuestra estancia en los centros inicialmente hemos observado la diversidad del
alumnado, quizas menor gque en otros contextos, pero existente. Hemos analizado el Plan
de Atencion a la Diversidad dentro del Cuaderno de Practicas y hemos examinado
también una adaptacion curricular en nuestra especialidad.

Sociepap, FamiLIA Y EDucACION.

Como docentes nuestra labor no es sélo proporcionar los conocimientos de nuestra
materia, si ho formar a los ciudadanos que formaran una parte importante de esta sociedad
en el futuro. Queremos una sociedad mas justa e igualitaria, y la Educacion es el pilar
fundamental en esta sociedad. En la primera parte de esta materia se nos ha recalcado la
necesidad de la formacion en dos temas transversales en los alumnos: la igualdad de
género y el respeto a los Derechos Humanos. Ademas, se nos han propuesto ideas para el
trabajo de estos temas transversales en nuestra materia.

En la segunda parte de la materia, se nos ha mostrado la importancia de las familias
en la Educacion, no sélo en casa, sino también su implicacion en el Centro Educativo. El
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apoyo de las familias a la institucion es fundamental para el aprovechamiento de la
Educacién de los alumnos, y se nos han ensefiado varias formas de fomentar esta
participacion que es insuficiente.

Durante el Practicum apenas hemos podido trabajar la parte de igualdad de género
y el respeto a los Derechos Humanos. Sélo nos ha sido posible corregir algunos
comportamientos inapropiados con respecto a estos dos temas. En cuanto a la
participacion familiar si hemos tenido mayor oportunidad, asistiendo a entrevistas tutor-
familia, al Consejo Escolar y a las jornadas culturales del centro, donde hemos utilizado
los conocimientos acerca de las familias proporcionados.

Disefio Y DesarroLLO DEL CURRICULUM.

En esta asignatura se ha vuelto a incidir sobre la normativa relativa al sistema
educativo, junto a las técnicas de programacion didactica.

Los contenidos aprendidos me han servido para el analisis de las programaciones
del Departamento de Matematicas, asi como para la elaboracion de las Unidades
Didacticas necesarias en el Cuaderno de Practicas.

APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD.

En esta materia nos ha sido mostrado el funcionamiento de los mecanismos
cognitivos y del comportamiento de una persona, asi como su desarrollo y cambio a lo
largo de las etapas de la vida.

Estos contenidos me han sido Utiles a la hora de realizar las programaciones y a
preparar las clases, a mejorar mi comunicacion con el alumnado y nos ha mostrado
diferentes estrategias metodologicas que hemos podido llevar a cabo en el aula con
buenos resultados.

TecNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION.

La tecnologia evoluciona vertiginosamente, y cada dia estd mas presente en todos
los sitios, especialmente en las vidas de los alumnos de los Institutos, que ya son
considerados “nativos digitales”. En esta asignatura se nos ha mostrado la utilidad de
estas herramientas, varios programas institucionales que promocionan el uso de las
Nuevas Tecnologias y la creacién de un espacio virtual interactivo.

En las practicas no hemos podido utilizar estos conocimientos, ya que no hemos
tenido acceso al Aula de Nuevas Tecnologias del Centro.
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CoMPLEMENTOS DE LA FORMACION DiscIPLINAR: MATEMATICAS.

En esta asignatura se han trabajado los contenidos matematicos del curriculum,
parte indispensable de los conocimientos que debe tener un profesor de Matematicas.
Junto a estos contenidos, también se nos han dado varias ideas que pueden mejorar nuestra
labor docente.

Es obvia la relacion de esta materia con las préacticas, ya que los contenidos
estudiados son los que se deben impartir en clase y se programan.

APRENDIZAJE Y ENSERANZA: MATEMATICAS.

Los contenidos de esta asignatura nos han servido para aprender a programar,
evaluar y utilizar la metodologia adecuada en el ambito de las Matematicas, adaptandola
al contexto, el contenido y las necesidades del alumnado.

Esta asignatura ha sido particularmente Gtil durante las practicas, ya que ha servido
para la elaboracion de las Unidades Didéacticas, para la elaboracién de distintas pruebas y
la utilizacion adecuada de la metodologia a la hora de ensefiar los contenidos de las
Matematicas.

INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION.

Nos ha sido mostrada la necesidad de la Innovacion y la Investigacion en la
Educacion para mejorar la calidad de ésta y se nos han mostrado los principios de la
Innovacion y la Investigacion.

En el marco de la Programacion General Anual hemos podido ver los programas de
Innovacion que lleva a cabo el centro, pero no hemos podido percibirlos de primera mano.
En cuanto a la Investigacion, ha sido Gtil para elaborar la propuesta de investigacion
contenida en este Trabajo de Fin de Master.

LENGUA INGLESA PARA EL AuULA BILINGUE.

Hoy en dia es fundamental el aprendizaje de varias lenguas, y partiendo de esa
necesidad surge el Programa Bilingiie en los Centros. En esta materia hemos visto el
funcionamiento de este programa y hemos aprendido las expresiones basicas de
vocabulario de clase, junto al vocabulario especifico de nuestra especialidad,
combinandolo todo ello en la presentacion de una tarea de clase.

No hemos podido asistir al aula bilingtie durante nuestra estancia de practicas, asi
que su utilidad durante este periodo ha sido practicamente nula, salvo respecto al
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conocimiento del Programa Bilingiie. No obstante, en un futuro seré de utilidad a la hora
de impartir clase en un entorno bilingue.
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PROGRAMACION DIDACTICA.

ProcrRAMACION DIDACTICA DE MATEMATICAS |

ConTExTO DEL CENTRO Y DEL GRUPO.

La programacion didactica se disefia teniendo en cuenta la realidad observada
durante el periodo de practicas.

CARACTERISTICAS DEL ENTORNO ESCOLAR.

El centro de practicas se sitla en la ciudad de Oviedo en el concejo del mismo
nombre, con una poblacién de 223.765 habitantes, de los cuales 9.983 se encuentran en
el rango de edades de los alumnos que se pueden encontrar en un centro de educacion
secundaria (de 12 a 17 afos), segun datos de la Sociedad Asturiana de Estudios
Econdmicos e Industriales (SADEI, 2014). Como es natural, en una poblacion de este
tamanio los adolescentes se reparten entre varios centros educativos.

El centro también recibe alumnos de centros rurales, tales como Morcin, con una
poblacion de 2.811 habitantes, de los cuales 134 se encuentran en el rango de edades de
los alumnos del centro; de Ribera de Arriba, de 1.903 habitantes, de entre los cuales 77
se encuentran entre los 12 y los 17 afios; y de Riosa, de 2.098 habitantes, de los cuales 81
se sitlian en el rango de edades de los alumnos de Educacion Secundaria segun datos del
SADEI, 2014.

Los colegios publicos de Educacion Primaria adscritos al centro son los siguientes:

e En el concejo de Oviedo, el Colegio Publico “Baudilio Arce” y el Colegio
Publico “Buenavista I”, ambos en Oviedo; y el Colegio Publico “Narciso
Sanchez”, en Olloniego.

e Enel concejo de Morcin, el Colegio Publico de Morcin.
e En el concejo de Riosa, el Colegio Publico “Alcalde Prospero Martinez”.

El instituto ademas oferta Ciclos Formativos, tanto de Grado Medio como de Grado
Superior de las familias de “Administracion y Gestion” e “Informadtica y
Comunicaciones”. Dentro de la Ensefianza Secundaria, el instituto ofrece tanto la
Ensefianza Secundaria Obligatoria como Bachillerato, en sus ramas de “Ciencia y
Tecnologia” y “Ciencias Sociales y Humanidades”.
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En Oviedo nos encontramos una poblacién activa principalmente dedicada al sector
servicios, con un 88,65% frente al 0,46% del sector primario y al 10,89% del sector
secundario, mientras que en el Morcin, Ribera de Arriba y Riosa nos encontramos una
predominancia del sector terciario también, con un 61,07%, 56,26% y 83,19%,
contrastando con el 4,52%, 0,99% y 7,32% del sector primario; y 34,41%, 42,75% y
9,48% del sector secundario respectivamente, segun datos del SADEI, 2013(a). Sin
embargo, hay que destacar los datos del paro, que alcanza un 18,44% en Oviedo, un
24,88% en Morcin, un 28,45% en Ribera de Arriba y un 45,54% en Riosa segun datos del
SADEI, 2013(b).

CARACTERISTICAS DEL CENTRO: ALUMNADO, PROFESORADO Y PERSONAL NO
DOCENTE.

El centro ofrece los siguientes estudios:

e Educacion Secundaria Obligatoria.

e Bachillerato de Ciencia y Tecnologia.

¢ Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales.

e Ciclos Formativos de Grado Medio de la familia de Administracion y Gestion.
e Ciclos Formativos de Grado Medio de la familia de Electricidad y Electronica.

e Ciclos Formativos de Grado Superior de la familia de Administracion y
Gestion.

e Ciclos Formativos de Grado Superior de la familia de Informatica y
Comunicaciones.

El alumnado del centro es heterogéneo. Mientras la mayoria de las familias del
alumnado forman parte de la clase media de la capital de la region, existe una minoria de
alumnos procedentes de entornos rurales. Ademas, en los ultimos afios ha aumentado el
namero de estudiantes procedentes del extranjero, enriqueciendo la diversidad de la
comunidad educativa.

El itinerario mas habitual al finalizar la E.S.O. es el acceso al Bachillerato
encaminado a realizar posteriormente la Prueba de Acceso a la Universidad. Por otro lado,
en la ciudad disponen de gran variedad de estudios de Formacion Profesional de Grado
Medio y Grado Superior, no solo en este centro, sino también en otros, tanto publicos
como privados. Una parte significativa del alumnado compagina sus estudios en el
instituto con formacion complementaria, como por ejemplo la Escuela Oficial de Idiomas
o0 el Conservatorio.
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El centro cuenta con un nimero aproximado de alumnos de 1.200, de los cuales
aproximadamente 600 se encuentran en la etapa de Educacion Secundaria: 410 en la
E.S.O. y 190 en Bachillerato.

El instituto cuenta con 110 docentes, de los cuales 82 son definitivos, 60
pertenecientes a la etapa de Educacion Secundaria, 18 a la Formacion Profesional y 4
maestros; 19 interinos, 17 en Secundaria, 1 en Formacion Profesional y 1 en la biblioteca;
y 9 a media jornada, de los cuales 7 forman parte del profesorado de Secundaria, 1 es
maestro y 1 conforma el profesorado de Religion. Ademas, forman parte de la plantilla 4
administrativos, 5 ordenanzas y 4 limpiadores.

DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS.

El centro estd conformado por tres edificios, dos de ellos (Lego y Aulario)
dedicados a la E.S.O. situados en el recinto del Baudilio Arce y uno tercero (edificio
principal) donde se sitdan los alumnos de Bachillerato y Ciclos Formativos. Por lo tanto,
esta programacion se llevara a cabo en el edificio principal, y se podran utilizar las
siguientes instalaciones:

e Aulade clase.

e Aula de examenes.

e Cinco aulas de informatica.
e Biblioteca.

e Sala de conferencias.

e Salon multiusos.

Ademas, el edificio cuenta con las siguientes instalaciones, principalmente usadas
por el profesorado:

e Departamento de Matematicas.
e Sala de profesores.
e Jefatura de Estudios.

e Salas de tutorias.

OBJETIVOS.

OBJETIVOS GENERALES DE BACHILLERATO.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan (Consejeria de Educacion y Ciencia, 2008):
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a) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico,
linglistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma
cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

b) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.

c) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa y
favorezca la sostenibilidad.

d) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

e) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar
la igualdad real y la no discriminacién de las personas con discapacidad.

f)  Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

g) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su comunidad auténoma.

h) Expresarse con fluidez y correccion en una o més lenguas extranjeras.

i)  Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

J)  Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

k) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

I) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

m) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

n) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.
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0) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

p) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS.

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato tendra como finalidad el de-
sarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situacio-
nes diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y
de otras ciencias, asi como en la resolucion razonada de problemas procedentes
de actividades cotidianas y de diferentes ambitos del saber.

2. Considerar las argumentaciones razonadas Yy la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, como
una necesidad para lograr la consistencia de las teorias matematicas, mostran-
do una actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las des-
trezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion
y ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccion y deduccion,
formulacion y aceptacion o rechazo de las conjeturas, comprobacion de los
resultados obtenidos) para realizar investigaciones y explorar situaciones y
fendmenos nuevos.

4. Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener y procesar
informacidn, facilitar la comprensién de fendmenos dinamicos, ahorrar tiempo
en los célculos, servir como herramienta en la resolucion de problemas y so-
porte para la comunicacion y exposicion de resultados y conclusiones.

5. Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar el discurso racional para
plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precision, detectar
incorrecciones l6gicas y cuestionar razonamientos y afirmaciones carentes de
rigor cientifico.

6. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matema-
tica, tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoracion de
la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de
razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la apertura
a nuevas ideas.

7. Expresarse con correccion de forma verbal y escrita, e incorporar con
naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser
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tratadas matematicamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario
especifico de términos, notaciones y representaciones matematicas.

8. Analizar y valorar la informacion procedente de diversos medios, utilizando
estrategias cientifico-matematicas para formarse una opinion propia sobre los
problemas actuales y defenderla razonadamente ante los demas, mostrando
actitudes de tolerancia y respeto, contribuyendo asi a la formacién personal y
al enriguecimiento cultural.

9. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar, comprender y valorar la
relacion entre las matematicas, la realidad y otras areas del saber. Apreciar el
conocimiento y el desarrollo histérico de las matematicas como un proceso
cambiante y dindmico, al que han contribuido tanto hombres como mujeres a
lo largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respeto,
contribuyendo asi a la formacion personal y al enriquecimiento cultural.

CRITERIOS DE SELECCION, DETERMINACION Y SECUENCIACION DE
CONTENIDOS.

La seleccion de contenidos mantiene la estructura dada por el BOPA, donde se
dividen en cinco blogues: contenidos comunes (a los cuales no se dedicaran Unidades
Didéacticas, si no que se trabajaran durante el desarrollo del resto de los bloques),
Aritmética y Algebra, Geometria, Analisis y Estadistica y Probabilidad. De estos bloques
se han seleccionado doce Unidades Didacticas (UDs en adelante), agrupados segun la
Tabla 1. Para cada una se detallan los contenidos, los objetivos de aprendizaje, los
objetivos minimos, los criterios de evaluacion, la relacion entre los objetivos de
aprendizaje y los criterios de evaluacion y la temporalizacion.

Las UDs se han secuenciado atendiendo a los siguientes criterios:

1. Laestructura interna de las Matematicas. Existen relaciones internas entre los
conocimientos, haciendo que los contenidos mas complejos requieran el
conocimiento de los contenidos anteriores. Por lo tanto, es necesario un orden
I6gico en la ensefianza de las Matematicas para el favorecimiento de un
aprendizaje significativo (Ausubel, 1968).

2. Dificultad del tema, adecuandolo al momento del curso. Se pretende que los
temas de mayor dificultad se encuentren en el segundo trimestre.
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Secuenciacion de UDs.

Bloque

Unidades Didéacticas

1. Aritmética y Algebra.

. Los nimeros reales.
. Ecuaciones e inecuaciones.
. Sistemas de ecuaciones e inecuaciones.

2. Geometria.

. Trigonometria.

. Numeros complejos.

. Vectores en el plano.

. Geometria analitica del plano.

3. Analisis.

. Funciones.
. Limites y continuidad.
10. Derivadas.
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4. Estadistica y Probabilidad. 11. Regresion y correlacion.

12. Probabilidad. Distribucién normal y binomial.

BLoQuE 1: ARITMETICA Y ALGEBRA.

UD 1: Los NUMEROS REALES.

CONTENIDOS.

Numero real. Clasificacion. Notacion. Representacion gréfica.
Operaciones con numeros reales. Propiedades.

Orden en los nameros reales.

Redondeos y aproximaciones. Errores en los redondeos.
Intervalos. Entornos.

Valor absoluto. Distancias.

Radicales y logaritmos. Propiedades.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

1.

Utilizar nameros reales, sus propiedades y operaciones en sus distintas
notaciones y representarlos en la recta real.

Clasificar los nimeros reales.
Identificar los nmeros irracionales mas usuales (nimero e, nimero pi, raices).

Calcular redondeos y aproximaciones de nimeros reales, controlando el error
cometido.
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5. Utilizar la notacion de intervalos para representar conjuntos dados por
desigualdades.

6. Usar el valor absoluto para calcular distancias entre nimeros reales.

7. Determinar la existencia de las raices de distintos indices de un nimero real y
calcularlas utilizando sus propiedades.

8. Determinar la existencia del logaritmo de un numero real dado y calcularlo
utilizando sus propiedades.

9. Utilizar la calculadora para realizar operaciones con nimeros reales.

10. Traducir la informacion algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa mediante la utilizacion de nimeros
reales.

OBJETIVOS MINIMOS.

1. Utilizar nameros reales, sus propiedades y operaciones en sus distintas
notaciones y representarlos en la recta real.

2. Clasificar los nUmeros reales.

4. Calcular redondeos y aproximaciones de nimeros reales, controlando el error
cometido.

5. Utilizar la notacién de intervalos para representar conjuntos dados por
desigualdades.

9. Utilizar la calculadora para realizar operaciones con nimeros reales.

10. Traducir la informacion algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa mediante la utilizacion de numeros
reales.

CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Resolver problemas de la realidad social y de la naturaleza, interpretando los
resultados obtenidos, que impliquen la utilizacibn de ecuaciones e
inecuaciones, utilizando correctamente los nimeros reales y sus operaciones
para presentar e intercambiar informacién, incluyendo aquellos casos en los
que la solucion del modelo matematico asociado no es un nimero real.

11. Realizar investigaciones en las que haya gque reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
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adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 2.
Relacién entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD1.

Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.
1 1,2,3,4,56,7,8,9y10.
11 1,7,8y10.

12 9.

13 10.

TEMPORALIZACION.

Se dedicardn dos semanas al desarrollo de esta UD, comenzando el 22 de
septiembre, segunda semana de curso (la primera serd dedicada a la presentaciéon y a la
realizacion de una prueba de diagnoéstico inicial) y finalizando el 3 de octubre.
Corresponde a la primera evaluacion.

UD 2: ECUACIONES E INECUACIONES.
CONTENIDOS.
e  Ecuaciones. Tipos.

e Ecuaciones polinémicas. Grado. Tipos. Resolucién. Factorizacion de
polinomios.

e Otros tipos de ecuaciones. Ecuaciones algebraicas, con radicales,
exponenciales y logaritmicas. Transformaciones. Resolucion.

e Inecuaciones. Tipos. Operaciones con inecuaciones.

e Inecuaciones polinémicas de grado 1 y 2 con una incognita. Resolucion.
Expresion de la solucion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

11. Expresarse con el vocabulario propio de las ecuaciones, con términos como

2 <6

“coeficientes”, “solucién” o “término”.

12. Reconocer una ecuacion, distinguiendo entre ecuaciones polindmicas y no
polindmicas.

13. Resolver ecuaciones polinémicas con coeficientes enteros mediante la regla de
Ruffini.

14. Factorizar polinomios.
15. Identificar y resolver ecuaciones con radicales, exponenciales y logaritmicas.

16. Identificar una inecuacion, distinguiendo entre inecuaciones polinébmicas y no
polinémicas.

17. Resolver inecuaciones polindmicas de grado 1y 2.
18. Expresar la solucién de una inecuacion en forma de intervalos.

19. Traducir la informacién algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

11. Expresarse con el vocabulario propio de las ecuaciones, con términos como
“coeficientes, “solucidén’ o “término”.

12. Reconocer una ecuacion, distinguiendo entre ecuaciones polinémicas y no
polinémicas.

13. Resolver ecuaciones polinémicas con coeficientes enteros mediante la regla
de Ruffini.

16. Identificar una inecuacién, distinguiendo entre inecuaciones polinémicas y no
polinémicas.

17. Resolver inecuaciones polinémicas de grado 1y 2.
18. Expresar la solucion de una inecuacion en forma de intervalos.

19. Traducir la informacion algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Resolver problemas de la realidad social y de la naturaleza, interpretando los
resultados obtenidos, que impliquen la utilizacion de ecuaciones e
inecuaciones, utilizando correctamente los numeros reales y sus operaciones
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para presentar e intercambiar informacion, incluyendo aquellos casos en los
que la solucion del modelo matemaético asociado no es un nimero real.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacidn necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 3.
Relacidn entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD2.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.

1 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19.
11 13,15, 17 y 19.

12 17y 18.

13 19.

TEMPORALIZACION.

El tiempo dedicado a esta UD seré de tres semanas, comenzando el 6 de octubre y
finalizando el 24 del mismo mes. Corresponde a la primera evaluacion.

UD 3: SISTEMAS DE ECUACIONES E INECUACIONES.
CONTENIDOS.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones realizables. Resolucion por los
métodos de sustitucion, reduccion y Gauss.

e  Sistemas de ecuaciones no lineales. Resolucion por el método de sustitucion.

e Sistemas de inecuaciones lineales. Resolucion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

Identificar un sistema de ecuaciones o inecuaciones lineales.

Realizar operaciones con las ecuaciones de un sistema de ecuaciones lineales
que permiten obtener un sistema equivalente.

Resolver sistemas de ecuaciones mediante el método de sustitucion, reduccién
y Gauss.

Resolver un sistema de ecuaciones no lineales mediante el método de
sustitucion cuando sea posible.

Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incdgnitas mediante el
método gréfico, expresando la solucién mediante intervalos.

Traducir la informacion algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

20.
22.

24,

25.

Identificar un sistema de ecuaciones o inecuaciones lineales.

Resolver sistemas de ecuaciones mediante el método de sustitucion, reduccion
0 Gauss.

Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas mediante el
método gréfico, expresando la solucién mediante intervalos.

Traducir la informacién algebraica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.

11.

12.

Resolver problemas de la realidad social y de la naturaleza, interpretando los
resultados obtenidos, que impliquen la utilizacion de ecuaciones e
inecuaciones, utilizando correctamente los numeros reales y sus operaciones
para presentar e intercambiar informacién, incluyendo aquellos casos en los
que la solucion del modelo matematico asociado no es un namero real.

Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de calculos y gréaficos, conjeturas y busqueda de
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soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 4.
Relacién entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD3.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.
1 20, 21, 22, 23, 24 y 25.

11 20, 22, 23, 24 y 25.

12 24.

13 25.

TEMPORALIZACION.

El tiempo dedicado a esta UD sera de dos semanas, comenzando el 27 de octubre y
finalizando el 7 de noviembre. Corresponde a la primera evaluacion.

BLoQuUE 2: GEOMETRIA.

UD 4: TRIGONOMETRIA.
CONTENIDOS.

e Angulo. Angulos positivos y negativos. Sistemas de medida. Clasificacion por
cuadrantes.

e Razones trigonométricas de angulos agudos. Tridngulos rectangulos.
Relaciones entre las razones. Calculo de medidas desconocidas.

e Circunferencia goniométrica. Razones trigonométricas de cualquier angulo.
Relacion entre las razones trigonométricas de angulos.

e Teorema de los senos. Teorema del coseno. Célculo de medidas desconocidas.
e Resolucion de triangulos.

e Razones trigonométricas de la suma y diferencia de angulos, angulo doble y
angulo mitad.

. Arco seno, arco coseno y arco tangente.
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e  Ecuaciones trigonométricas. Resolucion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

26. Utilizar los grados sexagesimales y los radianes para medir angulos, tanto
positivos como negativos.

27. Convertir un &ngulo medido en grados sexagesimales a radianes y viceversa.
28. Obtener las razones trigonométricas de un angulo agudo.

29. Obtener las razones trigonométricas desconocidas de un éangulo agudo
mediante la utilizacidn de las relaciones entre ellas.

30. Calcular medidas desconocidas en triangulos rectangulos.

31. Calcular las razones trigonométricas de un angulo cualquiera a través de la
circunferencia goniométrica.

32. Obtener las razones trigonométricas de un angulo cualquiera a partir de las
razones trigonométricas de un angulo del primer cuadrante.

33. Hallar medidas desconocidas en tridngulos mediante la utilizacion del teorema
de los senos y el teorema del coseno.

34. Resolver triangulos.

35. Utilizar las relaciones trigonométricas de la suma y la diferencia de angulos, el
angulo doble y el angulo mitad para obtener razones trigonométricas
desconocidas.

36. Resolver ecuaciones trigonométricas mediante la utilizacién de las inversas de
las funciones trigonométricas.

37. Traducir la informacion geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

26. Utilizar los grados sexagesimales y los radianes para medir angulos, tanto
positivos como negativos.

27. Convertir un angulo medido en grados sexagesimales a radianes y viceversa.
28. Obtener las razones trigonométricas de un angulo agudo.
30. Calcular medidas desconocidas en triangulos rectangulos.

31. Calcular las razones trigonomeétricas de un angulo cualquiera a traves de la
circunferencia goniomeétrica.
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37. Traducir la informacion geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

2. Utilizar las razones trigonométricas para resolver problemas en los que es
preciso transferir una situacion real a una esquematizacion geomeétrica y
aplicar las diferentes técnicas de resolucion de triangulos para encontrar la
solucion del problema planteado, valorandola e interpretandola en su contexto
real.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacidn necesaria
como para la realizacion de calculos y gréficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 5.
Relacién entre criterios de evaluacion y objetivos de aprendizaje, UDA4.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.

2 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,34, 35,36 y
37.

11 29, 30, 33, 34,35y 37.

12 30y 34.

13 37.

TEMPORALIZACION.

El tiempo dedicado al desarrollo de esta UD sera de tres semanas, comenzando el
10 de noviembre y finalizando el 28 de noviembre. Corresponde a la primera evaluacion.
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UD 5: NUMEROS COMPLEIJOS.
CONTENIDOS.
e Unidad imaginaria. Nimero imaginario. Potencias de la unidad imaginaria.

e Numero complejo. Expresion en forma bindmica, polar y trigonomeétrica.
Conversion entre formas. Caracteristicas. Representacion grafica.

e Operaciones con numeros complejos en forma bindmica. Suma, resta,
producto y cociente.

e Operaciones con numeros complejos en forma polar. Producto, cociente,
potencia, raiz.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

38. Definir unidad y nimero imaginario.

39. Expresar un numero complejo en forma bindmica, polar y trigonométrica,
realizando las conversiones entre estas tres formas.

40. Calcular el madulo y el argumento de un nimero complejo.

41. Representar graficamente nimeros complejos.

42. Realizar sumas, restas, productos y cocientes de nimeros complejos en forma
binémica.

43. Realizar productos, cocientes, potencias y raices de numeros complejos en
forma polar.

44. Utilizar los numeros complejos, sus propiedades y operaciones para resolver
problemas de la Geometria.

OBJETIVOS MINIMOS.

38. Definir unidad y numero imaginario.

39. Expresar un niumero complejo en forma binémica, polar y trigonométrica,
realizando las conversiones entre estas tres formas.

41. Representar graficamente nimeros complejos.

42. Realizar sumas, restas, productos y cocientes de numeros complejos en forma
binémica.

43. Realizar productos, cocientes, potencias y raices de nimeros complejos en
forma polar.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

5. Resolver determinados problemas geométricos en los que intervengan nimeros
complejos, entendiendo que son soluciones de ecuaciones de grado superior a
uno y operando con ellos con precision.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 6.
Relacién entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD5.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.
5 38, 39, 40, 41, 42,43 y 44,
11 44,

12 40, 41, 42,43 y 44.

TEMPORALIZACION.

El tiempo dedicado a esta UD sera de dos semanas, comenzando el 1 de diciembre
y finalizando el 12. Corresponde a la segunda evaluacion.

UD 6: VECTORES EN EL PLANO.
CONTENIDOS.

e Puntos en el plano. Distancias entre puntos. Simetrias. Colinearidad de tres
puntos.

e Vectores en el plano. Caracteristicas. Vector que une dos puntos del plano.
Vector de posicion. Vector libre.

e Suma de vectores. Calculo y propiedades.

e Combinacion lineal de vectores. Dependencia e independencia lineal. Bases de
vectores en el plano.
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e  Producto escalar. Célculo, propiedades y utilizacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

45. Determinar y representar puntos en el plano.

46. Calcular distancias y simetrias de puntos en el plano.

47. Determinar la colinearidad de tres puntos en el plano.

48. Definir y representar vectores en el plano.

49. Obtener el mddulo, la direccién y el sentido de un vector en el plano.

50. Calcular el vector que une dos puntos y el vector de posicion de un punto.
51. Realizar sumas de vectores y aplicar sus propiedades.

52. Obtener la dependencia e independencia lineal de varios vectores utilizando
combinaciones lineales.

53. Calcular una base de vectores del plano.

54. Calcular el producto escalar de dos vectores del plano aplicando sus
propiedades.

55. Utilizar el producto escalar para obtener el &ngulo que forman dos vectores y
bases ortonormales de vectores en el plano.

56. Traducir la informacidon geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

45. Determinar y representar puntos en el plano.

48. Definir y representar vectores en el plano.

49. Obtener el mddulo, direccién y sentido de un vector en el plano.

50. Calcular el vector que une dos puntos y el vector de posicion de un punto.
51. Realizar sumas de vectores y aplicar sus propiedades.

54. Calcular el producto escalar de dos vectores en el plano aplicando sus
propiedades.

56. Traducir la informacion geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

4. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en dos
dimensiones y utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas
extraidos de ellas, dando una interpretacion de las soluciones.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democréaticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 7.
Relacidn entre criterios de evaluacion y objetivos de aprendizaje, UDG.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.

4 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,55 y
56.

11 46, 47,52, 53, 55 y 56.

12 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55 y 56.

13 56.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran cuatro semanas al desarrollo de esta UD, entre el 19 de enero y el 13
de febrero. Corresponde a la segunda evaluacion.

UD 7: GEOMETRIA ANALITICA EN EL PLANO.
CONTENIDOS.

e Rectas en el plano. Vector director. Ecuaciones de la recta. Vector normal.
Pendiente. Ordenada en el origen. Posiciones relativas.

e Lugar geométrico. Mediatriz. Bisectriz. Elementos.
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e  Secciones conicas. Circunferencia. Elipse. Hipérbola. Parabola. Elementos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

57. Obtener las ecuaciones de una recta en el plano a partir de su vector director y
un punto o a partir de dos puntos.

58. Obtener el vector normal a una recta en el plano y calcular una recta
perpendicular a ella que pase por un punto dado.

59. Calcular la pendiente y la ordenada en el origen de una recta no vertical.
60. Obtener la posicion relativa de dos rectas.

61. Calcular la ecuacion de la mediatriz de un segmento.

62. Calcular la ecuacion de la bisectriz de dos rectas.

63. Conocer la descripcion, los elementos mas importantes y calcular la ecuacion
y la ecuacion reducida de una circunferencia.

64. Hallar los elementos mas importantes de una circunferencia a partir de su
ecuacion.

65. Conocer las caracteristicas y los elementos mas importantes y calcular las
ecuaciones una elipse, una hipérbola y una parabola.

66. Hallar los elementos de una elipse, una hipérbola y una parabola a partir de su
ecuacion.

67. Calcular la posicién relativa de una circunferencia y una recta.

68. Traducir la informacion geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

57. Obtener las ecuaciones de una recta en el plano a partir de su vector director y
un punto o a partir de dos puntos.

60. Obtener la posicion relativa de dos rectas.

63. Conocer la descripcidn, los elementos mas importantes y calcular la ecuacion
y la ecuacién reducida de una circunferencia.

64. Hallar los elementos méas importantes de una circunferencia a partir de su
ecuacion.

68. Traducir la informacion geométrica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

3. Identificar las formas correspondientes a algunos lugares geométricos del plano,
analizar sus propiedades métricas y construirlos a partir de ellas.

4. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en dos
dimensiones y utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas
extraidos de ellas, dando una interpretacion de las soluciones.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democréaticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 8.
Relacidn entre criterios de evaluacion y objetivos de aprendizaje, UD7.

Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.

3 57,58, 59, 60, 61, 62, 67 y 68.

4 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67 y 68.

11 60, 63, 64, 65, 66, 67 y 68.

12 58, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 y 67.
13 67.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran cuatro semanas al desarrollo de esta UD, entre el 19 de enero y el 13
de febrero. Corresponde a la segunda evaluacion.

Trabajo Fin de Master 31 Fernando Somohano Real



Universidad de Oviedo Maéster Universitario en Formacién
Facultad de Formacion de del Profesorado de Educacion Secundaria
Profesorado y Educacion Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional

BLoQUE 3: ANALISIS.

UD 8: FUNCIONES.
CONTENIDOS.
e Funcion. Dominio. Recorrido. Tabla de valores. Grafica.

e Funciones elementales. Polinomial, algebraica, exponencial, logaritmica,
raices, trigonomeétricas. Graficas.

e  Funciones definidas a trozos.
e  Operaciones con funciones. Suma, producto, cociente y composicion.
e  Funcion inversa.

e Propiedades de las funciones. Simetrias, acotacién, periodicidad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

69. Calcular el dominio y el recorrido de una funcion.

70. Representar graficamente una funcion a través de una tabla de valores.

71. Reconocer las gréficas, el dominio y el recorrido de las funciones elementales.
72. Representar graficamente las funciones elementales.

73. Expresar funciones definidas a trozos.

74. Representar graficamente las funciones definidas a trozos, enfatizando en los
puntos frontera donde cambia la definicion.

75. Realizar sumas, productos, cocientes y composiciones de funciones.
76. Calcular la funcién inversa de una funcion dada.
77. ldentificar las simetrias, acotaciones y periodicidades de las funciones.

78. Traducir la informacion analitica descrita en enunciados textuales a
expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

69. Calcular el dominio y el recorrido de una funcion.

70. Representar graficamente una funcion a través de una tabla de valores.

71. Reconocer las graficas, el dominio y el recorrido de las funciones elementales.
72. Representar graficamente las funciones elementales.

73. Expresar funciones definidas a trozos.
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. Representar graficamente las funciones definidas a trozos, enfatizando en los

puntos frontera donde cambia la definicion.
. Identificar las simetrias, acotaciones y periodicidades de las funciones.

. Traducir la informacidn analitica descrita en enunciados textuales a expresiones
matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

6.

11.

12.

13.

Estudiar fendmenos naturales, geométricos, cientificos y tecnologicos donde
se relacionen variables asociadas a funciones habituales dadas a través de
enunciados, expresiones analiticas, tablas o gréaficas, identificando y aplicando
sus caracteristicas y propiedades para extraer conclusiones razonadas.

Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar
e interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas analitica y
graficamente.

Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 9.

Relacién entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD8.

Criterio de evaluacién. Objetivos de aprendizaje.

6 69, 70, 71, 72,73, 74,77y 78.

7 69, 70, 71,72, 73,74, 75,76, 77y 78.
11 69, 70, 73, 74,76, 77y 78.

12 69, 70, 71,72, 74 y 77.

13 78.
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TEMPORALIZACION.

Esta UD ocupara tres semanas del curso, comenzando el 18 de febrero y finalizando
el 6 de marzo. Corresponde a la segunda evaluacion.

UD 9: LiMITES Y CONTINUIDAD.
CONTENIDOS.
e Limites laterales. Limite. Existencia.

e Continuidad. Discontinuidades. Tipos. Continuidad en un punto. Funcion
continua. Interpretacion gréafica. Continuidad de funciones elementales.
Conservacion de la continuidad por operaciones con funciones.

e Limites en el infinito. Finitos e infinitos. Interpretacion gréfica. Asintotas.

e Calculo de limites. Estudio de indeterminaciones del tipo 0/0 en limites en
puntos. Estudio de indeterminaciones del tipo oo/ en el infinito.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

79. Calcular los limites laterales de una funcion.
80. Determinar la existencia de limites y calcularlos en caso de existir.

81. Interpretar graficamente los conceptos de limite y limites laterales de una
funcién en un punto.

82. Determinar la continuidad o la discontinuidad y su tipo.

83. Interpretar graficamente el significado de la continuidad y los tipos de
discontinuidades.

84. Conocer la continuidad de las funciones elementales.

85. Reconocer los cambios producidos en la continuidad de las funciones por las
operaciones con funciones.

86. Calcular limites y asintotas en el infinito.
87. Interpretar graficamente el significado de los limites en el infinito.

88. Resolver indeterminaciones del tipo 0/0 en funciones algebraicas o con raices
para limites en puntos.

89. Resolver indeterminaciones del tipo co/oo en funciones algebraicas o con raices
para limites en el infinito.

90. Traducir la informacién analitica descrita en enunciados textuales o graficos a
expresiones matematicas y viceversa.
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OBJETIVOS MINIMOS.

79. Calcular los limites laterales de una funcion.
80. Determinar la existencia de limites y calcularlos en caso de existir.

81. Interpretar gréficamente los conceptos de limite y limites laterales de una
funcién en un punto

82. Determinar la continuidad o la discontinuidad y su tipo.

83. Interpretar graficamente el significado de la continuidad y los tipos de
discontinuidades.

86. Calcular limites y asintotas en el infinito.
87. Interpretar graficamente el significado de los limites en el infinito.

90. Traducir la informacion analitica descrita en enunciados textuales o gréficos a
expresiones matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

6. Estudiar fendmenos naturales, geométricos, cientificos y tecnologicos donde
se relacionen variables asociadas a funciones habituales dadas a través de
enunciados, expresiones analiticas, tablas o gréficas, identificando y aplicando
sus caracteristicas y propiedades para extraer conclusiones razonadas.

7. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar
e interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas analitica y
graficamente.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democréaticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.
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RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 10.
Relacién entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UDO9.

Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.

6 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88,89y
90.

7 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88 y 89.

11 79, 80, 82, 86, 88, 89 y 90.

12 79, 80, 81, 82, 83, 86, 87, 88 y 89.

13 90.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran tres semanas al desarrollo de esta UD, comenzando el 9 de marzo y
finalizando el 25 de marzo. Corresponde a la tercera evaluacion.

UD 10: DerIvADAS.
CONTENIDOS.
e Tasa de variacion media.
e Derivada. Definicion. Interpretacion grafica. Interpretacion fisica.
e Derivabilidad de una funcién. Relacion con la continuidad.
e Derivadas laterales. Derivabilidad de una funcién en un punto.
e  Funcion derivada.
e  Derivadas de orden superior.
e Derivada de funciones elementales.

e Reglas de derivacion. Derivada de una funcion multiplicada por una constante.
Derivada de la suma de funciones. Derivada de un producto de funciones.
Derivada de un cociente de funciones. Regla de la cadena. Derivada de una
funcion elevada a otra funcién.

e Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos relativos. Puntos criticos.
Criterio de la derivada segunda.

e Curvatura de una funcion. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion.
Asintotas. Verticales, horizontales y oblicuas.

e Analisis de la gréafica de una funcion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

91. Conocer y calcular la tasa de variacion media de una funcion e interpretarla
graficamente.

92. Conocer el concepto de derivada e interpretarlo graficamente, conociendo su
uso en la Fisica.

93. Calcular las derivadas laterales de una funcion en un punto para determinar si
la funcion es derivable en un punto.

94. Determinar si una funcidn es derivable y, en caso de serlo, calcular su funcién
derivada mediante el uso de la definicion de derivada en casos sencillos.

95. Identificar y utilizar las derivadas de las funciones constantes, monomicas,
raices de cualquier indice, de proporcionalidad inversa, logaritmicas,
exponenciales, trigonométricas e inversas de las funciones trigonométricas.

96. Aplicar las reglas de derivacion para calcular derivadas.

97. Deducir las derivadas de la funcion logaritmica, la funcion exponencial, las
funciones trigonométricas y de las inversas de las funciones trigonométricas.

98. Utilizar las derivadas sucesivas de una funcién para el calculo de maximos,
minimos, crecimiento, decrecimiento, concavidad y convexidad.

99. Calcular las asintotas de una funcién.
100. Estudiar la gréafica de una funcién.

101. Traducir la informacion analitica descrita en enunciados textuales o graficos a
expresiones matematicas y viceversa, con especial énfasis a la aplicacion de
las derivadas en la Fisica.

OBJETIVOS MINIMOS.

91. Conocer y calcular la tasa de variacién media de una funcion e interpretarla
graficamente.

92. Conocer el concepto de derivada e interpretarlo graficamente, conociendo su
uso en la Fisica.

95. Identificar y utilizar las derivadas de las funciones constantes, monomicas,
radicales de cualquier indice, de proporcionalidad inversa, logaritmica,
exponencial, trigonométricas e inversas de las funciones trigopnométricas.

96. Aplicar las reglas de derivacion para calcular derivadas.

98. Utilizar las derivadas sucesivas de una funcién para el céalculo de maximos,
minimos, crecimiento, decrecimiento, concavidad y convexidad.

99. Calcular las asintotas de una funcién.
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100. Estudiar la gréafica de una funcion.

10

1. Traducir la informacion analitica descrita en enunciados textuales o graficos a
expresiones matematicas y viceversa, con especial énfasis a la aplicacion de
las derivadas en la Fisica.

CRITERIOS DE EVALUACION.

6.

11.

12.

13.

Estudiar fendmenos naturales, geométricos, cientificos y tecnolégicos donde
se relacionen variables asociadas a funciones habituales dadas a través de
enunciados, expresiones analiticas, tablas o gréficas, identificando y aplicando
sus caracteristicas y propiedades para extraer conclusiones razonadas.

Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar
e interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas analitica y
graficamente.

Estudiar contextos de aplicacion del concepto de tasa de variacién media y de
derivada de una funcion en un punto.

Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacion necesaria
como para la realizacion de calculos y gréaficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.
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RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 11.
Relacidn entre criterios de evaluacion y objetivos de aprendizaje, UD10.

Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.

6 91, 92, 98, 99, 100 y 101.

7 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100 y
101.

8 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100 y
101.

11 96, 97, 99, 100 y 101.

12 91, 92,99 y 100.

13 101.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran cinco semanas al desarrollo de esta UD, comenzando el 7 de abril y

finalizando el 8 de mayo. Corresponde a la tercera evaluacion.

BLoQuE 4: EsTADisTICA Y PROBABILIDAD.

UD 11: REGRESION Y CORRELACION.

CONTENIDOS.

e  Estadistica unidimensional. Poblacion y muestra. Variable aleatoria. Medidas
de tendencia central. Media, mediana y moda. Medidas de dispersién. Varianza
y desviacion tipica. Interpretacion.

e Estadistica bidimensional. Variables estadisticas bidimensionales. Diagrama
de nube de puntos. Dependencia a partir de diagramas.

e Pardmetros estadisticos bidimensionales. Medias y desviaciones tipicas
marginales. Covarianza.

e Correlacion. Coeficiente de Pearson. Interpretacion.

e Regresion lineal. Rectas de regresion. Estimaciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

102. Utilizar el vocabulario propio de la Estadistica, con términos como

2 <

“poblacion”, “variable” o “muestra”.
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103. Seleccionar una muestra de una poblacién para el estudio de una variable
aleatoria.

104. Conocer y calcular la media, mediana, moda, varianza y desviacion tipica de
una variable aleatoria unidimensional, interpretando su resultado.

105. Representar los datos de una variable aleatoria bidimensional en un diagrama
de nube de puntos.

106. Hallar las medias y las desviaciones tipicas marginales y la covarianza de una
variable aleatoria bidimensional.

107. Calcular el coeficiente de correlacion de Pearson de una variable aleatoria
bidimensional e interpretar su resultado.

108. Calcular las rectas de regresion de variables aleatorias bidimensionales y
utilizarlas para realizar estimaciones.

109. Traducir la informacion estadistica descrita en enunciados textuales o gréaficos
a expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

102.Utilizar el vocabulario propio de la Estadistica, con términos como

29 6

“poblacion”, “variable” o “muestra”.

104. Conocer y calcular la media, mediana, moda, varianza y desviacion tipica de
una variable aleatoria unidimensional, interpretando su resultado.

105. Representar los datos de una variable aleatoria bidimensional en un diagrama
de nube de puntos.

106. Hallar las medias y las desviaciones tipicas marginales y la covarianza de una
variable aleatoria bidimensional.

107.Calcular el coeficiente de correlacion de Pearson de una variable aleatoria
bidimensional e interpretar su resultado.

109. Traducir la informacion estadistica descrita en enunciados textuales o gréaficos
a expresiones matematicas y viceversa.

CRITERIOS DE EVALUACION.

9. Analizar el grado de relacion entre dos variables de las que se conocen algunos
valores con el fin de encontrar una funcion aproximada de la misma.

11. Realizar investigaciones en las que haya gque reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
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adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 12.
Relacidn entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD11.
Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.
9 102, 103, 104, 105, 105, 106, 107, 108 y
109.
11 108 y 109.
12 103, 104, 105, 106, 107 y 108.
13 109.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran tres semanas al desarrollo de esta UD, comenzando el 11 de mayo y
finalizando el 29 de mayo. Corresponde a la tercera evaluacion.

UD 12: PrRoBABILIDAD. DISTRIBUCION NORMAL Y BINOMIAL.
CONTENIDOS.

e  Experimento aleatorio. Suceso. Suceso elemental y suceso compuesto. Suceso
seguro y suceso imposible. Operaciones con sucesos. Propiedades.

e  Frecuencias. Frecuencia absoluta y relativa.

e Probabilidad. Propiedades. Regla de Laplace. Probabilidad condicionada.
Independencia de sucesos.

e Variables aleatorias. Distribucion de frecuencias. Distribucion de
probabilidad. Variables discretas y continuas.

e Variables aleatorias discretas. Caracteristicas. Funcion de probabilidad.
Parametros.
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e Distribucion binomial. Calculo de probabilidades. Parametros.
e Variables aleatorias continuas. Caracteristicas. Funcion de densidad.

e Distribucion normal. Parametros. Tipificacion. Calculo de probabilidades a
través de la tabla de la normal tipificada.

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE.

110. Hallar los sucesos elementales de un experimento aleatorio sencillo y realizar
operaciones con ellos utilizando las propiedades de éstas.

111. Calcular las frecuencias absolutas y relativas de un conjunto de datos dado.

112.Hallar las probabilidades de un experimento en el que todos los sucesos
elementales son equiprobables mediante la regla de Laplace.

113. Calcular probabilidades condicionadas.
114. Distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas.

115. Calcular los pardametros (media, varianza y desviacion tipica) de una variable
aleatoria discreta cualquiera a partir de su funcion de probabilidad.

116. Calcular probabilidades de sucesos y parametros en variables binomiales.

117.Calcular probabilidades de sucesos y parametros en variables normales
mediante la tipificacion.

118. Traducir la informacion estadistica descrita en enunciados textuales o graficos
a expresiones matematicas y viceversa.

OBJETIVOS MINIMOS.

110. Hallar los sucesos elementales de un experimento aleatorio sencillo y realizar
operaciones con ellos utilizando las propiedades de éstas.

111. Calcular las frecuencias absolutas y relativas de un conjunto de datos dado.

112. Hallar las probabilidades de un experimento en el que todos los sucesos
elementales son equiprobables mediante la regla de Laplace.

114. Distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas.

115. Calcular media, mediana, moda, varianza y desviacion tipica de una variable
aleatoria discreta cualquiera a partir de su funcién de probabilidad.

118. Traducir la informacion estadistica descrita en enunciados textuales o graficos
a expresiones matematicas y viceversa.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

10. Asignar probabilidades a sucesos correspondientes a fendmenos aleatorios
simples y compuestos, y utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar
decisiones ante situaciones que se ajusten a una distribucion de probabilidad
binomial o normal.

11. Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion
hallada.

12. Utilizar recursos diversos tanto para la obtencién de la informacion necesaria
como para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de
soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de
conclusiones en las situaciones que lo requieran.

13. Apreciar los principios democréaticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres
y rechazar cualquier forma de discriminacion.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Tabla 13.
Relacidn entre criterios de evaluacién y objetivos de aprendizaje, UD12.

Criterio de evaluacion. Objetivos de aprendizaje.

10 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117 y
118.

11 110, 113, 116, 117 y 118.

12 111, 115, 116 y 117.

13 118.

TEMPORALIZACION.

Se dedicaran dos semanas al desarrollo de esta UD, comenzando el 1 de junio y
finalizando el 12 de junio. Corresponde a la tercera evaluacion.
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RELACION ENTRE OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS Y CRITERIOS
DE EVALUACION.

Tabla 14.
Relacion entre objetivos generales de las Matematicas y criterios de evaluacion.

C.E/O.GM

TEMPORALIZACION.

Se ha ajustado la duracion de las Unidades Didacticas al tiempo disponible por
trimestre, por lo que el contenido impartido en cada trimestre corresponde
aproximadamente con la evaluacion correspondiente (ver Tabla 15).

La composicion por evaluaciones queda de la siguiente forma:
e  Primera evaluacion: Unidades Didacticas 1, 2, 3 y 4.

e Segunda evaluacion: Unidades Didacticas 5, 6, 7 y 8.

e Tercera evaluacion: Unidades Didacticas 9, 10, 11y 12.

Las fechas de inicio, de fin de las UDs y las fechas de exdmenes son orientativas.
Se trataran de mantener dentro de lo posible, pero adaptandose a los distintos ritmos de
los alumnos.

Se ha realizado una planificacion del curso (ver Figura 1) conforme al calendario
del curso académico (Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacion,
Culturay Deporte, 2014) donde se detallan las fechas de cada una de las UDs, las pruebas
de evaluacion y las recuperaciones.
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Figura 1. Planificacion del curso escolar.
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Tabla 15.
Distribucion de contenidos por trimestres y evaluaciones.
Duracion Trimestre Evaluacion
(semanas) 1° 20 3° 12 28 3
Bloquel | UD1 2 2
ubD 2 3 3
ub3 2 2
Bloque2 | UD 4 3 3
uD 5 2 2
uD 6 3 1 2
ub7 4 4
Bloque3 | UD 8 3 3
ub9 3 3
UubD10| 5 5
Bloque4 | UD11 | 3 3
ubl12 | 2 2
Actividades de repaso 2
Semanas totales 37 13 12 12

METODOLOGIA.

La metodologia seguira las pautas dadas por Puig Adam (1955) en su Decalogo
para mejorar la ensefianza de las Matematicas:

1.

8.
9.
10.

No adoptar una didactica rigida, sino amoldarla en cada caso al alumno,
observandole constantemente.

No olvidar el origen concreto de la matematica, ni los procesos historicos de
su evolucion.

Presentar la matemética como una unidad en relacion con la vida natural y
social.

Graduar cuidadosamente los planos de abstraccion.
Ensefiar guiando la actividad creadora y descubridora del alumno.

Estimular la actividad creadora, despertando el interés directo y funcional
hacia el objeto de conocimiento.

Promover en todo lo posible la autocorreccion.
Conseguir una cierta maestria en las soluciones antes de automatizarlas.
Cuidar que la expresion del alumno sea traduccion fiel de su pensamiento.

Procurar que todo alumno tenga éxitos que eviten su desaliento.
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Junto a estas diez directrices, afiadiremos otras dos a tener en cuenta:

11. Trabajar temas transversales, tanto utilizando las relaciones de las Matematicas

12.

con el resto de las materias como otros temas: Derechos Humanos, género e
igualdad.

Utilizar diferentes tipos de estrategias didacticas, entre las cuales se encuentren
los trabajos en grupo y el uso de nuevas tecnologias.

Estas directrices metodoldgicas en la practica se materializaran en las siguientes

pautas:

1.

Se pone de manifiesto el papel central del alumno y el caracter individualizado
de la ensefianza. Cada alumno tiene sus propios intereses, ritmo de trabajo,
aptitudes y exigencias, lo que debe ser traducido en una ensefianza
personalizada a cada alumno, atendiendo a su ritmo de aprendizaje.

Es importante que los alumnos vean que las Matematicas son producto de una
evolucion guiada por necesidades concretas que han llevado al hombre a
resolver las cuestiones que se le planteaban. Esta evolucion de las Matematicas
ha ido ligada naturalmente a la evolucion del pensamiento humano. Esto nos
conduce a una breve introduccion en cada unidad donde se expone el origen
historico de los contenidos de la unidad.

Las Matemaéticas no estan aisladas del mundo real como cabe pensar, sino que
pueden servir para crear modelos para el estudio de fendmenos naturales,
sociales, humanos, etc. Nuestra didactica tratard de mostrar la aplicacion de
estos modelos, buscando la motivacion de los alumnos.

Las principales teorias de aprendizaje que se utilizaran en el aula seran la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel y la teoria del aprendizaje por
descubrimiento de Bruner. En ambas teorias debe controlarse el nivel de
abstraccion en cada momento. No debe presentarse en ningin momento un
nivel de abstraccion superior a la capacidad de los alumnos, de forma que
puedan seguir los razonamientos realizados.

El profesor debe tomar el papel de guia, estimulo y control de la actividad del
alumno, mientras que el alumno debe ser parte activa en la elaboracién y
asimilacion de los conceptos matematicos. Por lo tanto, en la labor docente se
fomentara la participacion activa del alumnado, mientras que el profesor
actuara de guia de los conocimientos, especialmente en los procesos
algoritmos y los objetivos de aplicacion.

En las dos teorias de aprendizaje apuntadas en el punto 4, la motivacion es un
componente fundamental. Por lo tanto, una de las labores del profesor es
buscar la motivacion del alumnado hacia el objeto de aprendizaje, mostrando
su relacion y utilidad en los intereses y las expectativas del alumnado.
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7. Las Matematicas son una de las materias en las que es méas sencillo desarrollar
la autocorreccion por el alumnado. En ocasiones, existen ciertas estrategias o
algoritmos de verificacion de resultados. EI papel del profesor en este caso
sera guiar al alumno para que sea capaz de advertir y corregir sus errores.

8. No se debe sdlo buscar la automatizacion de los procesos algoritmicos, sino
también su comprension. Debe conocerse la naturaleza del problema o de la
operacion, razonar el proceso que conduce al algoritmo y la conveniencia de
la aplicacion del algoritmo antes de comenzar a aplicarlo.

9. Las Matematicas tienen su propio lenguaje, el cual es importante utilizar con
soltura para expresarse con correccion. No sélo se controlard la utilizacién del
lenguaje matematico, sino que también se procurara que el alumno se exprese
con el grado de precision que corresponde al nivel de Primero de Bachillerato.

10. Como hemos mencionado en el punto 6, la motivacion es una componente
fundamental en el aprendizaje matematico, por lo tanto, el alumno debe contar
con el aliciente del éxito. Entonces, se plantearan actividades que estén al
alcance de todos los alumnos en un principio, aumentando paulatinamente el
nivel de dificultad para evitar la impotencia y la frustracion del alumnado y
que éstas provoqguen un sentimiento de rechazo hacia las Matematicas.

11. Se trabajaran estos temas mediante los problemas propuestos en clase y
trabajos, tanto individuales como en grupo.

12. En su futura vida como estudiantes los alumnos deberan realizar varios
trabajos en grupo y utilizar diversidad de programas informaéticos, para lo cual
se les intentara preparar mediante la realizacion de pequefios trabajos en grupo
que pueden consistir en la resolucion de problemas o la preparacion de trabajos
que involucren la utilizacion de software matematico.

TECNICAS DE TRABAJO EN EL AULA.

Los objetivos de aprendizaje de comprension, tanto de conceptos como el proceso
de resolucion de algoritmos, serdn explicados utilizando la ensefianza expositiva,
basandonos en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (Ausubel, 1968). Por lo
tanto, el profesor debe organizar previamente la informacién, relacionandola con los
conceptos aprendidos previamente, con el fin de que el alumno pueda integrarla en su
estructura cognitiva y se produzca aprendizaje significativo. Los pasos a realizar, siempre
que sean posible, seran los siguientes:

1. Motivacion. Se presenta la utilidad de las Matematicas que se explicaran en la
UD y su evolucién a lo largo de la historia.
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2. Organizadores previos. Sirven para activar los conceptos inclusores ya
existentes en la estructura cognitiva del alumno con el fin de relacionarlos con
los nuevos aprendizajes para que se produzca un aprendizaje significativo.

3. Desarrollo de la explicacion. Se realizara siguiendo los siguientes pasos:

a. Organizar jerarquicamente la informacion, de forma que exposicion vaya
de lo general a lo particular siguiendo la estructura interna de las
Matematicas.

b. Seguir los principios de la diferenciacion progresiva, es decir, incluir
elementos de conocimiento menos importantes en conceptos mas
generales.

c. Seguir los principios de la reconciliacion integradora, explicitando las
relaciones posibles entre los distintos apartados de una misma linea
informativa.

d. Proporcionar los conceptos inclusores en caso de que no se posean.

e. Utilizar organizadores secuenciales para apoyar los nuevos contenidos
en los anteriores y que se utilizaran como organizadores previos para los
aprendizajes siguientes.

f.  Utilizar otro tipo de organizadores para enfocar la atencién del alumno
hacia los resultados que se esperan de ellos, dando criterios para evaluar
dichos resultados, enfatizando aspectos importantes o dificiles de los
nuevos aprendizajes o problemas que deben evitarse.

g. Realizar sintesis periddicas con el fin de asentar los conocimientos
expuestos.

4. Sintesis final: Realizar un resumen en el que se muestre todo lo comentado
anteriormente.

Los objetivos de aplicacién, entre ellos los procesos algoritmicos se trabajaran
mediante el método de aprendizaje por descubrimiento de Bruner (Bruner, 1963). En esta
teoria se destaca que la informacion no debe ser dada elaborada al individuo, sino que
debe ser descubierta por él para que se produzca un aprendizaje significativo. El profesor
debe dar una estructura logica del contenido muy simplificada para que el alumno
descubra progresivamente los conceptos y procedimientos. Se deben disefiar secuencias
particular-general para que el alumno descubra lo que tiene que aprender. Se debe
organizar la informacion en los siguientes niveles:

1. Enactivo. Se representa la informacion mediante la accion o manipulacion del
entorno.

2. lconico. Se representa la informacion mediante imégenes basadas en datos
percibidos o imaginados.
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3. Simbolico. La representacion se realiza a través de sistemas simbdlicos.

Se combinaran ambos métodos, evitando las exposiciones prolongadas y
fomentando el trabajo individual del alumno.

NUEVAS TECNOLOGIAS.

Algunos programas informaticos jugaran un papel fundamental, pero no central, en
el desarrollo de algunos contenidos debido a que pueden facilitar su aprendizaje y ahorran
tiempo en calculos complejos que no son objeto de estudio. Sin embargo, presentan una
serie de contratiempos que se deben evitar:

e Dependencia de las nuevas tecnologias: se debe evitar su utilizacién siempre
que sea posible en favor de las estrategias de resolucion de problemas vy el
célculo mental.

e Depreciacion del aprendizaje de las Matematicas: en ocasiones los alumnos
dejaran de lado el propio aprendizaje de las Matematicas a favor del uso de los
programas informaticos, aprendiéndose los comandos necesarios para resolver
un problema sin comprender lo que se esta haciendo.

e Diferentes niveles de acceso a las nuevas tecnologias: como hemos visto, los
alumnos proceden de diversos contextos, donde la brecha tecnoldgica se hace
patente. Se debe prestar atencién a estas diferencias para reducirlas y que todos
los alumnos tengan el mismo nivel de competencia tecnoldgica.

e Utilizacion de software de pago: en ocasiones los programas de pago tienen
funcionalidades de las que el software libre no dispone. Por lo tanto, se
favorecera la utilizacion de software libre.

Los ordenadores del centro disponen del sistema operativo Windows, pero en
ocasiones serd necesario la utilizacion de sistemas operativos libres como Linux. Sin
embargo, debido a que la mayoria del alumnado dispone del sistema Windows, se
utilizara especialmente este sistema. Los principales programas utilizados seran:

e  Especialmente en el bloque de Analisis, pero también en el bloque de Algebra
se utilizara la calculadora online libre de Wolfram Alpha (Wolfram Alpha,
2010a), en la cual podran representar graficamente funciones, viendo su
dominio, recorrido, crecimiento y decrecimiento, maximos, minimos,
obteniendo su derivada, en el caso de polinomios su descomposicion. Para las
funciones definidas a trozos también se utilizara esta aplicacion, pero a partir
de otra funcionalidad (Wolfram Alpha, 2010b)
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e En los bloques de Algebra y Geometria se propone el uso de Geogebra
(Hohenwarter y Borcherds) para la representacion grafica y manipulacion de
puntos, vectores, rectas y lugares geometricos.

e En el bloque de Estadistica se utilizara principalmente la hoja de célculo del
software libre OpenOffice para introducir, analizar y representar conjuntos de
datos aleatorios, asi como para calcular probabilidades.

Asimismo, se creara un directorio online abierto a todos los alumnos donde se
podrén colgar apuntes o ejercicios, descargables para los alumnos, y donde se puedan
plantear y resolver dudas. También se habilitard una cuenta de correo donde se enviaran
los ejercicios que se realicen utilizando las nuevas tecnologias.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS.

Los recursos y materiales seleccionados se han elegido de acuerdo a su funcion, y
deben favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Libro de texto: Se utilizara como apoyo a la funcion del profesor al tener
disponibles tanto la mayor parte de la teoria que se explicara en clase como
gran cantidad de ejercicios para los distintos niveles que hay dentro de una
misma clase. Deberd utilizarse a criterio del profesor, que sera quien lo adecue
a los ritmos de aprendizaje y seleccion de contenidos. No debe ser visto como
algo inalterable, sino que debe vigilarse su correccion matematica.

e Cuaderno de apuntes: Se realizara un seguimiento de su elaboracion,
correccion y limpieza que formara parte de la calificacion.

e Fotocopias de examenes resueltos: Sirven como complemento al cuaderno de
apuntes para favorecer el proceso de autoevaluacién y correccion del alumno.

e Pizarra: Se utilizara para la exposicion de contenidos y correccién de
actividades.

e Ordenador y proyector: Su utilizacion serd complementaria al libro de texto
cuando una representacion visual o grafica ayude a la comprensién de los
contenidos.

e Calculadora: Permite ahorrar tiempo en célculos y verificar resultados. No
debe sustituir los conocimientos calculisticos, sino que debe complementarlos.
Se recomienda una calculadora cientifica no programable.

e Nuevas tecnologias:
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o Disposicion de un aula de informéatica con un ordenador con proyector
para presentar los contenidos de otra forma més atractiva para los
alumnos. Serd reservada cuando sea necesario.

o Programas informaéticos:

=  Calculadora online de Wolfram Alpha (Wolfram Alpha, 2010a)
(Wolfram Alpha, 2010b).

=  GeoGebra (Hohenwarter y Borcherds).

= Hoja de célculo, especialmente de uso libre.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CALIFICACION.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

La evaluacion tendra en cuenta los objetivos de aprendizaje y criterios de
evaluacion establecidos en el curriculum, para lo cual se utilizardn los siguientes
procedimientos.

Observacion sistematica del trabajo en el aula.
Observacion de la realizacion de las tareas encargadas.

Valoracion de las pruebas escritas, tanto ordinarias (examenes) como
extraordinarias (pruebas realizadas para la adquisicion de determinadas
habilidades).

Valoracidn del aprovechamiento de los medios informaticos para la adquisicion
de competencias matematicas.

Andlisis de las intervenciones, tanto orales como escritas, en el aula.

Valoracion de la actitud.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Observacion en clase.
Pruebas escritas.
Trabajos, tanto individuales como en grupo.

Seguimiento del cuaderno de apuntes.
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INFORMACION PARA EL ALUMNO.
El alumno sera informado de:
e Resultado y correccion de las pruebas escritas.
e  Seguimiento de los trabajos.
e  Correccion de sus intervenciones en el aula.
e Seguimiento y mejora de su cuaderno de apuntes.
Ademas, se plantearan actividades de recuperacion que incluyen:
e Entrega de ejercicios no realizadas dentro de plazo.
e Repeticion de actividades mal hechas.

e  Pruebas de recuperacion.

PRUEBAS ESCRITAS.

Su fecha aproximada esta fijada por el calendario desde el inicio del curso. El
profesor fijara su fecha definitiva previo consenso con los alumnos.

Se le entregara a cada alumno una fotocopia de la prueba, donde, ademas de los
gjercicios, se especificara el tiempo disponible, la puntuacién del ejercicio y la posibilidad
de utilizacion de la calculadora y utiles de dibujo.

Hay dos tipos de pruebas ordinarias:

e Pruebas de una o dos UDs. En estas pruebas se evaluaran los objetivos
correspondientes a las UDs correspondientes.

e  Pruebas de blogue. En estas pruebas se evaluaran los objetivos de cada uno de
los bloques de los que consta la materia.

Una vez corregidas el alumno podra revisar las correcciones en presencia del
profesor para comprobar los errores cometidos y los errores en la calificacion. El profesor
respondera a las dudas de alumno para favorecer el proceso de aprendizaje.

A la hora de confeccionar las pruebas, se debe tener en cuenta que al menos el 60%
de la prueba y, por tanto, de la calificacién, correspondera a los objetivos fundamentales
de la materia, salvo en las pruebas de recuperacion, donde el 100% seran objetivos
fundamentales.
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CRITERIOS DE CALIFICACION.

EVALUACION ORDINARIA.

La calificacion final de cada evaluacién se compone de tres apartados, que
representan el porcentaje de la nota final indicado:

a. Cuaderno de apuntes: valoracion del contenido, estructura, orden y limpieza
(10%).

b. Trabajos en clase y casa, intervenciones en el aula y actitud (20%).
c. Pruebas escritas (70%).

La calificacion final serd la media aritmética de las tres -calificaciones
correspondientes a cada evaluacion. En la Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18, se pueden ver
desglosadas las calificaciones de cada evaluacion.

Tabla 16.
Desglose de la calificacion de la primera evaluacion.

Primera evaluacién

a. (a11) Cuaderno de apuntes. 10% 10%
. (b11) Trabajos. 20% 20%
C. (c11) Prueba 1 (UDs 1y 2). 15% (N1) 100%
(c12) Prueba 2 (UD 4). 15% 70%
(c13) Prueba Bloque 1. 40%
Tabla 17.

Desglose de la calificacion de la segunda evaluacion.

Segunda evaluacion

a. (a21) Cuaderno de apuntes. 10% 10%
. (b21) Trabajos. 20% 20%
C. (c21) Prueba 1 (UDs 5y 6). 15% (N2) 100%
(C22) Prueba 2 (UD 8). 15% 70%
(c23) Prueba Bloque 2. 40%
Tabla 18.

Desglose de la calificacion de la tercera evaluacion.

Tercera evaluacion

a. (as1) Cuaderno de apuntes. 10% 10%

b. (bs1) Trabajos. 20% 20%

C. (C31) Prueba 1 (UDs 9y 10). 10%
(Cz2) Prueba 2 (UD 11). 10% - (N 100%
(c33) Prueba Bloque 3. 25% 0%
(ca4) Prueba Bloque 4. 25%
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N1, N2 y N3 denotan las calificaciones finales de la primera, segunda y tercera
evaluacion, respectivamente.

Ni=a11-01+by-02+ci1-015+c2-015+ci3-0.4
N2=a2-01+bz-02+cCo-015+cC2-015+cC3-04

N3=as -0.1+b3-02+cCs-01+cCz-0.1+cCss-0.25+cas-0.25
Nota final = (N1 + N2 + N3) / 3

RECUPERACIONES.

El alumnado que suspenda una evaluacion podra recuperarla en una prueba
disefiada a tal efecto, la cual contara el 70% de la nota de la evaluacion a recuperar
correspondiente a pruebas escritas. Ademas, se proporcionara una serie de ejercicios que,
en funcion de la calidad de su resolucion, serviran para mejorar la nota correspondiente
al 20% de trabajos en clase y casa. En ningln caso se bajara la nota que ya tenia a un
alumno que entregue los ejercicios propuestos.

En caso de no recuperar la evaluacion en la prueba de recuperacion, se dispondra
de otra oportunidad en una prueba final en la que se debera presentar Gnicamente a las
evaluaciones que no tenga superadas previa informacion al alumno y al tutor.

En caso de no superar la asignatura en alguna de las ocasiones anteriores, Jefatura
de Estudios fijard un examen final de recuperacién en julio al que debera presentarse con
todos los contenidos de la materia. Esta fecha se publicara en tablon de anuncios y la web
del centro.

CALIFICACION FINAL.

Se considerara aprobada la asignatura de Matematicas | si se obtiene al menos un 5
y en ninguna de las evaluaciones la calificacion es inferior al 3.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION.

El alumnado que no haya superado alguna de las evaluaciones dispondra de una
coleccién de ejercicios, clasificados por Unidades Didacticas, disponibles en la
plataforma digital del centro. En caso de que algin alumno necesitase un apoyo concreto
se le confeccionara personalmente. Estos ejercicios, en caso de ser entregados antes del
examen, formaran parte del 20% de la nota de la evaluacion correspondiente de trabajos
en clase y casa.
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MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Se entiende por atencion a la diversidad, segun el Decreto 75/2008 de la Consejeria
de Educacion y Ciencia, el conjunto de actuaciones educativas destinadas a responder las
diferentes necesidades educativas, estilos y ritmos de aprendizaje, intereses y otras
caracteristicas del alumnado y no deben suponer discriminacion que les impida alcanzar
los objetivos de la etapa y la titulacion. Atendiendo a estos principios y a la observacion
del alumnado se tomaran las medidas de atencion a la diversidad, contando con el apoyo
de las familias siempre que sea posible.

A continuacion se expondran unas directrices de caracter general, pero cualquier
actuacion debe estar en concordancia con el Plan de Atencion a la Diversidad y con el
asesoramiento del Departamento de Orientacion.

ALUMNADO CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE.

Se atendera este alumnado con material de refuerzo supervisado por el profesor,
buscando evitar los errores cometidos y motivando al alumno para evitar el abandono.
Con estas medidas se busca aprender los contenidos minimos de la materia.

En casos extremos se debera elaborar una Adaptacion Curricular Individual con la
colaboracidén del Departamento de Orientacion.

ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES.

Inicialmente, y con la ayuda del Departamento de Orientacion, se debe diagnosticar
las altas capacidades del alumno. Las medidas tomadas van destinadas al enriquecimiento
del curriculum, tanto mediante pequefios ajustes en la programacién de aula como una
Adaptacion Curricular Individual o incluso la promocion a un curso superior previo
consenso con el Departamento de Orientacion y el tutor.

En cualquier caso, se evitard proponer tareas repetitivas para que el alumno no se
aburra. Se realizaran tareas de mayor profundizacion y con mayor complejidad que
requieran una mayor actividad cognitiva. Como ejemplo se plantean las siguientes:

e Realizacion de ejercicios de ampliacién, complementarios a los realizados en
clase.

e Realizacion de trabajos de investigacion.

e Realizacion de pequefias demostraciones matematicas.
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ALUMNADO QUE NO PUEDA SER EVALUADO POR PROCEDIMIENTOS
ORDINARIOS.

Cuando un alumno exceda las 8 faltas de asistencia en una evaluacion (doble del
numero de horas semanales de la materia) se considerara un proceso de evaluacion no
ordinario.

En este caso, el alumno serd informado del cambio en el proceso de evaluacion y
se propondra la realizacion de una serie de trabajos relacionados con la materia impartida
en ese periodo y deberd presentarse al examen de recuperacion de esa evaluacion.

La calificacion vendra dada de la siguiente forma:
e  Prueba escrita (70%).

e  Trabajos (30%).

ALUMNADO CON SITUACIONES ESPECIALES DE SALUD.

Se trabajara a través del programa de Aulas Hospitalarias. Se establecen, por el
Decreto 75/2008 de la Consejeria de Educacion y Ciencia, los siguientes criterios para el
acceso a este programa:

e Todo el alumnado hospitalizado.

e Alumnado convaleciente de enfermedades por Traumatologia en
convalecencias superiores a 60 dias siempre que la reduccion de la movilidad
impida los desplazamientos fuera del domicilio.

Para la intervencion, el Centro Educativo deberd, a través del Departamento de
Orientacion o la Direccion, cursar la demanda a la coordinadora del Programa de Aulas
Hospitalarias. Los criterios de actuacién son los siguientes:

e El alumnado hospitalizado recibira atencion recreativa, formativa y escolar.

e EIl alumnado convaleciente recibira atencién recreativa, formativa y escolar.
Ademas, cada alumno tendra asignado un profesor o tutor hospitalario que
supervisara y coordinara las actuaciones educativas con el profesor o tutor del
Centro Educativo, las familias y el personal voluntario desde que el alumno
ingresa en el programa hasta que recibe el alta.

El Aula Hospitalaria establecera las medidas de coordinacion y colaboracion
necesarias para facilitar el proceso educativo, mientras que el centro aportara los
materiales de aula e instrumentos de evaluacidn necesarios en los plazos establecidos por
los profesionales en contacto con el alumno y su familia.

Se facilitard la comunicacion con el alumnado hospitalizado o convaleciente a
través de medios informaticos, siempre en colaboracion con el Aula Hospitalaria.

Trabajo Fin de Master 57 Fernando Somohano Real



Universidad de Oviedo Maéster Universitario en Formacién
Facultad de Formacion de del Profesorado de Educacion Secundaria
Profesorado y Educacion Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional

PROPUESTA DE INVESTIGACION: LAS ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS.

INTRODUCCION.

JUSTIFICACION.

Es habitual ver en los medios de comunicacion encuestas acerca del interés de los
alumnos por las distintas asignaturas y es igualmente habitual encontrar que en la mayoria
de los casos las Matemaéticas siempre salen mal paradas como una de las asignaturas mas
detestadas.

En mi caso, ademas de intentar buscar las razones de esta antipatia hacia la materia,
he pretendido constatar la existencia o inexistencia de diferencias entre diferentes factores
que identifican a los alumnos de Bachillerato, tales como la modalidad de Bachillerato
cursada, la asignatura de matematicas elegida, el curso o el género del alumno.

Considero necesario indagar en las causas de la aversion hacia las Matematicas
como profesor en formacién, ya que, por experiencia personal, hay alumnos que eligen
un itinerario diferente al que inicialmente querian intentando evitar en la medida de lo
posible esta materia; o, con planes de estudiar una carrera universitaria que requiera los
conocimientos matematicos proporcionados en Bachillerato, no eligen las asignaturas de
Matemaéticas.

MARCO DE LA INVESTIGACION.

Esta propuesta de investigacion se puede entender como una parte de la evaluacion
del proceso de ensefianza. Se pretende evaluar la motivacion del alumnado hacia una
materia, ya que la motivacion es necesaria en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Ausubel, 1968).

Se toma como indicador de calidad la consistencia de los resultados. Si varios
analisis con distintas poblaciones y distintas muestras arrojan a la luz los mismos
resultados, entonces aumenta la validez y veracidad de los resultados.

Esta investigacidn servira como base para una propuesta de mejora del proceso
educativo.

MARCO TEORICO.

Existen varios estudios acerca de las actitudes hacia las matematicas de los alumnos
de diferentes niveles educativos en diferentes paises, localidades y contextos sociales.
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Ferndndez Cézar y Aguirre Pérez (2010) estudian la actitud de los alumnos del
grado de Magisterio de Educacion Primaria de la Escuela de Magisterio de Cuenca. Entre
sus conclusiones, aseguran que el factor de agrado estd por encima de la mediana,
mientras que los factores utilidad, confianza, motivacion y ansiedad se encuentran por
debajo de la mediana de otras universidades.

Cueto, Andrade y Leon (2003) estudiaron las actitudes hacia las Matematicas en
varias etapas educativas en Perl. Entre sus resultados destaca que los estudiantes de
Primaria tienen una actitud marcadamente diferente a los estudiantes de Secundaria: les
gustan mas las Matematicas, las consideran més utiles, se consideran buenos para las
Matematicas y les resulta facil su aprendizaje, en contraste a lo obtenido en la educacion
Secundaria. Ademas, Cueto, Andrade y Ledn (2003), destacan que “este “declive” por el
gusto por la Matematica a medida que se avanza en el proceso educativo no es exclusivo
del Peru sino que ha sido observado en otros paises”.

Mufioz Cantero y Mato Vazquez (2008) realizaron un estudio de las actitudes hacia
las Matematicas de los alumnos de Educacion Secundaria de dos centros publicos, uno
del centro y otro de la periferia, otro concertado y otro privado. Entre sus resultados
destaca que las puntuaciones obtenidas no son altas, porque no es la asignatura preferida
de los estudiantes y que los alumnos muestran falta de motivacion por la dificultad de los
contenidos y su falta de utilidad.

Otros autores destacan la relacion entre la actitud hacia las Matemaéticas y el
rendimiento escolar en esta materia, como Mato Vazquez y de la Torre Fernandez (2009),
quienes recalcan que cuanto mejor sea la actitud hacia las Matematicas, mejor sera el
rendimiento escolar y viceversa.

OBJETIVOS E HIPOTESIS.

OBJETIVOS GENERALES DE LA INVESTIGACION.
e Analizar la actitud de los alumnos hacia las Matematicas.

e Indagar en los distintos factores que influyen en una actitud mejor o peor hacia
las Matematicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

e Evaluar los diferentes componentes actitudinales de los alumnos hacia las
Matematicas.

e Evaluar la influencia de los factores modalidad, género, curso y asignatura
cursada en la actitud hacia las Matematicas.
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HIPOTESIS DE INVESTIGACION.

La hipdtesis inicial que tomo es que no existen diferencias significativas entre los
distintos niveles de los factores a tener en cuenta. Las diferencias significativas seran tales
siempre que sobrepasen un limite establecido. Realizo todos los contrastes de hipétesis a
un nivel de significacion del 95%.

Existen otras causas que podrian explicar las diferencias entre los distintos factores
y gque no se han tenido en cuenta aqui, tales como:

e Actitud del entorno hacia las Matematicas. Es posible que si al alumno se le
potencia la utilidad y la belleza de las Matematicas en su entorno, su actitud
hacia ellas mejore.

e Profesorado de Matematicas. Un mal profesor de Matemaéticas condiciona
negativamente la actitud de un alumno hacia la materia.

DiseNo METODOLOGICO.

MODALIDAD DE INVESTIGACION.
La investigacion consta de dos estudios:

e Un estudio cuantitativo, no experimental, interactivo y descriptivo. Se
describen (descriptivo) los resultados numéricos (cuantitativo) obtenidos a
partir de una encuesta en la que participa el alumnado de Bachillerato del
Centro (no experimental e interactiva).

e Un estudio cuantitativo, no experimental, interactivo y comparativo. Se
comparan (comparativo) los resultados numéricos obtenidos del analisis
(cuantitativo) para determinar si existen diferencias significativas entre los
niveles de los distintos factores.

POBLACION OBJETO DE ESTUDIO.

La amplitud del estudio es a nivel de Centro Educativo, y la poblacion objeto de
estudio seran los alumnos de primer y segundo curso de Bachillerato en todas las
modalidades ofertadas.

Es deseable que se disponga del mayor numero de datos posibles para aumentar la
fiabilidad estadistica del estudio.

Las razones principales para la eleccion de esta poblacion son las siguientes:
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e Disposicién de mas factores para el estudio. Debido a la eleccion de
modalidades de primero y segundo de Bachillerato, disponemos del factor

29 <¢

“modalidad”, ademas de “género”, “asignatura cursada” y “curso”.

e Conocimiento real del entorno educativo. Pese a que la encuesta es un
elemento fiable, se puede observar el comportamiento de los alumnos para
identificar posibles errores en el analisis de la informacion.

e Posibilidad de andlisis de toda la poblacion. La muestra coincide con la
poblacidn, por lo tanto, los resultados son fiables para el Centro en concreto y
para otros centros con caracteristicas similares al de la realizacion de la
investigacion.

INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION.

La recogida de informacion se realiza a través de una encuesta. Su construccion
esta basada en la escala desarrollada por Auzmendi (1992). Inicialmente, se delimité el
contenido a evaluar y se especifico el formato de los items. Constan de un enunciado y
una escala Likert de 5 puntos, que valoran las respuestas desde “muy en desacuerdo” (1
punto) hasta “muy de acuerdo” (5 puntos). Los items se han redactado en forma tanto
positiva como negativa para evitar la que los sujetos respondan “de acuerdo” sea cual sea
el item. La encuesta consta de un total de 20 items, 11 redactados en forma positiva y 9
en forma negativa.

Se incluyen también cuatro preguntas para identificar los distintos factores de los
alumnos: una acerca de la modalidad que esta cursando, otra acerca de su género, otra
sobre su curso y una Gltima sobre la asignatura de matematicas que esta cursando, si esta
cursando alguna.

Se han clasificado los componentes segun sus componentes pedagdgicos y
antropoldgicos (ver Tabla 19).

Tabla 19.
Componentes de las actitudes evaluadas.

Componente antropoldgico
Social Educativo Instrumental
Componente | Afectivo 9,12 6,11,18,19,20 | 1,2
pedagdgico | Cognitivo 57 3,14, 16 8
Comportamental | 4, 10 15, 17 13

Dado que los items no estan todos redactados en el mismo sentido, los que estan
planteados de forma negativa deben ser recodificados para que una puntuacion mayor
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vaya asociada a una actitud mas positiva y viceversa, de tal forma que se puntuaré con el
siguiente criterio:

e 1 =muy de acuerdo.

e 2 =deacuerdo.

e 3 =indiferente.

e 4 =-en desacuerdo.

e 5 =muy en desacuerdo.

Los items de los que consta la encuesta son los siguientes:

e ftem I: “Las Matematicas me seran ttiles en el futuro.” (forma positiva)

e ftem 2: “Las Matematicas son de utilidad en mi vida diaria.” (forma positiva)
e {tem 3: “Las Matematicas son dificiles.” (forma negativa)

e item 4: “Cuando me explican algo mediante el uso de Matematicas lo
comprendo mejor.” (forma positiva)

e ftem 5: “Es fundamental la formacion en Mateméticas para el mundo de hoy
en dia.” (forma positiva)

e {tem 6: “Las Matematicas son aburridas.” (forma negativa)

e ftem 7: “Las Matematicas s6lo son Utiles para la gente de Ciencias.” (forma
negativa)

e ftem 8: “Me gusta aplicar las Matematicas a la hora de resolver problemas
fuera del instituto.” (forma positiva)

e ltem 9: “Evito las Matematicas siempre que es posible.” (forma negativa)

e ftem 10: “Las Matematicas me ayudan a comprender mejor temas complejos.”
(forma positiva)

e ftem 11: “Me gustan los trabajos donde aparecen referencias matematicas.”
(forma positiva)

e ftem 12: “Me intimidan los problemas de Mateméticas.” (forma negativa)

e ltem 13: “Las Matematicas estan completamente aisladas del mundo real.”
(forma negativa)

e ftem 14: “Quiero méas formacion en Matematicas.” (forma positiva)
e ftem 15: “Estudio Matematicas fuera de clase por curiosidad.” (forma positiva)

e ltem 16: “He tenido problemas para aprobar la asignatura de Mateméticas.”
(forma negativa)

Trabajo Fin de Master 62 Fernando Somohano Real



Universidad de Oviedo Maéster Universitario en Formacién
Facultad de Formacion de del Profesorado de Educacion Secundaria
Profesorado y Educacion Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional

e [tem 17: “Me gusta el desafio que supone un problema dificil de Matematicas.”
(forma positiva)

e {tem 18: “Las clases de Matematicas me ponen nervioso.” (forma negativa)

e ftem 19: “Me aburro en clase de Matematicas porque consiste en repetir
muchas veces el mismo proceso.” (forma negativa)

e ftem 20: “Cuando resuelvo un problema dificil de Matematicas siento
satisfaccion personal.” (forma positiva)

TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS.

Para implementar el analisis del estudio se parte de datos numéricos y, por tanto,
cuantitativos, de los resultados de las encuestas. Con estos datos, se realiza un analisis
estadistico con la ayuda del software estadistico R. Se estudiardn las siguientes
caracteristicas:

e Normalidad de las puntuaciones.

e Medidas de tendencia central y de dispersion de las puntuaciones, de las
puntuaciones de los diferentes items y de las puntuaciones de las diferentes
componentes de las actitudes.

e Normalidad de las puntuaciones en los diferentes niveles de los factores.

e Medidas de tendencia central y dispersion de las puntuaciones en los
diferentes niveles de los factores.

e Diferencia de las puntuaciones entre las puntuaciones en los distintos niveles
de un mismo factor.

e Distribucién de las puntuaciones de las diferentes componentes de las
actitudes.

e Diferencias en las puntuaciones de las diferentes componentes de las actitudes
entre los distintos niveles de un mismo factor. Solo realizaremos este estudio
cuando encontremos diferencias significativas en las puntuaciones entre
niveles.
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RESULTADOS.

CLASIFICACION DE LOS DATOS.

El nimero total de datos es N = 150. La division de los datos segun los distintos
niveles de los factores se puede ver en Tabla 20, Tabla 21, Tabla 22 y Tabla 23.

Tabla 20.
Division de los datos segun los distintos niveles del factor "modalidad".

Modalidad Numero de datos
Ciencias de la salud 63
Humanidades 11
Ciencias Sociales 48
Ciencia y Tecnologia 28
Tabla 21.

Division de los datos segun los distintos niveles del factor "asignatura cursada”.

Asignatura cursada Numero de datos
Matematicas /11 83
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales I/l 36
Ninguna 31
Tabla 22.
Division de los datos segun los distintos niveles del factor "género".
Género NUmero de datos
Mujer 81
Hombre 69
Tabla 23.
Division de los datos segun los distintos niveles del factor "curso".
Curso NUmero de datos
Primero de Bachillerato 73
Segundo de Bachillerato 77

RESUMEN DE LOS DATOS Y PRIMERAS CONCLUSIONES GENERALES.

En la Tabla 24 se pueden ver las medidas resumen (de ahora adelante, en las tablas
Med denotara media, SD desviacion tipica, IQR rango intercuartilico, Min minimo, Q1 y
Qs primer y tercer cuartil respectivamente, Me mediana y M&x maximo) de las
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puntuaciones totales, de cada uno de los items y de las puntuaciones de las diferentes
componentes de las actitudes.

Tabla 24.
Medidas resumen de las puntuaciones.

Componente evaluada Med SD IQR Min Q: Me Qs Max
Puntuacion total 61.61 1353 17.75 33.00 52.25 63.00 70.00 98.00
Componente afectiva 2955 6.45 875 15.00 2525 30.00 34.00 45.00
Componente cognitivo 17.85 439 6.00 8.00 1500 18.00 21.00 30.00

Componente 1420 369 475 6.00 11.25 14.00 16.00 24.00
comportamental

Componente social 19.31 4.22 6.00 9.00 16.00 20.00 22.00 29.00
Componente educativa 28.35 7.81 10.75 12.00 23.00 29.00 33.75 49.00
Componente 1394 291 400 6.00 12.00 14.00 16.00 20.00
instrumental

item 1 394 097 200 100 300 400 500 5.00
item 2 330 100 100 100 300 300 4.00 5.00
item 3 222 106 200 100 1.00 2.00 3.00 5.00
item 4 285 106 200 1.00 200 3.00 4.00 5.00
item 5 375 088 100 100 300 400 4.00 5.00
item 6 276 115 200 100 200 3.00 4.00 5.00
item 7 367 116 100 100 3.00 4.00 4.00 5.00
item 8 257 114 100 100 200 3.00 3.00 5.00
item 9 302 123 200 100 200 300 4.00 5.00
item 10 297 106 200 1.00 200 3.00 4.00 5.00
item 11 249 110 100 100 200 3.00 3.00 5.00
item 12 305 114 200 100 200 3.00 4.00 5.00
item 13 413 085 100 200 400 400 5.00 5.00
item 14 292 119 200 1.00 200 3.00 4.00 5.00
item 15 158 091 100 100 100 100 200 5.00
item 16 271 151 300 100 1.00 200 400 5.00
item 17 267 131 300 1.00 1.00 3.00 4.00 5.00
item 18 338 132 175 100 300 300 475 5.00
item 19 338 111 100 100 300 3.00 4.00 5.00
item 20 422 097 100 100 400 400 400 5.00

Como se puede comprobar, los items mas valorados son los items 13 y 20, el
primero relativo a la utilidad de las matematicas en el mundo real y el segundo a la
satisfaccion producida al resolver un problema dificil. EI item ndmero 20 tiene una media
ligeramente superior, pero el cuartil tercero del item 13 es superior al del item 20 y ademas
coincide con el maximo de la escala, indicando que un mayor nimero de alumnos han
otorgado la puntuacion maxima al item 13 (al menos un 25%) que al item 20 (menos de
un 25%). Ademas, cabe destacar que nadie ha dado una puntuacion de 1 al item 13. El
tercer item con una puntuacién mas alta es el item 1, también acerca de la utilidad de las
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Matematicas en el futuro de la vida de los alumnos, al que al menos un 25% de los
encuestados ha valorado con la mé&xima puntuacion posible. Como conclusion a priori,
los items referidos a las componentes afectivas (1 y 20) e instrumentales (1 y 13) reciben
las mejores valoraciones.

En el otro lado de la balanza tenemos el item 15, el peor valorado con diferencia,
siendo el Unico cuya media no llega a 2, referido a la curiosidad por las Matematicas.
Destaca que al menos un 50% de los alumnos le ha otorgado la puntuacion mas baja, y
un 75% lo ha calificado con un 2 0 menos. A continuacion, el siguiente item con peor
puntuacion es el item 3 sobre la dificultad de las Matematicas. Al menos un 25% del
alumnado esta muy de acuerdo en que las Matematicas son dificiles, mas de un 50% esta
de acuerdo y mas de un 75% no las considera faciles. Finalmente, el tercer item peor
valorado es el item 11 referido al gusto por los trabajos con referencias matematicas.
Como minimo, un 75% del alumnado se considera “indiferente”, “en desacuerdo” o “muy
en desacuerdo” esta afirmacion. Cabe destacar que, ademas de estos tres items, hay otros
dos, los items 16 y 17, a los que al menos 25% del alumnado ha otorgado un 1. A priori,
los items peor valorados se corresponden con la componente educativa (3, 11 y 15),
mientras que en las componentes pedagogicas se encuentran repartidos entre las tres

categorias.
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Figura 2: Distribucién y diagrama de cajas de la puntuacion.

La puntuacion media de las encuestas se encuentra ligeramente por encima del valor
esperado del 60 (hallado como la media de la puntuacién por item multiplicado por el
namero de items), con la mayoria de los datos también por encima de 60 como indica la
mediana de 63. El rango intercuartilico muestra que la variacion de los datos no es muy
alta (75 datos se encuentran en una horquilla de 17.75 puntos). Sin embargo, el recorrido
si es muy amplio, desde una observacién de 33 puntos hasta una de 98 puntos,
considerado una observacién extrafia (ver Figura 2).

A través de la Figura 2 se observa que la estimacion de la distribucion sigue
aproximadamente una distribucion normal, confirmado por el test de normalidad aplicado
en la Tabla 25.
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Tabla 25.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones.

Caracteristica w p-valor Resultado
evaluada
Puntuacion 0.98889 0.2803 Se acepta la hip6tesis de normalidad.

En cuanto a las componentes, con estos datos no se puede decir nada debido al
distinto niumero de items que entran en cada una de ellas. Se va a calcular la puntuacion
media por item de cada una de las componentes (ver Tabla 26) para realizar la
comparacion.

Tabla 26.
Puntuacién media por item de las componentes actitudinales.

Componente Puntuacion NUmerode  Puntuacion
media items media por item
Componente afectivo 29.55 9 3.28
Componente cognitiva 17.85 6 2.98
Componente comportamental 14.20 5 2.84
Componente social 19.31 6 3.21
Componente educativa 28.35 10 2.84
Componente instrumental 13.94 4 3.49

De entre las componentes pedagdgicas, los items mejor valorados hacen referencia a la
componente afectiva, mientras que entre las componentes antropoldgicas los items con mejor
puntuacion media son los que tienen referida una componente instrumental.

ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LOS DISTINTOS FACTORES.

FACTOR MODALIDAD.

En un principio se puede considerar que la eleccion de una modalidad puede verse
condicionada por la asignatura de Matematicas. Este es uno de los objetivos principales
de este estudio: estudiar la posible influencia de las Matematicas en la eleccion de
itinerario. En la Figura 3 se pueden observar los diagramas de cajas que representan las
posiciones de las puntuaciones para las distintas modalidades. En lo sucesivo, T
representard la modalidad de Ciencia y Tecnologia, S la de Ciencias Sociales, H la de
Humanidades y C la de Ciencias de la Salud.

A simple vista parece que la modalidad de Ciencia y Tecnologia obtiene mayores
puntuaciones que el resto, seguida de Ciencias de la Salud y por Gltimo Humanidades y
Ciencias Sociales, que tienen una puntuacion similar. En la Tabla 27 se pueden observar
las medidas resumen de los datos para cada una de las modalidades.
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Figura 3. Diagramas de cajas de la puntuacion en las diferentes modalidades.

Tabla 27.

Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por modalidades.
Modalidad Med SD IQR Min Q Me Qs Max
Ciencias de la Salud 6151 12.09 14.00 34.00 5550 63.00 69.50 79.00
Humanidades 56.55 1148 1250 39.00 49.50 56.00 62.00 76.00
Ciencias Sociales 56.25 13.14 20.75 33.00 46.25 5450 67.00 85.00

Ciencia y Tecnologia 7286 1151 18.25 55.00 63.00 69.50 81.25 98.00

Los datos numéricos parecen confirmar lo apreciado en la Figura 3. En la Tabla 28
se puede comprobar la normalidad de las distribuciones y en las Tabla 29 y Tabla 30 los
resultados de los tests de comparacion de medias.

Tabla 28.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por modalidad.
Modalidad W p-valor Resultado
Ciencias de la salud 0.949 0.01105 Se rechaza la hipétesis de normalidad.
Humanidades 0.96874 0.8735 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Ciencias Sociales 0.97232 0.311 Se acepta la hipdtesis de normalidad.

Ciencia y Tecnologia 0.94548 0.1523 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
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Tabla 29.
Resultados de la comparacion de las medias entre las modalidades con distribucion normal mediante el test ty
célculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

S-H -0.072 0.99986 (-10.8965, 10.3056) Se acepta la hipotesis de
igualdad de medias.

T-H 3.727 0.0134  (5.0268, 27.5966) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La media
de T serd mayor que la de H.
T-S 5678 <0.001  (9.0658, 24.1485) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La media
de T serd mayor que la de S.

Tabla 30.
Resultado de la comparacion de las medianas entre las modalidades mediante el test de Wilcoxon.
Modalidades W p-valor Resultado
comparadas
C-H 444 0.1402 Se acepta la hipétesis de igualdad de medianas.
C-S 1889.5 0.02476 Se rechaza la hip6tesis de igualdad de medianas. La
mediana de C sera mayor que la de S.
C-T 477 0.0004996 Se rechaza la hipdtesis de igualdad de medianas. La

media de T sera4 mayor que la de C.

La conclusion obtenida es que las componentes actitudinales de los alumnos del
Bachillerato de Ciencia y Tecnologia son significativamente mejores que las del resto de
Bachilleratos y a su vez las del Bachillerato de Ciencias de la Salud es superior a las de
Ciencias Sociales. En los otros casos no se han encontrado diferencias significativas.

FACTOR ASIGNATURA CURSADA.

Inicialmente se considera que la motivacion hacia las Matematicas condiciona la
eleccion de asignatura y viceversa, de tal forma que alguien que haya elegido alguna de
las dos asignaturas de Matematicas ofertadas obtendra una mayor puntuacion que alguien
que no haya seleccionado ninguna. Se contrastaran estas hipotesis estadisticamente. En
la Figura 4 se puede ver la localizacion de las puntuaciones frente a la asignatura cursada.
En lo sucesivo, M denota Matematicas I/11, S o MCS I/ll denota Matematicas aplicadas a
las Ciencias Sociales I/11'y N ninguna.

Gréaficamente se aprecia que la puntuacion de los estudiantes que cursan
Matematicas I/I1 es ligeramente superior a la de los que han elegido Matematicas
aplicadas a las Ciencias Sociales I/11, pero con mayor dispersion de los datos, y a su vez
las dos son superiores a la de los alumnos que no han seleccionado ninguna de las dos.
En la Tabla 31 se pueden ver las medidas resumen para cada uno de estos conjuntos de
datos.
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Figura 4. Diagrama de cajas de la puntuacion filtrada por asignatura cursada.

Tabla 31.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por asignatura cursada.

Asignatura cursada Med SD IOR Min Q1 Me Qs Max

Matematicas /11 65.83 12.77 16.50 34.00 58.50 66.00 75.00 98.00
MCS I/l 60.42 1153 1550 40.00 51.75 62.00 67.25 85.00
Ninguna 51.68 1250 19.50 33.00 41.00 49.00 60.50 76.00

Las medidas resumen parecen confirmar las sospechas observadas en la Figura 4.
A continuacion se realizard un test de comparacion de medidas de tendencia central. En
la Tabla 32 se encuentran los resultados del test de normalidad y en la Tabla 33 los
resultados de la comparacion de medias.

Tabla 32.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por asignatura cursada.
Asignatura cursada w p-valor Resultado
Matematicas I/11 0.97908 0.1948 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
MCS I/11 0.97844 0.6926 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Ninguna 0.94304 0.1001 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
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Tabla 33.
Resultados de la comparacion de las medias entre las asignaturas cursadas mediante el test t y calculo del intervalo de
confianza mediante el test de Tukey.

Asignaturas t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

Ninguna — -5.411 <0.001  (-20.3320,-7.9758) Se rechaza la hipotesis de

Matematicas igualdad de medias. La media

Il de Matematicas /11 sera mayor
que la de Ninguna.

MCS /11 - -2.183 0.0764  (-11.2720, 0.4427) Se acepta la hipétesis de

Matematicas igualdad de medias.

111

MCS /11 - 2870 0.0128  (1.5476, 15.9309) Se rechaza la hipotesis de

Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/1l sera mayor que la
de Ninguna.

La conclusion que se extrae es que la media de los alumnos que cursan Matematicas
I/11'y MCS I/11 es significativamente superior a la de los que no cursan ninguna. Ademas,
no se dispone de evidencias suficientes para afirmar que las medias de los estudiantes que
han seleccionado Matematicas I/11 'y MCS I/11 son diferentes.

FACTOR CURSO.

Mi primera impresion es que este factor no tiene ninguna influencia en la actitud
hacia las Matemaéticas. En la Figura 5 podemos ver la distribucion de las puntuaciones
segun el curso.

Curso

T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100
Puntuacién

Figura 5: Diagrama de cajas de la puntuacion de la encuesta frente al curso.
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A simple vista no se ven diferencias significativas. Parece que las puntuaciones
obtenidas en primero de Bachillerato son ligeramente superiores a las obtenidas en
segundo. En la Tabla 34 se pueden observar las medidas resumen de los datos para cada
una de las modalidades.

Tabla 34.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por curso.

Curso Med SD IQR Min Q Me Qs Max
12 de Bachillerato 63.07 13.99 20.00 34.00 54.00 63.00 74.00 98.00
22 de Bachillerato 60.22 13.03 18.00 33.00 50.00 62.00 68.00 92.00

Al contrario de lo visto en la Figura 5, la Tabla 34 muestra una diferencia de casi
tres puntos en las medias de los dos grupos. En la Tabla 35 se comprueba la normalidad
de las distribuciones y en la Tabla 36 se comparan las medidas de tendencia central.

Tabla 35.
Resultados de la aplicacidn del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por curso.

Modalidad ' p-valor Resultado

1° de Bachillerato 0.98399 0.4831 Se acepta la hipotesis de normalidad.

2° de Bachillerato 0.97951 0.2493 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Tabla 36.

Resultados de la comparacion de las medias entre los cursos mediante el test t y calculo del intervalo de confianza
mediante el test de Tukey.

Cursos t p-valor Intervalo de Resultado
comparados confianza
20-1° -1.291  0.199 (-7.2067 , 1.5113) Se acepta la hipoétesis de

igualdad de medias.

Se concluye que el factor curso no tiene ninguna influencia sobre la actitud hacia
las Matematicas.

FACTOR GENERO.

Considero inicialmente que el factor género no tiene ninguna influencia sobre la
actitud hacia las Matematicas. En la Figura 6 se aprecian las medidas de posicion de las
puntuaciones condicionadas al género. A partir de ahora, M denota mujer y H hombre.
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Figura 6: Diagramas de cajas de la puntuacion por géneros.
Como se puede apreciar, no parece que existan grandes diferencias entre hombres

y mujeres en la actitud respecto a las Matematicas. En la Tabla 37 se encuentran las
medidas resumen de las puntuaciones por género.

Tabla 37.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por género.

Género Med SD IQR Min Q Me Qs Max
Mujer 60.41 13.66 19.00 33.00 50.00 62.00 69.00 92.00
Hombre 63.00 13.35 16.00 34.00 55.00 64.00 71.00 98.00

Se observa que las puntuaciones de las mujeres son ligeramente inferiores a las de
los hombres. En la Tabla 38 se puede constatar la normalidad de las muestras y en la
Tabla 39 el test t y el test de Tukey para la diferencia de medias.

Tabla 38.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por género.
Género W p-valor Resultado
Mujer 0.98255 0.3379 Se acepta la hip6tesis de normalidad.
Hombre 0.9877 0.7356 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Tabla 39.

Resultados de la comparacion de las medias entre los géneros mediante el test t y calculo del intervalo de confianza
mediante el test de Tukey.

Géneros t p-valor Intervalo de Resultado

comparados confianza

Mujer - -1.165 0.246 (-6.9563 , 1.7958) Se acepta la hipotesis de
Hombre igualdad de medias.
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Las conclusiones son que el género no tiene influencia alguna sobre la motivacion
por las Mateméticas como cabia esperar.

Se ha visto la influencia de los cuatro factores, descartando la influencia del género
y del curso y confirmando la de la modalidad y la asignatura elegidas. A continuacién
veremos la influencia de la asignatura elegida dentro de cada modalidad. Debido a que
Matematicas /1l es obligatoria en la modalidad de Ciencia y Tecnologia y en la
modalidad de Humanidades no hay Matematicas, s6lo vamos a analizarlo en las
modalidades de Ciencias de la Salud y Ciencias Sociales.

FACTOR ASIGNATURA CURSADA EN CIENCIAS DE LA SALUD.

En esta modalidad, la seleccion de asignaturas de Matematicas se debate entre
Matematicas I/l y ninguna. Este factor puede ser significativo en la actitud hacia las
Matematicas, siendo superior la puntuacién de los que cursan Matematicas I/11 a los que
no han seleccionado ninguna de ellas. En la Figura 7 se pueden observar las medidas de
posicion de estas puntuaciones.

Asignatura cursada

| | | | |
40 50 60 70 80
Puntuacidn
Figura 7. Diagramas de cajas de las asignaturas cursadas dentro de la modalidad de Ciencias de la Salud.

Se calcula que las medianas difieren en torno a 8 puntos. Sin embargo, en la
asignatura de Matematicas I/11 existe una gran cola a la izquierda, lo que puede disminuir
la media e igualarla a la de Ninguna debido a que esta tiene gran parte de los datos
centrales por encima de la mediana. En la Tabla 40 aparecen las medidas resumen de
estas puntuaciones.
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Tabla 40.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por asignatura cursada dentro de la modalidad de Ciencias de la Salud.

Asignatura cursada Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Matematicas I/11 62.25 11.94 1450 34.00 56.00 63.00 70.50 79.00
Ninguna 56.88 12.92 18.00 38.00 48.25 5550 66.25 76.00

Se encuentra una diferencia de mas de 5 puntos en la media. A través de un test de
Wilcoxon (ver Tabla 41) compararemos las medianas después de comprobar la no
normalidad de las distribuciones (ver Tabla 42).

Tabla 41.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por asignatura cursada dentro de la
modalidad de Ciencias de la Salud.

Asignatura cursada w p-valor Resultado

Matemaéticas 1/11 0.93996 0.008473  Se rechaza la hip6tesis de normalidad.

Ninguna 0.97627 0.9422 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Tabla 42.

Resultado de la comparacion de las medianas entre las asignaturas cursadas dentro de la modalidad de Ciencias de
la Salud mediante el test de Wilcoxon.

Asignaturas w p-valor Resultado

comparadas

Matematicas 276.5  0.2473 Se acepta la hipodtesis de igualdad de medianas.
I/11 - Ninguna

No hemos encontrado diferencias significativas entre las medianas de las
puntuaciones, por lo tanto, no tenemos indicios suficientes para suponer que las actitudes
van a ser diferentes.

FACTOR ASIGNATURA CURSADA EN LA MODALIDAD DE CIENCIAS SOCIALES.

En esta modalidad, los alumnos tienen acceso a la asignatura MCS I/Il o, en su
defecto, pueden no seleccionar ninguna. Primeramente pienso que los alumnos que
seleccionan MCS I/11 van a tener una mejor actitud que los que no han elegido ninguna,
traducida en una mayor puntuacién. En la Figura 8 se aprecia la distribucion de las
puntuaciones por asignatura escogida.

En la Figura 8 se constata una gran diferencia entre las puntuaciones, ya que,
eliminando la observacion extrafia, el maximo de la puntuacion de los alumnos que no
cursan ninguna asignatura es ligeramente inferior al primer cuartil de la distribucién de
los alumnos que han elegido MCS I/ll. En la Tabla 43 se pueden ver las medidas
representativas de las distribuciones.
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Figura 8. Diagrama de cajas para las puntuaciones de la asignatura elegida dentro de la modalidad de Ciencias
Sociales.

Tabla 43.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por asignatura cursada dentro de la modalidad de Ciencias Sociales.

Asignatura cursada Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Ninguna 4375 937 950 33.00 3850 41.00 48.00 68.00
MCS I/11 60.41 1153 1550 40.00 51.75 62.00 67.25 85.00

He encontrado una diferencia entre las medias de casi 17 puntos a favor de los
alumnos que cursan MCS I/11. Se va a probar la normalidad de las distribuciones (ver
Tabla 44) y comprobar si la diferencia de medias es significativa (ver Tabla 45).

Tabla 44.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por asignatura cursada dentro de la
modalidad de Ciencias Sociales.

Asignatura cursada w p-valor Resultado

Ninguna 0.86204 0.05185 Se acepta la hipdtesis de normalidad.

MCS I/11 0.97844 0.6926 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Tabla 45.

Resultados de la comparacion de las medias entre las asignaturas cursadas en la modalidad de Ciencias Sociales
mediante el test t y cdlculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Asignaturas t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

MCS /11 - 4524 4.26:10° (9.2510, 24.0823) Se rechaza la hipotesis de

Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/11 seré superior a la
de Ninguna.
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He encontrado diferencias significativas entre la actitud de los alumnos de Ciencias
Sociales que cursan MCS I/l y los alumnos que no cursan ninguna asignatura de
Matematicas, a favor de los que si cursan.

A continuacion, se van a estudiar las diferencias en el otro sentido: qué influencia
tiene la modalidad entre alumnos que cursan la misma asignatura. Debido a que todos los
estudiantes que cursan MCS I/11 pertenecen a la modalidad de Ciencias Sociales, sélo
vamos a analizar los casos de Matematicas /11 y ninguna.

FACTOR MODALIDAD ENTRE LOS ALUMNOS QUE CURSAN MATEMATICAS I/I].

En principio cabe pensar que no va a haber diferencias significativas entre los
alumnos que cursan Matematicas I/11 s6lo por haber elegido la modalidad de Ciencias de
la Salud o de Ciencia y Tecnologia. En la Figura 9 se puede ver la disposicién de las
medidas resumen de las puntuaciones de los alumnos que cursan esta asignatura por
modalidades.

Modalidad

| | | | | | |
40 a0 60 70 80 90 100

Puntuacion
Figura 9. Diagrama de cajas para las puntuaciones de la modalidad de los alumnos que cursan Matematicas I/11.

Al contrario de lo que pensaba inicialmente, parece que pueden existir diferencias
significativas. Pese a que las medianas se encuentren relativamente proximas, la cola por
la derecha de la modalidad de Ciencia y Tecnologia y la cola por la izquierda de la
modalidad de Ciencias de la Salud van a aumentar la diferencia de las medias observadas.
En la Tabla 46 se encuentran las medidas resumen de estas distribuciones.

Tabla 46.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por modalidad dentro de la asignatura de Matematicas I/11.

Modalidad Med SD IOR Min Q1 Me Qs Max
Ciencias de la Salud 62.25 11.94 1450 34.00 56.00 63.00 70.50 79.00
Ciencia y Tecnologia 7286 1151 1825 55.00 63.00 69.50 81.25 98.00
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Hay una diferencia en las medias de més de 10 puntos a favor de la modalidad de
Ciencia y Tecnologia. En la Tabla 47 se puede comprobar la no normalidad de una de las
muestras y en la Tabla 48 la diferencia de medianas.

Tabla 47.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por modalidad dentro de la
asignatura de Matematicas I/11.

Modalidad w p-valor Resultado
Ciencias de la Salud 0.93996 0.008473  Se rechaza la hip6tesis de normalidad.
Cienciay Tecnologia 0.94548 0.1523 Se acepta la hipdtesis de normalidad.

Tabla 48.
Resultado de la comparacion de las medianas entre las modalidades entre los alumnos que cursan Matematicas I/11
mediante el test de Wilcoxon.

Modalidades W p-valor Resultado
comparadas
C-T 433 0.001179  Se rechaza la hipétesis de igualdad de medianas. La

mediana de T serd mayor que la de C.

Se han encontrado diferencias significativas en las medianas de los alumnos que
cursan la asignatura de Matematicas I/11 debido a la modalidad elegida. Los alumnos que
han seleccionado el Bachillerato de Ciencia y Tecnologia tienen una mayor puntuacion
que los alumnos que han escogido el Bachillerato de Ciencias de la Salud.

FACTOR MODALIDAD ENTRE LOS ALUMNOS QUE NO CURSAN NINGUNA ASIGNATURA.

Al principio supongo que el factor modalidad no tiene ninguna influencia entre los
alumnos que no han elegido ninguna asignatura de Matematicas. En este grupo se
encuentran estudiantes de las modalidades de Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y
Humanidades. En la Figura 10 se puede ver graficamente la distribucion de las
puntuaciones por modalidades.

Visualmente se estima que existe una gran diferencia entre las puntuaciones entre
los alumnos de Ciencias Sociales y los de Ciencias de la Salud y Humanidades, y a su vez
entre estos solo existen pequefias diferencias, siendo mayor la mediana de Humanidades
pero posiblemente mayor la media por el tamafio de la mitad superior de la caja central.
Las medidas resumen (ver Tabla 49) también muestran estas diferencias.
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Figura 10. Diagrama de cajas de las puntuaciones de las distintas modalidades condicionadas a que no se haya
seleccionado ninguna asignatura.

Tabla 49.
Medidas resumen de las puntuaciones filtradas por modalidad dentro de los alumnos que no cursan asignatura alguna.

Modalidad Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Ciencias de la Salud 56.88 12,92 18.00 38.00 48.25 55.50 66.25 76.00
Humanidades 56.55 11.48 1250 39.00 49.50 56.00 62.00 76.00
Ciencias Sociales 43,75 937 950 33.00 3850 41.00 48.00 68.00

Las medidas resumen parecen confirmar las sospechas observadas en la Figura 10.
A continuacion se realizara un test de comparacion de medidas de tendencia central. En

la Tabla 50 se encuentran los resultados del test de normalidad y en la Tabla 51 los
resultados de la comparacion de medias.

Tabla 50.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones filtradas por modalidad condicionadas a no
haber elegido ninguna asignatura de Matematicas.

Modalidad elegida W p-valor Resultado

Ciencias de la Salud 0.97627 0.9422 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Humanidades 0.86204 0.05185 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Ciencias Sociales 0.96874 0.8735 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
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Tabla 51.
Resultados de la comparacion de las medias entre las modalidades condicionadas a la no eleccion de asignaturas de
Matematicas mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

H-C -0.064 0.9978  (-13.0916,12.4325) Se acepta la hipotesis de
igualdad de medias.

S-C -2589 0.0387  (-25.6612,-0.5888) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La media
de C sera mayor que lade S.
S-H -2.760 0.0263  (-24.2602,-1.3307) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La media
de H serd mayor que la de S.

A tenor de los resultados observados en la Tabla 51, el grupo de los alumnos de
Ciencias Sociales que no han elegido MCS I/11 obtienen un resultado significativamente
peor en la encuesta que los alumnos de Humanidades y que los alumnos de Ciencias de
la Salud que no cursan Matematicas /1l y, entre estos dos Ultimos grupos no existen
notables diferencias en la actitud hacia las Matematicas.

Una vez comparadas las actitudes, se contrastaran las diferentes componentes en
los casos que hemos encontrado diferencias significativas.

|NFLUENCIA DE LOS FACTORES EN LAS COMPONENTES DE LAS ACTITUDES.
FACTOR MODALIDAD.

En este caso se habian encontrado diferencias significativas entre el Bachillerato de
Ciencia y Tecnologia y las otras tres modalidades, y a su vez entre la modalidad de
Ciencias de la Salud y Ciencias Sociales. En la Tabla 52, Tabla 53, Tabla 54 y Tabla 55
se encuentran las medidas resumen de las puntuaciones de las componentes actitudinales
por modalidades.

Tabla 52.
Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencias de la Salud.

Componente Med SD IOR Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 29.70 5.83 7.00 15.00 27.00 30.00 34.00 38.00
Cognitiva 1748 4.00 550 800 15.00 17.00 20.50 25.00
Comportamental 1440 323 400 7.00 12.00 15.00 16.00 21.00
Social 19.10 383 500 9.00 17.00 19.00 22.00 27.00
Educativa 28.36 7.04 10.00 13.00 24.00 28.00 34.00 42.00
Instrumental 1411 281 400 6.00 12.00 1500 16.00 18.00
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Tabla 53.
Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de Humanidades.

Componente Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 2691 597 7.00 18.00 2350 27.00 30.50 36.00
Cognitiva 16.45 391 4.00 10.00 14.00 17.00 18.00 23.00
Comportamental 13.18 248 450 1000 11.00 12.00 1550 17.00
Social 1755 444 500 10.00 1450 18.00 1950 25.00
Educativa 25.82 6.38 9.00 13.00 22.00 27.00 31.00 34.00
Instrumental 1318 248 350 10.00 1150 12.00 15.00 17.00
Tabla 54.

Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencias Sociales.

Componente Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 27.08 6.64 950 1500 22.75 27.00 32.25 41.00
Cognitiva 16.67 429 7.00 9.00 13.00 17.00 20.00 27.00
Comportamental 1250 331 500 6.00 10.00 12.00 15.00 20.00
Social 18.02 424 800 9.00 14.00 18.00 22.00 25.00
Educativa 2521 7.25 10.25 12.00 19.75 25.00 30.00 42.00
Instrumental 13.02 294 400 7.00 11.00 13.00 15.00 20.00
Tabla 55.

Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencia y Tecnologia.

Componente Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 3450 477 6.25 26.00 31.00 33.50 37.25 45.00
Cognitiva 2125 4.06 525 16.00 18.00 20.00 23.25 30.00
Comportamental 17.11 392 6.25 11.00 14.00 16.50 20.25 24.00
Social 2271 3.09 3.00 17.00 21.00 22.00 24.00 29.00
Educativa 3471 736 1025 20.00 29.00 33.50 39.25 49.00
Instrumental 1543 2.67 400 9.00 14.00 15.00 18.00 20.00

Como se puede apreciar en la Tabla 52, Tabla 53, Tabla 54 y Tabla 55, todas las
actitudes de los alumnos del Bachillerato Ciencia y Tecnologia son superiores al resto de
Bachilleratos. Ademas, todas las componentes, salvo la cognitiva, son superiores en la
modalidad de Ciencias de la Salud Humanidades y Ciencias Sociales. Finalmente, entre
estas dos ultimas es donde se encuentran las menores diferencias, siendo las puntuaciones
de las componentes afectiva, cognitiva y social ligeramente superiores en el caso de
Ciencias Sociales y comportamental, educativa e instrumental en el Bachillerato de
Humanidades.

A continuacién se analizara la importancia de estas diferencias, estudiando si
existen diferencias suficientes para afirmar que existen actitudes distintas. Inicialmente,
se comprueba la normalidad de las muestras para cada una de las componentes (ver Tabla
56, Tabla 57, Tabla 58 y Tabla 59) para posteriormente realizar tests de comparacion de
medidas de tendencia central (ver Tabla 60 y Tabla 61 para la componente afectiva, Tabla
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62 y Tabla 63 para la componente cognitiva, Tabla 64 para la comportamental, Tabla 65
para la social, Tabla 66 para la educativa y Tabla 67 y Tabla 68 para la instrumental).

Tabla 56.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencias de
la Salud.
Componente w p-valor Resultado
Afectiva 0.03341 0.002085  Se rechaza la hip6tesis de normalidad.
Cognitiva 0.97791 0.3154 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Comportamental 0.96696 0.08846 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Social 0.9633 0.05733 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Educativa 0.97706 0.2872 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Instrumental 0.93213 0.001828  Se rechaza la hip6tesis de normalidad.
Tabla 57.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Humanidades.

Componente ' p-valor Resultado
Afectiva 0.94452 0.5874 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Cognitiva 0.96533 0.8361 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Comportamental 0.89335 0.1531 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Social 0.96581 0.8414 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Educativa 0.95067 0.6526 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Instrumental 0.88737 0.1289 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Tabla 58.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencias
Sociales.
Componente w p-valor Resultado
Afectiva 0.97765 0.4849 Se acepta la hip6tesis de normalidad.
Cognitiva 0.97225 0.3091 Se acepta la hip6tesis de normalidad.
Comportamental 0.98075 0.6101 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Social 0.96258 0.1283 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Educativa 0.96618 0.1791 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Instrumental 0.9757 0.4147 Se acepta la hip6tesis de normalidad.
Tabla 59.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Ciencia y
Tecnologia.
Componente w p-valor Resultado
Afectiva 0.97686 0.7696 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Cognitiva 0.89931 0.01102 Se rechaza la hip6tesis de normalidad.
Comportamental 0.94604 0.1574 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Social 0.93856 0.1016 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Educativa 0.97539 0.7296 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Instrumental 0.95348 0.242 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
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Tabla 60.
Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes afectivas por modalidades con
distribucion normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

S-H 0.088 0.99975 (-4.9431,5.2916) Se acepta la hipotesis de
igualdad de medias.

T-H 3.591 0.00212 (2.1435, 13.0383) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La media
de T serd mayor que la de H.
T-S 5251 <0.001 (3.7763, 11.0570) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La media
de T serd mayor que la de S.

Tabla 61.
Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes afectivas entre las modalidades mediante el test de
Wilcoxon.
Modalidades W p-valor Resultado
comparadas
C-H 451 0.1133 Se acepta la hipodtesis de igualdad de medianas.
C-S 1898.5 0.02137 Se rechaza la hipotesis de igualdad de medianas. La
mediana de C serd mayor que la de S.
C-T 493 0.0008159 Se rechaza la hipoétesis de igualdad de medianas. La
mediana de T sera mejor que la de C.
Tabla 62.

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes cognitivas por modalidades con
distribucién normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

H-C -0.763 0.8661  (-4.9431,5.2916) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.

S-C -1.031 0.7230  (2.1435, 13.0383) Se acepta la hip6tesis de
igualdad de medias.

S-H 0.155 0.9986  (3.7763, 11.0570) Se acepta la hipoétesis de

igualdad de medias.

Tabla 63.
Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes cognitivas entre las modalidades mediante el test de
Wilcoxon.
Modalidades W p-valor Resultado
comparadas
C-T 493 0.008159  Se rechaza la hip6tesis de igualdad de medianas. La
mediana de T serd mayor que la de C.
H-T 50.5 0.001276  Se rechaza la hipotesis de igualdad de medianas. La
mediana de T serd mayor que la de H.
S-T 2645 1.138-10° Se rechaza la hipétesis de igualdad de medianas. La

mediana de T sera mejor que la de S.
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Tabla 64.
Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes comportamentales por
modalidades mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

H-C -1.110 0.67430 (-4.0344,1.6043) Se acepta la hipétesis de
igualdad de medias.

S-C -2.956 0.01753 (-3.5498, -0.2438) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de C
sera mayor que la de S.

T-C 3563 0.0268  (0.7507, 4.6699) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La de T
serd mayor que la de C.

S-H -0.609 0.92616 (-3.5659, 2.2023) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.
T-H 3.294 0.00626 (0.8552, 6.9955) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de T
serd mayor que la de H.

T-S 5785 <0.001  (2.5555, 6.6588) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de S.

Tabla 65.
Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes sociales por modalidades
mediante el test t y cdlculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

H-C -1.219 0.6051  (-4.8230, 1.7235) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.

S-C -1.442 0.4641  (-2.9935, 0.8447) Se acepta la hipGtesis de
igualdad de medias.

T-C 4097 <0.001  (1.3439,5.8941) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de C.

S-H 1.3002 0.9825  (-2.8730, 3.8238) Se acepta la hip6tesis de
igualdad de medias.
T-H 1.3841 0.0014  (1.6044,8.7332) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de H.

T-S 0.9249 <0.001 (2.3115,7.0754) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de S.
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Tabla 66.
Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes educativas por modalidades
mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

H-C -1.094 0.68441 (-8.5431, 3.4493) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.

S-C -2.313 0.09434 (-6.6723,0.3588) Se acepta la hipotesis de
igualdad de medias.

T-C 3.924 <0.0001 (2.1815, 10.5169) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de C.

S-H -0.256  0.99382 (-6.7438,5.5241) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.
T-H 3509 0.00313 (2.3665, 15.4257) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La de T
serda mayor que la de H.

T-S 5611 <0.001  (5.1425, 13.8695) Se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias. La de T
sera mayor que la de S.

Tabla 67.
Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes instrumentales por modalidades
con distribucion normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

S-H -0.171 0.99812 (-2.5796, 2.2576) Se acepta la hipétesis de
igualdad de medias.

T-H 2.248 0.10950 (-0.3278, 4.8213) Se acepta la hipoétesis de
igualdad de medias.

T-S 3.605 0.00214 (0.6872,4.1282) Se rechaza la hipotesis de

igualdad de medias. La media
de T serda mayor que la de S.

Tabla 68.
Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes instrumentales entre las modalidades mediante el test
de Wilcoxon.

Modalidades W p-valor Resultado

comparadas

C-H 423 0.2446 Se acepta la hipdtesis de igualdad de medianas.

C-S 1888 0.02456 Se rechaza la hipétesis de igualdad de medianas. La

mediana de C serd mayor que la de S.
C-T 685 0.08884 Se acepta la hipotesis de igualdad de medianas.

Analizando las tablas anteriores, se han obtenido las siguientes conclusiones:

e Existen diferencias significativas entre las actitudes del alumnado del
Bachillerato de Ciencia y Tecnologia en todas las componentes actitudinales
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con respecto a las demas modalidades, salvo en la componente instrumental
frente a la modalidad de Humanidades, donde el p-valor es bajo
(aproximadamente 0.1), pero insuficiente para descartar la igualdad de medias.

e No se han encontrado diferencias significativas en ninguna de las componentes
entre las modalidades de Ciencias de la Salud y Humanidades. Ademas, salvo
en las componentes afectiva e instrumental, encontramos p-valores superiores
a 0.5. En el caso de la componente afectiva encontramos el menor p-valor,
ligeramente superior a 0.1.

e Sehan encontrado diferencias significativas entre las modalidades de Ciencias
de la Salud y Ciencias Sociales en las componentes afectiva, comportamental
e instrumental, y siempre teniendo una puntuacion media mayor la modalidad
de Ciencias de la Salud. Ademas, en la componente educativa el p-valor es
inferior a 0.1.

e No se han encontrado diferencias significativas entre las modalidades de
Humanidades y Ciencias Sociales. Ademas, en todas las componentes el p-
valor es superior a 0.9, es decir, las puntuaciones de todas las componentes
actitudinales son practicamente iguales.

FACTOR ASIGNATURA CURSADA.

Mediante el analisis anterior se habian encontrado diferencias significativas entre
las puntuaciones de los alumnos que cursan Matematicas I/I1 y MCS I/l frente a los que
no han seleccionado ninguna. Entre estas primeras no hay diferencias significativas, si
bien el p-valor obtenido era inferior a 0.1. En la Tabla 69, Tabla 70 y Tabla 71 se pueden
encontrar las medidas resumen de las puntuaciones de las componentes de cada una de
las elecciones de asignatura.

Tabla 69.
Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de Matematicas I/11.

Componente Med SD IOR Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 3152 587 7.00 15.00 29.00 32.00 36.00 45.00
Cognitiva 1883 434 6.00 800 16.00 19.00 22.00 30.00
Comportamental 1548 360 350 7.00 13,50 15.00 17.00 24.00
Social 2045 390 450 9.00 1850 21.00 23.00 29.00
Educativa 30.77 7.68 10.50 13.00 25.50 30.00 36.00 49.00
Instrumental 1461 281 400 6.00 13.00 1500 17.00 20.00
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Tabla 70.
Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de MCS I/11.

Componente Med SD IQR  Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 29.30 5.71 825 18.00 24.75 2850 33.00 41.00
Cognitiva 1778 399 400 9.00 16.00 18.00 20.00 27.00
Comportamental 13.33 311 400 6.00 11.00 13.00 15.00 20.00
Social 19.42 350 525 13.00 16.75 19.50 22.00 25.00
Educativa 2747 654 925 17.00 21.75 28.00 31.00 42.00
Instrumental 1353 288 3.00 800 12.00 14.00 15.00 20.00
Tabla 71.

Medidas resumen de las puntuaciones por componentes de los datos de los alumnos que no cursan ninguna asignatura.

Componente Med SD IQR Min Q1 Me Qs Max
Afectiva 2458 6.20 10.00 15.00 19.50 24.00 29.50 36.00
Cognitiva 1529 404 500 9.00 1250 14.00 17.50 23.00
Comportamental 1181 308 400 7.00 10.00 11.00 14.00 19.00
Social 16.16 432 450 9.00 14.00 15.00 18.50 25.00
Educativa 2290 6.65 950 12.00 18.00 23.00 27.50 36.00
Instrumental 1261 275 350 7.00 11.00 12.00 14.50 17.00

A simple vista se aprecia que la puntuacion en todas las componentes es superior entre
los alumnos de Matematicas I/11, seguida de los estudiantes de MCS I/11 para finalizar
con los que no han escogido ninguna. En la Tabla 72, Tabla 73 y Tabla 74 se contrasta
la normalidad de las puntuaciones de las distintas componentes en cada una de las
muestras para realizar posteriormente tests de comparacion de medidas de tendencia
central (ver Tabla 75, Tabla 76, Tabla 77, Tabla 78, Tabla 79, Tabla 80, Tabla 81, Tabla
82 y Tabla 83).

Tabla 72.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Matematicas
1/11.

Componente W p-valor Resultado

Afectiva 0.96298 0.01727 Se rechaza la hipétesis de normalidad.
Cognitiva 0.98527 0.4637 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Comportamental 0.98304 0.3447 Se acepta la hipétesis de normalidad.
Social 0.9692 0.04364 Se rechaza la hipétesis de normalidad.
Educativa 0.99012 0.7839 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Instrumental 0.96504 0.0234 Se rechaza la hipétesis de normalidad.
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Tabla 73.
Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de MCS I/11.

Componente w p-valor Resultado

Afectiva 0.97856 0.6968 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Cognitiva 0.97556 0.595 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Comportamental 0.97597 0.6087 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Social 0.95158 0.1173 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Educativa 0.9624 0.2547 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Instrumental 0.97033 0.4347 Se acepta la hipotesis de normalidad.

Tabla 74.

Resultados de la aplicacion del test de Shapiro-Wilk a las puntuaciones por componentes de los datos de Ninguna.

Componente ' p-valor Resultado

Afectiva 0.9556 0.2223 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Cognitiva 0.93354 0.05477 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Comportamental 0.93514 0.06061 Se acepta la hipdtesis de normalidad.
Social 0.94845 0.1415 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Educativa 0.96016 0.2946 Se acepta la hipotesis de normalidad.
Instrumental 0.95982 0.2886 Se acepta la hipotesis de normalidad.

Tabla 75.

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes afectivas por asignatura cursada
con distribucion normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Asignaturas t p-valor Intervalo de Resultado
comparadas confianza
MCS I/l - 3.628 0.00391 (1.3100, 8.1399) Se rechaza la hipotesis de
Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/11 sera superior a la
de Ninguna
Tabla 76.

Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes afectivas entre las asignaturas cursadas mediante el
test de Wilcoxon.

Asignaturas W p-valor Resultado

comparadas

Matematicas  1857.5 0.03539 Se rechaza la hipétesis de igualdad de medianas. La

/11 - MCS /11 mediana de Matematicas I/1l serd superior a la de
MCS I/11.

Matematicas 2040 1.573-10° Se rechaza la hipétesis de igualdad de medianas. La

I/11 - Ninguna mediana de Matematicas I/l sera mayor que la de
Ninguna.
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Facultad de Formacion de
Profesorado y Educacion

Master Universitario en Formacion
del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes cognitivas por asignaturas
cursadas mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Asignaturas t p-valor Intervalo de Resultado
comparadas confianza
Ninguna — -4.008 <0.001  (-5.62731,-1.45470) Se rechaza la hipotesis de
Mateméaticas igualdad de medias. La media
Il de Matematicas /Il sera
superior que la de Ninguna.
MCS /11 - -1.258 0.4185  (-3.03156,0.92446) Se acepta la hipotesis de
Mateméaticas igualdad de medias.
1
MCS /11 - 2418 0.0435  (0.05889,4.91602) Se rechaza la hipotesis de
Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/1l serd mayor que la
de Ninguna.
Tabla 78.

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes comportamentales por
asignatura cursada con distribucién normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de

Tukey.
Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado
comparadas confianza
MCS /11 - 1.840 0.15837 (-0.4326, 3.4864) Se acepta la hipotesis de
Ninguna igualdad de medias.
Tabla 79.

Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes comportamentales entre las modalidades mediante

el test de Wilcoxon.

Modalidades W
comparadas

p-valor

Resultado

Matematicas 2023.5 0.002114

I/l -MCs i/

Se rechaza la hip6tesis de igualdad de medianas. La
mediana de Matematicas I/ll sera mayor que la de
MCS /11

Matematicas 1998
I/11 - Ninguna

5.431-10°

Se rechaza la hip6tesis de igualdad de medianas. La
mediana de Matematicas I/l serd mayor que la de
Ninguna.
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Universidad de Oviedo
Facultad de Formacion de
Profesorado y Educacion

Master Universitario en Formacion
del Profesorado de Educacion Secundaria

Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes sociales por modalidades
mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

Ninguna — -5.220 <10* (-6.2239 , -2.3451) Se rechaza la hipotesis de

Mateméaticas igualdad de medias. La media

Il de Matematicas /Il sera
superior a la de Ninguna

MCS /11 - -1.322 0.3822  (-2.8678, 0.8096) Se acepta la hipétesis de

Mateméaticas igualdad de medias.

1

MCS /11 - 3.407 0.0023  (0.9979, 5.5129) Se rechaza la hipotesis de

Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/1l serd mayor que la
de Ninguna.

Tabla 81.

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes educativas por asignatura
cursada mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Modalidades t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

Ninguna — -5.180 <0.001  (-11.4554,-4.2803) Se rechaza la hipotesis de

Matematicas igualdad de medias. La media

I de Matematicas /Il serd
superior a la de Ninguna

MCS /11 - -2.291 0.0594  (-6.7002, 0.1025) Se acepta la hipoétesis de

Matematicas igualdad de medias.

1

MCS I/l - 2.584 0.0284  (0.3929, 8.7451) Se rechaza la hipotesis de

Ninguna igualdad de medias. La media
de MCS I/1l serd mayor que la
de Ninguna.

Tabla 82.

Resultados de la comparacion de las medias entre las puntuaciones de las componentes instrumentales por asignatura
cursada con distribucion normal mediante el test t y calculo del intervalo de confianza mediante el test de Tukey.

Asignaturas t p-valor Intervalo de Resultado

comparadas confianza

MCS I/11 - 1.327 0.37971 (-0.7139, 2.5436) Se acepta la hipotesis de
Ninguna igualdad de medias.

Trabajo Fin de Méster

90

Fernando Somohano Real



Universidad de Oviedo Maéster Universitario en Formacién
Facultad de Formacion de del Profesorado de Educacion Secundaria
Profesorado y Educacion Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional

Tabla 83.
Resultado de la comparacion de las medianas de las componentes instrumentales entre las modalidades mediante el
test de Wilcoxon.

Asignaturas w p-valor Resultado

comparadas

Matematicas  1855.5 0.03551 Se rechaza la hipoétesis de igualdad de medianas. La

/1 -MCs i/ mediana de Matematicas I/ll serd superior a la de
MCS I/11.

Matematicas  1802.5 0.0009587 Se rechaza la hipdtesis de igualdad de medianas. La

I/11 - Ninguna mediana de Matematicas /1l sera mayor que la de
Ninguna.

Tras este andlisis, se obtienen las siguientes conclusiones:

e Pese a no encontrar diferencias significativas en el estudio inicial, los alumnos
que cursan Matematicas I/11 obtienen mejor puntuacion que los alumnos que
cursan MCS I/Il en las componentes afectivas, comportamentales e
instrumentales. En las componentes cognitiva y social el p-valor se encuentra
en torno a 0.4 y en la educativa estd muy cerca de rechazo (aproximadamente
0.06).

e Los alumnos de Matematicas I/11 tienen una diferencia significativa favorable
en todas las componentes respecto a los que no cursan ninguna asignatura de
Matematicas.

e Losalumnos de MCS I/1l obtienen diferencias significativas con respecto a los
alumnos que no han elegido ninguna asignatura en las componentes afectiva,
cognitiva, social y educativa. Por el contrario, no se han encontrado estas
discrepancias en las componentes comportamental (un p-valor de
aproximadamente 0.15) e instrumental (un p-valor cerca de 0.4).

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES EDUCATIVAS.

CONCLUSIONES.

Se ha encontrado que los alumnos del Bachillerato de Ciencia y Tecnologia son los
gue mas motivacion para las Matematicas tienen en todas las componentes, seguidos por
los de Ciencias de la Salud. Ambos tienen en comun que tienen a su disposicién la
asignatura de Matematicas I/Il, que entre las tres opciones existentes respecto a la
eleccion de materia es la que mejores puntuaciones ha obtenido, significativamente
superiores en tres de las seis componentes respecto a los que cursan MCS I/11 y en todas
respecto a los que no han elegido ninguna. Cabe pensar que las diferencias significativas
entre los alumnos de estos dos Bachilleratos son debidas a la disminucién de la media que
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provocan los alumnos sin Matemaéticas del Bachillerato de Ciencias de la Salud, pero
también se ha rechazado la igualdad de actitudes entre los alumnos del Bachillerato de
Ciencia y Tecnologia y Ciencias de la Salud entre los que cursan Matematicas I/11; y se
ha aceptado la hipdtesis de igualdad entre los alumnos que cursan Matematicas I/11 'y no
cursan ninguna asignatura del Departamento en la modalidad de Ciencias de la Salud. Por
lo tanto, se puede afirmar que en cualquier caso los alumnos con mejor actitud respecto a
las Matematicas son los alumnos del Bachillerato de Ciencia y Tecnologia, seguidos de
los de Ciencias de la Salud.

No he apreciado grandes diferencias entre los alumnos del Bachillerato de Ciencias
Sociales y Humanidades en ninguna de las componentes actitudinales. Sin embargo,
dentro del grupo de los alumnos de Ciencias Sociales que no han elegido MCS I/1l y los
de Humanidades, que comparten la no eleccién de ninguna asignatura de Matematicas,
se han encontrado diferencias significativas en las puntuaciones a favor de los de
Humanidades. Se puede aseverar que la peor actitud respecto a las Matematicas la tienen
los alumnos de la modalidad de Ciencias Sociales que no han elegido MCS I/I1.

También se ha descartado la influencia de los factores género y curso en el aprecio
de las Matematicas, como cabia esperar.

Queda un interrogante abierto respecto a estos resultados: ¢cudl es la relacién de
causa-efecto? Es decir, ¢los alumnos eligen la modalidad y la asignatura y ello afecta a
su motivacién hacia las Matematicas, su motivacion hacia las Matematicas condiciona la
seleccion de modalidad y asignaturas o son hechos independientes? Los anélisis parecen
descartar esta Gltima opcidn al encontrar diferencias significativas, pero no soy capaz de
discernir entre las dos primeras.

IMPLICACIONES EDUCATIVAS.

Habia obtenido inicialmente que las componentes con peor valoracion media eran
la componente comportamental y la componente educativa. ElI docente debe trabajar
especialmente estas dos componentes, pero también las otras cuatro para aumentar la
motivacion hacia las Matemaéticas, que hemos obtenido que no es muy alta. Este trabajo
se llevara a cabo especialmente durante las actividades de motivacion, pero también
durante las de desarrollo, refuerzo y ampliacion. También se sugiere presentar la utilidad
de las Matematicas en la vida del alumno, tanto presente como futura. Por Gltimo, se
propone introducir variantes metodolégicas para evitar la monotonia de las clases.
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