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INTRODUCCION

A continuacion se presenta el trabajo de Laura Garrido Garcia realizado para el
Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, en la especialidad de Fisica y
Quimica durante el curso 2014/2015.

Se comenzara el trabajo con una reflexion personal sobre las practicas realizadas
en el IES Pando de Oviedo desde el 12 de enero hasta el 17 de abril de 2015, con la
profesora Maria Dolores Suarez Menéndez como tutora del centro y con Maria Luisa
Sanchez Rodriguez como tutora de la Universidad de Oviedo. Ademas se incluird una
valoracion de la implicacion de las materias del Master en el Préacticum, un analisis
critico y propuestas de mejora del Master y un andlisis del curriculum oficial para la
materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato.

A continuacion se desarrolla una programacion didactica completa para la Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato, en la cual se recogen las 15 unidades didacticas en las
que se han dividido los 8 bloques que constituyen la materia.

Por ultimo, como tercera parte del TFM, se propone una innovacion educativa
para aplicar y desarrollar en la clase de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, que tiene
por titulo “La Industria Quimica asturiana en 1° de Bachillerato™.
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REFLEXION PERSONAL

ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

1.1. DESCRIPCION DEL CENTRO DONDE SE HAN REALIZADO
LAS PRACTICAS

El IES Pando se encuentra situado en el barrio de Pumarin, en la ciudad de
Oviedo, que en los ultimos afios ha sufrido un gran proceso de transformacién, gracias a
la creacién de nuevas viviendas y urbanizaciones, y las nuevas infraestructuras,
servicios y negocios surgidos con ellas. Entre estas nuevas infraestructuras habria que
citar el Centro de Dia, el Centro de Salud, el Polideportivo o el Centro Social, asi como
parques y zonas verdes. Ademas se encuentra cerca del Campus del Milan,
perteneciente a la Universidad de Oviedo, y en concreto del Campus de Humanidades,
con las facultades de Geografia e Historia o Filologia. Con unos 30000 habitantes, el
barrio destaca sobre todo por la presencia de un elevado numero de poblaciéon
inmigrante, sobre todo de paises latinoamericanos. Su poblacion es relativamente joven
puesto que un importante nimero de parejas jovenes se sintieron atraidas por los nuevos
servicios y viviendas del barrio.

Econdmicamente predominan aquellas personas que se dedican al sector terciario,
asi como los pequefios comerciantes, junto con trabajadores sin especializacion y una
amplia presencia de mujeres dedicadas al cuidado del hogar. De la informacion que
posee el Instituto, se extrae que un 85% de los progenitores trabajan fuera de casa y
pertenecen a la clase media, con estudios que van desde los primarios a los superiores.

El IES Pando se encuentra en la Avenida de Pando. Como zonas de influencia
abarca Pando, Fitoria, Villamejil, Teatinos y las nuevas urbanizaciones de los
alrededores. Dos colegios publicos se adscriben a este instituto, el C.P. “German
Fernandez Ramos” y el “Lorenzo Novo Mier”, asi como dos colegios concertados, “La
Inmaculada” y el “Amor de Dios”.

Se trata de un instituto de creacion relativamente reciente, pero que adn asi esta
realizando importantes esfuerzos econémicos para dotarse de medios audiovisuales que
permitan su modernizacion. El edificio esta dividido en cuatro plantas y consta de varias
aulas y laboratorios especificos para los diferentes departamentos (audiovisuales, Fisica,
Quimica, informatica, tecnologia, plastica, etc.). Muchas de ellas cuentan con un
equipamiento informatico y audiovisual, pero en algunos casos es insuficiente para
cubrir la demanda. Destaca también la existencia de un Aula de Inmersién Linguistica,
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que da servicio no solo al IES Pando sino también a otros centros. La plantilla docente
de instituto la componen 69 personas, incluyendo los especialistas en Audicion y
Lenguaje, Pedagogia Terapéutica y una persona encargada de Servicios a la Comunidad.
En su mayoria se trata de docentes con una media de entre 25 y 30 afios de experiencia.

1.2.  VALORACION GENERAL SOBRE LAS PRACTICAS

La experiencia personal en el centro ha sido totalmente positiva. En todo
momento hubo muy buena organizacion y muy buen recibimiento tanto por parte del
equipo directivo como por parte del profesorado. Nos mostraron todas las instalaciones
y nos ofrecieron todo su apoyo y la ayuda que pudiéramos necesitar durante nuestra
permanencia en el centro. Nos hicieron sentir como un integrante mas de esta
comunidad educativa permitiéndonos participar en reuniones con el equipo directivo,
con los coordinadores de los departamentos, en los claustros, en las reuniones del
consejo escolar, etc. donde he constatado el buen funcionamiento del mismo vy el
ambiente que se respira.

Entre todas las actividades desarrolladas, la practica docente fue la mas
gratificante, y en parte se debe a la disposicion y al caracter de mi tutora, que ademas de
ensefiarnos y aconsejarnos sobre la docencia (a mi compafiera y a mi), su trato hacia
nosotras fue muy cercano y familiar y nos hacia participes de las decisiones del
departamento, acudiamos con ella a reuniones con otros profesores, padres, etc. y nos
dio plena libertad a la hora de preparar nuestras unidades didacticas. Desde el principio
comenceé a intervenir en clase, a ayudar en la realizacion de problemas, resolver dudas,
vigilar examenes, preparar y realizar practicas en el laboratorio, etc..., lo que me
permitié tomar contacto, poco a poco, con los alumnos y poder realizar la labor de un
docente.

Debo destacar la facilidad que tuvimos para poder acompafar a todos los
profesores del departamento de Fisica y Quimica y observar un tipo de practica docente
distinta a lo habitual. Asi, pudimos asistir con regularidad a las clases de 3°y 4° de ESO,
a la de 1° Bachillerato, a Quimica de 2° Bachillerato y a Fisica y Mecanica de 2°
Bachillerato.

Para mi, las practicas han sido la parte mas enriquecedora del Master ya que,
gracias a ellas, he tenido la oportunidad de conocer realmente la profesion docente junto
con sus dificultades y de comprobar que, con esfuerzo, dedicacién y tenacidad, puedo
ser capaz de ejercer la docencia.

1.3. REFLEXION DE LAS MATERIAS CURSADAS EN EL MASTER

En las précticas hemos podido comprobar de primera mano las diferencias y
similitudes entre lo aprendido en la teoria y su aplicacion practica.

Durante la primera parte del Master, hemos estado acudiendo a diario a clases
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tedricas donde nos han hablado de documentos institucionales, del curriculum oficial,
de la psicologia de la educacion, etc. pero no es hasta que llegamos al Centro donde
vamos a realizar las practicas, cuando encontramos su funcién y aplicacion en la
realidad.

A continuacidn, realizaré un repaso por las asignaturas cursadas en el Master y su
utilidad para las préacticas.

» Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad:

Esta asignatura estd muy bien organizada e impartida. Desde el principio quedan claros
los contenidos tedricos que se veran a lo largo del curso y las tutorias grupales se
aprovecharon para ver diversas técnicas de trabajo cooperativo y asi poder trasladarlos
al aula en un futuro. A través de esta asignatura, pudimos saber la evolucion del proceso
de ensefianza-aprendizaje, los factores de los que depende el comportamiento de los
alumnos y cdmo es el desarrollo intelectual de los mismos.

» Aprendizaje y Enseflanza (Fisica y Quimica):

Es una de las asignaturas mas importantes y de mayor utilidad de entre todas las
asignaturas del maéster por ser la que mas recursos, formacion e informacion nos
proporciono. Gracias a ella, pudimos aprender a desarrollar una programacion didactica,
con las unidades correspondientes y otros documentos de interés. Ademas nos sirvio
como una primera (y Unica en todo el master) toma de contacto de cara a unas
oposiciones a este cuerpo de docentes.

» Complementos de formacién (Fisica y Quimica):

Es otra asignatura necesaria para impartir en el master. Se nos ha impartido dividida en
dos bloques, cada uno correspondiente con una de las especialidades que tendremos que
manejar, Fisica y Quimica. Hicimos un estudio detallado del curriculum oficial, una
relacion de los contenidos entre los distintos niveles educativos y varias exposiciones
sobre ciertos temas. Ambos casos fueron bastante practicos y nos aportaron ideas de
trabajo en grupos, articulos y comentarios de texto para trabajar con los alumnos.

» Disefio y Desarrollo del Curriculum:

Es una asignatura completamente tedrica en la que manejamos conceptos tales como
competencias, actividades, metodologia...pero sin saber cuando, cémo ni donde
aplicarlo, lo que nos causaba gran dificultad para comprender y trabajar con algo que
nos sonaba muy lejano. Esta asignatura tenia muy pocas horas asignadas, quiza si
tuviese mas tiempo, se podria dar un enfoque mas practico y asi poder trabajar con
ejemplos que nos permitiesen entender mejor estos conceptos desde el principio y
centrarse mas en el proceso de elaboracién de una programacion didactica y en el
desarrollo de las unidades didacticas, lo que es fundamental para la elaboracién de este
trabajo de fin de master. De todas formas creo que esta asignatura deberia darse por
separado para cada una de las especialidades de este master al igual que otras
asignaturas.
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» Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacién Educativa:

Esta asignatura deberia servir como herramienta fundamental para introducir cambios
en la metodologia docente y asi favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y buscar
la mejora de la calidad de la ensefianza. Y digo deberia porque no se llegé a tal fin. Las
clases eran tediosas, se basaban en debates sobre temas no muy actuales (por ejemplo la
insercién de la etnia gitana en los centros) y si no opinabas como el profesor o decias
algo que no fuese “politicamente correcto” estabas equivocado. También nos animo a
que no fuésemos sinceros y que valorasemos este master positivamente tanto en las
encuestas como en este apartado del trabajo sin decir las cosas negativas para no
ofender a los profesores.

» Laboratorio de ciencias experimentales:

En esta asignatura pudimos compaginar la parte tedrica con la practica realizando
experimentos por nosotros mismos, elaborando informes de seguridad en el laboratorio,
exponiendo los resultados que obtuvimos, disefiando un guion de practicas, etc.. En ella
se han abordado temas de gran importancia a la hora de trabajar en el laboratorio con los
alumnos.

» Procesos y Contextos Educativos:

Es una de las asignaturas mas largas del master pero no por ello mejor aprovechada.
Algun profesor reconocié que para dar todo el material que le correspondia, le sobraba
con la mitad del tiempo empleado. Esta dividida en cuatro grandes bloques y cada
blogue lo dan profesores distintos sin ningun tipo de coordinacién entre ellos. No digo
que esta asignatura no sea necesaria, simplemente que se podria optimizar el tiempo y el
rendimiento.

» Sociedad, Familia y Educacion:

Resulto Gtil para conocer los tipos de familias de hoy en dia y los problemas de los que
puedes ser testigo en el centro como docente.

» Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion:

Debido al importante desarrollo tecnoldgico en el que estamos viviendo, es importante
tener una asignatura como esta en el master que nos proporcione una variedad de
materiales y recursos para el desarrollo de las clases en el centro.

1.4. PROPUESTA DE MEJORA DEL MASTER

Con respecto a los contenidos de las asignaturas del master, debo decir que
algunas asignaturas son muy extensas para el material que te aportan, como por ejemplo
Procesos y Contextos Educativos e Innovacion docente. Deberian dedicarse menos
horas a estas asignaturas y afiadir alguna asignatura relacionada con técnicas para hablar
en publico, ya que no vemos nada relacionado con este tema en todo el master y creo
que es fundamental para ser un buen docente.
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Deberia ampliarse la temporalidad (o por lo menos darse en el primer
cuatrimestre) la asignatura de Aprendizaje y ensefianza para sacar mas provecho de ella.

En todas las asignaturas se nos piden entregar excesivos informes, trabajos,
ensayos, etc. por escrito pero tan solo en Aprendizaje y Ensefianza se nos devuelven
corregidos.

Seria mejor que no hubiese clases presenciales durante los meses que se realizan
las précticas en los centros ya que apenas queda tiempo para realizar el trabajo de las
asignaturas.

En cuanto a las précticas, en mi caso, tuve la gran suerte de poder acompafar a
todos los profesores del departamento de Fisica y Quimica del centro en el que estuve,
pero viendo algunos casos de mis comparieros, quiza seria mejor asignar a los alumnos
a los departamentos correspondientes y no sélo a un tutor para asi poder ver diferentes
estilos de ensefianza y metodologias, diferentes grupos de alumnos y mas variedad de
contenidos en la materia.

2. ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULUM OFICIAL DE LA

FISICAY QUIMICAEN 1° BACHILLERATO

A continuacion se realizaran las apreciaciones sobre los contenidos de la materia
de Fisica y Quimica para 1° de Bachillerato segun el Decreto 75/2008, de 6 de agosto,
por el que se establece la ordenacion y el curriculo en el Principado de Asturias por ser
el curriculum que esta vigente en este curso de 2014/2015.

El primer problema que observo es que los contenidos son bastantes densos tanto
de Fisica como de Quimica para distribuirlo en cuatro horas a la semana que tiene la
asignatura, es decir, medio curso para cada parte. Esto implica que en algunos casos no
se acaba de impartir el final de los contenidos del curriculum, que casi siempre
corresponden a la parte de Fisica, y por lo tanto esos contenidos recaen en las
asignaturas de 2° Bachillerato que ya son bastantes densas de por si y que ademas esta
mas limitado de tiempo debido a la presencia de la PAU.

Y es que hay muchos contenidos que no estan incluidos en el curriculum de ESO;
3° ESO esta fundamentalmente enfocado a Quimica y en 4° ESO la materia esta mas
enfocada a Fisica. Esto hace que se acumulen muchos conceptos sin explicar en
1°Bachillerato, como por ejemplo el concepto de “mol” para explicar las reacciones
quimicas y el “pH” para las reacciones acido-base.

Por lo tanto seria necesario redistribuir los contenidos entre 3° y 4° de ESO vy el
Bachillerato. Para ello seria fundamental eliminar la optatividad de 4° ESO, ya que
siendo optativa, muchos contenidos quedan incompletos en el caso de aquellos alumnos
que no la cursen.
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Il. PROGRAMACION DIDACTICA DE FISICAY QUIMICA
(1°BACHILLERATO)

1. JUSTIFICACION

La presente programacion didactica para la materia de Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato (modalidad de Ciencias), esta desarrollada a partir del curriculo basico de
Bachillerato por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre y de la Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE) y esté
destinada a alumnos que han superado la etapa obligatoria de la ensefianza.

Esta asignatura tiene por objeto ampliar la formacion cientifica de los estudiantes
y proporcionar a los alumnos y las alumnas la formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia.

Esto es debido a que tanto la fisica como la quimica tienen una repercusion
directa en numerosos ambitos de la sociedad actual y estan relacionados con otros
campos como por ejemplo, la medicina, la biologia, la alimentacion, la bioquimica, las
ciencias medioambientales, etc.

2. MARCO LEGISLATIVO

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, aprobado por el Ministerio de
Educacion y Ciencia, establece la estructura y las ensefianzas minimas de Bachillerato
como consecuencia de la implantacion de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion (LOE).

Este Real Decreto ha sido modificado por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato como consecuencia de la implantacion de la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, ha sido desarrollado en el
Principado de Asturias por el borrador de Decreto, publicado el 25 de marzo de 2015,
por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el
Principado de Asturias.
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3. CONTEXTUALIZACION

3.1. CARACTERISTICAS DEL CENTRO

Esta programacién esta pensada en concreto para un grupo de 1° de Bachillerato
del IES Pando, un centro situado en el barrio de Pumarin, en la ciudad de Oviedo.

En el centro se pueden cursar la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y mddulos de Formacion Profesional.

Para el curso 2014/2015 tiene un total de 609 alumnos/as, de los cuales 105
alumnos proceden de 21 paises lo que supone un 17,2% sobre el total del alumnado del
centro.

Distribuido por niveles, al Bachillerato le corresponde un 14,7%, y, desglosado
pOr CUrsos, supone un 5,7% en 1° de Bachillerato (Ciencias y Tecnologia).

La plantilla docente de instituto la componen 69 personas, incluyendo los
especialistas en Audicion y Lenguaje, Pedagogia Terapéutica y una persona encargada
de Servicios a la Comunidad. En su mayoria se trata de docentes con una media de entre
25y 30 afios de experiencia.

En cuanto al Departamento de Fisica y Quimica, lo forman 4 docentes, una de
ellos funcionaria interina y tres funcionarios fijos. Todos pertenecen al cuerpo de
Secundaria y son Licenciados en Quimica, dos con la especialidad en Ingenieria
Quimica.

3.2. CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE ALUMNOS

El grupo al que se destina esta programacion de Fisica y Quimica es 1° de
Bachillerato A, de la rama de Ciencias y Tecnologia. Lo forman 26 alumnos, 13 chicas y
13 chicos. Se trata de un grupo en el que no hay repetidores de este curso, tan s6lo una
alumna que repitio en cursos anteriores y ninguno tiene la materia de Fisica y Quimica
pendiente de otros afios por ser cambio de ciclo. Ninguno de los alumnos/as del grupo
presenta problemas particulares que requieran de una atencidn especializada.

4. OBJETIVOS

Se toma como referencia el marco legal del curriculo establecido por el Real
Decreto 1105/2014 tal y como fue aprobado por el Ministerio de Educacién, Cultura y

1 Datos obtenidos de la PGA para el curso 2014/2015, a fecha de septiembre de 2014.
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Deporte y publicado en su Boletin Oficial el 3 de enero de 2015.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de dicho real decreto, los objetivos
del Bachillerato son entendidos como los referentes relativos a los logros que el
alumnado debe alcanzar al finalizar la etapa, como resultado de las experiencias de
ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas para tal fin.

4.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

Segun el articulo 25 del citado Real Decreto, el Bachillerato contribuird a
desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la
Constitucidn espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades vy
discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer e
impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas por
cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencidn especial
a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccidn en una 0 mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
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critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacién y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal
y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

Ademas de alcanzar tales objetivos, en el articulo 4 del borrador del Decreto de
25 de marzo de 2015 del Principado de Asturias quedan establecidos los siguientes
objetivos:

fi) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico,
linglistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma
cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

0) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.
4.2. OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA

Como se indica en el borrador del Decreto, la ensefianza de la Fisica y Quimica en
el Bachillerato tendra como finalidad contribuir al desarrollo de las siguientes
capacidades:

» Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos méas importantes y generales
de la Fisica y la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccion, con el fin de tener una vision global del desarrollo de estas
ramas de la ciencia, de su relacion con otras y de su papel social, de obtener
una formacién cientifica basica y de generar interés por la ciencia y por
cursar estudios posteriores mas especificos.

e Utilizar, con autonomia creciente, estrategias de investigacion propias de las
ciencias (resolucién de problemas que incluyan el razonamiento de los
mismos Yy la aplicacidn de algoritmos matematicos; formulacion de hipétesis
fundamentadas; busqueda de informacion; elaboracion de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales; realizacion de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles; analisis de resultados; admision de
incertidumbres y errores en las medidas; elaboracion y comunicacion de
conclusiones) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya
conocidos y considerando su contribucion a la construccion de cuerpos
coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexion.
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e Manejar la terminologia cientifica al expresarse en &mbitos relacionados con
la Fisica y la Quimica, asi como en la explicacién de fendmenos de la vida
cotidiana que requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la
cientifica, cuidando tanto la expresion oral como la escrita y utilizando un
lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

e Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias para
obtener datos, extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluando
su contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones
incluyendo su propia opinion y manifestando una actitud critica frente al
objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.

e Planificar y realizar experimentos fisicos y quimicos o simulaciones,
individualmente o en grupo con autonomia, constancia e interés, utilizando
los procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento correcto,
con una atencion particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

e Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para
abordar numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como
ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la
necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad resolviendo conflictos de manera
pacifica, tomando decisiones basadas en pruebas y argumentos y contribuir a
construir un futuro sostenible, participando en la conservacion, proteccion y
mejora del medio natural y social.

e Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como
actividad en permanente proceso de construccion, analizando y comparando
hipdtesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico,
asi como valorar las aportaciones de los grandes debates cientificos al
desarrollo del pensamiento humano.

e Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion
integral de las personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la
sociedad y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que
propicien el impulso de desarrollos cientificos, sujetos a los limites de la
biosfera, que respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente
a los graves problemas que hipotecan su futuro y a la superacion de
estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razon de sexo, origen
social o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a
diversos colectivos, especialmente a mujeres a lo largo de la historia.
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5. COMPETENCIAS CLAVE

El Real Decreto 1105/2014 define, en su articulo 2, las competencias como
capacidades para activar y aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades
y la resolucion eficaz de problemas complejos.

Este real decreto se basa en la potenciacion del aprendizaje por competencias,
integradas en los elementos curriculares para propiciar una renovacion en la practica
docente y en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La competencia supone una combinacion de habilidades practicas, conocimientos,
motivacién, valores éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se
aplica a una diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. Se considera
que las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su
realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social
y el empleo.

Se identifican siete competencias clave esenciales para el bienestar de las
sociedades europeas, el crecimiento economico y la innovacion, y se describen los
conocimientos, las capacidades y las actitudes esenciales vinculadas a cada una de ellas.

A efectos del borrador del Decreto de Curriculo del Bachillerato en el Principado
de Asturias, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, las competencias del curriculo seran las siguientes:

a) Comunicacion lingtistica (CL).

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

c) Competencia digital (CD).

d) Aprender a aprender (AA).

e) Competencias sociales y civicas (SC).

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (IE).
g) Conciencia y expresiones culturales (CE).

Segun dicho borrador del Decreto, la materia de Fisica y Quimica contribuye a las
competencias de la siguiente forma:

» Sobre la competencia en comunicacion linglistica, la materia contribuye al
desarrollo de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como
con la valoracion de la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el
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empleo de los términos, la realizacion de sintesis, elaboracion vy
comunicacion de conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios,
inclusivo y no sexista.

> Sobre la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia, la materia contribuye de forma sustancial debido a la utilizacion
de herramientas matematicas en el contexto cientifico, el rigor y respeto a los
datos y la veracidad, la admision de incertidumbre y error en las mediciones,
asi como el anélisis de los resultados.

» En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta
materia a través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite la
realizacion de experiencias practicas que por razones de infraestructura no
serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la
visualizacion de experiencias sencillas, sin olvidar la utilizacion de Internet
como fuente de informacién y de comunicacion.

» Para el desarrollo de la competencia aprender a aprender, esta materia debera
orientarse de manera que se genere la curiosidad y la necesidad de aprender,
que el o la estudiante se sienta protagonista del proceso utilizando estrategias
de investigacion propias de las ciencias, con autonomia creciente, buscando
y seleccionando informacion para realizar pequefios proyectos de manera
individual o colectiva.

» Sobre las competencias sociales y civicas, al materia contribuye a construir
un futuro sostenible y supera los estereotipos, prejuicios y discriminaciones
por razon de sexo, origen social o creencia, etc.

» Como contribucion en la competencia de sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor, la materia fomenta destrezas como la transformacion de las
ideas en actos, pensamiento critico, capacidad de analisis, capacidades de
planificacion, trabajo en equipo, etc., y actitudes como la autonomia, el
interés y el esfuerzo en la planificacion y realizacion de experimentos fisicos
y quimicos.

» Sobre la competencia de conciencia y expresiones culturales, la materia
desarrolla el pensamiento critico, la capacidad de expresar sus propias ideas,
etc., que permiten reconocer y valorar otras formas de expresion.

6. METODOLOGIA

6.1. PRINCIPIOS METODOLOGICOS

El Real Decreto 1105/2014, en su articulo 2, define la metodologia didactica como
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el conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el
profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados.

Como se recoge en el borrador del Decreto publicado el 25 de marzo de 2015, la
metodologia didactica del Bachillerato favorecera la capacidad del alumnado para
aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de
investigacion apropiados. Del mismo modo debe garantizarse que en las distintas
materias se desarrollen actividades que estimulen el interés y el hbito de la lectura y la
capacidad de expresarse correctamente en publico.

En el caso concreto de la materia de Fisica y Quimica, segun este borrador del
Decreto, debe contribuir a consolidar en el alumnado un pensamiento abstracto que le
permita comprender la complejidad de los problemas cientificos actuales y el
significado profundo de las teorias y modelos que son fundamentales para intentar
comprender el Universo.

6.2. METODOLOGIA CONCRETA DEL DESARROLLO DE LAS
UNIDADES DIDACTICAS

Para llevar a cabo el desarrollo de la programacion y alcanzar los objetivos
propuestos, se requiere trabajar en el aula con una metodologia didactica fundamentada
en:

e Anadlisis de los conocimientos previos de los alumnos

A partir de una serie de preguntas al iniciar cada unidad, el profesor sabra los
conocimientos previos que posee el grupo y podra detectar errores comunes
para asi subsanarlos eficazmente y a su vez les sirve a los alumnos para
entrar en contacto con la nueva unidad.

e Introduccién de la unidad

Al comenzar la unidad, el profesor presentard en forma de mapa conceptual
los conceptos que se van a estudiar para que el alumnado reciba una primera
idea global de lo que va a estudiar en esa unidad.

e Exposicion de contenidos y desarrollo de la unidad

La profesora desarrollara los contenidos de la unidad didactica con claridad,
orden y concrecién, realizando esquemas Yy extrayendo las ideas
fundamentales. Ademas, deberd mantener el interés y fomentar la
participacion del alumnado. Se alternard la exposicion de los conceptos
tedricos con ejercicios y problemas indicando las pautas para su resolucién.

e Metodologia activa
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Considerando al alumno el centro del proceso ensefianza-aprendizaje,
favoreciendo su integracion y participacion en el mismo, se llevarén a la
practica las siguientes acciones: a lo largo de la explicacion de los
contenidos, se irdn formulando diferentes preguntas, planteando problemas a
resolver en clase, comprobando que toman sus apuntes de manera autbnoma
y activa y organizando alguna actividad de investigacion sobre algln
contenido ya explicado e invitando a los alumnos a participar en la
exposicion oral de dicha investigacion. Se pretende promover la capacidad
de hablar en publico y expresarse correctamente en una tematica
determinada.

e Atencion personalizada al alumno

Aungue las explicaciones se dirigirdn a toda la clase, se tendran muy en
cuenta las necesidades especificas de cada alumno para garantizar un mejor
aprendizaje a nivel individual.

e Trabajo individual del alumno
Los alumnos realizaran distintos tipos de actividades para asimilar y reforzar
lo aprendido en cada unidad.

e Trabajos en grupo

Para fomentar la organizacion del trabajo y el reparto equitativo de las tareas
asi como la responsabilidad en su realizacion. De esta manera, se espera que
el alumnado valore el aumento de productividad que conlleva el trabajo en
equipo frente al trabajo individual.

e Resumen y sintesis de la unidad

Al finalizar cada unidad, se resumird mediante el mapa conceptual, los
conceptos principales y la relacion que existe entre ellos para asi, consolidar
las principales ideas y repasar aquellos conceptos que el alumnado no haya
comprendido.

6.3. TIPOS DE ACTIVIDADES

Los objetivos y los contenidos planteados se llevaran a la préactica a traves de
una serie de actividades que responden a la siguiente estructura:

e Actividades de desarrollo en clase

Con las que se trabajan los objetivos y contenidos propuestos en cada tema,
basadas en la resolucion de ejercicios y problemas explicados por parte del
profesor.
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e Actividades modelo

Que los alumnos recibirdn por parte del profesor y que son un conjunto de
ejercicios ya resueltos en los que también se explica la estrategia de resolucion
para facilitar el estudio de la unidad.

e Actividades de repaso

Para que el alumnado consolide los conocimientos adquiridos durante el estudio
de la unidad.

e Actividades de refuerzo y ampliacion

El alumnado recibira también a lo largo del curso series de problemas de cada
unidad con distinta dificultad para asimilar y reforzar lo aprendido en el aula y
que deberén realizar en el domicilio. La fecha de entrega de estas actividades se
fijard claramente al comienzo del curso y el plazo serd de una semana después
de finalizar la unidad.

e Trabajos en pequenos grupos

Donde el alumnado realizard actividades para fomentar el trabajo cooperativo.
Los temas a tratar estaran relacionados con la ciencia, tecnologia y sociedad.

e Consultas bibliograficas

Interpretacion de textos cientificos, lecturas de fisica y quimica divulgativas, etc.
que se puedan utilizar o relacionar con los temas tratados en las unidades. Se
propondran ejemplos de la vida cotidiana, investigaciones cientificas de
actualidad, etc. Con esto se pretende que el alumnado se familiarice con la
terminologia usada y consolide las destrezas necesarias para obtener,
seleccionar, comprender, analizar y almacenar informacion.

e Videos

En algunas unidades se utilizaran también videos que puedan servir para aclarar
o comprender mejor algunos de los conceptos involucrados.

e Practicas de laboratorio

Donde el alumno realizard pequefias actividades de laboratorio que presenten
situaciones mas o menos realistas y asi se familiarizara con el material mas
basico de un laboratorio de fisica y de quimica asi como con las normas de
seguridad. Se realizardn en grupos de 2-3 personas y al término de cada
experimento, el alumnado deberéa realizar un informe personal donde indique el
fundamento tedrico de la practica, el procedimiento seguido, el material
utilizado, los resultados obtenidos y las conclusiones a las que se han llegado.
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e Actividades de evaluacion

Se trata de pruebas de evaluacion escritas (examenes) donde se realizaran
actividades similares a las desarrolladas a lo largo del tema. La finalidad de estas
pruebas es detectar si los alumnos consiguen los objetivos marcados y registrar
una valoracion de las mismas para cada alumno.

Todo el material necesario para el seguimiento de las sesiones tedricas,
expositivas y experimentales se las proporcionar el profesor al alumnado antes de cada
unidad a través de una cuenta de correo electronico que deberan crear exclusivamente
para uso de esta materia.

En dicha cuenta, debera constar el nombre, apellidos y el curso de cada alumno.

7. RECURSOS MATERIALES E INSTALACIONES

Para llevar a cabo esta programacion se necesitaran una serie de recursos que van
a permitir desarrollar las ideas aqui contenidas.

7.1. RECURSOS MATERIALES

e Libro de texto adoptado por el Departamento de Fisica y Quimica del
IES “Pando” para el curso 2014-2015, el de la editorial McGraw-Hill,
2013.

e Recopilaciones de ejercicios (actividades modelo, de domicilio, de
desarrollo en clase, de refuerzo y ampliacion) y demas material que
proporcionara el profesor en formato digital a traves de su cuenta de
correo electronico a sus alumnos: mapas conceptuales, lecturas, articulos
de prensa, etc.

e Pizarra, proyector y pantalla, ordenador, etc.

e Bibliografia: Ademas del libro de texto utilizado, se manejara otra
bibliografia de forma paralela. De ellas se extraerdn las lecturas
complementarias u otras actividades. A continuacion se indican algunas
de dichas fuentes.

o Libros de texto de 1° Bachillerato
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. BRUNO, 2007.
e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. ECIR, 2008.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDELVIVES, 2002.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 1995.
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e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2002.

e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2008.

e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. EVEREST, 2008.

e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. OXFORD, 2008.

e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. SANTILLANA, 2008.

o Libros de texto de 2° Bachillerato

e Fisica 2° Bachilerato. Ed. EDITEX, 20009.
Fisica 2° Bachilerato. Ed. OXFORD, 2009.
Fisica 2° Bachillerato. Ed. SANTILLANA, 2009.
Quimica 2° Bachillerato. Ed. ANAYA, 2009.
Quimica 2° Bachillerato. Ed. ECIR, 2009.
Quimica 2° Bachillerato. Ed. SANTILLANA, 2009.

o Libros de Divulgacion

e Asimov ., Cien preguntas basicas sobre la ciencia. Ed. Alianza
Editorial. Madrid (2010).

e Asimov I., Grandes ideas de la ciencia. Alianza Editorial, Madrid
(1999).

e Asimov ., Breve historia de la Quimica. Alianza Editorial, 1980.

e Tardsov L. y Tarasova A., Preguntas y problemas de fisica.
Editorial Mir, Moscu (1972).

o Revistas cientificas

e Gutiérrez, B. (1998): La ciencia empieza en la palabra. Analisis e
historia del lenguaje cientifico. Peninsula.

e Caamafio, A. (1998). Nomenclatura, simbolos y escritura de las
magnitudes fisicoquimicas. Alambique. 17, pp. 47-57.

o Material audiovisual

e EIl Universo Mecénico (Arait Multimedia). Capitulos disponibles
en:http://sabalete.es/2010/02/el-universo-mecanico-todos-
los.html
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7.2.  INSTALACIONES

El edificio cuenta con todas las instalaciones y equipos necesarios para un buen
funcionamiento. EI Departamento de Fisica y Quimica dispone de dos laboratorios
independientes para la realizacion de las practicas correspondientes de la materia de
Fisica y Quimica:

o Laboratorio de Fisica

Se trata de un espacio amplio con grandes ventanales que aportan luz natural y
tiene una capacidad para 30 alumnos. Dispone de 5 filas de mesas continuas
pegadas a la pared, con 6 sillas en cada fila. Estan situadas frente a las dos
pizarras convencionales que ocupan el frente del aula y ademéas cuenta con
pantalla de proyeccién y ordenador. Debido a que tanto las mesas como las sillas
son convencionales, se puede impartir integramente las clases en el laboratorio.
Esta dotado con diferentes equipos para la experimentacion en diferentes
campos: electricidad, electronica, Optica, termologia y mecénica. Todo el
material esta guardado en vitrinas de cristal cerradas con sus llaves
correspondientes.

o Laboratorio de Quimica

Es un aula con una capacidad para 24 alumnos distribuidos en 4 mesetas,
pegadas a la pared de las ventanas. Las mesetas son largas y altas tipicas de
laboratorio con sitio para 6 estudiantes en cada meseta, y con taburetes altos, con
lo que impartir la asignatura integramente en el laboratorio en esta caso no seria
posible. Debido a ello, los alumnos se trasladaran al laboratorio Unicamente para
realizar las préacticas correspondientes. Cada meseta dispone de tres pequefios
fregaderos ademas de 4 fregaderos situados en el lateral de las ventanas. Los
productos de los que dispone el laboratorio estan clasificados y ordenados en las
vitrinas segun sean acidos 0 bases y compuestos organicos o inorganicos. Todo
el material estd guardado en vitrinas de cristal cerradas con sus respectivas
llaves.

o Biblioteca

Ademas de contar con libros de texto de fisica y de quimica de todos los niveles,
también hay libros de fisica y de quimica general que los alumnos pueden
consultar y hacer uso del servicio de préstamo. La biblioteca dispone de 7
ordenadores con conexion a Internet. A través del Departamento de Secretaria,
los alumnos podran imprimir o escanear aquel material que necesiten si esta
relacionado con alguna asignatura del centro.
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8. EVALUACION

8.1. CRITERIOS DE EVALUACION

En el Boletin Oficial del Principado de Asturias nim. 196, de 22 de agosto de
2008, se describen los criterios de evaluacién para la fisica y quimica de primero de
bachillerato segun la Ley Orgénica de Evaluacién. Esos criterios son los siguientes:

1. Analizar situaciones y obtener y comunicar informacion sobre fenGmenos
fisicos y quimicos utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico,
valorando las repercusiones sociales y medioambientales de la actividad
cientifica con una perspectiva ética compatible con el desarrollo sostenible.

Se trata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las
caracteristicas basicas del trabajo cientifico, si son capaces de analizar la
repercusion social de determinadas ideas cientificas a lo largo de la historia,
las consecuencias sociales y medioambientales del conocimiento cientifico
y de sus posibles aplicaciones y de proponer posibles soluciones a los
problemas. También se evaluara la busqueda y seleccion critica de
informacion en fuentes diversas y la capacidad para sintetizarla. Asi como
la capacidad del alumno para trabajar en equipo.

2. Aplicar estrategias caracteristicas de la actividad cientifica al estudio de
los movimientos estudiados: uniforme, rectilineo y circular, y rectilineo
uniformemente acelerado.

Se trata de evaluar si el alumnado comprende la importancia de los
diferentes tipos de movimientos estudiados y es capaz de resolver
problemas de interés en relacion con los mismos. También se evaluara la
obtencion experimental de datos posicion-tiempo de un movimiento y la
deduccidn a partir de ellos de las caracteristicas del mismo. Finalmente, se
valorara el conocimiento de las aportaciones de Galileo al desarrollo de la
cinematica y al nacimiento de la metodologia cientifica.

3. Identificar las fuerzas que actuan sobre los cuerpos, como resultado de
interacciones entre ellos, y aplicar el principio de conservacion del
momento lineal, para explicar situaciones dinamicas cotidianas.

Se evaluara la comprension del concepto newtoniano de interaccién y de los
efectos de fuerzas sobre cuerpos en situaciones cotidianas, utilizando los
diagramas de fuerzas. También se evaluara si los estudiantes son capaces de
aplicar el principio de conservacién del momento lineal en situaciones de
interés y se valorara el analisis los factores fisicos que determinan las
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limitaciones de velocidad en el trafico y la justificacion del uso del cinturon
de seguridad.

4. Aplicar los conceptos de trabajo y energia, y sus relaciones, en el estudio
de las transformaciones y el principio de conservacion y transformacion de
la energia en la resolucion de problemas de interés tedrico préactico.

Se trata de comprobar si los estudiantes comprenden los conceptos de
energia, trabajo y calor y sus relaciones, en particular las referidas a los
cambios de energia cinética, potencial y total del sistema, asi como si son
capaces de aplicar el principio de conservaciéon y transformaciéon de la
energia y comprenden la idea de degradacion. Se valorara también si han
adquirido una vision global de los problemas asociados a la obtencién y uso
de los recursos energéticos.

5. Interpretar la interaccion eléctrica y los fenomenos asociados, asi como sus
repercusiones, y aplicar estrategias de la actividad cientifica y tecnolégica
para el estudio de circuitos eléctricos.

Con este criterio se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de
reconocer la naturaleza eléctrica de la materia ordinaria y aplican la ley de
Coulomb, ademas, se valorara si identifican los elementos basicos de un
circuito eléctrico, definen y conocen las unidades de las magnitudes que lo
caracterizan y las relaciones entre ellas. Los estudiantes deben plantear y
resolver problemas de interés en torno a la corriente eléctrica y comprender
los efectos energéticos de la corriente eléctrica analizando criticamente la
produccién y el consumo de la energia eléctrica, su importancia y sus
consecuencias socioecondmicas en el contexto de un desarrollo sostenible.

6. Interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-
Lussac, aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida y
determinar formulas empiricas y moleculares.

Los estudiantes deben interpretar las leyes ponderales y las relaciones
volumétricas de combinacidén entre gases, teniendo en cuenta la teoria
atbmica de Dalton y las hipotesis de Avogadro. Ademas, deberdn
comprender el significado de la magnitud cantidad de sustancia y su unidad,
el mol, y determinarla en una muestra. Finalmente, se evaluara el
conocimiento y aplicacion de las leyes de los gases y se comprobara si los
alumnos son capaces de preparar en el laboratorio disoluciones de una
concentracion dada.

7. Justificar la existencia y evolucion de los modelos atémicos, valorando el
caracter tentativo y abierto del trabajo cientifico y conocer el tipo de
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enlace que mantiene unidas las particulas constituyentes de las sustancias
de forma que se puedan explicar sus propiedades.

Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de identificar qué hechos
llevaron a cuestionar un modelo atémico y a concebir y adoptar otro que
permitiera explicar nuevos fendmenos, reconociendo el caracter hipotético
del conocimiento cientifico, sometido a continua revision. Se evaluara la
descripcion de la composicion del nucleo y de la corteza de un &tomo o ion.
También se evaluard si es capaz de explicar el sistema periddico
relaciondndolo con la estructura electronica de los &tomos, y valorar su
importancia en el desarrollo de la Quimica.

8. Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones quimicas y
sus repercusiones, interpretar microscopicamente una reaccion quimica
utilizando el modelo de choques entre particulas, emitir hipotesis sobre los
factores de los que depende la velocidad de una reaccion, sometiéndolas a
prueba, y realizar calculos estequiométricos en ejemplos de interés
practico.

Se evaluara si el alumnado valora la importancia y utilidad del estudio de
transformaciones quimicas en la sociedad actual, tales como las
combustiones, las reacciones acido base, asi como ejemplos llevados a cabo
en experiencias de laboratorio y en la industria quimica. Se valorara si
reconoce el tipo de reaccion quimica, la ajusta e interpreta
microscopicamente. Si comprende el concepto de velocidad de reaccion, si
resuelve problemas sobre las cantidades de sustancia de productos y
reactivos que intervienen en los procesos quimicos y la energia implicada
en ellos y si reconoce las aplicaciones de las reacciones quimicas a las
industrias quimicas mas representativas en la actualidad, especialmente las
del Principado de Asturias.

9. Identificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos asi como
su importancia social y econdmica, saber formularlos y nombrarlos
aplicando las reglas de la IUPAC y valorar la importancia del desarrollo de
las sintesis organicas y sus repercusiones.

Se evaluara si los estudiantes valoran lo que supuso la superacion de la
barrera del vitalismo, asi como el espectacular desarrollo posterior de las
sintesis organicas y sus repercusiones (nuevos materiales). El alumnado ha
de ser capaz de escribir y nombrar los hidrocarburos de cadena lineal y
ramificados, identificar y justificar sus propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo reacciones de combustién y de adicion al doble enlace. Ademas,
se deberan identificar las principales fracciones de la destilacion del
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petréleo y sus aplicaciones en la obtencién de muchos de los productos de
consumo cotidiano.

El Real Decreto 1105/2014, en su articulo 2, define los criterios de evaluacion
como el referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado. Describen
aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos
como en competencias y responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura.

El borrador del Decreto publicado el 25 de marzo de 2015, por el que se establece
el curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias, sin embargo, marca una serie
de criterios de evaluacion para cada bloque de la materia de Fisica y Quimica donde se
indica el tipo y el grado de aprendizaje que se espera hayan alcanzado los alumnos en 1°
de Bachillerato.

Dichos criterios de evaluacion seran distribuidos dentro del desarrollo de las
unidades didacticas propuestas para cada blogue de la programacion de 1° Bachillerato.

8.2. CRITERIOS DE CALIFICACION

Al principio del curso, se establecera la manera de evaluar al alumnado, qué tipos
de pruebas se van a llevar a cabo y cuales son los criterios de puntuacion de las mismas
para cada evaluacion.

e 10% la actitud y observacion del trabajo en el aula.

Se valoraré la asistencia a clase y puntualidad, el interés y la participacion
en las tareas realizadas en clase, la expresion correcta y con buena
educacion, el trabajo individual y en equipo, el comportamiento, las
actitudes, etc.. Asi como la actitud en el laboratorio, utilizando
adecuadamente el material y respetando las normas de seguridad.

e 20% los trabajos especificos.

Se puntuara la realizacién de las tareas encomendadas para casa y la
entrega de éstas en el tiempo establecido y de la forma adecuada. En este
apartado estan incluidos los informes de practicas de laboratorio que
deberan entregar en el plazo marcado por el profesor.

e 70% las pruebas escritas en cada evaluacion.

Se realizard una prueba escrita al término de cada bloque, que incluya los
contenidos trabajados. Los alumnos deberadn resolver cuestiones, ejercicios
y/o problemas relacionados con el bloque, indicAndose en cada uno de los
apartados la puntuacion asignada.

En cada prueba escrita, se valorard con un 15% el orden, limpieza, claridad
y coherencia en la exposicion y con un 85% el conocimiento y la resolucion
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de ejercicios con las explicaciones de los pasos seguidos, acompafadas de
esquemas, diagramas, etc..

La nota de la evaluacion correspondiente a las pruebas escritas vendra
determinada por la media aritmética ponderada de las calificaciones
obtenidas en los distintos exdmenes de bloque realizados hasta el momento.
La ponderacion se llevaré a cabo en base al nimero de sesiones impartidas
para cada bloque, ya que existen grandes diferencias entre unos y otros.

8.3. SISTEMA DE RECUPERACION

En el caso de aquellos alumnos/as que no superen los objetivos requeridos, podran
plantearse la nueva realizacion de aquellos aspectos en los que hubo deficiencias:

e Prueba escrita: cuando no se supere positivamente las realizadas.

e Presentacion de trabajos, informes, etc.: cuando no se realicen
correctamente.

8.4. CALIFICACION FINAL

Como las distintas evaluaciones incluyen un nimero diferente de bloques y éstos
a su vez en un numero diferente de sesiones, la calificacion final de la materia se
obtendra valorando:

e 10% la actitud y observacion del trabajo en el aula.
e 20% los trabajos especificos.

e 70% la calificacion resultante de la media aritmética ponderada de las
calificaciones obtenidas en los 8 exdamenes de los blogues, corregidas por los
distintos procesos de recuperacion, si procede. La ponderacion se llevara a
cabo en base al nimero de sesiones impartidas en cada bloque.

Todas las calificaciones se efectuaran de 0 a 10 y para aprobar serd preciso
obtener una puntuacion igual o superior a 5.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

El Real Decreto 1105/2014, en su articulo 9, establece que, para que el alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo pueda alcanzar el maximo desarrollo de
sus capacidades personales y los objetivos y competencias de cada etapa, se
estableceran las medidas curriculares y organizativas oportunas que aseguren su
adecuado progreso.

Como se recoge en el borrador del Decreto publicado el 25 de marzo de 2015, en
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su articulo 17, se entiende por atencidén a la diversidad el conjunto de actuaciones
educativas dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y
estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales,
linguisticas y de salud del alumnado.

Las medidas de atencidn a la diversidad en esta etapa estan orientadas a responder
a las necesidades educativas concretas del alumnado, de forma flexible y reversible y a
la consecucidn de los objetivos de la etapa.

En el grupo al que va dirigida esta programacion no existe ningln alumno que a
priori necesite de ningln tipo de adaptacion. Sin embargo, es de suponer que no todo el
alumnado se desenvolverd igual a la hora de realizar las actividades pedidas o asimilar
conceptos y procedimientos. Por eso, después de una observacion inicial, el profesor se
plantea para cada unidad didactica actividades de ampliacién o de refuerzo, en funcion
de las necesidades mostradas.

Se tratan de adaptaciones curriculares no significativas, en concreto de
adaptaciones de aula, que consisten en una gradacion de la dificultad de las actividades
planteadas para el curso. Las actividades de ampliacion van dirigidas a aquel alumnado
que ha adquirido perfectamente los conceptos, procedimientos y actitudes de la unidad
didactica y necesitan un nivel mas alto que esté acorde con sus capacidades. Las
actividades de refuerzo son aquellas con un nivel de contenidos y procedimientos mas
bajo que el nivel del tema y ayudan a aquellos alumnos/as que tengan dificultades de
aprendizaje al adquirir conceptos y procedimientos basicos de la unidad.

La unica medida de atencién a la diversidad que se aplica a nivel de aula desde
esta programacion es debido a que la capacidad del laboratorio de Quimica (24
alumnos) es menor que el numero de alumnos de este grupo de 1° Bachillerato (26
alumnos). Por lo tanto se toma como medida de atencion a la diversidad el
desdoblamiento de laboratorio realizando agrupamientos flexibles.

10. CONTENIDOS: DISTRIBUCION Y DESARROLLO DE LAS UNIDADES

DIDACTICAS

El Real Decreto 1105/2014, en su articulo 2, define los contenidos como conjunto
de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los
objetivos del Bachillerato, con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y
la resolucion eficaz de problemas complejos.

Segun el borrador del Decreto publicado el 25 de marzo de 2015, los contenidos
para 1° de Bachillerato se estructuran en torno a 8 grandes bloques, que son: La
actividad cientifica, Aspectos cuantitativos de la quimica, Reacciones quimicas,
Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas,
Quimica del carbono, Cinematica, Dinamica y Energia. Estos bloques estan
divididos a su vez en varias unidades didacticas, que abarcan la totalidad del curriculo
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de una forma gradual y secuenciada y en donde se realiza una descripcion méas profunda

de ellos.

10.1. DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

El desarrollo de esta programacion se efectuard en un curso escolar completo
teniendo en cuenta las siguientes variables:

Dentro del horario semanal, se impartird esta materia cuatro horas. En el
caso particular de este grupo de 1° Bachillerato al que esta desarrollada esta
programacion, se tiene un total de 144 sesiones lectivas ya que tienen clase
los martes, miércoles, jueves y viernes (teniendo en cuenta que las clases
comienzan el 17 de septiembre, finalizan el 25 de junio y descontando los
dias festivos y no lectivos del calendario).

Estas sesiones se repartirdn entre las 15 unidades didécticas que conforman
la programacion. Cada unidad didactica estd pensada para trabajarse
aproximadamente en unas 9 sesiones, aunque hay algunos casos en los que
se dedicara mas tiempo, segun las necesidades de la unidad y atendiendo
siempre a las necesidades de los alumnos. Esto es posible debido a la
flexibilidad con la que se ha disefiado esta programacion que permite
dedicarle méas horas en caso necesario.

En la distribucion de las unidades se tienen en cuenta las sesiones dedicadas
a las pruebas escritas (una sesion por cada bloque) que estan incluidas en la
Gltima unidad de cada bloque y las sesiones practicas en el laboratorio en las
unidades que correspondan.

BLOQUES DE CONTENIDOS
| LAACTIVIDAD 9
CIENTIFICA
9
ASPECTOS
Il |CUANTITATIVOS DE
LA QUIMICA 9
9
i REACCIONES
QUIMICAS
10
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BLOQUES DE CONTENIDOS UNIDADES DIDACTICAS

TRANSFORMACIONES |6.-Calory Energia 10
ENERGETICAS Y
IV |[ESPONTANEIDAD DE

LAS REACCIONES 7.-Evolucién de una reaccion quimica 14
QUIMICAS
8.-Compuestos del carbono 9
v QUIMICA DEL
CARBONO 9.-Fuentes naturales de 8

hidrocarburos

10.-Como se describe el movimiento 8

VI [CINEMATICA L o
11.-Clasificacion de los movimientos

. - 12
segun su aceleracion
12.-Las leyes de Newton 9
VIl | DINAMICA 13.-Las fuerzas 10
14.-Movimiento de los cuerpos 9
celestes
VIII | ENERGIA 15.-Energia y Trabajo 9
TOTAL 144

10.2. SECUENCIACION Y DESARROLLO DE LAS UNIDADES
DIDACTICAS

A continuacion se desarrolla la programacién de cada una de las 15 unidades
didacticas en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En
cada una de ellas se indican sus correspondientes objetivos, contenidos, criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje, practica de laboratorio (si procede), lectura
complementaria y los materiales y recursos didacticos.
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BLOQUE I: LAACTIVIDAD CIENTIFICA

e Duracidn estimada: 8 sesiones de teoria + 1 sesion practica.

Esta unidad gira alrededor del concepto de ciencia experimental y de los
conceptos relativos a procesos de observacion, experimentacion, obtencién y expresion
matematica de leyes e interpretacion de formulas.

El concepto de medida y de presencia de error en las medidas y en las
observaciones/experimentaciones es esencial dentro de una explicacion racional y
razonada de las ciencias experimentales.

Tambien se insiste en el detalle de estimar errores y deducir su incidencia en la
medida, asi como expresar correctamente resultados de medidas. Y otro aspecto que no
debe olvidarse es el concepto de cifras significativas y el empleo de aquellas que
realmente contribuyan a la estimacion mas correcta de la medida.

1. OBJETIVOS

e Explicar expresiones cientificas del lenguaje cotidiano seguin los
conocimientos fisicos, quimicos y matematicos adquiridos, relacionando la
experiencia diaria con la cientifica.

e Fomentar una actitud critica y positiva hacia el trabajo cientifico, motivando
habitos de investigacion, creacion de modelos y apertura ante nuevas ideas.

e Valorar criticamente las influencias mutuas entre sociedad, ciencia y

tecnologia.
2. CONTENIDOS

e El método cientifico:
o Observacion.
o Experimentacion.
o Foérmulas.
o Interpretacion de formulas.
o Formulacién de hip6tesis y de teorias.

e Magnitudes y unidades:
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o Medidas fisicas.

o Magnitudes fundamentales y derivadas.

o Sistema Internacional de Unidades.

o Factores de conversion.

o Representaciones gréficas.

Ecuacion de dimensiones. Andlisis dimensional.
Errores:

o Clasificacion.

o Cifras significativas.

o Caélculo de los errores absoluto y relativo.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica como:
plantear problemas, formular hipdtesis, proponer modelos, elaborar
estrategias de resolucion de problemas y disefios experimentales y anélisis de
los resultados (AA, IE).

Deducir férmulas a partir del analisis dimensional (CMCT).
Calcular errores en ejercicios sencillos y estimar la causa del error (CMCT).

Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el estudio de los fendmenos fisicos y quimicos (CD).

4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Aplicar habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando
preguntas, identificando problemas, recogiendo datos, disefiando estrategias
de resolucion de problemas utilizando modelos y leyes, revisando el proceso
y obteniendo conclusiones.

Distinguir entre magnitudes escalares y vectoriales y operar adecuadamente
con ellas.

Efectuar el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las
diferentes magnitudes en un proceso fisico o quimico.

Resolver ejercicios numéricos expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacion cientifica, estimar los errores absoluto y relativo
asociados y contextualizar los resultados.

Elaborar e interpretar representaciones graficas de diferentes procesos
fisicos y quimicos a partir de los datos obtenidos en experiencias de
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laboratorio o virtuales y relacionar los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.

e Extraer e interpretar la informacién y argumentar con rigor y precision a
partir de un texto cientifico, utilizando la terminologia adecuada.

e Emplear aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos
de dificil realizacion en el laboratorio.

o Establecer los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion y defensa
de un proyecto de investigacion, sobre un tema de actualidad cientifica,
vinculado con la Fisica o la Quimica, utilizando preferentemente las TIC.

S. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 1: Determinacion de errores experimentales.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA

> GUTIERREZ, B. (1998): La ciencia empieza en la palabra. Analisis e
historia del lenguaje cientifico. Peninsula.

»  www.cem.es (es la pagina web del Centro Espafiol de Metrologia)

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Editorial EVEREST, 2008.
e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Editorial EDITEX, 2008.

BLOQUE I1: ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUIMICA

e Duracion estimada: 8 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

En esta unidad se presenta el estudio cientifico de la materia siguiendo los pasos
que permitieron establecer la primera teoria cientifica sobre la constitucién de la
materia.

También se centra en el estudio de los gases y sus leyes. La teoria cinética se
estudia desde la perspectiva histérica para a continuacién explicar los estados de la
materia y las leyes de los gases a través de ella.

Laura Garrido Garcia - 36 -



http://www.cem.es/

Trabajo Fin de Master

1. OBJETIVOS

Conocer las experiencias que permitieron establecer las leyes que rigen las
combinaciones de las sustancias expresadas en masa (leyes ponderales).

Entender la teoria atbmica de Dalton como una consecuencia de las leyes
ponderales.

Conocer las leyes que rigen las combinaciones de las sustancias gaseosas
expresadas en unidades de volumen (leyes volumétricas).

Interpretar los resultados de las leyes volumétricas mediante la hipotesis de
Avogadro.

Explicar la composicion de la materia sobre la base de la teoria atomico-
molecular.

Conocer las leyes experimentales que rigen las transformaciones de los
gases.

Emplear la teoria cinética para interpretar el comportamiento de los gases y
las leyes experimentales que rigen sus transformaciones.

Deducir leyes generales que expliquen cualquier transformacion que
experimenten los gases.

Estudiar el comportamiento de mezclas de gases por medio de las leyes de
los gases ideales.

Manejar con soltura el mol como unidad de medida de la cantidad de
sustancia.

Obtener la formula de un compuesto a partir de datos analiticos.

2. CONTENIDOS

Leyes fundamentales de la quimica:

o Ley de Lavoisier: la conservacion de la materia.
o Ley de Proust: las proporciones definidas.

o Ley de Dalton: las proporciones maltiples.

Las leyes de los gases:

o Revision de la teoria atdmica de Dalton.

o Ley de Boyle-Mariotte.

o Ley de Gay-Lussac.

o Leyde Charles.

o Hipotesis de Avogadro.
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Ecuacion de los gases ideales.

Ecuacion de estado de los gases ideales.
Formulacion empirica y molecular:

o Masa atbmica y masa molecular.

o Concepto de mol.

o Composicién centesimal.

o Simbolos y férmulas.

o Determinacion de formulas empiricas y moleculares.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer la teoria atdmica de Dalton asi como las leyes béasicas asociadas a
su establecimiento (SC, CMCT).

Definir e interpretar las leyes volumétricas (CL, CMCT).

Utilizar la ecuacion de estado de los gases ideales para establecer relaciones
entre la presion, el volumen y la temperatura (CMCT).

Interpretar las leyes experimentales de los gases sobre la base de la teoria
cinética (CL, CMCT).

Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el namero
de particulas de los elementos que integran su formula (CMCT).

Aplicar la ecuacién de los gases ideales para calcular masas moleculares y
determinar formulas moleculares (CMCT).

4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Justificar la teoria atdmica de Dalton y la discontinuidad de la materia a
partir de las leyes fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con
reacciones.

Determinar las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando la
ecuacion de estado de los gases ideales.

Explicar razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hipdtesis del gas
ideal.

Determinar presiones totales y parciales de los gases de una mezcla
relacionando la presion total de un sistema con la fraccion molar y la
ecuacion de estado de los gases ideales.

Relacionar la formula empirica y molecular de un compuesto con su
composicion centesimal aplicando la ecuacién de estado de los gases ideales.
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5. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 2: Demostracion de la ley de Lavoisier.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA

» CAAMANO, A. (1998). Nomenclatura, simbolos y escritura de las
magnitudes fisicoquimicas. Alambique. 17, pp. 47-57.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Santillana, 2008.

e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Brufio, 2007.

e Duracion estimada: 8 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

En esta unidad, el alumnado sabrd de las propiedades de las disoluciones y
aprenderd a hacer calculos relacionados con las disoluciones, tanto desde el punto de
vista de su uso en el laboratorio como para su empleo en articulos cotidianos como
cremas, jarabes, etc.

1. OBJETIVOS

e Comprender el concepto “concentracion de la disolucion” como una
magnitud extensiva.

e Manejar con soltura las distintas formas de expresar la concentracion de una
disolucion.

e Preparar en el laboratorio una disolucién de una concentracion determinada a
partir de sustancias solidas o de otras de una determinada densidad y pureza.

e Manejar con soltura el material de laboratorio que se requiere para preparar
disoluciones.

e Leer e interpretar gréaficas de solubilidad de distintas sustancias.
e Conocer los factores que influyen en la solubilidad de una sustancia.
e Distinguir entre disolucion concentrada, diluida y saturada.

e Conocer y manejar las formulas que permiten evaluar las propiedades
coligativas de una disolucion.

e Conocer los métodos actuales para el analisis de sustancias, tales como la
espectroscopia y la espectrometria.
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2. CONTENIDOS

e Lasdisoluciones.

e Laconcentracion de las disoluciones:
o Porcentaje en masa.
o Porcentaje en volumen.
o Concentracion en masa.
o Concentracion y densidad.
o Concentracion molar.
o Concentracion molal.
o Fraccion molar.

e La preparacion de las disoluciones.

e Las propiedades coligativas de las disoluciones:
o Solubilidad.
o Presion de vapor.
o Punto de ebullicién.
o Punto de congelacion.
o Presién osmotica.

e Meétodos de analisis de sustancias:
o Espectroscopia.

o Espectrometria.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

e Realizar los calculos necesarios para la preparacion de disoluciones de una
concentracion dada y expresarla en cualquiera de las formas establecidas
(CMCT).

e Distinguir entre densidad de una disolucién y concentracion del soluto
expresado en unidades de masa/volumen (CL).

e Emplear las graficas de solubilidad para determinar la solubilidad de una
sustancia en distintas concentraciones (CMCT).

e Determinar las caracteristicas de una disolucion para que una de sus
propiedades coligativas alcance un valor (CMCT).

e Interpretar cualitativamente el comportamiento de una disolucion en
relacion con el del disolvente al respecto de una propiedad coligativa (CL).
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Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas espectrométricas para
calcular masas atobmicas (CMCT, CD).

Reconocer la importancia de las técnicas espectroscopicas que permiten el
analisis de sustancias y sus aplicaciones para la deteccion de las mismas en
cantidades muy pequefias de muestras (CL, CMCT, CD).

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Expresar la concentracién de una disolucion en g/L, mol/L, porcentaje en
peso y porcentaje en volumen.

Describir el procedimiento de preparacion en el laboratorio de disoluciones
de una concentracién determinada y realizar los célculos necesarios, tanto
para el caso de solutos en estado s6lido como a partir de otra de
concentracion conocida.

Interpretar la variacion de las temperaturas de fusion y ebullicion de un
liquido al que se le afiade un soluto relacionandolo con algun proceso de
interés en nuestro entorno.

Utilizar el concepto de presion osmotica para describir el paso de iones a
través de una membrana semipermeable.

Calcular la masa atomica de un elemento a partir de los datos
espectromeétricos obtenidos para los diferentes isdtopos del mismo.

Describir las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion de
elementos y compuestos.

5. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 3: Preparacion de disoluciones de concentracion determinada.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA

>

I. ASIMOV, Grandes ideas de la ciencia. Alianza Editorial, 1999.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Santillana, 2008.
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial EDITEX, 2008.

BLOQUE Il1: REACCIONES QUIMICAS
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Duracion estimada: 8 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

En esta unidad el alumnado aprendera a hacer célculos estequiométricos de forma
sistematica. Se hara especial insistencia en los procedimientos de célculo.

1. OBJETIVOS

Reconocer cuando se produce una reaccién quimica identificando todas las
sustancias que participan en ella.

Proponer algin método para alterar el curso de una reaccion.
Manejar con soltura los balances de materia en las reacciones quimicas.

Hacer célculos en reacciones cuyas sustancias participantes se encuentren en
cualquier estado fisico o en disolucion.

Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto grado
de riqueza o que transcurran con un rendimiento inferior al 100%.

Comprender el concepto “reactivo limitante”.

Realizar balances energéticos derivados de reacciones quimicas.

2. CONTENIDOS

La reaccion quimica:

o Teoria de las colisiones.

o Laenergia de activacion.

o Lavelocidad de las reacciones quimicas.
Calculos estequiométricos:

o Ajuste de la reaccién quimica.

o Calculos con sustancias solidas.

o Caélculos con sustancias liquidas.

o Calculos con sustancias en disolucion.

o Caélculos con sustancias en estado gaseoso.

o Caélculos con reactivos de determinada riqueza.
o Célculos con un reactivo limitante.

o Caélculos en procesos cuyo rendimiento no es completo.

o Caélculo de la energia que acompafia a una reaccion.
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3. CRITERIOS DE EVALUACION

e Escribir la ecuacion quimica ajustada de todas las sustancias que participan
en una reaccion (CMCT).

e Predecir factores o condiciones que modifiquen la velocidad a la que se
produce una reaccion quimica concreta (CMCT).

e Hacer balances de materia y de energia en una reaccion quimica, cualquiera
que sea el estado en que se encuentren las sustancias (CMCT).

e Realizar calculos estequiométricos en procesos en los que intervengan
reactivos limitantes, reactivos con un cierto grado de pureza y con un
rendimiento inferior al 100% (CMCT).

4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Interpretar una ecuacion quimica en términos de cantidad de materia, masa,
namero de particulas o volumen para realizar calculos estequiométricos en
la misma.

e Realizar los célculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion de
la masa a distintas reacciones.

e Efectuar célculos estequiométricos en los que intervengan compuestos en
estado solido, liquido o gaseoso, o en disolucion en presencia de un reactivo
limitante o un reactivo impuro.

e Considerar el rendimiento de una reaccion en la realizacion de calculos
estequiometricos.

5. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 4: Cinética de la reaccién de tiosulfato de sodio con &cido
clorhidrico.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA
» ASIMOV Breve historia de la Quimica. Alianza Editorial, 1980.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Santillana, 2008.

e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial EDITEX, 2008.

e Duracion estimada: 10 sesiones teoricas.
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En esta unidad se aproxima al alumnado a la realidad de la Industria Quimica y se
pretende que sepan reconocer los tipos de reaccion més frecuentes.
1. OBJETIVOS

e Distinguir entre reacciones de diferentes tipos atendiendo a diversos criterios
de clasificacion.

e Reconocer y valorar algunos de los retos que tiene la Quimica en la sociedad
actual.

e Reconocer los factores mas importantes que influyen en la decision sobre la
eleccion y localizacién de los procesos industriales.
2. CONTENIDOS

e Clasificacion de las reacciones quimicas segun la relacidn entre reactivos y
productos:

o Reacciones de sintesis o combinacion.
o Reacciones de sustitucion o desplazamiento.
o Reacciones de doble desplazamiento o intercambio.
o Reacciones de descomposicion.
e Clasificacion de las reacciones quimicas segun la particula intercambiada:
o Reacciones entre acidos y bases (neutralizacion).
= lonizacion del agua.
= Concepto de pH.
= \olumetria.
= Hidrolisis.
o Reacciones de oxidacion — reduccion:
= Reactividad de los metales.
= Pilaeléctrica.
= Electrolisis.
o Reacciones de descomposicion.
o Reacciones de precipitacion.
o Reacciones de combustion.
e Reacciones de interés industrial:

o Obtencién del amoniaco.
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o Obtencion del &cido sulfurico.
o Obtencion del &cido nitrico.
o Obtencion del carbonato de sodio.
o Obtencion de etanol.
La Industria Quimica:
o Tipos de industria quimica.
o La industria quimica en Asturias®.
La metalurgia:
o Principales operaciones de la metalurgia.
o Metalurgia fisica.
o Lasiderurgia: la metalurgia del hierro.
= El Alto horno.
= Aleaciones de hierro.
= Tratamientos termicos y mecanicos del acero.

El papel de la Quimica en la construccion de un futuro sostenible.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar el tipo de reaccion que tiene lugar en un proceso del entorno
proximo del alumnado (CMCT).

Conocer los procesos basicos de la siderurgia asi como las aplicaciones de
los productos resultantes (SC).

Analizar la relacion entre la industria quimica y el progreso social (SC).

Analizar una reaccion desde el punto de vista de su influencia en la
construccion de un futuro sostenible (SC).

Valorar la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de
nuevos materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida (AA, SC,
IE).

4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Escribir 'y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo

2 Innovacién propuesta.
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(neutralizacidn, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o industrial.

Describir el proceso de obtencién de productos inorganicos de alto valor
afiadido, analizando su interés industrial.

Explicar los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo y
justificando las reacciones quimicas que en él se producen.

Argumentar la necesidad de transformar el hierro de fundicion en acero,
distinguiendo entre ambos productos segun el porcentaje de carbono que
contienen.

Relacionar la composicion de los distintos tipos de acero con sus
aplicaciones.

Analizar la importancia y la necesidad de la investigacion cientifica aplicada
al desarrollo de nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a
partir de fuentes de informacion cientifica.

5. LECTURA COMPLEMENTARIA

» La Quimica en la Industria Quimica. Una aproximacion a nuestra realidad

empresarial. llustre Colegio Oficial de Quimicos de Asturias y Ledn, 2002.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Edelvives, 2002.
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Oxford, 2008.
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Editex, 2002.
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editorial Everest, 2008.

BLOQUE IV: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD

DE LAS REACCIONES QUIMICAS

e Duracidn estimada: 9 sesiones tedricas + 1 sesién practica.

Los contenidos que se desarrollan en esta unidad son una ampliacion del estudio
del calor que se inicié en 4° ESO. Ahora se profundiza en el concepto de temperatura y
su medicion. También se analiza el equilibrio térmico de la materia y se presenta la
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ecuacion que permite interpretar y resolver situaciones relacionadas con la transferencia
de energia calorifica entre dos cuerpos. Ademas se analiza la transferencia de energia
originada por un cambio del volumen de un sistema considerando su energia interna. Y
por ultimo se estudia la variacion de energia interna de un sistema termodinamico
durante una transformacidn, ya sea expansion o compresion.

1. OBJETIVOS

Conocer los conceptos basicos y las principales transformaciones
termodinamicas.

Comprender la importancia de la escala absoluta o Kelvin de temperatura.
Interpretar el concepto de calor como transferencia de energia interna.

Diferenciar claramente los conceptos de calor, temperatura y energia
interna.

Estudiar el equilibrio térmico.

Conocer el funcionamiento de un calorimetro.

Explicar como se transfiere la energia entre los cuerpos.
Describir los efectos que el calor causa sobre los cuerpos.

Conocer de qué depende la sensacion de frio o de calor que se siente cuando
se tocan distintos objetos situados en una misma habitacion.

Determinar la importancia de la energia implicada en los cambios de estado.
Explicar el concepto de calor latente de cambio de estado.

Calcular la variacion de energia interna por variacion de temperatura o en un
cambio de estado.

Relacionar el trabajo, el calor y la energia interna mediante el Primer
Principio de la Termodinamica.

Comprender el enunciado general del Principio de Conservacion de la
energia.

Identificar las situaciones en las que se produce trabajo de expansion o de
compresion.

Conocer la experiencia de Joule y su importancia para comprender los
fendmenos relacionados con el calor.

2. CONTENIDOS

Termodindmica:

o Sistemas termodinamicos.
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o Latemperatura:
= Medida de la temperatura.
= El cero absoluto.
o Laenergia interna.
o Significado fisico de la temperatura, la energia interna y el calor.
Transferencias de energia.
Efectos del calor:
o Calor especifico.
o Equilibrio térmico. Ley de Richmann.
o El calorimetro.
o Cambios de estado. Calor latente.
o Dilatacion de solidos, liquidos y gases.
Primer principio de la termodinamica:
o Transferencias de energia:
= Calor y trabajo.
o El principio de conservacion de la energia.
o Elequivalente mecanico del calor: el experimento de Joule.

o Ladegradacion de la energia.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer la unidad de calor en el Sistema Internacional y su equivalente
mecanico (CMCT).

Interpretar el concepto de calor como transferencia de energia interna
(CMCT).

Conocer el equilibrio térmico y la relacion entre calor y temperatura
(CMCT).

Comprender el funcionamiento de un calorimetro (CMCT).

Evaluar la importancia de la energia implicada en los cambio de estado
(CMCT).

Explicar el concepto de calor latente de cambio de estado (CMCT).

Identificar correctamente las situaciones en las que se produce trabajo de
expansion o de compresién (CMCT).
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e Identificar trabajo y calor como dos procedimientos diferentes de cambiar la
energia de un sistema (CMCT).

e Interpretar el Primer Principio de la Termodinamica como el Principio de
Conservacion de la energia en sistemas en los que se producen intercambios
de calor y/o trabajo (CMCT).

e Reconocer la importancia del experimento de Joule para comprender los
fendmenos relacionados con el calor (AA, SC, IE).
4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Relacionar la variacién de la energia interna en un proceso termodinamico
con el calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

e Explicar razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente
mecénico del calor tomando como referente aplicaciones virtuales
interactivas asociadas al experimento de Joule.

5. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 5: Curva del calor del agua.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA

» Temperaturas extremas. Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana,
2008. Recursos del profesor.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. ECIR, 2008.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.

e Duracion estimada: 14 sesiones tedricas.

Una vez visto el principio de conservacion de la energia, en esta unidad se
introducen los conceptos de entalpia, entropia y energia libre para poder realizar
calculos que relacionen la cantidad de calor producido en un proceso quimico dado y las
cantidades de sustancias de reactivos y/o productos de reaccion.

1. OBJETIVOS

e Asociar los cambios energéticos que ocurren en una reaccion quimica con la
ruptura de enlaces quimicos y la formacién de otros.

e Definir la magnitud de entalpia de reaccion.
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Distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Formular la ley de Hess y aplicarla en la determinacion de cambios de
entalpia.

Conocer las diferentes formas de determinar la entalpia de una reaccion.
Diferenciar la entalpia de enlace de la entalpia de formacion.

Interpretar el concepto de entropia, su valor y su signo.

Conocer el significado de la energia libre de Gibbs.

Diferenciar la energia libre de Gibbs de reaccion y de formacion.

Tomar conciencia de los problemas energéticos de la sociedad actual:
agotamiento de algunas fuentes de energia, disefio de fuentes alternativas,
efecto invernadero.

2. CONTENIDOS

Calor de reaccion:
o Calor de reaccion a volumen constante.
o Calor de reaccion a presion constante. Entalpia.
o Relacidn entre la energia interna y la entalpia.
Entalpias de reaccion.
Cambios de energia en las reacciones quimicas:
o Procesos endotérmicos.
o Procesos exotérmicos.
o Diagramas entalpicos.
Ley de Hess:
o Entalpias de formacion:
= de los elementos puros.
= de una sustancia.
Entalpia de enlace:
o Relacién entre entalpia de enlace y entalpia de reaccion.
Segundo principio de la termodinamica:
o Entropia.
o Variacién de entropia.

o Entropia de una reaccion.
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e Espontaneidad de las reacciones:
o Factores que influyen en la espontaneidad.
o Condiciones de equilibrio y espontaneidad.
e Energia libre de Gibbs:
o Energia libre de Gibbs de formacion.
o Energia libre de Gibbs de reaccion.
e El calentamiento global de la Tierra:
o Elimpacto ambiental:
= Los combustibles fésiles y la contaminacion.
= El efecto invernadero.

o Alternativas energéticas.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

e Interpretar ecuaciones termoquimicas Yy distinguir entre reacciones
endotérmicas y exotérmicas (CMCT).

e Representar diagramas entalpicos (CMCT).

e Utilizar la ley de Hess a partir de diferentes tipos de entalpias: de reaccion,
de formacion y de enlace (CMCT).

e Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reaccién quimica
(CMCT).

e Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el Segundo
Principio de la Termodinamica en relacién a los procesos espontaneos (CL,
CMCT).

e Conocer el significado de un proceso espontaneo y evaluar la variacion de
entropia total para una reaccion dada (CMCT).

e Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas condiciones a partir de la energia de Gibbs
(CMCT).

e Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacion con la
entropia y el segundo principio de la termodindmica (CMCT).

e Analizar la influencia de las reacciones de combustién a nivel social,
industrial y medioambiental y sus aplicaciones (AA, SC, IE).

4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
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e Expresar las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas dibujando e
interpretando los diagramas entélpicos asociados.

e Calcular la variacion de entalpia de una reaccién aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacién o las energias de enlace asociadas a
una transformacion quimica dada e interpreta su signo.

e Predecir la variacién de entropia en una reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos que intervienen.

e ldentificar la energia de Gibbs con la magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccion quimica.

e Justificar la espontaneidad de una reaccién quimica en funcién de los
factores entalpicos, entropicos y de la temperatura.

e Plantear situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el
segundo principio de la termodinamica, asociando el concepto de entropia
con la irreversibilidad de un proceso.

e Relacionar el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos
irreversibles.

e Analizar las consecuencias del uso de combustibles fosiles, a partir de
distintas fuentes de informacion, relacionando las emisiones de CO, con su
efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el calentamiento global,
la reduccion de los recursos naturales, y otros y proponer actitudes
sostenibles para minorar estos efectos.

5. MATERIAL COMPLEMENTARIO

» Video: Conservacion de la energia. El Universo Mecéanico (Capitulo 13).
Hace referencia al principio de conservacion de la energia y las
transformaciones energeticas.

» Video: Entropia, El Universo Mecanico (Capitulo 47).

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Quimica 2° Bachillerato. Ed. Anaya, 20009.
e Quimica 2° Bachillerato. Ed. ECIR, 20009.
e Quimica 2° Bachillerato. Ed. Santillana, 2009.

BLOQUE V: QUIMICA DEL CARBONO
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e Duracién estimada: 9 sesiones teoricas.

En esta unidad se presentan las caracteristicas de los enlaces del carbono y su
capacidad para formar cadenas. A continuacién, se estudia de forma estructurada la
formulacion y nomenclatura de los compuestos orgénicos a partir de los diferentes
grupos funcionales. Y por Gltimo, se tratan los diferentes tipos de isomeria.

1. OBJETIVOS

e Visualizar la disposicion espacial de los &tomos enlazados en hidrocarburos
sencillos segun presenten enlaces simples, dobles o triples.

e Comprender las posibilidades de combinacion del &tomo de carbono para
justificar la gran cantidad de compuestos organicos.

e Identificar los principales grupos funcionales que aparecen en los
compuestos organicos.

e Aprender a formular y a nombrar compuestos organicos de manera
sistematica.

e Asociar las caracteristicas fisico-quimicas de un compuesto a los grupos
funcionales que contiene.

e Distinguir los distintos tipos de isdmeros.

2. CONTENIDOS
e La Quimica organica:
o Compuestos organicos e inorganicos.
o Enlace carbono-carbono.
o Los compuestos del carbono.
e Formulacién de compuestos de carbono:
o Grupo funcional. Nomenclatura.
o Formulacion de hidrocarburos:
= Alcanos.
= Alqguenos.
= Alquinos.
= Compuestos aromaticos.

o Derivados halogenados.
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o Formulacion de compuestos oxigenados.
o Formulacion de compuestos nitrogenados.
=  Aminas.
=  Amidas.

= Nitrilos.

o Formulacion de compuestos con mas de un grupo funcional.

Isomeria:

o Isémeros estructurales:

= de cadena.
= de posicion.

= de funcion.

o Isdmeros espaciales o estereoisdmeros:

= |someria cis-trans.

= |someria Optica.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Utilizar adecuadamente las reglas de la nomenclatura organica (CMCT).

Identificar los grupos funcionales presentes en un compuesto organico
(CMCT).

Reconocer hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos (CMCT).

Identificar compuestos organicos que contengan funciones oxigenadas y
nitrogenadas (CMCT).

Representar los diferentes tipos de isomeria (CMCT).

4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos de
cadena abierta y cerrada y derivados aromaticos.

Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC: compuestos organicos
sencillos con una funcion oxigenada o nitrogenada.

Representar los diferentes isdmeros de un compuesto organico.

S. LECTURA COMPLEMENTARIA

> http://www.ig.uva.es/organica/Nomenclatura%20y%20Formulaci%C3%B3n

.pdf (en esta web se incluye un documento pdf con las reglas de
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nomenclatura y formulacion de moléculas orgéanicas con numerosos
ejemplos).

» http://www.uhu.es/quimiorg/isomeria.html (ejemplos de isGmeros, con
posibilidad de visualizar las moléculas en 3D).

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana 2008.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Brufio 2008.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Editex 1995.

e Duracion estimada: 7 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

En esta unidad se tratan las fuentes de hidrocarburos como fuentes de energia y
de aprovisionamiento de materias primas.
1. OBJETIVOS

e Diferenciar las formas alotropicas del carbono.

e Describir las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

e Describir los productos petroliferos y los procesos a los que se somete el
petréleo.

e Comparar el origen y las aplicaciones del petroleo y del gas natural.

2. CONTENIDOS
e Formas alotrépicas del carbono.
e Propiedades de los hidrocarburos:
o Propiedades fisicas.
o Propiedades quimicas.
e Obtencion y aplicaciones de los hidrocarburos:
o El petréleo:
= Destilacion fraccionada del petréleo.
= Refino del petroleo.
= Productos finales de una refineria.

= Utilizacién de los derivados del petroleo.
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o Elgas natural.

Aprovechamiento de los hidrocarburos.

Los combustibles y el medio ambiente.
Moléculas organicas de importancia bioldgica:
o Los hidratos de carbono.

o Los lipidos.

o Amino&cidos y proteinas.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Diferenciar las estructuras que presenta el carbono en el grafito, diamante,
grafeno, fullereno y nanotubos, relacionandolo con sus aplicaciones
(CMCT).

Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la industria del
petréleo y del gas natural (SC).

Saber como se obtienen las diversas fracciones de petroleo por destilacion
(CMCT).

Comprender el uso y las ventajas de los diversos tratamientos a los que se
someten determinadas fracciones de petrdleo (SC).

Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientalmente sostenibles
(AA, SC, IE).

4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Describir el proceso de obtencion del gas natural y de los diferentes
derivados del petroleo a nivel industrial y su repercusién medioambiental.

Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo.

Identificar las formas alotropicas del carbono relacionandolas con las
propiedades fisico-quimicas y sus posibles aplicaciones.

Elaborar un informe en el que se analice y justifique la importancia de la
quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida a partir de una
fuente de informacion.

Relacionar las reacciones de condensacion y combustion con procesos que
ocurren a nivel bioldgico.

S. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 6: Preparacion de jabon.
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6. LECTURA COMPLEMENTARIA

» ¢Qué es un perfume? Libro de texto Fisica y Quimica 1° Bachillerato,
Editex, 2002 pag. 488.

1. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica 'y Quimica 1° Bachillerato, Editex, 2002.

e Fisica y Quimica 1° Bachillerato, Santillana, 2008.

BL E VI: CINEMATICA

Unidad 10.- COMO SE DESCRIBE EL MOVIMIENTO

e Duracioén estimada: 8 sesiones tedricas.

En esta unidad se inicia el estudio del movimiento. Se introduce en la cinematica
a través de los conceptos de posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion.

1. OBJETIVOS
e Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales.

e Identificar el movimiento de una particula respecto a un sistema de
referencia.

e Distinguir los conceptos de posicion y trayectoria.

e Reconocer el movimiento en una dimension y el concepto de
desplazamiento.

e Comprender el concepto de velocidad media y de velocidad instantanea.

e Relacionar los conceptos de velocidad y aceleracion.

e Entender y utilizar las componentes tangencial y normal de la aceleracion.
e Interpretar la gréfica de un movimiento.

e Aplicar los conocimientos fisicos del movimiento a la resolucién de
problemas de la vida cotidiana.

2. CONTENIDOS
e Sistemas de referencia:

o Inerciales.
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o No inerciales.
e Magnitudes vectoriales.
e La posicion:
o El vector de posicion.
o El vector de desplazamiento y distancia recorrida.
o Laposiciony el sistema de referencia.
e Lavelocidad:
o Lavelocidad media.
o Lavelocidad instantanea.
o Lavelocidad y el sistema de referencia.
e Laaceleracion:
o Componentes de la aceleracion:
= La aceleracion tangencial.
= Laaceleracion normal.

o Clasificacion de los movimientos segun su aceleracion.

3. CRITERIOS DE EVALUACION
e Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales (CMCT).

e Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el
movimiento en un sistema de referencia adecuado (CMCT).

e Comprender y distinguir los conceptos de desplazamiento y posicion,
velocidad media e instantanea y aceleracion media e instantanea (CMCT).

e Utilizar los procedimientos adquiridos en la descomposicion vectorial de la
aceleracion (CMCT).

e Resolver problemas sencillos sobre el movimiento (CMCT).
e Distinguir y clasificar un movimiento segun los valores de su velocidad y
aceleracion (CMCT).
4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Analizar el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas razonando si
el sistema de referencia elegido es inercial o no inercial.

e Justificar la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de
referencia se encuentra en reposo 0 se mueve con velocidad constante.
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e Describir el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion,
velocidad y aceleracion en un sistema de referencia dado.
5. LECTURAS COMPLEMENTARIAS

» Y sin embargo, se mueve. Fisica y Quimica 1° Bach. Ed. McGraw Hill, 1996,
p. 56.

» Galileo y el movimiento. Fisica y Quimica 1° Bach. Ed. EDELVIVES, 2002,
p.218.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2008.
e Fisicay Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.

UNIDAD 11: CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS SEGUN SU

ACELERACION

e Duracion estimada: 11 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

En esta unidad se clasifican y estudian los diferentes tipos de movimientos:
rectilineo uniforme y uniformemente acelerado, circular uniforme y arménico simple y
las relaciones entre las magnitudes que los describen.

1. OBJETIVOS

e Diferenciar las magnitudes que permanecen constantes y las que varian en
un determinado movimiento.

e Elegir un sistema de referencia adecuado para describir y analizar el
movimiento de los cuerpos.

e Predecir la posicion o la velocidad de un cuerpo a partir de su estado de
movimiento.

e Deducir expresiones matematicas sencillas que ayuden a describir el
movimiento de los cuerpos.

e Utilizar vectores para describir con precision el movimiento de uno a varios
cuerpos.

e Comprender y utilizar adecuadamente las ecuaciones de algunos tipos de
movimientos: movimiento uniforme, movimiento uniformemente acelerado,
movimiento circular uniforme, tiro horizontal, tiro parabolico, movimiento
arménico simple, etc.

2. CONTENIDOS
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e Movimiento rectilineo uniforme (MRU).
o Representacion gréfica.
e Movimientos con aceleracion constante.
o Relacion entre la velocidad y la posicion.
o Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
o Movimiento bajo la aceleracion de la gravedad.
= Caida libre.
= Lanzamiento vertical hacia abajo.
= Lanzamiento vertical hacia arriba.
o Movimientos parabolicos:
= Lanzamiento horizontal.
e Movimientos circulares.
o La posicion angular.
o Lavelocidad angular.
o La aceleracién angular.
o El movimiento circular uniforme (MCU).
o El movimiento circular uniformemente acelerado (MCUA).
e Movimiento arménico simple (MAS).
o Fendmenos periddicos.
o El movimiento arménico simple.
o Magnitudes.
o Ecuacién cosenoidal.
o Ecuacion de la velocidad.
o Ecuacion de la aceleracion.

o Representacion grafica.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

e Aplicar estrategias para el estudio cuantitativo de los diferentes tipos de

movimiento y encontrar las relaciones entre las distintas magnitudes
(CMCT).

e Interpretar adecuadamente el movimiento rectilineo uniformemente a traves
de sus representaciones graficas y de sus tablas de datos (CMCT).
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Descubrir si comprenden y utilizan adecuadamente las ecuaciones del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (CMCT).

Resolver ejercicios de moviles con movimiento rectilineo uniforme y
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (CMCT).

Resolver ejercicios de encuentro de dos moviles (CMCT).

Reconocer el movimiento vertical como movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (CMCT).

Resolver ejercicios de tiro vertical (CMCT).

Interpretar representaciones graficas de los movimientos rectilineos y
circular (CMCT).

Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la
aceleracion en funcion de sus componentes intrinsecas (CMCT).

Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las
lineales (CMCT).

Identificar el movimiento no circular de un moévil en un plano como la
composicion de dos movimientos unidimensionales rectilineo uniforme
(MRU) y/o rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.) (CMCT).

Conocer el significado fisico de los parametros que describen el movimiento
armoénico simple (M.A.S) y asociarlo a el movimiento de un cuerpo que
oscile (CMCT).

4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Obtener las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un
cuerpo a partir de la expresion del vector de posicidn en funcion del tiempo.

Resolver ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones
(movimiento de un cuerpo en un plano) aplicando las ecuaciones de los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U) y movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

Interpretar las graficas que relacionan las variables implicadas en los
movimientos M.R.U., M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.) aplicando las
ecuaciones adecuadas para obtener los valores del espacio recorrido, la
velocidad y la aceleracion.

Identificar el tipo o tipos de movimientos implicados planteado un supuesto
y aplicar las ecuaciones de la cinematica para realizar predicciones acerca
de la posicion y velocidad del movil.

Identificar las componentes intrinsecas de la aceleracion en distintos casos
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practicos y aplicar las ecuaciones que permiten determinar su valor.

e Relacionar las magnitudes lineales y angulares para un mévil que describe
una trayectoria circular, estableciendo las ecuaciones correspondientes.

e Reconocer movimientos compuestos, establecer las ecuaciones que lo
describen y calcular el valor de magnitudes tales como, alcance y altura
maxima, asi como valores instantneos de posicion, velocidad y aceleracion.

e Resolver problemas relativos a la composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos rectilineos.

e Emplear simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos
practicos reales, determinando condiciones iniciales, trayectorias y puntos
de encuentro de los cuerpos implicados.

o Disefiar y describir experiencias que pongan de manifiesto el movimiento
armonico simple (M.A.S) y determinar las magnitudes involucradas.

e Interpretar el significado fisico de los parametros que aparecen en la
ecuacion del movimiento armaénico simple.

e Predecir la posicion de un oscilador armonico simple conociendo la
amplitud, la frecuencia, el periodo y la fase inicial.

e Obtener la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento arménico
simple aplicando las ecuaciones que lo describen.

e Analizar el comportamiento de la velocidad y de la aceleracion de un
movimiento armonico simple en funcion de la elongacion.

e Representar graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracion del
movimiento armonico simple (M.A.S.) en funcion del tiempo comprobando
su periodicidad.

5. PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 7: Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) vy tiro
horizontal.

6. LECTURA COMPLEMENTARIA

» Galileoy la caida libre. Fisica y Quimica 1° Bach. Ed. Teide, 1999, p. 40.

» 1. Asimov, Cien preguntas basicas sobre la ciencia. Ed. Alianza Editorial.
Madrid (2010).

1. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e Fisica'y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2008.
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Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.
Fisica 2° Bachillerato. Ed. Santillana, 20009.

BL E VII: DINAMICA

e Duracion estimada: 8 sesiones tedricas + 1 sesion préactica.

En esta unidad se estudia la dinamica, donde se analizan las causas que originan el
movimiento y se introducen los conceptos de momento lineal y fuerza. Se explican las
leyes de Newton que describen el movimiento de cuerpos celestes y terrestres y son el
origen de la fisica moderna.

1. OBJETIVOS

Conocer las causas del movimiento de los cuerpos y del cambio en el estado
de su movimiento.

Interpretar la ley de la inercia para cuerpos en reposo 0 en movimiento
rectilineo uniforme.

Utilizar el teorema de conservacion del momento lineal para resolver
problemas.

Identificar un sistema aislado y aplicar el teorema de conservacion del
momento lineal.

Conocer el concepto de impulso mecanico.
Deducir la relacién entre la fuerza y momento lineal e impulso mecéanico.

Identificar las fuerzas que actuan sobre un cuerpo, calcular la fuerza
resultante y predecir el efecto que producira.

Conocer y operar con la segunda ley de Newton.

Identificar situaciones en las que se distingan fuerzas de accién y de
reaccion.

Relacionar la tercera ley de Newton con la conservacion del momento
lineal.

2. CONTENIDOS
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Cantidad de movimiento 0 momento lineal.

La primera ley de Newton: Ley de inercia.

o Sistema de referencia inercial.

El impulso mecénico y el momento lineal.

La conservacion del momento lineal.

La segunda ley de Newton: Ecuacién fundamental de la Dinamica.
o Clasificacion de las fuerzas.

o Composicién de fuerzas: la fuerza resultante.

o El peso.

o Los efectos de la fuerza.

La tercera ley de Newton: Ley de accion y reaccion.

La tercera ley de Newton y la conservacion del momento lineal.

o La fuerza normal.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Elaborar esquemas que muestran las fuerzas que actian sobre un cuerpo.

Resolver problemas numéricos en los que intervienen fuerzas que acttan en
la misma o en distintas direcciones.

Identificar la direccidn y sentido de la fuerza resultante que actia sobre un
cuerpo a partir de las demas fuerzas.

Aplicar el principio de conservacion del momento lineal a sistemas de dos
cuerpos y predecir el movimiento de los mismos a partir de las condiciones
iniciales

Realizar una interpretacion adecuada de la ley de la inercia.

Distinguir los conceptos de cantidad de movimiento e impulso mecanico.
Razonar el teorema de la conservacion de la cantidad de movimiento.

Aplicar correctamente la segunda ley de Newton.

Identificar las fuerzas accién-reaccion.

4. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Representar todas las fuerzas que actlan sobre un cuerpo, obteniendo la
resultante, y extrayendo consecuencias sobre su estado de movimiento
(CMCT).
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Dibujar el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un
ascensor en diferentes situaciones de movimiento, calculando su aceleracion
a partir de las leyes de la dindmica (CMCT).

Calcular el modulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos
(CMCT).

Establecer la relacion entre impulso mecénico y momento lineal aplicando
la segunda ley de Newton (CMCT).

Explicar el movimiento de dos cuerpos en casos practicos como colisiones y
sistemas de propulsion mediante el principio de conservacion del momento
lineal (CMCT).

PRACTICA DE LABORATORIO

» Préctica 8: Accion y reaccion.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

» Cohetes espaciales. Fisica y Quimica 1° Bach. McGraw-Hill, 2013.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2008.
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.

e Duracion estimada: 9 sesiones tedricas + 1 sesion practica.

Después de estudiar las leyes de Newton en la unidad anterior, en esta unidad se
propone el estudio de las diversas fuerzas que hay en la naturaleza.

1. OBJETIVOS

Diferenciar los tipos de interacciones y fuerzas que se observan en la
naturaleza.

Conocer las magnitudes de las que depende la atraccion gravitatoria entre
dos cuerpos.

Comprender el significado de la ley de gravitacion universal.

Conocer el efecto de la fuerza de rozamiento sobre un cuerpo que se
desplaza sobre un plano horizontal o sobre un plano inclinado.

Saber cuales son las magnitudes de las que depende la fuerza de rozamiento.

Distinguir entre rozamiento estatico y dinamico.

Laura Garrido Garka ~~ -65-




Trabajo Fin de Master

Conocer el origen de la interaccion eléctrica: la naturaleza eléctrica de la
materia.

Conocer las magnitudes de las que depende la atraccion o repulsion eléctrica
entre dos cuerpos.

Comprender la ley de Coulomb.

Conocer y aplicar la ley de Hooke en situaciones en las que intervengan
muelles.

Utilizar de forma correcta el dinamémetro para medir una fuerza y calibrar
un muelle.

Aplicar los conocimientos de dindmica aprendidos al caso del movimiento
circular.

Comprender que la aceleracion propia de un movimiento armonico simple
no es constante, como en otros movimientos, sino que depende de la
distancia hasta el centro de equilibrio.

Expresar la energia potencial asociada a un cuerpo con movimiento
armaénico simple en funcién de la posicion del cuerpo.

2. CONTENIDOS

Las cuatro interacciones fundamentales.
Interaccion gravitatoria:
o La ley de la gravitacion universal de Newton (LGU).
o Elvalor de la aceleracion de la gravedad.
o Campo gravitatorio.
Fuerzas de rozamiento:
o Coeficiente de rozamiento:
= Estético.
= Dinamico.
Fuerzas eléctricas y magnéticas:
o Laleyde Coulomb.
o Las fuerzas magnéticas.
Fuerzas eldsticas:
o La ley de Hooke.

o Eldinamémetro.
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Dinémica del movimiento armonico simple:
o El péndulo simple.

o El péndulo que oscila bajo el efecto de varias fuerzas.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Predecir el estado de movimiento de un cuerpo a partir de las fuerzas que
acttan sobre él (CMCT).

Clasificar los diversos tipos de fuerzas que actlan sobre los cuerpos
(CMCT).

Identificar la ley de la Gravitacion Universal y la relacién de la masa y la
distancia con la fuerza ejercida (CMCT).

Aplicar la ley de gravitacion universal a la estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccion entre cuerpos teniendo en cuenta su caracter
vectorial (CMCT).

Resolver situaciones desde un punto de vista dindmico que involucran
planos inclinados y /o poleas (CMCT).

Elaborar esquemas que muestran las fuerzas que actdan sobre un cuerpo,
incluyendo fuerzas de rozamiento contra una superficie o contra un fluido
(CMCT).

Resolver problemas numéricos en los que intervienen fuerzas que acttan en
la misma o en distintas direcciones, incluyendo fuerzas de rozamiento
(CMCT).

Distinguir entre coeficiente de rozamiento estatico y dindmico (CMCT).

Conocer la ley de Coulomb vy caracterizar la interaccion entre dos cargas
eléctricas puntuales (CMCT).

Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y
gravitatoria (CMCT).

Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus
efectos (CMCT).

Conocer y aplicar la ley de Hooke (CMCT).
Utilizar el dinamometro como instrumento de medida (CMCT).

Identificar las magnitudes fisicas de un movimiento armoénico simple
(CMCT).

Calcular las magnitudes asociadas a un movimiento arménico simple a
partir de otras magnitudes conocidas (CMCT).
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Escribir correctamente la ecuacion caracteristica de un movimiento
armonico simple a partir de informacion sobre el movimiento (CMCT).

Aplicar correctamente el calculo diferencial para determinar el valor de la
velocidad o la aceleracion en un movimiento arménico simple a partir de la
ecuacion del mismo (CMCT).

Anticipar en qué punto de la trayectoria en un movimiento arménico simple
la velocidad seré nula, méxima, etc. (CMCT).

Anticipar en qué punto de la trayectoria en un movimiento arménico simple
la aceleracion serd nula, maxima, etc. (CMCT).

Identificar las fuerzas que determinan un movimiento arménico simple
sabiendo dibujar dichas fuerzas correctamente en esquemas y con el movil
en diferentes posiciones (CMCT).

Calcular la energia asociada a un cuerpo con un movimiento armonico
simple (CMCT).

Indicar como varian las caracteristicas de un movimiento armonico simple
si se modifica la masa del cuerpo que oscila (CMCT).

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Resolver supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos
horizontales o inclinados, aplicando las leyes de Newton.

Relacionar el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas
y poleas con las fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

Expresar la fuerza de la atraccidn gravitatoria entre dos cuerpos
cualesquiera, conocidas las variables de las que depende, estableciendo
cdémo inciden los cambios en estas sobre aquella.

Comparar el valor de la atraccion gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo
en su superficie con la accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

Determinar experimentalmente la constante elastica de un resorte aplicando
la ley de Hooke y calcular la frecuencia con la que oscila una masa conocida
unida a un extremo del citado resorte.

Demostrar que la aceleracion de un movimiento arménico simple (M.A.S.)
es proporcional al desplazamiento utilizando la ecuacion fundamental de la
Dindmica.

Estimar el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del
péndulo simple.

Comparar la ley de Newton de la gravitacion universal y la de Coulomb,
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estableciendo diferencias y semejanzas entre ellas.

e Hallar la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga
problema utilizando la ley de Coulomb.

e Determinar las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos particulas de
carga y masa conocidas y comparar los valores obtenidos, extrapolando
conclusiones al caso de los electrones y el nucleo de un atomo.

5. PRACTICA DE LABORATORIO

> Practica 9: Elasticidad de un resorte vertical.

6. MATERIAL COMPLEMENTARIO

» L. Tardsov y A. Tarasova Preguntas y problemas de fisica. Editorial Mir,
Moscl, 1972. Es un libro clasico donde los autores, en forma de dialogo con
los estudiantes, analizan casi todas las preguntas de cinematica y dindmica
vistas en este curso.

» Video: Lamanzanay la Luna, EI Universo Mecénico (capitulo 8).

7. RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS
e Fisica'y Quimica 1° Bachillerato. Ed. EDITEX, 2008.
e Fisica'y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.
e Fisica 2° Bachillerato. Ed. Santillana, 2009.

e Duracion estimada: 9 sesiones tedricas.

En esta unidad se inicia en el estudio de los movimientos de los cuerpos celestes.
Comienza con un punto de partida clave: las leyes de Kepler. Se abordan las magnitudes
fisicas que explican las caracteristicas de los movimientos planetarios; se introduce asi
el concepto de momento angular. También se estudia el movimiento de rotacion de los
solidos rigidos para luego pasar al movimiento de rotacion planetario.

1. OBJETIVOS

e Aplicar los conocimientos de dindmica aprendidos al caso del movimiento
circular.

e Comprender las leyes de Kepler y utilizarlas para justificar y predecir el
movimiento de los cuerpos celestes.

e Comprender el alcance de la ley de gravitacion universal en el dmbito
celeste.
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e Comprender y utilizar el concepto de momento angular desde el punto de
vista vectorial.

e Entender las condiciones en las que se conserva el momento angular, asi
como las consecuencias que se derivan de la constancia de dicha magnitud.

e Comprender el concepto de momento de inercia de un cuerpo en rotacion
como factor de oposicion a la modificacion del estado de rotacion.

e Entender que el momento de fuerza es el agente dinamico en la rotacion, al
igual que la fuerza lo es en la traslacion.
2. CONTENIDOS
e Dinamica del movimiento circular:
o Componentes de las fuerzas:
= La fuerza normal.
= La fuerza tangencial.
o Movimiento circular uniforme.
o Movimiento circular uniformemente acelerado.
e Las leyes de Kepler.
e La ley de la gravitacion universal y las leyes de Kepler.
e Latraslacion de los planetas:
o Momento angular:
= En los movimientos circulares.
= En los movimientos curvilineos.
o Ley de conservacion del momento angular.
o Momento angular de traslacion de los planetas.
o Consecuencias de la constancia del momento angular planetario.
e Elcentro de masas:
o Posicion del centro de masas.
o Movimiento del centro de masas.
o Centro de masas y movimiento de los cuerpos celestes.
e Larotacion de los cuerpos celestes:
o Rotacion de un sélido rigido.

o Momento angular y momento de inercia de un sélido en rotacién.
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o Conservacion del momento angular en rotacion.

o Momento angular y rotacion de los cuerpos celestes.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un
movimiento circular (CMCT).

Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del movimiento planetario
(CMCT).

Asociar el movimiento orbital con la actuacion de fuerzas centrales y la
conservacion del momento angular (CMCT).

Representar correctamente el equilibrio de los cuerpos: traslacion y rotacion
(CMCT).

Conocer el concepto de momento de una fuerza respecto a un punto y
relacionar el concepto de momento con el movimiento de rotacion (CMCT).

Conocer las magnitudes que influyen en el equilibrio de rotacion y clasificar
los estados de equilibrio de un cuerpo (CMCT).

Aplicar el concepto de momento al movimiento de rotacion de los cuerpos
(CMCT).

4, ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Aplicar el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de
maviles en curvas y en trayectorias circulares.

Comprobar las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astrondmicos
correspondientes al movimiento de algunos planetas.

Describir el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar aplicando
las leyes de Kepler y extraer conclusiones acerca del periodo orbital de los
mismos.

Aplicar la ley de conservacidon del momento angular al movimiento eliptico
de los planetas, relacionando valores del radio orbital y de la velocidad en
diferentes puntos de la orbita.

Utilizar la ley fundamental de la dindmica para explicar el movimiento
orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias,
relacionando el radio y la velocidad orbital con la masa del cuerpo central.

S. MATERIAL COMPLEMENTARIO

» El modelo geocéntrico del Universo y el modelo heliocéntrico de

Copérnico. Libro de texto Fisica 2° Bach. EDITEX, 2009, pag. 8.
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» Video: Las leyes de Kepler, EI Universo Mecanico (capitulo 21).

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Santillana 2008.
Fisica 2° bachillerato. Ed. Oxford 2009.
Fisica 2° Bachillerato. Ed. Editex 2009.

BL E VI ENERGIA

Duracion estimada: 9 sesiones tedricas.

En esta unidad se estudian los movimientos mediante la descripcion de las
transformaciones de energia. Este método permite resolver situaciones en las que es
dificil considerar con detalle las fuerzas que intervienen y las trayectorias que siguen los

objetos.

1. OBJETIVOS

Conocer la definicidn de trabajo y a partir de ella definir el julio.
Conocer la definicion de potencia y sus unidades.

Comprender el concepto de rendimiento y el de energia consumida pero no
aprovechada.

Establecer las expresiones de la energia cinética y la energia potencial
(gravitatoria y elastica).

Comprender el teorema de la energia cinética.
Enunciar el principio de conservacion de la energia mecanica.

Comprender el enunciado general del principio de conservacién de la
energia y aplicarlo a procesos donde intervienen fuerzas de rozamiento.

Comprender las expresiones matematicas que relacionan la energia de un
oscilador arménico con su posicion.

Conocer el significado de la energia potencial eléctrica.

Analizar las transferencias de energia en un campo eléctrico, diferenciando
los procesos espontaneos de los forzados.
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Conocer los conceptos de diferencia de potencial y potencial, asi como su

unidad.

CONTENIDOS

El trabajo:
o Eltrabajo realizado por la fuerza resultante.
o Representacion gréfica del trabajo.
Potencia.
o Rendimiento de una maquina.
Energia y trabajo.
Energia potencial:
o Energia potencial gravitatoria.

= Trabajo realizado por el peso.
o Energia potencial elastica.
Energia cinética:
o Teorema de la energia cinética.
o Propiedades de la energia cinética.
Energia mecanica.

Principio de conservacion de la energia mecanica.

Las fuerzas conservativas y la conservacion de la energia mecéanica.

Principio general de la conservacion de la energia.

¢Qué ocurre con la energia si hay fuerzas de rozamiento?
La energia en el movimiento arménico simple:

o Laenergia potencial.

o Laenergia cinética.

o Laenergia mecanica.

o Representacion grafica de la energia en el movimiento arménico simple.

Energia potencial eléctrica:
o Elsigno de la energia potencial:
= Cargas del mismo signo.

= Cargas de signo opuesto.
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o Concepto de potencial eléctrico.

o Relacién entre el trabajo eléctrico y la diferencia de potencial.

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar calculos sobre trabajo y potencia donde intervengan una 0 mas
fuerzas (CMCT).

Conocer la definicibn de rendimiento y aplicarla a diferentes
transformaciones energéticas (CMCT).

Enunciar y aplicar el teorema de energia cinética (CMCT).

Establecer la ley de conservacion de la energia mecéanica y aplicarla a la
resolucion de casos practicos (CMCT).

Reconocer sistemas conservativos como aquellos para los que es posible
asociar una energia potencial y representar la relacion entre trabajo y energia
(CMCT).

Asumir el caracter no conservativo de la fuerza de rozamiento y realizar
calculos energéticos donde intervenga dicha fuerza (CMCT).

Comprender la relacion de la energia (cinética, potencial o mecanica) de un
oscilador con su posicion (CMCT).

Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador
armoénico (CMCT).

Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico y conocer su
unidad en el Sistema Internacional (CMCT).

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Aplicar el principio de conservacion de la energia para resolver problemas
mecanicos, determinando valores de velocidad y posicion, asi como de
energia cinética y potencial.

Relacionar el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la variacién
de su energia cinética y determinar alguna de las magnitudes implicadas.

Clasificar en conservativas y no conservativas, las fuerzas que intervienen
en un supuesto teorico justificando las transformaciones energéticas que se
producen y su relacion con el trabajo.

Estimar la energia almacenada en un resorte en funcién de la elongacion,
conocida su constante elastica.

Calcular las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador
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armonico aplicando el principio de conservacion de la energia y realizar la
representacion grafica correspondiente.

e Asociar el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico con la diferencia de potencial existente entre ellos
permitiendo la determinacién de la energia implicada en el proceso.

5. LECTURA COMPLEMENTARIA

> Eficiencia de los electrodomésticos. Libro de texto de Fisica y Quimica de
1° Bachillerato. Ed. Santillana, 2008.

6. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. ECIR, 2008.
e Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ed. Editex, 2008.
o Fisica 2° Bachillerato. Ed. Santillana, 2009.
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I11. PROPUESTA DE INNOVACION

1. INTRODUCCION

Diversas investigaciones realizadas sobre textos y profesores (Solbes y Vilches,
1997; Ribelles, Solbes y Vilches, 1994) han puesto de manifiesto que la fisica y quimica
se ensefian sin tener en cuenta las multiples relaciones con sus tecnologias asociadas,
considerandose dichas tecnologias en realidad como ciencia aplicada. Tampoco se
muestran sus relaciones con la sociedad y con la naturaleza, dandose una imagen
descontextualizada de las mismas (Solbes y Rios, 2003).

Como consecuencia de esta ensefianza los estudiantes de fisica y quimica
presentan en su mayor parte una vision descontextualizada de las respectivas ciencias,
que no tiene en cuenta sus relaciones con la tecnologia y el ambiente.

En este trabajo se presenta una propuesta de mejora para el curso de Fisica y
Quimica de 1° Bachillerato con el fin de dotar de contenido al nucleo transversal que
estudia las relaciones de la quimica con la industria quimica y, especialmente, con la
industria quimica asturiana.

2. MARCO TEORICO DE REFERENCIA

La presente innovacion esta desarrollada para la programacion didactica de la
materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato (modalidad de Ciencias), a partir del
curriculo basico de Bachillerato por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre y de
la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE).

La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa modifica el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion (LOE), para definir el curriculo de las distintas ensefianzas en Espafia.

Una vez establecido el curriculo basico de Bachillerato por Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, el Gobierno del Principado de Asturias regula, la
ordenacion y establece el curriculo de las ensefianzas de Bachillerato en el Principado
de Asturias , a efectos de su implantacion en el afio académico 2015-2016 para el curso
primero, de acuerdo con lo establecido en la disposicion final primera de dicho Real
Decreto y en la quinta de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segun el borrador del Decreto, del 25 de marzo de 2015, de ordenacién y el
curriculo de las ensefianzas de Bachillerato establecido por el Principado de Asturias, la
ensefianza de la Fisica y Quimica tendra como finalidad contribuir al desarrollo, entre
otras, de la capacidad de manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos
relacionados con la Fisica y la Quimica, asi como en la explicacién de fenémenos de la
vida cotidiana que requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la
cientifica, cuidando tanto la expresién oral como la escrita y utilizando un lenguaje
exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

En lo referente al curriculo de Fisica y Quimica de 1° Bachillerato, cabe destacar
que los contenidos referidos a la industria estan incluidos solamente en el bloque 3
“Reacciones quimicas” y vienen definidos como “Quimica e industria” y “La

industria quimica en el Principado de Asturias”.

Pese a las relaciones existentes entre ciencia y tecnologia que ponen de manifiesto
multiples trabajos, éstas no se muestran en la ensefianza.

Es necesario que los alumnos valoren las aportaciones de la quimica al desarrollo
social y tecnologico, pero dentro de un contexto y con un minimo de rigor cientifico,
profundizando en los aspectos fundamentales para evitar que su aprendizaje se convierta
en puras descripciones memoristicas.

Las propuestas que se desarrollan a continuacion pretenden que el alumnado se
habitle a obtener informacion de fuentes diferentes a los libros de texto y al aula.
Igualmente, se intenta que comprendan que el desarrollo de la quimica es un proceso
cambiante y dindmico ligado a las caracteristicas y necesidades de cada momento.

4. DIAGNOSTICO INICIAL

4.1. LAQUIMICAY LA INDUSTRIA

Entre las diferentes definiciones de industria, una bastante sencilla dice:”conjunto
de actividades dedicadas a la transformacion de las materias primas para obtener unos
bienes manufacturados”. En una gran mayoria de industrias, esta transformacion
conlleva reacciones quimicas; por tanto estd mas que justificada la presencia del
quimico en la industria.

La aplicacién de los conocimientos quimicos se produce en los complejos
industriales asociados al petroleo y sus derivados (la petroquimica), las grandes
factorias de productos inorganicos (&cido sulfarico, nitrico y fosférico, cloro, amoniaco,
hidroxido sddico, etc.), la fabricacion de polimeros sintéticos (plasticos, cauchos, fibras
textiles, etc.) el auge de la quimica en los alimentos (productos lacteos, alcoholes,
derivados de la harina, etc.), la industria farmacéutica, etc.. Es tal la variedad de
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productos sintetizados por la industria quimica que se puede asegurar que la Quimica se
ha hecho indispensable para la sociedad.

En toda industria quimica intervienen:

e Ciencia pura, cuyo objetivo principal es la creatividad. Se ocupa de elaborar
nuevos productos por métodos conocidos o inéditos y de descifrar la
estructura y las propiedades del producto asi elaborado.

e Empresa, que centra en la rentabilidad y en la productividad el éxito de sus
tareas, es decir, en producir cuanto mas posible, con la mayor calidad y al
precio mas bajo.

e Ingenieria, que consiste en relacionar estructura, métodos de elaboracion,
aplicaciones y economia.

4.2, CONTRIBUCION SOCIAL DE LA QUIMICA Y LA
TECNOLOGIA

Hoy dia cada vez es mas dificil concebir una ciencia encerrada en si misma, que
no sea impulsada por las demandas sociales y que no mantenga estrechos vinculos con
la tecnologia. La quimica ha aportado, como se observa en la siguiente tabla,
contribuciones decisivas en campos muy diversos.

CONTRIBUCIONES MAS IMPORTANTES

e Mejora de cosechas (abonos, fertilizantes)
Agricultura y alimentacion e Proteccion de cosechas (plaguicidas)

e Conservacion de alimentos (conservantes)

e Puesta a punto de nuevos farmacos
Salud e Investigacion en la quimica celular

e Avances en la lucha contra enfermedades

e Ceramicas de alta tecnologia
Nuevos materiales e Superconductores

e Plasticos

Productos y procesos industriales | e Mejoras en detergentes, pinturas, fibras
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Nuevos catalizadores

Cambios de disefio para aumentar el
rendimiento

Reduccion de las tasas de polucién

Mejoras del rendimiento energético de los
Energética combustibles

Reciclado de materias

4.3. LA INDUSTRIA DE PROCESOS QUIMICOS EN ASTURIAS

Algunas de las empresas mas representativas de Asturias relacionadas con la
industria quimica son:

EMPRESA SECTOR INDUSTRIAL
ArcelorMittal Siderurgia
Saint Gobain Cristaleria Vidrio
Asturiana de Zinc Productos metalicos
Central Lechera Asturiana Alimentacion
ENCE Papel
Industrial Quimica del Nalon Quimica
BAYER Quimica
DuPont Quimica
Fertiberia Quimica
ASTURQUIMIA Quimica
DANONE Alimentacion
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5. OBJETIVOS DE LA INNOVACION

Toda propuesta de innovacion debe ser concebida como un objetivo de mejora en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, partiendo de un objetivo basico que es la de
mejorar los resultados académicos.

Los objetivos generales de la innovacion son:

e Mostrar de forma préctica el contenido de las clases tedricas.

e Ensefiar técnicas experimentales.

e Fomentar la observacion, el espiritu investigador y critico en el alumnado..
Los objetivos especificos que se pretende alcanzar con ella son:

e Alcanzar un enfoque practico de aspectos cientificos.

e Establecer la relacion entre la industria quimica asturiana y los contenidos
que se dan en la materia.

e Conocer los procesos que se llevan a cabo en la industria asturiana para la
obtencion de sus productos.

e Evaluar los problemas medioambientales derivados de la actividad
industrial.

e Motivar al alumnado utilizando como recursos didacticos aquello que pueda
ser de su interés.

e Analizar las repercusiones que tienen estos conceptos y las aplicaciones en
el dia a dia.

e Promover la busqueda de informacion en las fuentes adecuadas.

e Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una
opinion propia, que les permita expresarse sobre los problemas actuales
relacionados con la Fisica y Quimica.

6. METODOLOGIA

En este trabajo se propone ampliar el contenido del libro de texto de Fisica y
Quimica que se utilizaria en 1° Bachillerato. No se trata de un apartado ni un afiadido
del curriculum, sino que a lo largo del desarrollo del bloque correspondiente se trabajen
los contenidos con un enfoque centrado en algunas de las industrias quimicas que estan
presentes en Asturias.

> Bloque 1 “La actividad cientifica”

Se habla de estrategias necesarias en la actividad cientifica pero no se tiene en
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cuenta la notacidn cientifica en la que se podria relacionar dicha actividad cientifica
con la industria en general, y quimica en particular.

Como innovacion se propone nombrar al Instituto Nacional del Carbon (INCAR)
que es un centro del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas que pertenece
al area de Ciencia y Tecnologia Quimicas del CSIC y que opera desde Oviedo.

> Bloque 2 “Aspectos cuantitativos en quimica”

En este bloque no se hace mencidn especial a los métodos de separacion de mezclas
y seria una buena ocasion para hacer una pequefia introduccion a la ingenieria
quimica con el concepto de “operaciones basicas”, que tiene un amplio papel en la
industria quimica.

Un ejemplo de ello es la empresa Industrial Quimica del Nalén cuya operacion
principal es la destilacién del alquitran y opera desde los Valles de Trubia.

Otro ejemplo es La Central Lechera Asturiana, que para llevar a cabo el proceso de
pasteurizacion se usan intercambiadores de calor.

O el caso de Fertiberia, que para la obtencion del acido nitrico, necesario para la
fabricacion de fertilizantes, es necesario el proceso de absorcion.

En Asturiana de Zinc, S.A. utilizan la tostacion para separar el azufre de los
compuestos sulfurados de zinc.

Destacar la separacion por gravimetria del oro, plata y cobre que llevan a cabo en
Kinbauri.

La destilacion que transcurre en BAYER para obtener acido salicilico.

O el proceso de lavado y depurado que se aplica en ENCE para tratar la pasta de
celulosa y asi obtener papel.

> Bloque 3 “Reacciones quimicas”

En este bloque se insiste en cuestiones clasicas de siderurgia y procesos industriales,
por lo que seria un buen ejemplo la siderurgia de ArcelorMittal ya que es una
empresa dedicada a la produccion de acero y tiene una importante representacion en
Asturias.

> Bloque 4 “Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones
q
quimicas”

El curriculo propone, como ejemplo de reaccion exotérmica, las reacciones de
combustién, y analizar su influencia a nivel social, industrial y medioambiental.
Pero no se abordan otras reacciones, como por ejemplo la obtencién del amoniaco,
como ejemplo de reacciones exotérmicas y en Asturias existe la empresa
ASTURQUIMIA, situada en la Vega de Sariego que cuenta con unas instalaciones
totalmente nuevas inauguradas en 2009, y cuya produccion principal son lejias y
amoniaco.
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> Bloque 5 “Quimica del Carbono”

Se marca como contenido el explicar los fundamentos quimicos relacionados con la
industria del petroleo y del gas natural.

Se propone también relacionar la quimica del carbono con la fabricacion de
farmacos que se obtienen a partir de compuestos organicos procedentes de la
naturaleza, aprovechando que se encuentra en Asturias BAYER, la mayor empresa
productora de la aspirina y que tiene su produccidén centralizada en la fabrica de
Lada (Langreo).

También podria explicarse los fundamentos quimicos relacionados con la industria
papelera, que también pertenece a la quimica del carbono ya que en Asturias se
encuentra la empresa ENCE cuya finalidad es la fabricacion de celulosa.

O la importancia del cok para la siderurgia en Arcelor.

También se puede destacar la formacion del THF (tetrahidrofurano) que se lleva a
cabo en DuPont.

Y los fundamentos quimicos relacionados con el carbono en el tratamiento de
polipropileno y de poliestireno que se trata en LINPAC PLASTIC.

7. DESARROLLO DE LA INNOVACION

7.1. CRONOGRAMA

El cronograma que tiene la innovacion es el mismo que presenta la programacion
didactica, dado que se deben realizar las actividades en sus correspondientes bloques.

» Bloque 1: “La actividad cientifica ”

En el aprendizaje de las ciencias, y la Fisica y la Quimica lo son, hay que hacer
experimentos para adquirir destrezas y afianzar conocimientos. No basta con ver
cdmo se hace una experiencia, hay que realizarla personalmente para comprobar que
cualquier hipdtesis puede ser valida o falsa. Porque, como decia el filésofo chino
Confucio, "Dime algo y lo olvidaré, enséfiame algo y lo recordaré, hazme participe
de algo y lo aprenderé”.

No se pretende que los alumnos lleven a cabo una investigacion ni que induzcan
leyes o teorias nuevas. Pero si es deseable que los alumnos se familiaricen con los
aparatos e instrumentos de medida y de que sean capaces de realizar rigurosamente
una observacion.

Una buena manera de que los alumnos lo entiendan correctamente es poniéndoles
como ejemplo el Instituto Nacional del carbén (INCAR), con sede en la Corredoria
(Oviedo, Asturias). Es un centro del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), organismo publico de Investigacion adscrito al Ministerio de Economia y
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Competitividad. EI INCAR pertenece al area de Ciencia y Tecnologias Quimicas,
una de las ocho areas en que el CSIC divide su actividad investigadora. Esta
constituido por quince grupos de investigacion que se distribuyen en tres
Departamentos: Carbon, Energia y Medio Ambiente, Quimica de Materiales y
Procesos Quimicos en Energia y Medio Ambiente.

» Bloque 2: “Aspectos cuantitativos en Quimica ”

El desarrollo de este bloque seria una buena ocasion para hacer una pequefia
introduccién a la ingenieria quimica con el concepto de “operaciones basicas” y asi
explicar los tipos de técnicas para separar tanto mezclas heterogéneas, como por
ejemplo la criba, la separacion magnética, la filtracion, la centrifugacion, la
decantacion... como las técnicas para separar mezclas homogéneas, como por
ejemplo, la destilacién, la cristalizacion, la liofiliacion, la cromatografia, la
electroforesis, el intercambio de calor, la absorcion etc., que tienen un amplio papel
en la industria quimica.

Un ejemplo de ello es la empresa Industrial Quimica del Nalon cuya operacion
principal es la destilacion del alquitran para la obtencion de la brea y del aceite de
naftalina.

Como ejemplo de intercambiadores de calor esta el pasteurizador, encargado de
destruir por accion del calor los microorganismos patdgenos y la mayoria de los
gérmenes restantes, con fines higiénicos o de conservacion, preservando al maximo
las caracteristicas fisicas, bioquimicas y organolépticas del producto. Este
intercambiador de calor se utiliza en La Central Lechera Asturiana para la
obtencion de productos pasteurizados.

Un ejemplo de combustidn y absorcion es el que se lleva a cabo en la produccion de
acido nitrico a partir de amoniaco y aire. Este proceso es propio de la factoria de
Fertiberia, en Trasona (Corvera de Asturias), que es una empresa productora de
fertilizantes y productos quimicos industriales.

En AZSA, el primer paso del proceso es la tostacion de los concentrados sulfurados
de zinc para convertir el sulfuro de zinc en 6xido de zinc y simultaneamente, separar
el azufre asociado como didxido de azufre. También se lleva a cabo una lixiviacion
donde se depositan sélidos insolubles y la disolucién restante se purifica mediante
una cementacion. Ademas, es importante destacar el “proceso jarosita” que patentd
esta empresa a partir del cual se consigue recuperar casi completamente el zinc que
estaba contenido en el solido residual.

Otra empresa importante que opera en Asturias y que tiene muchos procesos de
separacion es Kinbauri (anterior Rio Narcea Gold Mines). En esta planta de
tratamiento de minerales se incluye principalmente los procesos trituracién del
mineral que llega a la planta, la molienda del mineral triturado para reducir su
tamafo por medio de molinos, la gravimetria para separar parte del oro, cobre y
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plata debido a su diferencia de densidad con el resto del mineral, la flotacion para
recuperar parte de esos minerales preciosos, el espesado que son los concentrados de
la flotacion vy el filtrado de dicha concentracién. A continuacion viene la lixiviacion
para recuperar otra parte de oro. Y por Gltimo la desorcion del carbén usado en la
anterior lixiviacion.

En BAYER, se usan varios procesos de separacion para la obtencion del &cido
salicilico como son la destilacion, la carboxilacion, la filtracion, la precipitacion, la
centrifugacién y el secado. Para la obtencion del &cido acetilsalicilico, también se
lleva a cabo la filtracion ademas de la cristalizacion, centrifucgacion, rectificacion y
secado.

En ENCE, para fabricar la celulosa para papel, la madera que reciben es astillada,
clasificada y cocida formando una pasta. A continuacién, la pasta es sometida a un
proceso de lavado y de depuracién para eliminar los residuos. La pasta lavada y
depurada se somete a continuacion a una deslignificacion y a un lavado resultando
una pasta cruda de color marron. Ese color marron de la pasta se debe a la lignina y
la Unica manera de eliminarla es por tratamientos oxidantes seguida de un lavado y
de una extraccion.

» Bloque 3: “Reacciones quimicas”

Para conocer los procesos basicos de la siderurgia como técnica del tratamiento del
mineral de hierro para obtener diferentes tipos de éste o de sus aleaciones, se puede
poner como ejemplo a ArcelorMittal Asturias ya que es la Unica planta siderurgica
de Espafia donde se desarrolla el proceso integral de produccion de acero, es decir,
aquel que parte del mineral de hierro como principal materia prima. En sus factorias
de Gijon y Avilés, que suman mas de 12 kilometros cuadrados de extension, fabrica
productos siderurgicos planos (chapa gruesa, hojalata, galvanizado, galvanizado
pintado) y largos (carril y alambrén). El proceso siderurgico se inicia en los hornos
altos donde se obtiene el arrabio por medio de la reduccion y fusion del mineral de
hierro. El arrabio se bascula en el convertidor y se le inyecta el oxigeno necesario
para la transformacion del arrabio en acero liquido. Este pasa al tratamiento de
cuchara donde se logran los desbastes. En el tren de laminacion los desbastes acaban
en una larga banda cuyo resultado final son bobinas de chapa que alimentaran las
diferentes lineas de laminacion en frio, como las de hojalata y galvanizado. Por un
lado en la linea de hojalata la banda es sometida a una serie de tratamientos como
limpieza, abrillantado, tratamientos quimicos, aceitado y el estafiado, que se realiza
electroliticamente. Por lo que respecta a la linea de galvanizado, el proceso es
similar al anterior, solamente difiere en el bafio de zinc que se realiza por inmersion.
Respecto a la laminacién en caliente, su ejecucion es muy similar, comenzando las
operaciones con un recalentamiento de los desbastes procedentes de la aceria y que
alimentan a los diferentes trenes: estructurales, chapa gruesa y alambron.

» Bloque 4: “Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones

Laura Garrido Garka -84



Trabajo Fin de Master

quimicas”

Ademaés de analizar en este blogue las reacciones de combustion como ejemplo de
reaccion exotérmica y su influencia a nivel social, industrial y medioambiental, en
este trabajo se propone estudiar como ejemplo de reaccidn exotérmica el proceso de
Haber-Bosch para la sintesis del amoniaco a nivel industrial ya que, en Asturias, se
encuentra la empresa asturiana ASTURQUIMIA, que se dedica principalmente a la
fabricacion de amoniaco y de lejia. Con este proceso se puede comprender los
factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de reaccion y
en la evolucion de equilibrios quimicos segun el Principio de Le Chatelier.

» Bloque 5: “Quimica del Carbono”

En el curriculo de la LOMCE se marca como contenido los fundamentos quimicos
relacionados con la industria del petroleo y del gas natural. Pero también se podria
indicar que muchos farmacos son compuestos organicos que derivan de sustancias
que existen en la naturaleza. Y en Asturias se encuentra BAYER, que es una empresa
quimica-farmacéutica cuyo producto estrella es el acido acetilsalicilico.

Y también podria explicarse los fundamentos quimicos relacionados con la industria
papelera ya que la familia de la celulosa pertenece a la quimica organica y ademas
en Asturias se encuentra la empresa ENCE que tiene en Navia la mayor y mas
eficiente fabrica de celulosa de eucalipto instalada en Europa.

En este bloque también se podria volver a hablar de la Industrial Quimica del
Nalon debido a sus productos carboquimicos y coque de altas especificaciones.

En ArcelorMittal los productos organicos, especialmente el cok, tienen un papel
muy importante como materias primas ya que el proceso siderurgico se inicia en los
altos hornos con la combustion de cok.

El THF (tetrahidrofurano) es uno de los productos mas conocidos de DuPont y se
utiliza fundamentalmente para la produccion de la fibra de Lycra. EI THF se obtiene
a partir de la combustion del metano.

En LINPAC PLASTICS se dedica a la transformacion de polipropileno para la
fabricacion de bolsas y rollos de papel de panaderia y a la fabricacion de envases de
espuma de poliestireno.

7.2. AGENTES IMPLICADOS

Estan implicados en el desarrollo de la innovacion:

e El profesor de la materia: la carga de trabajo que supone la implantacion
de la innovacidn es considerable, pues debe elaborar las propuestas de las
empresas para cada bloque y ello conlleva la basqueda de documentacion,
de paginas web de ayuda, etc.

e Elalumnado de la materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato.
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7.3. MATERIALES DE APOYO Y RECURSOS NECESARIOS

e Material:

Para la realizacion de los trabajos, los alumnos tendrdn como base teorica los
conocimientos que han ido obteniendo a lo largo del curso.

» Material bibliografico:

Tales como revistas, articulos, libros de Quimica general, webs, etc. que el
profesor proporcionaré al alumno.

> Material audiovisual:

A la hora de hacer las exposiciones de los trabajos, disponen del material
audiovisual que se encuentra disponible en el aula: proyector y pantalla, material
fotogréfico y de video.

8. ACTIVIDADES

Las actividades que se proponen en este trabajo estan destinadas al grupo de
Fisica y Quimica de 1° Bachillerato del Instituto de Pando que consta de 26 alumnos.

Son actividades sencillas, algunas de ellas para desarrollar en grupo, y para
llevarlas a cabo hara falta que los alumnos realicen una busqueda de informacién en la
bibliografia recomendada por el profesor y relacionandolo con lo que se ha visto en las
sesiones de clase.

Por lo tanto, son trabajos que se desarrollaran mayoritariamente fuera del horario
lectivo para no obstaculizar la marcha habitual de las clases pero ésto no implica que los
alumnos se encuentren solos ante esta tarea porque el profesor les ird guiando segun
vayan surgiendo dudas y les explicara aquellos conceptos de dificil asimilacion.

Se tratan, por lo tanto, de actividades obligatorias puesto que se trabajaran algunos
de los contenidos incluidos dentro del curriculum de la asignatura.

Se incluirdn dentro de estas actividades de grupo la realizacion de exposiciones
que contribuyan al desarrollo personal del alumno y a mejorar las destrezas
comunicativas.

Es importante que los agrupamientos sean flexibles y respondan al objetivo y tipo
de actividad que se pretende llevar a cabo. Se distribuira a los alumnos en grupos de
entre 3 y 5 personas, dependiendo de la actividad, durante el tiempo que dure la
actividad correspondiente. Los grupos seran distintos para cada actividad. El objetivo de
esta organizacion de la clase en grupos es favorecer la cooperacion y cohesion entre
comparieros y a aprender a tomar las decisiones de manera consensuada.

Las actividades propuestas son las siguientes:
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> Bloque 1 “La actividad cientifica”

Se propone acudir al centro del INCAR ya que este centro pone a disposicion de
los alumnos de 1° Bachillerato la actividad llamada Un dia en el laboratorio
donde los alumnos hacen una visita al centro para ver personalmente como es la
actividad cientifica.

> Bloque 2 “Aspectos cuantitativos de la quimica”

Los alumnos formaran 7 grupos. A cada grupo se le asignara una de las 7
empresas que se proponen a continuacion. Son empresas situadas en Asturias y
usan, en al menos uno de sus procesos, algunas de las técnicas mencionadas de
separacion.

Los alumnos deberan descubrir cuales son los productos que se obtienen en
dichas empresas, detectar las técnicas que son de separacion dentro del proceso
de fabricacién de dichos productos y describirlas brevemente a sus compafieros.

Para la exposicion se destinaran dos sesiones de la programacion dentro de ese
blogue 2.

Las empresas a estudiar son:
o Industrial Quimica del Nalon
o La Central Lechera Asturiana
o Fertiberia
o AZSA
o Kinbauri
o BAYER
o ENCE
e Bloque 3 “Reacciones quimicas”

Se propone estudiar ArcelorMittal como ejemplo del proceso béasico de
siderurgia.

A los alumnos se les entregara un esquema general amplio en el que se pueda
apreciar la secuencia completa de los procesos siderurgicos: desde las materias
primas y las instalaciones de cabecera, pasando por las instalaciones de acerias y
las laminaciones y forjas y por Gltimo las transformaciones y recubrimientos y
los productos finales.

Los alumnos deberan juntarse formando 6 grupos y cada grupo debera
desarrollar una de las secuencias, destacando las partes mas importantes y su
funcion.

Para la exposicion se destinara una sesion de la programacion al final de ese
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blogue 3.

e Bloque 4 “Transformaciones energéticas y espontaneidad de las
reacciones quimicas”

Se propondré como ejemplo de reaccion exotérmica el proceso de Haber-Bosch
para la sintesis del amoniaco a nivel industrial tomando como ejemplo la
empresa asturiana ASTURQUIMIA.

Los alumnos deberan buscar informacion sobre la empresa, la obtencion de la
materia prima, los procesos industriales que se llevan a cabo y los productos
finales que se obtienen.

En este caso no se hara ninguna exposicién en el aula puesto que todos los
alumnos deben buscar lo mismo. En cambio el examen correspondiente a este
bloque 4 tendrd una pregunta relacionada con el proceso de sintesis del
amoniaco.

e Bloque 5 “Quimica del Carbono”

Al igual que para el blogue 2, se haran 6 grupos de alumnos y a cada grupo se le
asignara una de las 6 empresas que se proponen a continuacion. Dichas
empresas estan situadas en Asturias y trabajan, al menos en alguno de sus
procesos, con compuestos organicos. Los alumnos deberan buscar cuales son los
compuestos organicos con los que trabajan, saber en qué parte del proceso se
usan y/o se obtienen y describirlas brevemente a sus compafieros. Para la
exposicion se destinaran dos sesiones de la programacion dentro de ese bloque
5.

Las empresas a estudiar son:
o Industrial Quimica del Nalon
o BAYER
o ENCE
o ArcelorMittal
o DuPont
o LINPAC

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA INNOVACION

El seguimiento de la innovacion y su evaluacion se realizara al analizar mediante
la evaluacion continua los resultados obtenidos en las diferentes actividades ya
mencionadas.

Se ird analizando si los resultados muestran que se alcanzan los objetivos
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propuestos, es decir:

e Existe mayor motivacion por parte del alumnado a estudiar Quimica al ver una
relacién mas clara entre las explicaciones tedricas y la vida fuera de las aulas.

e Muestran claramente la importancia de la Quimica para la calidad de vida de las
personas.

Las presentaciones de dichas actividades tendran un peso en la calificacion global
de la materia. En funcion de la calidad del trabajo expuesto, puede llegar a suponer un
punto de la nota final correspondiente a cada bloque.

A la hora de evaluar las presentaciones de los alumnos, se tendran en cuenta los
siguientes criterios de evaluacion:

e Comprender perfectamente los conceptos desarrollados en el trabajo.

e Conocer las técnicas o aparatos utilizados en la obtencion de los productos
en las empresas estudiadas.

e Usar un lenguaje apropiado con una terminologia correcta.

e Tener una buena calidad en la exposicion (contenidos, argumentacion,
claridad y precision conceptual)

e Mostrar buena actitud y cooperacion frente a sus comparieros.
e Utilizar fuentes bibliograficas adecuadas.

Y por altimo, para saber si el proyecto de innovacion ha cumplido el objetivo para
el que fue desarrollado, se realizara un cuestionario, detallado a continuacion, realizado
al final de cada uno de los bloques tematicos en los que se desarrolla el proyecto de
innovacion, y también mediante la observacion directa considerando las calificaciones
del alumnado obtenidas en la asignatura.

CUESTIONARIO:
1.-¢Conocias a la empresa estudiada?
Si No
2.-¢La informacidn proporcionada te ha parecido adecuada?
Si No
3.-¢La metodologia seguida te ha parecido adecuada?
Si No
4.-;Crees que has aprendido algo?
Si No

5.-¢Te gustaria saber mas acerca del tema tratado?
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Si No

10. RESULTADOS Y VALORACION DE LA INNOVACION

Se espera que los alumnos de Fisica y Quimica entiendan y relacionen los
contenidos estudiados con situaciones de la vida cotidiana, asi como conocer y explicar
determinados hechos, que sin aparecer expresamente en el curriculo puedan resultar
interesantes.

El punto fuerte de esta innovacion es la fomentacién de trabajar en grupos, la
exposicion oral de los trabajos delante de sus compafieros y el uso de las TICs ya que en
esta asignatura de Fisica y Quimica no suelen estar presentes estos aspectos.

El punto débil de la innovacién puede ser la carga de trabajo extra que les puede
suponer a los alumnos si no se organizan debidamente y que ésto les haga sentirse algo
agobiados.
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