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Introduccion.

El presente Trabajo Fin de Master tiene como objetivo demostrar que el
autor ha alcanzado las competencias necesarias en su futura practica
profesional como profesor de Educacion Secundaria, Bachillerato o Formacion
Profesional.

El trabajo fin de Master incluye una Memoria presentada en dos partes,
relacionadas entre si, y una Propuesta de Innovacién aplicada en el curso de
2° de ESO de la asignatura de Matematicas.

La Memoria se dividira en:
. Parte | - Reflexion sobre las practicas profesionales en el IES

En este epigrafe se recogen las aportaciones que, a juicio del autor, han
realizado las diferentes asignaturas teoricas del Master de Formacion del
Profesorado.

También se describe el centro de practicas y el alumnado que estudia
alli. Ademas se incluye un analisis y valoracion del curriculo oficial de la
asignatura de Matematicas en 2° de ESO, junto con propuestas innovadoras y
de mejora a partir de lo visto en el instituto de practicas.

. Parte Il - Propuesta de programacion didactica de Matematicas para 2°
de ESO.

En este apartado se disefa una programacion didactica de Matematicas
para un curso escolar completo, 2° de ESO en concreto. Esta programacion se
entiende como una propuesta de mejora respecto a la programacion del
departamento para ese curso, en el IES del Practicum.

La Propuesta de Innovacion estara también relacionada con la
Programacion Didactica antes referida, y contara con una valoracion de
necesidades detectadas durante las Practicas, objetivos a perseguir y plan de
actividades.
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1. Parte |: Reflexion sobre las practicas profesionales.
1.1. Aportacion de las asignaturas tedricas del MFP al Prdcticum.

A continuacién se enumeran las asignaturas de caracter tedrico que
integran el Master de Formacion del Profesorado y se describen sus
respectivas aportaciones al trabajo desarrollado en el Practicum:

. Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad.

Esta asignatura trata de que el alumno del Master adquiera una base
psicopedagogica, necesaria para el posterior desempeino de la profesion. En
una primera parte se aborda la psicologia del desarrollo del estudiante, que
condiciona completamente el proceso de ensehfanza-aprendizaje vy
posteriormente, en una segunda parte, la asignatura introduce la Psicologia
de la Educacion, con los diferentes modelos psicopedagdgicos (conductismo,
constructivismo y cognitivismo). Dichos modelos aportan estrategias diversas a
la hora de afrontar la ensenanza en el instituto.

A la hora de realizar el Practicum, esta asignatura me ha servido para
ser consciente del proceso evolutivo que conlleva la adolescencia y de la
necesidad de adaptar la forma de ensenar a los ritmos diversos de unos
estudiantes con un rango de edad muy definido (de 12 a 18 anos).

Asimismo, he tenido la oportunidad de aplicar personalmente estrategias
de motivacion, refuerzo positivo o castigo, division de problemas en subtareas
mas accesibles, conexion de contenidos previos con los que se van a ver,
llamar la atencion de los alumnos, etc.

Es digno de destacar, la gran cantidad de conflictos que generan los
estudiantes en el instituto, achacables Unicamente a su condicion de
adolescentes. ELl conocimiento de los procesos que guian la mente de los
alumnos me permitio, a la hora de llevar a cabo las practicas, solventar algun
problema conductual que podria haber ido a mayores.

. Sociedad, Familia y Educacion.

La finalidad de esta materia es concienciar a los alumnos del master de
la necesidad de colaboracion de las familias con el instituto, asi como de
impartir la ensenanza dentro del respeto a la igualdad de oportunidades
hombre-mujer, la no discriminacion por razones de género, raza o religion vy,
en general, la observancia estricta de los Derechos Humanos.

Concretamente en el IES donde desarrollé las Practicas pude comprobar
que existen actividades puntuales con las familias, pero ningin plan general
coordinado previamente. Asi, por ejemplo, hay un taller para familias de
alumnos en 1° de ESO cuyo objetivo es la prevencion del consumo de drogas,
dentro del Plan Municipal Antidroga.
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Hay, grosso modo, poca implicacion de las familias en el instituto
(incluyendo a la AMPA). Si se organizan reuniones con los padres y madres
como la reunion inicial de curso y las reuniones en las que se trata el paso de
primaria a secundaria para los alumnos que van a comenzar la ESO. También
se convoca a los padres y madres de los alumnos cuando su rendimiento o
comportamiento no es el adecuado. No obstante, echo de menos mas
participacion de las familias en el centro educativo.

Desde el ayuntamiento de Oviedo se establecen charlas para tratar
temas transversales (no violencia, sexismo, etc.), donde monitores realizan
actividades con los alumnos en ciertas horas de tutoria. Me parece una buena
iniciativa que desde los poderes publicos se aborden estas cuestiones.

. Diseiio y Desarrollo del Curriculum.

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos del Master obtengan
capacitacion para manejar toda la legislacion que aplica a la ESO y al
Bachillerato, asi como los contenidos de sus respectivos curriculos. Quizas se
solapen sus contenidos demasiado con otras materias (sobre todo con
“Procesos y Contextos Educativos”, “Aprendizaje y Ensenanza de las
Matematicas” y “Complementos de Formacion-Matematicas”).

He de destacar que me sorprendio gratamente lo profusa y detallada que
es la Programacion anual del Departamento de Matematicas en mi instituto de
Practicas, lo cual me hizo darme cuenta de lo importante que es planificar la
enseflanza de una materia, vigilando siempre que cumplimos los minimos
marcados por la legislacion vigente y coordinandonos con el resto del
Departamento.

. Procesos y Contextos Educativos.

Esta asignatura sirve para conocer la organizacion de un instituto, los
documentos fundamentales que rigen su funcionamiento y la normativa
aplicable en educacion. Ademas se profundiza en la dinamica propia del aula,
la accion tutorial y la atencion a la diversidad.

Quizas sea una de las materias fundamentales del Master, tanto por
extension como por la trascendencia de los contenidos. Obviando
solapamientos con otras asignaturas (en todo lo concerniente a legislacion,
por ejemplo), debo decir que el Practicum no tendria sentido sin todo lo que
se ve en esta materia. No se puede concebir el instituto sin conocer las leyes
que administran su dia a dia, ni sin manejar los documentos que respaldan su
funcionamiento interno. Ademas, el hecho de que el IES de Practicas fuera
centro de referencia de alumnos motoéricos y acogiera también a numerosa
poblacion inmigrante, me hizo reflexionar sobre el papel basico de la atencion
a la diversidad en una escuela publica inclusiva. Tuve la ocasion de coincidir
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con alumnos discapacitados visuales, con paralisis cerebral, con TDAH, con
altas capacidades, etc., los cuales requerian un tratamiento individualizado.

Igualmente la asistencia a las horas de tutoria semanales me llevo a
comprobar de primera mano las interacciones, a veces ocultas, que existen en
todo grupo humano, en este caso el aula. La gestion de conflictos, la
necesidad de formar ciudadanos, etc. me parecieron unas labores fascinantes.

. Complementos a la Formacion Disciplinar: Matematicas.

Esta asignatura estd dividida en cuatro bloques (Algebra, Analisis,
Geometria y Estadistica y Probabilidad). Cada uno de los bloques proporciona
al alumno del Master conocimientos relativos a sus elementos curriculares y le
capacita para entender las Matematicas desde un punto de vista innovador.
Ademas el futuro profesor asume que las Matematicas poseen una coherencia
interna, a la vez que son fruto de una evolucion, que corre a la par que la
Historia de la Humanidad.

Esta materia del Master me fue especialmente atractiva, de hecho me
proporciond la idea para el TFM: la Historia como elemento motivador en la
ensefanza de las Matematicas. Las tareas relativas a ciertos aspectos de las
Matematicas (calendario arabe, matematicos del Renacimiento, etc.) me
animaron a profundizar en el estudio de la evolucion de una disciplina, que,
demasiado a menudo, se presenta a los alumnos como un todo inmutable.

Ya en el instituto pude verificar que la Historia de las Matematicas
puede ejercer el papel de motivador previo a la introduccién de contenidos.
En la exposicion de la primera unidad didactica del Practicum les presenté a
los alumnos un Powerpoint y unos videos, ambos relativos a la Historia de las
Ecuaciones, que tuvieron una gran acogida, como dio fe un cuestionario
posterior.

. Aprendizaje y Ensefanza: Matematicas.

En esta materia se pretende que los alumnos del Master apliquen, de una
forma mas practica, conocimientos de programacion de las Matematicas en
ESO y Bachillerato, de la evaluacidon y de la metodologia necesaria.

Es, en mi opinidn, una de las asignaturas mas importantes del Master y
seguramente la que mas afecta al Practicum. Fue la asignatura que mas
incidio en la programacion didactica de una unidad (aspecto clave del
Practicum). Asimismo me fue especialmente util los criterios que aprendi a la
hora de calificar los examenes de las Practicas.

Sobre la parte de Metodologia estudiada, pude atestiguar en el IES la
importancia de una buena técnica expositiva, la cual hay que complementar
necesariamente con aspectos motivadores, contenidos previos, ejemplos y
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resumen. También debo decir que esta asignatura quizas deberia darse
previamente a la realizacion de las Practicas.

. Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa.

Con esta materia los alumnos del Master nos introduciamos en el mundo
de la Innovacion y la Investigacion, aplicadas a la educacion. Me resultod
especialmente (til, de cara al Trabajo Fin de Master, todo lo relacionado con
la metodologia (pasos) a seguir en una innovacion, asi como las técnicas que
se nos proporcionaron para conseguir la documentacion necesaria (recursos en
internet y bases documentales disponibles).

En cuanto a su relacion con el Practicum, esta asignatura recalca la
necesidad de cambiar para mejorar, analizando las deficiencias que
encontramos en nuestro entorno escolar. Esto también se veia en el
Departamento de Matematicas del Instituto, donde algunos profesores
(paraddjicamente los que acumulaban mas anos de experiencia) se esforzaban
por cambiar su metodologia periddicamente para que los alumnos
consiguieran mejores resultados académicos. Esta actitud me permitio
comprender que la innovacion no soélo favorece al alumno, si no que el propio
profesor se motiva también.

. El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Calculo en el
Ambito de las Ciencias Experimentales.

Esta asignatura capacita a los alumnos del Master en el uso de recursos
informaticos, muy utiles (sobre todo, en mi opinion, en la especialidad de
Matematicas) para tratar ciertas unidades didacticas. No obstante los
contenidos relativos a Geogebra y exelearning (los dos programas analizados)
se quedaron cortos. Eché en falta un acercamiento a Moodle, por su
importancia en la docencia actual.

En el Practicum tuve ocasion de corroborar la utilidad de Geogebra en la
asignatura de Matematicas, dado que la profesora de Bachillerato que me
asistio lo usaba con frecuencia, para que los alumnos vieran visualmente como
el cambio de determinados parametros producia efectos en los elementos
graficos.

. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

En esta disciplina se trataron contenidos relativos al cambio tecnologico
y sus implicaciones en educacion, dentro de la sociedad de la informacion.
También se hizo un repaso de los programas que integran las TIC en el aula,
como el de la “Escuela 2.0”. Quizas en cuanto a contenido practico se quedo
muy corta, porque los alumnos del Master aprendimos simplemente a elaborar
un blog.
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Particularmente, esta asignatura me sirvio en las Practicas para darme
cuenta de las posibilidades que tienen las TIC a la hora de hacer mas
motivadora y atrayente la asignatura de Matematicas. Dentro del
Departamento de Matematicas del IES, habia profesores que usaban de forma
continua el candn proyector y la pizarra digital, e incluso colgaban apuntes y
ejercicios en una plataforma Moodle.

1.2. Descripcion del Centro de Prdcticas.
1.2.1. Caracteristicas del Centro.

El I.E.S. de Practicas esta situado en una zona urbana de Oviedo,
comenzé a funcionar durante el curso 1989/90. En febrero de 1995 se
inauguro el edificio actual. Desde el curso 2008-09 entré en funcionamiento
una ampliacion, con lo que se reubicaron numerosas aulas y dejaron de
localizarse algunos grupos de E.S.O. en el colegio adyacente.

En este centro se pueden cursar los siguientes estudios (Roman, 2014):

. Programa de Cualificacion Profesional Inicial (PCPI), ahora Formacion
Profesional Basica.

. Educacion Secundaria Obligatoria.

. Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales.

. Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

. Formacioén Profesional de grado medio de Comercio.

. Formacioén Profesional de grado superior de Comercio y Marketing.

Ademas se realizan otro tipo de actividades como:

. Intercambios escolares con alumnos de centros de Francia, Finlandia,
Suecia, Dinamarca y EEUU.

. Viajes culturales y de estudios, organizados por los diferentes
Departamentos Didacticos. Se llevan a cabo visitas a instituciones,
museos, bibliotecas, fabricas, empresas, centros de salud, etc.

. Actividades deportivas: Baloncesto, balonmano, badminton, futbol Sala,
tenis de mesa, atletismo. También es posible realizar senderismo,
acampada, descensos en piragua y esquiar en la "Semana Blanca".

El instituto se asienta en un edificio moderno y funcional, y dispone de:
. 4 laboratorios de fisica, quimica, biologia y geologia.

. Aulas de audiovisuales, informatica, plastica, musica, dibujo vy
tecnologia.

10
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. El centro dispone de 5 aulas de informatica, aparte de las aulas de 1°y
2° de ESO, en las que estan los miniportatiles (antiguo programa Escuela
2.0). Casi todas las aulas estan dotadas con cafion proyector.

. Las instalaciones deportivas tienen 1.080 m2 con dos vestuarios. Se
completan con una cancha cubierta.

. El espacio de la biblioteca es suficiente, amplio y con buena luz.

. Accesos sin barreras arquitectonicas para minusvalidos, a lo que se
anfade un ascensor interior de uso exclusivo para éstos.

. El patio de recreo cuenta con una gran superficie y estda comunicado con
las instalaciones deportivas.

Segln datos facilitados por la Secretaria del Centro, en el curso 2014-
2015 tenemos:

. El nimero total de alumnos matriculados es de 926.
. El nUmero de profesores es de 90 (misma fuente de informacion).

. El nUmero de trabajadores que integra el equipo de personal no docente
es de 15 (misma fuente de informacion).

Este centro educativo da servicio educativo a una poblacion de unos
35.000 habitantes situada en varios barrios de Oviedo. En su zona de
influencia se encuentran cuatro centros publicos de Educacion Primaria y dos
colegios privados o concertados.

Las aulas del centro presentan formas rectangulares, con superficie
adecuada para el numero de alumnos que alojan. La iluminacién de las
mismas es sobresaliente pues se combinan amplios ventanales con numerosas
pantallas de luz artificial. Las paredes estan pintadas en colores claros, en
crema sobre todo. Las ventanas son de aluminio o PVC, segin las
habitaciones. El suelo es de terrazo, resistente y facilmente lavable. La
acUstica de estas aulas es suficiente para el proposito que tienen. La
calefaccion es adecuada en las aulas y bastante escasa en las zonas comunes.

En cuanto al mobiliario, hay que decir que éste no es excesivamente
moderno pero esta en buenas condiciones. Los pupitres son individuales,
aunque a veces se disponen pareados. Existen pupitres modificados para los
alumnos con minusvalias que asi lo requieran. El profesor no dispone de
entarimado para acceder a la pizarra, encontrandose al mismo nivel que las
mesas de los alumnos.

Las aulas del I.E.S. poseen pizarra tradicional para tiza o pizarra para
rotulador. Estas se complementan con pizarra digital en numerosos casos o
con canon proyector. Hay conexion wifi a internet en muchas de las aulas.

11
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1.2.2. Caracteristicas del alumnado.

La primera impresion que uno tiene al visitar el centro educativo es que
nos encontramos en un instituto de grandes dimensiones y que atiende a una
gran poblacion estudiantil. También llama la atencion el elevado numero de
alumnos discapacitados que acuden a este IES, al tratarse de un centro de
referencia de alumnos motoricos. También es elevado el porcentaje de
estudiantes inmigrantes, especialmente sudamericanos.

El grueso de los alumnos pertenece a un nivel socioeconomico medio. Se
aprecia que la inmensa mayoria de ellos tienen acceso a nuevas tecnologias ya
que poseen teléfonos mdviles o portatiles con acceso a internet.

La media de estudiantes por aula, al menos en el primer ciclo de ESO,
esta en torno a 24 alumnos. El porcentaje de suspensos en este nivel en la
asignatura de matematicas es muy alto. El nivel académico en esta materia
parece ser bastante bajo, aunque hay que diferenciar entre cada grupo-aula.

Los alumnos muestran poca predisposicion hacia el estudio diario,
concentrando sus esfuerzos Unicamente en aprobar los examenes. Ante esta
perspectiva la profesora de matematicas (mi tutora del practicum) se
esforzaba en realizar un “feedback” continuo con sus alumnos, lo que junto
con una participacion intensa en las sesiones (a través de ejercicios), producia
que se interiorizaran los contenidos basicos. Asimismo, le daba gran
importancia al cuaderno de clase, donde quedaban registrados los problemas
que se hacian durante la sesion y los que se mandaban para casa.

Llama la atencion el escaso dominio del lenguaje, tanto escrito como
hablado, del que hacen gala los alumnos. Sobre la motivacion que muestran
éstos, se puede decir que alrededor de un 50 % de los estudiantes
pertenecientes a los cursos en los que asisti a clase (1° y 2° de ESO) muestran
alta participacion en clase, lo cual se corresponde con una motivacion de
caracter intrinseco muy favorable de cara al futuro rendimiento del alumno.
En cada aula también podemos encontrar a alumnos cuyo Unico objetivo es
reventar la clase. Las ausencias injustificadas a clase también son frecuentes.

Los grupos son bastante heterogéneos, contando ademas con 3 0 4
alumnos inmigrantes por aula (sobre todo provenientes de Sudamérica).
También encontramos casos de TDAH, altas capacidades, NEE en casi cada
clase.

Segln lo expresado en la Programacion General Anual (2014-15) los
grupos del curso actual se han constituido de acuerdo a:

. Los recursos de profesorado.

12
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. Los Criterios de la Consejeria de Educacion para atender a la diversidad,
constituyendo grupos flexibles y desdobles.

. Las elecciones hechas por el alumnado en cuanto a materias opcionales y
optativas.

. Los acuerdos del Claustro de repartir en diferentes grupos al alumnado
bilingue.

. Las orientaciones del Consejo Escolar para dar prioridad a los
agrupamientos flexibles y desdobles en los niveles inferiores de la ESO.

. Disponibilidad de aulas.

. Historiales académicos del alumnado procedente de Primaria y lo
observado en las Juntas de Profesores.

. Propuestas de equipos docentes, jefe de estudios, tutores, etc. para el
alumnado con problemas de convivencia.

. Reparto equilibrado del alumnado que repite o promociona con materias
pendientes, del alumnado con NEE y de los estudiantes a los que les
aplica alguna medida de atencion a la diversidad.

En la practica, los alumnos con necesidades educativas especiales (NEE)
se reparten para que, en principio, no haya mas de 2 por grupo. Hay,
asimismo, uno o dos agrupamientos flexibles por curso. Los estudiantes de
bilinglie se reparten entre varios grupos de cada nivel (3 6 4 grupos,
generalmente).

Partiendo de las indicaciones del servicio de orientacion, de las
propuestas de los equipos docentes y de la optimizacion de los recursos
humanos, se proponen una serie de medidas:

. Agrupamientos flexibles y desdobles.

Los grupos flexibles suponen una medida que consiste en la organizacion
de los horarios de una materia de diferentes grupos en la misma franja
horaria, tal que los profesores reagrupan al alumnado con vistas a realizar
diferentes actividades de aprendizaje, segin sus diferentes caracteristicas y
ritmos de aprendizaje.

. Programa de refuerzo de materias no superadas: alumnos que
promocionan con materias pendientes de ESO.

. Plan especifico personalizado para alumnado que no promocione de
curso.

. Programa de Diversificacion curricular.

. Formacion Profesional Basica.

. Alumnado que promociona a 2° de Bachillerato con materias pendientes.

. Acogida del alumnado de incorporacion tardia al sistema educativo.

. Aula de inmersion linglistica.
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. Flexibilizacion del periodo de escolarizacion para alumnado con
incorporacion tardia al sistema educativo.

. Apoyo educativo.

. Programa para alumnado con trastornos graves de conducta.

. Adaptacion curricular significativa.

. Flexibilizacion del periodo de escolarizacion para alumnado con NEE.

. Ampliacion curricular.

. Flexibilizacion para alumnado con altas capacidades.

. Aula de acogida y acceso al curriculo.

. Apoyo vespertino.

. Programa de refuerzo en sustitucion de la materia optativa.

1.3. Andlisis y valoracion del curriculo oficial de la asignatura de
Matemadticas en 2° de ESO.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE) es la ley
organica nacional que regula las ensefanzas educativas en Espana. Se
modificd parcialmente con la aprobacion de la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE). Esta ley no
deroga en su totalidad la LOE, la cual sigue en vigor para todo lo que no se
haya modificado (Educacion Infantil, régimen juridico del profesorado y de los
centros docentes, etc.).

El curriculo oficial de las Matematicas de ESO se fundamenta en el “Real
Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
enseflanzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria”.
En Asturias este texto se adaptd en el “Decreto 74/2007, de 14 de junio, por
el que se regula la ordenacion y establece el curriculo de la Educacion
secundaria obligatoria en el Principado de Asturias”. Ambas legislaciones
estan basadas en la LOE.

En Enero de 2015 se publico el “Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato”, consecuencia de la aprobacion de
la LOMCE. A fecha de hoy Asturias no ha adaptado este texto a una legislacion
autonomica, por lo que es necesario centrarse en el Decreto 74/2007. Ademas
para 2014-2015 la LOMCE no afecta a la Educacion secundaria en 2° de ESO,
comenzando a implantarse en este nivel educativo en 1°y 3° para 2015-2016.

Este Decreto 74/2007 asume que las Matematicas son parte fundamental
de la cultura humana de todos los tiempos y ve como prioritario que los
alumnos dominen las destrezas asociadas a esta materia, ahora mas que
nunca, en un entorno en continuo cambio.
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Una de las novedades mas importantes de la LOE es que se da entrada al
concepto de las competencias basicas, que los alumnos deben alcanzar al
acabar la ESO. Las competencias basicas son los conocimientos y destrezas
basicos para el desarrollo personal y social de los alumnos, de tal forma que
éstos sepan hacer uso practico de los contenidos adquiridos.

Cada area o materia, entre ellas las Matematicas, contribuye al
desarrollo de ciertas competencias. A su vez, cada una de las competencias
basicas se alcanza trabajando en varias materias.

En el Decreto 74/2007 también podemos encontrar objetivos generales
de la etapa (ESO, en nuestro caso), los cuales se concretan un poco mas en los
objetivos generales de las Matematicas en la ESO. En el texto legislativo no se
explicitan los objetivos didacticos (también llamados de aprendizaje o
especificos) para cada curso, por lo que es tarea del Departamento de
Matematicas de cada instituto el programarlos adecuadamente, dentro de su
Proyecto Curricular de Centro.

A continuacion, ya para cada curso, se describen los contenidos y
criterios de evaluacion. Sobre los contenidos hay que decir que la legislacion
los da de manera general, agrupandolos por bloques. Al igual que pasa con los
objetivos didacticos o de aprendizaje, es mision de cada Departamento
Didactico su programacion mas pormenorizada.

En todos los cursos existe un bloque de contenidos comunes que
vertebran todos los conocimientos de la materia en el curso correspondiente.
En este bloque se mencionan expresamente, por su importancia:

. La resolucién de problemas.

. La capacidad de expresion verbal.

. Toma de decisiones sobre situaciones que incluyen las Matematicas.
. Uso de herramientas tecnologicas.

El resto de contenidos se distribuyen en cinco bloques: Numeros,
Algebra, Geometria, Funciones y graficas y Estadistica y Probabilidad. Todos
estos bloques no son independientes, pues estan intimamente relacionados
entre si.

Respecto a los criterios de evaluacion, éstos permiten valorar el
aprendizaje adquirido, a través de la adquisicion de los objetivos (de la etapa,
de las Matematicas y los didacticos) y de las competencias basicas. Tampoco
vienen formulados en el Decreto de forma demasiado definida, por lo que
conviene concretarlos mas a la hora de programar una unidad didactica o un
curso completo.

Especificamente para los contenidos del curso que nos ocupa, 2° de ESO:
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. En el bloque dedicado a los Numeros se pretende consolidar los
contenidos ya tratados en 1° de ESO: Divisibilidad, maximo comun
divisor, minimo comin multiplo, nimeros enteros, fracciones y numeros
decimales, potencias y raices, etc.

. En el bloque relativo a Algebra, los alumnos repasan el lenguaje
algebraico (someramente introducido en 1° de ESO) y profundizan en el
manejo de monomios y polinomios, usando por primera vez las
igualdades notables. Finalmente vuelven a ver el concepto de ecuaciones
y finalizan resolviendo por vez primera sistema de ecuaciones de primer
grado. La ecuacion de 2° grado, aunque suele verse también en 2° de
ESO, no esta mencionada en el texto legislativo.

. El apartado de Geometria de este curso versa sobre el concepto de
semejanza, los teoremas de Thales y Pitagoras y los cuerpos espaciales,
incluyendo sus areas y voliumenes. Son todos elementos nuevos, salvo el
Teorema de Pitagoras, visto en 1° de ESO.

. El bloque de contenidos destinado a Funciones y Graficas, introduce a los
estudiantes por primera vez en la expresion analitica de las funciones
lineales (mas alla de la mera representacion de puntos en ejes
cartesianos, que si vieron en 1°).

. En Estadistica y Probabilidad se aborda, con algo mas de profundidad
que en 1° de ESO, una somera introduccion a la disciplina de la
Estadistica, estudiando las tablas de frecuencias, representaciones
graficas sencillas y algunos parametros estadisticos basicos (media,
mediana, moda).

1.4. Propuestas innovadoras y de mejora a partir de la reflexion sobre la
prdctica.

Después de mi experiencia en el IES, en la etapa del Practicum, he
detectado varios aspectos mejorables. En mi modesta opinién, me permito
aportar las siguientes propuestas innovadoras de caracter general. Algunas
han servido para redactar la Programacion Didactica anual de las Matematicas
de 2° de ESO, asi como para construir la Propuesta de Innovacion:

. Necesidad de mejorar la reputacion de la Formacion Profesional Basica,
a fin de que no sea el cajon en el que se meten los expedientes de los
“casos perdidos”.

. En algln curso, como 1° de Bachillerato, se exponen demasiados
contenidos en la asignatura de Matematicas (el curriculo oficial asi lo
determina), lo que provoca que los alumnos no asienten muchos de los
conceptos. Ademas el profesor apenas puede programar actividades
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alternativas para fomentar el aprendizaje significativo, simplemente
porque carece del tiempo necesario.

. Mejorar el nivel del aprendizaje de lenguas extranjeras, especialmente
inglés, para que nuestros estudiantes no tengan carencias graves a la
hora de expresarse en otro idioma.

. Mejorar la capacidad linglistica del alumnado con lecturas realizadas en
nuevos formatos: Tablet, moviles, etc., las cuales seran mas atrayentes
sin ningun género de duda.

. Afrontar la dependencia que tienen los jovenes de los teléfonos moviles
de otra manera. Un alto porcentaje de los incidentes disciplinarios esta
relacionado con la prohibicion del uso de moviles. Quizas una mayor
flexibilidad produciria efectos beneficiosos en la convivencia en el
centro.

. Escasa coordinacion entre Departamentos Didacticos diferentes: Salvo
iniciativas particulares de ciertos profesores que realizan con los
alumnos trabajos en equipo que abarcan varias materias, llama la
atencion la “estanqueidad” de los distintos Departamentos Didacticos.

. Potenciar el uso de las TIC entre el profesorado. Es de sobra conocido el
poder motivador de todo lo relacionado con las nuevas tecnologias. Si se
dispone en el aula de ordenadores portatiles (Plan Escuela 2.0),
ordenador PC y pizarra digital, no es logico que el profesorado no haga
uso de estos medios.

. Favorecer un trato con el alumno en el que éste se responsabilice, en la
medida de lo posible, de su proceso de aprendizaje. Actualmente se
actla, ante malos resultados o deficiente comportamiento, avisando a la
familia para que sea ésta, en muchas ocasiones, la que tome las medidas
oportunas con el estudiante. Con este proceder se infantiliza al alumno,
el cual es casi un adulto, no lo olvidemos. La familia ha de estar
informada de como progresa su hijo, pero no deberiamos olvidar que el
protagonista del proceso es él.

. Motivar al alumno ante el aprendizaje de la asignatura de Matematicas,
asignatura que se percibe como dificil y poco Gtil para la vida cotidiana.
La activacion del interés del estudiante es algo basico en cualquier
materia, pero especialmente en Matematicas.
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2. Parte ll: Propuesta de Programacion Didactica-Matematicas 2° ESO, para
curso 2014-2015.

2.1. Condiciones iniciales: contexto del centro y del grupo.
2.1.1. Contexto del centro.

La Programacion didactica de 2° de ESO esta pensada para un IES del
concejo de Oviedo, en su area urbana. Este instituto da servicio a un gran
numero de estudiantes, muchos de ellos provenientes de clase media, siendo
los alumnos inmigrantes una minoria significativa. Asimismo, es un centro de
referencia para alumnos discapacitados (motoricos).

El edificio que alberga el IES es moderno y funcional, y cuenta con aulas
con pizarra (para rotulador y/o tiza) ademas de pizarra digital, proyector y
ordenadores portatiles (Escuela 2.0). El mobiliario, aunque no es
excesivamente moderno, esta en buenas condiciones.

2.1.2. Contexto del grupo.

. El grupo “A” de 2° de ESO, en el que se aplicara la Programacion
Didactica del curso, destaca entre el resto de grupos de ese curso, por
tener alumnos con mejores resultados académicos que otras aulas de ese
nivel y ser muy participativos en clase. Tiene 25 alumnos en total. Los
casos que podrian requerir de refuerzo educativo serian:

v 2 inmigrantes sudamericanos, de incorporacion tardia.

v' 2 alumnos repetidores.

v' 3 alumnos que han promocionado con la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO pendiente.

v" 1 alumno diagnosticado como de altas capacidades.

v" 1 alumno diagnosticado de TDAH (hiperactividad).

v 1 alumno con necesidades educativas especiales (discapacitado
visual por paralisis cerebral).

2.2. Objetivos generales de la etapa (ESO).

Los objetivos de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) son
(Decreto 74/2007 del Principado de Asturias):

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.
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b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y
en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas
del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de
la literatura, en la lengua castellana y, en su caso, en la lengua asturiana.

i) Comprender y expresarse al menos, en una lengua extranjera de manera
apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservaciéon y mejora.

l) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy
representacion, desarrollando la sensibilidad estética y la capacidad para
disfrutar de las obras y manifestaciones artisticas.

(l) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingliistico, cultural, historico y
artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la
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diversidad lingliistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,
desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.

2.3. Objetivos generales de la materia (Matematicas) en la etapa (ESO).

Los objetivos de las Matematicas en la ESO son (Decreto 74/2007 del
Principado de Asturias):

a) Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico,
tanto en los procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos
de la actividad humana.

b) Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas vy
analizar los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

¢) Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de
medida, realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de
numeros y la seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.

d) Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos,
graficos, calculos, y otros) presentes en los medios de comunicacion, internet,
publicidad u otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones
que desempenan estos elementos matematicos y valorar su aportacion para una
mejor comprension de los mensajes.

e) ldentificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser
sensible a la belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la
imaginacion.

f) Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y
representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

g) Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo
con modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion
sistematica de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para
modificar el punto de vista o la perseverancia en la biusqueda de soluciones. h)
Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en
funcion del analisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.

i) Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir
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un nivel de autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos
creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

j) Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

k) Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto
desde un punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la
sociedad actual y aplicar las competencias matematicas adquiridas para
analizar y valorar fenomenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al
medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de género o la convivencia
pacifica.

2.4. Contribucion de las Matemadticas a la adquisicion de las Competencias
Bdsicas.

Las Competencias Basicas que define la legislacion educativa aplicable a
la ESO (Decreto 74/2007 del Principado de Asturias), son:

. Competencia en comunicacion lingtistica.

. Competencia matematica.

. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
. Tratamiento de la informacion y competencia digital.

. Competencia social y ciudadana.

. Competencia cultural y artistica.

. Competencia para aprender a aprender.

. Autonomia e iniciativa personal.

En el mencionado Decreto 74/2007 del Principado de Asturias se dice
textualmente que:

Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la

adquisicion de la competencia matematica, puesto que la capacidad para

utilizar distintas formas de pensamiento matematico, con objeto de interpretar

y describir la realidad y actuar sobre ella, forma parte del propio objeto de
aprendizaje.

De una forma mas concreta, para el resto de competencias basicas:

. La competencia en comunicacién lingiiistica se ve reforzada con el
estudio de esta asignatura porque se utilizan expresiones orales y
escritas para expresar ideas y formular conceptos. Ademas el lenguaje
propio de las Matematicas es en si mismo un medio de comunicarse.

. Todos los contenidos geométricos colaboran en la consecucion de la
competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico,
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puesto que desarrollan la vision espacial y refuerzan la transformacion
de las formas geométricas a su representacion sobre un papel.

. A través de las herramientas tecnoldgicas usadas en resolucion de
diversos problemas, representacion de graficas, creacion de tablas
estadisticas, etc. se desarrolla la competencia de “Tratamiento de la
informacién y competencia digital”.

. La competencia social y ciudadana se ve fortalecida con el trabajo en
equipo y con el respeto a las opiniones de los demas, ante los problemas
expuestos en la materia.

. La adquisicion de la competencia cultural y artistica se produce porque
la materia no es sino una expresion parcial de la cultura universal y
muestra la relacion entre las formas geométricas y la belleza de las
construcciones naturales o humanas.

. Para “aprender a aprender” los estudiantes manejan las técnicas
heuristicas de resolucion de problemas, lo cual revierte en sus destrezas
para ser auténomos, sistematicos, originales, etc.

. La autonomia e iniciativa personal se amplia a medida que los alumnos
se enfrentan a la resolucion de todo tipo de problemas matematicos, lo
que les obliga a plantear estrategias y tomar decisiones.

2.5. Contenidos de las Matemadticas en 2° de ESO.

Las Contenidos de Matematicas de 2° de ESO descritos en el Decreto
74/2007 del Principado de Asturias son:

« Bloque 1. Contenidos comunes.

v/ Utilizacion de estrategias y técnicas simples en la resolucién de
problemas, tales como el analisis del enunciado, el ensayo y error o la
resolucion de un problema mas simple, y comprobacion de la solucion
obtenida.

v' Expresion verbal del procedimiento que se ha seguido en la resolucion
de problemas.

v'  Interpretacion de mensajes que contengan informaciones sobre
cantidades y medidas o sobre elementos o relaciones espaciales.

v' Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas,
comprender las relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de
ellas.

v' Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los
problemas.
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v

Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para facilitar los calculos de
tipo numérico, algebraico o estadistico, las representaciones funcionales
y la comprension de propiedades geométricas.

» Bloque 2. NUmeros.

v

v

Busqueda de relaciones de divisibilidad entre nUmeros naturales y
aplicacion de sus regularidades para obtener criterios de divisibilidad:
multiplos y divisores comunes a varios numeros. Aplicaciones de los
criterios de divisibilidad en la resolucion de problemas asociados a
situaciones cotidianas.

Necesidad de los nUmeros negativos para expresar estados y cambios.
Reconocimiento y conceptualizacion en contextos reales.

Significado y usos de las operaciones con numeros enteros. Utilizacion
de la jerarquia y propiedades de las operaciones y de las reglas de uso
de los paréntesis en calculos sencillos.

Fracciones y decimales en entornos cotidianos. Diferentes significados y
usos de las fracciones. Operaciones con fracciones: suma, resta,
producto y cociente.

NUmeros decimales y su relacion con las fracciones utilizando métodos
diversos.

Elaboracion y utilizacion de estrategias personales para el calculo
mental, para el calculo aproximado y con calculadoras.

Razon y proporcion. Identificacion y utilizacion en situaciones de la vida
cotidiana de magnitudes directamente proporcionales. Aplicacion a la
resolucion de problemas en las que intervenga la proporcionalidad
directa.

Aplicacion de porcentajes para expresar composiciones o variaciones.
Calculo mental y escrito con porcentajes habituales.

« Bloque 3. Algebra.

4

Empleo de letras para simbolizar nUmeros inicialmente desconocidos y
numeros sin concretar. Utilidad de la simbolizacion para expresar
cantidades en distintos contextos.

Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano al algebraico y
viceversa.

Busqueda y expresion de propiedades, relaciones y regularidades en
secuencias numeéricas.

Obtencidn de valores numéricos en formulas sencillas.

Valoracion de la precision y simplicidad del lenguaje algebraico para
representar y comunicar diferentes situaciones de la vida cotidiana.

» Bloque 4. Geometria.

v

v

Elementos basicos para la descripcion de las figuras geométricas en el
plano.

Utilizacion de la terminologia adecuada para describir con precision
situaciones, formas, propiedades y configuraciones del mundo fisico.
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v

Analisis de relaciones y propiedades de figuras en el plano: paralelismo
y perpendicularidad. Empleo de métodos inductivos y deductivos para
analizar relaciones y propiedades en el plano. Construcciones
geométricas sencillas: mediatriz, bisectriz.

Clasificacion de triangulos y cuadrilateros a partir de diferentes
criterios. Estudio de algunas propiedades y relaciones en estos
poligonos.

Poligonos regulares. La circunferencia y el circulo.

Construccion de poligonos regulares con los instrumentos de dibujo
habituales.

Medida y calculo de angulos en figuras planas.

Estimacion y calculo de perimetros de figuras. Estimacion y calculo de
areas mediante formulas, triangulacion y cuadriculacion.

Simetria de figuras planas. Apreciacion de la simetria en la naturaleza y
en las construcciones.

Empleo de herramientas informaticas para construir, simular e
investigar relaciones entre elementos geomeétricos.

» Bloque 5. Funciones y graficas.

v
v

Organizacion de datos en tablas de valores.

Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos en un sistema de
ejes coordenados. Identificacion de puntos a partir de sus coordenadas.
Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa a partir del
analisis de su tabla de valores. Utilizacidon de contraejemplos cuando las
magnitudes no sean directamente proporcionales.

Identificacion y verbalizacion de relaciones de dependencia en
situaciones cotidianas.

Interpretacion puntual y global de informaciones presentadas en una
tabla o representadas en una grafica. Deteccion de errores en las
graficas que pueden afectar a su interpretacion.

» Bloque 6. Estadistica y probabilidad.

v

4

Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos
aleatorios sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.
Reconocimiento y valoracion de las matematicas para interpretar y
describir situaciones inciertas.

Diferentes formas de recogida de informacidn. organizacion en tablas de
datos recogidos en una experiencia. Frecuencias absolutas y relativas.
Diagramas de barras, de lineas y de sectores. Analisis de los aspectos
mas destacables de los graficos

2.6. Criterios de seleccion, agrupacion y secuenciacion de contenidos.

A continuacion se propone una estructura de bloques y unidades
didacticas para los contenidos de las Matematicas en 2°de ESO:

Blogue |: NUmeros.
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Unidades Diddcticas:

1. Divisibilidad y nimeros enteros.

2. Sistema de numeracion decimal y sistema sexagesimal.
3. Fracciones.

4. Proporcionalidad y porcentajes.

Bloque Il Algebra.

Unidades Diddcticas:

5. Polinomios.

6. Ecuaciones de 1er y 2° grado.

7. Sistemas de ecuaciones lineales.

Blogue lll: Funciones y graficas.

Unidades Diddcticas:
8. Funciones.

Bloque IV: Geometria.

Unidades Diddcticas:

9. Semejanza. Teorema de Thales y Pitagoras.
10. Cuerpos en el espacio.

11. Volimenes.

Blogue V: Estadistica y Probabilidad.

Unidades Diddcticas:

12. Estadistica.

La agrupacion por trimestres o evaluaciones seria:
. 12 Evaluacion: Unidades didacticas 1,2,3 y 4 (Bloque de NUmeros).

. 22 Evaluacién: Unidades didacticas 5,6,7 y 8 (Bloques de Algebra y de
Funciones-Graficas).

. 32 Evaluacion: Unidades didacticas 9,10,11 y 12 (Bloques de Geometria y
Estadistica-Probabilidad).

Esta estructura se justifica, de forma teodrica, por las siguientes razones
(Vera, Garcia, Pena y Gargallo, 1999):
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a) Criterio de congruencia e idoneidad para con las finalidades educativas y los
procesos que se pretende activar en los alumnos.

b) Criterio de significatividad y reelaboracion.
c) Criterio de adecuacion a los intereses y necesidades de los alumnos.

d) Criterio de utilidad y de coherencia con las demandas y necesidades
sociales.

De manera practica, se ha procedido de la siguiente forma:

. Se extraen del Decreto 74/2007 del Principado de Asturias los bloques de
contenidos, obviando el bloque de contenidos comunes, el cual no se
explicita por separado.

. La agrupacion en unidades didacticas se realiza teniendo en cuenta los
contenidos que son mas homogéneos entre si.

. Se obtienen los contenidos, igualmente, de la mencionada legislacion.
. Se secuencian los contenidos atendiendo a los criterios de:
v' Estructura interna de las Matematicas.

v Dificultad, importancia y momento en el que se encuentra el
curso.

. Se programan primero los contenidos relativos al bloque de nUmeros,
porque este bloque posee contenidos basicos (nUmeros enteros,
fracciones, operaciones como potencias y raices, proporcionalidad,
porcentajes, calculo del minimo comin maultiplo, etc.), cuya
presentacion previa es fundamental para que el alumno progrese
adecuadamente en el resto del curso (algebra, funciones, geometria y
estadistica). Ademas en estas unidades didacticas hay contenidos vistos
con anterioridad en 1° de ESO y cuya activacion es prioritaria para
avanzar en las destrezas y agilidad de calculo. Este bloque de Numeros
abarca la totalidad del primer trimestre.

. El bloque de algebra (polinomios, ecuaciones y sistemas de ecuaciones)
va a continuacion. Es este un bloque, que aunque visto en parte en 1° de
ESO, supone una gran dificultad para la mayoria de los alumnos, por lo
abstracto de los contenidos tratados. El disponer al principio del
trimestre (22 evaluacion, en concreto) este grupo de contenidos, tan
importante en Matematicas, parece lo mas idoneo. Se sitla a
continuacion el bloque de Funciones, que es también muy relevante
dentro de la materia, pero que en el curso de 2° de ESO que nos ocupa,
se trata de forma muy somera.
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. Se deja para el tercer trimestre todo lo concerniente al bloque de
Geometria (Semejanza, Thales, Pitagoras, cuerpos en el espacio, areas y
volumenes). Este bloque podria haberse permutado por el de Funciones y
empezarse a ensenar en el segundo trimestre, pero abarca varias
unidades didacticas y ocupa muchas sesiones, por lo que, de no
exponerlo en el tercer trimestre habria que partirlo entre la 22 y 32
evaluacion, lo que no parece aconsejable. Asi se considera conveniente
exponerlo después de Funciones, en el ultimo trimestre del curso.
Después de Geometria se sitla el bloque de Estadistica y Probabilidad, el
cual es relativamente independiente dentro de la materia y nos sirve
para completar la programacion del curso.

2.7. Criterios de evaluacion de las Matemadticas en 2° de ESO.

Los Criterios de Evaluacion establecidos para 2° de ESO (Decreto 74/2007
del Principado de Asturias), son:

1. Utilizar nUmeros naturales y enteros y las fracciones y decimales sencillos,
sus operaciones y propiedades, para recoger, transformar e intercambiar
informacion.

2. Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro
operaciones, con numeros enteros, decimales y fraccionarios, utilizando la
forma de calculo apropiada y valorando la adecuacion del resultado al
contexto.

3. ldentificar y describir regularidades, pautas y relaciones en conjuntos de
numeros, utilizar letras para simbolizar distintas cantidades y obtener
expresiones algebraicas como sintesis en secuencias numéricas, asi como el
valor numérico de formulas sencillas.

4. Reconocer y describir figuras planas, utilizar sus propiedades para
clasificarlas y aplicar el conocimiento geométrico adquirido para interpretar y
describir el mundo fisico haciendo uso de la terminologia adecuada.

5. Estimar y calcular perimetros, areas y angulos de figuras planas utilizando la
unidad de medida adecuada.

6. Organizar e interpretar informaciones diversas mediante tablas y graficas, e
identificar relaciones de dependencia en situaciones cotidianas.

7. Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de
informacion previamente obtenida de forma empirica.

8. Utilizar estrategias y técnicas simples de resolucion de problemas, tales
como el analisis del enunciado, el ensayo y error o la resolucion de un
problema mas sencillo, y comprobar la solucion obtenida y expresar, utilizando
el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento que se ha
seguido en la resolucion.
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2.8. Metodologia general.
2.8.1. Contexto.

En el Decreto 74/2007 del Principado de Asturias se fija como prioritario
que, después de acabar la ESO, los alumnos hayan desarrollado las
competencias basicas. En este texto legislativo se dan las directrices que debe
tener la metodologia de enseifanza de las Matematicas:

. Hacer funcionales los aprendizajes. Los contenidos han de valer para
resolver cuestiones de la vida diaria, en las que las Matematicas tengan
parte importante.

. Relacionar los nuevos conceptos con los conocimientos previos de los
alumnos, lo cual redundara en que el aprendizaje sea mas significativo.

. Trabajar con materiales extraidos de medios de comunicacion, que
tengan relacion con la materia, para lograr que los alumnos comprendan
y sean criticos con la informacion.

. Hacer uso de textos literarios de contenido matematico, para que los
alumnos aprendan a expresar verbalmente razonamientos 'y
conclusiones.

. Resolver problemas matematicos, para que los alumnos observen la
aplicacion practica de conceptos y ejerciten la puesta en marcha de
estrategias de resolucion.

. Usar calculadoras, medios informaticos y audiovisuales para hacer mas
tangibles y “visibles” las Matematicas.

. Trabajar en pequenos grupos con materiales adaptados a la diversidad
del aula. La utilizacion de “software” informatico educativo puede
beneficiar el aprendizaje auténomo e individualizado, a la vez que los
alumnos interiorizan los beneficios del trabajo en equipo.

. Introducir aspectos historicos en las clases, para que el alumnado
constate, entre otras cosas, que las Matematicas son una disciplina que
ha ido evolucionando con el paso del tiempo y que es una parte mas de
la Historia de la humanidad.

Por otra parte, el estudio PISA que realiza la OCDE define
“alfabetizacion matematica” como (OCDE, 2004):

La capacidad individual para identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo, hacer juicios bien fundados y usar e
implicarse con las matematicas en aquellos momentos en que se presenten
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necesidades en la vida de cada individuo como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo.

Para conseguir que el alumno alcance esta alfabetizacion matematica, el
estudio PISA otorga una enorme importancia a la resolucion de problemas. Se
distinguen cinco fases, a la hora de resolver un problema, como ya se habia
razonado anteriormente (Dewey, 1933; Polya, 1945):

. Situar el problema en la realidad.
. Usar conceptos matematicos para organizarlo.

. Hacer suposiciones con los datos del problema, generalizando desde un
punto de vista formal, lo que llevara a despegarse de la realidad.

. Resolver el problema.

. Encontrar sentido a la solucion.

2.8.2. Justificacion.

La metodologia que propongo para desarrollar dentro de la Programacion
Didactica se basara en las siguientes teorias del aprendizaje:

. Conductismo.
. Aprendizaje asimilativo (Ausubel).
. Aprendizaje por descubrimiento guiado (Bruner).

El conductismo reduce el aprendizaje a un cambio de las conductas
observables en el alumno. Este cambio tiene lugar a través de los procesos de
condicionamiento clasico y de condicionamiento operante.

Las teorias de Ausubel y Bruner son teorias cognitivas, pues sostienen
que el proceso de aprendizaje es una modificacion interna no observable que
se produce tras un proceso interactivo informacién-sujeto. Se logra un
aprendizaje significativo cuando la informacién nueva se relaciona con algo ya
aprendido, obteniéndose nuevas conexiones.

El aprendizaje asimilativo de Ausubel considera que para alcanzar un
grado de significatividad en el aprendizaje es necesario que el contenido se
presente con una estructura logica (en una secuencia general-particular), para
que la estructura cognitiva del alumno (marco donde se procesa la
informacion) almacene dicha informacion de acuerdo a los principios de
diferenciacion progresiva y de reconciliacion integradora. Las estrategias de
ensefanza deben considerar el uso de formas de inclusion y organizadores.

El aprendizaje por descubrimiento guiado de Bruner considera que sélo
existe aprendizaje significativo si el alumno aprende una informacion con la
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experiencia personal de descubrirla, por lo que no ha de darse elaborada al
estudiante.

De estas tres teorias se derivan varios métodos de ensenanza. El
Conductismo es una teoria que no lleva a ningln método de ensefanza, pero
que si proporcionara estrategias para el aula (refuerzo positivo, por ejemplo).
Asi tenemos:

. Aprendizaje asimilativo (Ausubel) —> Método de ensefianza expositiva.

. Aprendizaje por descubrimiento guiado (Bruner) —> Método de
aprendizaje por descubrimiento guiado.

En el método de ensenanza expositiva el profesor expone al alumno la
informacion organizada y elaborada completamente, partiendo de los
conceptos mas generales para llegar a los mas especificos. El docente ha de
motivar y usar conceptos inclusores y distintos tipos de organizadores
(previos, secuenciales, etc.), ademas de incluir ejemplos y un resumen al
final.

El método de aprendizaje por descubrimiento guiado pretende que el
alumno aprenda descubriendo, guiado por el profesor, que planifica
secuencias de aprendizaje de lo particular a lo general. El estudiante no
recibe la informacion totalmente elaborada y estructurada, por lo que debe
crear y dar sentido al conocimiento.

Segln Luengo (2001), el método de ensenanza expositiva es adecuado
para ensefar objetivos de aprendizaje de comprension y el “como” de algunos
procedimientos. Por su parte, el método de aprendizaje por descubrimiento
guiado es apropiado para enseiar objetivos de aplicacidon, especialmente
procesos algoritmicos (en combinacion con el método de la ensenanza
expositiva) y objetivos de analisis.

Por todo ello, en una sesion de clase la metodologia secuencial que
propongo es la siguiente:

. Empleo del método de ensenanza expositiva (lo habitual):

v Motivacion al inicio de cada unidad didactica, con la introduccion
de la Historia de las Matematicas a través de medios
audiovisuales, informaticos, etc. (tal y como expongo en mi
propuesta de innovacion de este TFM).

v" Recordar contenidos previos que los alumnos ya conocen y que se
relacionaran con la nueva informacion.

v' Desarrollo de la explicacion, en pizarra tradicional, con
presentacion en Powerpoint, con pizarra digital, etc. Se
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estructuraran los contenidos ordenandolos desde lo general a lo
particular.

v' Usar organizadores secuenciales que relacionen los conceptos que
se van explicando.

v' Alternar, entre concepto y concepto, ejemplos hechos por el
profesor y proponer otros ejemplos a los alumnos (para hacer en
clase o en casa).

v Introducir procesos algoritmicos (sistematicos) para resolver
problemas que sean objetivos de aplicacion.

v" Sintesis final de lo visto en la sesion.
v Breve adelanto de lo que se va a ver al dia siguiente.

. Empleo del método de aprendizaje por descubrimiento guiado (casos
concretos).

2.8.3. Estrategias del profesor, actividades y técnicas de trabajo en el aula.

Si concretamos un poco mas lo dicho en el epigrafe anterior, puedo
mencionar, como técnicas especificas de trabajo con el alumnado:

. Uso de cuaderno de teoria y ejercicios. Independientemente de que se
emplee un libro de texto, los alumnos llevaran a clase un cuaderno en el
que tendran que:

v Apuntar los conceptos que el profesor considere mas importantes,
la descripcion de los procesos algoritmicos (sistematicos) que se
den en clase, etc.

v' Realizar los ejercicios que se propongan para clase o para casa.

v' Llevar anotaciones para los padres, sobre el proceso de
aprendizaje de sus hijos (notas, convocatorias de reuniones, etc.).

. Uso de pizarra tradicional o presentaciones en pizarra digital, a la hora
de exponer contenidos.

. Empleo de plataforma Moodle en la que el profesor puede colgar para los
alumnos contenidos varios, ejercicios, etc.

. Llevar una metodologia diferenciada, con la programacion a tres niveles
de las actividades de cada unidad didactica: una para alumnos con
dificultades de aprendizaje, otra para alumnos avanzados y finalmente
otra para el resto de estudiantes.

. Trabajos en grupo, para la realizacion de ciertas actividades.
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2.9. Unidades Diddcticas: Relacion entre Objetivos Diddcticos y Criterios de
Evaluacion. Contenidos. Competencias Bdsicas.

A continuacion se detalla, para cada unidad didactica de la
Programacion de Matematicas de 2° de ESO, los objetivos didacticos (también
llamados de aprendizaje o especificos), criterios de evaluacion, competencias
basicas y contenidos.

Los contenidos y criterios de evaluacién aparecen relacionados por la
numeracion. Asi, los criterios de evaluacion y los objetivos didacticos
vinculados tienen en comUn el primer nUumero. Los objetivos didacticos
minimos estan sefalados con un simbolo (*).

U. DIDACTICA 1: DIVISIBILIDAD Y NUMERQOS ENTEROS.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Identificar relaciones de divisibilidad entre nimeros naturales. (*)

2. Reconocer los numeros primos y los nUmeros compuestos. (*)

3. Descomponer numeros en factores primos. (*)

4. Calcular el maximo comun divisor y el minimo comUn multiplo de dos o mas
numeros. (*)

5. Resolver problemas en los que intervengan los conceptos de max.c.d y
min.c.m.

6. Conocer las caracteristicas de los conjuntos de los niUmeros naturales Ny de
los nUmeros enteros Z. (*)

7. Operar con numeros enteros: suma, resta, multiplicacién, division.(*)

8. Operar con numeros enteros en operaciones combinadas. (*)

9. Calcular potencias de nUmeros enteros. (*)

10. Conocer las propiedades de las potencias. (*)

11. Calcular la raiz cuadrada de un nimero entero. (*)

12. Resolver problemas con nimeros naturales y enteros.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estadn sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Reconoce si un nimero es multiplo o divisor de otro.

1.2. Obtiene los divisores de un nimero.

1.3. Halla multiplos de un numero.

2.1. Identifica los nimeros primos menores que 100.

2.2. Dado un conjunto de nimeros, separa los primos de los compuestos.
3.1. Sabe aplicar los criterios de divisibilidad.

3.2. Descompone un namero en factores primos.
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4.1. Calcula mentalmente el max.c.d. y el min.c.m. de varios numeros
sencillos.

4.2. Aplica los métodos adecuados para calcular el max.c.d. y el min.c.m. de
dos o mas numeros.

5.1. Resuelve problemas basados en el concepto de max.c.d.

5.2. Resuelve problemas basados en el concepto de min.c.m.

6.1. Identifica, en un conjunto de nimeros, los enteros.

6.2. Coloca nimeros naturales y enteros en un diagrama que representa a Ny
Z.

7.1. Suma y resta numeros enteros.

7.2. Multiplica y divide nUmeros enteros.

8.1. Resuelve operaciones combinadas.

9.1. Calcula potencias de nUmeros enteros.

10.1. Calcula la potencia de un producto.

10.2. Calcula la potencia de un cociente.

10.3. Calcula el producto de potencias de la misma base.

10.4. Calcula el cociente de potencias de la misma base.

10.5. Calcula la potencia de una potencia.

11.1. Calcula la raiz cuadrada de un nimero entero.

12.1. Resuelve problemas de operaciones con nimeros naturales.
12.2. Resuelve problemas de nimeros positivos y negativos.

CONTENIDOS .

La relacion de divisibilidad.

v' Divisibilidad y division exacta.
Los multiplos de un namero.
Los divisores de un nimero.
Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 9y 10.
Construccion de multiplos de un nimero.

v Obtencion de divisores de un nimero.
NUmeros primos y nUmeros compuestos.

AN N NN

v' ldentificacion de los primos menores de 100.
v Descomposicion de un nimero en factores primos.
v' Multiplos y divisores de niumeros descompuestos en factores
primos.
Minimo comdn multiplo y maximo comun divisor de dos o mas nimeros.

v" Calculo del min.c.m. de dos numeros.
v" Calculo del max.c.d. de dos niumeros.
El conjunto de los nimeros enteros.
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v' Diferenciacion de los conjuntos Ny Z.
v La recta numérica. Representacion de enteros en la recta.
v Ordenacion de numeros enteros.

. Operaciones con nuUmeros enteros.

v" Suma y resta de nimeros enteros. Opuesto de un nimero entero.
v Multiplicacion y division de enteros. Regla de los signos.
v’ Resolucion de operaciones combinadas, con paréntesis.
v' Potencias de base entera y exponente natural. Propiedades.
v Raiz de un nimero entero.
. Resolucion de problemas.

v Resolucion de problemas de multiplos y divisores.

v Resolucion de problemas de max.c.d. y de min.c.m.

v Resolucion de problemas con operaciones varias de numeros
enteros.

COMPETENCIAS.
Matematica

. Usar los conceptos de multiplo y divisor para analizar la estructura de los
numeros.

. Apreciar la utilidad de los nimeros enteros para resolver situaciones
cotidianas.

Comunicacion linguistica

. Anadir todos los términos relacionados con numeros y divisibilidad al
lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Representar modelos del entorno fisico por medio de nimeros enteros.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

. Conocer el uso de los nUmeros primos en los sistemas digitales.

Social v ciudadana

. Conocer elementos tan habituales en la vida real, como salarios, pagos,
deudas, ahorro, etc.

Cultural y artistica

. Reconocer elementos numéricos presentes en diversas manifestaciones
artisticas.

Aprender a aprender
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. Asumir la importancia de esta unidad didactica, como base para el resto
del curso.

Autonomia e iniciativa personal

. Aplicar estrategias de investigacion, mostrando iniciativa.

U. DIDACTICA 2. SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL Y SISTEMA SEXAGESIMAL.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Entender la estructura del sistema de numeracion decimal. (*)

2. Aproximar numeros decimales. (*)

3. Operar con numeros decimales: suma, resta, multiplicacién, division y raiz
cuadrada. (*)

4. Transformar expresiones sexagesimales de forma compleja a incompleja y
al revés. (*)

5. Operar con cantidades sexagesimales (suma, resta, multiplicacion,
division). (*)

6. Resolver problemas con cantidades decimales y sexagesimales.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sehalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Lee y escribe nimeros decimales.

1.2. Realiza las equivalencias entre los distintos ordenes de unidades
decimales y enteros.

1.3. Conoce los distintos tipos de numeros decimales (exactos, periodicos,
etc.).

2.1. Sitla los numeros decimales en la recta numérica.

2.2. Ordena varios numeros decimales.

3.1. Suma, resta y multiplica nUmeros decimales.

3.2. Realiza divisiones con divisor entero, aproximando el cociente hasta el
orden deseado.

3.3. Realiza divisiones con divisor decimal, aproximando el cociente hasta el
orden deseado.

3.4. Calcula la raiz cuadrada de un numero decimal, aproximando hasta el
orden deseado.

4.1. Transforma angulos y tiempos de forma compleja a incompleja y al revés.
5.1. Opera con angulos y tiempos.

6.1. Resuelve problemas con nimeros decimales.

6.2. Resuelve problemas con cantidades sexagesimales.
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CONTENIDOS .
. El sistema de numeracion decimal.

v" Ordenes de unidades.
v Clases de nUmeros decimales.
v' Orden en los nimeros decimales: Los decimales en la recta
numeérica. Interpolacion de un decimal entre dos dados.
v Aproximacion de un decimal a un determinado orden de unidades.
. Operaciones con niUmeros decimales.

v Algoritmos para sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros
decimales.
v' Operaciones combinadas
v" Algoritmo de la raiz cuadrada.
. El sistema sexagesimal.

v' Medida del tiempo.

v' Medida de angulos.

v Ordenes de unidades.

v' Expresiones en forma compleja e incompleja.
. Operaciones en el sistema sexagesimal.

v' Suma y resta.

v" Producto y cociente.
. Resolucion de problemas.

v Resolucion de problemas con nUmeros decimales.
v Resolucion de problemas con cantidades sexagesimales.

COMPETENCIAS.
Matematica
. Operar con destreza con numeros decimales en la vida real.

Comunicacion linguistica

. Integrar el vocabulario relativo a nUmeros decimales y expresiones
sexagesimales en el lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Emplear los numeros decimales y expresiones sexagesimales en el
analisis del entorno fisico.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

. Reconocer la utilidad de los nUumeros decimales y expresiones
sexagesimales en la informacion diaria.
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. Utilizar la calculadora para facilitar las operaciones con los nimeros
decimales y expresiones sexagesimales.

Social v ciudadana

. Hacer uso de los nUmeros decimales y expresiones sexagesimales en la
economia de la vida diaria.

Aprender a aprender

. Asumir la importancia de esta unidad didactica, como base para el resto
del curso.

Autonomia e iniciativa personal

. Decidir el método mas adecuado para resolver problemas en los que
aparezcan numeros decimales y expresiones sexagesimales.

. Decidir qué grado de aproximacion necesitamos en las operaciones
matematicas de la vida cotidiana.

U. DIDACTICA 3: FRACCIONES.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Comprender el concepto de fraccion.(*)

2. Reconocer cuando dos fracciones equivalentes. (*)

3. Calcular fracciones equivalentes. (*)

4. Operar con fracciones.(*)

5. Resolver problemas aritméticos con fracciones.

6. Relacionar los nimeros decimales y racionales. (*)

7. Calcular potencias de exponente entero en las que aparecen numeros
racionales. (*)

8. Utilizar las potencias de base diez para expresar cantidades muy pequenas
o0 muy grandes. (*)

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estadn sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Entiende que una fraccion es una parte de un todo.

1.2. Expresa una fraccion en numero decimal.

2.1. Identifica si dos fracciones son equivalentes.

3.1. Obtiene fracciones equivalentes a una dada.

3.2. Obtiene la fraccion irreducible, de una dada, tras simplificar.
3.3. Reduce fracciones a comin denominador.

3.4. Ordena fracciones.

4.1. Suma, resta, multiplica y divide fracciones.
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4.2. Opera expresiones de numeros racionales y paréntesis.

5.1. Resuelve problemas de fracciones.

6.1. Identifica, dentro de un conjunto de nimeros, los que son racionales.

6.2. Expresa en numero racional un decimal exacto.

6.3. Expresa en numero racional un decimal periddico.

7.1. Calcula potencias de base positiva o negativa y exponente natural.

7.2. Opera con potencias en las que aparecen nUmeros racionales.

8.1. Descompone polindbmicamente un nimero decimal, segun las potencias de
base diez.

8.2. Aproxima un nuimero muy grande o muy pequefno usando potencias de
base diez.

CONTENIDOS .

. Definicion de fraccion.

Equivalencia de fracciones.

v ldentificacion de fracciones equivalentes.
v Obtencion de fracciones equivalentes.
v Simplificacion de fracciones.
v Reduccion de fracciones a comdn denominador.
v' Comparacion y ordenacion de fracciones.
. Operaciones simples (suma, resta, producto y cociente) con fracciones.

. Operaciones con fracciones en las que aparecen paréntesis.
. Potencias de nUmeros fraccionarios.

. Resolucion de problemas de fracciones y sus operaciones.

. Los nUmeros racionales.

v ldentificacion.
v" Transformacion de un decimal en fraccion.

COMPETENCIAS.
Matematica
. Operar con destreza con numeros fraccionarios en la vida real.

Comunicacion linguistica

. Integrar el vocabulario relativo a nUmeros fraccionarios en el lenguaje
cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Emplear los nUmeros fraccionarios en el analisis del entorno fisico.
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Social y ciudadana

. Reconocer la presencia de los nUmeros fraccionarios en el entorno
diario, especialmente en las compras y las medidas.

Aprender a aprender

. Asumir la importancia de esta unidad didactica, como base para
aprendizajes venideros.

Autonomia e iniciativa personal

. Decidir el método mas adecuado para resolver problemas en los que
aparezcan numeros fraccionarios.

U. DIDACTICA 4: PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Conocer los conceptos de razén y proporcion. (*)

2. Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales. (*)

3. Resolver problemas de proporcionalidad directa o inversa.(*)

4. Manejar los distintos conceptos asociados a los porcentajes. (*)

5. Utilizar varios procedimientos para resolver problemas con porcentajes.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sehalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Obtiene la razén de dos nimeros.

1.2. ldentifica si dos razones forman una proporcion.

1.3. Calcula el numero desconocido de una proporcion.

2.1. Diferencia las magnitudes proporcionales de las que no lo son.

2.2. Identifica si una relacion de proporcionalidad entre magnitudes es directa
o inversa.

2.3. Construye tablas de proporcionalidad directa e inversa.

3.1. Resuelve por reduccion a la unidad problemas de proporcionalidad
directa o inversa.

3.2. Resuelve por regla de tres problemas de proporcionalidad directa o
inversa.

3.3 Resuelva con la constante de proporcionalidad problemas de
proporcionalidad directa o inversa.

3.4. Resuelve problemas de proporcionalidad compuesta.

4.1. Asocia porcentaje con una proporcion, con una fracciéon o con un numero
decimal.

4.2. Obtiene porcentajes directos.
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4.3. Obtiene el total, conocidos la parte y el tanto por ciento.
4.4, Obtiene el tanto por ciento, conocidos el total y la parte.
5.1. Resuelve problemas de porcentajes.

5.2. Resuelve problemas de intereses bancarios.

CONTENIDOS .
. Razones y proporciones.

v' Elementos: Medios y extremos.

v Equivalencia de fracciones.

v Calculo del término desconocido de una proporcion.
. Magnitudes directamente proporcionales.

v Tablas de valores.
v' Constante de proporcionalidad.
. Magnitudes inversamente proporcionales.

v Tablas de valores.
. Proporcionalidad compuesta.

v’ ldentificacion de las distintas relaciones de proporcionalidad
cuando se relacionan mas de dos magnitudes.

. Porcentajes.

v El porcentaje como proporcion, fraccion y nUmero decimal.
v Calculo de porcentajes.
. Interés bancario.

v Elinterés simple.
. Resolucion de problemas.

v Problemas de proporcionalidad directa e inversa: Método de
reduccion a la unidad. Regla de tres. Constante de
proporcionalidad.

v" Problemas de proporcionalidad compuesta.

v' Problemas de porcentajes.

v’ Resolucion de problemas de interés bancario.

COMPETENCIAS.
Matematica.

. Operar con agilidad el método de reduccioén a la unidad y la regla de tres
en la vida real.

Comunicacion linguistica.
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. Integrar el vocabulario relativo a proporcionalidad y porcentajes en el
lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

. Emplear la proporcionalidad y los porcentajes en el analisis del entorno
fisico.

Tratamiento de la informacion y competencia digital.

. Utilizar la calculadora a la hora de manejar proporcionalidad vy
porcentajes.

Social y ciudadana.

. Reconocer la presencia de la proporcionalidad y los porcentajes en el
entorno diario, especialmente en las operaciones bancarias y compras.

Cultural y artistica.

. Reconocer la belleza de las proporciones en el arte.

Aprender a aprender.

. Decidir el método mas adecuado para resolver problemas en los que
aparezcan proporcionalidad y los porcentajes.

Autonomia e iniciativa personal.

. Valorar la importancia de esta unidad didactica en la vida real.

U.DIDACTICA 5: POLINOMIOS.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

. Usar el algebra para expresar y generalizar propiedades y relaciones. (*)
. Conocer la definicién y los elementos relativos a los monomios. (*)

. Operar con monomios. (*)

. Conocer la definicion y los elementos relativos a los polinomios. (*)

. Operar con polinomios. (*)

. Conocer los productos notables mas importantes y sus aplicaciones. (*)

oNUT AN WN =

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estan sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Traduce a lenguaje algebraico datos con niUmeros desconocidos.
1.2. Expresa en lenguaje algebraico propiedades o relaciones matematicas.
2.1. Conoce la definicion de monomio.

41




Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

2.2. ldentifica valor numérico, grado, coeficiente y parte literal en un
monomio.

2.3. Reconoce cuando dos monomios son semejantes.

3.1. Realiza operaciones con monomios (suma, resta, multiplicacion vy
division).

4.1. Conoce la definicion de polinomio.

4.2. Identifica valor numérico y grado en un polinomio.

5.1. Realiza operaciones con polinomios (opuesto, suma, resta, multiplicacion
y division).

5.2. Extrae factor comun.

6.1. Conoce y aplica las formulas de los productos notables mas importantes.

CONTENIDOS .
. El lenguaje algebraico.

v Generalizaciones, propiedades, formulas.
v Traduccion de datos de enunciados a lenguaje algebraico.
. Monomios.

v' Coeficiente, parte literal, grado.
v" Monomios semejantes.
v' Operaciones con monomios.

. Polinomios.

v Grado y valor numérico.

v Operaciones con polinomios.

v" Opuesto de un polinomio.

v Extraccion de factor comun.
. Productos notables.

v Aplicacion de los productos notables a la hora de descomponer un
polinomio y en la simplificacion de fracciones algebraicas.

COMPETENCIAS.
Matematica.
. Interpretar expresiones algebraicas.

Comunicacion linguistica.

. Traducir datos matematicos a lenguaje algebraico.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

. Emplear la proporcionalidad y los porcentajes en la modelizacion del
entorno fisico.
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Tratamiento de la informacion y competencia digital.

. Valorar la utilidad del algebra en los procesos informaticos.

Aprender a aprender.

. Valorar el algebra como pilar de muchos otros conocimientos
matematicos.

Autonomia e iniciativa personal.

. Elegir los métodos adecuados para operar con expresiones algebraicas.

U.DIDACTICA 6: ECUACIONES DE 1ER Y 2° GRADO.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Conocer el concepto de ecuacion y su utilidad. (*)

2. Manejar los elementos y nomenclatura de las ecuaciones: miembros,
términos, incognitas, soluciones y grado. (*)

3. Reconocer cuando dos ecuaciones son equivalentes. (*)

4. Resolver ecuaciones sencillas mediante transposicion de términos. (*)

5. Resolver ecuaciones que incluyan paréntesis y denominadores.

6. Resolver problemas sencillos de ecuaciones de primer grado.(*)

7. Resolver problemas de dificultad media y alta de ecuaciones de primer
grado.

8. Reconocer cuando una ecuacion es de 2° grado y expresarla en su forma
general.

9. Resolver ecuaciones incompletas de segundo grado.

10. Conocer y aplicar la formula general de las ecuaciones de 2° grado.

11. Resolver problemas de ecuaciones de 2° grado.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sefalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Reconoce cuando un valor es solucion de una ecuacion.

1.2. Escribe una ecuacion cuya solucion es un valor predefinido.

2.1. Maneja con soltura las definiciones de miembros, términos, incognitas,
soluciones y grado.

3.1. Reconoce si 2 ecuaciones son equivalentes.

4.1. Transpone términos en una ecuacion.

4.2. Resuelve ecuaciones sencillas, sin paréntesis ni denominadores.

5.1. Resuelve ecuaciones con paréntesis y/o con denominadores.

6.1. Resuelve problemas sencillos de relaciones entre nimeros.

43




Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

7.1. Resuelve problemas de dificultad media y alta (edades, dinero, de
moviles, de mezclas, geométricos...).

8.1. Reconoce si una ecuacion es de 2° grado.

9.1. Resuelve ecuaciones de 2° grado incompletas.

10.1. Conoce la formula general de resolucion de ecuaciones de 2° grado.
10.2. Resuelve ecuaciones de 2° grado expresadas en la forma general.

10.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado que exigen la previa
transformacion a la forma general.

11.1. Resuelve problemas de ecuaciones de 2° grado.

CONTENIDOS .
. Ecuaciones de primer grado.

v' Definicion.

v Elementos: términos, miembros, incognitas y soluciones.

v Transposicion de términos.

v' Resolucion de ecuaciones sencillas, sin paréntesis ni
denominadores.

v Resolucion de ecuaciones con paréntesis y/o con denominadores.

Procedimiento general.
v' Resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado.
Algoritmo.
. Ecuacion de segundo grado.

v’ Criterio para reconocer si una ecuacion es de 2° grado. Forma
general

v Soluciones de una ecuacion de segundo grado.

Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas.

v' Formula para la resolucion de ecuaciones de segundo grado.
Aplicacion.

v Resolucion de problemas de ecuaciones de 2° grado.

<

COMPETENCIAS.
Matematica

. Utilizar las ecuaciones como herramienta para resolver problemas de la
vida diaria.

Comunicacion linguistica

. Traducir datos de problemas a lenguaje algebraico.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico
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. Emplear las ecuaciones como recurso de la modelizacion del entorno
fisico.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

. Valorar la utilidad del lenguaje algebraico en los procesos informaticos.

Aprender a aprender

. Valorar las ecuaciones como pilar de muchos otros conocimientos
matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir distintas opciones y estrategias para resolver problemas con
ecuaciones.

UD. DIDACTICA 7: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Conocer los conceptos de ecuacion lineal y de solucion de una ecuacion
lineal. (*)

2. Representar graficamente una ecuacion lineal. (*)

3. Conocer el concepto de sistema de ecuaciones lineales y de solucion de un
sistema de ecuaciones lineales. (*)

4. Interpretar graficamente la solucion de un sistema. (*)

5. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion. (*)

6. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion. (*)

7. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccion. (*)

8. Resolver problemas sencillos usando sistemas de ecuaciones. (*)

9. Resolver problemas de dificultad media-alta usando sistemas de
ecuaciones.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sefalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Reconoce una ecuacion lineal.

1.2. Reconoce si una pareja de valores x, y es solucion de una ecuacién de
primer grado con dos incognitas.

2.1. Representa en el plano cartesiano una ecuacion lineal, construyendo una
tabla de valores x, y.

3.1. Reconoce un sistema de ecuaciones lineales.

3.2. Reconoce si una pareja de valores x, y es solucion de un sistema de
ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.
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4.1. Reconoce, viendo la representacion grafica de un sistema de ecuaciones
lineales, si el sistema tiene solucion, no tiene solucion o tiene infinitas
soluciones.

4.2. Obtiene graficamente la solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
5.1. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucion.
6.1. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de igualacion.
7.1. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de reduccion.
8.1. Resuelve problemas sencillos (relaciones numéricas, aritméticos, etc.)
con sistemas de ecuaciones.

9.1. Resuelve problemas de dificultad media-alta con ayuda de los sistemas de
ecuaciones.

CONTENIDOS .
. Ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

v Definicion de ecuacion lineal.
v Solucion de una ecuacion lineal.
v Representacion grafica mediante asignacion de valores en una
tabla.
. Sistema de ecuaciones lineales.

v Definicion de sistema de ecuaciones lineales.

v Solucion de un sistema de ecuaciones lineales.

v Interpretacion grafica de la solucion de un sistema de ecuaciones
lineales:  Sistemas con infinitas  soluciones.  Sistemas
indeterminados. Sistemas incompatibles o sin solucion.

. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

v' Método de sustitucion.

v' Método de igualacion.

v Método de reduccion.

v Resolucion de problemas con la ayuda de los sistemas de
ecuaciones.

COMPETENCIAS.
Matematica

. Utilizar los sistemas de ecuaciones como herramienta para resolver
problemas basados en la vida diaria.

Comunicacion linguistica

. Traducir datos de problemas a lenguaje algebraico.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico
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. Emplear los sistemas de ecuaciones como recurso para la modelizacion
del entorno fisico.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

. Valorar la utilidad del lenguaje algebraico en los procesos informaticos.

Aprender a aprender

. Valorar las ecuaciones como pilar de muchos otros conocimientos
matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir distintas opciones y estrategias para resolver problemas con
ecuaciones.

UD. DIDACTICA 8: FUNCIONES.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Conocer y manejar el sistema de coordenadas cartesianas. (*)

2. Comprender el concepto de funcion. (*)

3. Analizar la grafica de una funcion: crecimiento y decrecimiento. (*)

4. Construir la grafica de una funcion con una tabla de valores. (*)

5. Reconocer si una funcion es lineal. (*)

6. Representar una funcion lineal.(*)

7. Analizar la grafica de una funcion lineal, en funcion del valor de su
pendiente.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sehalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. SitGa puntos en el plano a partir de sus coordenadas y viceversa.

2.1. Distingue si una grafica representa o no una funcion.

3.1. Analiza una grafica de una funcion e identifica si en un tramo es
constante, crece o decrece.

4.1. Dada una funcion, construye una tabla de valores x,y y la representa por
puntos en el plano.

5.1. Reconoce una funcion lineal.

6.1. Representa una funcion lineal, del tipo y=m*x, y obtiene la pendiente de
la recta.

6.2. Representa una funcion lineal, del tipo y=m*x + n, y obtiene la pendiente
de la recta y la ordenada en el origen.

6.3. Representa una funcion lineal, y=k.
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7.1. Analiza la grafica de una funcion lineal, en funcion del valor de la
pendiente.

CONTENIDOS .
. Las funciones y sus elementos.

v Variable dependiente y variable independiente.

Coordenadas de un punto.

Tablas de valores y construccion de graficas

Ejes coordenados.

Graficas que representan funciones y las que no.
v' Crecimiento y decrecimiento.

. Funciones lineales.

AN NI NN

v Funciones lineales del tipo y = m*x (funcion de proporcionalidad).
Pendiente. Representacion grafica.

v" Funciones lineales del tipo y = m*x + n. Pendiente y ordenada en
el origen. Representacion grafica.

v’ La funcion constante y = k. Representacion grafica.

COMPETENCIAS.
Matematica
. Dominar el concepto de funcion y su representacion grafica.

Comunicacion linguistica

. Traducir los datos de un texto a una funcién con su grafica.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Modelar el entorno fisico con funciones y sus graficas correspondientes.

Social y ciudadana

. Entender las informaciones que se nos dan en forma de graficas y
funciones.

Aprender a aprender

. Valorar las funciones como pilar de muchos otros conocimientos
matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Aplicar estrategias para resolver un problema con funciones.

UD. DIDACTICA 9: SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS.

48



Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Reconocer cuando dos figuras son semejantes. (*)

2. Comprender el concepto de razén de semejanza.(*)

3. Aplicar la razéon de semejanza para construir figuras semejantes y para
calcular indirectamente longitudes. (*)

4. Conocer y aplicar el Teorema de Thales.(*)

5. Conocer y aplicar los criterios de semejanza de triangulos rectangulos. (*)

6. Resolver problemas geométricos utilizando los conceptos de la semejanza.
7. Conocer y aplicar el teorema de Pitagoras. (*)

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estan sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Reconoce, entre varias figuras, las que son semejantes.

2.1. Comprende el concepto de razén de semejanza.

3.1. Construye figuras semejantes a una dada la razon de semejanza.

3.2. Conoce el concepto de escala y lo aplica al interpretar planos y mapas.
4.1. Reconoce triangulos rectangulos semejantes aplicando los criterios de
semejanza.

5.1. Conoce y aplica el Teorema de Thales.

6.1. Calcula la altura de un objeto a partir de su sombra.

6.2. Calcula la altura de un objeto sin recurrir a la sombra.

7.1. Dadas las longitudes de los tres lados de un triangulo, reconoce si es
rectangulo o no.

7.2. Calcula el lado desconocido de un triangulo rectangulo, conocidos los
otros dos.

7.3. Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas
geométricos.

CONTENIDOS .
. Figuras semejantes.

v Razdn de semejanza.
v Relacion entre las areas de dos figuras semejantes.
v Relacion entre los volumenes de dos figuras semejantes.
v' Planos y mapas. Maquetas. Escalas.
. Semejanza de triangulos.

v’ Triangulos semejantes.
v' Teorema de Tales. Triangulos en posicion de Tales.
v La semejanza en triangulos rectangulos.

. Aplicaciones de la semejanza.

49



Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

v Calculo de la altura de un objeto vertical a partir de su sombra.
v Calculo de la altura de un objeto vertical sin recurrir a la sombra.
. Teorema de Pitagoras.

v' Enunciado y demostracion grafica.

Catetos e hipotenusa.

Conociendo los lados de un triangulo, hallar si es rectangulo.
Calculo de la hipotenusa conociendo los catetos.

Calculo de un cateto conociendo el otro y la hipotenusa.
Aplicaciones del teorema de Pitagoras.

AN N N NN

COMPETENCIAS.
Matematica

. Aplicar todo lo visto en la unidad didactica a problemas geométricos de
la vida cotidiana.

Comunicacion linguistica

. Usar los términos relativos a la semejanza e incorporarlos al lenguaje
cotidiano.

Social v ciudadana

. Tomar conciencia de la utilidad de la geometria en arquitectura,
agricultura, etc.

Cultural y artistica

. Reconocer lo visto en la unidad didactica en las diferentes formas de
creacion artistica.

Aprender a aprender

. Valorar los Teoremas de Thales y Pitagoras como hitos de las
Matematicas de todos los tiempos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir estrategias adecuadas para resolver problemas geométricos
variados.

UD. DIDACTICA 10: CUERPOS EN EL ESPACIO.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. ldentificar los diferentes tipos de cuerpos geométricos: prismas, piramides,
troncos de piramide, poliedros regulares, cilindros, conos, troncos de cono y
esferas. (*)
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2. Reconocer los elementos caracteristicos de cada tipo de cuerpos
geométricos. (*)

3. Clasificar cada tipo de cuerpo geométrico segin diversos criterios: rectos-
oblicuos; regulares-irregulares; etc.(*)

4. Realizar el desarrollo de cada tipo de cuerpo geométrico. (*)

5. Calcular la superficie lateral y la superficie total de cada tipo de cuerpo
geométrico.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estdn sehalados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

Define qué es un prisma.

Define qué es una piramide.

Define qué es un tronco de piramide.

Define qué es un poliedro regular.

Define qué es un cilindro.

Define qué es un cono.

Define qué es un tronco de cono.

Define qué es una esfera, un casquete esférico y una zona esférica.

. Reconoce los elementos de un prisma: bases, caras laterales y altura.
2.2. Reconoce los elementos de una piramide regular: apotema, bases, caras
laterales, alturay vértice.

2.3. Reconoce los elementos de un tronco de piramide: apotema, bases, caras
laterales y altura.

2.4. Reconoce los elementos de un cilindro: bases y altura.

2.5. Reconoce los elementos de un cono: generatriz, base y altura.

2.6. Reconoce los elementos de un tronco de cono: generatriz, bases y altura.
2.7. Reconoce los elementos de una esfera: centro, radio, circulo maximo.
3.1. Clasifica los prismas segun el poligono de las bases.

3.2. Reconoce qué es un prisma regular.

3.3. Diferencia entre prisma recto y oblicuo.

3.4. Reconoce qué es una piramide regular.

3.5. Clasifica las piramides segln el poligono de la base.

3.6. Reconoce qué es un tronco de piramide regular.

3.7. Conoce los tipos de poliedros regulares.

4.1. Realiza el desarrollo de un prisma recto.

4.2. Realiza el desarrollo de una piramide regular.

4.3. Realiza el desarrollo de un tronco de piramide.

4.4. Realiza el desarrollo de los poliedros regulares.

4.5. Realiza el desarrollo de un cilindro.

4.6. Realiza el desarrollo de un cono.

N =) m m = =
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4.7. Realiza el desarrollo de un tronco de cono.

5.1. Calcula la superficie lateral y total de un prisma.

5.2. Calcula la superficie lateral y total de una piramide regular.

5.3. Calcula la superficie lateral y total de un tronco de piramide.

5.4. Calcula la superficie lateral y total de un cilindro.

5.5. Calcula la superficie lateral y total de un cono.

5.6. Calcula la superficie lateral y total de un tronco de cono.

5.7. Calcula las superficies de la esfera, del casquete esférico y de la zona
esférica.

CONTENIDOS .
. Prismas. Piramides. Troncos de piramide. Poliedros regulares.

v Definicion. Tipos.
v' Elementos.

v Desarrollo.

v Areas lateral y total.

. Cuerpos de revolucion: Cilindros. Troncos de cono. Esferas.

v' Definicion. Tipos.
v' Elementos.

v' Desarrollo.

v Areas lateral y total.

COMPETENCIAS.
Matematica

. Aplicar todo lo visto en la unidad didactica a problemas geométricos de
la vida cotidiana.

Comunicacion linguistica

. Usar los términos vistos en la unidad didactica e incorporarlos al
lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Describir el entorno fisico con lo visto en esta unidad didactica.

Cultural y artistica

. Apreciar la existencia de elementos geométricos en las expresiones
artisticas.

Aprender a aprender
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. Valorar lo visto en esta unidad como base de muchos otros
conocimientos matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir estrategias adecuadas para resolver problemas geométricos
variados.

UD. DIDACTICA 11: VOLUMENES.
OBJETIVOS DIDACTICOS.

1. Comprender el concepto de volumen. (*)

2. Conocer y manejar las unidades de medida de volumen.(*)

3. Entender el Principio de Cavalieri.

4. Aplicar las formulas para calcular el volumen de prismas, cilindros,
piramides, conos y esferas. (*)

5. Resolver problemas geométricos sencillos relacionados con calculo de
volumenes. (*)

6. Resolver problemas geométricos de dificultad media-alta relacionados con
calculo de volumenes.

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estadn sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Comprende el concepto de volumen.

2.1. Transforma unidades de volumen a otras.

2.2. Pasa un volumen expresado en forma compleja a incompleja, y al revés.
3.1. Entiende y aplica el Principio de Cavalieri .

4.1. Calcula el volumen de prismas, cilindros, piramides, conos o esferas.

5.1. Calcula el volumen de prismas, cilindros, piramides, conos o esferas,
aplicando la formula de manera inmediata.

5.2. Calcula el volumen de prismas, cilindros, piramides, conos o esferas,
hallando previamente datos necesarios para aplicar la formula del volumen.
6.1. Resuelve problemas de volumen que impliquen el calculo de costes,
superficies, etc.

CONTENIDOS .

. Concepto de volumen y unidades.

v/ Capacidad y volumen.
v" Unidades de volumen. Equivalencias.
v Paso de forma compleja a incompleja, y al revés.
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. Principio de Cavalieri.
v Definicion.
v Aplicacion practica.
. Calculo del volumen de cuerpos geométricos. Calculo.

v" Volumen de prismas.

Volumen de cilindros.

Volumen de piramides.

Volumen de conos.

Volumen del tronco de piramide y del tronco de cono.
v" Volumen de la esfera y cuerpos asociados.

. Resolucion de problemas.

AN N NN

v Resolucion de problemas de calculo de volumenes.

COMPETENCIAS.
Matematica

. Aplicar todo lo visto en la unidad didactica a problemas geométricos de
la vida cotidiana.

Comunicacion linguistica

. Usar los términos vistos en la unidad didactica e incorporarlos al
lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Describir el entorno fisico con lo visto en esta unidad didactica.

Cultural y artistica

. Apreciar la existencia de cuerpos geométricos en las expresiones
artisticas.

Aprender a aprender

. Valorar lo visto en esta unidad como base de muchos otros
conocimientos matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir estrategias adecuadas para resolver problemas de cuerpos
geométricos.

UD. DIDACTICA 12: ESTADISTICA.
OBJETIVOS DIDACTICOS.
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1. Entender el concepto de variable estadistica. (*)

2. Diferenciar entre los tipos de variables estadisticas. (*)

3. Elaborar e interpretar tablas de frecuencias. (*)

4. Representar los datos estadisticos en distintos tipos de graficos: diagrama
de barras, histograma, poligono de frecuencias, diagrama de sectores,
pictograma, piramide de poblacion y climograma. (*)

5. Calcular los parametros estadisticos basicos de centralizacion: media,
mediana, moda. (*)

6. Entender el concepto de simetria y asimetria de una distribucion.

7. Calcular los parametros estadisticos basicos de dispersion: recorrido,
desviacion media.

8. Calcular los parametros estadisticos basicos de posicion: cuartiles.

9. Elaborar diagramas de caja (o de caja y bigotes).

10. Elaborar tablas de doble entrada. (*)

Nota: Los Objetivos Diddcticos minimos estan sefialados con el simbolo (*)

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.1. Entiende el concepto de variable estadistica.

2.1. Distingue entre variables cualitativas o cuantitativas, discretas o
continuas.

3.1. Elabora e interpreta tablas de frecuencias.

4.1. Representa e interpreta datos estadisticos reflejados en graficos como:
diagrama de barras, histograma, poligono de frecuencias, diagrama de
sectores, pictograma, piramide de poblacion y climograma.

5.1. Calcula la media, la mediana y la moda de un conjunto de valores.

6.1. Entiende el concepto de simetria y asimetria de una distribucion.

7.1. Calcula el recorrido y la desviacion media de un conjunto de valores.

8.1. Calcula diferentes cuartiles de un conjunto de valores.

9.1. Elabora diagramas de caja (o de caja y bigotes).

10.1. Elabora tablas de doble entrada.

CONTENIDOS .
. Proceso para realizar estadisticas.
. Variables estadisticas.

v Variables estadisticas cuantitativas y cualitativas.
v Variables estadisticas discretas y continuas.
v' Frecuencia. Tabla de frecuencias.

. Representacion grafica de estadisticas.

v Diagramas de barras.
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Histogramas.
Poligonos de frecuencias.
Diagramas de sectores.
Pictograma.
Piramide de poblacion.
Climograma.

v' Diagrama de caja y bigotes.
. Parametros estadisticos.

AN N NN N

v' Media, mediana y moda
v" Recorrido, Desviacion media.
v' Tipos de cuartiles.

. Tablas de doble entrada.

COMPETENCIAS.
Matematica
. Saber preparar e interpretar un estudio estadistico.

Comunicacion linguistica

. Usar los términos vistos en la unidad didactica e incorporarlos al
lenguaje cotidiano.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico

. Describir el entorno fisico con procedimientos estadisticos.

Social y ciudadana

. Analizar criticamente los datos estadisticos provenientes de los medios
de informacion.

Aprender a aprender

. Valorar lo visto en esta unidad como base de muchos otros
conocimientos matematicos.

Autonomia e iniciativa personal

. Elegir estrategias adecuadas a la hora de enfrentarse al analisis de un
estudio estadistico.

2.10 Temporalizacion.

A continuacion se propone una estimacion (siempre habra cierta
flexibilidad para realizar cambios) de la duracion de los bloques y unidades
didacticas para los contenidos de las Matematicas en 2°de ESO.
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Segln lo establecido por el Calendario Escolar para el curso 2014/2015
(Resolucion de 27 de mayo de 2014, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte), la duracion aproximada del curso escolar es de 35 semanas, pero de
forma practica se programa para 30 semanas (Luengo, 2001). Las sesiones
dedicadas a evaluacion no estan aqui incluidas. En cada semana habra 4
sesiones de 55 minutos cada una.

Blogue |: NUmeros.

Unidades Didacticas:
1. Divisibilidad y nUmeros enteros......9 sesiones.

2. Sistema de numeracion decimal y sistema sexagesimal......8
sesiones.

3. Fracciones......12 sesiones.
4. Proporcionalidad y porcentajes......11 sesiones.

Bloque Il Algebra.

Unidades Diddcticas:

5. Polinomios......11 sesiones.

6. Ecuaciones de 1er y 2° grado......12 sesiones.
7. Sistemas de ecuaciones lineales......9 sesiones.

Blogue lll: Funciones y graficas.

Unidades Diddcticas:
8. Funciones......8 sesiones.

Bloque IV: Geometria.

Unidades Diddcticas:

9. Semejanza. Teorema de Thales y Pitagoras......12 sesiones.
10. Cuerpos en el espacio......12 sesiones.

11. Volimenes......6 sesiones.

Bloque V: Estadistica y Probabilidad.

Unidades Diddcticas:

12. Estadistica......10 sesiones.

Si agrupamos por trimestres o evaluaciones:

. 12 Evaluacion: Unidades didacticas 1,2,3 y 4 (Bloque de NUumeros)......40
sesiones

57



Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

. 22 Evaluacién: Unidades didacticas 5,6,7 y 8 (Bloques de Algebra y de
Funciones-Graficas)......40 sesiones

. 32 Evaluacion: Unidades didacticas 9,10,11 y 12 (Bloques de Geometria y
Estadistica-Probabilidad)......40 sesiones.

Se procede a continuacion (ver Tabla 1) con un cuadro comparativo en la
que se pueden ver las diferencias (en ordenacion, en sesiones, etc.) entre las
programaciones didacticas anuales del IES en el Practicum y la propuesta en
el TFM:

Tabla 1
Comparacion Programaciones IES del Practicum y del TFM.

PROGRAMACION IES PROGRAMACION
DEL PRACTICUM DIDACTICA TFM
U. DIDACTICA SESIONES | U. DIDACTICA SESIONES
DIVISIBILIDAD Y N.ENTEROS 10 DIVISIBILIDAD Y N.ENTEROS 9
SIS. NUM.DECIMAL Y SEXAGESIMAL 10 SIS. NUM.DECIMAL Y SEXAGESIMAL 8
FRACCIONES 10 FRACCIONES 12
PROPORCIONALIDAD Y
PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES 10 PORCENTAJES 11
ALGEBRA 10 POLINOMIOS 11
ECUACIONES 10 ECUACIONES 12
SISTEMAS DE ECUACIONES 10 SISTEMAS DE ECUACIONES 9
TEOREMA DE PITAGORAS.
SEMEJANZA. 10 FUNCIONES 8
CUERPOS GEOMETRICOS 10 SEMEJANZA. THALES Y PITAGORAS 12
MEDIDA DEL VOLUMEN. 10 CUERPOS EN EL ESPACIO 12
FUNCIONES 12 VOLUMENES 6
ESTADISTICA 12 ESTADISTICA 10
TOTAL| 124 TOTAL| 120

Fuente: Elaboracioén propia.

2.11. Recursos Materiales.

Los recursos que se prevé usar, para llevar a cabo la Programacion
Didactica del curso, son:

. Libro de texto Matematicas 2° de E.S.O.
. Cuaderno de clase (teoria y ejercicios).

. Pizarra digital, con la que presentar todo tipo de informacion, usar
programas y acceder a internet.

. Ordenadores portatiles Escuela 2.0.
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. Textos de Historia de las Matematicas.

. Materiales audiovisuales y/o interactivos, que presenten los contenidos
de forma alternativa o que introduzcan determinados aspectos de la
Historia de las Matematicas.

. Calculadora cientifica con funciones estadisticas, trigonométricas y
logaritmicas. No obstante, su uso quedara restringido a determinados
dias en los que se practicara su funcionamiento. En general, se considera
mas importante fomentar la agilidad mental y de calculo en alumnos de
esta edad.

. Programas didacticos de Matematicas y de hojas de calculo: Wxmaxima,
Geogebra, Cabri, etc., con el que el profesor mostrara la
correspondencia grafica de expresiones algebraicas, la variacion de
elementos graficos con parametros, etc.

. Conexion de internet.

. Otros materiales didacticos: instrumentos de medida y dibujo,
pegamento, tijeras, cartulina, etc. para elaborar materiales relacionados
con la geometria, cuya manipulacion fisica favorezca la vision espacial
del alumno.

2.12. Temas Transversales.

El desarrollo de las competencias basicas es uno de los objetivos a
alcanzar en la etapa de ESO. Dichas competencias necesitan, para su
progreso, de temas transversales, los cuales no son objeto de estudio
especifico en una materia determinada (podemos exceptuar Educacion para la
ciudadania y los derechos humanos en 3°, o Educacién ético-civica en 4°).

En concreto, si nos fijamos en la competencia social y ciudadana, la
legislacion vigente (Decreto 74/2007 del Principado de Asturias) dice:

Esta competencia hace posible comprender la realidad social en que se vive,
cooperar, convivir y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad plural,
asi como comprometerse a contribuir a su mejora. En ella estan integrados
conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten participar, tomar
decisiones, elegir coémo comportarse en determinadas situaciones vy
responsabilizarse de las elecciones y decisiones adoptadas.

Por su parte las Matematicas contribuyen a la competencia social y
ciudadana, fundamentalmente a través del analisis funcional, de la estadistica
y de la resolucion de problemas, los cuales ayudan a describir fendomenos
sociales y aportan criterios para adoptar alternativas y tomar decisiones.
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En la Programacion de Matematicas de 2° de ESO, el tratamiento de
estos temas se llevara a cabo a través de la resolucion de ejercicios,
procurando que los enunciados y datos de los mismos obedezcan a la realidad
del tema tratado.

Los temas transversales que se podrian tratar dentro de la asignatura de
Matematicas en 2° de ESO, serian (entre otros):

. Educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos.

v' U. Didacticas: Todas, especialmente las pertenecientes al Bloque
de Numeros y la de Estadistica.

v’ Actividades: Datos estadisticos varios, graficos, etc.
. Educacion del consumidor.

v' U. Didacticas: Todas, fundamentalmente las de los Bloques de
NUmeros, Algebra y Funciones, junto con la unidad de Estadistica.

v' Actividades: Relacionadas con compras, ventas, finanzas del
hogar, graficos de consumo, recibos de compras, estadisticas, etc.

. Educacion para la paz.

v' U. Didacticas: Todas, principalmente Estadistica y las de los
Bloques de Algebra y Funciones.

v' Actividades: Relacionadas con los métodos de encuestas, de
asignacion de escanos, de diversos datos estadisticos, etc.

. Educacion medioambiental.

v' U. Didacticas: Todas, principalmente Estadistica y las de los
Bloques de Algebra y Funciones.

v Actividades: Relacionadas con la escasez de agua, distribucion de
alimentos, calidad del aire, desertificacion, etc.

. Educacion sexual.

v' U. Didacticas: Todas, fundamentalmente las de los Bloques de
NUmeros, Algebra y Funciones, junto con la unidad de Estadistica.

v Actividades: Relacionadas con datos estadisticos varios, graficos,
etc.

. Educacion vial.

v' U. Didacticas: Todas, especialmente la unidad dedicada a
Semejanza.
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v' Actividades: Relacionadas con escalas, planos, mapas,
estadisticas, etc.

. Educacion para la salud.

v' U. Didacticas: Todas, principalmente Estadistica y las de los
Bloques de Algebra y Funciones.

v’ Actividades: Relacionadas con los beneficios del ejercicio fisico,
los distintos habitos alimenticios, el consumo de drogas, etc.

2.13. Atencion a la Diversidad.

El Decreto 74/2007 del Principado de Asturias afirma, en su capitulo I,
dedicado a la atencidn a la diversidad del alumnado:

Se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas
dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales,
lingliisticas y de salud del alumnado.

En un grupo de alumnos no todos pueden tener el mismo ritmo de
aprendizaje, aunque todos ellos tendran que superar unos objetivos minimos
en la asignatura. En el aula objeto de la Programacion Didactica (2° A, de
ESO) tenemos:

. 25 alumnos en total.

. 2 inmigrantes sudamericanos, de incorporacion tardia.

. 2 alumnos repetidores.

. 3 alumnos que han promocionado con la asignatura de Matematicas de 1°
de ESO pendiente.

. 1 alumno diagnosticado como de altas capacidades.

. 1 alumno diagnosticado de TDAH (hiperactividad).

. 1 alumno con necesidades educativas especiales (discapacitado visual
por paralisis cerebral), con profesor de apoyo dentro del aula la mitad
de las horas lectivas de esta asignatura.

. No existen adaptaciones curriculares significativas en el aula.

. No existe la posibilidad de agrupamientos flexibles o desdobles.

Partiendo de lo reflejado en el Plan de Atencién a la Diversidad (PAD)
del centro y de las orientaciones realizadas por el Departamento de
Orientacion, la Programacioén Didactica de Aula incluira:

. Evaluacion de diagnostico-inicial: Se realizara al comenzar el curso,
sobre la base de lo aprendido en el curso anterior (1° de ESO), para
detectar qué alumnos previsiblemente necesitaran un tratamiento
diversificado.
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. Programar actividades con tres niveles de dificultad (adaptaciones
curriculares no significativas), para cada unidad didactica, lo que
permitira adaptar el proceso de ensenanza-aprendizaje a las necesidades
particulares de cada alumno. En concreto:

v" Nivel 1: Actividades a realizar por todo el alumnado.

v' Nivel 2: Actividades de refuerzo. Para el alumnado con
dificultades de aprendizaje.

v' Nivel 3: Actividades ampliacién/complementarias. Para los
alumnos con altas capacidades.

No sera necesario que todos los alumnos realicen todas las actividades
del Nivel 1, porque algunos ejercicios de este nivel seran sustituidos, a
criterio del profesor, por actividades del nivel 2 6 3.

. Metodologia diferenciada para cada nivel de alumnos.

v" Uso de TICs. Especialmente indicado para:
» Para alumnos con dificultades de aprendizaje.
» Para alumnos de altas capacidades.
» Para alumno con TDAH.
> Para alumnos inmigrantes de incorporacion tardia.
v Empleo de materiales adaptados. Especialmente indicado para:

> Para alumnos inmigrantes de incorporacion tardia
(resimenes y esquemas de cada unidad didactica, figuras
geométricas que subsanen los problemas de abstraccién y
vision espacial, etc.).

> Para alumno con paralisis cerebral. (Apuntes y fotocopias
ampliados).

» Para alumnos con dificultades de aprendizaje y alumno
con TDAH (resimenes y esquemas de cada unidad
didactica, figuras geométricas que subsanen los problemas
de abstraccion y vision espacial).

v/ Realizacién de actividades en pequeino grupo. Especialmente
indicado para:

» Para alumnos con dificultades de aprendizaje.
» Para alumnos de altas capacidades.

> Para alumnos inmigrantes de incorporacion tardia.
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v Empleo del aprendizaje por proyectos. Especialmente indicado
para:

» Para alumnos con dificultades de aprendizaje.
> Para alumnos inmigrantes de incorporacion tardia.

. Evaluacion diferenciada para cada nivel de alumnos.
v Uso de examenes orales, si asi lo requiere el alumno.

» Para alumno con TDAH.
» Para alumnos con dificultades de aprendizaje.

v' Realizacién de examenes en dos sesiones, si asi lo requiere el
alumno.

> Para alumno con paralisis cerebral.

. Coordinacion con Profesor de Apoyo (P.T.) dentro del aula: En el caso
del alumno con paralisis cerebral, sera necesario coordinarse
previamente con el profesor de apoyo para ver cémo adaptar los
contenidos de cada unidad didactica y suplirle cuando no esté (solo
apoya la mitad del horario lectivo).

2.14. Evaluacion.

El Decreto 74/2007 del Principado de Asturias afirma, en su capitulo 1V,
articulo 20, dedicado a la evaluacion:

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacion
secundaria obligatoria sera continua y diferenciada segun las distintas materias
del curriculo. El profesorado evaluara a sus alumnos y alumnas teniendo en
cuenta los diferentes elementos del curriculo. Los criterios de evaluacion de las
materias seran referente fundamental para valorar tanto el grado de
adquisicion de las competencias basicas como el de consecucion de los

objetivos.

Se distinguen, en la Programacion Didactica, tres tipos de evaluacion:

. Inicial: Se efectuara al inicio del curso escolar, sobre los contenidos del
curso anterior (1° de ESO) que estén relacionados con las Matematicas de
2° de ESO. Opcionalmente se podra realizar al inicio de una unidad
didactica o bloque de contenidos. Sus resultados orientaran al profesor
sobre los alumnos que previsiblemente necesiten refuerzo.

. Evaluacién Formativa: Permitira realizar un analisis continuo del proceso
de aprendizaje de los alumnos, asi como detectar posibles problemas y
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hacer las modificaciones necesarias. Sera sistematica e individualizada
en todo momento.

. Evaluacion Final: Se llevara a cabo al final de cada unidad didactica, en
cada evaluacion trimestral y al término del curso.

2.15. Criterios de Calificacion.

Para llevar a cabo la evaluacion, se recogera informacidén que permita
evaluar si el alumno ha logrado la consecucion de objetivos y la adquisicion de
competencias. La valoracion de todos estos aspectos se hara en cada
trimestre mediante los siguientes medios o instrumentos de evaluacion:

. Observacion sistematica de la actitud del alumno en los siguientes
aspectos:

v/ Atencion y participacion en las actividades del aula y de clase.

v' Uso de los materiales: Trae los suyos a clase con regularidad y
utiliza el del Centro de forma adecuada.

v' Actitud con los companeros, con el profesorado y con el personal
del Centro: trato, indumentaria y respecto por las normas
establecidas en el Reglamento de Régimen Interno del Centro.

. Cuaderno de Clase (teoria y ejercicios): Permitira valorar los aspectos:

v’ Realizacion de las tareas mandadas en clase y para casa.

v Organizacion y limpieza en la presentacion.

. Pruebas de Evaluacion: Pruebas de respuesta abierta, tipo test, trabajos,
etc. de cada unidad didactica.

Se establece un sistema de ponderacion de los instrumentos de
evaluacion (la nota maxima es de 10 puntos):

. La Observacion sistematica tendra un peso del 10%.
. El Cuaderno de clase (teoria y ejercicios) tendra un peso del 15%.
. Las Pruebas de evaluacion de los aprendizajes tendran un peso del 75%.
A su vez, cada tipo de prueba de evaluacion se valorara:
v Trabajos tematicos varios...peso del 10%.
v Pruebas tipo test...peso del 10%.
v Pruebas escritas (no tipo test)...peso del 80%.
(Si no se realizaran trabajos tematicos ni pruebas tipo test, las pruebas
escritas, no tipo test, se valoraran con el 100%)

La calificacién final de la materia sera el resultado de la media de los
tres trimestres. Solo se considerara aprobada la asignatura cuando la nota
media sea mayor o igual a 5 y la nota de cada una de las evaluaciones sea por
lo menos un 4.
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Si por faltas continuadas de asistencia el alumno pierde el derecho a
evaluacion continua en algun trimestre o en todo el curso, tendra que acudir
al examen final de junio. Aqui el alumno debera obtener una nota minima de
5 en cada trimestre no evaluado. La calificacion final sera la media aritmética
de los trimestres evaluados por el medio habitual descrito y los de esta
prueba final.

2.16. Recuperacion.
Se distinguen las siguientes situaciones:

. Recuperacion de una evaluacién suspensa: Examen de recuperacion,
antes de iniciar la siguiente evaluacion. El estudiante debera obtener
una nota igual o superior a 5. Los alumnos que, habiendo aprobado el
trimestre, deseen presentarse a este examen para subir nota, podran
hacerlo.

. Recuperacion de alguna evaluacion no superada a lo largo del curso
académico: Examen final (Junio). El estudiante debera obtener una nota
igual o superior a 5. Los alumnos que, habiendo aprobado todos los
trimestres, deseen presentarse a este examen para subir nota, podran
hacerlo. Este examen se redactara entre todos los profesores del
Departamento de Matematicas que den clase a 2° de ESO.

. Recuperacion tras suspender el examen final de junio: Examen
extraordinario (Septiembre). El estudiante debera obtener una nota igual
o superior a 5. Este examen se redactara entre todos los profesores del
Departamento de Matematicas que den clase a 2° de ESO.

. Recuperacion de la asignatura de Matematicas pendiente de 1° de ESO:
El Departamento de Matematicas dispone de un Plan de refuerzo para
alumnos con las Matematicas pendientes de 1° de ESO. Este consiste en
la realizacion de actividades teoricas y practicas (30% de la nota) y de un
examen escrito (70% de la nota), por cada trimestre del curso pasado,
basados en los objetivos minimos del curso anterior. También se
contempla un examen final para los alumnos de esta categoria que sigan
teniendo trimestres del curso pasado suspensos.

. Recuperacion de la asignatura de Matematicas para los alumnos que
repiten curso: En el Departamento de Matematicas existe un Plan
especifico para alumnos repetidores. Este plan de refuerzo consiste en la
realizacion de actividades teoricas y practicas, relativos a los contenidos
de la materia.
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3. Propuesta de Innovacion.
3.1. Titulo.

“La Historia como elemento motivador en la ensefanza de las Matematicas”.

3.2. Marco tedrico y justificacion.

Las Matematicas son una ciencia compleja, eso no cabe duda, y mucho
mas dificil es ensenarlas adecuadamente. Hubo, durante la segunda mitad del
siglo XX muchas corrientes que buscaron innovar en la ensefanza de esta
materia (Ledn, 2006):

En los afos 60 se introdujeron cambios en la concepcion de la ensefianza
de esta materia:

. Se profundizd en los aspectos formales y de comprension, dejando de
lado lo operativo.

. Se potencié todo lo relacionado con la Teoria de Conjuntos.

. Se minimizo el papel de la Geometria.

. Se obvio el caracter intuitivo de las Matematicas.

En los 70 se empezob a ver, ante los evidentes resultados negativos, que
habia que cambiar de direccion:

. Se buscé un equilibrio entre la abstraccion y la operatividad.

. Se recuperd el papel de la Geometria.

. Se acudio sistematicamente a la resolucion de problemas para introducir
aspectos intuitivos.

. Se pensod en anadir elementos motivadores, como la Historia de las
Matematicas.

En los ultimos anos se ha ido cambiando, a nivel internacional, la manera
de explicar las Matematicas en el Aula, introduciendo:

. Aprendizaje activo, a través del conocimiento de los procesos que
desembocan en los conceptos matematicos.

. Uso de la intuicion sin despreciar lo formal.

. Empleo de lo concreto y lo lidico sin perjuicio de lo abstracto.

. Potenciacion de estrategias para aprender a aprender.

. Introduccion de las nuevas tecnologias en el aula de Matematicas.

La Historia puede ser un buen recurso para un profesor de Matematicas,
a la hora de presentar nuevos contenidos a sus alumnos. En si misma, no hara
la disciplina matematica mas facil (Sierra, 1997), pero si que permitira a los
estudiantes una mejor comprension de los conceptos.
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El trabajo con la Historia de las Matematicas permite (Maz-Machado,

1999):

Mostrar su origen multicultural (arabe, griego, indio, etc.)

Desarrollar su aspecto mas humano.

Observar su naturaleza interdisciplinar, pues combina a menudo
Filosofia, Arte, Muisica, Economia, Ingenieria, etc. (Ernest, 1998;
Furinghetti y Somaglia,1998).

Comprobar su condicion de herramienta usada por el ser humano para
solucionar sus problemas cotidianos.

Que los alumnos no de desmotiven ante sus fallos, después de darse
cuenta de los que cometieron a menudo los grandes matematicos.

También en el Decreto 74/2007 del Principado de Asturias se enumeran

las ventajas de introducir la Historia de las Matematicas:

Abrir a los alumnos y a las alumnas las ventanas que dan a la parte
humana, entranable y vital de la creacion cientifica.

Descubrir al alumnado como se plantearon algunos problemas cientificos,
por qué razones se abordaron, como se resolvieron vy, tras su resolucion,
qué panorama abrieron a las Matematicas.

Contextualizar y relacionar la cultura matematica con el resto de la
historia de la humanidad.

Proporcionar contenidos amenos e instructivos para atender a la
diversidad.

Asimismo se aprecia en este texto legislativo una preocupacion por

destacar que fueron tanto hombres como mujeres los responsables de que las
Matematicas avanzaran con el paso del tiempo. Ademas insiste en afirmar que
las Matematicas no son una disciplina aislada, sino que forma parte de la
cultura global de la humanidad.

3.3. Deteccion de necesidades.

De forma general, la asignatura de Matematicas se caracteriza por:

Las matematicas son una disciplina compleja, en cualquier nivel de la
ensefanza en el que nos encontremos, pues se manejan habitualmente
conceptos  abstractos, lenguaje  especifico, generalizaciones,
razonamiento logico, contenidos que descansan en conceptos vistos con
anterioridad, etc.

Las matematicas son a menudo la materia mas habitual donde los
alumnos y alumnas sufren fracaso escolar, especialmente en la Etapa de
ESO.
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Numerosos estudios internacionales senalan que muchos de los
estudiantes de esta etapa (entre un 40% y un 60%) no llegan a alcanzar
un nivel funcional minimo en matematicas para responder a los
requerimientos de su vida cotidiana.

También existen estudios que afirman que no estamos tanto ante un
fenomeno generalizado de dificultades "de aprendizaje” (discalculias, por
ejemplo), sino que el problema radica en una ensenanza deficiente: el
estudiante recibe pasivamente y rutinariamente los nuevos contenidos.
En Espana, seglin el Informe Pisa de 2009, en el caso de la competencia
matematica, el porcentaje de alumnos en los niveles mas altos solo es
del 8% frente al 13% del Promedio OCDE.

También encontramos necesidades especificas en el curso de 2°A de ESO,

grupo al que se dirige la Programacion didactica y la Propuesta de innovacion:

Grupo con un numero elevado de alumnos, 25 en total, lo que dificulta la
atencion individualizada requerida.
Alumnos con dificultades de aprendizaje en Matematicas, por diferentes
motivos:
v’ 2 inmigrantes sudamericanos, de incorporacion tardia.
v' 2 alumnos repetidores.
v" 3 alumnos que han promocionado con la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO pendiente.
v" 1 alumno diagnosticado de TDAH (hiperactividad).
v 1 alumno con necesidades educativas especiales (discapacitado
visual por paralisis cerebral).
1 alumno diagnosticado como de altas capacidades.
Carecen de motivacion intrinseca por aprender Matematicas, pero son
participativos en clase.
Tienen poca predisposicion a estudiar en casa.
En el ultimo trimestre el porcentaje de alumnos que suspendid la
evaluacion fue del 44%

En resumen, las necesidades detectadas en el grupo concreto al que

afectaria la propuesta de innovacion son:

Elevado porcentaje de alumnos con dificultades de aprendizaje en
Matematicas

Alto nivel de suspensos en Matematicas en la Ultima evaluacion.
Desmotivacion generalizada ante el aprendizaje de esta materia.

3.4. Contexto y dmbitos de aplicacion.
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La Innovacion esta pensada para desarrollarse primeramente en la clase
de Matematicas de 2°A de ESO, en un IES del concejo de Oviedo, en su area
urbana. Las caracteristicas del grupo se comentaron con anterioridad.

Si tras la evaluacion ésta es favorable se podria llevar a cabo a nivel de
Departamento de Matematicas para los cursos de 2° de ESO, con posibilidad
de extender dicha innovacion a otros cursos de ESO y Bachillerato e incluso a
otras asignaturas técnicas, como Ciencias de la Naturaleza (Fisica y Quimica
en 3°y 4° de ESO), por ejemplo.

3.5. Fases y calendario de implantacién de la innovacion.
Las fases de la Innovacion serian:

1. Implantacion de la innovacion en clase de Matematicas de 2°A de ESO,
durante el segundo y tercer trimestre del curso 2014-2015. Evaluacion.

2. Si la evaluacion de la fase anterior es positiva: Implantacion de la
innovacion, a nivel del Departamento de Matematicas del IES, en clase
de Matematicas de todo 2° de ESO, durante el curso 2015-2016.
Evaluacion.

3. Si la evaluacion de la fase anterior es positiva: Implantacion de la
innovacion, a nivel del Departamento de Matematicas del IES, en clase
de Matematicas de todos los cursos de ESO y Bachillerato, durante el
curso 2016-2017. Evaluacion.

4. Si la evaluacion de la fase anterior es positiva: Implantacion de la
innovacion (adaptada a la Historia de las Ciencias Naturales), a nivel del
Departamento de Ciencias de la Naturaleza del IES, en la clase de esta
materia de todo el curso de 2° de ESO, durante el curso 2017-2018.
Evaluacion.

5. Si la evaluacién de la fase anterior es positiva: Valorar la posibilidad de
ampliar la innovacion a otros departamentos y otros cursos.

3.6. Objetivos.

La introduccion de la Historia en la asignatura de Matematicas persigue
los siguientes objetivos (Meavilla, 2008):

. Facilitar al profesor materiales y recursos didacticos que pueden
favorecer el aprendizaje matematico de sus alumnos y alumnas.

. Descubrir el lado ameno de las Matematicas e influir favorablemente en
la motivacion de los estudiantes.
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. Inculcar en los alumnos y alumnas valores como el esfuerzo, la
constancia, el trabajo, la humildad, etc., valores todos ellos presentes
en los grandes matematicos.

. Valorar la aportacion de las mujeres en el desarrollo de dicha disciplina,
pues grandes matematicos como Hipatia, Mary Somerville, Sonia
Kovalevskaya, Emma Noether, etc. fueron mujeres.

. Aprender con la ayuda de unos profesores especiales: los grandes sabios
de otras épocas.

. Mostrar a los estudiantes que las Matematicas son una disciplina viva
cuyos conceptos y procedimientos cambiaron con el tiempo.

. Dar una visibn mas humana de dicha disciplina, al apreciar que los
matematicos se equivocaron infinidad de ocasiones. Este hecho puede
contribuir a que el alumno no se sienta frustrado ante sus errores y
pueda aprender de ellos (Godino, Batanero y Font, 2004).

. Los alumnos pueden descubrir métodos alternativos para la resolucion de
problemas cotidianos, distintos de los que generalmente aprenden en
clase.

. Contribuye a que los estudiantes aprecien la utilidad de esta ciencia en
la resolucion de problemas practicos.

. Mostrar a los alumnos y alumnas el papel capital de esta disciplina en la
construccion de la cultura humana.

3.7. Recursos.
Los recursos necesarios para llevar a cabo esta innovacion serian:

. Pizarra digital o canén proyector.
. Ordenador.
. Conexion de internet.
. Textos sobre Historia de las Matematicas. Ejemplos:

v’ Historia de las Matematicas: lan Stewart. Critica, 2008.

v Historia de la Matematica: Carl B. Boyer. Alianza Editorial, 2007.
v" El mundo es matematico-National Geographic. RBA, 2014.
v

Problemas historicos de las Matematicas: Juan Diego Sanchez
Torres. Entretrés, 2010.

70



Trabajo Fin de Mdster Juan Antonio Garcia Pérez

v

v

Una Historia de las Matematicas: retos y conquistas a través de sus
personajes: Miguel A. Pérez. Vision Net, 2009.

Revistas especializadas: SUMA, Numeros, Union, etc.

Videos sobre Historia de las Matematicas. Ejemplos:

Serie Universo Matematico. RTVE, 2010:

% Pitagoras, mucho mas.

% Historias de Pi.

% Las cifras, un viajero en el tiempo.

% Fermat, el margen mas famoso de la historia.
% Gauss, de lo real a lo imaginario.

¢ Euler, una superestrella.

%+ Sobre hombros de gigantes; Newton y Leibnitz.
% La Revolucién Francesa.

% Mujeres matematicas.

% La busqueda de un sueio, orden en el caos.

Historia de la Matematicas. BBC. Canal Historia.
s 1. El lenguaje del universo.

% 2. La sabiduria de Oriente

s 3. Las fronteras del espacio.

% 4. Hacia el infinito y mas alla.

Otros:

% Historia del 1. BBC.

% Historias animadas (Youtube): Eratostenes y la medida de la
Tierra.

% Historias animadas (Youtube): La insoélita historia de Evariste
Galois.

. Juegos interactivos. Ejemplos:

v/ Comic con preguntas interactivas:

http://ares.cnice.mec.es/matematicasep/colegio/historia.html

. Paginas de internet:

v" El Blog de José Luis Munoz:

http://jlmat.blogspot.com.es/p/historias-de-las-
matematicas.html

v El Blog de Antonio Pérez Sanz:

http://aperez4.blogspot.com.es/

v’ Historia de las Matematicas a través de la imagen:
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http://platea.pntic.mec.es/~aperez4/html/presentacion.html

3.8. Desarrollo y actividades.

Durante el Practicum, la innovacion tratdé sobre “La Historia de las
Ecuaciones” y tuvo lugar durante una sesion de tutoria (55 minutos) en 2°A de
ESO, después de finalizado el estudio de la unidad didactica dedicada a
Ecuaciones (tema que expuse yo mismo en las Practicas). Se desarrollaron las
siguientes actividades:

. Presentacion con Powerpoint, en pizarra digital (Ver Anexo 1)...20
minutos.

. Videos, proyectados con pizarra digital, sobre Historia de las Ecuaciones
y de las Matematicas en general (Ver Anexo I1)...20 minutos.

. Debate sobre lo visto...10 minutos.

. Cuestionario sobre la utilidad de lo realizado (Ver Anexo lll)...5 minutos.

Aplicada a la Programacion Didactica de 2° de ESO, la propuesta de
innovacion consiste en introducir la Historia de las Matematicas, previamente
al inicio de una unidad didactica, como mecanismo motivador. Obviamente,
los contenidos ofrecidos de esta forma no serian objeto de examen.

En algunos libros de texto aparecen, en el comienzo de un tema, breves
apuntes historicos que no pasan de ser una situacion del contexto de los
contenidos. En mi opinidn, sélo con eso, no se aprovechan en su totalidad las
posibilidades que tiene la Historia de las Matematicas.

Asi, en una unidad didactica de Matematicas de 2° de ESO, la Propuesta
de Innovacion se desarrollaria de la siguiente manera:
. Sesion inicial:

v Se llevarian a cabo 10 6 15 minutos de introduccién a la Historia
de la disciplina matematica que se tratara en la unidad
(Semejanza, Poliedros, Estadistica, Ecuaciones, etc.), a través de
medios diversos: presentacion de Powerpoint, videos, paginas de
internet, textos escritos, etc.

. Posteriores sesiones:

v’ Ejercicios practicos para resolver individualmente o en grupo
sobre problemas historicos que abordaron en su momento los
matematicos relacionados con el desarrollo de los contenidos de
la unidad didactica.

v Trabajos escritos individuales sobre biografias de matematicos
(hombres y mujeres).
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v Trabajos en pequeio grupo en los que 4 6 5 alumnos expusieran
con Powerpoint u otro medio, la evolucion historica de una rama
de las Matematicas.

3.9. Resultados.

En el Practicum los resultados de la innovacién se verificaron tras el
debate que se llevo a cabo, después de la presentacion en Powerpoint y de los
videos, y entregando a los alumnos de 2°A un cuestionario en el que se les
preguntaba su opinion sobre varios aspectos de la Historia de las Matematicas.

En el debate, e incluso por las preguntas que se hacian durante la
exposicion del Powerpoint y la proyeccion del video, ya se vio claramente que
a los alumnos les habia motivado con claridad la conexién de Historia y
Matematicas, llevada a cabo con medios audiovisuales.

El cuestionario que se entreg6 a los estudiantes al final de la clase
buscaba averiguar por qué las Matematicas les resultaban especialmente
dificiles, si relacionar la Historia con esta materia podia facilitarles su
aprendizaje, si la presentacion y videos les habian resultado Utiles y con qué
recurso les gustaria mas aprender Historia de las Matematicas. Las preguntas
concretas, las respuestas y el porcentaje de alumnos que eligido cada opcion
(el total de alumnos presentes ese dia era de 20) fueron:

1. ;Cudl es, en tu opiniodn, el principal problema de las Matematicas?
(Sefala s6lo una respuesta)

a) Es una signatura aburrida....0%

b) Es una asignatura muy dificil....80%

c) No tiene ninguna relacion con las cosas que me interesan de la vida
real....20%

2. ;Crees que la Historia puede ser un buen elemento motivador a la hora
de aprender Matematicas? (Sefala s6lo una respuesta):

a) Muy poco....20%

b) Poco....5%

c) Bastante....70%

d) Mucho....5%

3. La presentacion con Powerpoint sobre la Historia de las ecuaciones que
acabas de ver te ha interesado... (Sefala sélo una respuesta)

a) Muy poco....0%

b) Poco....5%

c) Bastante....70%

d) Mucho....25%
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4. El video sobre la Historia de las ecuaciones que acabas de ver te ha
interesado... (Sefala sélo una respuesta)

a) Muy poco....5%

b) Poco....5%

c) Bastante....55%

d) Mucho....35%

5. ;Con qué recurso te gustaria mas aprender Historia de las Matematicas?
(Sefala s6lo una respuesta)

a) Con Presentacion en Powerpoint....5%

b) Con videos....35%

c) Con textos sobre Historia....5%

d) Con juegos para resolver en grupo sobre problemas historicos....50%

e) Con un cémic....0%

d) Buscando informacion en internet....5%

De este cuestionario se puede concluir que:

. Una amplisima mayoria (80%) ve a las Matematicas como una asignatura
muy dificil. El resto (20), la valora como desconectada de la vida real.

. Un porcentaje muy alto de alumnos (70%) cree que la Historia puede ser
un buen elemento motivador, al aprender Matematicas.

. La presentacion en Powerpoint sobre la Historia de las Ecuaciones
(Unidad que se acababa de concluir) les parecié bastante interesante o
muy interesante al 95% de la clase.

. Los videos proyectados interesaron bastante o mucho al 90% del aula.
Los estudiantes que marcaron “mucho” fueron el 35%, frente al 25% que
eligieron esta opcioén en la presentacion de Powerpoint.

. El recurso con el que mas le gustaria a los alumnos abordar la historia de
las Matematicas seria, en primer lugar, con juegos para resolver en
grupo sobre problemas historicos (50%); después con videos (35%) y en
tercer lugar empataron las opciones que contemplaban presentaciones
con Powerpoint, textos historicos y blUsquedas por internet (5% cada
uno).

3.10. Evaluacion y seguimiento de la innovacion.

A efectos de evaluar la Propuesta de Innovacion en la Programacion
didactica de Matematicas en 2° de ESO, se hara uso de:
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. Reuniones periddicas de los docentes implicados (segin la fase de la
Propuesta de Innovacion en la que nos encontremos), para realizar una
reflexion critica en grupo.

. Reflexion personal.

. Realizacion de hojas de seguimiento, a completar segin se vayan
acabando las actividades relacionadas con la Propuesta de Innovacion.

. Cuestionarios de satisfaccion (similar al del Anexo lll), a rellenar por los
alumnos, en los que se refleje el grado de utilidad que ven en la
Innovacion.

. Una rubrica de autoevaluacion (Ver Tabla 2), ya que facilita la valoracion
objetiva de varios criterios y la aplicacion de medidas correctoras.

Tabla 2
Rubrica de autoevaluacion de la Propuesta de Innovacion.
NADA POCO ADECUADO | BASTANTE MUY PUNTOS
ADECUADO ADECUADO (3 PUNTOS) ADECUADO ADECUADO
(1 PUNTO) | (2 PUNTOS) (4 PUNTOS) | (5 PUNTOS)
OBJETIVOS
RECURSOS
TIEMPO
ACTIVIDADES
RESULTADOS
TOTAL
PUNTOS

Fuente: Elaboracion propia.

. Si el total > 15 puntos 2 No hay medidas correctoras globales, hasta la
siguiente autoevaluacion.

. Si el total < 15 puntos & Tomar medidas correctoras, donde exista algun
criterio valorado con 1 punto.

. Si la media de las autoevaluaciones efectuadas durante el curso < 10 >
tomar medidas correctoras globales.

Para llevar el seguimiento de la Propuesta de Innovacion se realizara
esta evaluacion, segun los criterios arriba establecidos, después de cada
trimestre lectivo. Por ello, se efectuaran a lo largo del curso 3
autoevaluaciones (salvo en la primera fase de la innovacion, la cual solo se
aplica en 2 trimestres).
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Anexo I: Presentacion en Powerpoint de “Historia de las Ecuaciones”.

o Historia de las Ecuaciones

Juan Antonio Garcia

Indice
~ Introduccién: ;Por qué aprender Mateméticas
con la Historia?
1. Las ecuaciones en la antigliedad.
2. Siglos XVI-XVII.
3. Siglos XVII-XVIII.
4. Epoca moderna.
5. Las ecuaciones mas famosas de la Historia.
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Introduccion: ;jPor qué aprender Matematicas con la Historia?

Conocerla Historia de las Matematicas permite:

* Mostrar su origen multicultural (irabe, griego, indic,
etc.)

» Reconocer que las Matematicas combinan a
menudo Filosofia, Arte, Musica, Economia, Ingenieria,
etc.

* Comprobar su condicién de herramienta usada por
el ser humano para solucionar sus problemas
cotidianos.

* Que los alumnos no se desmotiven ante sus fallos, después de
darse cuenta de los que cometieron a menudo los grandes
matematicos.

+ Conocer el lado divertido de las matematicas.

+ Mostrar a los estudiantes que las Matematicas son una
disciplina viva cuyos conceptos y procedimientos cambiaron
con el tiempo.

* Inculcar en los alumnos y alumnas valores como el esfuerzo, la
constancia, el trabajo, la humildad, etc., valores todos ellos
presentes en los grandes matematicos.

1. Las ecuaciones en la antiguedad.

|.1. Egipto: 1,700 a. de C.: Egipto - Papiros de Rhid y de Mosci

-

Las ecuaciones mas utilizadas por los egipcios eran de la forma:

x+ax =b

x+ax +bx =0

donde g b y ¢ eran nimeros conocides y"x” la incognita que ellos denominaban
aha o montén.

Una ecuacion lineal que aparece en el papiro de Rhid responde al problema
siguiente:

"Un monton y un séptime del mismo es igual a 24"
En notacion moderna, la ecuacionseriaz x+ [ /7 x =24

La solucion la obtenian por un método llamado “de Ia falsa posicidn”, que
consiste en probar valores concretos para la incognita y verificar si se
cumple la igualdad, hasta llegar a la solucidn exacta.
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1. Las ecuaciones en la antiguedad.
[.2. Babilonia: 600 a. de C.

Los babilonios no le prestaron demasiada atencién a las ecuaciones lineales,
quizas por considerarlas demasiado elementales, y trabajaron mas los sistemas
de ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo grado.

Entrelas pocas ecuaciones que sabemos que manejaron, tenemos la
ecuacion 5x = 8.

1. Las ecuaciones en la antiguiedad.
|.3. Grecia: 250d. de C.

El matematico griego que mas se
intereso por las ecuaciones fue
Diophante, Sobre la vida de
Diophante aparece en los siglos V
oVl un epigrama algebraico que
constituye una ecuacion lineal y
dice:

"Transelnte, ésta es la tumba de Diophante: es é| quien con esta sorprendente
distribucion te dice el nimero de aflos que vivié. Su juventud ocupd su sexta parte,
después durante la doceava parte su mejilla se cubrié con el primer vello. Pasé atin
una séptima parte de su vida antes de tomar esposa y, cinco afios después, tuvo un
precioso nifie que, una vez alcanzada la mitad de la edad de su padre, perecio de
una muerte desgraciada. Su padre tuvo que sobrevivirle, llorandole durante cuatro
aios.

De todo esto, deduce su edad,

T xr a xT = =
— 4+ — 4+ =+ 5 + = +4 = x donde x es la edad que vivié Diofanto. & = 84 aios

6 12 7 2
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Juan Antonio Garcia Pérez

1. Las ecuaciones en la antiguedad.

DIOPHANTI

ALEXANDRINI
ARITHMETICORVM
T LIBRI SEX.
o ET DE NVMERIS MVLTANGVLIS
LIBER VNV

CFM COMMENTARMS C.G. BACHETI V. L.
erabfmmriombur D.P.de FERMAT Senatoris T olefan.

Acccliic Doftring Analysics inventue noawm.colledum
ex vanj ciafdem D, de FERMAT Epiftolis.

3 DC LEK

(1.4)(23) 3.2) (4. 1)

Se llama ecuacion diofantica a cualquier ecuacién
algebraica, generalmente de varias variables,
planteada sobre el conjunto de los nimeros
enteros o los numeros naturales ; es decir, se
trata de ecuaciones cuyas soluciones son

numeros enteros.

Un ejemplo de ecuacion diofinticaes: @ +y = 5

Esta ecuacion tiene infinitas soluciones en los nlimeros enteros. Como regla
general, sin embargo, las ecuaciones que aparecen en los problemas tienen
restricciones que nos ayudan a limitarnos a un pequeno numero de casos e
incluso a una unica solucion.

Por ejemplo, en nuestra ecuacion, si restringimos los posibles valores de "x”
ey" alos enteros positivos, tenemos 4 soluciones para:

1. Las ecuaciones en la antigliedad.

|.4. India: Sulvasutras: Siglo [l d. de C.

Es decira-x =§.

@

Los sulvastitras son textos en los que se recegen todos los conocimientos
necesarios para construir los templos. En éstos aparece el siguiente problema: "
Hallar el lade de un rectdngule, conociendo el otro lado y sabiendo que su drea es
igual al drea de un cuadrado dado.

b

Lo resolvian utilizando el método de la falsa posicion, como los egipcios.
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1. Las ecuaciones en la antiguedad.
|.5. Brahmagupta: Siglo VIl d. de C.

Esta matemadtico indio (Siglo VII) ya resolvia ecuaciones lineales. La incégnita la
representabapor la abreviatura ya , y las operaciones con la primerasilaba de
las palabras.

Dadala ecuacion ax +b =cx +d |, la solucidon vendra dada dividiendo |a
diferenciade los términos conocidos entre la diferencia de los coeficientes de
los desconocidos, esto es,

1. Las ecuaciones en la antiguiedad.
|.6. Matemiticos Arabes: Siglo IX y X.

Los métodos de los matematicos indios pasaren a
los arabes que los extendieron por Europa Al
algebrista Abu-Kamil (siglo XXy X) se le atribuye
una obra donde trata la solucién de ecuaciones
lineales por simple y doble falsa posicién.

E métedo de |a doble falsa posicion es el siguiente:

i :
Seala ecuacion ax +b =0 vy supongamos dos valores paralax:

X=m am +b=p
X =hn an+b =g
restando, a(m-n)=p-q

Por otra parte, multiplicando la primera ecuacion porn” vy la segunda
por‘m™

amn +bn = pn

amn +bm =gm

querestando, b (n-mj)=pn-gm

y dividiendo ambos resultades, -a/b=(p-q) /(pn-qm)
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1. Las ecuaciones en la antiguedad.
|.6. Matematicos Arabes: Siglo IX y X.

.0 también
-b/a=(pn-qm)/(p-q)
siendo esto Ultimo el valor de x .

Veamosun ejemplo. Seala ecuacion 5x- [0=0 . si tomamos como valor
dex:x = 3yx=4,ysustituyendo,

5.4-10=p
5.3-10=gq

se tiene que
x=(10-3-54)/(10-5=(30-200/5=10/5=2

Los matematicos arabes de esta épocallamaban a la incégnita “cosa’, en lugar
de"x".

1. Las ecuaciones en la antiguiedad.
|.6. Matemiticos Arabes: Siglo IX y X.

Este principio fue posteriormente presentado en una forma ligeramente
() modificada por el método de las escalas. H nhombre proviene de un diagrama
que permitia escribir la solucidn rapidamente:

>

Las dos lineas de la izquierda representanp y q y las de la derecham y ny la
cruz del centro indica que hay que multiplicar.

H método puede ser sintetizado como sigue:

|. Consideran dos valores cualesquiera de la incognita m, n .
2. Caleulan los errores correspondientesa ellos p, g ..
3. Hallan el valor de la incégnita en funcién de los valores dados y sus errores.

En nuestro ejemplo,

2 3
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)
-

2, Siglos XVI - XVII

Tartaglia

Cardano

Pasada la Edad Media, el estudio de las ecuaciones experimenta un gran
impulso. Estando el matematico Tartaglia en Veneciaen 1531, su colega del
Fiore (discipulo de Scipione del Ferro de quien habia recibido la férmula para
resolver las ecuaciones cubicas), le propone un duelo matematico que Tartaglia
acepta. A partir de este duelo Tartaglia desarrolla la férmula general para
resolver las ecuaciones de tercer grado y consigue resolver todas las
cuestiones que le plantea su contrincante, sin que éste logre resolver ninguna
de las propuestas por Tartaglia.

H éxito de Tartaglia en el duelo llega a oidos de otro matematico reconocido
en esa época, Gerolamo Cardano, que le ruega que le comunique su formula a
cambio de favores politicos, a lo que accede (lo hace en forma de poema, por si
llegara a caer en manos extranas) pero exigiéndole a Cardano jurar que no la
publicara.

2. Siglos XVI - XVII

En 1543, Cardano y su alumno Ludovico Ferrari
HIERONYMI CAR habian viajado a Bolonia en busca del matematico
it Slnp et e Lo Hannival Nave (antiguo alumno y yerno de del Ferro)

MATICL PHILOSOPMYL AC MIDICT,

ARTIS MAGNA, vydel manuscrito de su suegro. Segun cuenta Ferrari,

SIVE DE REGVLIS ALGEBRAICIS,

L s, Qi sosos opers e Ariuncic, guod ambos se encontraren con Nave en Bolonia y éste
OPVS PERFECTV M , ;
oAt ecine Do les mostro el manuscrito de del Ferro donde

apareciala resolucion de la ecuacién de tercer grado.
El manuscrito no se conserva y tampoco Cardano lo
publicd, pero sin embargo, en vista de que Tartaglia
no publica su formula sera finalmente Cardanoc quien
la publique en su obra Ars Magna (1545), donde
sostiene que lo que publica es el método de del
wamesce  Ferroy no el deTartaglia, sin embargo

Authore ia

sEmcEmEIuEmoEnmmEaninly  probablemente mentia Tartaglia quedo
E:..*mpniar,mh(,ul...nru'mf&p..:e tnexhaufio totus Aridimect

e e R profundamente afectado, llegando a insultar
publicamente a Cardano.

En 1548, Tartaglia recibe una oferta para dar clases en Brescia pero para
demostrar su aptitud para el cargo antes debe ir a Milan a debatir con otro
matematico, Ferrari, sobre la ecuacion de tercer grado. En el debate Ferrari
demostrd tener un mayor conocimiento del tema, siendo finalmente el ganador.
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2, Siglos XVI - XVII

| Descartes

Fermat

En el mismo siglo el matematico francés René Descartes popularizo la
notacion algebraica moderna, en la cual las constantes estan
representadas por las primeras letras del alfabeto, a b, ¢, ... ylas
variables o incagnitas por las Ultimas, x, v, z. En esta época se enuncian
problemas de ecuaciones que solo han sido resueltos recientemente.
Entre ellos tenemos el dltimo teorema de Fermat, uno de los teoremas
mas famosos de la matematica, que no fue demostrado hasta 1995

por Andrew Wiles y Richard Taylor.

3. Siglos XVII - XVIII

En el siglo

XVII Newton y Leibniz
publican los primeros
métodos de resolucion de
las ecuaciones
diferenciales que aparecen
en los problemas de

la dindmica.

Newton Leibniz

Probablemente el primer libro sobre estas
ecuaciones fue "Sobrre las construcciones de
ecuaciones diferenciales de primer grado” de
Gabriele Manfredi (1707). Durante el siglo XVIII
matematicos ilustres como Leonhard Euler, Daniel
Bernoulli. Joseph Lagrange y Pierre Simon

Laplace publican resultados sobi-e ecuaciones
diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas
parciales.
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4, Epoca Moderna.

A pesar de todos los esfuerzos de las épocas
anteriores,las ecuaciones algebraicas de quinto
grado y superiores se resistieron a ser resueltas; sélo
se consiguio en casos particulares, pero no se
encontraba una solucién general. A principios del
siglo XIX el noruego Niels Henrik Abel demostro
que hay ecuaciones no resolubles: en particular
mostrd que no existe una férmula general para

Niels Henrik Abel resolver|a ecuacion de quinto grade.

Evariste Galois demostrd, utilizando su teoria
de grupos, que lo mismo puede afirmarse de
toda ecuacion de grado igual o superiora
cinco.

Evariste Galois

4, Epoca Moderna.

Durante el siglo XIX las ciencias utilizan en su
formulacion ecuaciones diferenciales en o e
__oderivadas parciales y/o ecuaciones integrales, 57 /(x)+ 5o fly)+i(ny)=0
" como es el caso de la electrodindmica de James 22 oy P
Clerk Maxwell, la mecanica hamiltoniana o la & T

mecanica de fluidos.

Z sl Lottt
xdy i ax : £

f(x,y,z,.{) =0

& 2 &
s T 13,2+ Ly e ,20)

Yaen el siglo XX |a Fisica Matematica sigue ampliando su
campo de accion; Schrodinger, Pauli y Dirac formulan

ecuaciones diferenciales con funciones complejas para la
mecanica cuantica. Einstein utiliza ecuaciones tensoriales

parasu Relatividad General. Las ecuaciones diferenciales
tienen también un amplio campo de aplicacion en teoria
econdmica.

Debido a que la mayoria de ecuaciones que se presentan en
la practica son muy dificiles o incluso imposibles de resolver
analiticamente, es habitual utilizar métodos numéricos para
encontrar raices aproximadas. El desarrollo de la informatica
posibilita actualmente resolver en tiempos razonables
ecuaciones de miles e incluso millones de variables usando
algoritmos numéricos.
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5. Las ecuaciones mas famosas de la Historia.

. Teoremafundamental del calculo.

. Teoremade Pitagoras. C?' = a.?‘ o b2

Teoria de la relatividad. ) = ?nC

myme 4 k
Ley de Gravitacion Universal. F' = G 5 ﬁ
r

:Q -~
La Ecuacidn de Schrodinger H|¥(t)) = zf |‘I'( ) = % [W(8)) + V(r,¢) [¥(2)

5@
Segunda ley de la termodindmica. 45 =

Teoremade Euler paralos poliedros. C +V=ddgl
@H‘az(:c):/ Yo (1) du

Distribucion normal de Gauss. __1 55 gy reR
9*u 2A o2 S s
i A — ¢ Au,
Ecuacidon de onda. a2
v gc?zV OV

Modelo Black-Scholes. + a’S 957 ?58—5 -rV =0
Despedida

-
! cnacm6o! s

mgm- TASHAKKUR ATU 2‘_ HANK
c EXMMET
=3l gl
=YO

l

g
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Anexo Il: Videos sobre “Historia de las Ecuaciones”.

Se proyectaron 2 videos:

. Historia de las Matematicas (BBC-Canal Historia). Capitulo 1: El lenguaje
del universo.(57:56)

https://www.youtube.com/watch?v=Lq670b7Y8F8

(Se proyectaron aproximadamente 15 minutos)

. Historia de las ecuaciones (6:28)

3
2)( * 8y =5 Ecuaciones Diofanticas
2 2
X + V=z

X2+ 1= y2

3+ 10y = 1234567

5

https://www.youtube.com/watch?v=6A0aT2D0OoHg
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Anexo lll: Cuestionario.
CUESTIONARIO (VOLUNTARIO YANO'NIMO).

1. ;Cual es, en tu opinidn, el principal problema de las Matematicas?
(Sefala s6lo una respuesta)

a) Es una signatura aburrida.
b) Es una asignatura muy dificil.
c) No tiene ninguna relacion con las cosas que me interesan de la vida real.

2. ;Crees que la Historia puede ser un buen elemento motivador a la hora
de aprender Matematicas? (Sefala s6lo una respuesta):

a) Muy poco.
b) Poco.

C) Bastante.
d) Mucho.

3. La presentacion con Powerpoint sobre la Historia de las ecuaciones que
acabas de ver te ha interesado... (Sefala sélo una respuesta)

a) Muy poco.
b) Poco.

c) Bastante.
d) Mucho.

4. El video sobre la Historia de las ecuaciones que acabas de ver te ha
interesado... (Sefala s6lo una respuesta)

a) Muy poco.
b) Poco.

c) Bastante.
d) Mucho.

5. ;Con qué recurso te gustaria mas aprender Historia de las Matematicas?
(Sefala s6lo una respuesta)

a) Con Presentacion en Powerpoint.

b) Con videos.

c) Con textos sobre Historia.

d) Con juegos para resolver en grupo sobre problemas historicos.
e) Con un cémic.

d) Buscando informacion en internet.
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