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1. Introduccioén

Este trabajo de Fin de Master se basa en los estadisados durante el presente
curso 2014/2015 en el Master de Formacién de Rnafde de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesiondtysefianza de Idiomas impartido por
la Universidad de Oviedo desde el curso 2009/2010.

El articulo 100 de la Ley Organica de Educacioaldste que “la formacion inicial
del profesorado se ajustara a las necesidadetut#itin y de cualificacion requeridas
por la ordenacion del sistema educativo. Su coddergarantizara la capacitacion
adecuada para afrontar los retos del sistema educatdaptar las ensefianzas a las
nuevas necesidades formativas”, de ahi, nos emeoog con la obligacién de adquirir
unos conocimientos psicopedagdgicos y didacticesngs permitan asumir dichos retos
y necesidades.

No debemos olvidarnos de mencionar que la reafinat® este Master es el Unico
camino Unica para acceder a ser profesor de setaiydde bachillerato tanto en centros
publicos como privados y concertados (Ley Orgarfi¢2006, de 3 de Mayo, de
Educacion (LOE), art. 95, 96, 97 y 98)).

Dividiremos este trabajo en tres partes. La primé&Reflexion y propuestas
innovadoras", incluira, por un lado, la contributide cada una de las asignaturas
impartidas en el Master al desarrollo de las prasten el centro, y también se hara un
analisis y valoracion del Curriculo Oficial, esdgiente en el curso de 1° de
Bachillerato, del que se realizar4 una Programabidiactica, incluida en la segunda
parte, y también unas propuestas de mejora. Pianajlse incluira una propuesta de
innovacion para dicho curso, llamada "Curso VirtimlLugares Geométricos y Conicas
en una plataforma Moodle".

2. Reflexion y propuestas innovadoras.

2.1. Andlisis y reflexion sobre las practicas.

Debido a que mi tutor de practicas (desde 13 deeate2015 hasta 17 de abril de
2015), solo se encarga de grupos de Bachilleratbenpodido participar en ninguna
actividad relacionada con cursos de Educacion SkeciznObligatoria.

Los cuatro cursos con los que he podido trabafaté1Bachillerato Cientifico, 1°
de Bachillerato Tecnolégico, 2° de Bachillerato nifieco y 2° de Bachillerato
Tecnoldgico), son de perfiles muy similares (pagdoeral, muy buenos) en los que todos
han escogido Matematicas | bien como asignatuligaibtia de la especialidad o bien
como optativa, por lo que se sobreentiende que esaf@acitados para ello.
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Debido al handicap de tiempo que supone la prejdarae las pruebas de acceso
a la universidad no he podido participar en ninqaaiavidad, ni en los planes de Atencién
a la Diversidad, o en los de Recuperacion... tampectenido ningun tipo de conflicto
en el aula, ni discrepancias entre alumnos o cproé&sor por lo que no he podido aplicar
mucho de lo aprendido en las asignaturas del M&teembargo he dedicado mucho
tiempo a preparar y estructurar las clases, aaictigsr con los alumnos de una forma
cercana, manteniendo un clima de educacion y egpeél que ha sido muy agradable
aprender y trabajar, aunque soy completamenteiente de que la experiencia que me
llevo es algo incompleta.

Personalmente, tanto el Master como las préacticas, ene han ayudado a decidir
gué es lo que realmente quiero para mi futuro. Estdo que me gusta y he podido
observar durante todo este tiempo que pese a steahajo muy duro y a veces, muy
delicado, puede llegar a convertirse en algo muigeecedor y satisfactorio, aunque
vuelvo a repetir que los grupos que hemos tenidalgadado mucho a tener este tipo de
percepcion.
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2.1.1. Aportaciéon del Master.

MODULO GENERICO - 15 ECTS
Asignatura Contribucion a las practicas
- Nociones bésicas de psicologia y pedagogia.
- Aplicacion de algunas metodologias didacticaabas|
APRENIDIZAJE | en las teorias del Desarrollo (Conductismo, Cogsitio,
Y DESARROLLO DE | Constructivismo)
LA PERSONALIDAD - Investigacion y busqueda de soluciones a praddete
(5 ECTS) aprendizaje reales (Discalculia, Dislexia, TDAH,...)
- Conocimiento de algunas estrategias para lavamén
en el aula.
- Conocimiento del marco juridico tanto a nivel ioaal
como del Principado de Asturias.
- Funcionamiento y organizacion de los centros
educativos.
- Posibles itinerarios educativos de un alumno| de
PROCESOS Y | secundaria.
CONTEXTOS - Técnicas de dinamica de grupos, mejora de la
EDUCATIVOS convivencia y resolucion de conflictos.
(7 ECTS) - Propuesta de posibles actividades con familias pa
tutoria
- Medidas de atencion a la diversidad segun | las
necesidades educativas de cada alumno.
- Importancia de la relacion del equipo docente ebn
orientador.
- Necesidad de promover los Derechos Humanos ¢n el
aula y fuera de ella.
SOCIEDAD, - Importancia del papel de la familia como paréelal
FAMILIA'Y funcién educadora.
EDUCACION - Conocimiento de la diversidad de las familiasstilos
(3 ECTS) educativos.
- Conocimiento de las distintas formas de impli@acg
participacién entre las familias y el centro.
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MODULO ESPECIFICO - 7 ECTS

Asignatura Contribucion a las practicas
DISENO Y - Realizacion de una propuesta del disefio y delkat
DESARROLLO DEL de una actividad para llevar a cabo en el aulagi®ojs,
CURRICULO contenidos, criterios de evaluacién, metodologia...)
(2 ECTS)

TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION

- Realizacién de un blog.

INICIACION A LA
INVESTIGACION

Y DE LA i - Conocer algunos recursos tecnologicos en losase
COMUNICACION educativos.
(1 ECTS)
INNOVACION - Formulacion de una propuesta de innovacion
DOCENTE E aplicar en el aula.

- Realizacion de una investigacién sobre la moiira
extrinseca o intrinseca de los alumnos.

EDUCATIVA . L, .
- Manejo de un taller de evaluacién (evaluacion
(4 ECTS) pares)
MODULO OPTATIVAS - 3 ECTS
Asignatura Contribucion a las practicas

-

Dara

)

por

EL USO DE LOS
RECURSOS
INFORMATICOS EN
LOS PROCESOS DE
CALCULO EN EL
AMBITO DE LAS
CIENCIAS

EXPERIMENTAL
ES

(3 ECTS)

el aula como apoyo al método expositivo, siempre sga|
posible.

- Manejo de herramientas como Geogebra, ExelLea
y otros applets para crear actividades que favareda
motivacién del alumno.

- Incorporacion de un curso virtual en la platafar
Moodle.

- Realizacion de una actividad grupal, otra indiaid
una memoria y una guia de actividades.

- Necesidad de introducir los recursos informatiens

D

ning

m

- De esta asignatura surgié mi proyecto de inndvac
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MODULO DE LA ESPECIALIDAD - 35 ECTS

Asignatura Contribucion a las practicas
- Repaso de los contenidos del curriculo de Matieas
COMPLEMENTO | Para Secundaria y Bachillerato.
S DE LA FORMACION - Comparacioén de los contenidos del curriculo @mn
DISCIPLINAR contenidos de los libros de texto.
(8 ECTS) - Anélisis critico de los libros de texto.

- Trabajo en equipo.

APRENDIZAJE Y
ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

(8 ECTS)

- Conocimiento de los temarios de Secundaria y

Bachillerato y su normativa.

- Formacion en programacion,
evaluacion en el aula.

metodologia

- Disefio de unidades didacticas (Justificaciontexdn,
objetivos generales de la etapa, del éarea,
especificos...)

- Disefio de programaciones didacticas (Justificgg
contexto, objetivos, secuenciacion de las unidades...

- Calificacion de examenes reales.

- Explicacion de una unidad didactica usando dasip

metodologias (Ausubel/Bruner).

PRACTICUM
(13 ECTS)

- Toma de contacto real con la profesion docente.

- Conocimiento real del funcionamiento del centrel
Departamento de Mateméticas.

- Analisis critico de las buenas y malas pract
docentes, tanto propias como ajenas.

- Valoracion de un clima favorecedor en el aula.

- Necesidad de mejorar tanto a nivel de conociroge
como de técnicas de ensefianza-aprendizaje.

TRABAJO FIN DE
MASTER

(6 ECTS)

- Reflexion sobre las practicas y aportacion de
asignaturas vistas en el Master.

- Realizacién de la Programacién Didactica de 1
Bachillerato.

- Realizacion de un proyecto de innovacion paraa

obigtivo

0

cas

nt

as

P de

curso.
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2.1.2. Aportacion del Curriculo oficial.

Como he mencionado anteriormente, en mi etapa afesara en formacion he
participado solamente en clases de Bachillerab@a sido en los grupos de Primer curso
donde he podido intervenir "mas abiertamente”,ajeatmio con los alumnos con mas
frecuencia y libertad, a veces de forma mas indalidada pero también en pequefios
grupos, cosa que en segundo curso no se ha paaldo thebido a que la docencia esta
completamente orientada hacia las pruebas de aecésdJniversidad. Gracias a lo
aprendido durante el Master de Formacion del Pocdel®, tanto en las asignaturas de
Complementos de la Formacion Disciplinar y Apreagizy Ensefianza de las
Matematicas y en el periodo de practicas, he dkricentrar el andlisis y la valoracion
del curriculo oficial en la asignatura de Matensdid del curso de Primero de
Bachillerato, modalidad de Ciencias y Tecnologgaggida en el Anexo | (Curriculo de
las Materias Comunes y de la Modalidad) del Decré&f2008, 6 de agosto, por el que
se establece la ordenacion y el curriculo del Blachio.

Tanto en Secundaria como en Bachillerato la legi&tapropone una serie de
orientaciones metodoldgicas, los objetivos del A@an total), los contenidos y los
criterios de evaluacion (13).

Este curso viene organizado en los siguientes bkqu
* Contenidos Comunes
«  Aritmética y Algebra
* Geometria
* Analisis
e Estadistica y Probabilidad

En cada uno de ellos, estan comprendidos unaderentenidos minimos, a mi
entender, nada concretos e incluso la redaccié@fgdaeos no permite tener una idea clara
de lo que realmente se quiere que el alumno aprenda

Veamos algunos ejemplos:
* Contenidos Comunes:

o "Valoracion y utilizacion de recursos tecnoldgidoalculadora,
hoja de calculo y software matematico de represgmtagrafica)
para representar numeros, tablas, graficos, fuasion figuras
geométricas, analizar propiedades y caracteristicasberia
especificar a qué software matematico se refierenyqué
contenidos se ha de utilizar.

«  Aritmética y Algebra:

o "Numeros reales. Utilizacién de la notacion masadda en cada
caso para expresar un niumero real, incluida lacitaientifica",

10
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sin especificar que el alumno debe saber antegg|lee notacion
cientifica.

"Distancias en la recta real. Intervalos y entotnek concepto
principal podria ser "La recta real: definiciongen y conjuntos
en la recta real", donde se ven los contenidosndefarma mas
concreta.

"Resolucién e interpretacion grafica de ecuaci@ggcuaciones
de primer y segundo grado” no esta del todo cla® es lo
importante, si la resolucion e interpretacion o éasiaciones e
inecuaciones, por lo que creo que el contenidoribedactarse
de esta manera: "Ecuaciones e inecuaciones derpyisegundo
grado: Resolucion e interpretacion grafica. Comaeadn de las
soluciones con Geogebra".

"Numeros Complejos”, esta situado en el Bloque dan&tica,
aungque dependiendo del enfoque que se le dé tarpbidria
encajar en el de Geometria. Lo mismo ocurre coigéhpmetria”.

 Geometria;

o

"Ecuaciones de la recta. Representacion de puntestgs en el
plano. Posiciones relativas de dos rectas. Disaanentre dos
puntos, entre un punto y una recta y entre dossedngulos
determinados por dos rectas. Paralelismo y perpeladidad”, no
aparece el concepto de "punto medio de un segmento”

"Resolucion de problemas de la vida real utilizalodoconceptos
geométricos anteriores y, si fuese necesario, Inerdaas
informaticas”, creo que estaria mejor redactaddadsiguiente
forma: "Resolucion de problemas de la vida redizando los
conceptos geométricos anteriores y también herrdase
informaticas como Geogebra”.

* Andlisis:

o

"Idea intuitiva sobre la relacion de la derivadaud@ funcion, la
monotonia y los extremos relativos en un intervato€o que es
complicado poder evaluar el aprendizaje de dictmberado.

Después de los bloques de contenidos vienen ldsriés de Evaluacion que
determinan los aprendizajes que la Administracgiatdece como esenciales y dentro de
dichos criterios, vienen especificados una serieolgjetivos (de aprendizaje) que el
alumno ha de conseguir para cumplir lo sefialado Ip®rcriterios de evaluacion
correspondientes. Por ejemplo, el criterio dewa@bn 1, en el que se pretende que el
alumno sea capaz de resolver problemas de la wtidiana en los que se utilicen
ecuaciones e inecuaciones, usando los nimeros kesles operaciones e interpretar los
resultados obtenidos, aunque la solucién del monetematico asociado no sea un

11
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namero real, corresponde al bloque de Aritmétidéggbra, y se conseguira si el alumno
es capaz de:

» emplear los niumeros reales, eligiendo en cadacgituda notacion mas
adecuada y con la precision requerida.

» resolver problemas basados en situaciones de lalagautilizando
ecuaciones, inecuaciones de primer y segundo gradétodos de tipo
ensayo-error. representar graficamente las solasion

* razonar y justificar el planteamiento y la resabimctle problemas

* tener una actitud abierta y critica ante los prioezhtos utilizados por el
resto del grupo de trabajo o clase.

* resolver ecuaciones polinOmicas sencillas con gmies reales o
complejas

» interpretar y verificar las soluciones de las etras polinOmicas.

2.2. Propuestas innovadoras y de mejora.

Mi innovacion surge ante la necesidad de realizaitrabajo individual en la
asignatura optativa "El uso de los recursos infticog en los procesos de Célculo en el
ambito de las Ciencias Experimentales"”, coincidieodn la propuesta de mi tutor de
centro para hacerme cargo de la explicacion de naldd Didactica de Lugares
Geométricos y Conicas, pidiéndome algo muy bresencmucho tres horas lectivas),
muy basico y muy visual, ya que no era "demasiagmrtante” y ademas no era materia
de PAU, asi que decidi poner en practica lo apdengi preparé unos applets con
Geogebra que me permitieran enfocar la explicadésde un punto de vista mas
geomeétrico que analitico, en el que fueran ellosmmos los que dedujeran tanto las
ecuaciones de los lugares geométricos asi conppdpedades. Por ultimo, tendrian que
asentar los conocimientos con la realizacion deseria de actividades con ExelLearning
que veremos con mas detalle en el Bloque III.

Debido a que no pude conseguir un aula TIC (enumoagde los tres grupos:
Cientifico, Tecnolégico y Ciencias Sociales) parae glos alumnos trabajaran
individualmente, tuve que mostrarles los appletsleaula, por lo que no pude poner en
practica mi trabajo ni he podido analizar los reslds.

12
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3. Programacion didactica de Primero de Bachillerad.

3.1. Introduccion.

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviemlaprobado por el Ministerio de
Educacion y Ciencia (MEC) y que establece la etracy las ensefianzas minimas de
Bachillerato como consecuencia de la implantaciétad.ey Organica de Educacion
(LOE 2/2006, de 3 de mayoha sido desarrollado en el Principado de Asty@sel
Decreto 75/20086 de agosto, por el que se establece la ordengo#h curriculo del
Bachillerato en el Principado de Asturias.

Esta programacion se dirigira al primer curso dehBlerato, opcion CNSS o
Tecnoldgica. La asignatura sera, pues, Matemadticas

3.2. Contexto.

Esta programacion didactica esta preparada paraegd en un centro de caracter
publico del Principado de Asturias, situado en dicleép urbano y cercano a otros centros
publicos de niveles diferentes: centros de infangitimaria, otros centros de Ensefianza
Secundaria, Formacién Profesional y centros usitzgios.

El alumnado proviene en su mayoria de familiadateanedia con padres y madres
con formacion académica de nivel medio o univeisiteEntre ellos se encuentran
alumnos procedentes de entornos rurales y un peqeitentaje de inmigrantes. Asi
mismo, el centro cuenta también con alumnos coesidades educativas especiales:
limitaciones en la movilidad, problemas de audicidiscapacidad visual, trastornos del
espectro autista...

En nuestro centro, se ofertan las siguientes engafa

* Educacion Secundaria Obligatoria: Primer Ciclo 22% 3°) y Segundo Ciclo
(4°).

* Bachillerato: Humanidades y Ciencias Sociales, €&y Tecnologia.

* Formacién Profesional:
0 Basica: Servicios administrativos y Electricidadlgctronica

o De Grado Medio: Gestidon administrativa e Instalae® eléctricas y
automaticas

o De Grado Superior: Administracion y finanzas, Asistia a la direccion,
Sistemas Electrotécnicos y automatizados, Proyedeosedificacion,
Proyectos de obra civil, Desarrollo de aplicaciomeh, Desarrollo de
aplicaciones multiplataforma y Administracion dstemas informaticos
en red.

13
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3.2.1 Descripcion del centro.
El centro dispone de:
» Edificios: Dos. El edificio principal y una ampliéa reciente.

» Aulas: En el edificio principal, hay 25 aulas p@achillerato y Formacion
Profesional, mas un aula de electricidad y otranfbematica.

En el edificio nuevo hay 8 aulas comunes para ESBpgra Diversificacion.
Aparte, cuenta con otras 8 de tamafo reducido loasrgosibles desdobles.
También, con un aula de informética.

« Biblioteca: Hay una por cada edificio.

» Salas de profesores: Igual que para las Bibliotdzgsuna sala de profesores para
cada edificio y el edificio antiguo ademas tiena sala contigua que también es
de uso Unico y exclusivo para profesores.

» Departamentos: En el edificio principal hay 10 d&paentos asociados
(compartidos para varias asignaturas. Por ejeniiddematicas y Musica) mas
otros 4 departamentos por cada familia profesional.

» Despacho del Jefe de Estudios: También una poregdifieio.

3.2.2. Alumnado.

Tanto en Educacion Secundaria Obligatoria comoasiierato, nos encontramos
con 4 grupos ordinarios para cada curso, por ngenaral, de entre 20 y 25 alumnos.

En total, en el curso 2014-2015, hay 546 alumnogicuéados entre ESO y
Bachillerato.

3.2.3. Personal docente y no docente.

El centro tiene 84 profesores de Secundaria, 1€eswees técnicos de FP, un
bibliotecario, 5 maestros y un profesor de Religion

También cuenta con €@etarios, 1 conserje, 4 ordenanzas y 4 limpiadore

3.2.4. Programas institucionales.
l. PLAN DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

. ENSENANZAS POR AMBITOS
. PROGRAMA DE REFUERZO

14
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- 1° de ESO: Materia de Refuer2o Matematicas
- 2° de ESO: Materia de RefuerZelengua

* APOYOS AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS
ESPECIALES

-Tanto en los alumnos de Pedagogia Terapéutica Audkcion y
Lenguaje se alcanzan los objetivos de progreséa adquisicion del curriculo
asi como en las habilidades sociales.

- El centro cuenta con intérpretes de Lengua de Sjgma fisioterapeuta
y una auxiliar educativa.

. PROGRAMA DE DIVERSIFICACION CURRICULAR
Il. PLAN DE ORIENTACION Y ACCION TUTORIAL
. PLAN DE MEJORA DE LA CONVIVENCIA

- El centro sigue unas pautas de actuacion paransupconductas
incompatibles con respecto a las normas de consilven

. PLAN DE LECTURA, ESCRITURA E INVESTIGACION (PLEI)
IV. PROGRAMAS DE INNOVACION
. ESCUELA 2.0

- El centro dispone de aulas con ordenador y proyedaarra digital
apostando por las Nuevas Tecnologias.

«  PROGRAMA BILINGUE

IV.PROGRAMA DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRABSCOLARES
«  JORNADAS CULTURALES
«  GIRL'S DAY

- La Escuela de Ingenieria de Gijon dirige estiviagletd para motivar y alentar
a las alumnas de Bachillerato a matricularse ererea técnicas donde hay un alto
indice de hombres (sobre un 95%, actualmente).

3.2.5. Programas no institucionales.
l. PLAN DE PREVENCION DEL ABSENTISMO
Il. PROGRAMAS INTERNACIONALES

* PROGRAMA DE MOVILIDAD DEL ALUMNADO (MAC)
* PROGRAMA DE ASOCIACION BILATERAL COMENIUS
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3.3. Objetivos generales

Las Matematicas pueden contribuir decisivamentelaertonsecucion de los
objetivos generales del Bachillerato. Para consegsios objetivos el tratamiento
didactico debe equilibrar la importancia otorgadi@saconceptos y a los procedimientos,
que seran tratados ambos con un rigor formal m#slayue se ha utilizado hasta entonces
en cursos anteriores. Mediante el aprendizaje sleMiatematicas, los alumnos y las
alumnas desarrollardn la capacidad de pensamiertte geflexion l6gica, mientras
adquieren paralelamente unas poderosas herrammar@aestudiar la realidad y poder
actuar sobre ella.

Durante esta etapa se aboga por lograr una abétracsimbolizacién y
formalizacion superiores a los de la E.S.O., pueste se desarrollan una serie de
conocimientos que seran necesarios en sus esfoasbsriores, en los que el caracter
formal es mucho mayor, y ademas el alumnado secetreuya preparado para afrontar
conceptos mas abstractos y generalizados. Sinrgmlmpesar de este fortalecimiento
del rigor matematico, no hay que abandonar nunceldaion con la experiencia directa
y con la realidad, que deben seguir siendo la babee la que asentar las posteriores
generalizaciones.

3.3.1 De la etapa.

El Bachillerato contribuira a desarrollar todas dtrgetivos generales recogidos en
el articulo 3 del Real Decreto 1467/2007, de 2 de emare pero encontramos una
conexién mas directa con los siguientes:

OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

Consolidar una madurez personal y social que lemipeactuar de forma
(b) | responsable y autonoma y desarrollar su espiritiicar Prever y resolve
pacificamente los conflictos personales, familigresciales.

=

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disaiglicomo condiciones necesarjas
(d) | para el eficaz aprovechamiento del aprendizajeprmoc medio de desarrollo
personal.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las teog@s de la informacion y la
comunicacion.

(¢))

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnaldgifundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidagidele

()

Comprender los elementos y procedimientos fundaatentle la investigacion|y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar denfocritica la contribucion de

(),
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la ciencia y la tecnologia en el cambio de las wmdes de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el madnbiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes deatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en unomusy sentido critico.

(k)

3.3.2. De la materia.

Segun el mencionado Decreto 75/2008, 6 de agostoelpgque se establece la
ordenacion y el curriculo del Bachillerato en ehBipado de Asturias, la ensefianza de
las Matematicas en el Bachillerato tendra comolifiad el desarrollo de todos los
objetivos generales de la materia:

Relacion con
OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA Objetivos de
la Etapa

Comprender y aplicar los conceptos y procedimiemagematicos &
situaciones diversas que permitan avanzar enwiestle las propia
matematicas y de otras ciencias, asi como endéumdn razonada de (i), (j)
problemas procedentes de actividades cotidianase yditerenteg
ambitos del saber.

U &7

Considerar las argumentaciones razonadas y la eegiat de
demostraciones rigurosas sobre las que se basarele de la ciencia
y la tecnologia, como una necesidad para logreotaistencia de las (b), (i)
teorias matematicas, mostrando una actitud flexdddeerta y critica
ante otros juicios y razonamientos.

UJ

Utilizar las estrategias caracteristicas de lagstigacion cientifica y la
destrezas propias de las matematicas (planteamdsntproblemas,
planificacion y ensayo, experimentacién, aplicaaiénla induccion y
deduccién, formulacion y aceptacion o rechazo de danjeturas
comprobacion de los resultados obtenidos) pareaeahvestigacione
y explorar situaciones y fenbmenos nuevos.

(d), . 0)

1°2)

Emplear los recursos aportados por las tecnolgg@aa obtener
procesar informacion, facilitar la comprension dendmenog
dindmicos, ahorrar tiempo en los calculos, semna@ herramienta en (g), (i), (j)
la resolucion de problemas y soporte para la cotagiin y exposicion
de resultados y conclusiones.

Interpretar con precision textos y enunciados lizati el discursd
racional para plantear acertadamente los problemastficar

(b), (i)

17



Trabajo de Fin de Master

Elia Villalba Gonzalez

procedimientos, encadenar coherentemente los argos)
comunicarse con eficacia y precisiéon, detectarrnecoiones légicas
cuestionar razonamientos y afirmaciones carenteigdecientifica

[}

Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifica ka investigacion
matematica, tales como la vision critica, la neta@side verificacion, 14
valoracion de la precision, el interés por el tjal@operativo y l0s
distintos tipos de razonamiento, el cuestionamidatlas apreciaciong
intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

I

A

5 (9), (), (k)

*S

Expresarse con correccion de forma verbal y es@&itacorporar cor
naturalidad el lenguaje técnico y grafico a sitaaes susceptibles (
ser tratadas matematicamente. Adquirir y manejar ftaidez un
vocabulario especifico de términos, notaciones presentacione
matematicas.

|
le

(9. 0)

[72)

Analizar y valorar la informacion procedente deedsos medios
utilizando estrategias cientifico-matematicas pamaarse una opinio
propia sobre los problemas actuales y defendezlaneslamente ant

5
e (b), (9)

los demés, mostrando actitudes de tolerancia etespontribuyend
asi a la formacién personal y al enriqguecimienttucal.

D

Utilizar el conocimiento matematico para interpre@omprender
valorar la relacion entre las matematicas, la dadliy otras areas d
saber. Apreciar el conocimiento y el desarrollotdriso de las
matematicas como un proceso cambiante y dinamicgue han
contribuido tanto hombres como mujeres a lo largolal historia,
adoptando actitudes de solidaridad, toleranciaget®, contribuyend
asi a la formacién personal y al enriqguecimienttucal.

(b), ()

O

3.4. Criterios de secuenciacion de las Unidades Ricticas.
Teniendo en cuenta los tres criterios de secudini@onocidos:

Estructura interna de las matematicas

Dificultad, importancia y momento del curso

Coordinacién con otras materias

hemos optado por seguir, principalmente, la primgeaellas, permitiéndonos asi
mantener un orden ldgico en los contenidos de tenma

El manejo de los numeros reales, las expresiongsbiaicas, ecuaciones,
inecuaciones y sistemas (pertenecientes al BloceieAdtmética y Algebra) es
conveniente repasarlo antes de abordar el redttsdemas (se necesitaran tanto para la
parte de Geometria como para la de Analisis). Rmramenzaremos con las siguientes
unidades:
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= UNIDAD 1: NUMEROS REALES
= UNIDAD 2: EXPRESIONES ALGEBRAICAS
= UNIDAD 3: ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

Luego seguiremos con el bloque de Geometria, guemroaremos con la unidad
de Trigonometria, ya que debe verse antes de logmg complejos y de las funciones
reales, pues en ambos casos se necesitaran canggtedimientos relacionados con
ella. Por tanto, la unidad 4 sera:

= UNIDAD 4: TRIGONOMETRIA
Después irdn las unidades:
= UNIDAD 5: NUMEROS COMPLEJOS
= UNIDAD 6: GEOMETRIA ANALITICA PLANA
= UNIDAD 7: CONICAS

A continuacion veremos el bloque de Analisis, prque necesitaremos algunos
de los contenidos anteriores, por ejemplo, ecuasioimecuaciones, conicas: parabola,
circunferencia... Dentro de ese blogue seguimogieloiogico de las Matematicas, antes
de ver la representacion grafica de una funciameessario conocer las derivadas y para
ello, los limites.

= UNIDAD 8: FUNCIONES REALES
= UNIDAD 9: LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

= UNIDAD 10: FUNCIONES EXPONENCIALES, LOGARITMICAS Y
TRIGONOMETRICAS

= UNIDAD 11: VARIACION DE FUNCIONES. DERIVADAS.
= UNIDAD 12: REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES

Daremos paso, por ultimo, al bloque de Estadisticain antes mencionar que es
un bloque completamente independiente, por lo qdei@ situarse en cualquier momento
del curso. Terminaremos con:

= UNIDAD 13: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

= UNIDAD 14: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD. BINOMIAL Y
NORMAL

3.5. Coordinacion con otras materias.

En lo referente a la Aritmética, el manejo de lasneros es, quizas, uno de los
aspectos gue mas se relacionan con otras areamaoerniento, bien por el propio uso
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de los nimeros en cualquier tipo de operacion, wahlajo con magnitudes, etc. Es
importante que el alumno vea la importancia quarala en la vida real, como por
ejemplo en Tecnologia Industrial o Fisica y Quimica

Por otro lado, en la parte del Algebra, cabe elajwagel lenguaje simbélico: el uso
de varios lenguajes para representar un concepinitpedisponer de mas puntos de
referencia y establecer mas relaciones signifiaatoon otros conceptos. En especial en
las areas como Fisica, Quimica o Tecnologia Indiistaunque también en Biologia y
Geologia).

En Geometria, todo lo referente tanto a la Trigostoia y sus aplicaciones y los
elementos basicos de la geometria plana (puniissteetc.) seran tratados en materias,
como Fisica y Quimica, Dibujo Técnico y Tecnoldgi@dustrial, por lo que sera necesario
una coordinacion con los respectivos departamepéoa,favorecer la consecucion de los
objetivos planteados, aportando desde cada méisnaocedimientos adecuados.

La parte de Andlisis, en asignaturas como Tecnalbmgiustrial, Fisica y Quimica
o Biologia y Geologia, etc. el alumno usara talgedficas y expresiones simbalicas.

El dltimo bloque, permite reflexionar y valorar iacidencia de los medios
tecnologicos en el tratamiento y representaciéfadeformacion. También, se pueden
usar procedimientos similares en materias commBialy Geologia o Fisica (resultados
de experimentos, genética, etc.).

3.6. Contenidos, distribucién temporal, objetivos gpecificos, criterios de
evaluacion y relaciébn entre objetivos especificos yriterios de
evaluacion.

A continuacion aparecen los cuatro bloques pritegpan los que se divide la
asignatura: Aritmética y Algebra, Geometria Anediti Analisis y Estadistica y
Probabilidad, distribuyéndose todos ellos en ual tie 14 unidades didacticas.

Para proporcionar una vision lo més amplia post#ribuiremos dichas unidades
en forma de tabla, donde indicaremos en cada unalag la distribucion temporal
estimada, los contenidos, los objetivos especifigofos criterios de Evaluacién
relacionados con los objetivos especificos (Decréta007).

Notemos que, la asignatura de Matematicas | cuemma horas semanales, de 55
minutos cada una.
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3.6.1. BLOQUE I: ARITMETICA Y ALGEBRA

UNIDAD 1: NUMEROS REALES | DISTRIBUCION TEMPORAL: 2 semanas
CONTENIDOS

Numeros reales. Clasificacion de los nUmeros reales
Recta Real. Relacion de orden en R. Valor absolupms de Intervalos y entornos.
Representacion de numeros e intervalos en la reataOperaciones en R.

Aproximacién de un numero real. Obtencidén de apnaxiones de nimeros reales
redondeo, truncamiento e intervalos encajados.

Errores: Calculo y acotacion del error absolutd nekativo.

Operaciones con numeros reales en notacion centdin y sin calculadora.
Radicales. Operaciones con radicales.

Racionalizacion: Eliminacion de radicales en elaheimador de una fraccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer la necesidad de ampliar el conjunto siemlomeros racionales y ver |
reales como una extension logica de estos.

Reconocer y clasificar los distintos tipos de nioser

Definir el conjunto de los numeros reales.

Representar graficamente numeros reales e interealta recta real.
Aproximar numeros reales por redondeo y truncamient

Utilizar la notacion cientifica para expresar nunsereales y operar con humeros
esta notacion.

Realizar operaciones con radicales: adicion, midépion, division, potenciacion
radicacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

pOr

en

CEL1. Resolver problemas de la realidad social Yyadeaturaleza, interpretando |
resultados obtenidos, que impliqguen la utilizaca ecuaciones e inecuacion
utilizando correctamente los numeros reales y queyagiones para presentar
intercambiar informacion, incluyendo aquellos camo$os que la solucién del mode
matematico asociado no es un numero real.
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UNIDAD 2: EXPRESIONES DISTRIBUCION TEMPORAL: 2 semanas
ALGEBRAICAS

CONTENIDOS

Operaciones con polinomios: Suma, resta, produdivigion.

Algoritmo de la division: Aplicacion del algoritnae la division de polinomios.
Teorema del Resto.

Regla de Ruffini para obtener el cociente y elaest una division de polinomios.
Raices de un polinomio. Multiplicidad de una raiz.

Factorizacion de polinomios: Determinacion de letdezacién de un polinomio €
factores irreducibles.

Teorema del factor.

Fracciones algebraicas. Simplificacion y equivalkeide fracciones.
Valor real de una fraccién algebraica.

Operaciones con fracciones algebraicas o expresmoreradicales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Manejar correctamente las operaciones con poliremio

Comprender el concepto de raices de un polinomedgularlas adecuadamente.
Calcular el valor numérico de un polinomio.

Emplear apropiadamente la Regla de Ruffini pararadstlas raices de un polinomi

Aplicar correctamente el Teorema del Resto paranaotel cociente y el resto de
division de polinomios.

Simplificar fracciones algebraicas y operar coall

Obtener polinomios determinados por condicionesdigsibilidad o de valores
nuMEricos.

Obtener el verdadero valor de una fraccion algearai
Resolver problemas en los que intervengan expresialgebraicas.
CRITERIOS DE EVALUACION

CELl. Resolver problemas de la realidad social Yyadeaturaleza, interpretando |
resultados obtenidos, que impliqguen la utilizaci# ecuaciones e inecuacion
utilizando correctamente los numeros reales y queragiones para presentar
intercambiar informacion, incluyendo aquellos camo$os que la solucién del mode
matematico asociado no es un numero real.

Monomios. Polinomios. Determinacion del Grado yovalumérico de un polinomio|

a
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INECUACIONES Y SISTEMAS
CONTENIDOS

Ecuaciones polinomicas de grado superior con r&icesas: Factorizacion.
Ecuaciones radicales y con fracciones algebraRRasolucion.
Obtencién de sistemas equivalentes mediante tnanabéiones elementales.

Discusion y resolucion de sistemas de ecuacionesl poétodo de Gauss.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

incompletas, aplicando el método adecuado en Gesita c

de resolucion de las mismas.

soluciones obtenidas.
Aplicar el Método de Gauss para discutir y resobistemas de ecuaciones lineale

Resolver inecuaciones polindmicas y racionalestesias de inecuaciones lineal
representando graficamente el conjunto de solusione

Aplicar el planteamiento de sistemas de ecuacibnesles para resolver situacion
relacionadas con la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE1. Resolver problemas de la realidad social yadeaturaleza, interpretando |
resultados obtenidos, que impliqguen la utilizaci# ecuaciones e inecuacion
utilizando correctamente los numeros reales y queyagiones para presentar
intercambiar informacion, incluyendo aquellos camofos que la solucion del mode
matematico asociado no es un namero real.

CE11. Realizar investigaciones en las que hayaregenocer, organizar y codific
informaciones, seleccionar, comparar y valorar agsffias para enfrentarse
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo lasah@antas matematicas adecuada:
cada caso y comprobar la validez y precision d®liacion hallada.

23

UNIDAD 3: ECUACIONES, DISTRIBUCION TEMPORAL: 3 semanas|

Ecuacion de primer y segundo grado (completa empieta): Resolucién inmediatg.

Inecuaciones lineales (una o dos incégnitas), m&ones polindmicas y racionales,
sistemas de inecuaciones lineales con dos inc&gsibéuciones analiticas y gréficas.

Utilizar adecuadamente la factorizacion de las @onas polinomicas como métogo

[72)

Identificar y resolver ecuaciones polinébmicas depr y segundo grado, completas o

Reconocer y resolver ecuaciones racionales eamatgs verificando la validez de las

es
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3.6.2. BLOQUE Il: GEOMETRIA

UNIDAD 4: TRIGONOMETRIA DISTRIBUCION TEMPORAL: De 2 a
3 semanas.

CONTENIDOS

Angulo y radian: Unidades de medida de angulossy pi@ unas a otras.

doble y mitad y relaciones entre ellas.

Teorema del Seno y Teorema del Coseno: Resolueidmahgulos cualesquiera.
Formula de Heron: Célculo del &rea de un triangypartir de sus lados.
Identidades y Ecuaciones trigopnométricas: Reconeaitm, resolucion y discusion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar correctamente los distintos tipos dgudas, convirtiendo sus medidas
unas unidades a otras.

Reconocer y determinar las razones trigopnométdeas angulo cualquiera.

Aplicar las relaciones trigonométricas fundameistaie distintos contextos.

las razones del angulo doble y mitad.

Coseno.

Utilizar correctamente la Formula de Heron pareemheinar areas, asi como pa
resolver tridngulos.

Calcular el area de un triangulo conocidos losdado

Comprobar la veracidad de identidades trigononasrig solucionar ecuacion
trigonométricas, utilizando para ello las relac®aerendidas.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE2. Utilizar las razones trigopnométricas paralk@sgroblemas en los que es preg
transferir una situacion real a una esquematizagg@meétrica y aplicar las diferent
técnicas de resolucién de triangulos para encolatisrlucion del problema plantead
valorandola e interpretandola en su contexto real.

como para la realizacién de calculos y graficogjataras y busqueda de solucion
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @iposde conclusiones en I
situaciones que lo requieran.

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdite de la informacion necesari

Razones trigonométricas de un angulo cualquielasléma de dos angulos, del angulo

de

Deducir y utilizar las razones trigopnométricas @suma y la diferencia de angulos y

Resolver triangulos cualesquiera mediante la apboade los teoremas del Seno y gdel

Ara

iSO

lo,

€S,
1S
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UNIDAD 5: NUMEROS DISTRIBUCION TEMPORAL: 2
COMPLEJOS semanas.

CONTENIDOS

Unidad imaginaria.

Numeros complejos: Partes real e imaginaria.

Conjugado de un numero complejo.

Modulo y argumento de un complejo.

Formas binémica y polar de un nimero complejo

Formula de Moivre.

Afijo: Representacion grafica de un complejo.

Operaciones con numeros complejos en forma bindynicaar.
Potenciacion y radicacion de niumeros complejos.

Célculo grafico de sumas, restas y producto peraamplejos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender la necesidad de ampliar el conjunto dadoseros reales.
Conocer las formas bindbmica, polar y trigonométdedos nimeros complejos.

Expresar un numero complejo en forma bindmica, tifiemndo sus partes real
imaginaria, y calculando su modulo y su argumento.

Saber pasar correctamente un niumero complejo diouna a otra.

Operar correctamente con complejos en sus divezgasesiones (suma, res
producto, divisidn, conjugacion, potencia y raices)

Conocer la representacion grafica de un numero &op
Utilizar la férmula de Moivre para obtener alguf@snulas trigonométricas.

Utilizar los nimeros complejos para resolver sitaes geométricas relacionadas ¢
las transformaciones en el plano.

e

[a,

Lon

CRITERIOS DE EVALUACION

CES5. Resolver determinados problemas geométricdgseque intervengan numer
complejos, entendiendo que son soluciones de emexcide grado superior a ung

Dy

operando con ellos con precision.
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UNIDAD 6: GEOMETRIA DISTRIBUCION TEMPORAL: 2
ANALITICA PLANA semanas.

CONTENIDOS

Vector fijo y vector libre del plano. Médulo, di@oén y sentido.
Representacion gréafica de un vector.

Vectores unitarios: Obtencidn de vectores unitazmsigual direccion que uno dad
Suma de vectores. Producto de un vector por uthaesca

Base canodnica del plano. Coordenadas de un vector.

Producto escalar de dos vectores. Interpretaciomégica.

Angulo de dos vectores.

Vectores ortogonales a uno dado.

Elementos de una recta: Punto y Vector DirectouaEmnes de la recta.
Angulo de dos rectas. Posicion relativa de dosisect

Determinacion de la posicion relativa entre regtdsl angulo que forman.
Célculo de la distancia entre elementos del plano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dominar el concepto de vector y sus elementosesgmtacion grafica y analitica de
suma de vectores y del producto por un escalar.

propiedades correctamente.

Identificar los elementos de una recta y calculardistintas ecuaciones.
Determinar la posicion relativa entre dos rectdpldao.

Obtener la distancia entre un punto y una rectatrg e€los rectas.

Resolver situaciones geométricas diversas mediasitécnicas aprendidas.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE4. Transcribir situaciones de la geometria senguaje vectorial en dos dimens
nes y utilizar las operaciones con vectores pagalver los problemas extraidos
ellas, dando una interpretacion de las soluciones.

como para la realizacién de calculos y graficogjataras y busqueda de solucion
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @iposde conclusiones en I

Comprender el concepto de médulo de un vector rsablcularlo, usando sus

Obtener el producto escalar de vectores y apligata obtener el angulo entre ellos.

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdit: de la informacion necesari

o

a

o_
de

€S,
1S

situaciones que lo requieran.
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UNIDAD 7: CONICAS DISTRIBUCION TEMPORAL: 2 semanas.
CONTENIDOS

Lugares Geométricos.

Circunferencia: definicion, elementos y ecuaciones.
Elipse: definicion, elementos, propiedades y eares.
Hipérbola: definicion, elementos, propiedades yaemnes.
Parabola: definicion, elementos, propiedades y@ones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir correctamente el lugar geométrico de lostps de un plano.

Reconocer los lugares geométricos mas comunes.

geomeétricos.
Deducir la ecuacion de un lugar geométrico a pdetisu definicion.

Distinguir las diferentes secciones del cono queldgar a las distintas conicas.

caracteristicos de cada una de ellas.
Calcular la excentricidad de una cénica e integoret significado graficamente.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE3. Identificar las formas correspondientes aradguugares geométricos del pla
analizar sus propiedades métricas y construirjusrtr de ellas.

como para la realizacién de calculos y graficogjataras y busqueda de solucion
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @iposde conclusiones en I
situaciones que lo requieran.

27

Identificar la mediatriz de un segmento y la bigectle un angulo como lugares

Definir las diferentes cénicas como lugares geanustry describir los elementos

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdta de la informacion necesari
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3.6.3. BLOQUE IlI: ANALISIS

UNIDAD 8: FUNCIONES REALES DISTRIBUCION TEMPORAL: 3 sem.
CONTENIDOS

Dependencia entre variables: Determinacion deldgeelacion entre dos variables.
Funcion real de variable real.

Funcion lineal, afin, cuadratica, de proporcioradidinversa, definida a trozags,
escalonada y su representacion gréfica.

Modificacion de las graficas de funciones por @eigin o dilatacion de las variables.
Dominio, recorrido, paridad, crecimiento, simetriextremos de funciones.
Operaciones con funciones (suma, resta, produstéerte, composicion e inversa),.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar correctamente funciones reales de bé&ieeal dadas mediante expresiopes
algebraicas o graficas.

Determinar las variables dependiente e indeperelgsmtuna funcion real de variable
real.

Representar graficamente las funciones a partialuas de valores, y viceversa.

Realizar la representacion grafica de funcionanetgales a partir de sus expresiones
analiticas.

Calcular correctamente operaciones con funcion@sasresta, inversa, composicion...

Reconocer caracteristicas globales de las funcioh@sinio, recorrido, paridad,
crecimiento y simetria.

Obtener la funcién inversa de una dada.
Identificar, grafica y analiticamente, caractecesigenerales de una funcién.
Plantear y resolver problemas reales en los qeevertigan funciones elementales.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE®6. Estudiar fendbmenos naturales, geométricostifitms y tecnolégicos donde se
relacionen variables asociadas a funciones habgu#ddas a través de enunciados,
expresiones analiticas, tablas o gréficas, ideatifio y aplicando sus caracteristicas y
propiedades para extraer conclusiones razonadas.

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdit: de la informacion necesaria
como para la realizacién de calculos y graficosjetaras y busqueda de soluciones,
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @&iponsde conclusiones en las
situaciones que lo requieran.
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UNIDAD 9: LIMITES Y CONTINUIDAD DE DISTRIBUCION T.: De2a3
FUNCIONES semanas.

CONTENIDOS

Sucesion: Calculo de los términos de una sucesdisy término general.
Limite de una sucesidn: Sucesiones convergentesgaintes y oscilantes.
NUmeroe.

Limite de una funcién en un punto y ereeel Limites laterales. Propiedades.

Indeterminaciones: Resolucion de las indetermimssio — co % , 0.0y1%,

Asintotas y ramas parabdlicas de una funcion.

Continuidad de una funcién en un punto. Tipos dedtitinuidades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender y manejar el concepto de limite de unassén numérica.

Calcular el limite de una sucesidén numérica, résntlo las indeterminaciones ¢
surjan.

Comprender el concepto de limite, finito e infinide una funcidn en un punto y en
infinito, asi como sus propiedades.

Utilizar el concepto intuitivo de limite de una &udn para poder analizarla y descri
su tendencia en un punto o en el infinito.

resolviendo las distintas indeterminaciones quel@aaurgir en el proceso.

Reconocer graficamente asintotas y ramas parabdieaina funcion y calcular s
ecuaciones.

Comprender los conceptos de continuidad en un pymitoto de discontinuidad
dominio de continuidad de una funcion.

Estudiar la continuidad de una funcién en un pyném un conjunto y clasificar st
discontinuidades, incluyendo situaciones reales.

Obtener el limite de funciones elementales (policés) racionales, con radicales.|..

y

S

CRITERIOS DE EVALUACION

CE®6. Estudiar fenbmenos naturales, geométricostifitms y tecnolégicos donde
relacionen variables asociadas a funciones habgudddas a través de enunciag
expresiones analiticas, tablas o gréficas, ideatifio y aplicando sus caracteristica
propiedades para extraer conclusiones razonadas

CE?7. Utilizar los conceptos, propiedades y procéshihos adecuados para encontrs
interpretar caracteristicas destacadas de funcexpesadas analitica y graficamer

5e
los,
S Y

ar €
nte.
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UNIDAD 10: FUNCIONES DISTRIBUCION TEMPORAL:
EXPONENCIALES, LOGARITMICAS Y De 2 a 3 semanas.
TRIGONOMETRICAS

CONTENIDOS

Funcién exponencial y logaritmica: Representacrafiga, mediante tablas de valor
de funciones exponenciales.

Resolucién de ecuaciones exponenciales y logadsmsencillas, relacionadas ¢
fendmenos de crecimiento y de decrecimiento expmaken

Representacion gréafica de funciones trigopnométseasillas a partir de las funcion
seno, coseno y tangente.

Restriccién del dominio de las funciones trigonainés para que admitan inversa.
Reconocimiento de funciones periddicas y obtend@su periodo.

Funciones trigonomeétricas inversas: arcoseno, asemo Yy arcotangente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir la funcion exponencial y logaritmica comm€iones inversas de otra funci
y conocer sus graficas.

Conocer la definicion de logaritmo.

Definir las funciones seno, coseno y tangente grecer sus graficas.
Calcular dominios de funciones exponenciales, ibméras y trigonométricas.
Construir las funciones arcoseno, arcocoseno yargente.

Reconocer las funciones exponenciales y logarismoano funciones frecuentes
los fenbmenos naturales, econémicos y sociales.

Resolver ecuaciones exponenciales, logaritmicaggnométricas.

Estudiar la continuidad de una funcién y clasifisas discontinuidades.

en

CRITERIOS DE EVALUACION

CE®6. Estudiar fenbmenos naturales, geométricostifit®s y tecnoldgicos donde
relacionen variables asociadas a funciones habgudddas a través de enunciag
expresiones analiticas, tablas o gréficas, ideatifio y aplicando sus caracteristica
propiedades para extraer conclusiones razonadas

CE?7. Utilizar los conceptos, propiedades y proceshios adecuados para encontrg

5e
los,
S y

ar e
ite.

interpretar caracteristicas destacadas de funcexpesadas analitica y graficamer
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UNIDAD 11: VARIACION DE DISTRIBUCION TEMPORAL:
FUNCIONES. DERIVADAS. De 2 a 3 semanas.
CONTENIDOS

Tasa de variacion media e instantanea de una funCigculo.
Derivada de una funcién en un punto: Calculo emétacion geomeétrica.

Andlisis de las condiciones de continuidad y ddxitidad de una funcion en un punt
Determinacion de la recta tangente a una curvanguuato.

Derivadas de funciones notables. Reglas de deénaci

Aplicacion de la derivada al estudio de funciones.

Derivacion de diversas funciones mediante aplicadslas reglas.
Derivacion de funciones compuestas e inversasaRkgla Cadena.
Derivadas sucesivas de una funcion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Introducir los conceptos de tasa de variacion medistantanea.

Calcular tasas de variacion media en un intervamsgs de variacion instantanea|
un punto.

Formular de manera rigurosa el concepto de derivada
Comparar los conceptos de continuidad y derivedailid

Interpretar geométricamente la derivada de unaidanen un punto: ecuacion de
recta tangente a una curva en un punto.

Determinar la derivada de una funcién en un purddiamte la aplicacion directa de
definicion y mediante reglas de derivacion.

Obtener las derivadas sucesivas de una funcion.
Analizar la continuidad y la derivabilidad de funces.

Aplicar la Regla de la Cadena para derivar fungawampuestas.

en

CRITERIOS DE EVALUACION

CE8. Estudiar contextos de aplicacion del conceptdasa de variacion media y
derivada de una funcién en un punto.

como para la realizacién de calculos y graficogjataras y busqueda de solucion
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @iposde conclusiones en I

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdta de la informacion necesari

1S

situaciones que lo requieran.
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UNIDAD 12: REPRESENTACION DISTRIBUCION TEMPORAL: De 2
GRAFICA DE FUNCIONES a 3 semanas.

CONTENIDOS

Funciones monodtonas: Reconocimiento de la monotenima funcidon en un interval
y aplicacion de su relacion con la derivabilidadap@solver distintos problemas.

Determinacion de los puntos criticos de una funcydomeconocimiento de Ia
diferencias entre extremos absolutos y relativos.

Obtencion de los intervalos de crecimiento y deorento.

criterios de la derivada primera y la derivada selgu

Estudio del comportamiento de una funcion en éiitaf y obtencidén de sus asintot

Resolucién de problemas reales de optimizacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el comportamiento de una funcién en ehitd.

Obtener la gréfica de una funcién mediante la apién del procedimiento general.

distintos contextos.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE®6. Estudiar fenbmenos naturales, geométricostifitms y tecnolégicos donde
relacionen variables asociadas a funciones habgudddas a través de enunciag
expresiones analiticas, tablas o gréficas, ideatifio y aplicando sus caracteristica
propiedades para extraer conclusiones razonadas

CE?7. Utilizar los conceptos, propiedades y procéshihos adecuados para encontrg
interpretar caracteristicas destacadas de funcexmesadas analitica y graficamer

CE12. Utilizar recursos diversos tanto para lamdit de la informacion necesa
como para la realizacién de calculos y graficogjataras y busqueda de solucion
sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la @iposde conclusiones en I
situaciones que lo requieran.

32

Determinacion de los extremos relativos y absoladesuna funcién mediante s

Representacion grafica de una funcién determingméeiamente sus elementgs.

Hallar intervalos de crecimiento, decrecimientexyremos relativos de una funcion.

lo

as

Usar la continuidad y derivabilidad para resolveragiones propias de las funciones.

Aplicar el calculo de derivadas y los procedimiarde caracterizacion de los extremos
de una funcion en el planteamiento y resoluciémpdlemas de optimizacion en

5e
los,
S Y

Ar e
te.
fia
es,
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3.6.4. BLOQUE IV: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

UNIDAD 13: ESTADISTICA DISTRIBUCION TEMPORAL: 2
BIDIMENSIONAL semanas.

CONTENIDOS

estadisticos, diagramas de dispersion y tablambitiionales.

Covarianza en variables bidimensionales.

Dependencia estadistica y funcional.

Correlacion. Tipos de correlacién. Coeficiente deredacion lineal.

Coeficiente de regresion y rectas de regresiomdmaojunto de datos.
Estimaciones: fiabilidad de las predicciones basaddas rectas de regresion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Construir e interpretar diagramas de dispersiGablas de distribucion de frecuenc
a partir de fendmenos reales donde aparezcan sibidenensionales.

Calcular los pardmetros estadisticos asociadoa distribucion bidimensional.
Identificar la existencia y el tipo de dependerciae variables: estadistica y funcior

Comprender el significado de correlacion lineastear su valor aproximado a par
de una nube de puntos.

Determinar e interpretar el coeficiente de coriélatineal entre dos variables.

Obtener las rectas de regresion de variables bidiineales y usarlas para ha
estimaciones.

Comprobar adecuadamente la validez de los ressltadstimaciones obtenidas.

CRITERIOS DE EVALUACION

CE9. Analizar el grado de relacidon entre dos véegbde las que se conocen algu
valores con el fin de encontrar una funcion apredende la misma.

CE11. Realizar investigaciones en las que hayaregenocer, organizar y codific
informaciones, seleccionar, comparar y Vvalorar agsflias para enfrentarse
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo lasah@antas matematicas adecuada:

Variables estadisticas unidimensionales y bidinoerades: Calculo de parametros

as

al.

[=3

r

Cer

NnoS

cada caso y comprobar la validez y precision d®liacion hallada.
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UNIDAD 14: DISTRIBUCIONES DE DISTRIBUCION TEMPORAL:
PROBABILIDAD. BINOMIAL Y NORMAL. 2 semanas.
CONTENIDOS

Variable aleatoria discreta.

Media y desviacion tipica de una variable aleatdisareta. Distribucion binomial.
Variable aleatoria continua.

Funcion de densidad y funcién de distribucion da weriable aleatoria continua.
Media y desviacion tipica de una variable aleatooitinua.

Distribucién normal y distribucion normal estandar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender el concepto de variable aleatoria.
Diferenciar la variable aleatoria discreta de latowa por su recorrido.

Caracterizar una variable aleatoria discreta y iooat mediante su funcién ¢
probabilidad o densidad.

Calcular la funciéon de probabilidad de una variableatoria discreta, su val
esperado, su media y su desviacion tipica.

Comprender el concepto de distribucion binomiadgoiver problemas relacionado

Calcular la funcion de densidad de probabilidadimi variable aleatoria continua,
valor esperado y su desviacion tipica.

Comprender el concepto de distribuciéon normal glkes problemas relacionados.

Diferenciar las situaciones en las que la variadieatoria continua sigue uf
distribucién normal.

Utilizar la tabla de la distribucion N (0,1) y fiigiar una variable cualquiera N ().

Ser capaz de aproximar una distribucion binomialna normal, realizando
correccion pertinente por el paso del discretmatinuo.

Funcion de probabilidad y funcién de distribuci@uha variable aleatoria discretal.

le

Dr

U7

na

CRITERIOS DE EVALUACION

simples y compuestos, y utilizar técnicas estadistelementales para tomar decisiq

ante situaciones que se ajusten a una distribaggrobabilidad binomial o normall

CE10. Asignar probabilidades a sucesos correspatediea fendmenos aleatorios

nes
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3.7. Objetivos minimos.
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BLOQUE |: ARITMETICA Y ALGEBRA

UNIDAD 1

UNIDAD 2:

Reconocer y clasificar los distintos tip
de numeros.

Representar graficamente nimeros re
e intervalos en la recta real.

Aproximar numeros reales por redonde
truncamiento.

Utilizar la notacién cientifica par
expresar nuameros reales y operar
nameros en esta notacion.

oSlanejar correctamente las operacio
con polinomios.

alésmprender el concepto de raices de

oBmplear apropiadamente la Regla
Ruffini y el Teorema del Resto.

aFactorizar polinomios.

Cgri\’nplificar fracciones algebraicas
operar con ellas.

polinomio y calcularlas adecuadamente.

Nes
un

D

de

y

polinbmicas de primer y segundo gra
completas o incompletas, aplicando
método adecuado en cada caso.

Distinguir 'y solucionar ecuaciong
polinémicas de orden superior mediants
factorizacion.

Resolver inecuaciones polinbmicas
racionales y sistemas de inecuacio
lineales, representando graficamente

Realizar operaciones con radicales:
adicion, multiplicacion, division|,
potenciacion y radicacion.

UNIDAD 3
Identificar 'y resolver ecuaciones

o,
el

conjunto de soluciones.

3
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BLOQUE Il: GEOMETRIA

UNIDAD 4

Reconocer los tipos de angulos y unidades de mgaidando de unas a otras.
Reconocer y determinar las razones trigonométdeas angulo cualquiera.

Utilizar las razones trigonométricas de la suma giferencia de angulos y las razot
del angulo doble y mitad.

Resolver triangulos y aplicar los teoremas del sewlel coseno a la resolucion
problemas.

Calcular el area de un triangulo conocidos losdado

nes

de

UNIDAD 5 UNIDAD 6

Conocer las formas bindmica, polar| Pominar el concepto de vector y §
trigonométrica de los niumeros complejoslementos, representacion gréafica
Saglalitica de la suma de vectores y

Operar con numeros complejos en
producto por un escalar.

distintas formas.
S,‘nomprender el concepto de médulo de

Conocer la representacion gréfica de
vector y saber calcularlo.

namero complejo.
etdentificar los elementos de una recta

Utilizar la férmula de Moivre para obten o _
calcular sus distintas ecuaciones.

algunas férmulas trigonométricas.
Determinar la posicion relativa entre d
rectas del plano.

un

Ly

(0N

UNIDAD 7

Reconocer los lugares geométricos mas comunes.
Identificar la mediatriz y la bisectriz como lugsugeométricos.
Distinguir las diferentes secciones del cono queldgar a las distintas conicas.

Definir las diferentes cénicas como lugares geanuitry describir los elementc

DS

caracteristicos de cada una de ellas.

36



Trabajo de Fin de Master

Elia Villalba Gonzalez

BLOQUE IlI:

ANALISIS

UNIDAD 8

UNIDAD 9

Representar graficamente las funcione
partir de tablas de valores, y viceversa

Realizar la representacion grafica
funciones elementales a partir de
expresiones analiticas.

Usar las operaciones con funciones.

Reconocer caracteristicas globales de
funciones: dominio, recorrido, parida
crecimiento y simetria.

sde limites de una sucesidn numeérica.

Lamprender y manejar el concepto
limite de una sucesion numérica.

deesolver indeterminaciones en el calc

Resolver el calculo de limites sencillos
funciones.

Reconocer graficamente las asintotag
dyna funcién.

Comprender el concepto de continuig
de una funcion en un punto.

Estudiar la continuidad de una funcior
clasificar sus discontinuidades.

UNIDADES 10, 11

UNIDAD 12

Definir la funciébn exponencial
logaritmica como funciones inversas
conocer sus gréficas.

Definir las funciones seno, coseno
tangente y reconocer sus graficas.

Construir las funciones arcoser

arcocoseno y arcotangente.

Resolver ecuaciones exponencia
logaritmicas y trigopnométricas.

Formular de manera rigurosa el conce
de derivada.

Expresar la ecuacion de la recta tanger
una curva en un punto.

Analizar la continuidad y la derivabilida
de funciones.

Aplicar la Regla de la Cadena para deri
funciones compuestas.

yHallar

intervalos de crecimient
gecrecimiento y extremos relativos de |
funcion.

mediante la aplicacion del procedimier
&eneral.

pto
tea
1d

var

37
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D,
ina

Analizar el comportamiento de una
funcion en el infinito.
@btener la grafica de wuna funcion

to
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BLOQUE IV: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
UNIDAD 13 UNIDAD 14

Elaborar diagramas de dispersion| @omprender el concepto de variable
organizar datos en tablas bidimensional@geatoria y diferenciar la variable aleatgria

Determinar los parametros estadisticos g@creta de la continua por su recorrida.

una variable bidimensional. Caracterizar una variable aleatoria
ycli‘jjlscreta y continua mediante su funcion de
probabilidad o densidad.

Diferenciar la dependencia estadistica
dependencia funcional.
Iég}alcular la media y la desviacién tipica|de

Comprender el significado de correlaci _ o _
yna variable aleatoria discreta y continua.

lineal y estimar su valor aproximado
partir de una nube de puntos. Comprender el concepto de distribucion

Determinar e interpretar el coeficiente dd"0Mal
correlacion lineal entre dos variables. | Comprender la utilidad de usar |la

Hallar las rectas de regresion asociad aQ'a"'b“C'O” normal estandar.

una distribucion bidimensional y usarla
para hacer estimaciones.

3.8. Criterios metodoldgicos generales.

Con el fin de alcanzar los objetivos anteriormem&ncionados, seguiremos el
método de la Enseflanza Expositiva, que sigue éa ldel aprendizaje asimilativo de
Ausubel, manteniendo las lineas generales de lsssanteriores.

Para llevar a cabo dicho método organizaremosftanracion siguiendo estos
pasos:

* Motivacion: Por lo que presentaremos la explicacion como sblua alguna
pregunta motivadora, que puede ser un problemadgpgiractico o afectivo. las
actividades y tareas que se desarrollen debentgamata motivacion del alumno,
favoreciendo en todo momento su capacidad de ré@filexie comprensiéon y de
actuacién ante cualquier situacion.

» Organizadores previos:Por los que el alumno recordaré cierta informacjoe le
servira para relacionar lo nuevo con lo ya conqcpsibilitando la construccion
auténoma de "esquemas de conocimiento".

» Desarrollo l6gico de la explicacionEn la que el docente la convierta en un mensaje
coherente que pueda aprenderse significativamesitiecir, el contenido ha de tener
una estructura logica y ademas, el alumno deber teresentes los conceptos
inclusores necesarios.
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» Sintesis final:En la que se realizara un resumen de los conteridtns asi como de
la relacion entre ellos con el fin de reforzar poeandido.

Para ello, las clases seran, en la medida de Iblppactivas y participativas. Se
favorecera también la investigacion, y se abrindevas vias metodoldgicas para que el
alumno encuentre los caminos didacticos adecuadaslquiera un caracter cientifico
analizando sus propios juicios y percepciones.

A principio de curso, se les realizara una prueb@al para poder tener una idea
del nivel de conocimientos con los que cuentawhab, para que después, el profesor,
mediante la observacion directa e indirecta, vayeetando el perfil de cada alumno,
haciéndose una idea de las necesidades de cadie efios.

Los alumnos seguiran el temario de la asignattnavas del material elaborado en
el Departamento de Matematicas.

3.9. Procedimientos de evaluacion.

3.9.1. Procedimiento ordinario.

La evaluacion se llevara a cabo de forma contideaodo que el seguimiento sea
constante.

Se valorara la atencién y participacion en clasdayrealizacion de ejercicios
propuestos por el profesor.

De un modo esquematico, podemos distinguir:
» Evaluacion del trabajo de los alumnos.
o Participaciéon activa de los alumnos en el aula.

0 Realizacién de problemas: El profesor propondneddizacion optativa
de trabajo en casa reforzar lo explicado en claseeativar a los alumnos
pues estos problemas les serviran para redondalraala nota final. Su
entrega sera estrictamente voluntaria.
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Pruebas escritas.

Elia Villalba Gonzalez

PRIMERA EVALUACION

Prueba 1(Octubre/Noviembre)

Prueba 2(Noviembre/Diciembre)

NUumeros Reales

Expresiones Algebraicas.

Ecuaciones, Inecuaciones y Sistemas.

Trigonometria.

SEGUNDA EVALUACION

Prueba 1(Enero/Febrero)

Prueba 2(Febrero/Marzo)

Complejos.

Geometria.

Funciones.

Limites y continuidad de funciones. Funciong
exponenciales, logaritmicas y Trigonomeétrica

2S
nS.

TERCE

RA EVALUACION

Prueba 1 (Abril/Mayo)

Prueba 2(Mayo/Junio)

Continuacion de Funciones.
Variacion de funciones.
Derivadas.

Representacion grafica.

Estadistica bidimensional.

Probabilidad

3.9.2. Procedimiento extraordinario.

Cuando un alumno acumule al menos el 25 % de faltalsse en una misma
evaluacion, el profesor podra consideraringosibilidad de aplicar el proceso de
evaluacion continua. A pesar de esto, el alumnagesigniendo derecho a la evaluacion,
bien mediante los exdmenes ordinarios o bien ddmaurso, en el examen de minimos.

3.10. Criterios de calificacion.

Para la calificacion y posterior promocién o no aemnos, utilizaremos,
basandonos en los procedimientos anteriormenteitdssdos siguientes criterios:

de cada evaluacion.

cada evaluacion.

40

La realizacion de los ejercicios propuestos pasa,csumara hasta 1 punto a la nota

La actitud, asistencia y participacion del alunswnara hasta 0.5 puntos a la nota de

La nota de cada una de las evaluaciones se obteoard media ponderada de las
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dos pruebas realizadas:
o El peso de cada prueba sera de 1 para la priniepasa la segunda.

o0 Las calificaciones seran numeros naturales, pgu el redondeo se hara
hacia arriba o hacia abajo dependiendo de la cersgithn con la que el
profesor haya calificado el resto de los procedimoie de la evaluacién que
no sean pruebas escritas (asistencia, participamifitud, trabajo en clase, en
casa...)

» Al acabar cada evaluacién, se hara la correspotedieauperacion para aquellos que
no la hayan superado. La fecha de esas recupegacsgnhara de acuerdo con los
alumnos.

* Quienes hayan aprobado las tres evaluacionesarendmo calificacion final la nota
media de las tres, teniendo en cuenta el redon@agionado anteriormente.

* Los alumnos que tengan las tres evaluaciones ssep@naquellos que por algun
motivo hayan perdido el derecho a evaluacion caatiharan un examen global de
objetivos minimos a final de curso.

o Endicho examen sélo se podran sacar las siguiealifisaciones:
* 6> cuando se responde correctamente al 80% (0 mas).
* 5> cuando se responde correctamente entre el 60%80%el
* 4 0 menos>» cuando se responde correctamente a menos del 40%.

* Los alumnos que tengan una o dos evaluaciones rmageharan el examen de
minimos Unicamente de esas evaluaciones y la paddaptara a lo mencionado en
el apartado anterior. La nota final sera la medi@sh o esas notas y la de las partes
aprobadas durante el curso, siempre que ningueladesea inferior a tres puntos.

0 Los alumnos que no obtengan un 5 en la nota fitethgan menos de 3 puntos
en la nota final, tendran que hacer la prueba esdiaaria.

3.11. Criterios de correccién en las pruebas escs.
* Se valorara la presentacion, el proceso y la sauci

* Los errores que se observen debidos a despisteadi&n minimamente en cuenta
en la calificacion excepto en los siguientes casos:

0 Que sean reiterados.

o Que simplifiqguen drasticamente el problema, lo cimapedira comprobar si
el alumno es o0 no capaz de seguir razonadamersiecigencia logica que
conduce al resultado.
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o Que se contradigan resultados tedricos basicogjue evidenciaria el
desconocimiento.

* Si los ejercicios o problemas tienen varios apadagtlacionados entre si, si se
cometiera un error que afectase a resultados pwsterdel mismo ejercicio, se
valorara si en el resto de apartados posteriorakugino ha razonado bien aunque
haya arrastrado el error, anterior, si asi fueraasa el apartado por correcto.

3.12. Prueba extraordinaria.

En la prueba extraordinaria, los alumnos podragireéntre una de estas dos
opciones:

* Examinarse uUnicamente de las evaluaciones no slgsedurante el curso (en ese
caso, la nota final sera la media entre las nadaglevaluaciones ya aprobadas, y la
calificacion que el alumno haya obtenido en lasgsadle las que se examind en la
prueba extraordinaria).

« Examinarse de toda la materia, en cuyo caso, fafiral sera la que el alumno haya
obtenido en el examen extraordinario.

3.13. Alumnos con asignatura pendiente del curso tmior.

Los alumnos con la asignatura pendiente del amtarior tendran apoyo por parte
del Departamento, que les marcara un plan de esgudisolvera las dudas que planteen.
En funcion de las posibilidades, podran darse hdeaslase a la semana dedicadas
exclusivamente a este grupo de alumnos.

Se realizara una prueba por evaluacién y se aglidas criterios y procedimientos
de calificacion sefalados en la programacion pagarso ordinario.

3.14. Atencion a la diversidad

3.14.1. Criterios generales.

Es bien sabido que los alumnos son muy diferentee &i y una ensefianza de
calidad no puede dar exactamente el mismo tratdaoni@rtodos. Es por ello que la
programacion debe incluir medidas que reflejen ésteho y le den una respuesta
adecuada.

Lo primero que es preciso notar es que la divedsighalumnado puede entenderse
en dos aspectos. Por un lado, los alumnos con idades educativas especificas
(alumnos superdotados, alumnos extranjeros nontetde integrados y alumnos con
necesidades educativas especiales) y por otro ladpropia diversidad natural de
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aptitudes, intereses y asimilacion de conocimieptesgios dentro cualquier clase, lo que
no implica actuaciones educativas especificas.

La atencion a la diversidad del primer grupo -matos con necesidades educativas
especificas- se encuentra recogida en la legisiaggente. Alli se explicita que la
atencion a la diversidad tendra el objetivo de projpnar igualdad de oportunidades en
una ensefianza de calidad.

Tendremos en cuenta que el presente curso corasponna etapa educativa no
obligatoria. En este sentido, lo usual es que los@os con necesidades educativas
especificas aparezcan en una proporcion mucho ajagjbe en la ESO. Se distinguen
en la ley tres grupos:

* Alumnos extranjeros: En este nivel cualquier alumno extranjero se emacnya
perfectamente adaptado, puesto que en caso corlgarorresponderia cursar ESO
o programas de iniciacion profesional, de acueddolo dispuesto en la legislacion
vigente. Es por ello que no se estableceran digties, salvo posiblemente alguna
actuacion puntual para un tema especifico.

* Alumnos con altas capacidadesEs de esperar que los alumnos superdotados estén
ya perfectamente identificados en este nivel yiegipen adaptaciones especificas,
por lo que se les tratara como a alumnos de ghacodad.

* Alumnos con necesidades educativas especialésn alumno con necesidades
educativas especiales que alcance primero de leaatol estara preparado, desde el
punto de vista intelectual, para superar este @insgue en principio sean necesarias
actuaciones educativas en este sentido. Es pasithlembargo que necesite otro tipo
de apoyo (alumnos invidentes, con disfuncionalidadetoras...) que naturalmente
debe darse, en la medida en que la actuaciéon dédsor sea insuficiente, con
asesoramiento y/o actuacion directa por parte dsopal especializado. No existe
ninguna razon, aparte de esta ayuda, para difaremestos alumnos del resto.

En cuanto a la segunda fuente de diversidad, i@acrdn normal dentro de una
clase, es menester asumir que las diferenciasatespeun alumno medio pueden ser,
naturalmente, tanto de mayor como de menor capaiita_a explicacién en clase debe
realizarse en general pensando en el alumno m&digue esto suponga que se deba
descuidar a los demés alumnos. El instrumento Iggigido para la atencién a la
diversidad son las actividades para los alumnogjdmentalmente de realizacién de
ejercicios. Podemos distinguir dos tipos de acigtess, de refuerzo y de ampliacion.

3.14.2. Actividades de refuerzo.

Las actividades de refuerzo estan destinadasauomos que tienen dificultades
con algun tema especifico. Es preciso notar quddsmaticas son un saber acumulativo
y en consecuencia, conceptos mal asimilados desternarsos anteriores pueden llevar
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a que el alumno no pueda seguir la clase y expeten@andes dificultades. Es por ello
gue es importante detectar cuanto antes dondenties@lumnos problemas.

Las actividades de refuerzo consistirAn esenciaknen series de problemas,
personalizadas para cada alumno, de entrega voluntaobligatoria (dependera del
alumno o grupo, su madurez y dificultades) en lasfeguren, bien ejercicios de afios o
temas anteriores, bien ejercicios del presente tentlificultad baja y media. El objetivo
es que el alumno aprenda a base de hacer muchasiefge de modo que se acostumbre
a trabajar con los conceptos. Por ejemplo, si umab de capacidad media necesita 10
ejemplos, uno con dificultades o lagunas puedesitac€0 y empezar por un caso mas
facil.

Otra posibilidad (dependiendo del grupo) puederasalizar trabajos-resumen de
temas anteriores de este curso y del pasado, de quadlos alumnos repasen bien los
conceptos.

3.14.3. Actividades de ampliacion.

Las actividades de ampliacion tienen por objetn&pirar y motivar al alumnado
de alta capacidad, de modo que pueda realizar @hmasus potencialidades. En este
aspecto, las Matematicas ofrecen todo un abanicogpatgbilidades. Pueden ser
demostraciones o resultados que no se ven a esie prioblemas de la misma materia
pero mas interesantes y de mayor dificultad y josbaon un componente mayor de
iniciativa y nivel. Incluso es posible que se péana algun alumno explicar lecciones
futuras en clase. En general, estas actividadasaestnglobadas dentro de los ejercicios
propuestos y calificados, de modo que los alumeagan un incentivo extra para
realizarlos.

3.15. Materiales y recursos didacticos.

Los materiales y recursos didacticos que se utilizaon los siguientes:

» Apuntes facilitados por el profesor:Se utilizara tanto en clases te6ricas como en
ejercicios. Sera el principal material de uso déedlomnos.

» Calculadora cientifica (no programable): Se buscara incentivar un manejo
adecuado por parte de los alumnos, fundamentalneenggoyo a la resolucion de
problemas y comprobacién de sus soluciones.

* Tablas-resumen:Se emplearan especialmente en los temas de devigadligrales.

» Ordenador: Su uso sera de apoyo a las clases y se utilizatd desde el punto de
vista grafico como numérico. Como norma general,pmgramas seran realizados
por el profesor.
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e« Cafdn y retroproyector: Se utilizardan fundamentalmente en apoyo a las
explicaciones tedricas.

4. Propuesta de innovacion: Curso virtual de Lugare
Geomeétricos y Conicas en plataforma Moodle.

4.1. Diagnostico inicial: Justificacién y contexto.

En el Decreto 75/20086 de agosto, por el que se establecerdnacion yel
curriculo del Bachilleratonos encontramos con que uno de los principalegivdgees
el uso y manejo de las tecnologias de la infornmagiGomunicacion (TIC's) pero no hay
ninguna concrecién de la integracion de las missnas curriculo.

Como dice Sanchez, J. (2002):

"integrar las TIC's es hacerlas parte del currizilenlazarlas arménicamente con los
demés componentes del curriculum. Es utilizarlasacparte integral del curriculum y no como
un apéndice, no como un recurso periférico."

Mi innovacién sera crear un aula virtual en undgbtama Moodle, en los que el
alumno dispondra en todo momento de materialessagos (apuntes, ejercicios,
notas...), cursos virtuales, foros, blogs... paraitaciel seguimiento de la asignatura y
favorecer la motivacion del alumno haciéndola unopmas atractiva a la par que se
completa el método de ensefianza. Ademas, el alpoa@ seguir su propio ritmo de
aprendizaje pues para poder acceder al curso so&mgiere de una

Esta innovacion, concretamente, esta dirigida allesnos de 1° de Bachillerato
de las modalidades Cientifico-Tecnoldgico, Ciendasla Salud y la Naturaleza y
Ciencias Sociales pero podria aplicarse para cigalgsignatura, curso y modalidad.

Continuaremos la innovacién creando un curso \litigala Unidad 7: Lugares
Geométricos y Conicas, con el paquete de ExeLagrnirira incluida en el bloque de
Geometria de la asignatura de Matematicas |.

Debido a que no es materia incluida en el temagimadPAU es un tema que no se
trata de manera muy profunda y quizas, a vecdstamente prescindible.

Presentaremos algunos ejemplos correspondientegaees geometricos a traves
de applets con Geogebra en las que los alumnodmadializar caracteristicas de estas
curvas, las distinguiran por sus ecuaciones, yMeaprincipales elementos de cada una
de ellas. Ademas, al final de cada sesion tendténrgsponder a unas cuestiones
preparadas con ExelLearning sobre el contenido &istdla, que quedaran registradas en
su sesién de alumno.
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El contexto de aplicacion de la innovacion serélewla de ordenadores del centro,
en el que dispondremos de un PC con proyector glapaofesor y un PC para cada
alumno, con conexion a internet. La instalacion patjuete de ExelLearning y el
programa Geogebra, para la unidad didactica dec@®nno es estrictamente necesaria
ya que la plataforma estara alojada en Moodle @ [mparte de Geogebra, se usaran
applets creados anteriormente por el docente awegjéeresante que el alumno aprenda
a crear sus propios cursos y applets.

Hemos de mencionar que todo el software que Seaunéil es de caracter libre y
gratuito.

Sera el Departamento de Matematicas en coordinamanel Departamento de
Tecnologia el encargado de preparar dicho cursoabir

Todos los profesores del Departamento de Matensatieheran asistir a un curso
de sobre el manejo de herramientas informaticasa emsefianza de las Matematicas,
también podra asistir al curso, cualquier persotexésada.

4.2. Contenidos de la innovacion.

Los contenidos referidos al aula virtual como akowirtual son los mencionados
en la programacion didactica propuesta para elocdes Primero de Bachillerato,
concordando con énexo ldelDecreto 75/20086 de agosto, por el que se establece la
ordenacion yel curriculo del Bachillerato, siendo concretamente los de la unidad
didactica, los siguientes:

» Idea de lugar geométrico en el plano. Mediatrizidesegmento y bisectriz de un
angulo. Obtencion de sus ecuaciones.

» Las secciones conicas.

« Circunferencia: caracteristicas, obtencion de laaeién, ecuacion reducida,
elementos mas importantes.

» Elipse, hipérbola y parabola: propiedades, ecuasigrelementos mas importantes.

* Resolucién de problemas de la vida real utilizahok® conceptos geométricos
anteriores y, si fuese necesario, herramientasnétcas.
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4.3. Objetivos especificos y criterios de evaluacid@e la innovacion.

Con el uso del aula virtual, pretendemos que ehatusea capaz de:

« Conocer y manejar las distintas tecnologias quelguaisarse para prender el
contenido de la asignatura: ExelLearning, appletSeligebra, otros applets...

« Buscar otras formas alternativas de aprender.
Para el uso del curso de cénicas, queremos qlgneha sea capaz de:
« ldentificar la mediatriz de un segmento y la biseale un angulo como lugares
geomeétricos.
« Deducir la ecuacion de un lugar geométrico a pdetisu definicion.

- Distinguir las diferentes secciones del cono queldgar a las distintas conicas.

« Definir las diferentes cénicas como lugares geaouxry describir los elementos
caracteristicos de cada una de ellas.

+ Interpretar geométricamente la excentricidad decdnéca.

Los criterios de evaluacion seran los mismos qua programacion didactica.

4.4. Distribuciéon temporal.

El aula virtual estara abierta todo el curso, sieladdistribucion temporal de cada
unidad didactica la misma que la propuesta endgrpmacion.

Desarrollaremos, por otro lado, la Unidad Didécficen cinco sesiones de 55
minutos:

« Sesion 1: Lugar Geométrico. Mediatriz. Bisectriz.
« Sesion 2: Circunferencia.

+ Sesion 3: Elipse.

« Sesion 4: Hipérbola.

+ Sesion 5: Parabolas.

4.5. Conocimientos previos.

A nivel del aula virtual, no se necesitara ninganarimiento basico, no debemos
olvidarnos que, por norma general, todos los alwm®este curso son nativos digitales
y por tanto, no les supondra ningun problema dedeerse en ella sin ningun tipo de
dificultad.
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Para la Unidad Didactica 7, situa, como comentamabdinal del Bloque de
Geometria (que viene a continuaciéon del Blogue @el#a), los alumnos necesitaran
contenidos y procedimientos vistos en los menciosddbques, como pueden ser:

e Punto.

* Segmento.

e Distancia entre dos puntos.
« Angulo entre dos rectas.

» Teorema de Pitagoras.

4.6. Metodologia.

La metodologia a seguir es la vista en la progrémaanterior, con la diferencia
de que trataremos de enfocar, siempre que seadgdsi nuevos conceptos buscando
ejemplos visuales, apoyandonos en el uso de appteégenes, videos explicativos...
todo ello con el fin de facilitar la vision globafavorecer la motivacion y la curiosidad
del alumno en todo momento.

Por ejemplo, el desarrollo de la unidad 7 sueleets@c de manera analitica,
deduciendo las ecuaciones de las conicas seguisteina de referencia escogido,
aplicando definiciones y conceptos abstractos paoder deducir luego algunas
propiedades.

Nosotros, nos centraremos primero un punto de gesbanétrico, daremos la definicion
de lugar geométrico y apoyandonos en el appletyengue el alumno llegue, por propio
descubrimiento, a las propiedades de cada cérsaeemos las definiciones basicas para
obtener las ecuaciones analiticas.

El alumno trabajara de forma individual, permitierasi que lleve su propio ritmo
de aprendizaje. El profesor le ira guiando en todmmento, anticipAndose a las
dificultades que pueda tener y ayudandole a restasaludas que le pueda ir surgiendo.

4.7. Instrumentos de evaluacion.

La evaluacion de la asignatura sigue las lineasaderogramacion didactica
presentada anteriormente.

Por otro lado, para evaluar nuestra unidad did&ctiendremos en cuenta lo
siguiente, con los valores indicados, valorandoes&b:
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Observacion directa y sistematica: 5%
Asistencia. 5%
Ejercicios con ExeLearning: 40%

Examen final: 60%

4.8. Desarrollo de las sesiones del curso de Lugar&eométricos y
Conicas

El esquema general que seguiremos es el siguiente:

Sesion 1: Lugar Geométrico. Mediatriz. Bisectriz.

Definiremos que es un lugar geomeétrico de un plameremos varios ejemplos
como la mediatriz de un segmento y la bisectrimrdéngulo.

Haremos una introduccion de los distintos tiposd@w®cas segun sea el corte de
un plano con una superficie cénica. Daremos ejesmdodichas cénicas que los
alumnos pueden encontrarse en su vida cotidiana.

Definiremos también las conicas como otros ejemgdoleigares geométricos.

Los alumnos realizaran algunos ejercicios corredigmtes a lo visto en esta
sesion.

Sesion 2: Circunferencia.

Definiremos la circunferencia y analizaremos su@meintos caracteristicos y
algunas propiedades. Deduciremos su ecuacion i garta nocion basica de
distancia entre dos puntos.

Los alumnos realizaran algunos ejercicios corredigmtes a lo visto en esta
sesion.

Sesion 3: Elipse.

Definiremos la elipse con focos y vértices en elds abscisas, analizaremos sus
elementos caracteristicos y algunas propiedades.

Deduciremos su ecuacion a partir de la nocion bade distancia entre dos
puntos.

Los alumnos realizaran algunos ejercicios corredigntes a lo visto en esta
sesion.
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« Sesion 4: Hipérbola.

Definiremos la hipérbola con focos y vértices erjelde abscisas, analizaremos
sus elementos caracteristicos y algunas propied@ddsciremos sus ecuaciones
a partir de nociones basicas de distancias.

Los alumnos realizaran algunos ejercicios corredigmtes a lo visto en esta
sesion.

. Sesion 5: Parabolas.

Definiremos la parabola con vértice en el origeejg Y, analizaremos sus
elementos caracteristicos y algunas propiedadefuddemos sus ecuaciones a
partir de nociones basicas de distancias.

Definiremos la parabola con vértice en cualquientpudel plano y eje Y vy
analizaremos sus elementos caracteristicos y aguopiedades. Deduciremos
sSus ecuaciones a partir de nociones basicas @aciess

Los alumnos realizaran algunos ejercicios corredigotes a lo visto en esta
sesion.

. Examen final.

Los alumnos realizaran una prueba final que abawmgieelo relativo a lo visto en
las sesiones anteriores.

4.9. Disefio de las actividades.

Todas las actividades del curso se resolveran aenmaandividual para que cada
alumno lleve su propio ritmo de aprendizaje.

SESION 1

Cuestion 1. ; Verdadero o Falso?

Construye la mediatriz del segmentb= (0,4) y B = (6,0), ¢la mediatriz de ese
segmento corta al eje de las X en el punto (2,0)?

Objetivos: Que el alumno sea capaz de manejar un applet déebea sencillo.

Descripcion: El alumno, manejando el applet de GeoGebra visttageoria, debera
mover los puntos A y B hasta las posiciones indisadcomprobara que el punto (2,0)
no esta en la recta mediatriz, por lo que la respuesalsa
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Cuestion 2. Completa correctamente la siguienteraicion.

Si construimos un segmento de extremés= (0,4) y B = (0,—4), el puntomedio
del segmento AB es el origen de coordenadas, es,dsdgunto (0,0), y por tanto la
mediatrizdel segmento AB coincide con el eje @escisas

Otras palabras: coordenadas, (-4,0), (4,0), ordeasd

Objetivos: Que el alumno sea capaz de comprender que la mzgiasa por el punto
medio del segmento AB.

Descripcion: El alumno, manejando el applet de GeoGebra visttageoria, debera
situar el punto A correctamente y mover el puntbaBta que la mediatriz pase por el
(0,0), una vez obtenido eso, comprobara que elopBritene de coordenadas (0,-4) y
que la mediatriz coincide con el eje X, que egeede ordenadas, luego debera rellenar
los huecos con las palabras apropiadas, (sonilatas@s emoradg.

Cuestion 3. Rellenar los huecos gue faltan para daesentencia sea correcta:

Si el segmento AB tiene por extremds= (2,0) y B = (0,2), la ecuacion de la
mediatriz esy = x.

Si el segmento AB tiene por extremds= (4,0) y B = (0,4), la ecuacion de la
mediatriz ey = x.

Si el segmento AB tiene por extremds= (—6,0) y B = (0,6) , la ecuacion de la
mediatriz ey = —x.

Si el segmento AB tiene por extremds= (6,0) y B = (—2,4), la ecuacion de la
mediatriz eyy = 2x — 2.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de identificar en la vardgebraica de GeoGebra
la ecuacién de la recta mediatriz.

Descripcion: En esta actividad, en el primer caso y en el ultieh@lumno colocara los
puntos A y B en los lugares indicados y vera queclaacion de la mediatriz aparece en
la ventana algebraica.

En el segundo caso y en el tercero, debera fijpuato del segmento y conseguir obtener
la ecuacion de la mediatriz pedida para tener gegguar el otro.

Las soluciones correctas son las palabras sefisdadasanja
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Cuestion 4. Escoge la respuesta correcta.

La bisectriz de un angulo es:

a) el punto medio que lo divide en dos partes igsal
b) una recta que pasa por su vértice y lo dividedars angulos iguales.

C) una recta que pasa por su vertice.

d) la recta que pasa por su vértice y divide al alngy

Para trazar la bisectriz de un angulo de la manares precisa posible se usa...
a) un compas y una regla.

b) una regla y un transportador de angulos

c) un transportador de angulos.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

« comprender que la bisectriz de un angulo es uria tre pasa por su veértice y
divide al angulo a la mitad.
+ dibujar con exactitud una bisectriz de un angulo.

Descripcion: Esta cuestidn es tedrica para comprobar que j\efawnte, el alumno ha
entendido el concepto de bisectriz de un angudonptén, conoce los materiales que debe
usar para dibujarla sobre el papel.

Las respuestas correctas a la primera y segureddi@u seran lapcion b)y la opcion
a), respectivamente.

Cuestion 5. ¢ Las siguientes afirmaciones son veelad o falsas?

La bisectriz divide a un dngulo de 90° en 45°.
Los angulos de dos rectas r y s suman 360°

Si los dos angulos que forman dos rectas sumanarectas son perpendiculares.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

» aplicar lo aprendido a un angulo concreto
* deducir la suma de los dos angulo que forman dxage
» asociar el concepto de perpendicularidad con uolamgcto.
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Descripcion:

El alumno, puede responder a estas cuestionesesegsidad de utilizar el applet de
GeoGebra pero puede apoyarse en él si necesitagaaoarlo graficamente.

Las respuestas correctas sendaderpfalsoy verdaderprespectivamente.

Cuestion 6. Escoge la respuesta correcta:

En la grafica de Geogebra podemos comprobar qi{@, H) = d (Q, k), es decir, que
la distanciade Q ary as es la misma.

Sirpasa por el (0,0) y por (-4,4) y s pasa pd,@ y (0,-4) Q = (—2,10), la distancia
de Q ary ladistanciade Q as es:

a) 5.66

b) 11.15

c)9

d) 0

Sugerencia: Mueve los puntos C y D para moverdgarey los puntos E y F para
mover la recta s. Desplaza el punto Q hasta qugadas coordenadas que
necesites.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de usar la ventana algelpaia comprobar cual
es la distancia pedida.

Descripcion:

Al alumno se le da una sugerencia sobre como namubas rectas para colocar los puntos
adecuadamente, y comprobar en la ventana algabcaiél es la distancia pedida. Podra
ver que la distancia pedida es 5.66, por lo quedpuesta correcta esda

Cuestion 7. Rellena los huecos que aparecen para lausentencia sea correcta:

Si tenemos un angulo de® y tanto x como y soigualesa 0, la intersecciondel plano
con la seccion conica es plinto (0,0)

Si el angulo es dé°y al menos, alguna de las componentes x 0 y dgahintasde 0, la
interseccion del plano con la seccidn conica es umaunferencia

Si el angulo esnenor que 45°, la interseccion del plano con la secc@mica es una
elipse
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Si el angulo es igual ab5 ©, la interseccion del plano con la seccidén coniea una
parabola

Si el angulo esnayorque 45° y menor que0®, la interseccidn del plano con la seccion
conica es unaiipérbola

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

* ver que las conicas resultan de cortar una secéidica con un plano con distinta
inclinacion.

» distinguir las cénicas segun el angulo de corteldglo con la seccion conica.

* manejar otros applets matematicos distintos de @bEG

Descripcion: El alumno ha de manejar un applet en el que mowiehdngulo con el que
corta a un plano a la seccién conica, puede despdearriba y abajo para ver qué conica
se forma en cualquier situacion posible. Despuébg dellenar los huecos con las
palabras apropiadas para que las sentencias seantas (las soluciones correctas son
las palabras marcadas ®@oradd.

SESION 2:

Cuestion 8. Rellena los huecos con la palabra catee

La circunferencia es elugar geométrico de los puntos del plano que estan aalgu
distanciade un punto que llamamosentro. A esa distancia, la llamamasdio.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

» ver la circunferencia como un ejemplo de un lugamgétrico.
» Identificar los elementos principales de la cirarahcia.

Descripcion: El alumno ha de completar con las palabras adesualdeoncepto de
circunferencia, usando el concepto de lugar geacoeyr dando nombre al punto del
equidistan los demas y a esa distancia comun @lasisnes correctas son las palabras
marcadas emoradq.

Cuestion 9. Responde si la siguiente afirmacidonvesdadera o falsa

El radio de la circunferencia puede ser positivanegativo.

Sugerencia: El radio es una distancia.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de razonar porque eltradeoque ser una cantidad
positiva.
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Descripcion: El alumno ha de deducir que como el radio es ustamtiia (si no lo deduce
por su propio razonamiento, se le da la idea comacsugerencia), ésta siempre ha de ser
positiva ya que no hay distancias negativas. Pquéla respuesta correcta es que dicha
afirmacion edalsa

Cuestion 10. Escoge la respuesta correcta:

Si tenemos una circunferencia centrada dh= (2,2) que pasa por el punt® =
(6,0), entonces su radio as=...

a)b

b) 4.47

c) -4.47

d) 6

La ecuacion de una circunferencia centrada en (Ogh:
a)x’+y2=0

b) Necesitamos conocer el radio de la circunferemci

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

* manejar el applet de GeoGebra de la circunferencia
e encontrar en la ventana algebraica para obtenelalos pedidos
» darse cuenta que la ecuacion de la circunferemgartie del centro y del radio.

Descripcion: En la primera parte de la cuestion, el alumno hendeer el centro de la
circunferencia al punto pedido y mover el deslizgmbra obtener una circunferencia que
pase por el punto (6,0), después, en la ventaebraiga comprobara el valor del radio,
que en este caso sera 4.47, por lo que la respreségta es la).

En la segunda cuestion, se le pide que mueva &bcarorigen y que compruebe cual es
la ecuacion de la circunferencia en la ventanabadgea, pero ha de tener en cuenta que
esa ecuacion, fijado el centro en (0,0), varia@en el deslizador para variar el radio.
Por lo que, la respuesta correcta €s)la

Cuestion 11. Completa las siguientes afirmaciones:

La circunferencia concentro en el @, 3) y radio 4, tiene por ecuacién(x — 2)% +
(y—3)? =4
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La circunferencia de ecuacién? + y* = 9 esta centrada en elrigeny tiene radio r =
3.

Si tenemos la ecuacion? + y* — 4x — 4y — 12 = 0, el centro de la circunferencia C
tiene coordenadas a2, b=2y r=4.47.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de deducir de la ecuaeidncida o general) de la
circunferencia, las coordenadas de su centro gdio.r

Descripcion: El alumno ha de deducir de la forma general o riddute la ecuacion de
una circunferencia, cuales son las coordenadased#io C=(a, b) y su radio r, para ello,
podra consultar la parte tedrica vista al inicidaleesion 2, después, ha de rellenar con
las palabras adecuadas la sentencia.

Las soluciones correctas son las palabras maresaatasrado

SESION 3:

Cuestion 12. Completa la siguiente afirmacion:

Consideramos la elipse de focos F2,0)y F'= (-3,0) que pasa por el punto A£,0).
Entonces su ecuacion es general g€x —3)2+y% +./(x+3)2+y2 =10y su
ecuacion reducida es

2
—5 y— = 1. Ademas, B=0,4)y otro punto de dicha elipse es F&,-4)

Otras palabras: (0,-5), (0,3), (0,-3)

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

» deducir las coordenadas de F, F'y A sabiendostae sobre el eje de abscisas
a partir de la ecuacion general de la elipse.

» obtener el semieje menor a partir del semieje magarla distancia focal por
el Teorema de Pitagoras.

Descripcion: El alumno ha de escoger los puntos adecuados destandesplegable, (en

el que se incluiran algunos a modo de despist@) quee la afirmacion sea correcta, para
ello, necesitara saber las coordenadas de los joebpunto A, teniendo en cuenta que
al estar en el eje de abscisas, las tres ordedadas tres puntos seran cero, las abscisas
las tiene que deducir de la ecuacion general. Bedqaicar el teorema de Pitagoras para
hallar las coordenadas de B, o bien, una vez que theducido F, F' y A, construir la
elipse en el applet dado y ver quien es B. Losqgauodrrectos estan sefialadosremado
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Cuestion 13. Rellena los huecos que aparecen gnaetafo siguiente:

Sean dos elipses que pasan por el puAte: (7,0). La primera elipse tiene por focos
F=(6,0) y F =(-6,0) y la segunda, tiene por focag = (4,0) y G'(—4,0). La
primera elipse es mas achatada quedagundaya que laexcentricidadde la primera
esmenorque la de la segunda, puesdéstanciaentre sus focos esayor. La segunda
se parece mas a unarcunferenciapues la excentricidad esta mas cercaldgue del,
ademas, la distancia entre sus focosnesnor.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de

* Interpretar graficamente la excentricidad de uigsel
» Saber qué valores puede tomar la excentricidadchdelipse

* Deducir, dadas las excentricidades de dos elips€sd, de ellas serd mas
parecida a una circunferencia o estara mas achatada

Descripcion: El alumno, haciendo uso del applet de GeoGebra diyse, ha de mover
los puntos F y A y observar graficamente la forma tienen, después, hara lo mismo
con otra elipse con focos G y G' que tenga el midimdebera ver cual de ellas es mas
redonda y cual mas plana y averiguara qué relabiy entre los valores de la
excentricidad y la forma de la elipse. Una vez lguenga, rellenara los huecos con las
palabras apropiadas (marcadasremadoen el enunciado de la cuestion)

Cuestion 14. Responde si las siguientes afirmac®pen verdaderas o falsas:

Una circunferencia es una elipse con focés= (0,0) y F' = (0,0)

Cuanto mas se separen sus focos, la elipse se par&ts a una linea recta.

La ecuacion,/(x — 4)2 + y2 +/(x + 4)2 + y2 =4 corresponde a una elipse que
tiene focosF = (4,0) yF' = (—4,0) y pasa por el puntd = (4, 0)

La ecuacion/(x — 3)2 + y% + /(x + 3)%2 + y2 = 8 corresponde a una elipse que
tiene focosF = (3,0) yF' = (—3,0) y pasa por el puntd = (4,0)

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

* Ver la circunferencia como un caso particular delijase.
» Darse cuenta que a mayor distancia entre los favas, achatada es la
circunferencia y viceversa.

* Deducir a partir de la ecuaciéon general de unaelifas coordenadas de los
focos y del punto A.
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Descripcion: El alumno, en la primera parte de la cuestion, debeejar el applet de
GeoGebra y mover los focos F y F' al origen de dmmadas para asi comprobar que la
elipse se transforma en una circunferencia centad8,0).

En la segunda parte, sobre el mismo applet, al mosdocos y separarlos cada vez mas,
la elipse se acaba por convertir en una linea,regtaembargo, si se acercan, acaba
pareciéndose a una circunferencia, como se via prirhera parte.

En la terceray en la cuarta parte, el alumnoehdediucir, a partir de la ecuacion general
de la elipse, cuales son las coordenadas de los fodel punto, teniendo en cuenta que
en el segundo miembro, la constante que apareza egendo A=(a, 0).

Por tanto, las respuestas correctas sadaderp verdaderp falso y verdaderp
respectivamente.

Cuestion 15. Escoge la respuesta correcta:

En una elipse de focoE = (3,0) y F' = (—3,0) que pasa por el puntd = (5,0)...
a) el semieje mayor mide 5, el menor mide -3 yoeld mide 3.

b) el semieje mayor mide 5, el menor mide 3 y ebfanide 6.

c) el semieje mayor mide 5, el menor mide 4 y ebfanide 3.

d) el semieje mayor mide 10, el menor mide 8 yoebf mide 6.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

* identificar el semieje mayor, el semieje menor gdmidistancia focal en una
elipse a partir de su ecuacion reducida.

e Aplicar el teorema de Pitagoras para calcular alicge menor a partir del
semieje mayor y la semidistancia focal.

Descripcion: El alumno ha de dominar la nocion de semieje mgyoenor, asi como la
de semidistancia focal, explicado en la parte tadpor ello, dados los focos y el punto
A debe saber que el semieje mayor mide lo mismdagabscisa de A, en este caso a=5,
la distancia focal mide lo mismo que la abscisk,d este caso, c=3 y el semieje menor,
se calcula por Pitdgoras, teniendo en cuentabdue c? —a? = 25—9 =16 y por
tanto, b=4. Por tanto, la respuesta correcta €5 la
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SESION 4:

Cuestion 16. Rellena los huecos que aparecen gmaetafo siguiente:

2 2
Considerando la hipérbola de ecuacion reducfzélg— % = 1 tenemos que el eje mayor
mide 10, el eje menor midé, los vértices estan en A%,0)y A'= (-5,0). Ademas B=
(0,4)y B'= (0,-4). Usando el Teorema deitagoras obtenemos que 6/41.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

» identificar, a partir de la ecuacién reducida da hipérbola, cuanto miden el
semieje mayor, el semieje menor y la semidistaiocial.

» Dados el semieje mayor, el semieje menor, caltaldistancia focal.

» Dados el semieje mayor, el semieje menor y la mistafocal, deducir los
vértices y los focos.

Descripcion: El alumno ha de dominar la nocion de semieje mgyoenor, asi como la
de semidistancia focal, explicado en la parte ¢edyideducirlos a partir de la ecuacién
reducida de la hipérbola, primero sacando los galary b para obtener los puntos A=(a,
0) y B= (0, b) y aplicando el teorema de Pitagaiaiendra el valor de c. En este caso
a=5, b=4 y c se obtiene aplicando el Teorema dg@ias, teniendo en cuenta gée=

a’ + b% = 25+ 16 = 41, luego c+/41.

Por tanto, la respuesta correcta es)la

Cuestion 17. Rellena los huecos con las palabras tpltan:

Sean dos hipérbolas que pasan por el puAte- (4,0). La primera hipérbola tiene por
focosF = (6,0) yF' = (—6,0) y la segunda, tiene por focds= (7,0) yG' = (—7,0).
Las ramas de laorimera hipérbola estan mas cerradas que las des¢ggundaya que la
excentricidadde la primera esnenorque la de la segunda, puesdastanciaentre sus
focos esnenor. A medida que desplacemos el foco F mas haciddeecha las ramas
de la pardbola tenderan a ser masralelas

Objetivos: Que el alumno sea capaz de

* Interpretar graficamente la excentricidad de uperiola

» Saber qué valores puede tomar la excentricidachddnipérbola

» Deducir, dadas las excentricidades de dos hipé&bolel de ellas tendra las
ramas mas abiertas 0 mas cerradas.
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Descripcion: El alumno, haciendo uso del applet de GeoGebra dhgpkrbola, ha de
mover los puntos F y A y observar graficamenteolanf que tienen, después, hard lo
mismo con otra hipérbola con focos G y G' que tahgaismo A, debera ver cuél de ellas
tiene las ramas mas cerradas y cual mas abiesasriguara qué relacion hay entre los
valores de la excentricidad y la forma de la hip&xpteniendo en cuenta que a mayor
excentricidad, las ramas tienden a ser dos pasalélaa vez que tenga toda la
informacion necesaria, rellenara los huecos corpédabras apropiadas (marcadas en
moradoen el enunciado de la cuestion)

Cuestion 18. Escoge la respuesta correcta:

2 2
Consideramos la hipérbola de ecuacig’fﬁ - % = 1, entonces, el semieje mayor mide:

a) 144 unidades

b) 12 unidades

c) 144-81 unidades

d) 9 unidades

¢, Cuanto mide el semieje menor?
a) 81 unidades

b) 144 unidades

c) 12 unidades

d) 9 unidades

¢ Y la semidistancia focal?
a) 15 unidades

b) 20 unidades

c) No se puede saber si no conocemos otro puntiadepérbola
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Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

» identificar el semieje mayor, el semieje menor gdaidistancia focal en
una elipse a partir.

* Aplicar el teorema de Pitdgoras para calcular haidistancia focal a
partir del semieje mayor y menor.

Descripcion: Al igual que en la cuestién 16, el alumno ha de idamla nocién de
semieje mayor y menor, asi como la de semidistdoc#, explicado en la parte tedrica,
y debe saber deducirlos a partir de su ecuacidrcigal En este casa? = 144, luego
a= 12, que es el semieje mayor, el semieje mehbr= 81, luegob =9 y la
semidistancia focal se calcula aplicando el teordmRitagoras a? + b? = c2, luego
122 + 92 = ¢2, por tanto, c= 15.

Las respuestas correctas $9/d) y a) respectivamente.

Cuestion 19. Responde si la siguiente afirmacidénvesdadera o falsa:

Si tenemos una hipérbola de ecuacidn? — 16y* = 20736, entonces, Su ecuacion

ducid x2 2
reaucl aesa—ﬁ— 1.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de pasar de una ecuaciérabde una hipérbola
a la reducida.

Descripcion: El alumno ha de conocer la ecuacion general daipgabola tiene la forma

b?x? — a?y? = a?b?, y a partir de ella, deducir quién es b, quiea gpasarlo a la forma
2 2

reducidaz—2 — i_z =1, con lo que se dara cuenta que para que la séntEa correcta, la

ecuacion deberia ser

2 2

v % = 1,y por tanto, la respuesta correcta es que aesaafion esalsa

SESION 5:

Cuestion 20. Responde si las siguientes afirmac®pen verdaderas o falsas:

Para la ecuacion de la parabolex? — 12y = 0, el parametro p es p=2.
Sugerencia: Consulta la ecuacion reducida de lzapafta

El foco de la parabola anterior esta dh= (—1/2,0)
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La directriz de la parabola anterior tiene por eccian: y = —1/2

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

 Pasar de la ecuacion general de una parabola dentra el origen a la
ecuacion reducida.

* Deducir cual es el parametro p a partir de la adnaeducida.

* A partir del parametro p, obtener el foco y la etdiade la recta directriz.

Descripcion: El alumno ha de pasar de la ecuacion general piarébola a la reducida,

despejando la y, es dedix? = 12y Iuegoy=%x2, y debe identificar que el

denominador 2 es 2p, luego p=1y por tanto, lauesta correcta es que la afirmacion es
falsa

El foco esta en (0, p/2), es decir, en (0, 1/2),Ipaue, la siguiente afirmacion también
esfalsa Por dltimo, la ecuacion de la directriz s —gx y como p=1, la ultima
afirmacion eserdadera

Cuestion 21. Escoge la respuesta correcta:

La ecuacion de la parabola con foco éh= (0, 3) y de directrizy = —3 es:
a)x?—-12y=0

b)y? —12x =0

c)(y—3)%2-12(x—-0)=0

d)(x—3)2-12(y—-0)=0

Objetivos: Que el alumno sea capaz de deducir la ecuaciértidedde una parabola
centrada en el origen a patrtir de la recta directalel foco.

Descripcion: El alumno ha de deducir el valor del parametrgopréir de la ecuacion de
la directriz dada, en este cgse- 6 puesy = —g, si de la ecuaciéon de a) despejamos la

y, obtenemos que =y—%x2 y 12=2-p, que encaja con los datos del enunciaito.

embargo, la ecuacion de b) es una parabola hoailzppbr tanto su foco no estaria en el
eje de ordenadas sino en el de abscisas, las esaadle c) y d) no corresponden a
parabolas centradas en el origen. Por tanto, fruessa correcta esda
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Cuestion 22. Completa con las palabras que faltan:

En la pardbola de ecuaciox? —2x — 6y —5 = 0, tiene por ecuacion reducida
y+2/3= (1/6)*(x- 1) por lo quep = 3, las coordenadas del vértice son V&,-2/3)y
las del foco, F<1,3/2)y ademas, la ecuacion de la directriz es-J3/6.

Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

* Pasar de la ecuacién general de una parabola aticevén un punto
cualquiera, a la ecuacién reducida.

 Identificar el valor del parametro p.

e Calcular a partir del parametro p, las coordenaaasértice y del foco y la
ecuacion de la directriz.

Descripcion: El alumno ha de despejar la y en la ecuacion gerasteniendoy =
1 1 5 . ;. . pe , . . s
gxz —X= después, debera identificar las coordenadasdei/\@rtice en la ecuacion,

2
deduciendo que 6=2p, por lo que p:—?% = —% , por lo que a=1, y% = ;_p + b, luego

b:—é. Con esoya podemos deducir las coordenadas del vértice,\j(a (1,—5).

Después, debera calcular las coordenadas de F=fd#2)y sustituyendo por los valores
que ya habra calculado, F= (1, 3/2). También pobditéner la ecuacion de la directriz,
gue es de la forma y=b-p/2, y sustituyendo dictadsres, resulta la ecuacion y=-13/6.

Una vez que tenga toda la informacién necesati@neza los huecos con las palabras
apropiadas (marcadas emradoen el enunciado de la cuestion).

4.10. Atencion a la diversidad.

En el aula virtual, las actividades de Atenciora&iversidad seguiran la linea
mencionada en la programacion.

Para el caso concreto del curso de Coénicas:

» Altas Capacidades:

o Podemos introducir otros conceptos como potenciaumepunto
respecto de una circunferencia, eje radical o cematdical de varias
circunferencias.

o Podemos ver las cénicas como ecuaciones de seguadio con dos
incégnitas y clasificandolas a partir de ésta.

o Podemos proponerle ejercicios con Geogebra der lwdtlas lugares
geométricos con mas dificultad.
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* Necesidades especificas especiales:
o Podemos disefiar actividades mas sencillas: ideantifas formas de
algunos lugares geométricos, analizar ciertas edajpies métricas y
construirlos a partir de ellas.

4.11. Reflexion personal.

Como se ha comentado en el apartado de la Jusidficda unidad de Cénicas no
es objetivo de estudio de cara al temario de la ,P#dd lo que se pasa bastante "de
puntillas" sobre él. Sin embargo, en mi opiniéroayele es interesante verlo, aparte de
por el conocimiento en si o la gran aplicaciondda cotidiana (tal y como se ha podido
comprobar en los videos ilustrativos), puede sergoen utilidad para relacionar
numerosas partes del curriculo de Bachillerato,acenuaciones, distancias, simetrias,
sistemas de referencia, calculo...

Nos aprovechamos de las nuevas tecnologias, comestencaso el programa
ExeLearning, en el que podemos integrar tantodosenidos tedricos, como cuestiones,
imagenes, enlaces a direcciones web (applets, sjiddogs, foros...)... para que el
alumno se desenvuelva en un medio que conoceeafecpion, manteniendo una actitud
positiva para un aprendizaje "distinto" con el gaén no estamos demasiado
familiarizados.

4.12. Resultado de la actividad.

Mi idea original era llevar a cabo esta actividadrgo virtual, sin la plataforma
Moodle) en los tres cursos de Primero de Bachitbe(anodalidad de Tecnologia,
Ciencias de la Salud y Ciencias Sociales) de ntreele practicas, para ello, pretendia
reservar un aula TIC en la que cada alumno tugieg@opio ordenador para poder ver el
manejo y los conceptos que podrian adquirir de mstaera, pero la verdad que me
encontré con varios problemas.

De esos grupos, mi tutor de centro se encargali de Tecnologia (1°T) y 1° de
Ciencias de la Salud (1°C). La jefa del Departamet¢l grupo de Ciencias Sociales
(1°HSC).

El profesor de 1°T y 1°C me dio un total de dosakgrara terminar el tema.
Tampoco considerd necesario reservar el aula dmadibres, con lo que, en el aula de
siempre, fui mostrandoles los archivos de GeoGgdinael archivo de ExelLearning ya
que fue imposible su instalacion debido a los pswsen el ordenador de las tres aulas)
mediante el proyector, contandoles, por encima,océenconstruian y que propiedades
verificaba cada una. Los alumnos estaban bastamattados” con la cantidad de
férmulas que aparecieron durante las dos sesi@resspn embargo parecian entender
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bien las propiedades que se veian graficamente gogse no le habiamos hecho ninguna
introduccion sobre el tema.

Después de mis dos horas de exposicion, el profésorun repaso en la pizarra
recopilando todas las férmulas generales y redscidda mayoria de ellos (asi lo
expresaron) no sabia como se obtenian, pese a éateerdido el concepto de lugar
geomeétrico.

El modo de proceder del grupo de 1° HSC fue singfacuanto a "medios" se
refiere, solo que los archivos de GeoGebra se arostra los alumnos después de tres
clases tedricas y con ejercicios de aplicacionyigntlo a explicarles brevemente la
teoria, al igual que a los otros grupos. Esto &ipara afianzar los conceptos vistos
previamente, facilitando el apoyo "grafico” queezes es dificil obtener solo con el uso
de la pizarra. Sin duda alguna, la actividad résmiicho mas provechosa en este ultimo
caso.

A posteriori, fui consciente de que el problemdodepermisos de ExelLearning se
hubiera solucionado si hubiera alojado el cursaran plataforma Moodle, por lo que
decidi crear el aula virtual a la que el alumnorf@édcceder desde cualquier dispositivo
con conexion a internet (ordenador, movil, Tablsetn tener que descargarse ningun tipo
de aplicacion.

La direccion del aula virtual es:
https://eliavillalba.milaulas.com/
Se puede acceder a ella, con el rol de alumn@ando los siguientes datos:
Nombre de usuario: 1caci

Contrasefa: Conicaslcail
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Software Utilizado:

Geogebra - https://www.geogebra.org/

ExelLearning - eXeLearning.net
Otros:

https://eliavillalba.milaulas.com/

http://www.intmath.com/plane-analytic-geometry/@sections-summary-
interactive.php

https://www.youtube.com/?hl=es&gI=ES
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