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PRÓLOGO

El presente volumen recoge las aportaciones realizadas por los participantes en la XIII Reunión 
Nacional de Geomorfología, celebrada entre el 9 y el 12 de septiembre de 2014 en la ciudad de 
Cáceres. Estas reuniones se celebran bianualmente y están auspiciadas por la Sociedad Española 
de Geomorfología. Los trabajos recogen los avances conseguidos en la investigación 
geomorfológica reciente, realizada por geólogos, geógrafos y expertos provenientes de otras 
ramas del saber así como ingenieros forestales, oceanógrafos o ingenieros agrónomos.  

El congreso se celebró bajo el lema "Aplicando la Geomorfología", con el que se pretendió
destacar la visión aplicada de la investigación en Geomorfología, enfatizando el papel que ésta 
debe jugar en la resolución de los problemas ambientales. Los 145 trabajos representan un 
espectro amplio de temas que se han estructurado en los siguientes capítulos:

I. Geomorfología fluvial 

II. El futuro de la investigación en erosión del suelo

III. Métodos y técnicas en Geomorfología

IV. Procesos gravitacionales

V. Geomorfología estructural y Patrimonio Geomorfológico 

VI. Relieves graníticos y cársticos - meteorización y formas asociadas

VII. Geomorfología glaciar y periglaciar

VIII. Geomorfología litoral: Procesos y formas en las costas

La investigación relacionada con la dinámica fluvial ha sido la más numerosa, con 38 trabajos, 
seguida de los estudios sobre erosión del suelo con 25 aportaciones. Los estudios con un 
enfoque metodológico también han sido numerosos, con 20 contribuciones. Todas las ramas de 
la Geomorfología, indistintamente de su representación cuantitativa en esta reunión, están 
aportando conocimientos relevantes para la sociedad, como es el caso de los resultados 
derivados de la investigación en geomorfología glaciar y su interés en los estudios de cambio 
climático, o el de los trabajos realizados en geomorfología litoral con gran relevancia en la 
gestión de las costas marinas. 

Es la primera vez que la Reunión Nacional de Geomorfología se celebra en Extremadura y ha 
sido posible gracias al apoyo de la Universidad de Extremadura, la Diputación Provincial de 
Cáceres y la Sociedad Española de Geomorfología. Además, hemos contado con el patrocinio 
de la Asociación Geológica de Extremadura, el Grupo Tragsa, Beta Analytic Ltd, El Corte  
Inglés y Bodegas Ruiz Torres. En estos tiempos de escasez económica se agradece 
enormemente el patrocinio de sociedades y empresas.

Todos los trabajos, indistintamente de su forma de presentación durante el congreso (oral o 
póster) se sometieron a un riguroso proceso de revisión por el Comité Científico para garantizar 
su calidad. A pesar de ello, pueden existir errores derivados de los labores de edición que nos 
gustaría disculpar, siendo los autores los responsables del contenido científico de sus trabajos. 

Por último, quisiéramos agradecer al Comité Científico el gran esfuerzo realizado en la revisión 
de los trabajos presentados.

Susanne Schnabel y Álvaro Gómez Gutiérrez
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CRONOLOGÍA Y EVOLUCIÓN MORFOERUPTIVA DE LOS VOLCANES 
COLUMBA Y DE LAS CUEVAS: REVISIÓN Y NUEVAS APORTACIONES 

(SECTOR ORIENTAL DEL CAMPO DE CALATRAVA, CIUDAD REAL)

Chronology and morphoreruptive evolution of the Columba and Cuevas volcanoes: review

and new contributions (Eastern sector of the Campo de Calatrava Volcanic Field, C. Real) 

M. A. Poblete, J. Ruiz-Fernández, S. Beato, J. L. Marino, C. García y D. Gallinar

Departamento de Geografía. Universidad de Oviedo. Campus del Milán. Avda. Tte. Alfonso Martínez, s/n. 
33011 Oviedo (Asturias), España. mpoblete@uniovi.

Abstract: The chronology and morphoeruptive evolution of the Columba and Cuevas volcanoes, 
located in the Eastern sector of the Campo de Calatrava Volcanic Field (Ciudad Real), are reviewed 
here. The methodology used is based on volcanostratigraphic analyses, geomorphological mapping 
and the applying radiocarbon (AMS) and optically stimulated luminescence (OSL) dating 
techniques. The results obtained using such techniques reveal a post quem age between 75,24+4,8 y 
75,08+5,17 ka BP for the beginning of the activity at the Cuevas volcano, while Columba is a 
polygenic volcano formed from two eruptions. The first one occurs after 33,9+2.36 ka BP and the 
second after a long period of inactivity of 10,000 years during which a palaeosol originates has a 
maximum age of 14-13,5 cal ka BP and a minimum of 6,2+2.4 ka BP, namely between the Upper 
Pleistocene – Holocene, which is yet to be determined.

Palabras clave: Evolución morfoeruptiva, cronología, dataciones absolutas, paleosuelo volcánico,
Campo de Calatrava.
Key words: Morphoeruptive evolution, chronology, absolute dating, volcanic palaeosol, Campo de 
Calatrava Volcanic Field.

1. INTRODUCCIÓN

Las investigaciones sobre las etapas volcánicas, 
las secuencias morfoeruptivas y las formas de 
relieve de los aparatos eruptivos en la Región 
Volcánica Central de España (Ciudad Real), y 
más concretamente en la zona del Campo de 
Calatrava, han experimentado un avance signi-
ficativo en las últimas décadas del siglo XX 
(Ancochea, 1983; González 1992, 1997 y 2002; 
Poblete, 1991, 1994 y 1997). No obstante, han 
sido en los primeros años del presente siglo 
cuando algunos trabajos han puesto de mani-
fiesto a través de evidencias geomorfológicas y 
análisis volcanoestratigráficos, el carácter  poli-
génico de algunos edificios volcánicos de esta 
región, así como una edad más reciente para ta-
les paroxismos, en concreto, entre el Pleistoce-
no medio y el Holoceno (Poblete y Ruiz, 2001, 
Poblete, 2002; Poblete y Ruiz, 2002, Poblete y 
Ruiz, 2007), e incluso del Holoceno medio para 
el volcán Columba según González et al. (2007 
y 2010).

Los objetivos de esta investigación son, por tan-
to, averiguar las fases eruptivas acontecidas en 
la edificación de los aparatos volcánicos, la 
evolución eruptiva y la edad de dichas manifes-
taciones, a partir de dataciones absolutas.

2. ÁREA DE ESTUDIO

Los volcanes de Columba (38º45’N/3º46’W) y
de las Cuevas (38º46’N/3º44’W) se hallan si-
tuados en el extremo oriental  de la zona volcá-
nica del Campo de Calatrava, entre los Montes 
de Toledo al Norte y Sierra Morena al Sur; 
concretamente en la subcuenca terciaria de Mo-
ral colmatada de sedimentos calcáreos y detrí-
ticos de edad neógena y cuaternaria, que 
alternan con pequeñas alineaciones de cuarcita 
armoricana, drenado todo el conjunto por el 
tramo medio del río Jabalón  (Figura 1). En 
general, se trata de un volcanismo monogénico 
(Ancochea, 2004 y Herrero et al. 2012), en cuya
génesis se habían distinguido dos grandes eta-
pas: una entre 8,7 y 6,4 Ma y otra entre 3,7 y 
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0,7 Ma (Ancochea, 1983 y Gallardo et al. 
2002).

Figura 1. Localización de la zona de estudio
Figure 1. Location of the study area.

3. METODOLOGÍA

La metodología empleada ha consistido en la 
elaboración de una cartografía geomorfológica 
a E. 1: 25.000 y en color, a partir del trabajo de 
campo y de la fotointerpretación; la realización 
de análisis morfoeruptivos y volcanoestratigrá-
ficos, así como la toma de  muestras para efec-
tuar dataciones absolutas. Cuatro de ellas me-
diante la técnica de OSL a depósitos fluviales 
del río Jabalón (con los que han interferido sen-
dos volcanes), concretamente, a las terrazas +20 
m (fosilizada por depósitos de oleada piro-
clástica húmeda expelidos por el volcán de las 
Cuevas), +15 m (relacionada volcanoestratigrá-
ficamente con la primera colada lávica del vol-
cán Columba) y +9 m, la cual se deposita por 
encima de la última colada lávica emitida por el 
Columba (Figura 2 B). Las otras 4 dataciones 
han sido llevadas a cabo por el método del 
radiocarbono mediante AMS a materia orgáni-
ca situada a distintas profundidades en el pa-
leosuelo del Columba, sito en el km 16,5 de la 
CM-413 (Figura 2A).

4. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos revelan una edad post 

quem entre 75,24±4,8 y 75,08±5,17 ka BP para 
el inicio de la actividad en el volcán de las Cue-
vas, por lo tanto las fases estromboliana, hidro-
magmática y finalmente efusiva que edifican 
este pequeño volcán monogénico acontecerían 

en el Pleistoceno Superior (MIS 3). Por el con-
trario, el Columba tiene una prolongada activi-
dad volcánica que comienza después de
33,9±2,36 ka BP, a saber, en el Pleistoceno Su-
perior (MIS 2) con una dinámica estrombolia-
na, en la que se emite una amplia colada lávica 
que obtura el río Jabalón (relacionada con la T 
+15 m); seguida de un largo periodo de reposo 
en el que se forma un paleosuelo entre 24,9-
23,2 cal ka BP y 14-13,5 cal ka BP (Tabla 1).
Con posterioridad, se reactiva la dinámica con 
una breve pulsación hidromagmática a la que 
sigue la última fase estromboliana, durante la 
cual una de las coladas lávicas emitidas cruza y 
tapona de nuevo el río Jabalón; represándolo y 
forzando la deposición por encima de ella de la 
T +9 m, cuya edad es de 6,27±4,28 ka BP. Por 
tanto, el volcán Columba, pese a sus modestas 
dimensiones y sencillez morfológica (Figura 3),
es un edificio poligénico pues se origina como 
consecuencia de dos erupciones claramente 
diferenciadas. La primera tiene lugar después de 
33,9±2,36 ka BP y la segunda, tras una larga 
inactividad de 10.000 años, se sitúa entre una 
edad máxima de 14-13,5 cal ka BP y una 
mínima de 6,2±4,28 ka BP, es decir, entre el  
Pleistoceno Superior - Holoceno, aún por deter-
minar. No obstante, González et al. (2007 y 
2010) dataron mediante AMS dicho paleosuelo 
en una edad de 5,51 cal ka BP, lo cual conlleva 
que los materiales suprayacentes corresponde-
rían a una fase eruptiva aún más reciente.

Figura 2. A) Trinchera de la CM-413 Aldea del Rey–
Granátula de Calatrava, km 16,5. DDF= Depósitos de 
debris flow hidrovolcánico. DOPS= Depósitos de oleada 
piroclástica seca. P= Paleosuelo volcánico. B) Terraza 
fluviolacustre +9 m del río Jabalón fosilizando una colada 
lávica pahoehoe del volcán Columba. Figure 2. A) Trench 

on CM-413 Aldea del Rey–Granátula de Calatrava, km 

16,5. DDF=Hydrovolcanic debris flow deposits. DOPS= 

Dry pyroclastic surge deposits P= Volcanic palaeosol. B) 

The fluviolacustrine terrace +9 m of the Jabalon river 

fossilizes a pahoehoe lava flow from Columba volcano.
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Tabla 1. Dataciones absolutas efectuadas en la zona de estudio.
Table 1. Absolute dating carried out in the study area.

Ref. laboratorio Forma/depósito Material Técnica
Edad

C14 BP            BP     Cal2 BP 2 
Poz-52166 Paleosuelo volc. Materia orgánica AMS 11980±110               13577-14113
Poz-52167 Paleosuelo volc. Materia orgánica AMS 11950±90                 13580-14031
Poz-56641 Paleosuelo volc. Materia orgánica AMS 15290±220               17980-18902
Poz-56642 Paleosuelo volc. Materia orgánica AMS 20090±320               23281-24912
UA-247991 Paleosuelo Carbón veg./humus AMS 6560±130                    5724-5297
UA-333661 Moldes vegetales Carbón vegetal AMS 6590±200                    5900-5202

MAD-6205rBIN T+15 m (Jabalón) Arenas OSL 33952±2367
MAD-6210BIN T+9 m (Jabalón) Arenas OSL 6271±428
MAD-6313rBIN T+20 m (Jabalón) Arenas OSL 75241±4803
MAD-6314rBIN T+20 m (Jabalón) Arenas OSL 75082±5177

1. González et al. 2007. 2. La calibración ha sido realizada con el software OxCal v4.1.7 (Ramsey, 2010).

Fig. 3. Mapa geomorfológico del valle medio del río Jabalón (volcanes Columba y Cuevas). 1. Cuarcitas armoricanas. 2. 
Calizas pliocenas. 3. Margas pliocenas. 4. Frente de cresta. 5. Sinclinal colgado. 6. Maar plioceno. 7. Maar pleistoceno con 
anillo.  8. Depósitos de oleada piroclástica seca. 9. Depósitos de oleada piroclástica húmeda. 10. Debris flow hidrovolcánico 
11. Cono piroclástico. 12. Cráter. 13. Piroclastos de caída. 14. Colada lávica pahoehoe. 15. Colada lávica aa. 16. Dirección de 
flujo lávico. 17. Frente de colada muy suave. 18. Frente de colada suave. 19. Frente de colada abrupto. 20. Frente de colada 
muy abrupto. 21. Seudogeyser extinguido. 22. Cornisa calcárea. 23. Glacis de acumulación. 24. Glacis coluviales. 25. Glacis 
de derrame. 26. Terraza fluvial +30-40 m. 27.  Terraza +15 m. 28.  Terraza fluviolacustre +20 m. 29. Terraza fluvial +5-6 m. 
30. Terraza fluviolacustre +9 m. 31. Terraza fluvial + 5 m. 32. Nivel de acumulación fluvial. 33. Fondo aluvial.  34. Borde de
terraza desmantelado. 35. Borde suave y empinado de terraza. 36. Borde abrupto de terraza. 37. Carbonatos lacustres. 38. 
Surcos de arroyada. 39. Valle en V y de fondo plano. 40. Canteras.
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Figure 3. Geomorphological mapping of the medium valley of the Jabalon River (volcanic field of Columba and Cuevas). 1. 

Armorican quartzites. 2. Pliocene limestones. 3. Pliocene marls. 4. Monoclinal crest. 5. Perched syncline. 6. Pliocene maar. 

7. Pleistocene maar with ring. 8. Dry pyroclastic surge deposits. 9. Wet pyroclastic surge deposits. 10. Hydrovolcanic debris 

flow. 11. Cinder cone. 12. Crater. 13. Fall pyroclasts. 14. Pahoehoe lava flow. 15. Aa lava flows. 16. Lava flow trend. 17.

Very gentle lava flow front. 18. Gentle lava flow front. 19. Abrupt lava flow front. 20. Very abrupt lava flow front. 21. 

Inactive seudogeyser 22. Cornice. 23. Accumulation glacis. 24. Colluvial glacis. 25. Sheet-flood glacis. 26. Fluvial terrace 

+30-40 m. 27. Fluvial terrace +15 m. 28. Fluviolacustrine terrace +20 m. 29. Fluvial terrace +5-6 m. 30. Fluviolacustrine 

terrace +9 m. 31. Fluvial terrace +5 m. 32. Fluvial accumulation level. 33. Alluvial valley floor. 34. Dismantled terrace 

edge. 35. Soft and steep terrace edge. 36. Abrupt terrace edge. 37. Lacustrine calcretes. 38 Gullies. 39. V-shaped and flat-

floored valley. 40. Opencast pit. 
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