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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue
el estudio de las relaciones entre el Tiempo de
Reaccién (TR) y las latencias de los distintos
componentes de los Potenciales Evocados (PE)
recogidos en una tarea de Discriminacién Visual,
con especial hincapié en los componentes ante-
riores al P3, poco considerados tradicionalmente
en este tipo de trabajos. La utilizacién de dichas
medidas de latencia como indicadores de la dura-
cién de los procesos mentales que tienen lugar
entre el estimulo y la respuesta, permitio la des-
composicion experimental de la varianza del TR
en sus distintos componentes. Un 31% de la mis-

ma vino determinada por la duracién de los pro-
cesos sensoriales (Componentes P1 y N2a occipi-
tales) y un 48% por la duracion de los procesos
de clasificacion de los estimulos (Final del com-
ponente N2b occipital). Se pusieron también de
manifiesto diferencias cualitativas importantes
en los PEs relacionadas con el TR, estando aso-
ciada la rapidez de la respuesta a un mayor sola-
pamiento temporal entre los distintos procesos
mentales requeridos para la misma.

Palabras clave: Potenciales evocados. Tiempo de -
reaccion. Procesamiento de informacién.

ABSTRACT

Event-related potentials and reaction time.-
The main goal of this research was to study the
relationships between Reaction Time (RT) and
the latencies of different components of Event-
Related Potentials (ERPs) recorded in a visual
discrimination task. The ERPs components pea-
king before P3 were specially investigated. The
use of this measures of latency as indicators of
mental processes taking place between stimulus
and response, allowed us to analyze the different
RT sources of variance. 31% of this variance,

Los Potenciales Evocados (PEs), o
cambios-en la actividad eléctrica cerebral
que siguen a la presentacion de un estimu-
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was explained by the time spent in sensorial pro-
cessing (Occipital components P1 and N2a), and
48% was explained by stimulus classification las-
ting time (Occipital component N2b). Qualitati-
ve ERPs differences related with RTs size were
found: short RTs appeared associated with in-
creassing overlapping of information processing
stages.

Key words: Event-related potentials. Reaction
time. Information processing.

lo, podrian constituir un instrumento muy
valioso en el estudio de los procesos menta-
les. Si pudiesen identificarse rigurosamente
componentes del PE relacionados con dis-
tintos éstadios de procesamiento de la in-
formacién, seria posible: a) estudiar la du-
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racion de los mismos bajo una serie de ma-
nipulaciones experimentales, b) determi-
nar su caracter temporal discreto o conti-
nuo, y ¢) analizar qué parte de la varianza
del Tiempo de Reacciéon (TR)esta asociada
con la latencia y duracién de cada uno de
estos estadios.

Respecto a los dos primeros puntos se
cuenta con abundantes datos. En el PE oc-
cipital suscitado por estimulos visuales se
han descrito una serie de componentes rela-
cionados con distintos estadios de procesa-
miento de la informacién. Los mds consis-
tentes son P1 (o P100), N2 (0 N200) y P3 (o
P300), teniendo el tltimo un cardcter ines-
pecifico, es decir, una topografia cerebral
(predominantemente parietal) indepen-
diente de la modalidad sensorial utilizada.
La latencia pico de P1 (de alrededor de 100
ms en sujetos normales) varfa Unicamente
en funcion de los pardmetros fisicos de la
estimulacién, manifestando una correla-
cién negativa con la intensidad del estimulo
(VaucHan et al., 1966; Paz, 1988). Los
otros dos componentes, N2 y P3 (con laten-
cias pico entre 200-400 ms y 300-500 ms res-
pectivamente), solo son suscitados en ta-
reas que exigen una discriminacion entre
estimulos, por lo que parecen reflejar los
procesos de clasificacion de los mismos en
funcién de las instrucciones experimentales
previas. Puesto que, en algunas investiga-
ciones que han utilizado tareas de TR de
eleccién, el pico P3 ha sido posterior a la
respuesta motora del sujeto (HarTER y GUi-
po, 1980; RirtER et al., 1982, 1983; NUREz,
1984, por citar algunas de las mas relevan-
tes), habria que cuestionar los modelos de
procesamiento de la informacion en esta-
dios discretos y/o considerar que los proce-

sos antes descritos son concomitantes al
componente N2. La duracién de N2 au-
menta al aumentar la dificultad de la tarea
(RiTTER et al., 1982, 1983; PERRAULT y Pic-
ToN, 1984; Lovrich et al., 1986) y, dentro de
una tarea concreta, es mayor mientras ma-
yor sea la similitud entre el estimulo evo-
cante y el estimulo relevante o sefial (Naa-
TANEN, 1982; Paz, 1988). Debido a estas ca-
racteristicas, la duracién de este compo-
nente puede constituir un buen indice de la
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duracién de los procesos de evaluacion del
estimulo que concluyen en la clasificacién
de éste en funcién de su relevancia. Cuando
se utilizan estimulos complejos (formados
por la conjuncién de dos o mds caracteristi-
cas fisicas), la primera parte de N2 reflejala
seleccion de las caracteristicas simples
mientras que la dltima parte de esta onda
parece reflejar la seleccién de una determi-
nada configuracion de caracteristicas (el es-
timulo sefial) (Harter et al., 1979, 1982;
HarteEr y Guipo, 1980; PreviC y HARTER,
1982; Paz, 1988). Ambos procesos, segun
los datos de los trabajos anteriores, se sola-
pan temporalmente. El PE suscitado en el
vértex por estimulos visuales ha sido hasta
el momento mucho menos estudiado. La
morfologia de este potencial varia en fun-
cién del tipo de respuesta exigido a los suje-
tos (Paz, 1988) y, en tareas de TR de elec-
cién, sus componentes han mostrado ma-
yor relacion con los procesos de respuesta
que con los de evaluacién del estimulo (RE-
NaULT ¥y LEsevre, 1979; Renaurr et al.,
1982; Paz, 1988).

Las investigaciones sobre las relacio-
nes entre la latencia de los componentes del
PE y el TR se han centrado, fundamental-
mente, en el componente P3. Los resulta-
dos obtenidos a este respecto son bastante
contradictorios (para una revisiéon de los
mismos, véase DoncHIN et al., 1986). Algu-
nos autores explican las discrepancias habi-
das entre los distintos trabajos por el hecho
de que la latencia de P3 depende dnicamen-
te de 1a duracion de los procesos de evalua-
cién del estimulo, mientras que el TR viene
afectado, ademds, por la duraciéon de los
procesos de organizacién y seleccion de la
respuesta motora (DoNchHiN, 1979; Duncan-
Jounson, 1981; McCarTHY y DONCHIN,
1981; MaocLiero et al., 1984). Asi, al au-
mentar la importancia de estos ultimos pro-
cesos, disminuye la correlacién entre am-
bas variables. Actualmente se considera,
sin embargo, que la ausencia de correlacion
entre el TR y la latencia del P3 se debe a
que este componente es una manifestacion
de procesos posteriores a la decisién de la
respuesta, tales como el mantenimiento en
1a memoria a corto plazo de una répresenta-
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cion del estimulo sefial (DoncHIN y COLES,
1988). La correlacion entre el TR y la laten-
cia de N2 ha sido muy poco estudiada debi-
do a que, por su solapamiento temporal con
el pico P2, resulta dificil la obtencién direc-
ta de este componente. Utilizando un para-
digma de omisién, RenauLT y LESEVRE
(1979) y RenauLT et al. (1982) encontraron
correlaciones significativas entre la dura-
cion del mismo y el TR. No se han sefalado
(o no se han analizado) correlaciones con la
latencia del componente P1, a excepcién
del trabajo de MatLinsoN 'y MurpocH
(1983), donde esta medida correlacioné
con el TR simple.

El objetivo de la presente investiga-
cion es determinar la parte de la varianza
del TR que viene explicada por la duracion
de cada uno de los estadios de procesamien-
to en una tarea de discriminacidn visual de
TR de eleccidn. Puesto que se ha utilizado
el mismo disefio experimental que en una
investigacion anterior (Paz, 1988), existen
razones para justificar la utilizacién de di-
versas medidas de latencia de los PEs como
indice de la duracién de algunos de estos es-
tadios. Por otra parte, y a diferencia de las
investigaciones anteriores, se ha intentado

analizar los aspectos cualitativos del proce-

samiento de la informacién relacionados
con las diferencias interindividuales en el
TR.

METODO

Sujetos

La muestra estuvo compuesta por 17
voluntarios de ambos sexos (9 mujeres y 8
varones) de edades comprendidas entre los
20 y los 30 aiios, todos ellos con visién nor-
mal.

Estimulos

Los estimulos fueron formas geométri-
cas (cuadrados y circulos), de 400 mm? de
drea y 1 mm de grosor de contorno. Estas
formas geométricas tuvieron en su interior
un punto, de 1 mm de didmetro, que podia
aparecer situado en nueve diferentes posi-
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ciones (una en el centro y ocho en la perife-
ria, con una separacién entre si de 45°). Los
estimulos se presentaron, con el contorno
negro, en una pantalla blanca de TV, cuya
luminancia se mantuvo constante. El orden
de presentacion fue pseudoaleatorio, de
forma que cada una de las dos formas geo-
métricas tuvo la misma probabilidad de
aparicion y, en cada una de ellas, la mitad
de las veces el punto estuvo en la parte su-
perior central y la otra mitad en cualquiera
de las otras ocho posiciones. La duracién de
cada estimulo fue de 60 ms y el intervalo en-
tre los mismos se aleatorizé.entre2y3s. La
fuente de estimulacién fue un microordena-
dor ZX Spectrum.

Registro electroencefalogrdfico

El EEG se registré por medio de elec-
trodos de disco, fijados al cuero cabelludo
con pasta conductora y cinta adhesiva. El
registro se realizo con referencia comun en
la mastoides izquierda. Se utilizaron como
electrodos activos los situados 2-3 cm por
encima del inion y en el vértex, ambos en la
linea media (Oz y Cz respectivamente se-
gun el sistema internacional 10/20). La im-
pedancia de los mismos se mantuvo por de-
bajo de 50. La actividad electroencefalo-
grafica fue amplificada y filtrada entre 0,1y
50 Hz en un poligrafo Van Gogh. Para el
control de movimientos oculares se registrd
el electrooculagrama (EOG) mediante dos
electrodos colocados en la region supra e
infra-orbital (para los movimientos vertica-
les) y en ambos rebordes orbitales externos
(para los movimientos horizontales).

~ Procedimiento

Se instalé al sujeto en una cabina aisla-
da e insonorizada, donde se senté a 1 m de
la pantalla de TV. Esta fue parcialmente
cubierta por una mdscara negra, quedando
solamente visible un cuadrado de 4 cm de
lado en el centro de la misma. El sujeto fue
instruido para fijar la vista en el centro de
este cuadrado, donde aparecieron los esti-
mulos. En una primera tarea (control) el
sujeto vio pasivamente una secuencia de 60
estimulos. Posteriormente se repitié 4 ve-
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ces esta secuencia en una tarea de TR de
eleccion, en la que el sujeto fue instruido
para presionar un interruptor tipo timbre
cada vez que apareciera el estimulo consi-
derado como senal (concretamente el cir-
culo con el punto en la parte superior cen-
tral). Para controlar el nivel de atencién se
fijo un criterio del 75% de respuestas co-
rrectas y no mds del 25% de falsas alarmas.
Dos sujetos no alcanzaron este nivel por lo
que sus datos fueron excluidos. En una cin-
ta magnética instrumental se grabaron las
dos senales electroencefalogréficas (EEG
Oz y EEG Cz), el EOG, un pulso sincroni-
zado con la aparicién de cada estimulo y la
respuesta motora del sujeto.

Andlisis

Los datos grabados en cinta magnética
fueron posteriormente adquiridos en un or-

denador PDP11. Para la adquisicién de las -

senales analdgicas se utilizo una frecuencia
de muestreo de 100 Hz. Los PEs se obtuvie-
ron promediando las dos sefiales EEG en
-relacién al pulso de sincronizacién y utili-
zando un tiempo de anélisis de 200 ms pre y
1.000 ms post-estimulo. Para cada sujeto se
obtuvieron los PEs de la tarea control y, en
la tarea de TR de eleccién, los correspon-
dientes a los 60 estimulos sefial (PES) y a
los 180 no senal (PEN) en cada una de las
localizaciones cerebrales (Oz y Cz), asi
como los histogramas del TR. Se obtuvie-
ron también los grandes promedios de los
sujetos rapidos y lentos, promediando con-
juntamente los PES de los dos grupos de su-
jetos (TR<Mdy TR >Md). E1 EOG se pro-
medi6 con referencia al pulso de sincronis-
mo y tres sujetos que mostraron movimien-
tos oculares importantes fueron rechaza-
dos.

Para el andlisis de los datos se tuvieron
en cuenta solo los sujetos que cumplieron
las cendiciones exigidas por el experimento
(ausencia de movimientos oculares impor-
tantes y un determinado porcentaje de res-
puestas correctas). Estos sujetos fueron en
total 12 (6 varones y 6 mujeres). Las medi-
das individuales consideradas fueron el TR
(Md de la latencia de todas las respuestas
motoras) y las latencias de las principales
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ondas del PE, concretamente la latencia
pico de P1 (P1p), la latencia del comienzo y
del final de N2 (N2c y N2f) y la latencia pico
de P3 (P3p). Estas medidas se sometieron a
diversos anilisis correlacionales (correla-
ciones simples, semiparciales y maultiples
con el TR). Se analizaron también las co-
rrelaciones entre las medidas del drea del
PES occipital cada 100 ms (considerando 4
periodos de 0 a 400 ms) y el TR. Para elimi-
nar la influencia de variables de tipo organi-
co o experimental en el drea del PE, se utili-
zaron medidas relativas de la misma, es de-
cir, para cada sujeto y en cada uno de los 4
periodos, se considerd el cociente entre €l
drea del PES y la del PE obtenido en la ta-
rea control.

RESULTADOS

1. Comparacion entre los grandes
promedios correspondientes a los sujetos
rdpidos y lentos

El PES occipital de todos los sujetos
estuvo formado por tres ondas: P1, N2 y
P3. Las latencias de todas ellas, como pue-
de observarse en la figura T A, fueron mayo-
res en el grupo de sujetos con un TR supe-
rior a la Md, siendo mas patentes las dife-
rencias en la latencia del final de N2 y del
pico P3. Otra diferencia importante entre
los grandes promedios occipitales de ambos
grupos se dio en la morfologia del compo-
nente N2. Este componente aparecié como
una tdnica onda en el grupo de los sujetos
mds rdpidos, mientras que -en los sujetos
lentos se subdividié en dos ondas, designa-
das en la fig. 1A como N2a y N2b.

Los componentes del PES del vértex
(véase fig. 1B) fueron basicamente los mis-
mos que los obtenidos en la localizacién oc-
cipital, si bien en algunos sujetos no se ob-
servé el pico P1y, en cambio, aparecié un
componente negativo de corta latencia
(N1). Hay que sefalar que estos sujetos
(concretamente 3) tuvieron TRs superiores
a la Md. Las diferencias més importantes
entre los grandes promedios de los sujetos
répidos y lentos consistieron, como en la lo-
calizacién occipital, en una mayor duracién
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de la onda N2 y una mayor latencia del pico
P3 en los udltimos. Los subcomponentes
N2a y N2b aparecieron ahora en los dos
grupos de sujetos, aunque la separacién en-
tre ambas ondas fue mayor en los que tuvie-
ron TRs mds largos. Curiosamente, la la-
tencia de la onda P1 fue algo mayor en los
sujetos con un TR mds corto.

A

2. Andilisis de las medidas individuales

‘En la Tabla I se muestran los TRs y la-
tencias medias de los componentes del PE
(PES y PEN) en los dos grupos de sujetos:
rdpidos (TR<Md) y lentos (TR>Md).
Como ya se puso de manifiesto en los gran-
des promedios, las latencias de todas las on-

B

N2b

Il,uv
eand
250 ms

Figura 1.~ Grandes promedios correspondientes al estimulo sefial en la localizacién occipital (A) y en ef
vértex (B). 1: Grandes promedios de los PEs de los sujetos con un TR inferior a la Mediana.
2: Grandes promedios de los PEs de los sujetos con.un TR superior a la Mediana. La linea de
puntos sefiala la aparicion del estimulo y las flechas el TR medio.
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das del PES (a excepcion de la del compo-
nente P1 del vértex —CzP1p—) fueron ma-
yores en el dltimo grupo de sujetos, si bien
las diferencias fueron en todos los casos me-

nores que las observadas en el TR. La res--

puesta motora ocurrié en todos los sujetos
antes que el pico P3 occipital (OzP3p) y, en
9 de los 12 sujetos, antes que el pico P3 del
vértex (CzP3p). Hay que destacar, por otra
parte, el hecho de que en los sujetos rapi-
dos la onda N2 suscitada por el estimulo se-
fial terminé antes en el vértex que en la lo-
. calizacién occipital (CzN2f< OzN2f), mien-
tras que en los sujetos lentos sucedio lo con-
trario (CzN2f>O0zN2f). Comparando los
PEs correspondientes a los estimulos senal
y no sefial (PES y PEN), se observan dife-
rencias importantes entre los sujetos rapi-
dos y lentos respecto a la onda CzN2. En los
sujetos rapidos, esta onda finalizé antes
cuando el estimulo evocante fue el sefial
(S-CzN2f < N-CzN?2f), mientras que en los
sujetos mas lentos finalizé antes cuando el
estimulo evocante fue irrelevante y no exi-
"gi6 respuesta motora (S-CzN2f > N-
CzN2f).

Las correlaciones entre el TR y las me-
didas de latencia del PES se muestran en la
Tabla II. No se incluye la latencia del com-
ponente P1 del vértex (CzP1p), puesto que
este pico no aparecio en todos los sujetos y,

como cabe observar en la Tabla I, no cova-
ri6 con el TR. La medida que obtuvo la co-
rrelacién mas elevada con el TR fue el final
de la onda OzN2 (r=0.88, p<0.01), seguida
por el final de CzN2 (r=0.84, p<0.01).

Puesto que la latencia de cada uno de
los procesos reflejados por los distintos
componentes del PE depende de la latencia
de los procesos anteriores a €l, se obtuvie-
ron también las correlaciones semiparciales
entre el TR y las distintas medidas de laten-
cia, eliminando en cada una de ellas la in-
fluencia de la latencia del componente an-
terior. Estas correlaciones semiparciales se
muestran en la Tabla III. En este caso fue la
latencia del final de CzN2 la que obtuvo la
mayor correlacién (r=0.82, p<0.01). Hay
que senalar, sin embargo, la elevada corre-
lacion entre el final de esta onda y el final de
OzN2 (r=0.85, p<0.01).

Se han calculado también las correla-
ciones entre el TR y algunas medidas com-
puestas del PE. Se han considerado dos me-
didas: la diferencia en el final de la onda N2
suscitada por el estimulo sefal entre Cz'y
Oz (S-CzN2f — S-OzN2f) y la diferencia en
el final de la onda N2 del vértex emntre el
PES y el PEN (S5-CzN2f — N-CzN2f). Am-
bas medidas obtuvieron, respectivamente,
correlaciones de 0.68 (p<0.05) y 0.92
(p<0.01) con el TR. La correlacién mudlti-

TR<Md . TR>Md

PES PEN - PES PEN
OzPlp 170.0 171.7 193.3 195.0
” N2c¢ 208.3 225.0 225.0 241.7
7 N2f 405.0 401.0 465.0 435.0
7 P3p 530.0 471.7 605.0 . 550.0
CzPlp 173.3 178.3 170.0 176.7(*)
” N2c 215.0 226.7 220.0 230.0
7 ON2f 381.7 418.3 490.0 438.3
” P3p 483.3 538.3 566.5 563.3
TR 440.0 582.0
Errores 2.5 33
Omisiones 3.5 13.0
(*) La latencia media de CzP1p, en el grupo de TR>Md ha sido calculada con los
datos de 3 sujetos.

Tabla I.— TRs y latencias medias de los principales componentes de los PEs Oz y Cz correspondientes a
los estimulos senal (PES) y no sefial (PEN) en los sujetos répidos (TR<Md) y lentos
(TR>Md).
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1 2 3
1. TR — -— —
2. OzPlp 52 — —
3. ” N2c .55 .86 —
4. 7 N2f .88** .66 .65
5. 7 P3p .69* .64 .62
6. CzN2c 22 .50 .59
7. 7 N2f .84** .54 .62
8. ” P3p .66 .43 .64

4 5 6 7 8
.64 — — — —
22 .39 — — —
.85 .76 .20 — —

.56 74 .40 .75 —

Tabla IL.- Correlaciones entre el TR y las medidas de latencia del PE correspondiente al estimulo senal
(PES). Las correlaciones significativas con el TR se sefialan con uno o dos asteriscos, corres-
pondientes a los niveles de confianza del 95% y del 99% respectivamente.

TR
OzPlp 52
” N2 .20
” N2f .69*
” P3p .17
CzN2c 22
” N2t - 82
” P3p .04

Tabla III.— Correlaciones semiparciales entre el
TR y las medidas de latencia del
PES. En cada una de ellas se ha eli-
minado el efecto de la latencia del
componente anterior.

ple de éste con ambas variables fue casi per-
fecta (R=0.98, p<0.01). Por ultimo, las co-
rrelaciones entre el TR y el nimero de erro-
res y de omisiones fueron respectivamente
0.10y 0.91 (p<0.01).

En la Tabla IV se muestran las areas
medias del PES Oz cada 100 ms en los suje-
tos rapidos y lentos, asi como las correlacio-

nes entre estas medidas y el TR. La unica
correlacion significativa se obtuvo en el pe-
riodo de 0 a 100 ms, donde las dreas mayo-
res correspondieron a los sujetos de mayor
TR (r=0.85, p<0.01).

DISCUSION

La utilizacion de 1a latencia de diversos
componentes del PE como indice de la du-
racién de los distintos procesos que tienen
lugar entre el estimulo y la respuesta del su-
jeto permite determinar qué parte de la va-
rianza del TR estd asociada a cada uno de
ellos. Este punto, de gran interés en el estu-
dio de la cronometria mental, ha sido muy
poco investigado hasta el momento. Los
trabajos realizados con PEs se han centrado
en el estudio de la correlacion entre el TR y
la latencia del componente P3, que, segin
los resultados de los ultimos trabajos (véase
Donchin y CoLes, 1988, para una revision),
es manifestacién de procesos posteriores a

Areas del PES
cada 100 ms. TR<Md
0 - 100 1.04
100 - 200 i 3.37
200 - 300 1.79
300 - 400 . 2.18

TR>Md r
3.13 ' 0.85%*
2.12 —0.54
1.60 -0.16
2.00 -0.16

TablaIV.— Areas medias del PES Oz correspondientes a los sujetos rapidos (TR<Md) y lentos
(Tr>Md). Las 4reas aparecen expresadas en medidas relativas a las obtenidas en la tarea
control. En la columna de la derecha se indican las correlaciones entre cada una de estas me-

didas y el TR.
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la evaluacién del estimulo y decision de la
respuesta. La presente investigacion, ade-
mds de considerar otros componentes del
PE, aporta algunas innovaciones metodol6-
gicas importantes, como la utilizacién de
estimulos de muy baja intensidad para ob-
tener directamente el componente N2
(Garcia-AustT et al., 1971; Paz, 1988) y el
empleo de la correlacién semiparcial, que
permite eliminar en la latencia de cada
componente la influencia de la latencia del
componente anterior. Por otra parte, a di-
ferencia de los trabajos anteriores en los
que las correlaciones se calcularon conside-
rando las medidas obtenidas en los ensayos
simples (latencia de la respuesta motora y
de las ondas del EEG correspondientes a
cada uno de los estimulos presentados), en
la presente investigacién se han considera-
do, para cada sujeto, las medidas del pro-
medio (Md del histograma del TR y laten-
cia de las ondas del PE). Ello presenta la
ventaja de ofrecer medidas mas consisten-
tes, ademads de eliminar los errores en la de-
teccion de las distintas ondas que, en el
EEG sin promediar, pueden quedar total-
mente enmascaradas (nétese que la ampli-
tud del EEG se mide en mV, mientras que
la del PE se mide en pV). Por iltimo, y por
primera vez en este tipo de trabajos, se han
considerado diferencias cualitativas en el
procesamiento de la informacidn relaciona-
das con diferencias en el TR.

Los resultados obtenidos pueden resu-
mirse en dos puntos fundamentales: 1) la
mayor parte de la varianza del TR viene de-
terminada por la latencia de los componen-
tes del PE que ocurrieron antes de la res-
puesta motora, y 2) un mayor solapamiento
entre los distintos procesos estuvo asociado
a una mayor rapidez de la respuesta.

Con respecto al primer punto, la medi-
da del PES que presentd una correlacion
mds elevada con el TR fue el final de OzN2
(r=0.88, p<0.01). Esta medida, como se ha
indicado anteriormente, refleja el final de
los procesos de evaluacidn del estimulo.
Ahora bien, no hay que olvidar que estos
procesos incluyen la transmisién de la infor-
macioén hasta la corteza sensorial especifi-
ca, la codificacion de las caracteristicas fisi-

104

cas del estimulo y la comparacién de éste
con una representacion interna del estimu-
lo sefial. Estos tres procesos, como se sefa-
16 en la introduccioén, vienen reflejados res-
pectivamente por el componente OzPl y
por la primera y segunda porcién del com-
ponente OzN2. Eliminando en cada una de
las medidas de latencia la influencia de la
medida anterior, el TR correlacioné 0.52
con la latencia pico de OzP1, 0.20 con el co-
mienzo de OzN2 y 0.69 con el final de este
componente. - Asi pues, la duracién de los
procesos sensoriales y la de los procesos de
categorizacion del estimulo explicaron res-
pectivamente un 31% y un 48% de la va-
rianza del TR. En lo que respecta a los com-
ponentes del PE Cz anteriores a la respues-
ta motora, la latencia de CzP1 y del comien-
zo de CzN2 obtuvieron correlaciones nulas
con el TR, mientras que el final de esta
onda  correlacioné  significativamente
(r=0.84, p<0.01). Este resultado, asi como
la correlacién significativa entre el final de
CzN2 y OzN2 (r=0.85, p<0.01), no son
sorprendentes, si se tiene en cuenta la hipé-
tesis- formulada por RenauLT et al. (1979)
de que la onda CzN2 refleja la conexién en-
tre los procesos de evaluacién sensorial
(manifestados por OzN2) y los de decisién y
organizacién de la respuesta. El componen-
te OzP3 ocurri6 siempre con posterioridad
a la respuesta motora del sujeto y CzP3
(con una latencia de alrededor de 43 ms me-
nor que la del anterior) fue también poste-
rior en la mayoria de los casos. En ambas
localizaciones cerebrales, la correlacién en-
tre la latencia pico de P3 y el TR fue menor
que la obténida entre el TR y el final de N2
y casi nula al eliminar la influencia de esta
dltima medida. Ello confirma la idea, apun-
tada ya por RirTER et al. (1979), de que la
latencia de P3 refleja pasivamente los cam-
bios en la latencia del componente anterior,
siendo €sta la causa de su correlacion con €l
TR. :

Tal vez, el resultado mas importante
de esta investigacion sea el referido a las di-
ferencias cualitativas entre los sujetos de
mayor y menor TR. En estos tltimos, los
componentes N2a y N2b del PE occipital
quedaron totalmente solapados, lo que, te-
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niendo en cuenta el significado funcional de
ambas ondas, indicaria que los procesos de
identificacion del estimulo y clasificacién
de éste en funcidn de su relevancia ocurrie-

ron, mds o menos, en paralelo. En los suje-

tos de mayor TR, en los que hubo una ma-
yor separacion temporal entre N2a y N2b,
ambos procesos tuvieron, por el contrario,
un caracter mads serial. Otros datos obteni-
dos apoyan la hipétesis de un mayor solapa-
miento temporal entre los distintos proce-
sos realizados entre el estimulo y la res-
puesta en los sujetos de menor TR. En este
grupo, y a diferencia de lo que ocurri6 en
los sujetos con un TR superior a la Md,
CzN2 finalizé antes que OzN2 en el PES (la
correlacion entre la diferencia entre ambas
medidas de latencia y el TR fue de 0.68,
p<0.05). Este hecho podria sugerir que, en
los sujetos con mayor rapidez de respuesta,
los procesos de decisién y organizacién de
la misma ocurrieron antes de que la evalua-
cién del estimulo quedara totalmente com-
pletada, mientras que en los sujetos mas
lentos estos procesos se basaron en una ma-
yor cantidad de informacién. En linea con
el resultado anterior, en los sujetos con me-
nor TR, CzN2 finalizé antes cuando el esti-
mulo evocante fue el sefial que cuando fue
irrelevante, y lo opuesto ocurrid en los suje-
tos mads lentos (la correlacién entre el TR y
la diferencia entre ambas medidas de laten-
cia fue 0.92, p<0.01), puesto que OzN2
tuvo, en todos los casos, una mayor dura-
cién para los estimulos sefal.

Podria pensarse, a partir de los resulta-
dos anteriores, que ambos grupos de suje-
tos, rapidos y lentos, utilizaron distintas es-
trategias, enfatizando los primeros la rapi-
dez y los dltimos la seguridad. Sin embargo,
si asi hubiera ocurrido, los sujetos con me-
nor TR hubieran cometido mis errores y la
‘correlacién entre ambas variables fue nula.
Teniendo en cuenta, ademas,-que en todos
los casos se instruyd a los sujetos para que-
contestaran lo mdas rdpidamente posible y -
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que hubo una correlacién positiva significa-
tiva entre el TR y el nimero de omisiones
(r=0.91, p<0.01), parece que los sujetos
con mayor TR tuvieron una mayor dificul-
tad en la realizacién de la tarea de discrimi-
nacion, tarea que los sujetos mas rapidos
realizaron de un modo més automadtico y,
de ahi, que pudieran realizar en paralelo
muchos de los procesos requeridos por la
misma. Este mayor esfuerzo atencional de
los sujetos de mayor TR parece reflejarse
también en la correlacion significativa y po-
sitiva entre el area del PES Oz de 0 a 100 ms
y el TR. Como han puesto de manifiesto
una serie de autores, la atencién puede au-
mentar el drea del PE en los primeros 200
ms (HarTeR y Guipo, 1980; HaRTER et al.
1979; NaaTANEN, 1982), siendo mayor este
efecto cuando aumenta la complejidad de
procesamiento de los estimulos (HILLYARD
y Woobs, 1979). Asi pues, y siempre a
modo de hipétesis, podria sugerirse que la
rapidez mental no depende tanto de la du-
racién de los distintos procesos intervinien-
tes en una tarea como del grado de solapa-
miento entre ellos y que este grado de sola-
pamiento parece depender de la relativa fa-
cilidad o dificultad con que el sujeto ejecuta
dicha tarea.

En conclusién, la utilizacién conjunta
de diversas medidas del PE y del TR en una
tarea especifica permite estimar la duracion
de cada uno de los procesos mentales exigi-
dos por la misma, asi como determinar la
relativa contribucién de cada uno de ellos
en la varianza del TR. Los PEs, ademds,
ofrecen la ventaja de aportar informacion
sobre la localizacién cerebral y el caracter
temporal (serial o paralelo) de dichos pro-
cesos.
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