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1 RESUMEN (ABSTRACT)

1.1 Resumen

El presente Trabajo Fin de Master consiste en la realizacién de un SIG de tipo turistico
cuyo tema principal es la “Guia del Cachopo”, la cual es una guia creada con el fin de recopilar
los restaurantes con los mejores cachopos del Principado de Asturias.

Dicho trabajo consiste en el disefio, creacién, tratamiento y explotacién de un Sistema
de Informacién Geografica (SIG) con el que se permite trabajar y consultar los datos, tanto de
los restaurantes presentes en la guia como los demds datos de los que se compone, a los
posibles usuarios. Dicho Sistema de Informacidn Geogréfica se ha creado mediante el
programa GeoMedia Professional 13.0 (Intergraph) y aplicando los conocimientos obtenidos a
lo largo del Master en Teledeteccién y Sistemas de Informacion Geografica de la Universidad
de Oviedo en sus diversas asignaturas.

Para la visualizacidn y consulta de los datos y mapas realizados en el presente SIG a
nivel usuario, se ha desarrollado una publicacion Web mediante el programa GeoMedia Web
Map Publisher

1.2 Abstract

The present Master’s thesis seeks to develop an implementation of a GIS tourist
type respectively for a topic of “Guide of the Cachopo” (a guide which aims to collect all
information about the best “Cachopo” Restaurants in Asturias).

This thesis leads to the design, creation, treatment and utilization of a Geographic
Information System (GIS), which allows every user to manage and consult the available
data and information extracted from the “Guide of the Cachopo”. The developed Geographic
Information System has been created through the GeoMedia Professional 13.0 (Intergraph)
program and by means of applying the knowledge gained throughout the Master in Remote
Sensing and Geographic Information Systems at the University of Oviedo.
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For the display, query of the data and the maps, created in this GIS program (user
level), a Web Publication has been created using the GeoMedia Web Map Publisher program.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 2
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2 INTRODUCCION

El presente trabajo surge como continuidad de las practicas de empresa realizadas
mediante el Master de Teledeteccidn y Sistemas de Informacién Geografica en la empresa
Sociedad Asturiana de Diversificacion Minera, S.A. (SADIM, S.A.).

SADIM es una empresa perteneciente al grupo de empresas SEPI y cuyo socio Unico es
HUNOSA. Trabaja tanto para la administracién como para la industria y sus campos de
actuacion son los siguientes: ingenieria, Sistemas de Informaciéon y ATEX. Dentro del area de
Sistemas de Informacion, la empresa realiza el desarrollo de software a medida, software
técnico orientado a ingenieria, sistemas GIS, portales, aplicaciones web y SAP

El objetivo de las practicas realizadas en dicha empresa ha sido el disefio y desarrollo
de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), que en el caso del presente trabajo esta
enfocado hacia un uso de tipo turistico, siendo el tema principal del mismo la recreacién en
forma de SIG de la Guia del Cachopo.

El motivo por el que se ha escogido dicha tematica para la realizacién del Trabajo Fin
de Maister es debido al auge, cada dia mayor, de dicha parte de la gastronomia asturiana, lo
que sin duda es uno de los motivos de la atraccién del turismo a la regiéon. Como informacion
adicional a dicho SIG se han introducido otros elementos de interés cultural como son los
cuevas de arte rupestre, faros, elementos de turismo prerromanico y otros lugares de interés
con el fin de que dicho SIG sea de utilidad para los usuarios, aunando el turismo gastronémico
del Principado de Asturias con el turismo cultural de la regién, conteniendo también
elementos de utilidad para el turista, como pudiera ser la visualizacién de parkings y
alojamientos.

2.1 La Guia del Cachopo

La Guia del Cachopo es una guia gastrondmica que trata de reunir a los mejores
establecimientos del Principado de Asturias, donde el usuario puede encontrar el cachopo en
su carta habitual. En ella se pueden encontrar todos los datos necesarios, en cuanto a los
restaurantes y sus cartas, con el fin de que el futuro usuario encuentre de un modo mas
sencillo, el local que satisfaga sus necesidades.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 3
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En dicha guia se pueden encontrar datos importantes sobre el restaurante, tales como
localizacién, teléfono, pagina web, email, asi como otros datos practicos como pueden ser el
tipo de instalaciones que posee el local, la posibilidad de hospedaje, etc. También ofrece datos
sobre la carta (comida para celiacos y vegetarianos, otras especialidades...) asi como, siendo
éste el objetivo principal de la guia, todos los datos sobre los cachopos ofrecidos en el local,
como pueden ser el importe, tamafio, guarnicién, tipo de carne, etc. Gran parte de la
informacidn incluida en el presente trabajo se obtuvo de la “Guia del Cachopo”.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 4
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3 OBJETIVOS

El objetivo principal del presente TFM es el disefio y creacion de un Sistema de
Informacién Geografica turistico sobre la “Guia del Cachopo”, a través del cual el usuario
pueda encontrar multiple informacion util, tanto de la propia guia como del patrimonio
cultural y natural del Principado de Asturias y pueda programar asi, de un modo mas rapido,
facil y eficiente una visita turistica a la region, centrada en una visita de tipo gastrondmico del
conocido “cachopo”. Para ello se deberd crear una base de datos completa con toda la
informacidn necesaria para dicho SIG.

Por ello, los objetivos del SIG sobre la Guia del Cachopo son:

e Crear una base de datos con amplia informacién tanto turistica como de los
restaurantes presentes en la Guia del cachopo para incorporar al Sistema de
Informacién Geogréfica.

e Generar un SIG util y de facil manejo a través del programa GeoMedia Professional
con el cual el usuario pueda obtener la informacién requerida.

e Crear una pagina Web funcional mediante el programa WebMap Publisher que
pueda ser consultada por el usuario a través de una conexién a internet.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 5
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4 FUNDAMENTOS TEORICOS

4.1 Sistemas de Informacion Geografica

Se denomina Sistema de Informacién Geografica (SIG) a un conjunto de herramientas
integrado por diversos componentes (hardware, software, datos geograficos y equipo
humano) que sirve para la captura, organizacion, almacenamiento, modificacién y analisis de
datos procedentes del mundo real que se encuentran referenciados espacialmente con el
propdsito de realizar una toma de decisiones mas eficiente la resolucién de problemas
territoriales, socioculturales, econédmicos y ambientales. Son el resultado de la unién entre las
tecnologias de la informacion y la gestién de la informacién geografica. Mediante los
denominados SIG, los usuarios pueden generar consultas, analizar informacion espacial, editar
datos y mapas y presentar los resultados.

Sus aplicaciones abarcan un gran abanico de campos, como pueden ser: agricultura,
cartografia, administracion de servicios publicos, medio ambiente, recursos naturales,
industria, geologia, transportes, meteorologia, o, al igual que en el presente trabajo, turismo.

Los SIG pueden contener diferentes tipos de informacion:

e Informacidn en formato texto: informes, tablas de datos...

e Archivos raster.

e Archivos CAD (vectoriales): compuestos de puntos, lineas y poligonos.
e Archivos SIG: mapas con proyeccidn cartografica.

e Otros: paginas web, hojas de célculo...

4.1.1 Componentes de un SIG

Los Sistemas de Informacién Geografica estan formados por cinco componentes o
elementos principales, los cuales se describen a continuacién:

e Hardware: es el equipo con el que opera un SIG, el soporte fisico. Actualmente éstos
pueden ser ejecutables tanto desde clientes-servidor hasta ordenadores personales
aislados.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 6
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4.1.2

Software: son los programas, los cuales poseen las herramientas y funciones
necesarias para almacenar, analizar y generar la informacién geografica. En concreto,
en la realizacién del presente SIG se ha usado el Software GeoMedia Professional.
Datos: son el componente mds importante de un SIG. Lo forman tanto datos
geograficos como alfanuméricos y pueden ser obtenidos en campo, a través de otros
SIG o a través de otras plataformas.

En el caso de la generacidn del presente Sistema de Informacidon Geogréfica, los datos
se han obtenido de la “Guia del Cachopo”, la cual es el eje principal del SIG, de bases
de datos KML adquiridas a partir de Google Maps, de bases de datos Access y de la
busqueda de informacidn a través de internet.

Recursos humanos: son las personas con conocimientos necesarios en Sistemas de
Informacién Geogrdafica que se encargan de administrar el SIG, de desarrollar un
proyecto, entre los que se encuentran analistas, desarrolladores, administradores,
programadores, y usuarios.

Métodos: son los procedimientos, planes y reglas a seguir para el desarrollo y
funcionamiento del SIG

Tipos de SIG

Los dos grandes tipos de SIG son los vectoriales y los raster:

SIG vectoriales: Son aquellos Sistemas de Informacidn Geografica para los cuales, la
descripcién de los objetos geograficos se realiza utilizando vectores definidos por
pares de coordenadas relativas a algun sistema cartografico. El elemento fundamental
de representacion es el punto, el poligono y la linea.

SIG raster: Los Sistemas de Informacidon Geografica raster se basan en relaciones de
vecindad entre sus objetos. Se divide la zona de estudio mediante una malla regular en
cuanto a forma y tamafio, y en cada celda de la rejilla se atribuye el valor numérico
correspondiente al mapa analdgico.

Con respecto al Software SIG utilizado para la generacién del presente trabajo, aunque

GeoMedia sea un programa de SIG vectorial, permite la utilizacion de herramientas de andlisis

de formato raster, lo cual ha resultado importante ya que se ha hecho uso de ortofotos para la

creacion del SIG.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 7
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4.1.3 Los SIG frente a otros sistemas informaticos

Con respecto a los sistemas CAD la diferencia principal entre ellos radica en que los SIG
necesitan de un mayor volumen de almacenamiento y mejor tecnologia de soporte (software)
que supere las capacidades graficas ofrecidas por los CAD.

En cuanto a los sistemas de gestién de bases de datos, se diferencian en que éstos han
sido creados sélo para el almacenamiento de datos alfanuméricos, mientras que los Sistemas
de Informacidon Geografica son capaces de manejar tanto informaciéon alfanumérica como
datos geogrificos.

4.1.4 Utilidades

Algunas de las utilidades que ofrecen los SIG son:

e Situar informacion espacialmente.

e Visualizar informacion de un modo mas eficiente.

e Planificar trabajos.

e Buscar datos geograficamente.

e Resolucién de problemas mas rapida y eficaz.

e Obtencién de consultas con mayor rapidez.

e Almacenar informacién para actividades de diversos campos.
e Andlisis de informacidn espacial.

Dichas utilidades de los Sistemas de Informacién Geografica han sido imprescindibles
para alcanzar los objetivos propuestos para el presente trabajo. En primer lugar, se ha tenido
que situar espacialmente la informacion obtenida a través de la “Guia del Cachopo”, asi como
informacidn obtenida a través de diversos medios, la cual ha abarcado multitud de campos,
tanto turisticos y gastrondmicos como utiles para el turismo, haciendo que dicha informacién
proporcione un mejor manejo, una mejor busqueda y una visualizacion mas eficiente de la
misma por parte del potencial usuario, asi como una ayuda a la planificacién de visitas
turisticas de tipo gastrondmico a la region. El presente SIG nos proporcionard también una
visualizacidn y busqueda de consultas que pudiesen resultar atractivas para el posible usuario
de un modo mas rapido y eficaz.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 8
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5 METODOLOGIA

5.1 Software empleado

5.1.1 GeoMedia Professional 13.0

GeoMedia Professional es un programa de la

empresa Intergraph Corporation para la creacién vy 669°M°dia =
tratamiento de Sistemas de Informacién Geografica, para la GeOMedla

elaboracion de bases de datos asi como para la generacion Professional

de mapas.

Todos los trabajos de manejo de informacion SIG realizados para la generacion del
presente trabajo se han realizado a través de dicho programa, realizdndose con GeoMedia
tanto las labores de creacién de elementos y entidades asi como las de tratamiento de datos.

Algunas de las funciones principales del programa GeoMedia son:

- Lacreacidn de datos geograficos.

- La gestidn de bases de datos geoespaciales.

- Combinacidn de datos geograficos de diferentes formatos y procedencias.
- Generacién de mapas.

- Utilidad como plataforma base para multiples aplicaciones.

- Validacién de datos geogréfica.

- Publicacidén de informacién geoespacial.

- Andlisis de informacién geoespacial.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 9
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5.1.2 Introduccion a GeoMedia Professional

5.1.2.1 GeoWorkspace

El GeoWorkspace (GWS) es el entorno en el que se lleva a cabo el trabajo realizado
mediante el programa Geomedia, es decir, su espacio de trabajo. Son ficheros de extension
“.gws” sobre los que se visualizan los datos necesarios para la realizacién de un Sistema de
Informacién Geogréfica.

Dentro del GWS se guardan las conexiones a los almacenes, las ventanas de datos y
mapas, las barras de herramientas, la ventana de composicion, la informacién sobre el sistema
de coordenadas y las consultas que hayan sido realizadas.

A dicho GWS debe de asociarse un sistema de coordenadas, cuya funcién serd la de
transformar toda la informacién introducida en el espacio de trabajo, sin importar su sistema
de coordenadas inicial, al sistema de coordenadas que se imponga al GeoWorkspace.
GeoMedia admite distintos tipos de coordenadas: geograficas, proyectadas y geocéntricas. Sea
cual sea el sistema de coordenadas asociado a nuestro GeoWorkspace podrd ser modificado
posteriormente.

5.1.2.2 Almacén (Warehouse)

El almacén es el espacio en el que se almacena la informacidn del SIG y a través de los
cuales se puede acceder a los datos necesarios. En él se guarda tanto informacion
alfanumérica como geografica. Desde el almacén se pueden crear las clases de entidad,
suprimirlas y editar sus atributos y elementos.

El almacén propio de GeoMedia es el “.mdb”, el cual es una base de datos Access, pero
GeoMedia puede acceder a distintos tipos de almacenes de manera simultanea.

Algunos de los tipos mas importantes de almacenes son:

e Access (mdb): Como ya se ha explicado, las bases de datos Access son el almacén por
defecto de GeoMedia. Ademas de los “mdb”, GeoMedia también puede conectarse a
informacidn contenida en otros tipos de bases de datos tales como Microsoft SQL
Server, MySQL, Oracle, etc.

e Formato SIG: El programa GeoMedia permite conectarse a otros tipos de programas
de generacion y transformacion de Sistemas de Informacion Geografica, como son los
almacenes Arcinfo, ArcView, Framme, Geomedia Smartstore y Maplnfo.

e CAD: GeoMedia también permite conectarse a almacenes de formato CAD, siendo
éstos los formatos DGN de Microstation y DWG de AutoCAD, sin necesidad de tener
instalados los programas asociados a los mismos. Para la visualizacion de dichos

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 10
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archivos es necesaria la creacion de un “csd” que sirve como conexién entre el fichero
CAD y el GeoWorkspace.

e Servicios De Infraestructura de Datos Espaciales (IDE): Segun la definicion del Consejo
Superior Geografico (Ministerio de Fomento), “una Infraestructura de Datos Espaciales
es un sistema informatico integrado por un conjunto de recursos (catalogos,
servidores, programas, aplicaciones, paginas web,...) que permite el acceso y la gestion
de conjuntos de datos y servicios geograficos (descritos a través de sus metadatos),
disponibles en Internet.” Dichos almacenes nos permiten disponer de diferentes capas
de informacién en nuestro espacio de trabajo sin tener que guardarlos fisicamente en
el ordenador.

A través del programa GeoMedia se puede tener acceso a la visualizaciéon y/o
transformacion de los servicios WMS, WFS y WCS.

- WMS: los servicios WMS (Web Map Service) son servidores de mapas de
datos espacialmente referenciados los cuales se encuentran generalmente en
formato de imagen digital (“.png”, “.jpeg”, “.gif").

- WEFS: los servicios WFS (Web Feature Service) se diferencian de los anteriores
en que, en el caso de los presentes, el usuario puede interactuar con los
mapas asi como descargar sus entidades.

- WHCS: los servidores WCS (Web Coverage Service) proporcionan una interfaz
gue permite a los usuarios realizar peticiones de cobertura geografica a través
de la web. Facilitan coberturas geogréficas, las cuales pueden ser objetos o
imagenes de datos (con sus correspondientes datos alfanuméricos).

e KML: los archivos KML son los propios de Google Maps, a los cuales se tiene acceso a
través del programa GeoMedia, asi como la publicacién de nuestras entidades en
dicho formato para su posterior visualizacién desde la plataforma Google Maps.

5.1.2.3 Conexiones

Para la visualizacion y/o transformacion de la informacion contenida en los diferentes
tipos de almacenes externos a los que se quiera acceder, se debe realizar siempre una
conexién a los mismos. Dependiendo del tipo de almacén al que nos queramos conectar, el
procedimiento podra ser diferente, ya que cada tipo de datos necesita distinta informacion.

5.1.2.4 Entidades

Las entidades de un Sistema de Informacién Geografica en el programa GeoMedia son
cada una de las unidades ldégicas del SIG. Son las representaciones graficas de elementos que
se encuentran en la realidad y cada una de dichas entidades se define mediante una geometria
y unos atributos no graficos dados. En los almacenes Access corresponden a cada una de las
tablas presentes en la base de datos.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 11
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Dichas entidades pueden ser de diversos tipos, dependiendo de la geometria del
elemento a representar, pudiendo ser de tipo: punto, linea, poligono, texto, compuesto e
imagen.

Las entidades pueden ser creadas concretamente para un SIG en particular o pueden
ser obtenidas a partir de un almacén externo. Para la visualizacion de cada una de las
entidades de un almacén se debe recordar que hay que estar conectado al mismo por medio
de las conexiones explicadas anteriormente y, posteriormente, se debe anadir a la leyenda.

5.1.2.5 Elementos

Los elementos son cada una de las unidades que componen una entidad como, por
ejemplo, cada uno de los restaurantes del Principado de Asturias que componen la entidad
“Restaurantes”. En los almacenes de Access corresponden a cada una de filas de las tablas de
datos.

Para la digitalizacién de elementos en nuestro GeoWorkspace se debe haber creado
anteriormente la entidad sobre la que queremos trabajar, o haberla obtenido a través de otro
almacén al que estemos conectados.

5.1.2.6 Atributos

Los atributos son cada una de las caracteristicas que definen una entidad y en la base
de datos Access equivalen a las columnas de las tablas. Cada entidad creada debe tener un
atributo clave, el cual servird como identificador de cada uno de los elementos de las
diferentes entidades.

Existen distintos tipos de atributos y dichos atributos pueden ser tanto conocidos
como calculados. El cdlculo de atributos se puede realizar utilizando otros atributos de Ila
misma entidad o utilizando atributos de otras entidades.

5.1.2.7 Consultas

Se entiende como consulta aquellos elementos de una entidad que cumplen una
determinada condicién. Las consultas proporcionan diferentes modos de analizar los datos de
los que disponemos en un Sistema de Informacidn Geografica y en la base de datos del mismo.

El trabajo con consultas a través de GeoMedia se realiza igual que con las entidades,
con la diferencia de que las primeras no se guardan en los almacenes, si no que se guardan en
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el espacio de trabajo, es decir, en nuestro GeoWorkspace.Si se modifican los datos en el

almacén de la entidad objeto de una consulta, dicha consulta sera a su vez modificada.

5.1.2.8 Leyenda

La leyenda de GeoMedia es la herramienta a través de la cual se realiza el manejo de la

visualizacién de entidades o consultas en la ventana de mapa. Con ella se puede modificar el

tipo de visualizacién que se requiera para cada una de las entidades, siendo las siguientes

algunas de las opciones mds interesantes:

Visualizacién activada o desactivada de una entidad.

Visualizacidén segun rango de escala.

Modificacién del estilo de entrada de leyenda.

Escalado segln papel o vista.
Crear grupos de leyenda.

Crear leyendas tematicas por valor Unico o por rango de valores.

Como ya se ha comentado con anterioridad, para que una entidad sea visualizada en la
ventana de mapa, dicha entidad se debe anadir a la leyenda. Para ello se debe hacer uso de la

herramienta:

Leyenda — Agregar entradas de leyenda...

Agregar entradas de leyenda

Entidades:

[V~ TRAMO_VIAL
H- ]2 Asturias

f- ]2 kML dite Rupestre
[1=2 KML Faroz

-[C]52 KML Lugares Interes
- []52 KML Turismo Prerromanieo
H-[]=2 Ortafatos

Aceptar |

Cancelar

Figura 1: Agregar entradas de leyenda.

Al agregar entradas de leyenda, las entidades seleccionadas apareceran en la ventana

de mapa, en la cual se visualizan las geometrias de las mismas.

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo
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MapWindowl EI@

ly o~ TRAMO_VIAL (40865)

4 T b

Orden de mue... Grupos

Figura 2: Ventana de mapa de GeoMedia.

5.1.2.9 Metadatos

Los metadatos son lo que distinguen a una base de datos comun con un almacén de
GeoMedia. Contienen la informacién sobre los datos utilizados para la elaboracion del SIG,
esta informacion puede contener los atributos de cada entidad, el tipo y formato de dichos
atributos, el sistema de coordenadas utilizado, las diferentes geometrias, etc.

A partir de la versidn 6.1 de GeoMedia, al conectarnos a una base de datos externa sin
metadatos, el programa se los asigna, cosa que no ocurria en versiones anteriores. En
cualquier caso, en las nuevas versiones es conveniente utilizar la herramienta “Utilidades de
bases de datos” para la generacién de los metadatos del SIG.

Todos los programas — Intergraph GeoMedia Pro — Utilidades — Utilidades de Bases de Datos

Conexién a base de datos ﬁ

Elija el tipo de baze de datos v escriba la informacidn
hecesana para conectarse a la baze de datos.

Tipo de basze de datog:
|.t’-'«ccess ﬂ

Mombre de la base de datos Access:

| Cancelar

e

Figura 3: Conexion a base de datos de la herramienta de utilidades.
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4’ Utilidades de bases de datos Iil_léj

Conexion a bage de datos:
|D:'\Master Teledeteccion y SIG\Trabajo geomedia®TrabajolCuevasz.mdb Cambiar...

Utilidades
| Inzertar metadatos de clase de entidad | Crear tablas de metadatos |
Editar metadatos de claze de entidad | Borrar registro de modificaciones. . |

Eliminar metadatos de claze de entidad | ‘

Azignar sistema de coordenadas. . |

Cerrar

Figura 4: Herramienta "Utilidades de bases de datos".

Como se puede observar en la Figura 4, con dicha herramienta se pueden eliminar e
insertar los metadatos, editarlos, crear sistema de coordenadas y tablas de metadatos y borrar
las modificaciones.

En el presente trabajo, ya que las tablas de datos se han creado desde GeoMedia los
metadatos se han ido creando automdticamente al mismo tiempo que se han realizado las
tablas de datos.

5.1.3 GeoMedia WebMap Publisher 6.1

GeoMedia WebMap es una herramienta para
visualizacidn de mapas a través de la Web que ofrece links eGeoMedla

en tiempo real para bancos de datos GIS. Con todo ello, es WebMap

posible realizar una consulta de datos y, a partir de ahi, Publisher
visualizar la informacién necesaria en un mapa.

El uso de GeoMedia WebMap es una manera eficiente de divulgar informacién GIS a
otros usuarios via intranet. Dicho programa permite acceder y analizar datos a cualquier horay
en cualquier lugar, independientemente del terminal donde se almacene la informacidn.

En el presente trabajo, a partir de este programa se realiza una aplicacion Web basada
en la “Guia del Cachopo” con acceso a usuarios conectados al ordenador base, con el fin de
que dichos usuarios puedan visualizar y consultar los datos ofrecidos por dicha plataforma. Se
han realizado a través de GeoMedia WebMaps Publisher una serie de mapas y consultas de
utilidad para el posible usuario de la Web, con el fin de hacer que una futura visita turistica al
Principado de Asturias sea mas cémoda de planificar.
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5.1.4 Microsoft Access

Microsoft Access es un software de bases de datos incluido en el
paquete de programas de Microsoft Office. Permite la creacidon y gestién de
bases de datos, asi como su modificacién, control y mantenimiento de las
mismas.

Se ha elegido dicho programa para la gestidn de la base de datos de
nuestro SIG, ya que el formato “.mdb”, el cual es el formato de las bases de datos de Access, es
el formato por defecto de los almacenes de GeoMedia.

5.1.5 Microsoft Word

Microsoft Word es un software destinado al procesamiento de
textos creado por la empresa Microsoft y que actualmente se encuentra
integrado en el paquete de programas Microsoft Office.

Dicho programa ha llegado a ser el procesador de textos mas popular
del mundo. Su importancia en el presente trabajo radica en que es el
programa utilizado para la redaccién del mismo.

5.1.6 Adobe Acrobat

Adobe Acrobat es un conjunto programas informaticos
desarrollados por Adobe Systems creados para visualizar, crear y modificar
archivos en formato PDF. Uno de sus programas mads utilizados es en
programa Adobe Reader, el cudl es un software gratuito que permite abrir

e interactuar al usuario con todo tipo de archivos PDF.

En el presente trabajo se ha hecho uso del programa Adobe Reader para la impresiéon
y posterior lectura del informe del TFM en formato PDF.
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5.2 Tablas de modelos de datos

Previamente a la creacién del modelo de datos, se ha realizado una busqueda de
informacidn con el fin de recopilar toda la informacidon necesaria para poder cumplir con los
objetivos que se le han dado al presente SIG. Dicha busqueda de informacién se ha realizado
en su mayor parte a través de internet, donde se ha encontrado la informacidn procedente de
los kml asi como informacién util para los atributos de diversas entidades. También se ha
hecho uso en el presente trabajo de informacién procedente de la asignatura “Geomedia” del
“Master en Teledeteccion y Sistemas de Informacién Geografica” asi como de la consulta
bibliografica de la propia “Guia del Cachopo”, de la cual se ha obtenido la mayor parte de
informacidn sobre los restaurantes que la componen.

Tras la busqueda de informacion se tiene la suficiente informacion como para crear
nuestro modelo de tablas de datos. En dicho modelo de datos aparecen las diferentes
entidades que forman parte de nuestro SIG, asi como los atributos que definen cada entidad y
las caracteristicas de los mismos.

Se muestran a continuacién las tablas de modelos de datos del SIG objeto del presente
trabajo, teniendo cada tabla de modelo de datos de cada entidad una geometria asociada.

RESTAURANTES: Contiene la informacion correspondiente a los restaurantes presentes en el
Principado de Asturias de los cuales se encuentra una resefia en “La Guia del Cachopo”.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Restaurante Clave principal de la entidad restaurantes Autonumérico
Nombre Nombre de cada restaurante Texto 60
Concejo Concejo en el que se encuentra Texto 50
Localidad Localidad en la que se situa Texto 50
Calle Calle en la que se localiza Texto 50
Num_Portal Numero de portal de la calle Texto 15
Teléfono Teléfono de contacto del restaurante Texto 10
Web Web de informacién del restaurante Hipertexto 100
Email Email de contacto Hipertexto 50
Medida_Cachopo Tamario del cachopo ofertado Texto 20
Importe Importe de la unidad de cachopo
Ternera Disponibilidad de cachopo de ternera Logico
Pescado Disponibilidad de cachopo de pescado Légico
Cerdo Disponibilidad de cachopo de cerdo Légico
Pollo Disponibilidad de cachopo de pollo Légico
Setas Disponibilidad de cachopo de setas Légico
Celiacos Disponibilidad de comida para celiacos Légico
Vegetarianos Disponibilidad de comida para vegetarianos Logico
Clasificacion 2013 Los 10 mejores cachopos del 2013 Texto 30
Geometry Geometria de cada restaurante Binario largo

Tabla 1: Modelo de datos de la entidad "Restaurantes”.
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LUGARES DE INTERES: En dicha entidad se encuentran los elementos del Principado de
Asturias que pueden representar algun tipo de interés tanto cultural como practico para el
turismo de la regién. Dichos lugares de interés estan clasificados segun los siguientes tipos:
Alojamientos rurales, Cuevas de arte rupestre, Faros, Parkings, Turismo prerromanico y Otros

lugares de interés.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Lugar Clave principal de la entidad Autonumérico
Nombre Nombre de cada lugar de interés Texto 100
Tipo Concejo en el que se encuentra Texto 50
Concejo Localidad en la que se situa Texto 50
Localidad Calle en la que se localiza Texto 50
Teléfono Teléfono de contacto Texto 50
Web Web de informacion Hipertexto 150
Area Area de cada concejo Double
Geometry Geometria de cada lugares de interés Binario largo

Tabla 2: Modelo de datos de la entidad "Lugares de Interés".

TRAMO VIAL: En dicha entidad encontramos los tramos de la red viaria del Principado de

Asturias.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Tramo Clave principal de la entidad Autonumérico
Nombre_Via Nombre de cada tramo vial Texto 100
Longitud Longitud de cada tramo vial Double
Geometry Geometria de cada tramo Binario largo

Tabla 3: Modelo de datos de la entidad "Tramo Vial".

CONCEJOS: La entidad Concejos se compone de todos los Concejos que conforman el
Principado de Asturias con informacidn practica para el posible usuario del presente SIG.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Concejo Clave principal de la entidad Autonumérico
Nombre Nombre de cada concejo Texto 100
Web Web de informacion Hipertexto 100
Teléfono Teléfono de contacto Texto 50
Geometry Geometria de cada restaurante Binario largo

Tabla 4: Modelo de datos de la entidad "Concejos".

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 18




Universidad de Oviedo Master en Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

RUTA DEL CACHOPO: Esta entidad estd compuesta por los tramos viales que resultan de la
unién entre los restaurantes premiados por los mejores cachopos del Principado de Asturias
en la clasificacion del aino 2013, conteniendo en sus atributos informacién que pudiera resultar
atil para el usuario.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Ruta Clave principal de la entidad Autonumérico
Nombre Nombre de cada tramo de la ruta Texto 50
Inicio Inicio del tramo de ruta Hipertexto 30
Fin Fin del tramo de ruta Texto 30
Tiempo_Aprox Tiempo aproximado del recorrido Integer
Longitud Longitud del recorrido Double
Alojamientos_Proximos Alojamientos a menos de 5 km del | Texto 200
restaurante de inicio del recorrido

Lugares_Interes_Cercanos | Lugares de interés a menos de 10 km de | Texto 255
la linea de tramo de recorrido

Num_Lugares_Interes Nidmero de lugares de interés cercanos Double

Geometry Geometria de cada tramo de la ruta Binario largo

Tabla 5: Modelo de datos de la entidad "Ruta del cachopo”.

ORTOFOTOS: En dicha entidad se encuentran las ortofotos 1:5000 del Principado de Asturias.

NOMBRE OBSERVACIONES TIPO TAMANO
Id_Orto Clave principal de la entidad Autonumérico
ID_HOJA Identificador de la hoja Integer
VER_FOTO Visionado de la foto Integer
Geometry Geometria de cada ortofoto Binario largo

Tabla 6: Tabla de modelo de datos de la entidad "Ortofotos".

5.3 Generacion del SIG

5.3.1 Creacion del Geoworkspace

Para comenzar a trabajar con GeoMedia, el primer paso es el de crear un
GeoWorkspace nuevo o abrir uno ya existente. Un GWS nuevo se crea usando una plantilla,
para ello se ha accedido a:

Inicio — Todos los programas - Intergraph GeoMedia Pro — GeoMedia Pro Classic

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 19




Universidad de Oviedo Master en Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

GeoMedia Professional ]

Crear un Geo'Woark zpace nuevao usando

' Geowaorkspace vacio
" Plantilla de Geow/'orkspace

%’ " Abrir un GedWarkspace existente

GATFMAGuia_Cachopo.gws
De\Guia_Cachopo.gws
GEATFMAGuia_Del Cachopo.gws
tdaz archivos...

4 (L I

I Mo mostrar este didlogo nuevamente Aceptar | Cancelar

Figura 5: Abrir GeoWorkspace GeoMedia Professional.

En el caso del presente trabajo, se ha creado un nuevo espacio de trabajo usando un
GeoWorkspace vacio y se le ha asignado el nombre “Guia_Cachopo”.

5.3.2 Asignacion del Sistema de Coordenadas

Al GeoWorkspace creado se le asignd un sistema de coordenadas. Para la creacién de
dicho sistema de coordenadas se hace uso de la herramienta de GeoMedia:

Ver - Sistema de coordenadas del GeoWorkspace...

En ella se define el tipo de sistema de coordenadas, las unidades de almacenamiento,
el sistema de proyeccidén y sus pardmetros asociados, el datum geodésico, el elipsoide de
referencia y sus parametros, el datum vertical y la referencia del datum vertical.

Para el presente SIG de la Guia del Cachopo, el sistema de coordenadas asociado es el
“ETRS89 UTM zona norte, huso 30”, el cual es un sistema de coordenadas proyectadas, que se
caracterizan por ser una representacién bidimensional, plana, de la Tierra.
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Sistema de coordenadas del GeoWorkspace I&

General | Espacio de almacenamiento | Espacio de proyeccién ] Espacio geografico ] Unidades y formatos ]
Tipo de sistema de coordenadas
" Geogrdfica
% Proyeccién

" Geocéntrica

Informacién opcional
Nombre:

Descripcian:

Cargar... | Guardar como... | Aceptar | Cancelar |

Figura 6: Definir sistema de coordenadas al GeoWorkspace.

Sistema de coordenadas del GeoWorkspace I&

General 1 Espacio de almacenamienta 1 Espacio de proyeccisn  Espacio geogrdfico 1 Unidades y formatos ]

Datum geodésica:

EUREF89 (ETR589) -
Elipsoide de referencia:

|-3F{~33: J Parémetros del elipsoide...
Datum vertical:

|Eatth Gravitational Model (EGM36) -

Referencia de datum vertical

|Geoide (ortométrica)

Cargar... | Guardar como... | Aceptar | Cancelar |

Figura 7: Definir caracteristicas del sistema de coordenadas.

5.3.3 Creacion del almacén

Tras la realizacién de un nuevo GeoWorkspace, el paso posterior para la generacion
del Sistema de Informacidn Geografica es crear un almacén propio para guardar todos los
datos e informacién del mismo. Este almacén tendrd el formato “mdb” de las bases de datos
de Access. Dicho almacén se puede crear tanto desde GeoMedia como desde Access y sera
tanto de lectura como de escritura.

En el caso del presente trabajo, el almacén se ha creado mediante el programa
GeoMedia y se le ha dado el nombre “Guia_Del _Cachopo”. Para ello se ha usado la
herramienta:

Almacén — Almacén nuevo...

Posteriormente se selecciona una plantilla, en este caso se ha seleccionado la plantilla
predeterminada “normal.mdt”.
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© Nuevo =) @ Almacén nuevo ==
Buscaren’ | |, Warchouses | ot B~ Guardaren: [ || TFM - «BEefEr
=il Nombre Fechs de modffica... Tipo = Mombre ° Fecha de modifica.. Tipo
T i
@ 10/ I e Py
Soorrcrton Access9T.mt 210/2121606  Microsoft = Datos HNUNLALLAL  Carpete d
o Access2003.mdt WAOWI2I606  Microsoft DGN TNUNLLIAL Carpeta d
" 7 AccessXP.mat W/10/20121606  Microsoft = KL /03,2014 996 Corpeta d
E normalmdt WA0/0121606  Microsoft
Escrtorio o i / i Escitors loges 25/06/0141748  Carpetad
- . Ortofotos 26/02/201410:43  Carpetad
T = Shape restaurante 28/03/20141249  Carpetad
Bblotecas 2] carto_ciudad.mdb 25/03/20141231  Microsoft
LY A ] ConcejosLocalidades.mdb 20/02/201410:58  Microsoft
Euipo NG 2] Guia_Cachopo.mdb 25/03/20141335  Microsoft
C.! Equipo 2] Guia_Del_Cachopo.mdb 05/07/2014 21:34 Microsoft
@ 2] 05_ortoTEXU_m.mdb 25/06/2014 2132 Microsoft
Red
Red
‘ I 0
4 m 3
Nombre: | N =] Nuevo
- Guard
Tipo [Prantilas Access "mdi) =] Cancelar Nombre:  [Guia_Cachopo mdb =] varar
Abiitcome: @ Documento © Plantils Tipo [Bases de datos Access (* mdb) =] Cancelar

Figura 8: Crear un almacén nuevo a partir de plantilla predeterminada.

5.3.4 Realizacion de conexiones

En el caso del almacén creado para el almacenamiento y manipulacion de los datos del
presente SIG de la Guia del Cachopo, al haber sido creado a través del programa GeoMedia ya
se encuentra conectado al mismo, por lo que no ha sido necesaria la realizaciéon de una

conexidén a dicho almacén.

En caso de la necesidad de usar almacenes externos para acceder a su informacién, es
necesaria la realizacién de una conexién con los mismos, con el fin de poder asi acceder a la
informacidn contenida en dichos almacenes. A dichas conexiones se les puede asignar un

nombre con el fin de que resulte mas facil el trabajo con |

0S mMismos.

Las conexiones se realizan mediante la siguiente forma:

Almacén — Conexion nueva...

Conexién nueva

Tipo de conexidn: Mombre de conexidn:

GealGraphics - ‘KML Farod
GeohMedia SmartStore
GML

Descripeion de coneidn:

I/CAD MAP

\
M aplnfo
MGDM

MGE Archiva KML:

fodela de Objetos Oracle - Lectura p escri
fodela de Objetor Oracle - Sélo lectura
ODBC Tabular - Sdlo lectura =

‘G ATFMAEMLAF arosdek spaa kml

Archiva de configuracidn de almacén:

Examinar

SOL Server - Lectura y esciitura ‘
SOL Server - Sélo lectura

wWCS

"wF5S de lectura v escritura

wFS de s6lo lectura

WS k¥

ERaminar

Figura 9: Realizar una nueva conexion a un almacén.

Para el presente trabajo se han realizado conexiones a los siguientes almacenes,
mostrados a continuacién segun el tipo de almacén al que pertenecen, con el fin de hacer uso
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de la informacion contenida en los mismos para la creacion del Sistema de Informacidn
Geografica de la “Guia del Cachopo”.

KML:

- Cuevas de arte rupestre en Asturias
https://maps.google.es/maps/ms?ie=UTF8&t=h&o0e=UTF8&msa=0&msid=2066409773218214
01731.0004d4199eeeb4fb5c6f4&dg=feature

- Lugares de interés de Asturias
https://maps.google.es/maps/ms?gl=es&ie=UTF8&0e=UTF8&t=h&msa=0&msid=20081734950
8416131207.00047fc7c245b75325e5a&dg=feature

- Mapa del turismo prerromanico de Asturias
https://maps.google.es/maps/ms?0e=UTF8&ie=UTF8&t=h&om=0&msa=0&msid=1111936202
88366092721.00043b553a2f5633155de&dg=feature

- Faros de Espaina
https://maps.google.es/maps/ms?ie=UTF8&t=m&oe=UTF8&msa=0&msid=2150924810380201
08606.0004f0410efc98b6bc30d&dg=feature

ArcView:

- Cartociudad
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/buscadorCatalogo.do?codFamilia=02122

Access:

- Asturias — Base de datos asignatura Geomedia.
- 05 _ortoTEXU_m — Base de datos de las ortofotos 1:5.000 del Principado de Asturias.

Tras la realizacidon de todas las conexiones necesarias para la creacion del presente SIG,
se obtiene la siguiente tabla de conexiones:
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-
Conexiones [é]
Mambre Tipo Almacén
» %;Access Conexidn 1 Access G:ATFM\Guia_Del Cachopo.mdb
_g Arciew Cartociudad Arciew GACARTOCIUDAD_CALLEJERO_ASTURIASWCARTOCILD, |
% Agturiaz Acoess G:5MasterZouatimestretGeomediat 23-01-207 45 mdbhasturias
T 2 KML Arte Rupestre KL GATFMAEMLACuevasdearterupestreentistunias. kil
=2 KML Faros KL GATRMUMLAF arozdeE spaa kml
52 KML Lugares Interes KL G:ATRMMCM L Lugaresdelnteresdedsturias. kml
52 KML Turismo Premomanic |KML G:ATRMAEM LM apadel TunsmaPrerromnicodsturiana. kml
@ Ortofobos ACCESS G:ATFMY0B_ortoTEXU_m.mdb

Figura 10: Conexiones del GeoWorkspace de trabajo.

5.3.5 Insercion de ortofotos

Para el presente SIG se ha hecho uso de las ortofotos 1:5000 del Principado de

Asturias, con el fin de facilitar la labor de digitalizacién de las entidades necesarias. A

continuacién se explican los pasos realizados para la visualizacién de dichas ortofotos en

GeoMedia.

1) En primer lugar se ha realizado una conexion al almacén Access “05_ortoTEXU_m”

dénde se encuentran la informacién de dichas ortofotos.

2) Posteriormente se realiza un analisis de cobertura de imagenes con el fin de visualizar

los poligonos de cobertura de la clase de entidad seleccionada, en este caso la entidad

seleccionada es “Fondo”. Con la cobertura de imagenes se representa el contorno de

una geometria de drea dada en la ventana de mapas por lo que, en este paso, se han

obtenido los contornos de todas las ortofotos del Principado de Asturias.

Anadlisis — Cobertura de imagenes...

Sacar coberturas como consulta
MNombre de la consulta:

-
Cobertura de la imagen [é]
Lrear coberturas de imagenes para v “er coberturas en ventana de mapa
|@ FOMDO ﬂ Mombre ventana de mapa: E stilo:

|MapWindow1 j I:l

Descripoidn:

|F'Iantas de imégenes de FOMDO|

[ Werresultados en ventana de datos

Mombre ventana datos:

|VentanaD eDatosT

Aceptar | Cancelar |

=

Figura 11: Realizacion de cobertura de imdgenes.
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Figura 12:

3) Se actualizan las ortofotos con el fin de que la clase de entidad “Fondo” se encuentre
conectada con la carpeta en la que estén guardadas las ortofotos. Este paso se realiza

Visualizacion de la cobertura de imdgenes en la ventana de mapa.

mediante la herramienta:

Almacén - Imagenes...

Imagenes

Claze de entidad:

|EH FONDO =l

i-01046. ecw

Figura 13: Herramienta para la actualizacion de imdgenes.

4) Posteriormente se cambia el atributo “Ver foto” de las ortofotos que se deseen

visualizar del valor “0” al valor “1”.
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Propiedades Plantas de imagenes d... il Propiedades Plantas de imagenes d.. @
General  Atributos General  Atnbutos l
Hombre W alor MHombre W alar
ImagePath G:ATFRYOrtofoboshe ImagePath GATFRMOrkofoboshe
ID_HOJA 501457 ID_HOJA A01457
WER_FOTO I WER_FOTO 1
1D 150 1D 150
Imageh ame o5-01457 ecw — ImageM ame 05-01457 ecw
Aceptar ‘ Cancelar | Aceptar | Cancelar |

Figura 14: Modificacidn del atributo "Ver foto" de plantas de ortofotos (antes y después).

5) Con ello, para que las ortofotos elegidas puedan ser visualizadas se ha realizado una
consulta de atributos de la entidad “Fondo” para la que se ha usado un filtro con la
siguiente forma:

Ilverfotoll = 111//

Consulta de atributos @
Seleccionar gntidades en Sacar consulta de atributos como
|@ FONDD j Mombre de la consulta:
Conzulta de atributo de FONDO
Filtrar: .
Descripcidn: o
WER_FOTO = 1 e cerme

v “er conzulta en ventana de mapa ¥ “er consulta en ventana de datos

Mombre ventana de mapa:
|MapW'indow1 j

E gl Mombre ventana datos:

|VentanaD eDatos] j

Aceptar | Cancelar | e csorst oo O

Figura 15: Consulta de atributos y visualizacion de la consulta en la ventana de mapa.

5.3.6 Generacion de entidades

Las entidades, como ya se ha comentado, pueden ser tanto creadas desde cero como
sacadas de algun almacén al que estemos conectados. En el presente trabajo se han obtenido
entidades a partir de los dos métodos, los cuales seran explicados a continuacion.
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Las entidades que componen el presente SIG de la Guia del Cachopo y que ya se han

definido con anterioridad son:

- Restaurantes.

- Lugares de interés.
- Tramo vial.

- Concejos.

- Ortofotos.

a) Generacion de entidades partir de una nueva entidad

Las entidades que han sido creadas para el presente trabajo a partir de este método
son las entidades de “Restaurantes” y “Ruta del Cachopo”.

Para la creacidon de una nueva entidad se accede mediante la herramienta:

Almacén — Definicion de clase de entidad — Nuevo...

Nuevo - FeatureClass1 &J Edici6n - Restaurantes [i_hj
General | Atnbutos| General | Alrbutos|
MHombre: |Festaurantes] Clave Nombie Tipo Descripcién_ «
L Hombire Texto
Descripcicr: Concejo Teuto
Laocalidad Texto
Mum_Portal Texto
Teléfono Texto
wieb Texto
Ernail Texto
Medida_Cachopo  |Testo
Tipo de [Fae =] Tmpott Moned
2 [Punto - porte oneda
geomelra Temera Bodlean J =
Sisterna de 14 3
oo ‘ﬁ <5in nambre 13> [Predeterminada) ﬂ
Lefinir predet | PBiopiedades | MNugvo... | Desactivar clave primaria
Aceptar Cancelar Aceptar Cancelar

Figura 16: Definicion de una nueva clase de entidad.

En ese momento se le puede dar forma ya a nuestra nueva entidad, definiendo su

nombre, su tipo de geometria, los atributos de la misma, asi como el tipo de dichos atributos y

la clave principal de dicha entidad.

Tras la creacidon de la nueva entidad se puede proceder a la digitalizacion de sus

elementos, cuyo proceso se explicard mds adelante.

b) Generacion de entidades partir de una entidad existente

También se puede insertar una entidad en nuestro GeoWorkspace a través de una

entidad ya existente en algin almacén al que nos encontremos conectados. Mediante éste

método se han obtenido las entidades de “Tramo vial”, “Concejos” y los elementos de tipo

“Faros”, “Turismo prerromanico”, “Alojamientos rurales”, “Cuevas de arte rupestre” y “Otros

lugares de interés” de la entidad “Lugares de interés”.
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Para ello se debe utilizar la herramienta:

Almacén - Sacar a clases de entidad...

Sacar a clase de entidad

General l Avanzadas 1

Entidades de origen a salida:

B []52 #iooess Conesicn 1
=2 Auchiew Cartociudad
=2 Asturias
(152 kML Atte Rupeste
W52 KML Faros

i []488 Faros_de_Espafia
[[J=2 kML Lugares Interes
B~ (]2 KML Turisma Prenramanica
B [CJ52 Ortototas

=]

Conesion de destino:

[ Wisualizar clases de entidad desting en ventana de mapa

Figura 17: Sacar a clase de entidad.

Ademas, mediante el comando “Sacar a clases de entidad”, se pueden crear clases de

entidad a partir de consultas realizadas con anterioridad.

En el momento en que las entidades se encuentran en nuestro propio almacén, se

puede proceder a la edicidon de las mismas, pudiendo modificarse sus atributos, asi como los

elementos de dichas entidades.

5.3.6.1 Entidad “Restaurantes”

Para la entidad “Restaurantes” se ha seguido el método de generacion a partir de una

nueva entidad.

En primer lugar se ha definido una nueva clase de entidad y posteriormente se le han
afiadido los atributos deseados, obteniendo finalmente una nueva entidad con los siguientes

atributos y tipos de atributos:

Revision - Restaurantes léj
General | _ﬁ_l!_il;l_.ltos_é
Clave Nombre Tipo Descripcién_| -
Maombire Texto
Concejo Texto
Localidad Texto
Murm_Partal Texto
Teléfono Texto
‘wieh Texto
Email Tento
Medida_Cachopo  |Testa
Importe: Maoneda
Temera Boolean b
K i
Aoeptar Cancelar

==

Revisién - Restaurantes

General
Clave Nombre Tipo Descripcién | »
Temera Boolzan
Pescado Boolean
Cerdo Boolean
Pollo Boolean
Setas Boolean
Celiacos Boolzan
Vegetarianos Baolean
Calle Texto
» ==} |d_Restaurante Autalumber
Kl v
Aceptar Cancelar

Figura 18: Atributos de la entidad "Restaurantes”.
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5.3.6.2 Entidad “Lugares de interés”

Dicha entidad estd formada por diferentes tipos de lugares de interés, los cuales han
sido obtenidos tanto a partir de archivos “kml” de Google Maps asi como creados a partir de

cero.

El procedimiento a realizar con los elementos obtenidos a partir de los “kml|” ha sido:

1) En primer lugar se han sacado dichos elementos a clase de entidad dentro de la

base de datos “Guia_del_Cachopo” propia del presente trabajo.

2) Para la entidad “Faros de Espafia” se ha realizado una consulta espacial con el fin

de seleccionar Unicamente los faros pertenecientes al Principado de Asturias.

Posteriormente dicha consulta se sacara a clase de entidad del mismo modo que

se procede con cualquier entidad.

Analisis — Consulta espacial...

Consulta espacial

Seleccionar entidades en:

| £ Faros_de_Fspafia
Gue

ﬂ Filtrar...

|estén conhtehidas en

Diztancia:

jl—Ng

Unidad:

Entidadesz en:

| & Concejos

ﬂ Filtrar...

Sacar congulta espacial como
Morbre de la consulta:

|Faros de dsturias

Descripcion:

v Wer consulta en ventana de mapa

Mombre ventana de mapa: Eztilo:

|MapWindow1 j B

[~ “er consulta en ventana de datos

Mombre ventana datos:

Aceptar | Cancelar |

Figura 19: Herramienta para consultas espaciales.

3) Posteriormente se han modificado los atributos de cada una de dichas entidades
con el fin de que todas ellas contengan los atributos deseados (los cudles deben

ser iguales en todas las entidades que van a formar parte de la entidad “Lugares de

interés”).

4) Con todas las entidades preparadas se procede a unirlas en una misma entidad,

qgue se ha denominado “Lugares de interés”. Para ello se ha optado por realizar

una consulta de unidn con la ayuda de la herramienta:

Analisis — Union...
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Unién

Urion features in:

- [](2) Consultas
E-[J52 Access Conexidn 1

#-[J& Concejos

% Faros_de_Asturias
% Lugares_|nterss

- [CJEH Ortofatas

“o[] » Restaurantes
L[] Tramo_Vial

i [J52 Aucview Cartociudad
i[5 Asturias
1-[]J=2 KML &tte Rupestie
o[]S KML Faras

- [J52 KML Lugares Interes
-
-

R N ]

[[J=2 Ortofotos

% Cuevas_de_arte_upestre_en_Asturias
% Lugares_de_Interes_de_ssturias

#1684 Mapa_dsl_Turismo_Premoménico_Asturiano

[[J=2 KML Tuiismo Premomanico

Ayanzado...

Sacar unidn comn consulta
MNormbre de la conzulta:

|Lugaras deinteres

Descripcidn:

W Ver en ventana de mapa
Mombre ventana de mapa: Estilo;

|MapWindow1

[~ Wer en ventana de datos
Mombre wentana datos:

| =
Cancelar

Figura 20: Herramienta para consultas de union.

5) Finalmente, se han digitalizado los elementos de tipo “Parking”, para lo cual se ha
seguido el método explicado en el apartado de digitalizaciéon de elementos del

presente trabajo.

5.3.6.3 Entidad “Concejos”

Para la entidad “Concejos” se ha seguido el método de obtenciéon de una entidad a
partir de una entidad ya existente. Se ha sacado a clase de entidad en la base de datos de
trabajo y posteriormente se han modificado sus atributos con el fin de que dicha entidad
presente los atributos deseados, que se muestran en la siguiente figura:

=

Edicién - Concejos

==

Clave Mombre Tipo Descripcion
MNOMBRE Texto
| wieh Texsto
L | Teléfono Texto
» == 1d_Concejo Autohurnber
*

Desactivar clave primaria

Aceptar | Cancelar |

Figura 21: Edicion de entidades y atributos.
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5.3.6.4 Entidad “Tramo vial”

Se ha procedido con la entidad “Tramo vial” del mismo modo que con la entidad
“Concejos”, siendo en este caso obtenida a través del almacén Access “Cartociudad” al que
estd conectado el GeoWorkspace.

La diferencia con la entidad “Concejos” radica en que, en la entidad presente, se ha
realizado una consulta de combinacidn analitica con el fin de unir todos los tramos que
presenten un mismo nombre. Este paso se ha realizado mediante la herramienta:

Andlisis — Combinacion analitica...

Combinacion analitica |._ % |
Seleccionar grtidades en Sacar combinacidn como consulta
o TRAMO_VIAL ﬂ ﬂombr.e de. 'Ia conzulta:
| Eambinacicn de TRAMIO_AL
Criterio de combinacidn Diescripeidn:
i Todos i+ Seadn atributa

7 Que se tocan ¢ Seqdn atributo y que
26 tacan
Alributos:
ID_TRAMO -
1D_WIAL
IMNE_*1&

huﬂmtigl}l_%ES E Mombre ventana de mapa: Estilor:

MOM_ALTERM |Mapiwindowl =] N
glho s ]

ORDEM -

¥ “er combinacion en ventana de mapa

. R [ Wer combinacion en ventana de datos
Sacar atributos funcionales

KT .o || | Morbevenisnadaos
Geometry | J
Propiedades
El
=N Cancla

Figura 22: Herramienta para la realizacion de combinaciones analiticas.

5.3.6.5 Entidad “Ortofotos”

Se ha optado por convertir las imagenes de todas las ortofotos a una entidad, con el fin
de facilitar su visualizacion al usuario del presente SIG, asi como la digitalizacion de las otras
entidades presentes.

Para ello se ha anadido la entrada de leyenda “Fondo”, que corresponde a todas las
ortofotos 1:5000 del Principado de Asturias y, posteriormente, se ha manipulado su leyenda
con el fin de que su visualizacidén sea dependiente de la escala a la que nos encontremos. Dicho
paso se explicara con detalle mas adelante.
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5.3.6.6 Entidad “Ruta del cachopo”

El procedimiento a seguir para la entidad “Ruta del cachopo” ha sido el de la
digitalizacion de los elementos que componen la entidad, siendo en este caso de tipo linea. La
entidad “Ruta del cachopo” se ha digitalizado mediante tramos, siendo cada uno de ellos el
recorrido mas corto a realizar en coche entre 11 mejores restaurantes elegidos en el afo 2013.
Para la obtencién de los recorridos éptimos se ha hecho uso de la plataforma Google Maps. Se
ha optado por realizar la entidad de dicho modo ya que asi se ha obtenido una ruta con
informacién y los atributos que pudieran resultar interesantes para el futuro usuario del
presente SIG en una visita gastrondmica a la regién.

5.3.7 Digitalizacion de elementos

El trabajo de digitalizacion se realiza a través de la siguiente paleta de edicién:

~ [A] & Av 42X % GO 2 b X

Figura 23: Paleta de edicion de GeoMedia.

Seleccionando el primer botdn que corresponde a la herramienta “insertar entidad”,
se puede seleccionar la entidad sobre la cual queremos digitalizar algun elemento.

| * HRestaurantes ﬂ l_ |E-:|I|:u:ar en &ngulo j

Figura 24: Cuadro de digitalizacion de GeoMedia.

Tras la seleccién de la entidad a digitalizar, se debe encontrar el punto exacto en el que
se encuentra el elemento dentro del mapa y digitalizarlo, dandole, si es preciso, la informacién
necesaria para cada atributo.

El trabajo de digitalizacion también se puede realizar a través de la herramienta:
Insertar — Entidad...

Para el presente trabajo se han digitalizado todos los elementos de la entidad
“Restaurantes” y “Ruta del cachopo” asi como todos los elementos de tipo “Parking” y algun
elemento de tipo “Alojamientos rurales” de la entidad “Lugares de interés”. Para todos ellos se
ha hecho uso de |a paleta de edicidn que contiene GeoMedia.

Los pasos a seguir para la digitalizacién de dichos elementos han sido los explicados a
continuacion:
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1) En primer lugar se ha realizado una consulta sobre la localizacién exacta del
elemento a representar, bien sea a través de una consulta bibliografica o mediante
una busqueda en internet.

2) Tras la obtencién de la localizacion exacta, se realiza la busqueda de dicho punto
en la ventana de mapa del SIG. Para ello, en el caso de tener informacidn sobre la
calle en la que se encuentra el elemento, se realiza una consulta de atributos de la
entidad “Tramo vial” en la que se realiza un filtro segun el cual el nombre de la via
sea igual a la calle que se requiere.

Analisis — Consulta de atributos...

Consulta de atributos u
— Seleccionar entidades en——————————— — Sacar consulka de atributos coma
~ Tramo i d HMombre de la conzulta:
Consulta de atributo de Tramo_Vial
Filtrar: L
Descripcion:
Mombre_tia = MANUEL LLAMEZA' ;
v Wer consulta en ventana de mapa— ¥ Ver consulta en ventana de datos
Mombre ventana de mapa: E ztilo: Mombre ventana datos:
IMapWindow‘I LI IVentanaD el atoz] LI

Aceptar I Cancelar |

Figura 25: Herramienta de consulta de atributos.

3) Posteriormente se ajusta por entrada de leyenda la consulta realizada con el fin de
situar la ventana de mapa sobre la zona requerida. En caso de existir varios tramos
viales con el mismo nombre, se elige el que se encuentre dentro del concejo al que

nos refiramos.

2 sEFT el s A § 4
b 10 § 5 [ 4736 4

Figura 26: Consulta de atributos de la entidad "Tramo vial".

.

4) Con ayuda de Google Maps se localiza el punto exacto del emplazamiento del
elemento vy, finalmente, se digitaliza y se afiaden los atributos de dicho elemento
por medio de la herramienta para crear la geometria y atributos de una entidad
nueva de la paleta de edicion.
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y "

Figura 28: Digitalizacion de elemento y actualizacion de sus atributos.

5.3.8 Actualizacion de atributos

Figura 27: Visualizacién de Google Maps.

L4

|| Nombre

Walor

Nombre

Quinto Yino

Concejo

Giién

Localidad

Gijén

Num_Portal

50

Teléfono

633034168

| _|Web

Email

yanié1 @amail. com

Medida_Cachopo

25612 cm

Importe

1850€

Temera

Si

Pescado

No

Cerdo

No

Pollo

No

Setas

Si

|| Celiacos

No

Si

Calle

MANUEL LLANEZA

|__|1d Restaurante

38

Aceptar Cancelar

)|

Para la actualizacidn de atributos, es decir, para introducir la informacion necesaria en

cada atributo, se puede proceder de diferentes modos, dependiendo de si el atributo es

conocido o va a ser calculado.

5.3.8.1 Atributos conocidos

En caso de que la informacion de un atributo sea conocida, se puede actualizar dicho

atributo desde la ventana de datos de nuestro GeoWorkspace.

Ventana — Nueva ventana de datos...
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SOTO DEL BARCO
QUIRGS
REGUERAS, LAS
ILLAS

http:iivw v sotodelbarco. comd
hitpcliweww.guires es/
hitp:tiww v lasrequeras. es/

httpctiwww. avto-ilas. esl

985588013
585768160
9857598542
585506150

|__|CABRANES http:iiwww.cabranes. es/ 985898002 13
PILOFiA. http:tiwww.avto-pilona. es! 585710013 14

Ventana de Datosl IEI@
Concejos
NOMBRE Web | Teléfono  [ID_Concejof| «

L oNis http:iiwwwe. concejodeonis. com/ 885844005 1 :‘
__|CABRALES http:tiwww. cabrales.es! 985845021 Z
PEFAMELLERA BAJA, http:tiwww.avtopanespbaja. com! 585414008 3
RIBADEDEVA hitp:tiwww.ribadedeva.es’ 585412004 4
u PEMAMELLERAALTA http:iivewwe avtopenamelleraalta. es/ 585415775 5
CANDANMO httpctiwww.avto-candamo. es/ 585828056 i
|__|PROAZA hitp:tiwiww.proaza.es! 585761534 T
CASTRILLON hitp:tiww v avto-castrillon. es/ 585533059 if
8
1

|_|cAs0 hitp:tiww . avto-caso.esl 585608002 15 ﬂ

EE Registro: 1 de 79 m@ 4
Figura 29: Ventana de datos de GeoMedia.

También se pueden actualizar los atributos de un elemento a través de la ventana de
mapa, seleccionando el elemento que se quiera actualizar y rellenando dichos atributos
directamente a través de las propiedades del elemento.

Otro método para realizar dicho trabajo es a través de la herramienta:

Edicion — Atributo — Actualizar atributos...

5.3.8.2 Atributos calculados

Los atributos también pueden ser calculados haciendo uso de otros atributos de Ila
propia entidad o usando otras entidades. Se pueden calcular siguiendo métodos geograficos,
area, longitudes, etc.

a) Métodos geograficos:

Un modo de actualizar atributos es mediante la realizacion de consultas, pudiendo
actualizar un atributo sin necesidad de introducir todos los valores a mano.

Para el presente GIS, se ha utilizado un método de actualizacién de atributos siguiendo
métodos geograficos en los siguientes casos:

e Atributo “Concejo” de la entidad “Restaurantes” y “Lugares de Interés”

1) En primer lugar, se ha realizado una agregacion entre las entidades “Restaurantes” y
“Concejos” con el fin de actualizar el atributo “Concejo” de la primera entidad sin
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necesidad de tener que insertar a mano uno a uno. Para ello se ha creado un atributo
funcional con la siguiente expresion:

FIRST(Detail. NOMBRE)
Agregacién 23 _|
Agregar a entidades de resumen en
I PR TeT— ﬂ |ﬂombre de la consulta:
De entidades de detalle en Descripeidn:
I & Concejos ﬂ
Agregacion espacial | Agregacidn atributas I ﬁalida]
W Agregar donde entidades de resumen: v
|eslén contenidas en j Mombre ventana de mapa: Estil
Entidades de detalle | J
-
Mombre ventana datas:

Figura 30: Herramienta de consulta de agregacion.

2) Finalmente se ha actualizado el atributo “Concejo” a través de la herramienta:
Edicién — Atributo — Actualizar atributos...

Actualizar atributos Iéj
Actualizar entidades en: Atributos a actualizar
B[] Consultas ~ Mame Walue -

?! Agregacion de Restaurantes y Calle

Consulta de atrbuto de FONDO Celiacos
#' Consulta de atributo de Trama b Cerdo
2! Consulta de unidn Concejo Input HombreConcejd 1
Errores en Faros de Asturias |2 Email 3
Faros de Asturias 1 Geametry
Flantas de imdgenes de FONDL Importe
Seleccitn de Restaurantes Localidad
- # Seleccidn de Restaurantes! Medida_Cachopc
- [ Conjunto de seleccian Nombre
52 Access Conexidn 1 Murm_Portal
=D Buia Nel Cachoon i Pescadn
! I G Follo -

Inhabilitar deshacer y

Evpresién.. | B | Bovartodo |[ apicar | G
v registrar Exprezian., Eomar arrar boda plicar erar

Figura 31: Herramienta de actualizacion de atributos.

De este modo se ha actualizado el atributo “Concejo” de todos los elementos de la
entidad “Restaurantes” en funcion de su localizacién geografica en el mapa y de la entidad
“Concejos”. Se ha procedido del mismo modo para actualizar el atributo “Concejo” de la
entidad “Lugares de interés”.

e Atributo “Calle” de la entidad “Restaurantes”

Se han utilizado también métodos geograficos para la obtencién del atributo “Calle” de
la entidad “Restaurantes”, cuyo procedimiento a seguir ha sido:

1) Se harealizado una consulta de atributos donde el atributo “Calle” sea nulo.
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2) Posteriormente se ha procedido a crear la zona de influencia de la entidad “Tramo

|II

via
5m.

Andlisis — Zona de influencia...

Zona de influencia

==

Zona de influencia alrededor

Sacar zonas de influencia coma consulta
Hombre de la consulta:

. Para ello se ha tomado para una primera actualizacidn una zona de influencia de

~ Trame Vidl ﬂ |Zc|na Influgncia Called
Distancia Descripeidn:

@ Constante |

" Variable

5 m j v “er zonas influencia en ventana de mapa

Marbre ventana de mapa: E stila:

Tipo de terminador lineal |DelaultTheme-MapWindcj I:l
* Redondo

" Cuadrado

[~ Wer zonas influencia en ventana de datos

Opciones de combinacién Mombre ventana datos:

™ Combinar zonas de influencia que se tocan | J S
3 s N >
& et )
o\
. / % \\}@)@' e

Figura 32: Generacion y visualizacion de la zona de influencia de la entidad "Tramo Vial".

3) Con la zona de influencia de la entidad “Tramo vial” ya creada, se procedid a realizar
una agregacion de la entidad “Restaurantes” con dicha zona de influencia, creando con
dicha agregacion los atributos funcionales:

NumcCalles = Count (Detail. Nombre_Via)
NombreCalle = First (Detail. Nombre_Via)

Agregacion = ,l
Agregar a entidades de resumen en Sacar agregacion coma consulta
Hombre de la conzulta:
I + Restaurantes ﬂ
[gre. Restaurantes - Calle Id_Restaurante | NumCalles | HombrecCalle
Die entidades de detalle en Descrpcidn LR 1 RIO DE ORO
I 2! ZonaInfluencia Calle j 2 0
|13 0
Agregacidn espacial | Agregacion a;nbutusl §alida| 4 1 ALEMANIA
. § 5 1 SAN BERNARDO
¥ Agregar donde entidades de resumen: R A S— |— s o
|estén conteridas en ﬂ Mombre ventana de mapa: Estila: ™
- 7 1 LA FERRERIA
Enlidades d= detalls DetaultTheme-Mapwindowl j I— 8 i
.
mEl 1 AS-114
[~ Wer agregacidn en ventana de datos 10 1 CARBAYEDD
Mombre wentana datos: | " 1 AS-23T
=1 |12 1 CENSO
|13 X CANGAS ONIS-PAN
Emechn |12 1 SAN PELAYO
15 1 PEDRERA | &

Figura 33: Agregacion de "Zona de Influencia" y "Restaurantes" y resultado de la misma.

Con ello se obtiene el nimero de zonas de influencia de calles en las que se
encuentran contenidos cada uno de los restaurantes y el nombre de la primera calle con la que
tiene contacto.
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4)

5)

6)

1)

2)

Realizacion de consulta de atributos de la consulta “Agregacién Restaurantes — Calle”
dénde “NumcCalles” = “1”

Finalmente, se actualiza el atributo “Calle” de la consulta realizada en el paso anterior
(“NumCalles” = “1”), en la cual el atributo “Calle” sea igual a “Input.NombreCalle”.

-
Actualizar atributos [&J

Actualizar entidades en: Atributos a actualizar:

{z]l Consultas Marne Yalue -
[ greq. Restaurantes - Calle Calle Input. NombreCalle]
umCalles=1 Celiacos

i Zona Influencia Calle Cerdo

lk ohjunto de seleccidn Concejo

=2 Access Conexidn 1 Email

52 Guia_Cachopa Geometry
Importe
Localidad
Medida_Cachopc
Mombre
Mum_Portal
Pescado

Palla &

v Iphabilitar deshacer y Expresidn... | Borrar | Borrar todo | Aplicar | Cerrar
reqistrar

Figura 34: Actualizacidn del atributo "Calle".

m

El tamafo de la zona de influencia de la entidad “Tramo Vial” se ha ido modificando (3
metros, 8 metros...) para finalmente obtener el mayor nimero de restaurantes que se
encuentran en la zona de influencia de una sola calle y, poder asi, actualizar la
informacion de su atributo “Calle”. Para ello, tras la realizacion de la nueva zona de
influencia, se ha tenido que repetir el paso 5 para la correcta actualizacion del
atributo.

e Atributo “Alojamientos cercanos” y “Lugares de interés cercanos” de la entidad
“Ruta del Cachopo”

Para la actualizacion de dichos atributos en primer lugar se realiza una consulta de
atributos de la entidad “Lugares de interés”.

En el caso del atributo “Alojamientos cercanos”, los elementos que corresponden a
“Alojamientos rurales” y en el caso de los “Lugares de interés cercanos” se han
consultado los elementos de tipo “Cuevas de arte rupestre”, “Faros”, “Turismo
prerromanico” y “Otros lugares de interés”.

Se genera una agregacion entre la entidad “Ruta del cachopo” y las consultas creadas
en el paso anterior, donde las entidades de resumen estén a una distancia de 10 km de
las entidades de detalle en el caso de los lugares de interés, y de 5 km en el caso de los
alojamientos.

Se ha optado por dichas distancias ya que los usuarios suelen recorrer trayectos
mayores para realizar visitas a algin elemento cultural o natural y tienden a optar por
alojamientos mas cercanos al lugar en el que se encuentre centrada la visita.

Se crean en cada una de las agregaciones realizadas los siguientes atributos
funcionales:

Disefo y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 38



Universidad de Oviedo Master en Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

CONCATENATE(";"; Detail. Nombre)
COUNT(Detail. Nombre)

Agregacion % |

Agregar a entidades de iesumen en Sacar agregacion como consulta

j Hombre de la consulta:

I ~ RutaDelCachopo

|Agregacién de RutaDelCachopo v Lugares de in
Die entidades de detalle en Descripeit

I % Lugares de interes ﬂ

Agregacian espacial | Agregacidn a_tribulosl ﬁa\ida]

W Agiegar donde entidades de resumen: T Ay

|estén & una distancia de ﬂ Mombre ventana de mapa: E stilo:
Entidades de detalle |Map\N’\ndow1 j /\/
Distancia: Unidades:

[~ “er agregacidn en ventana de datos

10 krn =]

Mombre ventana datos:

| El
Cancelar

Figura 35: Agregacion de entidad "Ruta del cachopo"y consulta de "Lugares de interés”.

3) Por ultimo se actualiza los atributos necesarios mediante los atributos creados
mediante la agregacion.

r 3
Actualizar atributos &J

Actualizar entidades en: Atributos a actualizar:

El@ C

sultaz - I ame: Walue
Agregacidn de Futal elCachap: Alojamientog_Proximos | Input.AlojamientosCercanog
Agregacian de RutaDelCachopr Fin

Alojamientos Rurales | Geametry

Cachopoz <= 15 euroz = Inicio

Cachopos de setas Longitud

Concejoz en loz que hay cacho Lugares_Interes_Cercar
Concejos v restaurantes con ca Mombire

Consulta de atributo de Tramo_ b Mum_Lugares_Interes_C
Lugares de interes Tiempo_apox_Min

Lugares de interés a menos de
Mumero de restaurantes en cad.

.. i Relaridn da |l nnares lnbarée ol
4 T b

Inhabilitar deshacer v

_ — | onatodo | okom | cons |
o registrar EHPIESIAN orar todo plicar errar

Figura 36: Actualizacion de atributos mediante atributos ya calculados.

b) Calculo del area

Para las entidades de tipo poligono, puede ser calculado el area de cada uno de los
poligonos que forman la entidad. Para ello se debe actualizar el atributo en el que se requiera
la informacion sobre el drea mediante el atributo dindmico “Area”.

e Atributo “Area” de la entidad “Concejos”

En el presente GIS se ha hecho uso de dicho atributo dinamico para el cdlculo del area
de todos los elementos de la entidad “Concejos”.

AREA(Input.SIMPLIFIEDGEOMETRY)
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c) Calculo de la longitud

Para entidades de tipo linea se puede usar el atributo dinamico “Length”, el cual
devuelve la longitud de una geometria dada.

e Atributo “Longitud” de la entidad “Tramo vial” y de la entidad “Ruta del cachopo”

En el presente trabajo se ha utilizado dicho atributo para el calculo del atributo
“Longitud” de la entidad “Tramo Vial” y la entidad “Ruta del cachopo”, para lo cual se ha
actualizado en ambos casos dicho atributo mediante la expresion:

LENGTH(Input.Geometry)

5.3.9 Consultas realizadas

Las consultas realizadas en el presente GIS de la “Guia del Cachopo” tienen como
finalidad generar un acceso mas comodo a determinada informacién del mismo a un posible
usuario. Las consultas generadas se explicardam a continuacion.

5.3.9.1 Restaurantes premiados en la clasificacion 2013

En dicha clasificacion se han recogido los 10 mejores cachopos del mundo, cuyos
premios han sido concedidos segln las valoraciones de mds de 5.000 votaciones.

Ya que esta informacién puede resultar muy atractiva para un posible usuario, se ha
realizado una consulta de atributos para seleccionar aquellos restaurantes que han sido
premiados en dicha clasificacidn. Para ello se ha realizado dicha consulta filtrando aquellos
restaurantes cuyo atributo “Clasificacién 2013” no sea igual a “No premiado”.

Clasificacion2013 <> 'Sin premio’

Con ello se obtiene una visualizacién de los elementos de “Restaurantes” premiados,
asi como una ventana de datos con la informacién de los mismos.
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5.3.9.2 Restaurantes con cachopos a precio inferior o igual a 15 euros

Para ello se ha realizado una consulta de atributos en la que se ha usado el filtro:

Importe <= 15.

Consulta de atributos [&J

Seleccionar entidades en Sacar consulta de atributos cama

. Nombre de | Ita:
+ Restaurantes j Filtrar. .. MNombre de la consulta;

|Cachopos <=15 eurog

Filtrar: s
Descripcidn:
Importe <= 15;
v “er conzulta en ventana de mapa W ‘er consulta en vertana de datos
Mombre ventana de mapa: Ezhilo: Mombre ventana datos:
|DefauItTheme-M apWintﬂ |VentanaD eDatozl j

Aceptar | Cancelar |

Figura 37: Consulta de atributos de cachopos de precio inferior a 15 euros.

5.3.9.3 Concejos en los que se pueden encontrar cachopos de setas y enumeracion
de los restaurantes que lo cumplen

1)

2)

3)

En primer lugar se ha consultado cudles son los restaurantes que ofrecen cachopos
de setas mediante una consulta de atributos dénde “Setas = Si”.

Posteriormente se ha realizado una consulta espacial para averiguar qué concejos
contienen restaurantes en los que podemos encontrar dichos cachopos, dicha
consulta tiene la siguiente forma:

Seleccionar entidades en “Concejos” que “contienen” entidades en “Cachopos de
setas”.

Por ultimo se ha creado una agregacidn de las consultas de concejos con cachopos
de setas y restaurantes de cachopos de setas para la que se ha calculado el
atributo funcional siguiente:

CONCATENATE(",":Detail. Nombre)

Con ello, se ha obtenido una consulta a la que se ha llamado “Restaurantes con

cachopo de setas por cada concejo” en la que se visualizan los concejos donde se encuentra

presente dicho tipo de cachopo y la enumeracion de los restaurantes donde se pueden

encontrar.
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5.3.9.4 Restaurantes con comida adaptada a vegetarianos y a celiacos

Para la obtencién de dichos restaurantes se debe realizar una consulta de atributos
con el siguiente filtro:

Vegetarianos = Si AND Celiacos = Si

5.3.9.5 Sumatorio del niimero de restaurantes presentes en cada concejo

1) Para ello se ha realizado inicialmente una agregacion de “Concejos” que contengan
“Restaurantes” y se ha creado un nuevo atributo funcional del siguiente tipo:

COUNT(Detail. Nombre)

2) Posteriormente se ha hecho una seleccion de atributos con el fin de obtener una
tabla en la cual solo se muestre el nombre del concejo y el nUmero de restaurantes
qgue posee cada uno de ellos. Dicha tabla se crea mediante la herramienta:

Analisis — Seleccion de atributos...

Seleccién de atributo ld—:hj

Seleccionar atibutos

Sacar seleccion de atributos como consulta
I %! MumeroRestaurantesConcejo ﬂ MNombre de la consulta
Atributos |Numern de restaurantes en cads cnncaid
w| MOMBRE
SIMPLIFIEDGEOMETRY
web
Teléfono

|d_Concejo 23
=

wl HumeroRestaurantes

Descripeion

-

& Mombre ventana de mapa: Estilo:
= =

[ Veren wentana de datos

Mombre ventana datos:

Cambiar Seleccionar Deseleccionar J
naombre... todo todos

Figura 38: Consulta de seleccion de atributos.

3) Paralavisualizacién de la tabla creada se debe acceder a la herramienta:

Ventana — Nueva ventana de datos...
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5.3.9.6 Lugares de interés a menos de 1 km de cada restaurante

Figura 39:
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|__|RIBADESELLA
|__|LLANES

GOZON

|_|casTRILLON
| miEres
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CUDILLERD

ERCERCERCER o s s W

Visualizacion en la ventana de datos de la seleccion de atributos.

Esta consulta tiene como finalidad dar informacién a los posibles usuarios del presente

SIG sobre los lugares de interés que se encuentran en un radio de 1 km alrededor de los

restaurantes, con lo que la visita a pie hacia dichos lugares sea posible, sin necesidad de hacer

uso de algun tipo de transporte.

1) En primer lugar se ha creado la zona de influencia alrededor de cada uno de los

2)

lugares de interés, con un radio de 1 km.

Se ha realizado una agregacion entre los restaurantes y la zona de influencia y se

han creado los siguientes atributos funcionales:

CONCATENATE(";";Detail.Tipo)

COUNT(Detail.Tipo)

Figura 40: Propiedades de la consulta de zona de influencia.
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3) Se ha obtenido una consulta en la cual se puede observar el nimero de lugares de
interés que se encuentran a menos de 1 km de cada restaurante, asi como el tipo
de lugar de interés de los mismos.

4) Finalmente, se crea una consulta de atributos de los restaurantes que tienen al
menos un lugar de interés a menos de 1 km, usando para ello el siguiente filtro:

NumlLugaresinteresCercanos >= 1

5.3.9.7 Restaurantes con parking a menos de 200 metros

Dicha consulta se ha considerado interesante ya que, la cercania a un parking es una
cualidad importante a la hora de elegir un local al que acudir.

1) En esta ocasién se ha optado por realizar una zona de influencia alrededor de los
parking, de 200 metros de radio. Para ello, se ha tenido que realizar anteriormente un
filtrado de la entidad “Lugares de interés” para obtener una consulta que esté formada
Unicamente por parkings.

2) Se realiza posteriormente una agregacion entre la zona de influencia creada y los
restaurantes, generando los siguientes atributos funcionales:

COUNT(Detail. Nombre)

3) Como ultimo paso, se realiza una consulta de atributos de la agregacion donde el
atributo calculado anteriormente es mayor a 1.

Id_Restaurante | Hombre I Concejo | Localidad HumParkingCerca
L 129 S0y tantos OWIEDD Owieda 1
- 133 Bajo Cero OYIEDD Owiedo 1
- 135 Casza Pedro CWIEDD Cviedo 1
| |1s0 El Diohle CWIEDC Cvieddo 1
- 159 La Cama La Glela  OWIEDO Owviedo 1
- 162 La Corte de Pelayo  OWIEDO Owiedo 1
| |185 La Galets COIEDC Cviedo 1
|18 Cnis COIEDC Cviedo 1
- 186 Flatero vy va OWIEDD Owvieda 1

Figura 41: Ventana de datos de la consulta "Restaurantes con parking a menos de 200 m".
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5.3.9.8 Relacion entre entidad “Lugares de interés” y entidad “Concejos”

Con las relaciones lo que se pretende es unir en una sola consulta los atributos de dos
entidades. Para dicha operacién es necesario que las dos entidades tengan un atributo en
comun. Con la relacidn se obtiene como resultado una consulta nueva con los atributos que se
hayan seleccionado de las dos tablas o entidades.

Propiedades de consulta &J
Nombre de la consulta:
|F|e|ac:i6n de Lugares_Interés y Concejos s - .
_— Atributos de zalida é
Descripcidn
Atributoz
v Mombre
Atibutos disponibles CompoundlGeometiy
- TextGeometry
Concejo Area = G
1d_Lugar Id_Concejo .aStBI eometry
Localidad NOMBRE v Tipo
Mombre Teléfona ; =
Teléfono web v| Concejo
Tipo Localidad ~
weh Teléfono
Weh
Atributazs Id_Lugar
Pares de atributos seleccionados: HOMBRET
Canceio - NOMERE SIMF'LIFIE[.)GEDMETHY
v 'WebConcejo
TelefonoConcejo
|d_Concejo
Alea
Tipo de relacidn
g E sterior Eterior Todo = Seleccionar Deszeleccionar
© iy (@ derecha 2 izquierda exterior _fEl:, todo ‘ todos
=l !
Cancelar | Aceptar | Cancelar

Figura 42: Propiedades de la consulta de tipo "Union".

5.3.10 Generacion de leyenda

Tras haber creado y/o digitalizado cada una de las entidades y consultas que forman
parte del presente SIG de la Guia del cachopo, se ha procedido a la modificacion de la
simbologia de las mismas mediante el manejo de la leyenda con la finalidad de que ésta
resulte mas intuitiva para el usuario a simple vista.

A continuacidén se explica brevemente el procedimiento con el que se ha actuado para
la modificacién de cada una de las simbologias de las diferentes entidades.

5.3.10.1 Simbologia de “Restaurantes”

Para la representacion de dicha entidad se ha optado por realizar una representacion
mediante un tipo de estilo de imagen. Para ello se debe acceder a las propiedades de la
entrada de leyenda y afiadir la localizacién en el PC de la imagen.
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Figura 43: Propiedades de estilo de entrada de leyenda.

Se han afiadido dos entradas de leyenda, con el fin de que las imagenes utilizadas para
la simbologia de la entidad tomen el tamaio mas adecuado a cada escala de visualizacidn en la
gue nos encontremos:

- Escalado segun vista, con tamafio de icono 14 y con visualizacién segln rango de
escala, en el que la escala maxima y la minima son:

Minimo = 1:10.000 y Maximo = 1:1.000.000.000

- Escalado segun papel, con tamafio de icono 5 y con visualizacidon segln rango de
escala, cuyo rango es:

Minimo = 1:1 y Maximo = 1:10.000

Scale Range 2 Scale Range &J

Digplay between scales Display between scales
Predefined ranges: Predefined ranges:
N % | TS bl % | TS
| ol &HE R ol ol 2 E
Minirnum: b agirmurn: Minimum: b airaLin:

1. 110,000 »| and 1. |1.000.000.000 - 1. 11 w| and 1 |plu/] -
0K | Cancel | 0K | Cancel |

Figura 44: Rangos de escala para la representacion de una entidad.

Se ha utilizado el comando de la leyenda “Sugerencia de ventana de mapa”
seleccionando el atributo “Nombre” para que, al pasar el cursor en la ventana de mapa sobre
cualquier elemento de la entidad, se pueda visualizar el nombre de dicho elemento sin
necesidad de abrir su tabla de atributos. Dicha operacidon también se ha realizado en las
entidades “Lugares de interés” y “Concejos”.
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5.3.10.2 Simbologia de “Lugares de interés”

Para la entidad “Lugares de interés” se ha realizado una clasificacidén segun uUnico valor
temadtico mediante el atributo “Tipo”.

Legend Entry Properties I.&J

Typs Thematic classes Thematic styles

Srandard Aftibute for classification
Fiange Thematic Tipa - Base style: D
Unique Value Thematic

Betai ting styl A
| ERHEm s Es v Assign colors | [ BB [ W | j

Classify
4 [ Asson tanshucencies [ = 0 [I =%
[~ Assign siges [5,000 to [5.000 Bt

Style  |Value Label Caunt
» Alojamientos Rurales Alojamientas Rurales 1
Alojamientos nurales Alojamientos wrales 26
Cueva de aile rupestre Cueva de arte upestie 48
4 m 3 = |Faros Fans 14
Olros lugares de interés Otros lugares de interés 13
[ :5 ) s | Parkings Parkings 5
b1 Turigmo Prermomanico Turisma Premramanica 12
— 4 o
~ M
5 ) Style | Label Count
}?_”3 » ] Other 0
s
ﬁ Class: 1 of 8 [~ Show count as percent

0K | Cancel

Figura 45: Estilo de leyenda temdtica.

Se ha procedido del mismo modo que en la entidad “Restaurantes”, afiadiendo dos
entradas de leyenda para una mejor visualizacién de los elementos en la ventana de mapa,
usando los mismos escalados, los mismos tamafios y los mismos rangos de escala que en la
entidad anterior.

5.3.10.3 Entidad “Ortofotos”

La entidad “Ortofotos” se ha representado seglin escala, en el rango de escala de 1:1 a
1: 10.000 con el fin de facilitar la bdsqueda al posible usuario de los elementos de interés.
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¥, Yy = 4

Figura 46: Visualizacion de la entidad "Ortofotos.

Para la simbologia de las entidades restantes “Tramo vial”, “Concejos” y “Ruta del
cachopo” no se ha hecho mas que modificar el color y grosor de la linea.

5.3.10.4 Simbologia de consultas

Para las consultas realizadas se han modificado también las propiedades de su
simbologia, para las cuales se ha optado por una visualizacién mediante iconos. Dicha
representacién se puede observar en el apartado “Resultados”. Se han introducido dos
entradas de leyenda, de cada consulta que posea visualizacidn en la ventana de mapa, del
mismo modo que se ha procedido con las entidades “Restaurantes” y “Lugares de interés”.

Finalmente la leyenda presenta la siguiente forma, habiendo sido ocultadas una de
cada entrada duplicada:
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¥ Restaurante con al menos un lugar de interés a menos de 1 km (30}
o Restaurantes adaptados vegetarianos v celiacos (100)
I:l Concejos y restaurantes con cachopoe de setas (22)
€ Cachopos <= 15 guros (31)
% Restaurantes premiados (11)
¥ Restaurantes (243)
ﬂ Lugares_Interés
L 4 Awjamientos Rurales (27)
_[}5_ E Turizme Prerromanico (12}
.[’-\E- ﬁ Cueva de arte rupestre (43)
L. T Faros(14)
b [ Parkings (8)
_[}5_ Q Otrozs lugares de interés (13)
by~ RutaDeiCachopo (11}
[ Trame_Vial (5189)
B[] oo

[ Concejos (78)

FrrFrFFF

=l

(1509

Figura 47: Visualizacion de leyenda final.

5.3.11 Salida a KML

Se ha optado por publicar el SIG de la “Guia del Cachopo” en formato KML, con el fin
de poder visualizar sus entidades, elementos y atributos a través de cualquier ordenador que
tenga instalado el programa Google Earth, sin necesidad de ninglin acceso a la red.

La ventaja principal de realizar la exportacién a formato KML del presente SIG radica
en que cualquier usuario puede visualizar toda la informacidn relativa al mismo sin necesidad
de tener instalado un software de manejo y tratamiento de Sistemas de Informacion
Geografica.

La principal desventaja de este formato de presentacion de la informacidn contenida
en el SIG es que no permite la visualizacidn de consultas, asi como la realizacién de las mismas
a partir de su soporte basico, Google Earth.

El procedimiento a seguir para la exportacién a formato KML del SIG de la “Guia del
Cachopo” ha sido, en primer lugar, mediante el uso de la herramienta:

Archivo - Publicar — Configurar publicacién KML...
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i R
Configurar publicacion KML ﬂ
Entradas de leyenda: Obtener nombres de colocacidn de:
i+ RutaDelCachopo INombre LI

¢ Restaurantes

m Lugares_lnterés ¥ Publicar stributos
i Tramo_Vial

Ly Concejos

Aceptar I Cancelar

Figura 48: Configuracion de la publicacion KML.

Posteriormente se ha procedido a la publicacidon del mapa configurado anteriormente

mediante el uso de la herramienta:

Archivo - Publicar — Publicar mapa...

o )
Publicar mapa ﬁ

Formato objetivo:
| KL Rl

Publicar en:

IG:\TFM'\KM L Restaurantes kml Examinar... I

¥ ‘er en aplicacién de desting

Aceptar | Cancelar |

L =
Figura 49: Publicacion de mapa en formato KML.

Automaticamente se abre la aplicacién de Google Maps y nos muestra las entidades de

nuestro SIG.

5 ("]
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E1 T8ix0 FeudoReal EliGaideronica Saboscar’l_a Vega Lo/ de Pelayd” Donde Flora
LaCBrca LaNuevafillandesa - LaNieta®in — FoloiNorte 2-El'Urogallo
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Hotel Torrepalacio/Restaugante Transilvania 3
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Ca'l'’Xabu

Casa Perico El Llar de Xastrin
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Figura 50: Visualizacion del KML en Google Maps.
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5.3.12 Exportar a formato Shapefile

Para que las entidades creadas para el presente SIG de la “Guia del Cachopo” se
puedan visualizar y transformar en otros programas para el tratamiento de informacién
geografica se han exportado a formato Shapefile, el cual es un formato propio de ArcGis pero
permite su visualizacidn en todos los programas de SIG, por lo que es de los formatos mas
interesantes a los que exportar la informacion. Esto se realiza mediante el uso de la
herramienta:

Almacén- Exportar a — Archivo Shape...

Export to Shapefile &J

Features ta export

- 1620 Queries

B =2 Guia_Del_Cachopo
4 Concejos

A2 Lugares_lnterés
* Restawantes
» ButaDelCachopo
[v]~r Tramo_‘ial

Output shapefile name:

Output geametry tupe far the highlighted features
i i i (‘

E=port options

™ Ezport 30 coordinates Text encoding:
¥ Append to existing shapefiles ANSI hd

[T Export picklist values as descriptions

Location of export files
E=port falder:
G TRM

Apply Claze

Figura 51: Exportar a formato Shape.

Tras la exportacién a formato Shape se ha probado a abrir las entidades creadas desde
el programa de manejo de SIG “ArcMap” obteniendo el siguiente resultado de visualizacion:

Table Of Contents ax
Es@s =

= Restaurantes.

.

= ® RutaDelCachopo e

i s . "
L S Ry D

= Tramo_Vial ; K ¢ 5 : e N
= & Concejos ru:/‘ﬂ‘\ ?"\iﬁg‘“‘z z, TJLQ(_)J L ‘-.t /M\
- \fs"“ﬂmg e L = alig, / o %\N“m-kk
R 7\ A e e

Figura 52: Visualizacion del formato Shape en el programa ArcMap.
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5.4 Creacion de aplicacion Web con WebMap Publisher

Se desarrolla en el presente apartado, la metodologia necesaria para implementar la
visualizacion online del Sistema de Informacién Geografica generado en apartados
precedentes. Cabe destacar que dicha aplicacidn, realizada en base a la extensién Publisher de
GeoMedia, representard la parte visible para el usuario del presente trabajo, puesto que
proporcionara al mismo un medio de interactuacién con el SIG desarrollado sin necesidad de
conocimientos previos, cumpliendo por tanto una de las premisas del trabajo, la cual es
facilitar al publico en general el acercamiento al turismo gastrondmico de la regién mediante
este plato tipico de nuestra cocina.

5.4.1 Generacion de la aplicacion

En primer lugar, se ha configurado el pc de trabajo con el fin de que pueda servir como
servidor Web. Posteriormente se ha creado la aplicacién Web a través de la herramienta:

Inicio — Todos los programas — GeoMedia WebMap Professional — Publisher — Server
Configuration Utility

2 aEs|

Applications and Sery

%% GeoMedia WebMap Publisher Application And Service Wizard 3]

Wwieb Application:
WwebServices | What do you want to create?
“You may create a standard Publisher web application or a web service.

The wizard can create a new Publisher web application or a Webap web
srvice, Choose the lype of application or service that you want to create
below.

Publisher Web Application ~|

Ad
Bemol Cancel | |[hes

oK ‘ Apply | Cancel ‘

Figura 53: Asistente de configuracion de Publisher.

Mediante la herramienta mostrada en la Figura 52, se le ha dado el nombre
“WebGuiaDelCachopo” a la Web creada. Se han dejado las rutas de directorios de datos dados
por defecto.
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5.4.2 Configuracion de la publicacion Web

herramienta GeoMedia WebMap Publisher Administrator

Para la publicacién del GeoWorkspace con el que se trabaja, se debe acceder a la

ad , desde la cual se selecciona la

aplicacion sobre la que se desea trabajar. Tras realizar dicha conexién, aparece en el
GeoWorkspace de trabajo una barra de herramientas nueva con la que se gestionara toda la
publicacion Web del SIG.

B [fuc|

SRR

sido:

1)

2)

3)

Figura 54: Barra de herramientas de WebMap Publisher en GeoMedia.

Los pasos a seguir para la publicaciéon del presente SIG sobre la “Guia del Cachopo han

En primer lugar se ha seleccionado el comando “Publish and Populate the
GeoWorkspace” de la barra de herramientas para publicar los contenidos del mismo
en los metadatos de la aplicacién Web.

Se ha accedido a la pagina Web que se ha publicado
(http://tamarafv/WebGuiaDelCachopo/framesetup.asp), en la que se puede visualizar

el GeoWorkspace de trabajo.

Maps.
= Default Theme
& MapWindow!

Legend = (5[0 T 5 T
Display Order Croups C
2
W Restaurante con almenc ¥
I lugar ds interés amenos de 1 km
; 4
@ 1 Restaurantes adeptados )
y celiacos )
s G
Cashopos <= 15 suros C} %
o
* W Restaurantes premiados & b
f
3 ¥ concsios y restaurartes Y

on cachopo de setas o
]

v cRestaurantes
[V v

»

Overview Map . 5]

o

8

Q@ 20k Scale 1: 938816

\‘klﬁe"b'M“ ap INTERGRAPH

Figura 55: Visualizacion de la aplicacion Web.

Se ha creado una nueva ventana de mapa para visualizar a través de él las consultas
realizadas desde GeoMedia e introducirlo en WebMap como un nuevo tema de mapa.
Para que los cambios se actualicen en la base de datos de la aplicacion Publisher, se ha
tenido que usar nuevamente el comando “Publish and Populate the GeoWorkspace”.
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BED BE0)|
T, € Cachopos == 156u0s (31) T © Restaurertes (243)
s A = kB tusres rterés
L 9 Restaurarte conal menos un lug: b 4 Alcjamientos Rurales (27)
Lo L T Turiemo prenoménica (12)
b, @ Restaurarntes adaptacos vegetari| b, [l cueva de arte rupestre 48)
' k. T Faros(19)
Ly, ® Restaurertes premisdos (1) L [ parings &)
. I, 9 otos ugares o terés (1)
b [ Conceios y restaurartes con cac| B/ RutaDeiCachopo (1)
b Tramo Vil (5189)
NES)
Iy || Concejos (76)
< >
visplay Orcer [ Growps | | e Display Orcer[_Growps | |

Figura 56: Ventanas de mapa y leyendas generadas para WebMap.

4) Mediante el comando Map Content de la barra de herramientas de Publisher, se han
modificado los mapas y leyendas a mostrar, consiguiendo finalmente la siguiente
distribucién.

5.4.3 Consultas con WebMap

A través de la herramienta “Queries” (imagen) se han realizado consultas en formato
SQL, las cuales se muestran en la aplicacion Web creada para que los usuarios puedan acceder

a informacién de interés de un modo mas rapido y sencillo. M

5.4.3.1 Busqueda de restaurantes por nombre

Se ha realizado una consulta para que el cliente de la aplicacién pueda realizar una
busqueda de un restaurante en el mapa por el nombre del mismo. La forma de dicha consulta
es la mostrada a continuacién.
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x|

Mame: |N0mbreH estaurante

Description: |Busqueda de un restaurante segun nombre

LConnection: |Guia_DeI_Eac:hopo j

Tupe: |F|elated to geographic objects j

Query shing:  |SELECT * FROM Restaurantes WHERE Mombre =
IMambre!

Eeature class: |F|estaurantes j
Geometry field: |Geometry j
Unique field: |Id_F|estaurante j
Unigue field type: |Number j
Dizplay unique field: |N0 j
v Use parameters
Add Parameter | De_leteparameter|
IMambre! l
Parameter |D: |Mambre! Tupe: | String -
Caption: |nombre del resta Autafill: |ves -
Default value:
Drescription: |

Auta fil query sting: |SELECT DISTIMCT Mombre FROM Restaurantes

(] 8 | | Cancel |

Figura 57: Herramienta de generacion de consultas para WebMap Publisher.

En ella, se han introducido los siguientes parametros en lenguaje SQL para la
obtencidn de la informacidn requerida:

SELECT * FROM Restaurantes WHERE Nombre = “i{Nombre!”
Dénde:

SELECT DISTINCT Nombre FROM Restaurantes

5.4.3.2 Busqueda de los lugares de interés por nombre segun tipo

Se han realizado consultas para la localizacidon por el nombre de los elementos de
algunos de los tipos de la entidad “Lugares de interés”, con el fin de que el usuario encuentre d
de un modo mas rapido los elementos de interés. Dicha consulta se ha realizado para los tipos
“Cueva de arte rupestre”, “Alojamientos rurales” y “Turismo prerromanico”.
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a) Cuevas:

SELECT * FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Cueva de arte rupestre” AND Nombre =
“iNombre!”

Dénde:

SELECT DISTINCT Nombre FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Cueva de arte rupestre”

b) Alojamientos:

SELECT * FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Alojamientos Rurales” AND Nombre =
“iNombre!”

Dénde:

SELECT DISTINCT Nombre FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Alojamientos Rurales”

c) Monumentos prerromanicos

SELECT * FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Turismo Prerromdnico” AND Nombre =

I//

“iNombre
Dénde:

SELECT DISTINCT Nombre FROM Lugares_Interés WHERE Tipo = “Turismo Prerromdnico”

5.4.3.3 Tramos de la Ruta del cachopo con mas de 10 lugares de interés cercanos

Se ha realizado dicha consulta para obtener aquellos tramos de la ruta que puedan
presentar mayor atractivo turistico, seleccionando los que tienen, en un radio de 10 km (tal
como se habia calculado para la obtencion del atributo “Num_Lugares_Interes_Cercanos), 10 o
mas lugares de interés (Atributo “Num_Lugares_Interes_Cercanos).

SELECT * FROM RutaDelCachopo WHERE Num_Lugares_Interes_Cercanos > 10
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5.4.3.4 Restaurantes con comida para celiacos por concejos

Dicha consulta se ha creado con el fin de obtener un listado de los restaurantes que
ofrecen en su carta comida para celiacos segln el concejo que el usuario elija. Los parametros
SQL introducidos para la obtencién de la consulta han sido:

SELECT * FROM Restaurantes WHERE Celiacos = TRUE AND Concejo = “IConcejo!”
Donde:

SELECT DISTINCT Concejo FROM Restaurantes WHERE Celiacos = TRUE
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6 RESULTADOS

6.1 Visualizacion en GeoMedia de entidades

A continuacidn se muestran algunas visualizaciones en la ventana de leyenda de

GeoMedia de las entidades del presente SIG.

Nombre

Id Restaurante

138

Casa Pedro

Concejo

OVIEDD

Localidad

Oviedo

Num_Portal

33

Calle

ASTURIAS

Teléfono

985253396

‘Web

www.mesoncasapedro.es

Email

casa pedo@hotmail.com

Medida_Cachopo

45x20 cm

Importe

20,00€

Temera

Si

Pescado

No

Cerdo

No

Pollo

No

Setas

No

Celiacos

Si

Vegetarianos

Si

Clasificacion2013

Diploma al mérito

< TR §
a tabla de atributos de la entidad “Restaurantes”.

&
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Name

Id Lugar
Nombre Paseo de la Alameda

Tipo Alojamientos rurales

Concejo VILLAVICIOSA,

Localidad Amandi

Teléfono 985890718

‘web http: //www.paseodelaalameda. com/

.
RutaDelCachopo Properties -

General | Attibutes |

| |Mame Walue

| [1d Ruta 1
Nombre Tramo 11

|| Inicio La Teraza de Lucia
Fin La Toscana
Longitud 88033,0336326842

|| Tiempo_dpax_Min | 73

Alnjamientos_Proxir| Cazona de AmandiEl Comentiu:Pasec de la Alamedazdulre Maray
Num_Lugares_Inte| 21

Lugares_Interes_Ci| Faro del Monte Somos, Ribadesella (Asturias).F aro de Lastres [Asturias)F

oK Cancel 4

‘;\ * :‘ / .}-@. -

Figura 61: Visualizacion de los atributos de la entidad "Ruta del cachopo".

; o it

s
] conceios ropertes -
General | Aftibuies |
| |Mame Walue
P Id_Concejo 48
o Nombre TINED
‘wieb hittp: £ v tingo, es¢
Teléfono 585800232

oK Cancel 1,

AN
S T

Figura 62: Visualizacidn de los atributos de la entidad "Concejos".

Disefio y desarrollo de un SIG sobre la Guia del Cachopo 59



Universidad de Oviedo

Master en Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

6.2 Visualizacion en GeoMedia de consultas

Se muestra a continuacion la visualizacién en la ventana de mapa y en la ventana de

datos de las consultas realizadas.

.
-

Figura 63: Visualizacion consulta "Restaurantes premiados".

€ ef et
Yo € -
€
. €
€
§7; et % e
€ £ € é €€ € €€ <
§ €€ - € €
€ €
€ €

Figura 64: Consulta "Restaurantes con cachopo a precio inferior o igual a 15 euros".

Concejos y restaurantes con cachopo de setas Properties &

1 General Atmhutas

Marme: Yalue

| |ld Concejo E3

Mombre SALAS

Web hittp: /v apto-salas.esd

Teléfona 985830021

Area 226753406,633834

FestaurantesConC.| El Cobertizo;E| Buche
i

ak Cancel

Figura 65: Visualizacion consulta "Concejos y restaurantes con cachopo de setas".
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Figura 66: Consulta “Restaurantes con comida adaptada a vegetarianos y celiacos”.

NOMERE | NumeroRestaurantes NOMBRE NumeroRestaurantes

> |aLLanDE 1 ILLANO 0
| |aLLer 1 [ [iLLas 0
| |amEna 0 | |Lancreo 8
| |avies g | [Laviana 5
|_|BELMONTE DE MRaNDA 0 [ [Lena ]
|_|Bmenes 0 | |LLanera 9
|_|eoaL 0 | |LLanes &
|_|casraces 1 | |mEres 5
|_|casranes 0 : MORCIN 0
| |canpamo 2 | |muRos DEL naLON 1
|_|cancas pe onis 4 NAVA 1
|_|cancas DEL narcEA 1 : NAVIA 0
| |caravia i} | |norefia 3
|_|carnefio 1 | |onis o
|_|caso 3 |_|ovieno &4
|_|casTRiLON 5 |_|ParRes 3
|_|casTropPoL 0 || PERAMELLERAALTA 0
| |coafia o | |PERAMELLERABAJA o
|_|cotunca 0 |_|FeEsoz 0
|_|corvera a | |Pofia 4
_|cubiiero 5 |_|ronga 0
|_|peafia o | |PRAv1A 2
|_|Franco, eL 0 |_|Proaza 1
|_|suon 41 |_|aumas 1
|_|s0zdn 6 |_|rEGUERAS, LAS 4
|_|sReno 2 |_|rBaDEDEVA 1
|_|sRanpas pe saume 1 |_|rBaDESELLA g

IBIAS 0 RIBERA DEARRIBA 0

NOMBRE | NumeroRestaurantes

RIDSA

|| 5AN MARTIN DEL REY AURE

|| SARIEGO

| |meveRca
| |mmeo
| |varoes

VILLANUEWA DE OSCOS
|| VILLAVICIOSA

|| YERNES ¥ TAMEZA

SALAS
SAN MARTIN DE 0SCOS

SAN TIRSO DE ABRES
SANTAEULALIADE OSCOS
SANTO ADRIANO

)

SERO

SOBRESCOBIO
SOMEDO

SOTO DEL BARCO
TAPIA DE CASAREGO
TARAMUNDI

&

WEGADED

VILLAYON

- T

Figura 67: Tabla de datos consulta "Numero de restaurantes por concejo".

Restaurante con al menos un lugar de interés a menos de 1 km Properties

==

llardeviri@hotrmall com

[

"] Hame Yalug
Email
4 Medida_Cachopo | segln setas
Imparte: 1350€
\J Terera Si
v “ Pescado Si
Cerdo Si
Pollo Si
Setas Si
Celiacos Si
) Vegetaianos S0
Clasificacion2013 | Sin premio
LugaresinteresCerc| Cueva de aite rupestie
MNumLugaresinteres| 1

0K Cancel

Figura 68: Consulta "Restaurante con al menos un lugar de interés a menos de 1 km".
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Nombre Tipo Concejo WebConcejo | TeléfonoConcejo Area

|+ |Estacién de esqui Fuentes de Invierno Otros lugares de interés. ALLER http: i weve aller esd 585454000 376336178,267464
| Estacién de esqui San Isidro Otros lugares de interés ALLER bt e aller esd 585454000 376336178,267464
| Casa Rural Pison de Fonddn Alojamientos rurales AVILES http: e ww. aviles.es/SilverMasterS0iAyto 985122121 27165761,2606159
- Gran Hotel Cela Alojamientos rurales BELMONTE DE MIRANDA hitpfe ww. anda.com/avto/ 985762311 Z06734888,786574
- Cueva de Los Canes Cueva de arte rupestre CABRALES http.dfewve. cabrales.es/ 985245021 237975284 259438
| | Abrigos de Berodia Cueva de arte rupestre CABRALES http:ife v cabrales.es/ 985845021 237975284 259438
| | Cueva de La Pefia del Alba Cueva de arte rupestre CABRALES http:ffwrwwe cabrales es/ 525845021 237975284 255438
|| Abrigo de Scberacs Cueva de arte rupestre CABRALES http:dferwwe cabrales es/ 585845021 237575284 255488
|| Abrigo de Falo Cueva de arte rupestre CABRALES bttp:dferwwe cabrales. es/ 585845021 237575204 255438
| La Covaciella Cueva de arte rupestre CABRALES bt wwe cabrales.es/ 25245021 237975284 255432
- Cueva de El Bosgue Cueva de arte rupestre CABRALES hitp:/fw ww.cabrales.es/ 985845021 237975284,269488
- Cueva de La Pefia Cueva de arte rupestre CANDANO http.dfes wve avto-candamo.es/ 985828056 72086900,2207997
- Cueva de La Pefia La Morca Cueva de arte rupestre CANGAS DE ONIS http.ffe ww. cangasdeonis. com’ 985843043 213424818,228335
| | Los Lagos de Covadonga Otros lugares de interés. CANGAS DE ONIS http.fiv wiw.c iz.com! 213424818,228335
|| Covadonga Otros lugares de interés. CANGAS DE ONIS httpodier v c is.com/ 213424818, 228335
|| La Casona de Con Alojamientos rurales CANGAS DE ONIS bttp.dfer wwe. cangasdeonis. com! 585848043 213424818,228335
| Aultre Naray Alojamientos rurales CANGAS DE ONIS bt ww. cangasdecnis. com! B85243043 2134242318,228335
- Aguas del Sella Alojamientos rurales CANGAS DE ONIS hitpdfv ww. c com/ 213424819,226335

Faro de Candas (Asturias) Faros CARREfIO http.dfes v avto-carreno. eslesd 985870205 67263779,8055408

Figura 69: Tabla de datos de Relacion entre "Lugares de interés" y "Concejos".

6.3 Visualizacion en Google Earth

Como ya se ha comentado, se han exportado las entidades que conforman el presente
SIG de la “Guia del Cachopo” a formato KML, con el fin de poder visualizarlas en el programa
Google Earth a través de cualquier ordenador. Los resultados obtenidos han sido los
mostrados a continuacion.

|& Google Earth = %
¥ Search B Elglsee el& @ 1 ( xala[= Acceder
Buscar
por ejemplo: 15213
Obtener indicaciones Historial
¥ Lugares
+ V& Leyenda -

¥ Concejos
> V1B Tramo_vial F
[VIE RutsDelCachopo
B Lugares_Interés_Otros lugares de interés
v VI B Lugares_Interés_Parkings
[VIED Lugares Interés_Faros
B Lugares Interés_Cueva de arte rupestre
[VIED Lugares_Interés_Turismo Prerromanico
B Lugares_Interés_Alojamientos Rurales
[VIE Restaurantes
B Concejos y restaurantes con cachopo dese..
> [VIED Restaurantes premiados
Y18 Cachopos <= 15 euros -

[« [F] DNEAE

v Capas Galeria de Earth 5>
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Figura 70: Visualizacion de todas las entidades en Google Earth.
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Figura 73: Atributos de la entidad "Concejos" vistos en Google Earth.
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6.4 Publicacion Web

Se muestran a continuacidon algunas capturas de la publicacion Web realizada
mediante el programa WebMap Publisher para la generaciéon en soporte Web del presente
Sistema de Informacién Geografica de la “Guia del Cachopo”.

SIG DE LA GUIA DEL CACHOPO

LOS MEJORES RESTAURANTES DE CACHOPOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
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Figura 74: Visualizacion de la ventana de mapa de "GuiaDelCachopo”.
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Figura 75: Visualizacion de la ventana de mapa de "Consultas".
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6.4.1 Visualizacién de consultas de WebMap Publisher

Se muestran posteriormente algunas de las consultas realizadas mediante lenguaje
SQL desde GeoMedia Professional para su uso desde la aplicacion Web, cuya finalidad ha sido
que el usuario encuentre informacion util tanto turistica como gastrondmica con mayor
rapidez.
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Figura 76: Busqueda de restaurantes por nombre.

SIG DE LA GUIA DEL CACHOPO

LOS MEJORES RESTAURANTES DE CACHOPOS DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS
RARFBNRAACIIHGNE FSAW BB

[ tamarafy /WebGuiaDelCachopo/commands/query /query a5 |

Monumentos | Restaurantes RutaDelnteres | Alojamientos Cuevas

Busgueda por nambre de os menumentos prerramanicos del
Principado de Asturias

Nombre ‘Ca’mara de la Catedral de Oviedo v
i Tt X ¢/ Zoom M width: (50000 v m
¥
) =
UHE e~ o)
@V v Pl ‘. ‘ Nombre Tipo ‘Eonceio ‘analldad
(W . W ‘. Cémara de la Catedral de Ovieda  Turismo Prerroménica OWIEDO  Ovieda
& e e
¥ Qe
L)

Gocomodia —
webMap INTERGRAPH

Figura 77: Busqueda de monumentos prerromdnicos por nombre.
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Figura 78: Busqueda de tramos de la Ruta del cachopo con mds de 10 lugares de interés cerca.
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Figura 79: Busqueda de restaurantes con comida para celiacos por concejos.
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7 CONCLUSIONES

A lo largo del presente trabajo se ha hecho efectiva la utilidad de los Sistemas de
Informacién Geografica como herramienta promocional del turismo. En el caso del presente
SIG se han recopilado los restaurantes de interés incluidos en la “Guia del Cachopo” asi como
enclaves turisticos atractivos para el potencial usuario.

Para facilitar el acceso del publico general a dicha informacién se ha desarrollado su
publicacion Web, en la cual se incluyen una serie de consultas preestablecidas que permiten la
busqueda de informacién al usuario no especializado de un modo mas facil.

Como aspecto negativo de la realizacién del presente trabajo se ha encontrado la
dificultad de manejo del software WebMap Publisher, si bien es cierto que dicho programa ha
sido de gran utilidad para la generacién de una parte muy importante del trabajo como es la
publicacion Web, dicho proceso se ha realizado tratando de solventar numerosos errores que
han ido surgiendo a lo largo de dicha realizacion.
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