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INTRODUCCION AL TFM

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) constituye el fruto de los numerosisimos
y diversos aspectos aprendidos a lo largo del curso 2013/2014 en el Master
Universitario en Formacidon del Profesorado de Educaciéon Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional, impartido por la Universidad de Oviedo.

En el Instituto de Educacion Secundaria (I.E.S.) Alfonso II de Oviedo, donde he
realizado mis practicas formativas durante tres meses, me ha permitido poner en
practica todo lo estudiado a lo largo del afio académico, presentando simultdneamente el
aliciente de ver como lo aprendido tiene una utilidad real, refiriéndonos al ambito
profesional.

De igual forma, este Trabajo permite elaborar una programacion didactica,
documento esencial en el mundo de la ensefanza que toda persona dedicada a este
sector debe saber hacer, comprender y manejar.

El TFM esta dividido en dos grandes partes:

La primera parte hace referencia a unas reflexiones sobre las practicas formativas
realizadas en el IES Alfonso II de Oviedo, reflexiones constructivas basadas en temas
tales como la relacion entre las asignaturas cursadas en el Master y las experiencias
vividas en el Centro Docente, ademas de las técnicas y estrategias didacticas
observadas.

También se hace un andlisis del curriculum de la asignatura de Dibujo Técnico I
correspondiente al Real Decreto 75/2008, de 6 de agosto, del Principado de Asturias y
de la importancia, justificacién y otras caracteristicas intrinsecas que presenta dicha
materia. Todos estos razonamientos y comentarios se realizan con el objetivo de
destacar la contribucion que ofrece la disciplina a la adquisicion y perfeccionamiento de
competencias por parte del alumnado, competencias que van mucho mas alld de un
enfoque puramente académico, ya que estan relacionadas con numerosos aspectos de
sus vidas y su inclusion en la sociedad.

En la segunda parte se redacta una programacion didactica completa, referida a la
asignatura anteriormente mencionada, que es impartida en 1° de Bachillerato. Esta
programacion presenta un caracter innovador en lo que se refiere a su metodologia
docente. Concretamente se promueve el uso de un programa informatico de dibujo
(Draft Sight), de software libre, para la realizacion de tareas con la finalidad de facilitar
a los estudiantes la comprension de los contenidos abordados mientras que se
familiarizan con este tipo de nuevas tecnologias, muy necesarias y de gran utilidad en
sus vidas académicas y profesionales futuras.

Muchos profesionales se muestran completamente de acuerdo en que las nuevas
tecnologias, usadas adecuadamente para la funcion docente, pueden resultar de gran
ayuda en la apasionante y dificil labor de la ensefianza.
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Tras haber llevado a cabo diversas indagaciones en ciertos L.E.S. de Asturias asi
como la revision de las programaciones didacticas de algunos de ellos, he llegado a la
conclusion de que, ya sea por un motivo o por otro, en numerosos Institutos de
Educacion Secundaria asturianos no se utilizan programas informaticos de dibujo para
la ensenanza de las asignaturas de Dibujo Técnico.

La calidad del proceso de ensefianza — aprendizaje no so6lo puede mejorarse, sino
que debe mejorarse y esto es posible desde la investigacion y la innovacion. No es una
tarea que pueda llevar a buen puerto una tnica persona, ni siquiera un sector exclusivo
(pensemos en los profesores) sino que es una tarea en la que todo el personal de la
comunidad educativa (equipos directivos, administradores de los centros, jefaturas de
estudios, profesores y familias) debe implicarse, en mayor o menor grado, para
conseguir los objetivos anhelados. Lo que esta meridianamente claro es que cuantas mas
personas y en mayor medida se impliquen, mas cerca quedaran las metas y mas
satisfactorios seran los resultados.

Tenemos la inmensa suerte de contar en nuestra Comunidad Auténoma con
grandes profesionales del mundo educativo, en el mas ancho sentido de la palabra, que
estan plenamente dispuestos a llevar a las aulas las innovaciones existentes.
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1. ANALISIS Y REFLEXIONES

En mi opinion, la parte mas interesante, desde el punto de vista educativo, de todo
el Master ha sido la correspondiente a las practicas formativas en el L.E.S. Alfonso II.
Esto no desmerece la docencia de todas las asignaturas impartidas en la Facultad de
Formacién del Profesorado y Educacion, todo lo contrario, estas materias han
consolidado una base necesaria para el buen aprovechamiento de la estancia en el
Centro Docente.

Merece especial atencion el interés y la dedicacion que han mostrado tanto el
tutor' del citado instituto como la tutora de la Universidad, ambos han dedicado un
tiempo adicional al correspondiente a su docencia para lograr un més que aceptable
aprovechamiento de las practicas del Master por parte de cada uno de los profesores en
practicas, motivandonos y ayudandonos todo lo posible en el aprendizaje a través de su
dilatada experiencia y su adecuada transmision de contenidos y metodologias. Las cosas
aprendidas durante estas sesiones de practicas tienen un valor que va mas alla de lo que
puede ser evaluado o reflejado en las asignaturas del “Practicum I” y “Practicum I1”.

La acogida que nos dispensaron en el IES fue ampliamente satisfactoria. Asisti a
varios actos académicos: Reuniones de Equipos Docentes, Claustros de Profesores,
Juntas de Evaluacion, Reuniones sobre el funcionamiento del Centro..., no limitandose
a una mera presencia en el aula con nuestro tutor y a la revision de la documentacion
institucional.

Para conocer mejor las caracteristicas del Centro Docente, se dan a continuacion
una serie de indicaciones sobre dicho Centro:

El LE.S. Alfonso II esta ubicado en pleno centro de la ciudad de Oviedo, frente al
Campo de San Francisco, ocupando una gran finca que linda con el Auditorio Principe
Felipe, las calles Calvo Sotelo, Pérez de la Sala y Santa Susana; por ésta Gltima tiene su
entrada principal.

El Instituto se fund6 en el afio 1845 como Instituto agregado a la Universidad.
Su nombre, Alfonso II el Casto, data de 1947.

Con la implantacion de la LOGSE en el Curso 1995-1996 el centro ha pasado a
denominarse Instituto de Ensefianza Secundaria (I. E. S.) Alfonso II.

' En adelante, las referencias a personas, colectivos o cargos académicos que
figuran en el presente documento en género masculino se entenderan como género

gramatical no marcado.
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llustracidon 1. IES Alfonso Il de Oviedo

Su oferta educativa la componen las siguientes etapas:

* Educacion Secundaria Obligatoria (ESO).

* ESO con seccion bilingtie.

* Bachillerato, tanto en régimen diurno como nocturno.

* Moédulo de Formacion Profesional de Grado Superior en Educacion Infantil.

* Modulo de Formacién Profesional de Grado Superior en Animacion de
Actividades Fisicas y Deportivas.

La institucion esta formada por tres edificios (el Pabellon Antiguo, el Pabellon
Nuevo y La Casina) y un polideportivo con sus canchas y bolera. Como equipamiento
cuenta este instituto con cuatro aulas de Informatica, tres aulas para Educacion Plastica
y Visual, tres aulas de tecnologia, un aula especifica para cada uno de los tres idiomas
que se imparten, Aleman, Francés e Inglés, credndose otra aula dotada de las nuevas
tecnologias para Inglés, dos aulas de Musica, dos laboratorios del departamento de
Ciencias de la Naturaleza y otros dos laboratorios para el departamento de Fisica y
Quimica, contamos también con una aula de Inmersion Lingiiistica y tres espacios mas
amplios dotados de medios audiovisuales asi como un Salon de actos con capacidad
para doscientas personas.

Desde mi punto de vista, no se trata de un Centro conflictivo. Se da una gran
variedad de culturas entre los mas de 1000 alumnos, atendidos por sus 93 profesores.

Un porcentaje considerable de los alumnos de la ESO son de una nacionalidad
distinta a la espafiola.
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Este IES cuenta con los Centros adscritos de Fozaneldi, Dolores Medio, Pablo
Miaja y Olloniego, este ultimo en menor medida.

Igualmente, el alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE) dispone de la ayuda de profesionales altamente cualificados para el desempefio
de las tareas.

El lugar donde he desarrollado una gran parte de mis précticas era un aula
especifica de dibujo, compartida por los alumnos de Educacion Plastica y Visual de la
ESO 1y los de Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato. Estaban provistas de mesas de
mayor tamafio especiales para el dibujo, ordenador, caiiéon de proyeccion, pizarras,
taller, zona humeda (fregadero con agua) y paneles para exponer los trabajos de los
alumnos.

Durante mi estancia en el Centro, he impartido tres Unidades Didacticas. La
primera de ellas trataba sobre la perspectiva conica, fue impartida a los cuatro grupos
de 3° de la ESO; en ella se abordaban contenidos teoricos relacionados con el tema y
aplicaciones practicas, para afianzar de una forma mas clara los contenidos. Al término
de la Unidad, los estudiantes representaron, en perspectiva conica frontal, el
embaldosado que les gustaria tener en las cocinas de sus propias casas, como puede
verse en las siguientes imagenes:

d i S :

llustracion 2
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llustracién 3

Los grupos A y B de 3° de la ESO, compuestos por 21 y 25 estudiantes
respectivamente, presentaban caracteristicas muy diferentes entre si en lo referente a las
actitudes y relaciones entre companeros, pero presentaban una gran homogeneidad en
cuanto a los demas aspectos; el grupo C estaba formado por 15 alumnos muy diferentes
entre si, siendo esta clase la que presentaba una mayor variedad de culturas; en el grupo
D, formado por 18 alumnos, estaban incluidos los alumnos del programa de
diversificacion. Estos ultimos me sorprendieron positivamente en lo concerniente a la
realizacion de la tarea mandada al final de la Unidad Didéctica.

La segunda Unidad tenia como destinatarios a los 5 alumnos de Dibujo Técnico
de 2° de Bachillerato. En ella, se explicaban los contenidos relativos al tema de
abatimientos en el Sistema Diédrico. Tras la exposicion de los conceptos teoricos y la
resolucion de ejercicios similares a los que aparecen en la Prueba de Acceso a la
Universidad (PAU), se les entregaron a los estudiantes varias fotocopias con ejercicios,
con el proposito de permitirles practicar mas las técnicas y métodos comentados durante
las clases. La motivacion y el interés mostrados por los cinco miembros de la clase
fueron, en todo momento, muy positivos.

La tercera Unidad Didactica fue disefiada por ambos profesores de practicas, para los
cuatro grupos de 3° de la ESO anteriormente detallados. Yo la imparti en los grupos B y
C, mientras que mi compaiera hizo lo propio en el grupo A y en el D. Dicha Unidad,
denominada “Del 2D al 3D”, pretendia hacer conscientes a los alumnos de la necesidad

Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER
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del dibujo en dos dimensiones en perspectiva para la posterior elaboracion de una
escultura (tridimensionalidad); en definitiva, hicimos un proyecto de disefio basado en
una situacion real.

Algunos de los trabajos realizados pueden verse en las siguientes fotografias:

llustracion 4
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llustracion 5

llustracion 6

Asimismo, pude asistir a varias clases de Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato.
Fue en este momento cuando me decidi a presentar la metodologia innovadora de este
Trabajo, no desmereciendo en ninglin caso la metodologia observada a la profesora de
esta materia; esta metodologia didactica se basaba principalmente en dibujos realizados
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en la pizarra, utilizando para ello los utiles de Dibujo Técnico disponibles, en la
realizacion de ejercicios practicos y en la presentacion, mediante un cafion de
proyeccion, de diapositivas que ayudaban a afianzar los contenidos abordados. Los
estudiantes realizaban ejercicios similares a los explicados por la docente y hacian
examenes que servian para demostrar los conocimientos adquiridos. Normalmente, no
se seguia un libro de texto, éste se utilizaba como guién de forma ocasional.

En los siguientes parrafos, me dispongo a resaltar las principales aportaciones que
han hecho las asignaturas del Master, relaciondndolas con lo visto en mis practicas
formativas.

Los contenidos de la asignatura “Disefio y desarrollo del curriculum”, como no
podia ser de otra forma, han sido ampliamente utilizados en las précticas, porque el
manejo de las programaciones y los diferentes apartados que las componen es
fundamental para el desarrollo de la docencia. También para la elaboracion del presente
TFM me ha sido de gran ayuda; podria decirse que es una asignatura cuyos contenidos
fueron ampliamente utilizados a lo largo de todo el Master.

Otra asignatura de cierta relevancia para las clases durante las practicas en el IES
ha sido “Aprendizaje y desarrollo de la personalidad”, pues es vital conocer aspectos
pedagogicos y psicologicos del desarrollo cognitivo y conductual de los alumnos para
entenderlos y poderles hacer entender lo que nosotros queremos. A través de esta
asignatura entendimos los trastornos del aprendizaje, el motivo de los diferentes ritmos
de aprendizaje de los alumnos y las posibles medidas a tomar dentro del aula para
procurar reconducir las situaciones hacia otros cauces deseados.

Para el andlisis de los diversos documentos institucionales (PEC, PGA, RRI)
pertenecientes al IES Alfonso II que he podido consultar con el objeto de la posterior
elaboracion del cuaderno de practicas, han sido de una considerable ayuda las clases del
moédulo de “Organizacion escolar” perteneciente a la asignatura “Procesos y
contextos educativos”, clases que, ain siendo escasas en niimero, han conseguido
darnos a conocer a los estudiantes del Master las claves y caracteristicas principales de
esta documentacion.

Los documentos institucionales son imprescindibles para entender la estructura y
el funcionamiento interno y externo del Centro Educativo.

Escaso asimismo, pero no de menor importancia de cara a las practicas docentes,
han sido los modulos de “Atencion a la diversidad” y “Comunicacion en el aula”, los
cuales me han dado pautas a seguir en el momento de impartir las tres Unidades
Didacticas de las practicas. La necesidad de medidas de atencion a la diversidad fue
vista muy claramente en los cuatro grupos de 3° de la ESO.

Pude analizar el Programa de Diversificacion del IES; por medio de este
Programa se pretende dar una respuesta diferenciada a alumnos con respuesta general

Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER
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educativa insuficiente. Dichos alumnos deben presentar dificultades generalizadas de
aprendizaje por cualquier motivo. En el programa de diversificacion, los alumnos
pueden estar como méximo hasta los 19 afios.

En cuanto al cuarto moédulo de la asignatura mencionada antes, llamado
“Orientacion y tutoria” he de decir que en mi caso particular no he podido constatar
en el instituto mucho de lo impartido en el médulo, pues mi tutor no tenia alumnos en
tutoria, pero puede servirme cuando ejerza mi labor docente en un futuro no muy lejano.
No obstante, pude constatar la importante funcidén que cumplen los tutores en el Alfonso
II: servir de nexo de union a las familias con los profesores del Centro y con el
departamento de Orientacion.

La utilidad de la asignatura “Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién” no precisa de muchas aclaraciones, ya que la propia innovacion se basa
fundamentalmente en las nuevas tecnologias, al utilizar un programa de disefio por
ordenador como parte de la metodologia docente.

En mi Centro de précticas no me ha sido posible verificar la realizacion de
muchas actividades fomentadoras de la relacion familia — centro, pero si se ha puesto de
manifiesto la igualdad de derechos entre los alumnos de las distintas nacionalidades y la
igualdad de género, aspectos trabajados en la materia de “Sociedad, familia y
educacion”.

Metiéndome mas profundamente en mi especialidad, dibujo, las asignaturas de
“Complementos de formacion disciplinar” y “Aprendizaje y enseiianza: Dibujo”,
me han proporcionado los materiales didacticos, ideas, actividades y aclaraciones sobre
programaciones y unidades didacticas que tan necesarias son para impartir clases y
elaborar este TFM. Durante la segunda asignatura, hemos realizado sendas visitas al
Museo de Bellas Artes de Oviedo y a Laboral Centro de Arte, resultando ambas de gran
interés para mi.

Respecto a la asignatura “Innovacién e investigacién educativa” cabe decir que
nos ha inculcado la importancia de investigar y posteriormente innovar para mejorar el
proceso de ensefanza — aprendizaje, porque se trata de una actividad laboral que debe
estar sometida a una mejora continua.

Por ultimo, la asignatura optativa “El uso de los recursos informaticos para los
procesos de calculo en el ambito de las ciencias experimentales”, me ha
proporcionado recursos tecnologicos (las aplicaciones Geogebra y Exelearning) de
especial utilidad para las asignaturas de Matemadticas y Dibujo, especialmente en lo que
respecta a la realizacion de actividades y cuestionarios de autoevaluacion.

Ha resultado una materia que, sin requerir un esfuerzo extraordinario por mi parte,
me ha servido para conocer y utilizar en el &mbito de la ensefianza, las herramientas
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informaticas mencionadas en el parrafo anterior, resultandome de mucha utilidad para la
practica de la docencia.

2. VALORACION DEL CURRICULUM OFICIAL DE LA MATERIA DE
DIBUJO TECNICO

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, fija los aspectos basicos, a
nivel nacional, necesarios para desarrollar el curriculum de las materias por las distintas
Comunidades Autonomas, las cuales redactaran ordenes o decretos (en el caso del
Principado de Asturias el Decreto 75/2008, de 6 de agosto) que marcaran todos los
puntos que componen los curriculum (objetivos, contenidos, criterios de evaluacion,
horarios, orientaciones metodoldgicas, etcétera). A partir de estas directrices, los
profesores elaboraran sus propias programaciones didacticas para la docencia de la
materia particular (Anon et. al, 2011)

El curriculum de la asignatura de Dibujo Técnico I viene redactado en el Decreto
75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato, entre las péaginas 357 y 367, ambas inclusive. Las materias de Dibujo
Técnico I y II se encuentran situadas en las modalidades de “Ciencias y Tecnologia” y
en la de “Artes, via de artes plasticas, imagen y disefio”.

Como muy acertadamente reza el Decreto, el Dibujo Técnico constituye un medio
de comunicacion, de caracter universal, por medio del cual se crean o fabrican
productos tecnologicos, artisticos, de disefio o combinaciones de ellos. La necesidad de
una normativa universal nace como respuesta al principio de la psicologia que dice que
no existe ilustracién sino observador, pues es éste el que le aporta un significado
(Deforge, 1991). En efecto, si no existiesen criterios de normalizacion cada dibujo,
plano, figura o representacion seria interpretada de muy distintas formas.

La importancia del lenguaje visual y la educacion artistica deberia quedar fuera de
toda duda, tanto porque recibimos diariamente una inmensa cantidad de informacién
que entra por nuestros ojos como por la necesidad imperiosa de comunicarnos con los
demas por medio de éstos métodos (Anodn et. al, 2011).

Es un error demasiado frecuente creer que el dibujo técnico y el dibujo artistico
son antagonistas o que no tienen relacion el uno con el otro, todo lo contrario, el Dibujo
Técnico se apoya en el arte; en el arte se aprecian muchos conceptos del Dibujo
Técnico. De hecho, el segundo bloque de contenidos de la asignatura de Dibujo Técnico
I se denomina “Arte y Dibujo Técnico”. El Dibujo Técnico nos ayuda, algunas veces, a
comprender mejor algunas obras de arte y, en el lado opuesto, méas de una obra artistica
se ha servido del dibujo técnico para desarrollar sus composiciones e ideas.
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El dibujo contribuye a la potenciacién y adquisicion de algunas capacidades
mencionadas en los objetivos generales del Bachillerato, como el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion. Sobre el tema de los programas de disefio tratara
el proyecto de innovacion y la correspondiente programacion didéactica que estan en este
TFM.

La precision en los trazados, la limpieza y correcta presentacion de sus trabajos y
la planificacion de las tareas son otras capacidades que se fomentan desde esta
disciplina, tienen una importancia que puede hacerse extensiva a otras areas de
conocimiento impartidas en esta etapa educativa.

La competencia cultural y artistica que tan profusamente se trabajé en las
asignaturas de Educacién Plastica y Visual en la Secundaria Obligatoria, sigue
desarrollandose ahora al integrar actividades y ejercicios que guardan una estrecha
relacion con los aspectos estéticos y artisticos. También al analizar y conocer las
diversas aportaciones que han hecho las diferentes culturas existentes a lo largo de la
historia referentes al dibujo técnico.”

Para finalizar, cabe destacar la implicacion del curriculum de Dibujo Técnico en
variados temas transversales, tal es el caso del respeto por la cultura y el medio
ambiente, la educacion en valores, la comunicacion audiovisual y multimedia y la
expresion oral y escrita. Todos estos temas no son exclusivos de esta materia, estan
englobados en todas las areas y, por lo tanto, también tienen que estar muy presentes en
la materia que nos toca en este momento.

No debemos olvidar que la ensefianza no se basa Unica y exclusivamente en la
transmision de los contenidos del curriculum, sino que la metodologia de ensefianza y
las estrategias didacticas forman una parte inseparable del curriculum, no pudiéndose
entender la existencia de unas sin la presencia de las otras (Alvarez, 2001).

Como se comentaba al inicio de este epigrafe, el Dibujo Técnico es algo mas que
una herramienta, es un medio universal de transmision de informacion que abarca
diversos campos, desde proyectos técnicos de ingenieria hasta referentes artisticos de la
Historia, pasando por el disefio de productos y por el conocimiento del Patrimonio
Cultural Asturiano.

Visto lo anterior, es ldgico entender la oportuna inclusion de estas materias en
algunas modalidades del Bachillerato; imaginarse a una persona que finalice sus
estudios no universitarios y piense dedicarse al mundo de la tecnologia, el arte o las
ciencias en general sin haber cursado esta materia parece un planteamiento poco menos
que descabellado.

? Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA ntmero 186 de
22/08/2008)
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Un hecho destacable que diferencia al curriculum del Principado de los de otras
Comunidades Autonomas es la frecuente referencia al Patrimonio Asturiano. Habla de
un necesario conocimiento, conservacion y proteccion por parte del alumnado de todos
los elementos que constituyen un bien cultural nuestro, ya sea flora, fauna, arquitectura
u otros entes.

Asimismo, la asignatura de Dibujo Técnico contribuye de forma importante al
desarrollo de la vision espacial, ya que obliga al alumno a elaborar representaciones
mentales; esto se hace por medio de dos procesos: el procesamiento visual y la
interpretacion de informacion figurativa.

En el curriculum de Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato, los contenidos minimos
que se deben ensefiar estan agrupados en cinco grandes bloques. El primero de ellos
hace referencia a contenidos comunes del dibujo y su importancia, es un tema
introductorio pero no por ello menos importante que los demas. Las conexiones entre el
dibujo técnico y el arte son estudiadas y clarificadas en el segundo bloque de
contenidos. No podia dejarse de lado en la asignatura la geometria, tema de gran
trascendencia. Los sistemas de representacion, las diferentes clases de perspectivas, los
bocetos, los croquis y las no siempre bien entendidas o aceptadas por los estudiantes
normativas del dibujo forman los bloques cuarto y quinto de la asignatura.

Dado el temario tan extenso que por imperativo legal hay que abordar, no siempre es
posible una intensificacion en diversos contenidos, tal como seria deseable, pero esta
asignatura tiene como principal finalidad la introduccion al alumno en el mundo del
dibujo técnico. En 2° de Bachillerato se profundiza un poco mas en la materia para que
el alumno esté preparado para empezar estudios técnicos
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A) PROYECTO DE INNOVACION

INTRODUCCION

El presente proyecto de innovacion, que lleva por titulo “Nuevos enfoques
metodolédgicos en Dibujo Técnico”, esta integrado en la programacion didactica de este
Trabajo Fin de Master que aparece mas adelante. El proyecto innovador esta
documentado en este Trabajo antes de la programacion con el objetivo de conseguir una
mejor comprension de ésta ultima por parte del lector, ya que considero que el
conocimiento previo de la innovacién puede resultar de gran ayuda para la lectura y el
buen entendimiento de la programacién didéctica.

* Datos del proyecto y enmarque contextual

Los datos de identificacion de este proyecto de innovacion son los reflejados a
continuacion:

Autor del Proyecto: Fernando Fernandez Parajon.
Titulo del Proyecto: Nuevos enfoques en dibujo técnico.
Datos del Centro Docente: I.LE.S. Alfonso II de Oviedo.
Etapa Educativa: Bachillerato.

* Definicion general del problema

El presente proyecto de innovacion nace con la intencion de disminuir los
problemas que presenta el proceso de ensefanza-aprendizaje de las asignaturas de
Dibujo Técnico en la etapa de Bachillerato.

Dado el carécter optativo que tienen las asignaturas de esta disciplina es logico
pensar que los estudiantes que las cursan poseen el suficiente grado de motivacion para
afrontarlas y superarlas con éxito, ya que ademads constituyen la formacion bésica o de
punto de partida para el posterior estudio de Ciclos Formativos o de grados
universitarios de marcado caracter técnico, tales como grados en ingenieria o
arquitectura.

Para mejorar la comprension de los conceptos de las asignaturas de Dibujo
Técnico, se propone una innovacion en la metodologia didactica que posibilite un mejor
y mas facil aprendizaje de los contenidos propios de la disciplina, lo que sin lugar a
dudas tendrd un claro efecto positivo en la trayectoria académica posterior de los
alumnos.
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Simultaneamente, dicha innovacion incrementara los niveles de motivacion e
interés que presentan los estudiantes, lo que propiciard la obtencion de unos resultados
mas satisfactorios.

ANALISIS DEL PROBLEMA Y ENMARQUE CONTEXTUAL

La problematica de entender adecuadamente y saber aplicar posteriormente las
técnicas y conceptos aprendidos en las asignaturas de Dibujo Técnico se inicia ya en los
ultimos cursos de la ESO, pero el problema se muestra en toda su magnitud durante la
etapa del Bachillerato, dado que es en esta etapa cuando se imparten asignaturas
dedicadas integramente a esta materia, mientras que en la ESO las cuestiones de Dibujo
Técnico estan englobadas dentro de las asignaturas de Educacion Pléstica y Visual y
Tecnologia.

El problema abordado aqui se da tanto en un enmarque macro contextual como en
uno micro contextual, pues lo he podido comprobar en las practicas realizadas en el IES
Alfonso II de Oviedo.

Esta problematica se presenta en numerosos centros docentes asturianos, lo cual
da una idea de que no es un problema exclusivo o causado por este instituto en
particular, aunque también se produce en ¢él.

La innovacion se concreta en un cambio de metodologia docente consistente,
entre otras cosas, en la realizacion de actividades practicas enfocadas hacia aspectos en
los que los alumnos “vean” una utilidad para la vida real asi como la utilizacion de un
programa de disefo asistido por computador, CAD, siglas procedentes del inglés
(Computer Aidded Design) muy utilizadas en Espafia para referirse a este tipo de
programas de disefio informaticos.

Ademas, como aspecto de suma importancia, la utilizacion y ensefianza de estos
programas forma parte de los objetivos de las asignaturas de Dibujo Técnico I y II del
curriculum oficial del Principado de Asturias. Pero en muchos centros educativos o bien
no se utilizan estas nuevas tecnologias o bien se imparten como un contenido mas de la
programacion formando parte de una unidad didéctica.

Con este proyecto de innovacion se pretende emplear un programa de disefo
grafico, el Draft Sight, de libre y gratuita descarga para todo el mundo como
herramienta de apoyo para el proceso de ensefianza — aprendizaje del Dibujo Técnico
durante todo el curso académico de 1° de Bachillerato. Con esta medida se intenta
mejorar sustancialmente la comprension de los conceptos y las técnicas propias de la
materia al mismo tiempo que se familiariza al alumnado con el manejo de estas
tecnologias que, como ya se comento en la introduccidon, poseen un gran peso en las
carreras técnicas.

Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER

Curso 2013/14
Pagina | 20



Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

llustracion 7

El programa Draft Sight es una herramienta de modelado 2D, muy similar al
AutoCad, pero de software libre, que trabaja con formatos DWG y DXF, usa capas,
coordenadas cartesianas y comandos en linea y permite imprimir en varios formatos,
entre ellos pdf y jpg. Nosotros lo vamos a emplear para realizar sencillos planos,
esbozos y acotaciones principalmente.

Me he decantado por Draft Sight en vez de por el famoso programa AutoCad por
dos razones fundamentales: En primer lugar porque es de libre descarga y, en segundo
lugar (siendo ain mds importante), estd mas enfocado al mundo educativo que al
profesional, al contrario que AutoCad. Esto es de una importancia vital pues estas
herramientas tienen que servir de ayuda tanto a los docentes como a los estudiantes y no
resultar un estorbo o un nuevo problema presentado.

El aspecto que presenta el area de trabajo con el que se encuentra el alumno al
arrancar el programa Draft Sight es casi idéntico al que se encuentra al arrancar el
programa AutoCad, se puede ver en la siguiente imagen:
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llustracion 8. Pantalla de inicio de Draft Sight

Naturalmente, esta nueva metodologia implica la necesidad de disponer de mas
recursos informaticos ademas de un pequefio esfuerzo inicial por parte de los docentes
en el sentido de la adaptacion al cambio, pero todo ello se verd ampliamente
recompensado con los resultados obtenidos.

ENMARQUE TEORICO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Existen investigaciones e innovaciones previas sobre el tema que nos ocupa,
aunque la mayoria de ellas se centran, en general, en el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) para mejorar el proceso de aprendizaje del
alumnado de Dibujo Técnico.

Asi, en algunos de ellos, se promueve el uso de las pizarras digitales y de los
portales educativos, como por ejemplo Moodle. Hasta hace cierto tiempo, algunos
profesionales de la ensefianza pensaban que por el mero hecho de poner documentos
académicos (teoria, ejercicios, actividades...) en plataformas educativas en red y que los
alumnos lo descargasen ya estaban impartiendo formacién, sin percatarse de que eso
sOlo era un mecanismo de transformacion de la informacion el cual, una vez
descargado, tenia la misma utilidad que los apuntes tradicionales, siendo utilizados por
los alumnos para trabajar de forma Gnicamente memoristica (Cabero y Llorente, 2005).
Esto no significa que no sea bueno su uso, sino que no debemos apoyarnos de forma
casi exclusiva en estas tecnologias.

Las investigaciones sobre la utilizacion de programas de dibujo asistido por
computador son escasas. Pese a ello, se ha publicado una tesis doctoral, en la cual su
autor no se centraba Unicamente en la enseflanza del Dibujo Técnico en el Bachillerato,
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sino que también hacia extensivas las investigaciones al mundo profesional. Ademas, se
mostraba como innovacion, la creacion de una nueva asignatura centrada casi
exclusivamente en la ensefianza por ordenador. (Sanchez, 1996).

En el proyecto que nos ocupa, se propone que los programas de modelado
complementen a la metodologia de ensefianza que se esta llevando a cabo actualmente
en el instituto donde he realizado el Practicum.

Por otra parte, existe otro proyecto de innovacion en el cual se aborda la
ensenanza del Dibujo por medio de programas de Geometria Dindmica (Sketchpad,
Geogebra, Geonext, entre otros) pero no mediante programas de CAD, como es el caso
que nos ocupa ahora. (Garcia, 2011)

En vista de los diversos trabajos publicados (investigaciones, proyectos, tesis
doctorales e innovaciones) en relacion al uso de programas informaticos como
herramienta de ayuda en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las asignaturas de
Dibujo Técnico, queda meridianamente claro que el uso de las nuevas tecnologias (en
nuestro caso los programas de modelado) facilita y mejora los resultados obtenidos por
los estudiantes, no s6lo desde el punto de vista académico sino también desde un
enfoque actitudinal hacia las asignaturas en cuestion.

No debemos dejar en un segundo plano los aspectos manuales de la asignatura,
esto es, el manejo de las herramientas tradicionales de dibujo y la representacion de
trazados a mano alzada; la utilizacion del programa informdtico complementa la
metodologia convencional de ensefianza, no la sustituye.

Con este proyecto y basandose en trabajos precedentes, se pretende realizar un
cambio de metodologia en el IES Alfonso II de Oviedo para la ensefianza de Dibujo
Técnico de 1° de Bachillerato con la finalidad de que a los alumnos les resulte un poco
mas asequible y menos compleja la asignatura. Por tanto, no se desea que terminen el
curso como expertos en los programas de CAD ni en las técnicas y métodos del Dibujo,
sino que alcancen los objetivos impuestos por el curriculum de una forma mas eficiente
y, si fuera posible, con un menor esfuerzo intelectual por su parte.

No se debe dejar de lado la cuestion de que el Dibujo es una materia con un
importante componente visual, por lo que las tecnologias informaticas pueden
resultarnos de gran ayuda en la dificil pero apasionante tarea de la ensefianza de esta
disciplina.

PROBLEMATICA, CONTEXTO Y AMBITO DE APLICACION

Este proyecto surge como producto de la observacion de las dificultades
generalizadas que presentan los alumnos en el momento de entender y realizar
actividades relacionadas con el Dibujo Técnico ya desde el tercer curso de la ESO, pero
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especialmente en 1° de Bachillerato. Més concretamente, se perciben problemas en el
manejo de las herramientas de dibujo, la visualizacion espacial, la necesidad de una
gran precision en los trazados y la existencia de estandares normalizados que rigen todo
dibujo de caracter técnico.

Estos problemas y dificultades obedecen a una serie de causas probadas. Estas ya
han sido mencionadas y estudiadas concienzudamente en el proyecto de investigacion
de Garcia (2011). Dichas causas son las siguientes:

-Dificultad del Dibujo Técnico. Algunos alumnos presentan pocas aptitudes hacia
la disciplina o ésta no responde a las expectativas iniciales de ellos.

-Actitud incorrecta. La materia no es sencilla y, si no se muestra un interés y un
comportamiento adecuados, el dibujo se hace ain mas incomprensible.

-Variedad en el desarrollo cognitivo de los estudiantes. No todos los alumnos
poseen las mismas capacidades ni las desarrollan al mismo tiempo, lo que muestra la
importancia de la atencion a la diversidad.

-Metodologia inadecuada. La forma de ensefiar actual, aunque respetable y
merecedora de elogios, puede ser mejorable. En numerosas ocasiones los profesores se
preocupan demasiado en cumplir con el extenso temario del curriculum, dedicando poco
tiempo a cada contenido. Por otra parte, se pierde mucho tiempo en realizar complejas
construcciones en la pizarra, para lo cual pueden resultarnos de gran ayuda las nuevas
tecnologias al servicio de la ensefianza. Ese tiempo puede emplearse en aclarar
cuestiones o en profundizar en la tematica.

No es mi intencion divulgar el erroneo ideal de asociar la figura del buen profesor
con aquel que utiliza frecuentemente las nuevas tecnologias y la del mal profesor con
aquel que no las emplea en su metodologia (Cabero, 2007). Deben ser usadas en la
manera y el momento propicios.

Con este proyecto se plantea otra metodologia didactica, méas adecuada a su
proposito, que a su vez influye positivamente en las demas causas mencionadas arriba,
ya que tiene en cuenta la diversidad del alumnado, la complejidad de la materia e
incluso puede mejorar en algunos casos la negativa actitud de los alumnos.

Mas especificamente, se pretende mejorar en los ambitos concernientes a la vision
y concepcion espacial, la normalizacion existente y la importancia de la precision en los
disefios.

Esta metodologia innovadora se plantea a raiz de una serie de entrevistas
realizadas a varios alumnos de 3° de la ESO, los cuales habian manejado un programa
de dibujo en la asignatura de Tecnologia para la elaboracion de piezas en perspectiva
caballera y la obtencion de las vistas normalizadas de diversos objetos. La inmensa
mayoria de estos alumnos, en torno al 90 %, presentaban pocas o ninguna dificultad
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para representar las piezas que se les mandaron este curso, asi como para obtener las
correspondientes vistas de ellas, mientras que los grupos de alumnos que no habian
utilizado (o lo habian hecho en pocas ocasiones) estos programas de dibujo mostraban
unas dificultades notablemente superiores para la ejecucion de las actividades
mencionadas anteriormente. Tampoco tenemos que pensar que este tipo de tecnologia
posee capacidades milagrosas capaces de solucionar muchos problemas educativos,
pero pueden ayudar al docente a crear un entorno mas favorecedor para el aprendizaje y
a los estudiantes a entender y asimilar los contenidos mas eficazmente (Cabero, 2007).

Sin embargo, como contrapartida, los estudiantes que habian utilizado con cierta
asiduidad los programas informadticos de dibujo presentaban una significativa falta de
destreza con los ttiles de dibujo (escuadra, cartabdn, regla y compés) cuando tenian que
trazar paralelas, perpendiculares y circunferencias.

Por este motivo, la innovadora metodologia que se plantea en este trabajo propone
la utilizaciéon de esta clase de programas como complemento, no como sustitucion, de
los métodos de ensefanza “ordinarios”.

La utilizacion de materiales de buena calidad incrementa notablemente las
probabilidades de éxito de los alumnos (Marqués, 1991)

En esta innovacion se verd implicada la asignatura de Dibujo en 1° de
Bachillerato, aunque podria hacerse extensiva a los cursos de 3° y 4° de la ESO e
incluso seria viable la transdisciplinariedad con el drea de Tecnologia en la Secundaria
Obligatoria.

Los niveles de actuacion afectados serian los siguientes:

a) Las aulas: Parte de las sesiones de clase deberan ser impartidas en aulas de
informatica, en las que se descargara de forma totalmente gratuita el programa Draft
Sight.

b) El equipo docente que imparte esta asignatura, ya que serd necesaria una
cualificacion por su parte acorde a la metodologia planteada.

c) El centro educativo: Al ser necesarias aulas de informatica para la docencia, el
centro docente correspondiente se verd obligado a hacer una reorganizacion de
horarios con el fin de disponer de algin aula con ordenadores vacante en el
momento oportuno.

d) El departamento de dibujo: Esta nueva metodologia implica la modificacién de la
programacion docente del departamento porque se introducirdn cambios en las
unidades didacticas y en las propias estrategias metodologicas.
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OBJETIVOS
0 Objetivo general

Conseguir una mayor capacidad para comprender y utilizar los contenidos propios
de esta disciplina, lo que se traduce en unas mejores calificaciones en la asignatura de
Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato; creo que el aprobado es el objetivo final, pero en
la ensenanza lo realmente importante es la adquisicion de capacidades

0 Objetivos especificos

* Relacionar los contenidos didacticos con aspectos practicos, no quedandose en
un mero enfoque teorico.

* Comprender y hacer ver al alumnado la conexion entre los diversos contenidos
del temario de la asignatura.

» Utilizar, con cierta soltura, un programa de disefio asistido por computador en
las actividades programadas, manejando los comandos y funciones mas importantes del
mismo.

* Integrar los conocimientos aprendidos en la realizacion de un proyecto de disefio
personal.

En el curriculum oficial aparece como objetivo de la materia: “Interesarse por las
nuevas tecnologias y los programas de diseno, disfrutando con su utilizacion y
valorando sus posibilidades en la realizacion de planos técnicos” (RD 75/2008, p.
361).

Para comprobar en qué grado se han alcanzado dichos objetivos, se analizaran las
calificaciones de los alumnos al finalizar el afio académico en comparacion con las de
cursos precedentes, viendo las similitudes y diferencias presentadas.

Por otra parte, el ltimo dia de clase se pasara a cada uno de los alumnos un breve
y sencillo cuestionario, de cardcter anonimo, para poder tener otro punto de vista de los
resultados de la innovacion, ademas de las calificaciones del curso. El modelo de
cuestionario seria el siguiente:

JEstas repitiendo la asignatura de Dibujo
Técnico?

JEsta asignatura te resulté mas facil de lo
que esperabas en un principio?
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JRecomendarias a un amigo cursar el
proximo afio esta materia? ;Por qué?

JPiensas cursar Dibujo Técnico en 2° de
Bachillerato?

.Qué te gustaria estudiar cuando finalices 2°
de Bachillerato?

Valora las siguientes cuestiones de 0
(totalmente en  desacuerdo) a 10
(absolutamente de acuerdo):

Las tareas realizadas me parecen utiles y me
ayudan a comprender los contenidos técnicos

El uso del programa Draft Sight me ha
permitido entender los contenidos mas
facilmente:

Creo que lo estudiado en esta asignatura
puede resultarme qtil en el futuro

La asignatura ha cumplido con las
expectativas que yo tenia sobre ella

La distribucion de las clases de teoria, de
practicas y de informatica ha sido
equilibrada

El programa informatico utilizado es sencillo
de manejar

Me gustaria seguir manejando el mismo
programa o uno similar en 2° de Bachillerato

El sistema de evaluacion me parece justo y
util para evaluar el aprendizaje

Autor: Fernando Fernandez Parajon

Curso 2013/14

TRABAJO FIN DE MASTER

Pagina | 27




Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

Indica a continuacion cualquier aspecto que quieras comentar:

Tabla 1. Cuestionario innovacion

Durante el desarrollo de la ultima Unidad Didactica se propondra a los estudiantes
la elaboracion, de forma auténoma, de un proyecto industrial que atine la mayoria de los
contenidos impartidos a lo largo de la asignatura, lo que nos permitira evaluar el altimo
objetivo especifico.

RECURSOS

La lista de los recursos materiales necesarios para poder poner en practica esta
metodologia innovadora estd compuesta por:

* Aulas de informatica con un nimero suficiente de ordenadores para que cada
alumno pueda sentarse y trabajar individualmente frente a uno de ellos. En el IES que
nos concierne, existen suficientes aulas de informatica y ordenadores para estas
actividades, pues el nimero de estudiantes que cursan esta asignatura es mas bien
escaso en relacion al nimero de equipos informaticos existentes y no todas las clases
seran impartidas en estas aulas.

* Proyector conectado al ordenador del profesor para que los alumnos puedan ir
siguiendo de forma grafica las explicaciones realizadas en lo referente al programa
informatico, lo que facilitara enormemente su tarea.

* Pizarra con tizas de colores. Las tizas de diferentes colores son de gran ayuda a
la hora de explicar en la pizarra los contenidos de la asignatura porque, en
representaciones de dibujos con muchos elementos, los colores les permiten identificar
mas facilmente los elementos.

* Fotocopias con resumenes de los aspectos mas importantes abordados en cada
unidad didéctica. Seran proporcionadas por el profesor.

Como recursos humanos podemos destacar la necesaria cualificacion por parte del
profesorado de la asignatura para poder utilizar estos programas de CAD. En nuestro
caso esto no representara una dificultad de entidad pues muchos docentes ya los
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manejan con soltura y, ademas, el Draft Sight es suficientemente intuitivo y facil de
manejar.

DESARROLLO Y METODO

La asignatura consta de 4 horas lectivas por semana. Una hora semanal se
dedicard a impartir los aspectos teoricos de las unidades didacticas (definiciones,
clasificaciones, normativa, procedimientos de construccion...). Otras 2 horas semanales
se ocuparan en la realizacion de ejercicios y actividades practicas, tanto en lo que se
refiere a su explicacion por parte del profesor como a su ejecucion por parte de los
alumnos. Estos ejercicios y actividades no se hardn por medio del programa informéatico
de disefio, sino en formato papel.

La cuarta hora de la semana estard enfocada al empleo del programa de CAD
mencionado. Durante este tiempo, el docente expondrd los principios bésicos y los
comandos necesarios para manejar correctamente esta herramienta. También explicara
detalladamente las actividades que tendran que realizar los alumnos mediante el
programa, resolvera las posibles dudas que surjan y, en funcion del tiempo disponible,
se les permitird hacer, o al menos empezar, las actividades encomendadas, debiendo
culminarlas en sus casas cuando sea necesario o el profesor lo estime conveniente.

Se creard un blog donde cada alumno ira guardando sus trabajos finalizados,
debiendo avisar al profesor de su subida al blog para que puedan ser corregidos y
evaluados. Para llevar a cabo este aviso, se creara igualmente una cuenta de correo
electronico especificamente para este fin, cuya direccion serd comentada al alumnado.
De esta manera siempre quedara constancia de la presentacion de las tareas con su fecha
correspondiente, evitando asi posibles malentendidos o errores.

RESULTADOS Y EFECTOS

Se prevé que, gracias a la utilizacion del programa de disefio asistido por
computador, los estudiantes entiendan de una forma mas eficiente los contenidos
abordados en la asignatura, al mismo tiempo que aprenden a manejar uno de estos
programas, aunque sea de forma basica.

Asimismo, por medio de la metodologia innovadora, se intentara darles a entender
que todos los temas que se ven en las clases tienen una repercusion o una conexion con
el mundo real, para incrementar su motivacion e interés; no son cosas aisladas o cuya
unica finalidad es rellenar el temario de una materia y darles una nota.

Lo esperable es que esta propuesta de innovacién no se lleve a la practica
unicamente en un curso académico, sino que se siga desarrollando durante los
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posteriores afios, siendo susceptible de modificaciones y mejoras que la hagan mejor en
cualquier sentido.

SINTESIS VALORATIVA

Sinceramente espero y deseo que la puesta en marcha de esta innovacion se
traduzca en una mejora del rendimiento escolar de los estudiantes y que esto no se
quede simplemente en una mejora de su expediente académico, sino también en una
ayuda real para sus estudios posteriores relacionados con esta disciplina.

Como puntos fuertes, destacaria la relativa facilidad de llevar a cabo la propuesta
y los no excesivos cambios que conlleva en la organizacion del Centro Educativo.

Como puntos débiles, mencionaria principalmente el tiempo para el desarrollo de
ésta innovacion; también las posibles molestias que pudiera originar la nueva
metodologia, tanto en lo concerniente al Centro como al Departamento de Dibujo y a
sus miembros.

Todos somos conscientes de que cualquier innovacién supone unos cambios y
unas variaciones, pero la verdadera esencia de la ardua tarea de la ensefianza es intentar
hacer las cosas cada dia mejor, y esto pasa, entre otros aspectos, por lograr que los
alumnos aprendan de una forma mas adecuada, siempre dentro de nuestras
posibilidades.

Toda mejora lleva implicito un esfuerzo, en el caso del mundo de la educacion
dicho esfuerzo merece la pena, aunque sélo sea para comprobar los resultados
obtenidos.
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B) PROGRAMACION DIDACTICA

1. INTRODUCCION

La presente programacion didactica estd enfocada a la asignatura de Dibujo
Técnico (en adelante D.T.) de 1° de Bachillerato.

Se han tomado como documentos de obligado cumplimiento el Real Decreto
1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del bachillerato y se
fijan sus ensefianzas minimas y el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se
establece la ordenacion y el curriculo de Bachillerato.

Dado el caracter opcional de la materia, es 16gico pensar que una gran mayoria, o
incluso la totalidad de los alumnos que deciden afrontar dicha asignatura, tienen la
intencion de cursar, en un futuro préximo, unos estudios superiores de marcado caracter
técnico, ya sean ciclos formativos de Formacién Profesional o Grados Universitarios
(arquitectura, ingenierias...).

Por consiguiente, adquirir una buena formacion de base en la materia es esencial
para cosechar el éxito en los anteriormente mencionados estudios; la metodologia
empleada puede producir lagunas en el conocimiento de la materia e impedir que el
alumnado comprenda el verdadero sentido de esta disciplina y sus utilidades en el
mundo real.

Esta metodologia viene impuesta por el curriculo oficial del Principado de
Asturias, pero no es seguida en el IES Alfonso II ni en muchos otros centros docentes,
aunque en alguno de ellos si aparezca en su programacion didéactica. Esto no debe
entenderse como un nulo uso de los programas informdticos de dibujo ni como un
incumplimiento del curriculo, sino que sélo se aborda como un contenido mas de la
asignatura y no como una metodologia de trabajo a lo largo de todo el curso.

Los contenidos didécticos de esta programacion estan divididos en tres grandes
bloques tematicos, los cuales a su vez estan compuestos por 11 Unidades Didacticas con
una secuenciacion temporal previamente prefijada, tal como puede verse en la Tabla 2.

Mas adelante se detallan los aspectos metodologicos y las estrategias didacticas
seguidas, los temas transversales trabajados y todos los aspectos relativos a la
evaluacion y calificacion de la asignatura.
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2. OBJETIVOS CURRICULARES
2.1. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, establece en su articulo 3
los objetivos generales del Bachillerato:

a) Ejercer la ciudadania democrdtica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espariola
asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

¢) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real
v la no discriminacion de las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,
la lengua cooficial de su comunidad autonoma.”

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.
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m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.®

Asimismo, el Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas
las capacidades que les permitan, ademas de alcanzar los objetivos determinados en el
articulo 3 del RD 1467/2007, de 2 de noviembre, los objetivos anadidos en el Decreto
75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de
Bachillerato:

o) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico, lingiiistico y
artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y solidaria en
su desarrollo y mejora.

p) Fomentar hébitos orientados a la consecucion de una vida saludable.”

2.2. OBJETIVOS DE LA DISCIPLINA DE DIBUJO TECNICO

La ensenanza del Dibujo técnico en el Bachillerato tendra como finalidad el desa-
rrollo de las siguientes capacidades:

1. Utilizar adecuadamente y con cierta destreza los instrumentos y terminologia
especifica del dibujo técnico.

2. Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacion del dibujo
en lo referido a la diferenciacion de los distintos trazos que lo configuran, la exactitud
de los mismos y la limpieza y cuidado del soporte.

3. Considerar el dibujo técnico como un lenguaje objetivo y universal, valorando
la necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la informacion.

4. Conocer y comprender los principales fundamentos de la geometria métrica
aplicada para utilizarlos en la lectura e interpretacion de producciones artisticas y de
diserio y resolver problemas de configuracion de formas en el plano.

5. Comprender y emplear los sistemas de representacion para resolver problemas
geomeétricos en el espacio o representar figuras tridimensionales en el plano.

* Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura
del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas (BOE numero 266 de
06/11/2007)

* Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA ntmero 186 de
22/08/2008)
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6. Valorar la universalidad de la normalizacion en el dibujo técnico y aplicar laS
principales normas UNE e ISO referidas a la obtencion, posicion y acotacion de las
vistas de un cuerpo.

7. Emplear el croquis y la perspectiva a mano alzada como medio de expresion
grdfica y conseguir la destreza y la rapidez necesarias.

8. Planificar y reflexionar, de forma individual y colectiva, sobre el proceso de
realizacion de cualquier construccion geométrica, relaciondndose con otras personas
en las actividades colectivas con flexibilidad y responsabilidad.

9. Integrar sus conocimientos de dibujo técnico dentro de los procesos tecnologi-
cos y en aplicaciones de la vida cotidiana, revisando y valorando el estado de
consecucion del proyecto o actividad siempre que sea necesario.

10. Interesarse por las nuevas tecnologias y los programas de diserio, disfrutando
.7 .7 PR . .7 ’ . 5
con su utilizacion y valorando sus posibilidades en la realizacion de planos técnicos.

3. CONTENIDOS
3.1. CONTENIDOS CURRICULARES

El Real Decreto 1467/2007 de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, establece los contenidos
minimos que deben ser abordados en la asignatura de Dibujo Técnico I:

Bloque 1. Contenidos comunes

- Valoracion de los diferentes aspectos que son determinantes en la representa-
cion y acabado de cualquier dibujo o proyecto técnico.

- Interés por la buena presentacion y exactitud de los trazados, tanto en soporte
papel como digital, con respeto a los procedimientos constructivos y grosores de lineas.

- Utilizacion de las bibliotecas y de los medios informaticos de forma autonoma
para la busqueda, seleccion y organizacion de informacion referida al desarrollo de
proyectos.

- Utilizacion de técnicas manuales, reprogrdficas e infogrdficas propias del di-
bujo técnico.

® Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA numero 186 de
22/08/2008)
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- Valoracion de la constancia en el trabajo y de la importancia que tiene seguir
un adecuado proceso de planificacion para la resolucion y consecucion satisfactoria de
un proyecito.

Bloque 2. Artey dibujo técnico

- Andlisis de las principales aportaciones de las culturas de diferentes épocas
historicas al dibujo técnico.

- La geometria en el arte. Identificacion de elementos de dibujo técnico y las
relaciones y transformaciones geométricas mads relevantes presentes en determinadas
obras de arte (pintura, escultura y arquitectura) y en productos de diserio.

- Apreciacion de las relaciones existentes entre la estética y el dibujo técnico.

Bloque 3. Trazados geométricos

- Designacion de los elementos conceptuales y determinacion de las posiciones
relativas entre ellos.

- Utilizacion del concepto de lugar geométrico para el trazado de mediatrices y
bisectrices. Circunferencia que pasa por tres puntos.

- Realizacion de operaciones basicas con segmentos.

- Angulos. Definicion y clasificacion. Operaciones y construccion. Concepto de
arco capaz.

- Triangulos. Definicion y clasificacion. Trazado de sus rectas y puntos notables,
propiedades. Analisis y construccion.

- Cuadrilateros. Analisis y construccion.
- Trazado de poligonos regulares y estrellados inscritos en una circunferencia.

- Proporcionalidad entre segmentos. Conceptos fundamentales, proporcion
continua. Aplicacion prdctica del teorema de Tales. Calculo gradfico del cuarto, tercero
vy medio proporcional (teoremas de la altura y del cateto).

- Semejanza. Concepto y construccion de poligonos semejantes.
- Escalas. Concepto, construccion y aplicaciones practicas.

- Transformaciones geométricas. Igualdad y equivalencia. Realizacion de
transformaciones isométricas. traslacion, giro y simetria. Transformaciones isomorfi-
cas: homotecia.

- Tangencias. Analisis de las posiciones relativas entre recta y circunferencia y
entre dos circunferencias. Trazado de tangencias entre recta y circunferencia y entre
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circunferencias, aplicando los conceptos de lugar geométrico, homotecia o dilatacion
en la resolucion de los casos mads relevantes. Aplicacion de las tangencias en la
definicion de formas.

- Definicion y trazado de ovalos, ovoides, volutas y espirales y hélices.

- Realizacion cooperativa de un proyecto basado en construcciones geométricas.

Bloque 4. Sistemas de representacion
- Concepto y tipos de proyecciones que utilizan los sistemas de representacion.

- Fundamentos y finalidad de los distintos sistemas de representacion (diédrico,
planos acotados, perspectiva axonométrica, perspectiva caballera y perspectiva
conica): clasificacion y caracteristicas diferenciales entre los sistemas de medida y los
sistemas representativos.

- El sistema diédrico. Representacion del punto, recta y plano: sus relaciones y
transformaciones mas usuales. Representacion de figuras planas y solidos, obtencion
de las vistas de un objeto.

- El sistema de planos acotados: fundamentos del sistema. Representacion de la
recta, conceptos de pendiente e intervalo, graduacion de una recta. Representacion del
plano, traza y recta de maxima pendiente; interseccion de dos planos. Aplicaciones
técnicas en la resolucion de cubiertas de edificios. Aplicaciones en topografia,
conceptos de curva de nivel y equidistancia; perfil de un terreno, trazado de sencillos
desmontes y terraplenes.

- El sistema de perspectiva axonométrica: fundamentos del sistema y
representacion isométrica. Representacion de solidos en perspectiva isométrica.

- El sistema de perspectiva caballera: fundamentos del sistema. Representacion
de solidos en perspectiva caballera.

- Comparacion de los sistemas diédrico y axonométrico.

- Apreciacion de las posibilidades que ofrecen la representacion isométrica y
caballera para la interpretacion grdfica de objetos y la transmision de ideas.

Bloque 5. Normalizacion y croquizacion

- Funcionalidad y estética de la descripcion y la representacion objetiva. Ambitos
de aplicacion. El concepto de normalizacion y sus fundamentos. Las normas
fundamentales de dibujo técnico UNE, ISO.

- La croquizacion, los planos, el proyecto, tipologia de acabados y de presenta-
cion. Realizacion del croquis acotado.
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- El boceto y su gestacion creativa. Aplicacion prdctica.

- Utilizacion de sencillos programas de disefio asistido por ordenador en la
realizacion de pequerios proyectos de tipo industrial y arquitectonico.

- Reconocimiento de la importancia de la normalizacion en el intercambio de
componentes industriales.

- Apreciacion de la eficacia que tiene una correcta croquizacion para la realiza-
. . ., 6
cion del plano de fabricacion.

3.2. CONTENIDOS Y SECUENCIACION TEMPORAL. UNIDADES
DIDACTICAS

La programacion didactica se divide en 11 unidades didécticas agrupadas en tres
grandes bloques (geometria métrica aplicada, geometria descriptiva y normalizacién).

Al comienzo de cada Unidad Didactica, como puede observarse en las siguientes
paginas, aparece una pequefla tabla que relaciona los objetivos generales del
Bachillerato (ver apartado 2.1, pagina 32), los objetivos de la disciplina de Dibujo
Técnico (ver apartado 2.2, pagina 33), los contenidos del curriculum (apartado 3.1,
pagina 34) y los criterios de evaluacion curriculares (apartado 7.1, pagina 66) con los
propios de la Unidad Didactica. Al final del TFM, en el anexo I, se encuentra el indice
de tablas, para una mejor localizacion de las mismas.

Los niimeros entre paréntesis que aparecen al final de cada uno de los criterios de
evaluacion de todas las Unidades Didacticas se refieren al objetivo de la Unidad al que
estan evaluando.

La divisién por trimestres y el numero de sesiones dedicadas a cada Unidad
Didactica, teniendo en cuenta el calendario escolar correspondiente al curso 2014/15,
puede verse en la siguiente tabla:

® Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura
del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas (BOE numero 266 de
06/11/2007)
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N° sesiones

Bloque I: Geometria métrica aplicada

UD 1: EI D.T. en las diferentes épocas 6
historicas. Herramientas del dibujo
UD 2: Trazados geométricos 10
1¢ fundamentales
TRIMESTRE
UD 3: Los poligonos 8
UD 4: La circunferencia. Tangencias y 9
enlaces
UD 5: Igualdad, semejanza y 12
proporcionalidad. Escalas.
Transformaciones geométricas
UD 6: Curvas técnicas. Las curvas 10
conicas
Bloque II: Geometria descriptiva
748 )
UD 7: Fundamentos de los sistemas de 12
TRIMESTRE representacion
UD 8: Sistema de planos acotados 10
UD 9: El Sistema Diédrico 20
UD 10: Perspectivas axonométrica y 11
3er caballera
TRIMESTRE Bloque III: Normalizacion
UD 11: Croquizacion y normalizacion. El 30
proyecto
Tabla 2. Contenidos y distribucion temporal
Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER
Curso 2013/14

Pagina | 38



Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional

UD 1: EI D.T. en las diferentes épocas historicas. Herramientas del dibujo

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares

1,2,3,4,5,6,8,9 g,1,5,k,1 1,2 1,2,3,4,5,6,10

Tabla 3. Tabla relacién RD-UD 1

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Identificar la geometria en el entorno, en las obras de arte y en las
manifestaciones arquitectonicas y de ingenieria.

2. Conocer y valorar la evolucion del disefio a lo largo de la historia.
3. Entender las etapas de las que consta el proceso de disefio de cualquier objeto.

4. Reconocer los instrumentos y materiales empleados en el D.T. y utilizarlos
correctamente.

CONTENIDOS DE LA UD
* La geometria en los elementos del entorno y en las obras de arte.
* Momentos y hechos de importancia en la historia del disefio.
* Proceso de disefio de un objeto. Fases del proceso.

* Las herramientas utilizadas en el D.T.: Descripcion, utilizacion y aplicaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Ser capaz de reconocer las formas geométricas en edificios, naturaleza,
maquinas... (objetivo 1)

* Disefiar conceptualmente un objeto pasando por todas las etapas del proceso
(objetivo 3)

* Valorar la importancia del disefio a la hora de fabricar un objeto (2)

* Trazar elementos del D.T. (paralelas, angulos...) con los ttiles apropiados (4)
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ACTIVIDADES

Busqueda de imégenes y/o fotografias del Patrimonio Asturiano e
identificacion en ellas de formas geométricas (actividad grupal)

Busqueda de informacion relativa al disefio a lo largo de la historia. Breve
informe.

Eleccion de un objeto sencillo y planteamiento tedrico de las etapas por las
que discurriria el proceso de su disefo.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Seis sesiones entre teoria y practica.

MATERIALES
* Ordenadores con conexion a Internet (al menos uno por cada dos alumnos)
* Proyector
* Pizarra

* Materiales de dibujo.
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UD 2: Trazados geométricos fundamentales

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares
1,2,3,4,5,6,8,9,10 d,g,i,1 1,3 2,3,4,5,10

Tabla 4. Tabla relacién RD-UD 2

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Conocer los elementos geométricos fundamentales y las distintas posiciones
relativas entre ellos.

2. Entender el concepto de lugar geométrico.

3. Trazar paralelas y perpendiculares con las herramientas de dibujo.

4. Dividir graficamente un segmento en un niimero determinado de partes iguales.
5. Clasificar angulos y realizar operaciones con ellos.

6. Operar con segmentos de forma grafica.

CONTENIDOS DE LA UD
* Elementos fundamentales: Punto, recta y plano.
* Trazado de paralelas y perpendiculares. Mediatrices.
* Teorema de Thales.
* C(lasificacion de angulos. Bisectrices. Operaciones graficas con angulos.
* Suma, resta y traslacion de segmentos. Proporcionalidad.

* Manegjo de los contenidos anteriores en Draft Sight.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Ser capaz de trazar varios elementos geométricos fundamentales que cumplan
alguna relacion entre ellos (objetivos 1,2)

* Saber dividir adecuadamente un segmento en partes iguales (3,4)

» Realizar graficamente operaciones con segmentos y angulos (4,5,6)
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ACTIVIDADES

Trazado con las herramientas de dibujo de los elementos necesarios para resolver
un problema o una situacioén planteada por el profesor.

Realizacion de la misma actividad con el programa de dibujo Draft Sight.

Dividir la distancia entre 2 lugares en varios tramos iguales.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Diez sesiones, mezclando lecciones magistrales participativas con sesiones de
actividades précticas.

MATERIALES
* Pizarra
» Transparencias
* Ordenadores
* Material de dibujo
* Laminas de dibujo

* Programa Draft Sight
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UD 3: Los poligonos

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares
1,2,3,4,5,6,8,9,10 d,g,1l 1,3 2,3,4,5,10

Tabla 5. Tabla relacion RD-UD 3

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Distinguir y dibujar las rectas y puntos notables de un triangulo.
2. Entender los conceptos de semejanza e igualdad entre triangulos.
3. Construir triangulos a partir de unos datos conocidos.
4. Definir y clasificar los cuadrilateros segtin sus lados y sus angulos.
5. Dibujar cuadrilateros partiendo de unos datos minimos.
6. Conocer procedimientos generales y particulares de construccion de poligonos.

7. Trazar poligonos estrellados inscritos en una circunferencia.

CONTENIDOS DE LA UD
* Rectas y puntos notables en un tridngulo. Circunferencias inscrita y circunscrita.
* Tridngulos iguales y semejantes.
* Me¢étodos de construccién de triangulos.
* C(lases de cuadrilateros segiin lados y angulos.
* Técnicas de construccion de cuadriléteros.
* Construcciones particulares de poligonos.
* Me¢étodos de construccion de poligonos conocidos el radio o el lado.

* Poligonos estrellados.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Calcular los puntos y las rectas notables de cualquier triangulo y conocer su
significado (1)

* Representar triangulos conociendo uno, dos o tres datos (3)
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* Dibujar tridngulos semejantes a otros conociendo algtin dato (2,3)
* Dibujar cuadrilateros a partir de unos datos (5)
* Identificar el tipo de cuadrilatero fijandose en sus lados y/o angulos (4)

* Construir, por cualquier método, un poligono con un determinado nimero de
lados (6)

* Representar poligonos estrellados (7)

ACTIVIDADES

Disefio de una red modular bidimensional combinando triangulos y
cuadrilateros. Esta actividad se realizara manualmente y por ordenador.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Para el desarrollo de esta unidad didactica seran necesarias 8 sesiones de clase,
incluyendo sesiones de teoria y sesiones practicas de actividades a realizar por los
alumnos.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores
* Diapositivas y transparencias
* Material de dibujo
e Laminas de dibujo

* Programa Draft Sight
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UD 4: La circunferencia. Tangencias y enlaces.

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares
1,2,3,4,5,6,8,9,10 d,g,i,1 1,3 2,3,4,5,10

Tabla 6. Tabla relacién RD-UD 4

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Conocer las propiedades y terminologia propias de las circunferencias.

2. Distinguir las posiciones relativas entre rectas y circunferencias y entre dos
circunferencias.

3. Rectificar circunferencias y arcos de circunferencias.

4. Resolver problemas de tangencias entre recta y circunferencias y entre
circunferencias por diversos métodos.

5. Solucionar problemas combinados de tangencias y enlaces.

CONTENIDOS DE LA UD
* La circunferencia: Definicion, propiedades y terminologia.
* Rectificacion de circunferencias y de arcos de circunferencias.
* Tangencias entre circunferencias y rectas y entre dos circunferencias.
* Circunferencia que pasa por tres puntos.
* Enlaces. Relacion con las tangencias.

* Trazado de tangencias mediante los conceptos de lugar geométrico y homotecia.

CRITERIOS DE EVALUACION

Usar adecuadamente los términos apropiados de las circunferencias (Objetivo 1)
* Ser capaz de rectificar un arco o una circunferencia completa (3)

* Resolver tangencias y enlaces entre varios elementos, en los que intervengan
puntos, rectas y circunferencias (4,5)

* Entender las relaciones de posicion entre rectas y circunferencias (2)
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ACTIVIDADES

Elaboracion del disefio de un logotipo que contenga circunferencias,
cuadrilateros y triangulos ademas de tangencias y enlaces.

Posterior disefio infografico de dicho logotipo con el programa de disefio
asistido por computador.

DISTRIBUCION TEMPORAL

La presente unidad didactica se llevara a cabo a lo largo de 9 sesiones de
clase, repartidas entre lecciones tedricas del tema, ejercicios practicos y
explicaciones del programa informatico.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores
* Laminas de dibujo
* Programa Draft Sight
* Material de dibujo
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UD 5: Igualdad, semejanza y proporcionalidad. Escalas. Transformaciones geométricas

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares
1,2,3,4,5,6,8,9,10 d,g,i,1 1,3 2,3,4,5,10

Tabla 7. Tabla relacién RD-UD 5

OBJETVOS DIDACTICOS

—

Conocer las posibles relaciones entre segmentos.

Diferenciar y representar casos de proporcionalidad directa e inversa.
Utilizar los teoremas propios de los tridngulos rectangulos.
Comprender el concepto de semejanza entre poligonos.

Representar poligonos semejantes a uno dado.

Valorar la necesidad de las escalas en las representaciones.

Construir escalas graficas y realizar aplicaciones practicas.

Realizar transformaciones isométricas de figuras.

A S A o

Resolver transformaciones isomorficas.

CONTENIDOS DE LA UD
* Conceptos de proporcion y razon.
* Conceptos de igualdad y equivalencia.
* Proporcionalidad inversa y directa.
* Teoremas del cateto y de la altura.
* Semejanza entre figuras.
» Escalas: Concepto, construccion tipos y aplicaciones practicas.
* Traslaciones, giros y simetrias.

¢ Homotecias.

CRITERIOS DE EVALUACION

Entender y manejar las proporcionalidades directa e inversa (objetivos 1,2)

Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER

Curso 2013/14
Pagina | 47



Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

* Dibujar poligonos semejantes (4,5)

o Utilizar correctamente los teoremas de los triangulos rectangulos (3)
* Representar objetos a escala (6,7)

* Realizar un giro, una simetria y una traslacion de un poligono (8)

* Saber diferenciar una homotecia y una semejanza (9)

ACTIVIDADES
Realizar un plano a escala del aula de dibujo.

Aplicar los teoremas del cateto y de la altura para resolver alguna situacion o
problema.

A partir de una figura sencilla, realizar un giro, una traslacion y dibujar otra
figura simétrica a ella.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Esta unidad didactica se desarrollara durante 12 sesiones lectivas, repartidas
entre lecciones tedricas, actividades practicas y actividades con el programa de
disefo infografico.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores con el programa de dibujo Draft Sight
e Laminas de dibujo

* Material de dibujo
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UD 6: Curvas técnicas. Las conicas

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion

curriculares
1,2,3,4,5,6,8,9,10 d,g,i,1 1,3 2,3,4,5,10

Tabla 8. Tabla relacién RD-UD 6

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Dibujar figuras conicas conocidos algunos de sus datos.
2. Entender los procedimientos de construccion de curvas técnicas cerradas.
3. Comprender los procedimientos de construccion de curvas técnicas abiertas.
4. Trazar volutas.

5. Representar, mediante los procedimientos adecuados, diferentes tipos de hélices.

CONTENIDOS DE LA UD
* Trazado de elipses, hipérbolas y parabolas.
* Definicion y trazado de 6valos y ovoides.
* Definicion y representacion de espirales y volutas jonicas y con centros diversos.

* Representacion de hélices conicas y cilindricas.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Representar correctamente hipérbolas, elipses y parabolas a partir de unos datos
conocidos (1)

* Ser capaz de dibujar un 6valo y un ovoide a partir de unos datos conocidos
(objetivo 2)

* Diferenciar las representaciones de las diversas clases de espirales (3)
* Trazar volutas con fines ornamentales (4)

* Conocer las caracteristicas de las hélices y diferenciar sus tipos (5)
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ACTIVIDADES

Realizacion de una composicion con fines decorativos que contenga al menos
una voluta y otra curva técnica de las vistas en clase (actividad individual)

Como actividad grupal y a modo de resumen de todo el bloque de contenidos
pertenecientes a la geometria métrica, se realizard, en grupos de dos alumnos y con
ayuda del ordenador, un pequeiio proyecto basado en construcciones geométricas
que permita comprobar el grado de adquisicion de los contenidos tedricos
impartidos y el manejo del programa informatico de disefo.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Para el desarrollo de la unidad didactica serdn necesarias 10 sesiones lectivas.
Para realizar el proyecto mandado, si no fuera posible hacerlo durante las clases, los
alumnos podrian concluirlo en casa.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores con conexion a Internet
* Laminas de dibujo
* Programa Draft Sight
* Material de dibujo
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UD 7: Fundamentos v finalidad de los sistemas de representacion

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion
curriculares

1,2,3,5,6,8,9,10 d,gi,j,k,1 1,4 3,6,7,8,9,10

Tabla 9. Tabla relacién RD-UD 7

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Entender el concepto de proyeccion e identificar sus tipos.
2. Valorar la importancia de los sistemas de representacion.

3. Conocer las caracteristicas de los sistemas de representacion y las principales
aplicaciones de cada uno de ellos.

4. Utilizar el sistema diédrico para obtener las vistas normalizadas de un objeto.
5. Distinguir los sistemas europeo y americano en la representacion por vistas.

6. Obtener las vistas normalizadas de un objeto y colocarlas adecuadamente.

CONTENIDOS DE LA UD

Conceptos de proyeccion y seccion.

* Tipos de proyecciones.

Sistemas de representacion: Definicion, tipos, caracteristicas y aplicaciones.

e Obtencion y colocacion de las vistas normalizadas de un cuerpo en los sistemas
americano y europeo.

CRITERIOS DE EVALUACION
* Distinguir los diferentes tipos de proyecciones (1)
» Utilizar, de forma practica, cada uno de los sistemas de representacion (2,3)

* Elegir correctamente el minimo niimero de vistas necesarias para que un objeto
quede perfectamente definido (4)

e Colocar adecuadamente las vistas segun el sistema adoptado (4,5)

* Representar las vistas de un objeto segln criterios de normalizacién, tanto en
croquis como utilizando las herramientas de dibujo (4)
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ACTIVIDADES

Busqueda, por parte de los alumnos, de aplicaciones practicas (que se lleven a
cabo en la realidad) de cada uno de los sistemas de representacion comentados en las
sesiones de clase.

Obtencion de las vistas de unas piezas al natural, que los alumnos puedan
manipular y ver en el aula. Dicho sélidos seran llevados por el profesor.

Eleccion y obtencion de las vistas normalizadas de un objeto a partir de su
representacion en perspectiva.

Realizacién de un proyecto consistente en el disefio de un plano, mediante el
ordenador, que contenga la representacion de un objeto por el sistema de vistas,
colocadas estas de manera adecuada al sistema elegido.

DISTRIBUCION TEMPORAL

El desarrollo de todos los contenidos de esta unidad y la realizacion de las
actividades mencionadas conllevaran la ocupacion de 12 sesiones de clase, mas el
trabajo que los alumnos deban de ejecutar por su cuenta en sus casas.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores
» Solidos o piezas para dibujar las vistas
e Laminas de dibujo
* Programa Draft Sight

* Herramientas de dibujo
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UD 8: Sistema de planos acotados

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion
curriculares
1,2,3,5,6,8,9,10 d,gi,j,k,1 1,4 5,6,9,10

Tabla 10. Tabla relacion RD-UD 8

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Conocer y valorar las caracteristicas y utilidades del sistema acotado.

2. Representar los elementos fundamentales (punto, recta y plano) en el sistema
acotado.

3. Graduar una recta.
4. Hallar la interseccion de planos y rectas.
5. Realizar graficamente los terraplenes y desmontes de terrenos.

6. Determinar la interseccion de las vertientes de un tejado.

CONTENIDOS DE LA UD
* Fundamentos y caracteristicas del sistema de planos acotados.
* El punto, la recta y el plano.
* Graduacion de rectas.
* Intersecciones de rectas y planos.

* Aplicaciones practicas: Desmontes, perfiles y terraplenes. Interseccion de
vertientes.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Representar rectas y planos y hallar sus intersecciones mediante el sistema de
planos acotados (1,2,3,4)

* Determinar perfiles, desmontes, intersecciones de vertientes de tejados y
terraplenes (5,6)
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ACTIVIDADES

Dado un terreno, se trata de determinar de forma grafica el perfil del mismo por
un plano conocido.

Calcular las intersecciones de las vertientes de un tejado dado.

DISTRIBUCION TEMPORAL

El desarrollo de todos los contenidos de esta unidad y las actividades conllevaran
la ocupacion de 10 sesiones presenciales de clase.

MATERIALES
* Laminas de dibujo
* Pizarra
* Ordenador y proyector

* Herramientas de dibujo
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UD 9: El sistema diédrico

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion
curriculares
1,2,3,5,6,8,9,10 d,gi,j,k,1 1,4 1,5,7,9,10

Tabla 11. Tabla relacion RD-UD 9

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Valorar y entender los fundamentos del sistema diédrico.
Representar las proyecciones de los elementos fundamentales.
Identificar y comprender los diferentes tipos de rectas y planos.
Conocer las condiciones de pertenencia entre los elementos fundamentales.

Hallar las trazas de un plano definido por medio de alguno de sus elementos.

2

3

4

5

6. Trazar las rectas notables de un plano.

7. Calcular la interseccion entre dos elementos fundamentales.

8. Comprender la situacion de paralelismo entre elementos.

9. Entender las condiciones de perpendicularidad entre elementos.
10. Calcular la distancia real entre dos elementos.

11. Dibujar las formas en verdadera magnitud de una cara plana de un soélido
mediante la proyeccion auxiliar.

CONTENIDOS DE LA UD

* Concepto del sistema diédrico. Elementos constituyentes y nomenclatura
utilizada.

* Representacion de punto, recta y plano.

* Trazas de la recta y del plano. Partes vistas y ocultas.
* Tipos de rectas y planos.

* Pertenencia entre elementos fundamentales.

* Rectas notables del plano.

* Interseccion entre rectas, entre planos y entre recta y plano.
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* Paralelismo entre planos y entre rectas.
* Perpendicularidad entre planos y entre rectas.
* Distancia entre elementos fundamentales.

* Proyecciones auxiliares.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Utilizar correctamente la nomenclatura y las representaciones de las
proyecciones de los diferentes elementos (1,2)

e Conocer las representaciones de los diferentes tipos d planos y rectas,
atendiendo a su nombre y a su posicion en relacion con los planos de proyeccion (3)

* Representar las trazas de un plano a partir de diferentes datos de presentacion (5)

* Comprender las condiciones de pertenencia que tienen que darse entre elementos
fundamentales (4)

* Determinar las trazas de un plano partiendo de sus rectas horizontales y frontales
de plano y alguna de sus rectas de maxima pendiente e inclinacion (6)

» Hallar la interseccion entre dos rectas, dos planos y entre recta y plano (7)

* Aplicar adecuadamente los criterios de perpendicularidad y paralelismo entre
elementos (8,9)

* Ser capaz de hallar la distancia entre dos elementos y explicar el proceso
seguido (10)

* Dibujar una cara de un objeto viéndola en verdadera magnitud (11)

ACTIVIDADES

Seran de caracter individual y permitiran que los alumnos pongan en practica los
conocimientos adquiridos y se percaten de las cuestiones que no han comprendido
correctamente. Asimismo, el docente podra comprobar cuales han sido los contenidos
(reflejados en las actividades encomendadas) que han resultado mas dificultosos para
ellos, posibilitando de esta manera un refuerzo especial sobre dichos contenidos.

Con las actividades, ejercicios y problemas que realizaran relacionados con esta
UD, se pretende que el alumno se introduzca en el mundo del sistema diédrico mas que
en desarrollar su propia creatividad realizando actividades originales, ya que se trata de
una unidad muy extensa, novedosa para ellos y, en muchas ocasiones, compleja.
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DISTRIBUCION TEMPORAL

Para el desarrollo de todos los contenidos de esta amplia unidad asi como la
realizacion de las actividades correspondientes estan previstas 20 sesiones de clase.

MATERIALES
* Pizarra
* Fotocopias con resumenes del tema
* Ordenadores
e Laminas de dibujo

* Herramientas de dibujo
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UD 10: Perspectivas axonomeétrica y caballera

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion
curriculares
1,2,3,5,6,8,9,10 d,gi,j,k,1 1,4 5,8,9,10

Tabla 12.Tabla relacién RD-UD 10

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Apreciar las utilizaciones practicas que otorgan el sistema axonométrico y la
perspectiva caballera.

2. Conocer los fundamentos de ambos sistemas.

3. Entender el motivo del uso de los coeficientes de reduccion y aplicarlos en las
representaciones en perspectiva.

4. Representar formas planas en axonométrico y en caballera.

5. Dibujar formas tridimensionales en perspectiva caballera y en el sistema
axonomeétrico.

CONTENIDOS DE LA UD
* Concepto y utilidades del sistema axonométrico y de la perspectiva caballera.
* Disposicion de los ejes de coordenadas.
* Tipos de axonometrias.
* Coeficientes de reduccion.
* Perspectivas de formas planas: caballeras y axonométricas.

* Proceso de representacion de las perspectivas de un sélido.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Razonar el paso de tres a dos dimensiones en los sistemas axonométricos y en
los sistemas de perspectiva caballera (1,2)

e Aplicar los coeficientes de reduccion adecuados a cada representacion en
perspectiva (3)
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* Dibujar en caballera y en axonométrico trazados y piezas sencillas con precision,
utilizando las herramientas de dibujo técnico (4,5)

ACTIVIDADES

Dado un sélido, dibujar en un plano sus vistas normalizadas y representarlo en
perspectiva caballera y por medio del sistema axonométrico. Se trata de una actividad
individual.

Hacer algo semejante con otro objeto utilizando el programa de modelado Draft
Sight.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Para el desarrollo de esta unidad didactica seran necesarias 11 sesiones de clase,
incluyendo clases tedricas y sesiones practicas de actividades a realizar por los alumnos,
ademas de los trabajos que tengan que completar en casa.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores con programa Draft Sight
* Proyector
» Solidos o piezas para dibujar las vistas
* Léaminas de dibujo

* Herramientas de dibujo
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UD 11: Croquizacién y normalizacion. El proyecto

Objetivos D.T. Objetivos Contenidos Criterios de
generales curriculares evaluacion
curriculares
1,2,3,5,6,8,9,10 d,gi,j,k,1 1,4,5 2,3,4,5,7,8,9,10

Tabla 13. Tabla relacién RD-UD 11

OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Apreciar la necesidad de la normalizacion referente al Dibujo Técnico.
2. Conocer los organismos de normalizacion.
3. Recordar la normativa que debe ser respetada en todo dibujo de caracter técnico.
4. Realizar bocetos, poniendo especial atencion en el trazo y la proporcion.

5. Identificar las partes constituyentes de un proyecto y elaborar los documentos
que lo forman.

6. Elaborar un proyecto técnico completo, incluyendo en €l todas sus partes.

7. Saber los principios y fundamentos bésicos de la acotacion segun normas UNE e
ISO.

CONTENIDOS DE LA UD
* Importancia de la normalizacion. Organismos de acreditacion.

* Normalizacion aplicada al D.T.: Rotulacién, acotacion, formatos, presentacion,
vistas, etc.

* El boceto.
* El proyecto: Partes, documentacion y ejemplos.

e Acotacién normalizada.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Valorar y conocer los organismos de normalizacion y respetar las normas del
D.T. (1,2)

» Seguir las indicaciones de las normas en las representaciones (3)

* Apreciar la importancia del boceto en los disefios (4)
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* Elaborar las distintas partes de un proyecto (5,6)

* Acotar, segin las normas establecidas, las vistas de una pieza representadas en
un plano del proyecto (7)

ACTIVIDADES

En esta unidad didactica se va a realizar una unica tarea, de caracter individual, en
la que cada alumno va a poder poner en practica una gran parte de los conocimientos
aprendidos a lo largo del curso.

La tarea consistird basicamente en la elaboracion de un proyecto técnico. Para
ello, a los alumnos se les proporcionard un boceto con la representacion de un sélido en
perspectiva (caballera o axonométrica) con sus dimensiones correspondientes indicadas.
Habra seis o siete modelos diferentes de solidos para evitar que los alumnos se copien
mutuamente.

Las actividades de las que consta la tarea y que tendran que hacer los alumnos
son, por este orden, las siguientes:

* Representar, en un solo plano, la pieza en perspectiva y las vistas normalizadas
necesarias mediante el programa de modelado de solidos. Lo hardn a una escala
determinada y aplicando los correspondientes coeficientes de reduccion.

* Acotar las vistas dibujadas.

* Redactar la memoria del proyecto, el pliego de condiciones y dar un presupuesto
estimativo segun lo explicado durante las clases.

* Exponer cada trabajo ante los demas compaifieros de clase.

DISTRIBUCION TEMPORAL

La unidad didéctica se desarrollara durante 30 sesiones, constituyendo de esta
manera la unidad mas extensa de toda la programacion.

MATERIALES
* Pizarra
* Ordenadores con programa Draft Sight
* Proyector
* Fotocopias con datos del proyecto

* Laminas de dibujo y herramientas de dibujo
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4. METODOLOGIA
4.1. CRITERIOS METODOLOGICOS GENERALES DEL DECRETO

Los criterios metodoldgicos siguientes vienen recogidos en el Decreto 75/2008, de
6 de agosto.

Como principio general, hay que resaltar que la metodologia educativa en el
Bachillerato ha de favorecer la capacidad del alumnado para aprender por si mismo,
para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacion apropiados.

Durante todo el curso académico se va a promover una metodologia activa y
participativa, pues es una de las mejores alternativas para lograr un aprendizaje mas
rapido y eficaz.

Activa porque, a través del trabajo que realizan los propios alumnos, se logra una
verdadera consolidacion de los contenidos explicados, ya que solamente con

permanecer en el aula y escuchar al profesor no es suficiente para lograr un aprendizaje
de calidad.

Y participativa, al huir de las lecciones magistrales puras a favor de las
participativas, lo que obliga a los alumnos a permanecer mas atentos durante las clases
debido a las cuestiones planteadas por el profesor, al mismo tiempo que hace a la
asignatura menos aburrida para ellos.

Se han integrado los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales sin
hacer una distincion expresa en las Unidades Didacticas.

Desde este principio general, en esta materia, cuya finalidad es la de capacitar al
alumnado para el conocimiento del lenguaje grafico en sus dos vertientes de leer e in-
terpretar y de expresar ideas tecnologicas, cientificas y artisticas, la metodologia
debera ir encaminada a conseguir estos objetivos mediante la aplicacion practica de
los contenidos establecidos en este curriculo.

Asi pues, el alumnado utilizara el dibujo técnico como una herramienta con la
que se puede expresar de forma inmediata, por lo que parece necesario poner mads
énfasis en el trazado y croquizado a mano alzada que en un excesivo adiestramiento
instrumental, aunque sin dejar de lado éstas técnicas.

La ensenanza de contenidos s6lo es un medio para el desarrollo de las capacidades
de los estudiantes y su aprendizaje se debera realizar de forma que resulte significativo,
es decir, que tenga sentido aquello que aprenden; asi, la utilizacion de modelos reales
para la realizacién de croquis, o la identificacion de elementos normalizados en planos
técnicos ya ejecutados, pueden ser claros ejemplos de esto.

La mayoria de las actividades de ensenianza-aprendizaje propiciaran la autono-
mia, la iniciativa y el autoaprendizaje del alumnado, con lo que se desarrollaran las
capacidades de comprension, busqueda y manejo de la informacion necesaria.
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Asimismo, la planificacion y realizacion de proyectos y trabajos en equipo con-
tribuye a que organicen las tareas individuales y colectivas con rigor y
responsabilidad, de forma cooperativa e igualitaria, poniendo en prdctica las actitudes
de colaboracion, respeto y tolerancia necesarias para la convivencia.

Se facilitara la realizacion, por parte del alumnado, de proyectos y trabajos de
investigacion, trabajos monogrdficos e interdisciplinares u otros de naturaleza andloga
. . . . .7 S P 7
que impliquen a uno o a varios departamentos de coordinacion diddctica.

42. ASPECTOS METODOLOGICOS Y  ESTRATEGIAS DE
MOTIVACION

Los procesos de aprendizaje deben girar siempre que sea posible en torno a
actividades de caracter practico, que posibiliten el desarrollo de todas las capacidades
involucradas. Esta forma de organizar los contenidos educativos en torno a actividades
que promueven el aprendizaje directo del alumnado, supone una estrategia
metodologica que facilita la aplicacion de todos los contenidos educativos: hechos,
conceptos y principios, destrezas y habilidades, actitudes y valores.

Dado el cardcter constructivo de los aprendizajes de D.T. y para que el
aprendizaje resulte mas eficaz, se establecera preferentemente una conexion entre todos
los contenidos que se presenten a lo largo del periodo en el que se imparte la materia; de
esta forma se dard significado a todos los materiales que progresivamente se presentaran
al alumnado, haciendo necesaria la utilizacién de lo aprendido al principio en tareas y
actividades posteriores.

La utilizacion del programa de ordenador pretende aumentar la motivacién hacia
la signatura a la vez que se familiariza con esta tecnologia, avalada ésta por el Real
Decreto correspondiente. También permite que los estudiantes comprendan mejor los
contenidos explicados al visualizar graficamente los temas en el ordenador, dado que
¢ésta es una asignatura donde la componente visual cobra una gran importancia.

El temario se abordara siempre desde lo mas sencillo a lo mas complejo,
procurando que el alumnado se vaya introduciendo paulatinamente en el tema buscando,
en la medida de lo posible, el interés y las ganas de aprender de los estudiantes.
También se intentarda que comprendan la necesidad de estudiar los temas,
relacionandolos con aspectos de la vida diaria proximos a los alumnos.

’ Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA nimero 186 de
22/08/2008)
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Aunque la mayoria de las actividades seran individuales, también se realizaran
actividades grupales que potencien el trabajo en equipo, asi como la responsabilidad
ante las tareas, el didlogo y el respeto hacia los demas.

Por medio de la presentacion de sus trabajos ante los compaifieros se desarrolla la
competencia lingiiistica y se facilita que se vayan acostumbrando a hablar en publico,
cualidad que resultaré esencial en su vida académica y profesional.

Se atendera a los diferentes ritmos de aprendizaje por medio de la elaboracion de
actividades diferenciadas y la atencion lo mas individualizada posible.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las medidas de atencion a la diversidad surgen para detectar y satisfacer las
demandas educativas que precisan los estudiantes cuyas condiciones académicas o de
rendimiento escolar difieren sustancialmente de la media, en un sentido o en otro.

Las medidas que se incluyen en esta programacion didactica tienen la doble
finalidad de responder a las dificultades de aprendizaje y a las necesidades educativas
especiales de aquellos que presentan un ritmo de aprendizaje elevado.

Dentro de las Unidades Didacticas que componen esta programacion se tendran
previstas tres clases de actividades:

-Actividades de refuerzo: Destinadas a conseguir el dominio suficiente de
determinados contenidos de una Unidad Didactica que el alumno no ha conseguido. Se
realizaran al final de cada Unidad.

-Actividades de recuperacion: Son actividades afiadidas, de menor dificultad y con
un mayor control y seguimiento por parte del profesor con respecto a las
convencionales, cuya funcion es permitir que el alumno supere los contenidos minimos
de la Unidad Didactica. También se llevaran a cabo al terminar la Unidad.

-Actividades complementarias o de ampliacion: Enfocadas al alumnado con altas
capacidades o a aquellos otros que trabajan a un ritmo superior a los demas. Pueden ser
realizadas mientras otros hacen actividades de refuerzo o de ampliacién. Versaran
sobre los contenidos mas importantes de la Unidad Didéctica correspondiente y su
dificultad se adaptara a las caracteristicas personales de cada alumno.

Adicionalmente, se adoptaran otros criterios de funcionamiento dentro de las
aulas, como pueden ser los siguientes:

-Existiran varios niveles de dificultad en las actividades no convencionales para
atender, en la medida de lo posible, la diversidad de situaciones existentes en el aula.

-Elaborar actividades y ejercicios que supongan un mayor esfuerzo de
concentracion al alumno con necesidades.

Autor: Fernando Fernandez Parajon TRABAJO FIN DE MASTER

Curso 2013/14
Pagina | 64



Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional

-Proporcionar recursos y ayudas a los estudiantes que lo necesiten: Esquemas,
resumenes, refuerzos frecuentes, materiales de apoyo...

-Realizar diferentes agrupaciones (por parejas, en pequeio grupo o en gran grupo)
cuando sea preciso, con los propositos de facilitarles las tareas, acostumbrarles a
trabajar colaborativamente en equipo y permitir al docente poder atenderles
correctamente a ellos y a los demas.

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS BASADAS EN LOS TEMAS
TRANSVERSALES

El Real Decreto por el que se establece el curriculum oficial de Bachillerato en el
Principado de Asturias tiene muy presente, como bien ha quedado reflejado en los
objetivos generales, la presencia de ciertos temas transversales, los cuales tienen una
importancia capital en el funcionamiento de la sociedad.

Los objetivos de esta programacion obedecen tanto a los aspectos educativos de la
disciplina como a la formacion en diversos valores y actitudes que deben imperar en la
sociedad. Dichos valores se fomentan desde los departamentos de Dibujo, al igual que
ocurre con las demds materias del Bachillerato.

Esta asignatura nos brinda la excelente ocasion de realizar trabajos en equipo que
favorezcan las relaciones interpersonales a través del didlogo, el respeto a las ideas de
los demés compaiieros, la adaptacion a su ritmo de trabajo y la oportunidad de
compartir y crear cosas cooperativamente. El trabajo en equipo favorece la educacion
moral y civica y la educacion para la igualdad entre sexos.

Por otro lado, en D.T. se trabaja la expresion oral porque los alumnos deben
defender y exponer brevemente frente a sus compafieros algunos de los trabajos y
proyectos que han elaborado previamente. La comunicacion oral es una habilidad
presente en todos los ambitos académicos, resultando fundamental y constante su
utilizacion en la vida académica y profesional (Santiago, 2012).

La expresion escrita y la comprension de textos escritos para indagar de un modo
general en los libros de texto de la asignatura poseen una relevante importancia en el
proceso de aprendizaje (Campanario y Otero, 2000).

También se potenciard la comunicacién audiovisual (de gran importancia en la
asignatura), la educacion ambiental y la educacion por el consumo.

Se tratardn de integrar los temas transversales comentados en todas las
actividades, ejercicios y demas trabajos y tareas que se realicen a lo largo del curso. Su
objeto es formar a la persona no s6lo en los aspectos académicos, sino también dar a los
estudiantes una formacién en valores y normas de convivencia que les permitan formar
parte de una sociedad democratica y que puedan contribuir a su mejora.
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Conviene destacar el caracter interdisciplinar entre el departamento de Dibujo y
los departamentos de Tecnologia y de Matematicas. La relacion con el primero es
evidente en lo que respecta a los sistemas de perspectiva y a la representacion de piezas
mediante el sistema de vistas. En el caso del departamento de Matematicas, la conexion
se establece a través del Bloque I, relativo a la geometria; en las matematicas se hace
especial hincapié en la parte de calculo, mientras que las formas reciben una mayor
atencion en el caso del departamento de Dibujo.

7. EVALUACION
7.1. CRITERIOS DE EVALUACION

El Decreto anteriormente mencionado establece los criterios de evaluacion para la
asignatura de Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato. Dichos criterios son los descritos a
continuacion:

1. Identificar y analizar los elementos del dibujo técnico presentes en obras de
arte y productos de diseiio creados por culturas de diferentes épocas, relacionando los
aspectos artisticos y técnicos.

Este criterio permitira comprobar hasta qué punto el alumno o la alumna es
capaz de identificar y analizar los elementos del dibujo técnico implicados en el arte,
no solo como aportacion de la geometria al arte, sino también del arte al dibujo
técnico. Aunque este criterio puede ser utilizado de forma aislada, es recomendable
ligarlo a otros criterios de evaluacion en la medida que les afecte.

2. Resolver problemas geométricos, valorando el método y el razonamiento
utilizados en las construcciones, asi como su acabado y presentacion.

Con la aplicacion de este criterio se pretende averiguar el nivel alcanzado por el
alumnado en el dominio de los trazados geométricos fundamentales en el plano y su
aplicacion practica en la construccion de triangulos, cuadrilateros y poligonos en
general, construccion de figuras semejantes y transformaciones geométricas.

3. Utilizar y construir escalas grdficas para la interpretacion de planos y
elaboracion de dibujos.

Este criterio indicara en qué medida se ha comprendido el fundamento de las
escalas, no solo como concepto abstracto-matematico sino para aplicarlas a distintas
situaciones que pueden darse en la vida cotidiana, ya sea para interpretar las medidas
en un plano técnico, mapa o diagrama, o para elaborar dibujos tomados de la realidad.
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4. Diseriar y/o reproducir formas no excesivamente complejas, que en su
definicion contengan enlaces entre la circunferencia y recta y/o entre
circunferencias.

A través de este criterio se valorara la aplicacion practica de los conocimientos
técnicos de los casos de tangencias estudiados de forma aislada. Se valorara
especialmente el proceso seguido para su resolucion, asi como la precision en la
obtencion de los puntos de tangencia.

5. Elaborar y participar activamente en proyectos de construccion geométrica
cooperativos desarrollados a partir de un boceto previo, aplicando estrategias propias
adecuadas al lenguaje del dibujo técnico y utilizando, siempre que sea posible, el
ordenador como herramienta auxiliar para mejorar la calidad del diserio.

La aplicacion de este criterio permitira evaluar si el alumnado es capaz de
trabajar en equipo, mostrando actitudes de tolerancia y flexibilidad. Se valorara la
aplicacion de este criterio permitira evaluar si el alumnado es capaz de trabajar en
equipo, mostrando actitudes de tolerancia y flexibilidad. Se valorara la capacidad para
planificar y organizar de forma responsable las tareas, tanto individuales como
colectivas, encaminadas a la consecucion del trabajo propuesto. Asimismo, se podra
comprobar hasta qué punto cooperan de manera activa en su desarrollo y aportan
ideas o sugerencias orientadas a mejorar los aspectos estéticos y técnicos del proyecto.

6. Emplear el sistema de planos acotados, bien para resolver problemas de
intersecciones en cubiertas de edificios, bien para obtener perfiles de un terreno a
partir de sus curvas de nivel.

Mediante la aplicacion de este criterio, se evaluara el nivel de conocimiento del
sistema de planos acotados para utilizarlos en la resolucion de casos practicos como
los propuestos. También permitira comprobar hasta qué punto han comprendido el
concepto de escala, y si son capaces de emplearlo en el proceso de resolucion de los
ejercicios prdcticos.

7. Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volumenes
sencillos y formas poliédricas, asi como las relaciones espaciales entre punto, recta y
plano. Hallar la verdadera forma y magnitud y obtener sus desarrollos y secciones.

La aplicacion de este criterio permitira conocer el grado de abstraccion
adquirida y, por tanto, el dominio o no del sistema diédrico para representar en el
plano elementos situados en el espacio, relaciones de pertenencia, posiciones de
paralelismo y perpendicularidad o distancia.
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8. Realizar perspectivas isométricas y caballeras de cuerpos definidos por sus
vistas principales y viceversa, ejecutadas a mano alzadas y/o delineadas.

Con este criterio se pretende evaluar tanto la vision espacial desarrollada, como
la capacidad de relacionar entre si los sistemas diédrico y axonométrico, ademads de
valorar las habilidades y destrezas adquiridas en el manejo de los instrumentos de
dibujo y en el trazado a mano alzada.

9. Representar piezas y elementos industriales o de construccion sencillos,
valorando la correcta aplicacion de las normas referidas a vistas, acotacion y
simplificaciones indicadas en la representacion.

Se propone este criterio como medio para evaluar en qué medida el alumnado es
capaz de expresar graficamente un producto o un objeto con la informacion necesaria
para su posible fabricacion o realizacion, aplicando las normas exigidas en el dibujo
técnico.

10. Culminar los trabajos de dibujo técnico utilizando los diferentes
procedimientos y recursos grdficos, de forma que estos sean claros, limpios y
respondan al objetivo para los que han sido realizados.

Con este criterio se quiere valorar la capacidad para dar distintos tratamientos o
aplicar diferentes recursos grdficos o informaticos, en funcion del tipo de dibujo que se
ha de realizar y de las finalidades del mismo. Este criterio no debera ser un criterio
aislado, sino que debera integrarse en el resto de los criterios de evaluacion en la
medida que les afecte. ®

7.2 CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura sera de 0 a 10 puntos, siendo obligatorio obtener
un minimo de 5 puntos para aprobar la evaluacion. Para aprobar la asignatura es
imprescindible tener aprobadas las tres evaluaciones.

La nota de cada evaluacion se compone de cuatro apartados diferenciados, a
saber:

® Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA ntmero 186 de
22/08/2008)
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* La realizacion de dos pruebas o controles escritos, integrados por cuestiones
tedricas y/o ejercicios practicos similares a los explicados durante las clases. La nota
media de estos controles supondra el 60 % de la calificacion de la evaluacion, siendo
necesario obtener una nota media minima de 4 puntos en las pruebas para aprobar.

* Trabajos con el ordenador. Las actividades realizadas por medio del ordenador
representaran el 15 % de la nota final, debiendo presentarse todas ellas para poder
obtener el aprobado. Asimismo, como ocurre en el apartado anterior, la nota media sera
de al menos 4 puntos para optar a aprobar la evaluacion.

* Laminas de dibujo. Las actividades representaran el 15 % de la nota, siendo
obligatoria la entrega de todas ellas para aprobar. Asimismo, como ocurre en el apartado
anterior, la nota media sera de al menos 4 puntos para optar a aprobar la evaluacion.

* El 10 % restante se asignard a la actitud del alumno en las clases y frente a la
realizacion de los trabajos encomendados, la asistencia positiva y responsable a las
mismas y la posesion del material necesario para trabajar, el cual habréd sido indicado
por el profesor previamente.

La falta de asistencia a 5 o mas clases sin causa justificada implicard la
pérdida total de este 10 % de la nota final.

7.3. MINIMOS EXIGIBLES

1° Resolver problemas de configuracion de formas en las que participen
trazados poligonales (regulares o no) y para los que sea necesario recurrir a
transformaciones tales como giros, translaciones, simetrias u homotecias.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:
- El trazado de perpendiculares, paralelas, mediatrices y angulos.

- La construccion de triangulos en los que intervengan lados, angulos y rectas
notables.

- La construccién de cuadrilateros en funcion de unos datos conocidos.
- La construccion de poligonos regulares utilizando el método general.
- La construccion de poligonos estrellados.

- El célculo del tercero, cuarto y medio proporcional entre segmentos.

- La construccion y aplicacion a problemas practicos de los conceptos de
transformacion geométrica (igualdad, simetria, translacion, homotecia, semejanza y
equivalencia).
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2° Construir escalas y utilizarlas tanto para la ejecucion de ejercicios concretos
como para la lectura e interpretacion de las medidas reales sobre planos ya dibujados.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:

- La construccion de una escala adecuada a las necesidades concretas de un
trabajo.

- Utilizar ésta en la representacion e interpretacion de planos.

3° Disefiar y/o reproducir formas no excesivamente complejas, que en su
definicion contengan enlaces entre la circunferencia y recta y/o entre
circunferencias.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:
- La resolucion de los casos basicos de tangencias.

- La aplicacion de los casos de tangencia a enlaces.

4° Representar curvas técnicas a partir de su definicion y de sus elementos
fundamentales.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:
-Las distintas construcciones de las curvas técnicas: dvalos, ovoides y volutas.

- La distincion entre las curvas conicas estudiadas, conociendo las propiedades
esenciales de cada una.

5° Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volumenes
sencillos y formas poliédricas, asi como las relaciones espaciales entre punto, recta y
plano.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:

- La representacion en el Sistema Diédrico de puntos, rectas y planos en las
distintas posiciones estudiadas.
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- La obtencion del punto de interseccion entre rectas y entre recta y plano, asi
como la recta interseccion entre dos planos que se cortan.

- El célculo de distancias en verdadera magnitud entre dos puntos, punto y recta,
punto y plano, dos rectas paralelas y dos planos paralelos.

- La representacion, mediante el sistema diédrico, de diferentes figuras planas y
volimenes sencillos con una cara apoyada en algun plano paralelo a los de proyeccion.

6° Emplear el sistema de planos acotados, bien para resolver problemas de
intersecciones en cubiertas de edificios, bien para obtener perfiles de un terreno a
partir de sus curvas de nivel.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:
- La definicion de sencillos perfiles de un terreno a partir de sus curvas de nivel.

- La resolucion de intersecciones de cubiertas de edificios con la misma pendiente.

7° Realizar perspectivas isométricas y caballeras de cuerpos definidos por sus
vistas principales y viceversa, ejecutadas a mano alzadas y/o delineadas.

Como MINIMO, debera realizar adecuadamente:

- La perspectiva Isométrica de cuerpos sencillos a partir de sus proyecciones
diédricas.

- La perspectiva Caballera de solidos sencillos a partir de sus proyecciones
diédricas.

8° Representar piezas y elementos industriales o de construccion sencillos,
valorando la correcta aplicacion de las normas referidas a vistas, acotacion y
simplificaciones indicadas en la representacion.

Como MINIMO, debera:
- Aplicar en sus dibujos las normas UNE explicadas en clase.
- Representar objetos por el sistema de vistas.

- Dibujar vistas especiales: Giradas, particulares y parciales.
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- Realizar cortes y roturas

- Acotar las vistas segun los criterios de normalizacion.

9° Culminar los trabajos de dibujo técnico utilizando los diferentes
procedimientos y recursos grdficos, de forma que estos sean claros, limpios y
respondan al objetivo para los que han sido realizados.

Como MINIMO, debera:

- Utilizar correctamente las herramientas manuales de dibujo y el programa de
disefio asistido por computador para elaborar, con una presentacion final adecuada, los
trabajos correspondientes.

7.4. PRUEBA EXTRAORDINARIA

Esta prueba estd dirigida a los estudiantes que hayan perdido el derecho a la
evaluacion continua, sea cual sea la causa, y a aquellos que tengan la asignatura
pendiente.

La prueba extraordinaria constarda de dos partes claramente diferenciadas,
debiendo superarse ambas:

1. Entrega adecuada de todas y cada una de las laminas indicadas por el profesor.
Representaran el 30% de la nota.

2. Prueba escrita, de contenido tedrico y/o practico, que versara sobre los minimos
exigibles. Se le asignard a este apartado el 70% de la calificacion final de la prueba.

7.5. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA EL ALUMNADO
QUE PIERDE LA EVALUACION CONTINUA

La pérdida de la evaluacion continua en un alumno vendra motivada por las faltas
de asistencia reiteradas a las sesiones de clase sin causa debidamente justificada.

En el caso de que se produzca al menos una de las dos condiciones anteriores, el
alumno en cuestion debera presentar las tareas que le indique el docente y realizar una
prueba escrita en cada evaluacion. Si su evaluacion resultase negativa, le quedaria la
opcion de presentarse a la prueba extraordinaria.
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7.6. ALUMNADO CON LA MATERIA PENDIENTE

A los alumnos de 1° de Bachillerato con la asignatura de Dibujo Técnico
pendiente de cursos anteriores se les indicaran una serie de ejercicios y/o actividades
que tendran que realizar para conseguir el logro de los objetivos de la asignatura. Estos
trabajos estaran fielmente basados en los contenidos minimos fijados y deberan incluir
aspectos relativos a las tres evaluaciones del curso.

Si el alumno no presenta todos los trabajos o su evaluacion no es satisfactoria, no
se podrd otorgar el aprobado, quedandole la opcién de presentarse a la prueba
extraordinaria como ultimo recurso.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se organizara durante el ultimo trimestre del curso una visita guiada a algun
museo y/o taller que presente un aliciente especial para la ensefanza de la disciplina.

Por otra parte, se procedera a la invitacion de profesionales de diversos ambitos
laborales (arquitectos, ingenieros, disefiadores graficos, licenciados en Bellas Artes,
profesores de Universidad...) para que acudan al Centro Escolar con el objeto de
impartir charlas o conferencias que resulten de interés para los alumnos, con la
anticipacion necesaria para poder plantearlas ante los Organismos del Centro
encargados de autorizarlas.
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