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. INTRODUCCION

Este Trabajo Fin de Master (TFM) pretende ser un reflejo de las experiencias y
aprendizajes adquiridos durante el curso 2013-2014 a través del Master de Formacién
del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional, para poder en su dia ejercer como profesor de Fisica y Quimica.

Se ha estructurado en tres partes:

I. Una reflexién personal en torno al Practicum realizado en el IES «La
Corredoria» de Oviedo desde el 9 de enero al 31 de marzo de 2014, donde
ademés se incluye la valoracion de las materias te6ricas que han sido
impartidas en el Master de cara a esa practica profesional.

Il. Una programacion didactica de Quimica para 2° de Bachillerato
completamente desarrollada.

I11. Una propuesta de innovacién: Alumnos/as investigadores, los descubridores
del siglo XXI.

1. REFLEXIONES EN TORNO AL PRACTICUM

El Préacticum ha sido realizado en el Instituto «La Corredoria» de Oviedo,
tutorizado por Eliana Gonzalez Alonso en el centro y por Juan José Suarez Menéndez
como tutor desde la Universidad de Oviedo.

El IES «La Corredoria» es de reciente construccion (inaugurado en 2008). Cuenta
con unos 650 alumnos y 65 profesores, estando ubicado en el barrio de La Corredoria
(en las afueras de Oviedo).

e Contextualizacion del centro

La descripcion del centro se desarrolla en el punto 2 de la programacion, en el
apartado contexto.

En cuanto a las primeras impresiones de este instituto es facil adquirirlas a través
de la péagina Web, que permite, de una forma bastante cierta, tener una idea de la
composicion del centro, su ubicacion, personal docente...

Los accesos al mismo desde el centro de la capital son muy buenos, teniéndose la
posibilidad de acceder en coche, con facil aparcamiento cerca del instituto, o en
transporte publico, pudiendo ser éste autobus o tren, siendo este Gltimo muy comodo
por su rapidez y cercania al centro.

Una vez que se llega al instituto se observan dos modulos bien comunicados, uno
de ellos con tres plantas y el otro con cuatro. Recientemente ha sido terminada la
construccion de este cuarto piso, ya que debido a la expansion del barrio el recinto
original era totalmente insuficiente.
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El instituto cuenta con espacios comunes, para uso de todo el profesorado y
alumnado, como el salén de actos, la biblioteca, dos salas de informética dotadas con
mas de veinte ordenadores cada una, donde el docente puede llevar a sus alumnos en
caso de necesitar algunos de los recursos que estos espacios le brindan para actividades
que no es posible realizar en el aula.

Tiene una sala de profesores amplia lo que favorece la buena convivencia y
facilita la comunicacion entre ellos y a la hora de recabar informacion sobre el
alumnado por diversos motivos, como pueden ser las citas con las familias.

Al Departamento en el que se desarrollaron las practicas pertenecen tres
profesores: Eliana Gonzélez Alonso, Fernanda Fernandez y Emiliano Iglesias.

Imparten la mayor parte de las clases en el laboratorio ya que debido a los
criterios de agrupamiento del alumnado realizados en el IES de La Corredoria, en el que
se realizan desdobles y agrupamientos flexibles en muchos grupos, no se cuenta con
aulas disponibles para todos estos grupos por lo que se utilizan estos espacios dotados
del mismo material que cualquier otro aula del Centro

En el instituto se trabaja con diferentes asociaciones, como puede ser Secretariado
Gitano, para ayudar a la integracion de ciertos alumnos que por diversas causas no
logran sintonizar con el ambiente del Centro.

Ademas se realizan mdltiples actividades para fomentar la participacion del
alumnado y con ello su integracion, como por ejemplo la organizacion de la Semana de
la Ciencia, llevada a cabo por los departamentos de la rama cientifica, las Jornadas
Interculturales, donde el alumnado se acerca a las culturas de otros paises, etc.

2. VALORACION DE LAS ASIGNATURAS TEORICAS EN RELACION CON
EL PRACTICUM

La teoria adquiere sentido cuando se confronta con la practica. A continuacion se
describen las distintas asignaturas y su implicacion con la parte practica del master:

e Procesos y contextos educativos (PCE)

Es una asignatura clave quiza con excesivos contenidos para el tiempo con el que
con el que se cuenta en este Master.

Esta dividida en cuatro bloques:

- Caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria.
- Tutoria y Orientacién

- Atencion a la diversidad

- Interaccion comunicacion y convivencia en el aula

Procediendo de facultades de ciencias, el sentido de parte de esta teoria solo se
puede captar con la practica en el centro educativo real, donde se hace patente la
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relevancia del Departamento de Orientacion que colabora con el profesorado para hacer
adaptaciones curriculares y orientacion al alumnado con necesidad de apoyo (el papel
de la orientadora, logopeda, pedagogia terapéutica, etc.). En el IES «La Corredoria»
tienen ademas ambitos de trabajo como el Taller de Mantenimiento, de ambitos
practicos, de bricolaje etc. Hay un grupo de profesores que ha formado un equipo de
trabajo para buscar recursos y desarrollar buenas practicas de convivencia. Los
instrumentos y reflexiones que van realizando los comunican a través del “Campus
Educastur”.

La informacion previa de la asignatura (PCE) permite llegar al centro teniendo
unas referencias sobre cémo esta organizado, cual es la legislacion, y del sentido real de
documentos como el Plan de Accion Tutorial (PAT) o el Plan de Atencién a la
Diversidad (PAD), que analizados dentro del contexto adquieren mayor significado.

e Aprendizaje vy desarrollo de la personalidad

La formacion teérica sobre las distintas etapas y areas del desarrollo humano y su
relacion con el aprendizaje resulta Util, por una parte, para conocer y reflexionar sobre
los procesos evolutivos y formativos, y por otra parte, aporta recursos para entender
mejor las diferentes edades y aspectos del desarrollo intelectual emocional afectivo y
social del alumnado y su relacién con la educacion.

o Ensefianzay aprendizaje

Esta asignatura supone muchas horas de trabajo en el Master pero se desarrollan
recursos para redactar un articulo cientifico, realizar mapas conceptuales, hacer
adaptaciones para alumnado con necesidades educativas especiales, con altas
capacidades y con hiperactividad. Esta formacién previa es de gran utilidad a la hora de
afrontar el disefio de las intervenciones précticas que se realizan en el centro de
practicas.

A través de esta materia se ha evaluado el curriculo oficial para Fisica y Quimica.
Ha servido de guia para preparar recursos didacticos, como programaciones didacticas y
sus unidades didacticas que, ademas de para las practicas en el instituto, pueden servir
también para preparar las Oposiciones.

e Complementos de formacion disciplinar: Fisica y Quimica

Ha sido una asignatura en la que se ha adquirido una formacion amplia de los
contenidos trabajados en Fisica y Quimica, ademas de técnicas de presentacion y
comunicacion. En ella se entrena para hablar en publico, en grupo, con medios
audiovisuales etc. Trabajar con contenidos propios de fisica y quimica resulta muy
estimulante. Esta preparacion tedrico-practica centrada en la materia de la especialidad
es la de mayor aplicacion en las practicas del instituto.
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e Disefio y desarrollo del curriculum

Asignatura que consta de pocas sesiones, pero con la que se consigue una vision
generalizada del curriculum de la ESO y el Bachillerato, aportando los elementos
necesarios para el desarrollo y disefio de una programacion didactica y la utilizacion de
distintas metodologias de ensefianza.

e Innovacion docente e iniciacion a la investigacion educativa.

Esta asignatura me ha supuesto una gran carga de trabajo, aunque la considero una
buena herramienta para introducir cambios en la préctica docente y mejorar la calidad
educativa. En ella se mostraron proyectos de innovacion e investigacion educativa y sus
fases de implantacion. No he podido utilizar muchos de sus aprendizajes en mis
primeros pasos como profesor en practicas.

e Sociedad familia y educacién

En esta materia se abord6 la tematica de la igualdad, género y educacién, derechos
humanos, estilos parentales, etc.

Aunque durante la estancia en el centro no se establece relacion directa con las
familias por parte del alumnado del Master, con el fin de mantener la confidencialidad,
se observa, que en el instituto de La Corredoria, la relacion con las familias es fluida,
tratando de abrir cauces, se facilitan las entrevistas personales, se establece contacto a
telefonico, por medios audiovisuales, través de la revista, se convocan reuniones, se
hacen jornadas de puertas abiertas. ..

En el IES «La Corredoria» se considera también a las familias como fuente de
ayuda para el centro. Por desgracia, en el caso de los alumnos mas problematicos es
donde las familias responden peor y, en ocasiones, tienen que intervenir los Servicios
Sociales de la zona.

e Tecnologias de la informacién vy la comunicacion

Con esta materia se adquieren aprendizajes sobre diferentes medios audiovisuales
que pueden resultar de ayuda para la ensefianza de ciertos contenidos. Sin tratar de
suplantar la docencia tradicional del encerado y la tiza, pueden ser utilizados como una
forma de ampliacion de los contenidos, las explicaciones... Estas nuevas tecnologias
son de gran ayuda a la hora de tratar la diversidad del aula, pudiendo establecer distintas
categorias de ejercicios o informaciones dirigidas a los diferentes perfiles de alumnos
que se pueden encontrar. Las aulas del instituto de La Corredoria cuentan con recursos
audiovisuales y algunas clases estan equipadas por el programa «Escuela 2.0x».

En esta asignatura se cred un blog educativo resultando un buen metodo para
motivar al alumnado. La Web de Educastur aporta muchos recursos para integrar las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién en la practica educativa.
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e El laboratorio de ciencias experimentales

Esta asignatura, presentada como optativa, fue la elegida ya que en la ensefianza
de una materia como la fisica y la quimica es necesario compaginar la parte tedrica con
la parte préctica. La posibilidad de experimentacion es la que mas motiva al alumnado y
se ha tratado de que sea capaz de relacionar los contenidos que el docente le explica con
los sucesos que ocurren en su entorno mas cercano.

En ella se han abordado temas de gran importancia a la hora de entrar en un
laboratorio con un grupo de alumnos (unas veinte personas), como pueden ser las
normas de seguridad a cumplir por todos ellos cuando se trabaja en este entorno.
Ademas se ha analizado el plan de seguridad y evacuacion del centro de préacticas,
observandose posibles dificultades a la hora de ser necesaria una rapida actuacion.

Por Gltimo, se ha planteado la pertinencia de preparar un guion de précticas para la
asignatura de fisica, a través del cual el futuro profesor pueda darse cuenta de los puntos
importantes a explicar cuando prepara una sesion préactica.

3. EVALUACION DEL CURRICULUM

Analizando el curriculum de la materia de Quimica de 2° de Bachillerato se
observan una gran cantidad de contenidos y, por lo general, un reducido tiempo para
impartirlos.

La Comunidad Auténoma de Asturias tiene previstas unas 117 horas lectivas para
esta materia’, encontrandose con la probleméatica de tener que impartir el total de
contenidos, a pesar de que la profundidad pueda no ser la indicada para su aprendizaje,
ya que al finalizar este curso el alumnado se enfrenta a la prueba de acceso a la
universidad (PAU), que va a ser la llave para iniciar sus estudios superiores, en el caso
de querer realizarlos.

La Fisica y la Quimica se engloban en el primer ciclo de la ESO dentro del &rez de
Ciencias de la Naturaleza, y no es hasta 3° de ESO cuando se imparten como materia
independiente, centrandose en este curso la ensefianza en el estudio de la Quimica.

En cuarto curso, donde esta materia tiene caracter optativo, el curriculum
corresponde en su mayor parte al estudio de la fisica.

El problema de la optatividad de estamateria estd en el origen de la falta de
conocimientos cientificos que tiene el alumnado que abandona la rama cientifica al
llegar al cuarto curso, habiendo estudiado una infima parte de fisica y algo de quimica.
Con este sistema resulta imposible pretender una alfabetizacion cientifica generalizada
en toda la poblacion.

! EI BOPA indica 140, pero el adelanto del final del curso al 13 de mayo a causa de la PAU desde el inicio del plan
Bolonia en la Universidad ha reducido en 6 semanas el periodo lectivo para 2° de Bachiller.
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En el primer curso del bachillerato, la fisica y la quimica siguen impartiéndose
como una sola materia, teniendo una gran cantidad de contenidos de las dos ramas
cientificas. En este curso suele ocurrir que, dependiendo de la preferencia del
profesorado por la fisica o la quimica, se alargue mas el estudio de una de ellas, a costa
de eliminar contenidos de la otra rama, motivo por el que, en ocasiones, se observan
lagunas en los conocimientos del alumnado que llega a segundo de bachillerato.

En el dltimo curso de Bachillerato se separan en dos materias la quimica y la
fisica, con una carga lectiva de cuatro horas semanales. En este curso, como ya se
menciond, es imprescindible impartir la totalidad de los contenidos debido a la PAU.

Analizando el curriculum de de Fisica y Quimica se puede echar de menos una
mayor la formacion practica en esta materia. Un punto clave para que, a traves de ella,
el alumnado se dé cuenta y sea capaz de explicar los fendmenos que ocurren a su
alrededor.

4. PROPUESTA DE INNOVACION

“ALUMNOS INVESTIGADORES, LOS DESCUBRIDORES DEL SIGLO XXI”

Este proyecto de innovacion esta dirigido al alumnado de segundo de bachillerato,
y €s una aportacion a las intervenciones integradoras de apoyo a la interculturalidad que
se realizan en el IES «La Corredoria», vinculando la idea de descubrimiento por
investigacion. Tiene como objetivo familiarizarse con el método cientifico e
incrementar la experimentacion, investigacion y expectativas del alumnado en el campo
de la quimica por medio de experimentos y actividades vinculadas a experiencias
cotidianas y que refuerzan el curriculum del curso. Esta innovacién quiere motivar
hacia el estudio de las ciencias y sensibilizar a las familias frente a la importancia del
descubrimiento cientifico en el progreso social.
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I1. PROGRAMACION DIDACTICA DE LA QUIMICA DE 2° DE
BACHILLERATO

1. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION
Materia: Quimica.
Nivel: 2° de Bachiller (Modalidad: Ciencias y Tecnologia).
Centro de referencia: IES “La Corredoria”.

1.1. Justificacién didactica

En nuestra vida cotidiana continuamente estamos planificando, organizando,
secuenciando, en definitiva, programando. A la hora de llevar a cabo una actividad nos
preguntamos cémo, con qué, donde y cuando, es decir, estamos iniciando un proceso de
planificacion. Esta planificacion consiste en hacer la prevision de unos medios para

conseguir unas metas determinadas.

Cuando estamos inmersos en un proceso de ensefianza-aprendizaje, este trabajo, la
elaboracion de un plan que prevea su puesta en practica, recibe el nombre de

programacion.

Aunque existen diferentes definiciones podemos entender el término programar

como:

“el proceso mediante el cual, a partir del curriculo oficial y de las decisiones
generales de la concrecion curricular de la etapa correspondiente, se planifica el
trabajo que se vaha desarrollar en el aula dando lugar a un conjunto de unidades

didacticas secuenciadas para un curso ciclo determinado”.

A lo largo de esta programacion se dara respuesta a una serie de cuestiones:

e ;Para qué ensefiar? Para que el alumnado logre las capacidades reflejadas en
los objetivos de la etapa y de la materia de Quimica de 2° de Bachillerato, asi

como conseguir el desarrollo de las competencias bésicas.

e ;Qué ensefar? Los contenidos y técnicas de trabajo para dominar la materia.
e ;Como ensefiar? Con la metodologia propia de bachillerato, con los recursos

y las actividades que disefiamos para esta programacion.

e (Cuéndo ensefiar? A lo largo de todo un curso escolar secuenciando los

contenidos que queremos impartir en las distintas unidades didacticas.

e (Qué hay que evaluar cuando y como? Se evaltan los objetivos que pretendo
que mi alumnado alcance tomando como referencia los criterios de
evaluacion de la materia. Esta evaluacion sera continua aunque se secuencia
en tres trimestres y poniendo en juego los procedimientos de evaluacion que

seran detallados en un apartado posterior.

Ademas de ir dando respuesta a las preguntas, las caracteristicas propias de toda

programacion son:

Master en Formacion del Profesorado / Fisica y Quimica
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Adecuacion: al programar hay que tener en cuenta las caracteristicas del
entorno social y cultural del centro, asi como las necesidades del alumnado
para poder adaptar nuestro plan de trabajo a estas peculiaridades.

Concrecion: el disefio de la programacion se realiza para un grupo de
alumnos en particular.

Flexibilidad: se programa de forma abierta y flexible para poder ir afiadiendo
cambios que surjan a lo largo del curso escolar y desarrollar las
modificaciones cuando sean necesario.

Viabilidad: se disefia una programacion que se ajusta al tiempo, a los recursos
disponibles, al espacio y por ello se debe revisar permanentemente el trabajo
diario.

Pero ademas de las caracteristicas basicas ya mencionadas hay algun otro rasgo de
este trabajo, que procede destacar, como por ejemplo:

Motivacién: un alumno motivado aprende mas facilmente (Herrera, 2006).
Por ello, a lo largo de esta programacion se propondran actividades variadas,
se facilitaran exadmenes-tipo que tendran que superar, se adaptaran los
contenidos y temas en general al tiempo del que se dispone en el curso
escolar, sin plantear cargas excesivas de informacion que posteriormente no
utilizaran. Asi mismo se explotardn las enormes vinculaciones de la materia
con el entorno y la sociedad en general.

Interdisciplinaridad: en el desarrollo de esta programacion se estableceran
conexiones entre la materia de Quimica y otras disciplinas (Matematicas,
Biologia y Fisica) para conseguir desarrollar un mayor interés en el alumnado
y ofrecer un proceso de ensefianza-aprendizaje mucho mas rico y variado.
Actual: se disefia la programacién aprovechando los recursos actuales para
nuestra disciplina (libros, revistas, programas informaticos, recursos
audiovisuales) ya que todos ellos aportan un mayor interés por la materia y
por lo tanto méas dinamismo en el aula. Del mismo modo se trasladaran al
aula aquellas noticias de interés que guarden relacion con nuestra disciplina
de estudio.

1.2. Justificacién normativa

Esta Programacion Docente estd fundamentada en el siguiente marco legal.

Normativa Estatal:

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE).

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion (LOE).

Ley Organica Reguladora del Derecho a la Educacion 8/1985, de 3 de julio
(LODE).
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e Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del Bachillerato y se fijan las ensefianzas minimas.

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el reglamento
organico de los Institutos de Educacion Secundaria.

e Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los
requisitos minimos de los centros del segundo ciclo de educacién infantil,
educacion primaria y secundaria.

Normativa Autondmica

e Decreto 26/2011, de 16 de marzo, de primera modificacion del Decreto
75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
de Bachillerato.

e Decreto 75/2008, de 6 de agosto por el que se establece la ordenacion y el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

e Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, por el que regula los derechos y
deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

e Resolucion 4 de marzo de 2009, de la Consejeria de Educacion y Ciencia, por
la que regulan aspectos de la ordenacion académica de las ensefianzas del
Bachillerato establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
educacion.

e Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y Cultura
por el que se aprueban las instrucciones que regulan la organizacion y
funcionamiento de los institutos del Principado de Asturias.

e Circular de 12 de mayo de 2009, de la Direccion General de Politicas
Educativas y Ordenacion Académica sobre la evaluacion final de
Bachillerato.

e Circular de inicio de curso 2013-14 para los centros docentes publicos.

e Instrucciones final de curso para 2° de Bachillerato (abril de 2014)

2. CONTEXTO DE LA PROGRAMACION

El desarrollo de esta programacion ha de adaptarse al contexto en el que se ubica
y a las necesidades que se dan en el mismo. Para lo que es necesario conocer en
profundidad el &mbito en el que se aplica. Por ello se organiza este apartado en tres
epigrafes:  contextualizacion del entorno, contextualizacion del centro vy
contextualizacion del grupo.

2.1. Contextualizacion del entorno

Esta programacion se enmarca en un Instituto de Educacion Secundaria de linea
seis en el primer y segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria y linea cuatro en
los restantes, contemplandose la posibilidad de aumentar estos cursos en los afios
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siguientes. En Bachillerato se ofrecen las modalidades de CIENCIA Y TECNOLOGIA y de
HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES.

El instituto se ubica en La Corredoria (en las afueras de Oviedo), uno de los
barrios que més crecimiento estd experimentando en los Gltimos afios y que ofrece a sus
habitantes centros sociales, distintas zonas comerciales, area sanitaria, buena red de
transporte y un comodo acceso desde distintas vias de circulacion. Asi mismo en esta
zona se pueden encontrar espacios verdes dedicados al ocio y al libre entretenimiento.

La Corredoria se ubica aproximadamente a unos ocho minutos en transporte
urbano desde el centro de la capital, que, ademéas de ser una ciudad educadora (ya que
pertenece a la asociacion internacional de ciudades educadoras), acoge a los premios
“Principe de Asturias”, ofrece una amplia oferta universitaria y alberga un gran
conjunto de museos, salas de exposiciones y muestras itinerantes que pueden ser
aprovechadas por todos los ciudadanos.

Por otra parte, Asturias se caracteriza por su gran riqueza y diversidad cultural y
por contar con numerosas industrias relacionadas con las areas de la Quimica y la
alimentacion.

2.2. Contexto del centro

El centro es de reciente construccion, conformado por dos modulos bien
comunicados, distribuidos uno de ellos de tres plantas y el otro de cuatro. Sus
equipamientos e instalaciones se adaptan a lo establecido en el Real Decreto 132/2010,
de 12 de febrero por el que se establecen los requisitos minimos que impartan las
ensefianzas de educacion secundaria y bachillerato.

Desde el punto de vista educativo (en lo que a la Quimica se refiere) cabe
destacar, entre otras instalaciones: el aula de grupo (con un tamafio adecuado al nimero
de alumnos y dotadaa con ordenador y cafién), dos aulas de informatica, laboratorios
diferenciados de Fisica y Quimica, una biblioteca y un salén de actos.

2.3. Contexto del grupo

Esta programacion se ha disefiado para la etapa educativa de bachillerato que se
caracteriza por ser una etapa no obligatoria y organizada en dos cursos, siendo la
materia programada del segundo curso. El bachillerato tiene como finalidad
proporcionar a los estudiantes formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos
y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales incorporarse a la vida
activa con responsabilidad y competencia. Asi mismo, capacitar a los alumnos para
acceder a la educacion superior.

Las caracteristicas mas significativas de estos alumnos son:

e Acceden a un nuevo estadio del pensamiento que les permitird construir
razonamientos mas elaborados.
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e Aln conceden gran importancia a la estética personal y a la comparacion en el
grupo de iguales.

e Siguen encontrando dificultades para conseguir una autonomia personal tanto
a nivel acadéemico como a nivel personal aunque en esta etapa se esfuerzan
por conseguir demostrar esa autonomia e independencia.

e Se cuestionan muchos de los valores que se habian mantenido en su nifiez ya
que despiertan un espiritu critico que ponen frecuentemente en practica.

e Han afianzado su método de estudio por lo que cada alumno afronta las
materias con el método que mayor rentabilidad le saca al mismo.

e Manifiestan una gran presion por la gran cantidad de conocimientos que
tienen que adquirir en un pequefio periodo de tiempo.

e Una de las preocupaciones latentes en las aulas es tratar de alcanzar la nota
media que necesitan para acceder a los estudios que aspiran.

2.4. Composicién de grupo

El grupo elegido para la aplicacion de la programacion didactica de segundo de
bachillerato, al que se imparte la materia de Quimica cuatro horas a la semana.

La clase esta formada por veinte alumnos, bastante heterogéneos en relacion a sus
ritmos de estudio, interés por la materia, dedicacion al bachillerato, aptitudes y
actitudes, etcétera.

Entre estos estudiantes se cuenta con algunos extranjeros que, si bien son
competentes en el lenguaje castellano, tienen mas facilidad en la comprension que en la
expresion mediante el mismo.

En general, el grupo no manifiesta graves problemas de conducta y despliega
buenas capacidades para trabajar en equipo. Pero habra que tener en cuenta los distintos
niveles de rendimiento en la materia ya que en este grupo hay un pequefio porcentaje
que supera sin problema las evaluaciones y por otro lado un nimero significativo que
manifiesta dificultades para superar las distintas pruebas de evaluacion.

3. DESCRIPCION DE LA MATERIA DE QUIMICA DE SEGUNDO DE
BACHILLERATO

La Quimica tratada en este curso es una ampliacion de los conocimientos ya
adquiridos a lo largo de la educacion secundaria obligatoria y el primer curso del
bachillerato en la materia de Fisica y Quimica, pero con la introduccién de nuevos
contenidos que ayudara al alumnado a comprender la vida que les rodea desde el punto
de vista quimico. Al igual que en los cursos anteriores, hay que destacar la necesidad de
captar la atencién del alumnado para lo cual se propone acercarse a la Quimica siempre
desde un punto de vista de la vida cotidiana, usando ejemplos que ellos mismos puedan
conocer e incluso realizar en sus casas. También hay que ser conscientes de la necesidad
de fundamentar y apoyar los conocimientos en Quimica sobre otras ciencias como
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pueden ser la medicina, la farmacologia, la alimentacion..., y lo que se conoce como
relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA), pero sin olvidarse de tratar
también los posibles efectos negativos que conlleva esta ciencia en algunos de sus
desarrollos.

Esta materia sin una parte practica no tendria sentido impartirla ya que con las
practicas de laboratorio se fomentara en el alumnado una vision cientifica de lo que
realiza, desde la resolucidn de los problemas que se le pueden plantear, el conocimiento
de las normas de seguridad y uso de material de laboratorio, disefio de experimentos,
puesta a prueba, analisis critico de resultados, etc.

4. Objetivos que se van a desarrollar con esta programacion

Con esta programacion se pretende que el grupo de alumnos alcance una serie de
capacidades que le dotaran de unas herramientas para ampliar su conocimiento en la
materia de quimica.

4.1. Objetivos de la etapa

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la
Constitucién espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa y
favorezca la sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e
impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las personas con
discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en
su caso, la lengua co-oficial de su comunidad auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.
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i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones
de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio
ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacidn fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal
y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan, ademas de alcanzar los objetivos determinados en el
articulo 3 del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre:

a) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico,
linglistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma
cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

b) Fomentar habitos orientados a la consecucién de una vida saludable.
4.2. Objetivos de la materia
A continuacion se presenta una relacion de los objetivos de la materia de

quimica en segundo de bachillerato y como desde estos se contribuyen al logro de los
objetivos generales de la etapa de bachillerato.

OBJETIVOS DE LA MATERIA OGE

1. Adaquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos
y teorias mas importantes, asi como las estrategias empleadas en su I
construccion.

2. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos,
asi como con el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico
y conocer algunas técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las
normas de seguridad de sus instalaciones.

3. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién para
obtener y ampliar informacion procedente de diferentes fuentes y| d, e, f, g
saber evaluar su contenido.
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OBJETIVOS DE LA MATERIA OGE

4. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de
manera. habitual al expresarse en el ambito cientifico, asi como para
poder explicar expresiones cientificas del lenguaje cotidiano,
relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

d,ef,i

5. Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y
teorias quimicas, evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus I
perspectivas de desarrollo.

6. Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar
igualmente, de forma fundamentada, los problemas que sus
aplicaciones pueden generar y como puede contribuir al logro de la| a, b, ¢, h,
sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi como a la| j, I, m,n
superacion de los estereotipos, prejuicios Yy discriminaciones, a, b
especialmente los que por razon de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a
lo largo de la historia.

7. Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion

. ) c, k
de este campo de la ciencia en la actualidad.

5. Contenidos de la programacion

Los contenidos de la Quimica de 2° de bachillerato se han secuenciado en las
quince unidades didacticas que forman parte de esta programacion.

5.1. Relacion de las unidades organizadas en los tres trimestres del curso escolar

A continuacidn se presentan las unidades que se trabajaran a lo largo del curso
escolar, organizadas en los tres trimestres, indicando la relacién de los bloques de cada
una de ellas.

UNIDADES DIDACTICAS CRONOGRAMA _B-OQUE

TEMATICO

PRIMER TRIMESTRE

UD 1: Estructura atomica (6 sesiones) Bloquely?2
UD 2: Sistema periodico (6 sesiones) Bloquely?2

UD 3: Enlace quimico, enlace covalente y

) 7 sesiones Bloque 1y 3
fuerzas intermoleculares ( ) 9 y
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UD 4: Enlace idnico y metalico (8 sesiones) Bloque 1y 3
UD 5: Termodinamica (7 sesiones) Bloque 1y 4

SEGUNDO TRIMESTRE

UD 6: Espontaneidad de las reacciones (7 sesiones) Bloque 1y 4
UD 7: Equilibrio quimico (10 sesiones) Bloque 1y 5
UD 8: Equilibrio de solubilidad (8 sesiones) Bloque 1y 5
UD 9: Reacciones acido-base (10 sesiones) Bloque 1y 6
UD 10: Disoluciones reguladoras (8 sesiones) Bloque 1y 6

TERCER TRIMESTRE

UD 11: Reacciones de oxidacion reduccion (10 sesiones) Bloque 1y 7

UD 12: Pilas (8 sesiones) Bloque 1y 7

UD 13: Introduccién a la Quimica organica (6 sesiones) Bloque 1y 8

UD 14: Reactividad de los compuestos (6 sesiones) Bloque 1y 8
de carbono

UD 15: Grandes moléculas organicas (7 sesiones) Bloque 1y 8

5.2. Disefio esquematico de las unidades didacticas

A continuacién se presentan unas tablas con el esquema de los elementos
curriculares mas importantes de cada unidad. Asi, en cada esquema se podra ver el titulo
de la unidad, el trimestre en el que esta va a ser desarrollada, la distribucion temporal
aproximada de la misma, una breve descripcién de lo que se aborda, la relacion de los
objetivos de aprendizaje que se pretende que alcancen los alumnos con el estudio de
esta unidad, los contenidos que se van a explicar y que se van a trabajar en clase para
lograr esos objetivos asi como los criterios de evaluacién con los que se evaluara si han
logrado los objetivos que se les han planteado en cada unidad.
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UD 1: ESTRUCTURA ATOMICA

Sesiones: 6

DESCRIPCION

En esa unidad se tratara la composicion de la materia desde el punto de vista
atébmico. Ademas se conoceran la evolucion de los modelos atémicos establecidos a lo
largo de la historia hasta el utilizado en nuestros dias y el motivo por el cual esos
modelos han sido rechazados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

10.
11.

Distinguir y entender los modelos atomicos formulados y los experimentos
que los validaban, asi como sus limitaciones.

Comprender los origenes de la teoria cuantica (teorias de Planck y Einstein)
y como esto incidi6 en el modelo de Bohr.

Comprender los espectros atdmicos.

Conocer el modelo atémico de Bohr.

Entender los éxitos y limitaciones de modelo atomico de Bohr al aplicarlo a
los espectros atdmicos.

Entender los principios en los que se basa del modelo atdbmico mecano
cuéntico: dualidad onda-corpusculo e incertidumbre.

Conocer la ecuacion de Schrodinger.

Conocer los nimeros cuanticos asi como los orbitales y como se repartes
segun el nivel electrénico.

Conocer las normas de llenado de orbitales (Aufbau, Pauli y Hund).

Realizar configuraciones electronicas de estados fundamentales y excitados.
Distinguir entre electrones de valencia e internos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Repaso de los modelos atdmicos ya estudiados (Dalton, Thompson y

Rutherford).

Origen de la teoria cuantica.
Radiacion del cuerpo negro.
Hipdtesis de Plank.

Efecto fotoeléctrico.
Espectros atomicos.
Modelo atomico de Bohr.
Postulados.
Exitos.
Limitaciones.
Modelo mecano cuéntico.
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Principio de incertidumbre.
Ecuacion de Schrodinger.
NUmeros cuanticos.
e Configuraciones electronicas.
Principio de exclusion de Pauli.
Regla de mé&xima multiplicidad de Hund.

CRITERIOS DE EVALUACION

=

Conocer las similitudes y diferencias entre los modelos atomicos estudiados.
Comprender los experimentos que han llevado al rechazo de los modelos
atémicos anteriores.

Comprender y analizar espectros atdbmicos (en particular el de hidrégeno).
Explicar el modelo atomico de Bohr.

Entender y poder explicar la validez del modelo de Bohr.

Calcular la energia emitida o absorbida en un salto electrénico.

Conocer y comprender las consecuencias de los principios de dualidad onda-
corpusculo y de incertidumbre.

Distinguir entre Orbita electronica y orbital atdmico.

9. Entender los nimeros atdmicos y que se puede definir de ellos.

10. Determinar configuraciones electronicas de d&tomos en estado fundamental o
excitado.

No ok ow N

©o

ACTIVIDADES

e Lectura: Los pilares de la quimica moderna (ECIR, 2009, pag. 11-13).

e Lectura: Dos teorias rivales compiten en la explicacion de la reaccion
quimica: flogisto«»oxigeno (ECIR, 2009, pag. 15-16).

o Lectura: El largo camino de la teoria atomica (ECIR, 2009, pag. 16-19).

e Lectura: El atomo como particula integrante de la materia: el modelo de
Dalton (ECIR, 2009, pag. 40).

e Lectura: La naturaleza discontinua de la luz (ECIR, 2009, pag. 48).

e Lectura: Los rayos X (Vicens-Vives, 2004, pag. 25).

UD 2: SITEMA PERIODICO

Sesiones: 6

DESCRIPCION

El estudio de la ordenacidn de los elementos quimicos es un tema que ya se ha ido
estudiando a lo largo de los cursos anteriores. En este curso se busca que el alumnado
comprenda el motivo por el cudl es necesario que estos se mantengan en un orden
I6gico basado en una serie de leyes que seran estudiadas.
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También es interesante que conozcan los anteriores modelos de ordenacion

anteriores al que hoy en dia se utiliza.

Por altimo se introduciran las propiedades que cada elemento posee por el hecho

de tener determinada configuracion electrénica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer la evolucién de los agrupamientos de los elementos quimicos y de

donde derivé su necesidad.
2. Conocer la tabla periddica propuesta por Dimitri Mendeléiev.

3. Estudiar las predicciones e inconvenientes de la propuesta de Mendeléiev.
4. Comprender el concepto de niumero atomico y la ley de periodicidad que se

obtuvo de él.
5. Conocer y entender la distribucion de la tabla periddica actual.

6. Ser capaz de identificar la posicion de los elementos a partir de su

configuracién electrénica.

7. Conocer las propiedades periddicas asi como los factores que influyen en ellas.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Evolucion historica de los agrupamientos de los elementos quimicos.

Metales y no metales (Berzelius).
Triadas de Dobereiner.
Tornillo teldrico de Chancourtois.
Octavas de Newlands.
o Latabla periodica de Mendeléiev.
Predicciones e inconvenientes.
Ley de periodicidad basada en el nimero atomico.
e Tabla periodica actual.
Estructura del sistema periddico (grupos, periodos y bloques).
e Propiedades periddicas.
Factores que influyen.
Apantallamiento.
Carga nuclear efectiva.
Radio atémico e idnico.
Energia de ionizacion.
Afinidad electronica.
Electronegatividad.
Carécter metalico.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los sistemas de ordenacion anteriores al actual.

Master en Formacion del Profesorado / Fisica y Quimica

18/ 77



Trabajo Fin de Master Javier Pérez-Landaluce Uncilla

Ser capaz de razonar las predicciones e inconvenientes de la tabla de
Mendeléiev.

Diferenciar los grupos periodos y bloques del sistema periédico actual.
Explicar la influencia de la carga nuclear efectiva y el apantallamiento en las
propiedades periodicas.

Definir y entender las propiedades periodicas.

Predecir las propiedades periodicas de un elemento por su posicion en la tabla
periddica.

ACTIVIDADES

Lectura: En los limites del sistema periddico (Anaya, 2009, pag. 64).
Lectura: La formacion de os elementos quimicos: no somos mas que polvo
de estrellas (ECIR, 2009, pag. 88-89).

Lectura: el origen de los nombres de los elementos quimicos (Vicens-Vives,
2004, pag. 49).

UD 3: ENLACE QUIMICO. ENLACE COVALENTE Y METALICO

Sesiones: 7

DESCRIPCION

Todo lo que nos rodea estd formado por atomos que, como ya sabemos, son
particulas de muy pequefio tamafio. Pero, en cambio, lo que nosotros vemos presenta
diferentes tamafios por lo que es ldgico pensar que estos 4&tomos tienen que unirse a
través de alguna fuerza. También es importante saber que algunos elementos no
permanecen como dtomos individuales como es el caso de los gases nobles.

En esta unidad se estudiara como se unen los &tomos de los no-metales entre si (el
enlace covalente), y como se unen las moléculas entre ellas (las fuerzas
intermoleculares).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Conocer la relaciéon entre energia y enlace a la hora de su formacién y
estabilidad.

Diferenciar los tipos de enlace.

Entender y saber utilizar la Teoria de Lewis.

Estudiar el enlace covalente y la estructura y geometria que le confiere a las
sustancias.

Conocer los parametros por los que se caracteriza un enlace covalente.
Aplicar las teorias orbitales moleculares, enlace de valencia y repulsion de
pares de electrones de la capa de valencia.

Entender el concepto de resonancia.
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8. Comprender la hibridacion.
9. Distinguir entre orbitales atomicos y orbitales hibridados.
10. Conocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y las propiedades
que le confieren a las sustancias.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
e Introduccién al enlace quimico (comun a las unidades didacticas 3 y 4).
Energia y distancia de enlace.
Electronegatividad.
Tipos de enlaces.
e Teoriade Lewis.
Principios.
Reglas para la formacion de estructuras.
Limitaciones y mejoras.
e Elenlace covalente.
Teoria de orbitales moleculares.
Teoria de enlace de valencia.
Resonancia.
Propiedades (longitud, energia y polaridad del enlace covalente).
Teoria de repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia.
Hibridacion.
e Fuerzas intermoleculares.
Interacciones dipolo-dipolo.
Fuerzas de dispersion (o de London).
Puentes de hidrdgeno.
CRITERIOS DE EVALUACION
1. Predecir si un enlace podra formarse desde el punto de vista energético y de
la estabilidad.
2. Ser capaz de utilizar la Teoria de Lewis para realizar estructuras de
compuestos.
3. Reconocer sustancias que presenten enlaces covalentes.
4. Conocer conceptos como longitud, energia o polaridad de enlace.
5. Estudiar, a través de la Teoria de repulsién de los pares de electrones de
valencia (TRPECV), la geometria de algunas moléculas.
6. Entender y distinguir la resonancia.
7. Comprender la hibridacién y como esto afecta a la geometria de las
moléculas.
8. Saber cuando actla cada fuerza intermolecular.
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9. Conocer las propiedades de compuestos debido a las interacciones entres sus
moléculas.

ACTIVIDADES

o Lectura: El enlace quimico: evolucidn histérica (ECIR, 2009, pag.100).

e Lectura: Los semiconductores (Vicens-Vives, 2004, pag.79).

e Lectura: Conductores y semiconductores moleculares (ECIR, 2009, pag.146).
e WEB: http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html.

UD 4: ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

Sesiones: 8

DESCRIPCION

Continuando con lo estudiado en la unidad anterior se sigue con los enlaces que se
producen entre los atomos para formar las moléculas que dan lugar el entorno en el que
Vivimos.

En este caso se veran las interacciones que se producen entre un no-metal y un
metal (enlace idnico), y entre los &tomos metélicos (enlace metalico).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las caracteristicas del enlace iénico.

2. Estudiar el enlace iénico desde el punto de vista energético y estructural.

3. Describir el enlace metalico y entender el motivo por el que los metales se
enlazan de ese modo.

4. Conocer las propiedades de los compuestos ionicos.

5. Entender la teoria de banda y justificar si se trata de un conductor,
semiconductor o un aislante.

6. Conocer las propiedades de los compuestos metalicos.

7. Asignar propiedades a los compuestos dependiendo del enlace que presenten.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

o Elenlace iénico.
Formacion y tamafio de los iones.
Teoria de Lewis aplicada al enlace ionico.
Estructuras ionicas.
Estudio energético.
Energia reticular.
Ciclos de Born-Haber.
Ecuacion de Born-Landé.
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Propiedades.
o El enlace metalico.
Modelo de la nube de electrones.
Teoria de bandas.
Conductores.
Semiconductores.
Aislantes.
Propiedades.
e Resumen de las propiedades de los compuestos dependiendo del tipo de
enlace que presenten.

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar los enlaces idnicos entre atomos.

Calcular la energia de red de una estructura.

Atribuir las propiedades adecuadas al enlace idnico.

Entender y justificar el enlace metélico.

Conocer la Teoria de bandas.

Identificar compuestos conductores, semiconductores y aislantes.

Predecir las propiedades de un compuesto dependiendo del tipo de enlace que
presente.

No ook owhE

ACTIVIDADES

o Lectura: Conductores y superconductores moleculares (ECIR, pag. 146).

e Lectura: Criterios para saber si un enlace es ionico o covalente (ECIR, 2009,
pag. 129).

e Lectura: La importancia del enlace de hidrogeno (ECIR, 2009, pag.138).

e WEB: http://www.educaplus.org/cat-77-p1-Enlace_Qu%C3%ADmica.html

Practicas de laboratorio

e Estudio de la solubilidad y conductividad de diferentes sustancias y su
relacién con el enlace quimico.

UD 5: TERMODINAMICA

Sesiones: 7

DESCRIPCION

Toda reaccion quimica conlleva una transferencia de energia, estos cambios
pueden ser utilizados por lo que es importante el estudio de los procesos que ocurren en
nuestro entorno.
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En esta unidad se introduce la termodinamica, para lo cual ser& necesario repasar
conceptos como energia, calor y trabajo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

=

Entender el concepto de energia en las reacciones.

Distinguir los diferentes tipos de sistemas termodinamicos.

Definir y aplicar el primer principio de la termodinamica a un proceso

quimico.

4. Diferenciar entre entalpia de formacion, de enlace o de proceso.

5. Analizar los diagramas entalpicos y ser capaz de obtener si un proceso es
exotérmico o endotérmico.

6. Calcular la entalpia de una reaccion a partir de las entalpias de formacion,

enlace o por la aplicacion de la ley de Hess.

w N

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Energia.
Sistema termodinamico.

o Calory trabajo.

e Energia interna.
Primer principio de la termodinadmica.
Trabajo de expansion.

o Entalpia (formacion, enlace, hidrogenacion...).
Diagramas entalpicos (reacciones exo y endotérmicas).
Ley de Hess.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los diferentes tipos de sistemas termodindmicos y aplicar
correctamente los signos de la IUPAC en los procesos termodindmicos.

2. Aplicar el primer principio de la termodinamica en el calculo de energias de
formacion o reaccion.
3. Expresar los procesos en forma de ecuaciones termoquimicas y diagramas

entalpicos.
4. Calcular experimentalmente la variacion de entalpia de un proceso.
5. Aplicar la ley de Hess al calculo de variaciones de entalpia de procesos.

ACTIVIDADES

e Lectura: Comer mal o de forma equilibrada. Esa es la cuestion (ECIR, 2009,
pag.168).
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e Lectura: Grasas, hidratos de carbono y almacenamiento de energia.
(PETRUCCI, Quimica General, 82 ed, pag. 254-255).

o Lectura: ;Qué combustible elegir? (ECIR, 2009, pag. 172).

e Lectura: La energia de los combustibles (Santillana, 2009, pag. 155-156).

PRACTICAS DE LABORATORIO

o Determinacion del calor de la reaccion entre el hidroxido de sodio y el acido
clorhidrico.

UD 6: ESPONTAEIDAD DE LAS REACCIONES

Sesiones: 7

DESCRIPCION

Con lo estudiado en la unidad anterior no es posible responder por qué tiene lugar
las reacciones. En cambio en esta unidad se dara respuesta a esa pregunta.

El factor que regula esto se denomina entropia; todo ocurre de tal forma que la
entropia del universo aumente, es decir, aumenta el desorden.

Estudiando los cambios energéticos producidos en los procesos se podra predecir
desde el punto de vista termodindmico si una reaccion tendrd lugar sin necesidad de
llevarla a cabo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender el significado de la entropia como funcién de estado y ser capaz
de calcular entropias de reaccion partiendo de entropias molares estandar.

2. Entender el segundo principio de la termodinamica y como influye en la
determinacion de la espontaneidad de las reacciones.

3. Ser capaz de calcular entropias de reaccion.

4. Conocer el Tercer Principio de la Termodinamica.

5. Utilizar correctamente las funciones de estado: energia interna, entalpia,
entropia y energia libre de Gibbs.

6. Conocer la relacion entre la energia libre de Gibbs, la entalpia y la entropia.

7. Interpretar el significado del incremento de la energia de Gibbs para predecir
la espontaneidad de un proceso quimico.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Entropia.
e Segundo principio de la termodinamica.
e Variacion de entropia de una reaccion.
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Entropia de las sustancias.
Célculo de la entropia de los alrededores.
Entropia de reaccion.
Tercer principio de la termodinamica.
Energia libre de Gibbs.
Relacion entre la energia de Gibbs, la entalpia y la entropia.
Espontaneidad de los procesos quimicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar el segundo principio de la termodindmica para evaluar la
espontaneidad de un proceso a partir de las entropias.

Determinar la variacién de entropia de un proceso a partir de tablas de
entropia. Tercer principio de la termodinamica.

Determinar la energia libre y utilizarla para predecir la espontaneidad de un
proceso.

Reconocer la espontaneidad de muchos procesos fisicos y quimicos del
entorno inmediato.

ACTIVIDADES

Lectura: Entropia y estados cuénticos (ECIR, 2009, pag.184).

Lectura: Termodinamica de los seres vivos (ECIR, 2009, pag. 191).

Lectura: Comidas y bebidas autocalentables y autoenfriables (Oxford, 2005,
pag.141).

PRACTICAS DE LABORATORIO

Determinacion del calor de la reaccién entre el hidréxido de sodio y el acido
clorhidrico.

UD 7: EQUILIBRIO QUIMICO

Sesiones: 10

DESCRIPCION

En

esta unidad se estudiaran como las reacciones que no llegan a producirse al

100% alcanzan un estado que Illamamos de equilibrio. Ademas, se verd como influyen
diferentes factores sobre las concentraciones en equilibrio y como expresarlo de forma
cuantitativa. Esto es importante entenderlo ya que asi se comprendera como se puede
aumentar el rendimiento de procesos reversibles optimizando sus condiciones de

reaccion.
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En esta unidad se consolidaran una serie de conceptos que resultaran Gtiles para el
estudio de la siguiente unidad sobre las reacciones de precipitacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Diferenciar entre reacciones unidireccionales y reacciones reversibles.

2. Entender el equilibrio quimico como un sistema dindmico.

3. Obtener informacion de diagramas concentracion-tiempo para procesos
reversibles.

4. Conocer la constante de equilibrio.

5. Expresar la constante de equilibrio como k¢ y k;, y establecer la relacion que
hay entre ellas.

6. Conocer el concepto de grado de disociacion y relacionarlo con la constante de
equilibrio.

7. Entender y utilizar el cociente de reaccion para predecir el sentido de
desplazamiento de una reaccion.

8. Comprender las perturbaciones que puede sufrir un sistema en equilibrio
(Principio de Le Chatelier).

9. Conocer el método industrial de obtencion de amoniaco.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e ¢Siempre se producen las reacciones de forma completa?
Reacciones reversibles.
El equilibrio quimico.
e La constante de equilibrio.
Ley de accion de masas.
Constante de equilibrio termodindmica.
Magnitudes.
Constante de equilibrio en funcion de las presiones parciales.
Relacion entre k¢ y Kp.
Grado de disociacion.

o Cociente de reaccion. Sentido de las reacciones.

e Caracteristicas de los sistemas de equilibrio.

e Perturbaciones en los sistemas en equilibrio. Principio de Le Chatelier
Cambio de la concentracion de reactivos o productos.
Cambios de volumen.

Variacion de temperatura.

» Obtencion del amoniaco.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Ser capaz de definir cuando un sistema se encuentra en equilibrio quimico.
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2. Interpretar y dibujar diagramas concentracion-tiempo.

3. Obtener las diferentes expresiones para la constante de equilibrio y ser capaz
de relacionarlas entre si.

4. Aplicar la ley de accion de masas y relacionar el grado de disociacion con la
constante de equilibrio para sistemas homogéneos.

5. Obtener la direccion de una reaccion a partir del cociente de reaccion.

6. Aplicar el Principio de Le Chatelier para explicar la evolucién de un sistema
en equilibrio que sufre una perturbacion.

7. Entender el método de obtencion de amoniaco.

ACTIVIDADES

e Lectura: Ley de accion de masas (ECIR, 2009, pag. 229).

e Lectura: En busca de un modelo para los procesos reversibles (ECIR, 2009,
pag. 242-243).

e Lectura: El Principio de Le Chatelier (ECIR, 2009, pag. 266).

e Lectura: Equilibrios en el organismo (Anaya, 2009, pag. 240).

PRACTICAS DE LABORATORIO

» Efectos de algunos cambios sobre el equilibrio quimico:
Influencia de la concentracion sobre el desplazamiento del equilibrio en
sistema tiocianato/hierro(l11).
Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio para el
sistema dioxido de nitrogeno/tetradxido de dinitrdgeno.

UD 8: EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD

Sesiones: 8

DESCRIPCION

Los equilibrios de solubilidad son procesos importantes tanto desde el punto de
vista quimico como bioldgico. Pueden encontrarse desde en la formacién de estalactitas
y estalagmitas a la formacion de estructuras éseas y han permitido el andlisis de cationes
o la produccidn de sales por precipitacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los conceptos de soluto, disolvente, disolucion y solucion saturada.

2. Entender el concepto de solubilidad e identificar los factores que influyen en
ella.

3. Conocer las reglas de solubilidad de los principales compuestos i6nicos.
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o

Conocer los equilibrios de precipitacion y sus aplicaciones analiticas.

Predecir la aparicion o no de precipitado de una sustancia.

Deducir el posible aumento o disminucion de la solubilidad a la hora de
perturbar un equilibrio de precipitacion.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Equilibrios heterogéneos.
Solubilidad de los compuestos idnicos.
Factores que influyen en la solubilidad.
Producto de solubilidad.
Relacion entre solubilidad y el producto de solubilidad.
Reacciones de precipitacion.
Prediccidn de formacion de precipitado.
Perturbaciones de los equilibrios de solubilidad.
Temperatura.
Efecto del iébn comdn.
Reacciones de formacién de complejos.
Efecto del pH.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir solubilidad, asi como solucion saturada, sobresaturada e insaturada.
Describir brevemente los factores que influyen en la solubilidad de los
compuestos ionicos.

Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad compuestos i6nicos.
Predecir la formacion de precipitados al mezclar dos soluciones dadas.
Comprender la influencia del i6n comdn en la disminucion de la solubilidad de
un compuesto.

Interpretar las modificaciones en la solubilidad al perturbar un sistema en
equilibrio.

ACTIVIDADES

Lectura: El equilibrio de precipitacion y la higiene dental (ECIR, 2009, pag.
337).

Lectura: ¢Varia la solubilidad de un compuesto ionico si cambia el volumen
de la disolucion? (ECIR, 2009, pag. 339).

Lectura: La formacion de las estalagmitas y estalactitas, una consecuencia
debida a los fenomenos de la solubilidad del agua (ECIR, 2009, pag. 342).
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UD 9: ACIDOS Y BASES

Sesiones: 10

DESCRIPCION

La acidez y la basicidad estd presente en muchas de las sustancias que nos
encontramos en nuestra vida cotidiana (jabon, zumo de limon, vinagre, lejia,...). Las
reacciones &cido-base no sélo tienen una gran importancia quimica, sino que este tipo
de sustancias también podemos encontrarlas dentro del cuerpo humano.

También son importantes en los procesos industriales ya que, para la catalisis de
ciertas reacciones, las enzimas deben mantenerse en un rango de pH determinado.

En esta unidad se deben conocer los célculos estequiométricos y aplicar el
equilibrio quimico para resolver los problemas en los que aparezcan acidos y bases
débiles.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los conceptos de acido y base.

Caracterizar los acidos segun las teorias de Arrhenius y Bronsted-Lowry.

3. Aplicar las leyes del equilibrio quimico a la autoionizacién del agua y a la
determinacion de las contantes de ionizacion de acidos y bases.

4. Evaluar la fortaleza de &cidos y bases y entender el concepto de é&cido
conjugado y base conjugada.

5. Comprender los conceptos de pH y pOH vy relacionarlos entre si.

Calcular el pH para disoluciones de acidos y bases (fuertes y débiles).

7. Relacionar las constantes kj y ky, con la fortaleza de los acidos y las bases.

N

o

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Concepto de acidos y bases.
Teoria de Arrhenius.
Teoria de Bronsted-Lowry.
Teoria de Lewis.
e Autoionizacion del agua.
e Fortaleza de los acidos y bases. Relacion entre la fuerza de un &cido y su
base conjugada.
e Concepto de pH.
pH en disoluciones de acidos y bases fuertes.
pH en disoluciones de acidos y bases débiles.
Constante de ionizacion.
Grado de ionizacion.
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Relacion en kj y K.
Relacion del pH y el pOH.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir y aplicar los conceptos de acido y base segun las teorias estudiadas.

2. Aplicar la teoria de Lewis para justificar el cardcter acido o béasico de una
sustancia.
3. Reconocer pares &cido—base conjugada y viceversa, segun la teoria de
Bronsted-Lowry.
4. Analizar la fortaleza de distintos acidos en relacion con su estructura
molecular.
5. Calcular el pH para diferentes disoluciones de &cidos y bases (fuertes y
débiles).
6. Calcular las constantes de ionizacion a partir de las concentraciones de las
especies implicadas y viceversa.
7. Calcular el pOH de una disolucion y relacionarlo con el pH.
ACTIVIDADES
e Lectura: Primeras teorias del comportamiento de los acidos y de las bases
(ECIR, 2009, pag. 279-280).
o Lectura: Importancia de los acidos y las bases para la vida diaria (ECIR,
2009, pag. 285-286).
UD 10: HIDROLISIS Y DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS
Sesiones: 8
DESCRIPCION
En esta unidad se estudiaran las modificaciones que sufre el pH de las

disoluciones cuando tiene lugar alguna reaccion, como puede ser la hidroélisis de sales.
Es importante aclarar al alumnado que las reacciones acido-base no solo tienen lugar en
medio acuoso.

Ta

mbién se abordaran las disoluciones reguladoras de pH, o amortiguadoras.

Estas disoluciones son de gran importancia tanto a nivel bioldgico (regulacién del pH de
la sangre, 4cidos del estdbmago...) como a nivel industrial.

Po

r altimo se estudiaran algunos de los problemas medioambientales producidos

por la presencia de estas sustancias.

Master en Formacion del Profesorado / Fisica y Quimica 30/ 77



Trabajo Fin de Master Javier Pérez-Landaluce Uncilla

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Identificar los diferentes tipos de hidrdlisis que se producen dependiendo de
las sales que se disuelven.

2. Conocer el concepto de disolucion amortiguadora y algunos ejemplos.

3. Calcular el pH para disoluciones de sales.

4. Conocer los indicadores acido-base.

5. Realizar valoraciones acido-base y obtener la concentracion de un acido o de
una base.

6. Interpretar curva de valoracion.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Hidrolisis de sales.
Sal de &cido fuerte y base fuerte.
Sal de &cido fuerte y base débil.
Sal de &cido débil y base fuerte.
Sal de &cido débil y base débil.
Disoluciones amortiguadoras.
Indicadores de pH.
Valoraciones &cido-base. Curvas de valoracion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar la reaccion de hidro6lisis de diferentes tipos de sales, para determinar
su caracter acido o basico.

2. Definir disolucion amortiguadora y describir su composicion.

3. Elegir el indicador adecuado para realizar una valoracion acido-base.

4. Entender la informacion aportada por una curva de valoracion.

5. Realizar experimentalmente volumetrias acido-base.

ACTIVIDADES

e Lectura: Mantener el pH de la sangre (Anaya, 2009, pag. 276).
e Lectura: Progresos en quimica analitica en el empleo de indicadores (ECIR,
2009, pég. 298).

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Determinacion del contenido en &cido acético en un vinagre comercial.
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UD 11: REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

Sesiones: 10

DESCRIPCION

Los procesos de oxidacion-reduccién se pueden encontrar tanto a nuestro
alrededor, ya que vivimos en una atmdsfera oxidante, como en nuestro interior,
formando parte de procesos que hacen que nuestro organismo funcione.

Esta sustancias son muy utilizadas por la sociedad y la industria, pudiendo
encontrarse en la conservacion de alimentos, en los antioxidantes, en los procesos de
revelado o en el almacenamiento de energia para los dispositivos electrénicos.

El primer proceso redox, ya estudiado por el alumnado, es la reaccion de
combustion; pero en esta unidad se trataran de explicar los ajustes de estas reacciones y
los calculos estequiométricos que se llevan a cabo en estos procesos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Definir los conceptos de oxidacién y reduccion.

Reconocer e interpretar reacciones redox.

Reconocer sustancias oxidantes y sustancias reductoras.

Comprender que la oxidacién y la reduccion no son procesos aislados, pares
redox.

Ajustar reacciones redox por los diferente métodos.

Realizar célculos estequiométricos de procesos redox.

7. Realizar valoraciones redox y conocer los posibles indicadores.

P owpnRE
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

« Definicién de oxidacion y reduccion: concepto tradicional y electronico.
NUmero de oxidacion.
Oxidantes y reductores. Pares redox.
e Ajustes de reacciones redox.
Método del nimero de oxidacion.
Método del ion-electrdn.
e Caélculos estequiémetricos en procesos redox.
e Valoraciones redox. Indicadores.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar las reacciones redox mediante el cambio en el ndmero de
oxidacion.
2. Asignar el nuimero de oxidacion a cada elemento.
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3. Ajustar reacciones de oxidacion reduccion mediante el método del nimero de
oxidacion y el método del i6n electron.

4. Hacer célculos estequiométricos a partir de reacciones ajustadas.

5. Realizar experimentalmente volumetria redox para calcular la concentracion
de una disolucion.

ACTIVIDADES

e Lectura: Evolucion histérica de los términos oxidacion y reduccion (ECIR,
2009, pag. 348-349).
e Lectura: Metalurgia del hierro (ECIR, 2009, pag. 359).

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Valoracion REDOX: permanganimetria.
UD 12: PILAS

Sesiones: 8

DESCRIPCION

En esta unidad se estudiard la conversion de energia quimica en eléctrica y
viceversa, de lo que se ocupa la electroquimica que se basa en los procesos redox.

Dentro de las aplicaciones posibles nos encontramos con la construccion de una
pila, la electro-deposicion o problemas como la corrosion de materiales.

Es importante que quede claro entre el alumnado las diferencias entre una pila
galvanica y una celda electrolitica ya que se ha observado que es un punto que presenta
grandes dificultades.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer la estructura y funcionamiento de una pila galvanica (pila Daniell).

2. Comprender los conceptos de potenciales estandar, potencial de una pila,
potencial de electrodo y potencial de referencia.

3. Conocer el electrodo de hidrégeno.

4. Manejar correctamente las tablas de potenciales de reduccion y calcular la
posible espontaneidad o no de un proceso redox.

5. Distinguir entre pila galvanica y cuba electrolitica y los procesos que en ellas
ocurren.

6. Realizar célculos estequiométricos asociados a diferentes tipos de procesos
redox.

7. Conocer las aplicaciones de la electrolisis.
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8. Comprender el motivo de la aparicion de la corrosion en lo metales y como
solucionarlo

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

o Celdas electroquimicas.
Pila Daniell.
Representacion gréafica.
e Potenciales estandar de reduccion.
Electrodo de hidrogeno.
Potenciales de electrodo.
Espontaneidad de los procesos redox.
e Electrolisis.
De una sal fundida.
Del agua.
De sales en disolucion acuosa.
e Aplicaciones de los procesos electroliticos.
Obtencion de sustancias.
Purificacion de metales.
Recubrimientos metalicos.
Corrosién de metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer aplicaciones industriales de los procesos redox.

Conocer y representar todos los elementos de una pila galvanica (pila Daniell).

Conocer la importancia del puente salino.

Diferenciar el &nodo y el catodo a la hora de explicar el funcionamiento de una

pila'y los procesos que tienen lugar en cada uno.

5. Controlar los potenciales de electrodo y de referencia a la hora de predecir la
espontaneidad de un proceso.

6. Comparar la pila galvanica con la cuba electrolitica.

7. Explicar la electrolisis diferenciando anodo y catodo y los procesos gue tienen
lugar en cada uno.

8. ldentificar el proceso de corrosibn como proceso redox y conocer como

evitarlo.

PohdPRE

ACTIVIDADES

e Lectura: Un modelo explicativo para la diferencia de potencial entre los
electrodos de una pila (ECIR, 2009, pag. 363).

e Lectura: ¢(Qué ocurre con una pila con el valor de Epia a medida que el
proceso redox se produce? (ECIR, 2009, pag. 364).
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e Lectura: Pilas y acumuladores (ECIR, 2009, pag. 372).

o Lectura: Pilas de combustible (Vicens-Vives, 2004, pag. 207).
o Lectura: El inicio de la electroquimica (ECIR, 2009, péag. 373).
e Lectura: Aplicaciones de la electrolisis (ECIR, 2009, pag. 379).
e Lectura: The Royal Institution (ECIR, 2009, pag. 378).

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Pilas voltaicas. Electrolisis.
UD 13: INTRODUCCION A LA QUIMICA DEL CARBONO

Sesiones: 6
DESCRIPCION

La quimica del carbono es conocida por el hombre desde hace muchos afios. Gran
parte de las cosas que nos rodean pertenecen a esta rama de quimica. A mucha gente le
sorprendera que observando que la tabla periddica esta compuesta, como ya se vio, por
muchos elementos, se le dedique una rama de la quimica a estudiar los compuestos de
un solo elemento. Cabe destacar que hay mas compuestos solo de carbono que del resto
de elementos y que son los que forman parte de los seres vivos.

En esta unidad se realizara un acercamiento a esta materia desde el punto de vista
de la composicion de sus compuestos, estructura, formulacion y nomenclatura para
poder mas adelante estudiar otros aspectos de ellos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender el comportamiento del atomo de carbono y el motivo por el que
existen tantos compuestos en la quimica del carbono.

2. Aplicar la hibridacion y entender los enlaces que se forman entre los &tomos
de carbono.

3. Conocer las estructuras esperables y las posibles representaciones graficas de
las moléculas de carbono.

4. ldentificar los diferentes tipos de isomeria que presentan los compuestos y
razonar por qué.

5. Conocer los grupos funcionales basicos.

6. Entender el concepto de serie homdloga.

7. Predecir las propiedades de los compuestos debido a las interacciones entre
sus moléculas.

8. Formular y nombrar compuestos organicos siguiendo la normativa de la
IUPAC.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

» El carbono. Atomo de inusual comportamiento.
Configuracion electronica. Tetravalencia.
Factores termodinamicos y cinéticos.
Hibridacion.

o Compuestos de carbono.

Estructuras.
Representacion de las moléculas.

e Isomeria.

Estructural o plana.
De cadena.
De posicion.
De funcion.
Espacial o esterecisomeria.
Geométrica.
Optica.

e Grupos funcionales. Serie homologa.

e Propiedades de los compuestos de carbono.

e Formulacién y nomenclatura.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar el comportamiento del &tomo de carbono.

2. Comprender el motivo de la existencia de tal cantidad de compuesto de
carbono.

3. Aplicar la hibridacién para obtener la estructura de las moléculas dependiendo
de los enlaces.

4. Representar las moléculas organicas a través de las diferentes formulas.

5. Identificar compuestos isomeros y ser capaz de justificar que tipo de isomeria
presenta.

6. Reconocer los grupos funcionales basicos.

7. Entender en que consiste una serie homdloga.

8. Asignar propiedades a los compuestos de carbono dependiendo de los grupos
funcionales que presenten.

9. Formular y nombrar compuestos de carbono de acuerdo a las normas
establecidas por la IUPAC.

ACTIVIDADES

e Lectura: Aproximacion historica a la quimica organica (ECIR, 2009, pag.
442).
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Lectura: De la quimica organica a la quimica del carbono (ECIR, 2009, pag.
443-444).

Lectura: Hibridacion de orbitales en el &tomo de carbono (ECIR, 2009, pag.
447).

Lectura: Algunos alcoholes importantes: usos y precauciones (ECIR, 2009,
pag. 487).

Lectura: Presencia de los &cidos organicos en la naturaleza (ECIR, 2009,
pag. 499).

Lectura: Los fullerenos (Anaya, 2009, pag. 342).

WEB: http://www.alonsoformula.com/.
WEB:http://www.educaplus.org/cat-86-p1-
formulaci%C3%B3n_Qu%C3%ADmica.html.

WEB: http://www.educaplus.org/moleculas3d/index.html.

WEB: http://www.liceoagb.es/quimiorg/formulacion.html.

UD 14: REACTIVIDAD DE LAS MOLECULAS DE CARBONO

Sesiones: 6

DESCRIPCION

En la unidad anterior se han estudiado las propiedades fisicas de los compuestos
de carbono, pero para completar el estudio de estas moléculas es necesario ver también
sus propiedades quimicas, es decir, la reactividad.

Estos compuestos experimentan gran cantidad de reacciones extraordinariamente
importantes para la vida, ya que cualquier proceso bioldgico conlleva una serie de
complejas reacciones cuyo estudio es objeto de la bioquimica.

En segundo lugar, también son importantes ya que son las reacciones de sintesis
de sustancias como plasticos, disolventes, medicamentos. ..

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

a ks N

Comprender la diferencia entre las reacciones directas y las reacciones por
etapas.

Identificar los diferentes tipos de rupturas de enlaces.

Conocer el concepto de intermedio de reaccion.
Conocer he identificar los distintos tipos de reacciones organicas.
Conocer las principales reacciones de cada grupo funcional.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Reacciones directas o por etapas.
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Desplazamiento electrénico.
Rupturas de enlaces.
Intermedios de reaccion.

e Tipos de reacciones organicas.
Sustitucion.
Adicion.
Eliminacion.
Transposicion.
Condensacion.
Oxidacion-reduccion.

» Reacciones principales de cada grupo funcional.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los grupos funcionales y poder saber si presentaran desplazamiento
electronico.

2. Entender los tipos de rupturas de enlaces.

Reconocer los diferentes tipos de reacciones organicas.

4. Ser capaz de completar reacciones organicas simples de compuestos con
diferentes grupos funcionales.

L

ACTIVIDADES

e Lectura: Quimica organica cotidiana (Anaya, 2009, pag. 370).
e Lectura: Jabones y detergentes (ECIR, 2009, pag. 504).
e WEB: http://www.liceoagb.es/quimiorg/indereactividad.html.

UD 15: MACROMOLECULAS Y POLIMEROS

Sesiones: 7

DESCRIPCION

En la vida cotidiana estamos rodeados de los compuestos de los que se va a tratar
a continuacién. Con esta unidad se intenta que el alumnado conozca lo importante que
es la quimica del carbono ya que estan presentes desde los alimentos que se ingieren
para mantenernos vivos hasta las fibras utilizadas para la fabricacion de tejidos
ignifugos.

Debido a esto es interesante que los alumnos conozcan los diferentes tipos de
macromoléculas y polimeros que existen asi como su composicion y estructura.

Otro tema a tratar en esta unidad seran los farmacos sintetizados gracias a la
guimica organica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1. Diferenciar las macromoléculas de los monémeros y polimeros.

2. Conocer los enlaces en las macromoléculas organicas: carbohidratos, proteinas
y lipidos.

3. Conocer las posibles clasificaciones de los polimeros.

4. Diferenciar la polimerizacion por adicién de la de condensacion.

5. Comprender las propiedades de los polimeros clasificados como fibras,
plasticos o elastdmeros.

6. Conocer la formula y uso de polimeros importantes como el kevlar, nomex,
siliconas...

7. Conocer la importancia de la quimica del carbono en la evolucion de los
medicamentos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

e Carbohidratos.

e Lipidos.
e Proteinas.
e Polimeros.

Clasificaciones segun:
Origen (naturales o artificiales).
Composicion quimica (homopolimeros o copolimeros).
Mecanismo de polimerizacion (de adicion o condensacion).
Propiedades.
Fibras.
Plasticos.
Elastomeros.
Polimeros de interés econémico.
Kevlar.
Nomex.
Siliconas.
e Féarmacos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar los enlaces e interacciones presentes en las macromoléculas
orgéanicas: carbohidratos, proteinas y lipidos.

2. Clasificar lo polimeros segin origen, composicion quimica o mecanismo de
polimerizacion.

3. Comprender la sintesis de polimeros a través de las reacciones de adicion o de
condensacion.
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4. Distinguir los polimeros en fibras, plasticos o elastomeros dependiendo de las
propiedades que presenten.

5. Ser capaz de reconocer algunos polimeros de interées para la sociedad actual.

6. Valorar la importancia de la quimica orgénica en la farmacia.

ACTIVIDADES

e Lectura: La aspirina: medicamento centenario (ECIR, 2009, pag. 506).

e Lectura: Importancia bioquimica de la estereoisomeria (ECIR,2009, pég.
454).

o Lectura: El caucho y otros elastomeros (ECIR, 2009, pag. 468).

e WEB: http://www.educaplus.org/moleculas3d/farmacos.html.

PRACTICA DE LABORATORIO

Sintesis del nylon.

6. DESARROLLO METODOLOGICO DE ESTA PROGRAMACION

Para llevar a cabo el desarrollo de las anteriores unidades y alcanzar los objetivos
propuestos desde esta programacion, se requiere trabajar en el aula con una metodologia
didactica fundamentada en:

1. Las orientaciones metodoldgicas del Decreto que organiza las ensefianzas de
esta materia en bachillerato.

2. Los principios pedagdgicos planteados en el articulo 11 del Decreto75/2008.

3. Las decisiones de caracter general sobre la metodologia y su contribucién a
la consecucién de las competencias basicas establecidas (siendo este un
apartado de la concrecion curricular de la que parte esta programacion
docente).

6.1. Principios metodoldgicos generales

El proceso de ensefianza-aprendizaje que se busca con esta programacién debe
cumplir los siguientes requisitos:

e Metodologia activa: se plantearan las clases con una metodologia activa que
supone considerar al alumno el centro del proceso ensefianza-aprendizaje,
favoreciendo su integracion y participacion en el mismo. Para conseguir este
propdsito se llevaran a la practica las siguientes acciones: a medida que se van
explicando los diferentes contenidos, se iran formulando diferentes preguntas,
planteando pequefios problemas a resolver, invitando a los alumnos a
participar en la exposicion oral de algin tema (actitud que serd compensada en
la evaluacion), comprobando gque toman sus apuntes de manera autonoma y
activa, organizando alguna actividad de investigacion sobre algin contenido
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ya explicado y aportando capacidad de eleccion por parte del alumno a la hora
de elegir diferentes actividades a realizar.

Atencion personalizada al alumno: aunque en muchos momentos el trabajo
y las explicaciones se dirigiran a toda la clase y en gran grupo, se tendran muy
en cuenta las necesidades especificas de cada alumno, pues la atencién
personalizada garantiza un mejor aprendizaje a nivel individual y esto, a su
vez, repercute de forma positiva en el resto del grupo. Para ello, algunas
pautas son:

o Intentar conocer cuéles son las estrategias que utilizan para estudiar esta
materia pudiendo asi adaptar la explicacién en algunos casos a ese modo
de estudio.

o Indagar cuél es el punto de partida de los alumnos en cuanto a la materia
teniendo en cuenta que no todos tienen el mismo nivel de conocimientos
en la materia de quimica (de ahi que a unos les costara mas que a otros).

o Tener preparadas actividades de refuerzo o repaso y esquemas o resumenes
que ayudan a aclarar algunas lagunas o dificultades que se hayan
presentado.

Motivacidén: es un estado que impulsa a realizar un esfuerzo necesario para
lograr un objetivo, por eso la motivacion es un elemento imprescindible para
que el desarrollo de la materia transcurra positivamente. Si bien la motivacion
debe producirse en el propio estudiante, el profesor puede y debe emplear
estrategias para fomentar esta motivacion.

Se puede generar curiosidad mediante preguntas sobre algin aspecto mas
anecddtico de los temas, crear expectativas respecto a la utilidad de lo que se
esta explicando, desvelar informacion “oculta” de este ambito cientifico,
hablar o presentar algunos materiales desconocidos, aumentar la motivacion
relacionando los contenidos con el propio alumnado, sus gustos, su entorno,
etc., emplear en las explicaciones materiales reales aunque sea en formato
audiovisual, usar las tecnologias de informacion y comunicacién para mostrar
ejemplos o realizar actividades, ofrecer estrategias para resolver examenes
(tipo PAU) y que se vayan familiarizando con ellos, contrastando de este
modo las posibilidades que esta materia les ofrece en su expediente personal.

Disciplina: aunque en esta etapa la actitud que se espera del alumnado es mas
madura y centrada en el curso escolar, aun asi se pueden encontrar en las aulas
algunos alumnos que generan disrupcion en las clases y contaminan el
ambiente disciplina.

El mantenimiento de la disciplina en el aula es clave para que el proceso
ensefianza-aprendizaje sea efectivo, ademas, mediante la disciplina el
estudiante se familiariza con normas y pautas de comportamiento que debera
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tener en cuenta en futuras interacciones para integrarse en la sociedad adulta.
Algunas ideas serian: mantener una posicion firme y ejemplar desde el primer
dia para evitar contradicciones en la forma de actuar; demostrar un buen
control del tiempo de las clases, del desarrollo de los temas y examenes a lo
largo de los trimestres y de la evolucion del curso en general; procurar siempre
ser claro tanto en los contenidos transmitidos como en la informacion relativa
(examenes, trabajos) en relacion a sus plazos de entrega, formato de desarrollo
entre otros; evitar la confrontacion en tiempo de clase, por ejemplo, cuando
sea generada por algin tema de indole académico-social, ya que dependiendo
de la relevancia del mismo sera aplazada dicha discusion a otro momento en el
que se pueda planificar.

e Cooperacién: en una sociedad en la que cada vez se demanda mas tener

desarrolladas habilidades para un trabajo en equipo no se puede pensar en una
metodologia didactica de bachillerato que favorezca un trabajo aislado,
individual y poco confrontado, por ello y ajustando al calendario temporal de
este curso, se promoveran algunas actividades cooperativas en el aula, para
que descubran diferentes puntos de vista a la hora de resolver las actividades,
para que se intercambien estrategias de estudio de la materia, para que
compartan materiales, entre otras finalidades.
Por ello en algunos temas se propondréd un trabajo por parejas para sintetizar
apartados de algin tema, trabajo en equipos heterogéneos para resolver
problemas planteados en los temas, trabajo cooperativo para buscar e
investigar informacién sobre algin determinado tema, para investigar
materiales que se les hayan entregado y para realizar practicas de laboratorio.

Presentadas algunas orientaciones metodoldgicas generales y posiblemente
comunes a varias materias se desarrollaran algunas ideas metodoldgicas ya especificas
de la materia en la que se centra esta programacion.

6.2. Orientaciones metodoldgicas de la materia de Quimica

Partiendo de las orientaciones metodoldgicas de Decreto 75/2008 por el que se
establece el curriculo de esta materia se tendran en cuenta las siguientes ideas:

e Es aconsejable proponer actividades que pongan de manifiesto las ideas que
los alumnos manejan para explicar los distintos fenémenos quimicos con el fin
de contrastarlas con las explicaciones mas elaboradas que proporciona la
ciencia, tanto al principio de cada unidad didactica como al final de la misma,
para verificar el grado de logro de los objetivos propuestos.

e En el disefio de las actividades debe haber una parte orientadora (estableciendo
objetivos, estrategias de aprendizaje y condiciones de realizacion de las tareas
y operaciones necesaria) y una parte reguladora que permita comparar los
aprendizajes adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son
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correctos o modificarlos si son erréneos, evitando que determinados errores
persistan a lo largo de las clases.

e Como la Quimica es ante todo una ciencia experimental, hay que plantear
actividades en las que los alumnos tengan que aplicar deferentes estrategias de
resolucion de problemas con razonamiento de los mismos y aplicacion de
algoritmos matemaéticos. Es el momento de poner énfasis en problemas
abiertos y en précticas de laboratorio concebidas como investigaciones. Como
complemento a este trabajo experimental de laboratorio pueden aprovecharse
numerosos programas informaticos interactivos en los que la pantalla de un
ordenador se convierta en un laboratorio virtual. También puede resultar Gtil el
visionado de videos didacticos para abordar algunos conceptos dificiles de
exponer.

e Del mismo modo durante la explicacion de esta materia deben abordarse las
aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico, asi como las
dificultades historicas que han padecido para acceder al mundo cientifico y
tecnoldgico, del mismo modo, también desde la metodologia de esta materia,
han de abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés social
ayudando a los alumnos a que vean la quimica de una forma cercana.

Desde las orientaciones metodolégicas de esta materia se invita a fomentar la
capacidad para el trabajo auténomo del alumnado y a la formacion de un criterio propio
basado en la lectura y el comentario critico de articulos, documentos de caracter
cientifico, libros o informacion obtenidos a través de la red, etc. También se ayudara a
consolidar las destrezas comunicativas mediante exposiciones orales, informes
monogréficos o trabajos escritos.

6.3. Tipos de agrupamientos

Parte de las estrategias metodologicas comentadas en los apartados anteriores
dependen de como dinamizar los agrupamientos de los alumnos en las distintas
sesiones. Por ello los agrupamientos en el aula seran flexibles, con el objetivo de
adaptarse a las distintas necesidades educativas:

e QOrganizacion de la clase en gran grupo:

o ¢En qué consiste? Todo el grupo clase atiende a la informacién vy
desarrolla la actividad en el mismo momento.

o ¢Cuando? Se emplea principalmente en la exposicion de contenidos
teoricos, en las lecturas programadas, en la realizacion y correccion de
ejercicios diversos, en el empleo de recursos audiovisuales, en la propuesta
de alguna lluvia de ideas, en la organizacion de algin debate, entre otros.

o ¢Por qué? Esta estrategia permite avanzar de forma més rapida, garantiza
que la informacion que llega a todos los alumnos sea homogénea, porque
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favorece que surjan dudas particulares que también aclaran ideas a
comparieros que pensaban no tenerlas, etc.

e Organizacion de la clase en equipos:

(o)

¢En qué consiste? Se trata de organizar a los alumnos en equipos de
distinto tamafio y con distinta “temporalizacion” en funcion de la
actividad.

¢Cuando? Se emplean fundamentalmente en la resolucion de alguna
practica de laboratorio, en la elaboracion de algun trabajo propuesto en
relacion a algin tema, en la organizacién de argumentos para preparar
algn debate, en la busqueda y exploracion de material didactico
relacionado (documentos, articulos, prensa, libros, revistas) con alguna
unidad.

¢Por qué? Porque les ayuda a intercambiar puntos de vista igual de
validos que los de cada uno de manera individual, favorece la cooperacién
y cohesidn entre compafieros, les ayuda a desarrollar la toma de decisiones
de manera consensuada, favorece que se den situaciones de tutorizacion
entre unos y otros y facilita el estudio de aspectos de interés variados en
torno a una tematica.

e Trabajo individual:

(o)

o

¢ En qué consiste? En este caso el alumno realiza la actividad por si solo.
¢Cuando? Fundamentalmente en la pruebas de evaluacion (examenes), en
la preparacion de su material de estudio (apuntes, resimenes, problemas,
etc.), en la presentacion de algunos trabajos, etc.

¢Por qué? Porque es necesario contar con actividades individuales de cara
a su evaluacion, ademas les facilita la comprensién he interiorizacion de
algunos conceptos, les permite conocer sus puntos fuertes y débiles en la
materia y les favorece su autonomia personal en el estudio.

6.4. Organizacion espacio-temporal

Otro aspecto a cuidar a en la metodologia es la organizacion espacio-temporal que
de la programacion.

e Organizacion de los espacios: el espacio juega un papel fundamental en el

desarrollo de la metodologia. Los espacios a utilizar a lo largo del curso son:

(o)

El espacio aula: cada grupo clase cuenta con su propia, aula en la que las
mesas estan colocadas de dos en dos, formando distintas filas orientadas
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todas ellas a la pizarra, zona en la que también se ubica de forma lateral la
mesa del profesor.

El aula estd complementada por estanterias en las que se pueden encontrar
libros, diccionarios y otros recursos de interés de las distintas materias
organizados con etiquetas. Asi mismo empleando la distribucion de las
cuatro paredes se encuentran varios corchos que se pueden usar para colgar
informacidn de las distintas materias o incluso para exposicion de algunos
trabajos o articulos de interés academico.

Laboratorio de Quimica: en el que su parte central estd formada por
mesetas altas continuas con taburetes equipadas con conexién eléctrica
necesaria para el desarrollo de las actividades; todas estas mesas estan
orientadas visualmente hacia la pizarra en la que también se encuentra la
zona Yy mesa de trabajo del profesor. Este aula cuenta con ordenador,
cafion proyector y pantalla para hacer mas visual el desarrollo de las
practicas.

Ademas el laboratorio estd equipado con el minimo material necesario para
el desarrollo de las practicas obligatorias, como por ejemplo: vitrina para el
trabajo con gases, armarios con estanterias metalicas para guardar los
reactivos y material necesario para la realizacion de las practicas, asi como
zona de grifos para el adecuado desarrollo de las mismas.

Biblioteca del centro: es un espacio que esta organizado para poder hacer
consultas directamente y para la realizacion de préstamos de libros,
disponiendo también de un espacio para realizar trabajos en grupo. En esta
biblioteca se cuenta con la posibilidad de hacer consultas en la hemeroteca,
en la videoteca o en las distintas enciclopedias, para la realizacion de
trabajos. Resulta significativa la distribucion por cddigo de colores de las
diferentes materias.

e Organizacion de tiempos: el desarrollo de esta programacion se efectuara en

un curso escolar completo teniendo en cuenta las siguientes variables:

o

Dentro del horario semanal se impartira esta materia cuatro horas,
acomodadas con el resto de las materias.

Cada unidad didactica esta pensada para trabajarse aproximadamente en
unas siete sesiones, teniendo en cuenta que la flexibilidad con la que se ha
disefiado esta programacion permite, atendiendo siempre a las necesidades
del tema y de los alumnos, dedicarle més horas en caso necesario. Ademas,
a lo largo del curso, también se emplearan algunas sesiones para participar
en las actividades que surjan de los planes y programas o de otras
iniciativas a nivel de centro.
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6.5. Actividades representativas de la programacion

Los objetivos y los contenidos planteados se llevaran a la practica a traves de una
serie de actividades que responden a la siguiente estructura:

Actividades de motivacion, con las que se busca captar la atencion del
alumnado de forma que se involucre activamente en el aprendizaje. Por
ejemplo: generando curiosidad hacia un tema por su practicidad en la vida
cotidiana, empleando recursos digitales y materiales audiovisuales, etc. No
hay que olvidar, por otro lado, que aunque hay actividades expresamente para
motivar al alumnado, tal objetivo tiene que estar presente a lo largo de toda la
programacion.

Actividades de deteccion de conocimientos previos: su objetivo es averiguar
lo que los alumnos ya conocen o desconocen en relacion a nuevos contenidos
de la materia. Asi se puede ajustar la explicacién de los contenidos a sus
verdaderas necesidades. Algunas ideas son: proponer una bateria de preguntas
en clase, efectuar comentarios a partir de una noticia, analizar un video,
comentar algun texto o coleccidn de imagenes, etc.

Actividades de desarrollo, con las que se trabajan los objetivos y contenidos
propuestos en cada tema, mayoritariamente basadas en la resolucion de
gjercicios en los que tienen que utilizar diferentes formulas y en la resolucion
de actividades en las que tienen que aplicar la teoria estudiada.

Actividades de compresién o sintesis, cuya finalidad es que el alumnado
entienda realmente los contenidos vistos a lo largo de la unidad, porque en
ellas, se relacionan conceptos diversos. Para resolverlas no es suficiente una
aplicacién mecénica de lo estudiado, sino que es necesario relacionar los
datos, analizar los enunciados y reflexionar la mejor manera de resolver cada
ejercicio. Las actividades mas representativas de este tipo son la resolucion de
problemas partiendo de los de planteamiento mas sencillo y que poco a poco
se ird complicando. Ademés de estos problemas como actividad de
comprension o sintesis también se puede proponer la realizacion de algin
esquema, elaboracion de tablas de datos, resimenes, etc.

Actividades de evaluacion: no van a tener unas caracteristicas especificas, ya
que en la prueba de evaluacion (examen) se incorporaran actividades similares
desarrolladas a lo largo del tema. La Unica diferencia real es que con estas
actividades se pretende registrar la valoracién de las mismas.

Actividades de refuerzo y ampliacion: estas actividades permiten consolidar
conocimientos que el alumnado no ha interiorizado del todo (refuerzo) o
profundizar a partir de algin aspecto de la materia para ir més alla de los
objetivos propuestos (ampliacién). Este Gltimo tipo de actividades sera
desarrollado con méas amplitud en un apartado posterior (repuesta al alumnado
con necesidad especifica de apoyo educativo. Atencién a la diversidad).

Master en Formacion del Profesorado / Fisica y Quimica 461 77



Trabajo Fin de Master Javier Pérez-Landaluce Uncilla

7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS A LA PROGRAMACION

Las actividades complementarias y extraescolares son programadas por el
Departamento de Actividades Complementarias y Extraescolares (DACE) del instituto
al inicio de cada curso y contribuyen de manera importante al desarrollo integral de la
personalidad de los alumnos siendo una oportunidad para la iniciativa y la organizacion
del centro.

El instituto en el que se enmarca esta programacion planifica en el mes de
septiembre las actividades complementarias y extraescolares que se van a desarrollar
durante el curso escolar quedando resefiadas en la programacion general anual (PGA).
La propuesta aqui reflejada recoge algunas actividades complementarias, aunque su
realizacion se flexibilizard durante el curso, es decir, se pueden incorporar propuestas
que surjan ocasionalmente durante el periodo escolar y confirmar o anular las que se
proponen en un principio.

Todas estas actividades complementarias aqui planificadas seran desarrolladas en
tres momentos:

e Momento previo a la actividad: en el que con los alumnos se desarrollara el
plan de trabajo, realizando algunas actividades de conocimientos previos y
motivadoras en relacion al tema o la actividad que se va a realizar.

e Realizacion de la actividad: momento en el que se van a desarrollar las
actividades programadas en funcion del tema o el lugar en el que nos
encontremos buscando la participacién de todo el alumnado.

e Actividades de sintesis o de vuelta al aula: se trata de un conjunto de
actividades para repasar entre todos los contenidos méas importantes de lo que
se ha desarrollado en la actividad y también se aprovechara este momento para
resolver dudas, hacer un repaso de lo mas significativo, etc.

Las actividades complementarias propuestas desde esta programacion son:
e Celebracion del dia del agua a nivel de todo el centro (22 de marzo).

e Visita y recepcion de un alumno de los altimos cursos de los Grados de Fisica
y de Quimica.

e Participacion en la Olimpiada de Quimica.

e Participacion en la inmersién en la investigacion.

8. RESPUESTA AL ALUMNADO CON NECESIDAD ESPECIFICA DE
APOYO EDUCATIVO. ATENCION A LA DIVERSIDAD
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El Decreto 75/2008, de 6 de agosto por el que se establece la ordenacion y
curriculo de bachillerato en Asturias dedica el capitulo sexto a atencion a la diversidad,
basado en las siguientes ideas:

Se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas
dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes necesidades educativas, ritmos y
estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales,
linglisticas y de salud del alumnado.

Las medidas de atencion a la diversidad en esta etapa estan orientadas a responder
a las necesidades educativas concretas del alumnado, de forma flexible y reversible y a
la consecucion de los objetivos de la etapa.

Las medidas de atencion a la diversidad que se ofertan desde el centro para
esta etapa son las siguientes:

a) La organizacion de las modalidades para dar respuesta a las necesidades
personales del alumnado.

b) Programas de recuperacién para el alumnado que promociona segundo curso
con materias pendientes.

c) Adaptaciones curriculares y apoyos para el alumnado con necesidades
educativas especiales y de altas capacidades intelectuales.

d) Medidas organizativas y curriculares necesarias que les permita, en el ejercicio
de su autonomia, una organizacion flexible del bachillerato y una atencion
personalizada al alumnado con necesidades educativas especiales y altas
capacidades intelectuales.

Las medidas de atencion a la diversidad que se aplican a nivel de aula desde
esta programacion son las siguientes:

= Medidas organizativas: De manera no significativa se podrian llevar a cabo a
nivel de aula algunos cambios que beneficiasen el trabajo con los alumnos en
el aula, por ejemplo, cambios en la ubicacién del alumnado, cambios en el
mobiliario (mesas, sillas, etc.), cambios en la metodologia (sesiones mas
magistrales, sesiones que fomentan aprender a aprender, etc.) e introduccién de
materiales que ayuden a entender los contenidos (materiales audiovisuales,
materiales TIC, etc.).

= Medidas curriculares: para ofrecer una respuesta educativa adecuada a las
peculiaridades de mi aula se disefiaran unas actividades de refuerzo y de
ampliacion para atender a todas las necesidades.

Es preciso tener previsto un namero suficiente de actividades para cada uno de los
contenidos considerados como fundamentales con distinto nivel de complejidad, para
trabajar estos contenidos con exigencias distintas. También son necesarias actividades
referidas a los contenidos complementarios o de ampliacion de los distintos temas que
fuese preciso desarrollar en el aula.
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= Actividades de refuerzo: estdn pensadas para los alumnos que no pueden
seguir el ritmo de sus compafieros y que encuentran dificultades en el
seguimiento de la unidad. Estas actividades comparten las mismas
caracteristicas que el resto de las actividades, pero deben presentar un enfoque
diferente que motive a los alumnos a seguir mejorando, y un planteamiento
mas sencillo que les ayude a entender e interiorizar los contenidos al igual que
sus comparfieros. Normalmente son actividades que les ayudan a entender los
pasos, las fases, y las partes de un tema que estamos trabajando. Con estas
actividades identifican sus dudas, sus lagunas y se resuelven de este modo el
alumnado podra seguir avanzando con normalidad.

Las actividades de refuerzo se pueden aplicar segin las necesidades a nivel
individual, en pequefio 0 gran grupo.

Algunos ejemplos de estas actividades podrian ser ejercicios sencillos de cada
tema, preguntas sencillas sobre teoria necesaria para aplicar en la resolucion de
los problemas, elaboracion de esquemas de formulas que sera necesario aplicar
habitualmente, repeticion de problemas desarrollados en el aula pero con
distintos datos y desarrollo de actividades tipo examen (de evaluacion).

= Actividades de ampliacion: estas actividades permiten continuar
construyendo nuevos conocimientos a alumnos que han realizado de manera
satisfactoria las actividades o tareas propuestas en las distintas clases, con estas
actividades los alumnos pueden utilizar mas libremente lo que han aprendido,
tienen un caracter un poco mas complejo y un planteamiento mas investigador.

Al igual que en el caso anterior estas actividades seran desarrolladas, segun las
necesidades, a nivel individual, en pequefio o gran grupo.

Algunas de estas actividades pueden ser ampliar la informaciéon del tema
buscando en las fuente indicadas, desarrollar un esquema de llaves del
contenido del tema ampliando la informacion trabajada en el aula, realizar
algun ejercicio o problema un poco mas complejo que no se haya resuelto de
manera mecanica en el aula, proponer a los alumnos que disefien actividades
tipo-examen, que investiguen o busquen algin dato anecdoético o biogréafico
sobre contenidos de las unidades o figuras relevantes de los temas.

Pero, ademas de ofrecer una respuesta a la diversidad de todo el grupo-aula, es
preciso resaltar que, a lo largo de las unidades que se van a trabajar desde esta
programacion, se tendran en cuenta las orientaciones metodoldgicas que, desde
el departamento de orientacion, se recomiendan para trabajar con los siguientes
casos:

» Alumno que presenta trastorno por déficit de atencién con
hiperactividad
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Es una alteracion neurobioldgica que se manifiesta en dificultades de
autorregulacion de la conducta en tres aspectos: la capacidad para mantener
la atencidn, el control de la impulsividad y el grado de actividad.

Algunas estrategias generales y no significativas que se pueden llevar a cabo
con este alumno son: tener muy estructuradas las clases para evitar la
improvisacion y fomentar que este alumnado se distraiga, procurar entregar
por escrito o tener en la pizarra anotados a modo de recuerdo los pasos para
resolver las actividades, utilizar refuerzo o apoyos visuales (esquemas,
tablas, videos), junto con las explicaciones orales, para captar la atencion de
este alumno, tener actividades y ejercicios variados para evitar la monotonia
y aburrimiento que fomente mas distraccion, procurar captar su atencion en
el seguimiento de las clases preguntandole directamente sobre la resolucion
de alguna actividad o ejercicio.

» Alumna con altas capacidades

Se trata de una alumna con un alto grado de dedicacion a las tareas y
capacidad de trabajo, ademas manifiesta en las distintas materias las
siguientes caracteristicas: gran capacidad para retener y para relacionar
ideas, capta mucha informacién con poca explicacion, gran destreza en la
resolucion de problemas, buen manejo de ideas abstractas y curiosidad
excepcional.

Algunas estrategias generales y no significativas que se pueden llevar a cabo
con esta alumna son: disefarle actividades que le supongan un reto para que
no se desmotive en la metodologia de las clases, orientarle acerca de
posibles materiales en Internet o bibliotecas que puede usar autbnomamente
y que puede desarrollar a partir de ahi sus propios apuntes o dossier,
proponerle la exposicién oral en el aula a sus compafieros de alguna
temética que sea de su interés en relacion a esta materia, proporcionarle
actividades abiertas con diferente grado de dificultad (varios apartados de
menos a mas complejidad) que le permitan encontrar diferentes tipos de
respuesta por su parte, trabajar con aplicaciones informaticas (pizarra digital
interactiva, webquest, entre otros)

9. RECURSOS

Para llevar a cabo esta programacion se necesitaran una serie de recursos que
van a permitir desarrollar las ideas aqui contenidas.

Los recursos materiales son aquellos con los que llevara a cabo lo planteando en
la programacion y concretamente aquel material que va a ser necesario para el adecuado
desarrollo de las unidades aqui disefiadas.
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e Actividades de elaboracion propia: adaptacion de ejercicios y problemas de

distintos libros de texto, tablas de doble entrada en las que se relacionen varios
contenidos tedricos de varios temas, resumenes y esquemas de los conceptos
esenciales de algunas unidades;

Materiales especificos de la materia: material de laboratorio, distintos tipos
de modelos (atdbmicos, de orbitales, etc.) y recopilaciones de actividades de
distintos libros de texto (Ecir, Santillana, Anaya, etc.).

Materiales audiovisuales: fragmentos de series, programas televisivos,
documentales y peliculas.

10. EVALUACION DE LA PROGRAMACION

Una vez presentados todos los elementos esenciales de esta programacion,

procede a desarrollar la evaluacion de la misma. Esto se puede organizar de la siguiente
manera:

e Laevaluacién del proceso de aprendizaje de los alumnos.

e Los criterios de evaluacion generales y minimos que me van a servir como
referentes para esta evaluacion.

e La evaluacion del proceso de ensefianza, es decir, la descripcion de la
evaluacion de la labor docente.

Esta evaluacion se realizara teniendo en cuenta los diferentes elementos del

curriculo establecido en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la
ordenacién y el curriculo de bachillerato y por la resolucién de 4 de marzo de 2009 de la
consejeria de educacion y ciencia, por la que se regulan aspectos de la ordenacion
académica de las ensefianzas del bachillerato.

10.1. EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

¢+ COmo se va a desarrollar la evaluacion?

La evaluacién hace referencia al conjunto de actividades programadas para
recoger informacidn sobre la que se pueda reflexionar y tomar decisiones para
mejorar las estrategias de ensefianza—aprendizaje.

La evaluacion de este trabajo sera formativa, es decir, una evaluacion que hara
referencia a los diferentes aspectos del desarrollo de los alumnos, actitudes,
habilidades y capacidades. Ademas, es un proceso formativo porque a través
de esta evaluacion se pretende ir reconduciendo el esquema de ensefianza para
adaptarlo a las verdaderas necesidades del aula, y por otro lado, los alumnos
irdn adaptando su proceso de aprendizaje a los requisitos de la materia y a la
metodologia de las unidades didacticas anteriormente presentadas.
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Del mismo modo, esta evaluacion también se llevara a cabo de una forma
continua, a lo largo de todo el proceso, siendo los referentes béasicos: el
conjunto de capacidades expresadas en los objetivos de la etapa y de la
materia, concretados en Ultima instancia en los criterios de evaluacion de las
diferentes unidades didacticas.

La continuidad de esta evaluacion, viene justificada al ir contrastando los
diferentes momentos del aprendizaje en las diferentes evaluaciones (una por
trimestre) y al llevar a cabo desde esta programacién una evaluacion inicial,
otra durante el desarrollo de las 15 unidades didactica (durante el curso) dando
asi lugar a la evaluacion final de esta programacion docente (evaluacion de
junio). Por otro lado la continuidad de esta evaluacion también implica el peso
en porcentaje de cada una de las pruebas y actividades propuestas para
computar la evaluacién final.

e ,;Cuando se desarrolla la avaluacion?

o La evaluacion inicial: se realiza a partir de los informes de los alumnos
sobre la evaluacion final del curso anterior. Asi mismo, al comienzo del
curso, en la presentacion de la materia, se hard una evaluacion inicial con
la que se pretende obtener informacion sobre la situacion de la que parten
los alumnos al inicio del curso. Por ejemplo, preguntar qué recuerdan del
curso anterior, con qué lo pueden relacionar, etc.

Con el fin de garantizar una evaluacion objetiva, serd al comienzo del
curso cuando se presenten a los alumnos los objetivos, los contenidos, los
criterios de evaluacion y los minimos exigibles para obtener una
valoracion positiva, asi como los criterios de calificacion.

Se les entregard en un dossier por duplicado que tendran que firmar y
volver a entregar, dando a entender, que desde el primer dia son
conscientes del proceso de evaluacién para que no les ampare su
desconocimiento en las reclamaciones.

Por otro lado, esta evaluacion inicial también se ve en relacién a cada
unidad didactica porque se habran disefiado actividades para indagar los
conocimientos previos de los alumnos en relacion a cada tema.

o La evaluacion continua: se realizara a lo largo de todo el proceso de
ensefianza y aprendizaje. La informacién que durante el curso se
proporciona a las familias y al propio alumnado, se elaborara a partir de la
evaluacion continua y sistematica. Por ello, se han de tener en cuenta
propuestas e instrumentos que faciliten y propicien dicha evaluacion.

Esta evaluacion continua comenzara:

- En el disefio de cada unidad didactica ya que porgue se especifican los
criterios de evaluacion que se desprenden directamente de los objetivos
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de aprendizaje y suponen un nivel mayor de concrecion, definiéndose
en ellos lo que se desea evaluar.
- En el desarrollo de cada unidad didéctica puesto que se tendrd la
oportunidad de hacerla valorando:
Las actividades de evaluacion: que permitiran valorar como trabajan
los alumnos algunos contenidos de los diferentes bloques de la
materia que se han abordado a lo largo de la unidad.
La observacion del nivel de participacion en el trabajo diario de las
diferentes unidades, numero de intervenciones orales, implicacion en
el desarrollo de actividades voluntarias.
Las actividades o ampliaciones del tema que elaboraran y entregaran
para su evaluacion.

o La evaluacién final: donde el analisis secuenciado de los registros

sucesivos de evaluacion de cada unidad permitira conocer los ritmos de
aprendizaje y los avances de cada alumno en las distintas unidades, junto
con su desarrollo en los diferentes bloques de contenido de la materia.

Ademas, se programaran un conjunto de pruebas de evaluacion cada dos o
tres unidades segun la relacion y extension de los mismas; estas pruebas
formaran parte de la evaluacion final de las unidades y la suma de todas
ellas, dara cuerpo a la evaluacién final de la programacion.

Aquellos que no superen la materia por las vias ordinarias tienen que
preparar la prueba extraordinaria, la cual versara sobre los minimos. En
este caso, se programara un plan de actividades de recuperacion y tendran
que entregar las actividades propuestas para reforzar y trabajar los
contenidos que no hayan sido superados, y examinarse de una prueba
escrita sobre los contenidos minimos que se les van a presentar.

En esta programacion didactica, los contenidos minimos exigibles de cada unidad
y por lo tanto de cada evaluacion, se han formulado teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion de la materia para este curso en concreto. Estos contenidos minimos son los

gue se enumeran a continuacion:

CONTENIDOS MINIMOS EXIGIBLES

Los minimos exigibles son los siguientes:

1. Estructura atémica de la materia y clasificacién periddica.

Aplicar los principios y reglas que permiten escribir configuraciones
electronicas de atomos e iones monoatomicos, y los valores de los nimeros
cuanticos de cada electron, y razonar a partir de la configuracion si la
especie se encuentra en estado fundamental, excitado o imposible.
Interpretar las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo y
relacionarlas con la configuracién electrénica.
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Conocer nombres y simbolos de los elementos representativos y de los
elementos de transicion mas comunes.

Conocer los conceptos de energia de ionizacion, afinidad electrdnica,
electronegatividad, radio atdbmico e i6nico y su variacion a lo largo de un
periodo y de un grupo de la tabla periddica.

2. Enlace quimico y propiedades de las sustancias.

Definir conceptos como energia de red, distancia de enlace y energia de
enlace

Predecir, a la vista de los elementos que lo forman si un compuesto posee
enlace ionico o covalente.

Deducir la formula de sustancias binarias idnicas o covalentes aplicando la
teoria de Lewis, y su forma geométrica y su posible polaridad, en el caso
de las Gltimas, por la Teoria de Repulsién de Pares Electronicos de la Capa
de Valencia (TRPECV) del &tomo central.

Conocer las propiedades de las sustancias idnicas, covalentes moleculares,
covalentes atdmicas y de los metales, e identificar las particulas que las
constituyen (atomos, moléculas, o iones).

Utilizar los conocimientos sobre fuerzas intermoleculares para predecir si
una sustancia tiene alto o bajo punto de fusion o ebullicion, y si es 0 no
soluble en agua.

Explicar como afecta a la energia de red y a las propiedades de las
sustancias ionicas el tamafio relativo de los iones y el de las cargas
eléctricas.

Explicar las propiedades de los metales por la teoria del gas electronico.

3. Transformaciones energéticas de las reacciones quimicas. Espontaneidad.

Comprender el significado de la funcién de estado Ilamada entalpia, de la
variacion de entalpia de una reaccion como calor de reaccion a presion
constante y saber representarla en diagramas entalpicos.

Determinar entalpias de reaccion a partir de otras entalpias de reaccién (ley
de Hess), a partir de entalpias de formacion Standard y a partir de energias
de enlace.

Utilizar el concepto de entropia, como grado de desorden, y predecir el
signo de su variacién en una reaccion, y hacer lo propio con la variacion de
energia libre para predecir la espontaneidad de una reaccion.
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4. El equilibrio quimico.

Reconocer macroscopicamente cuando un sistema estd en equilibrio e
interpretarlo microscépicamente en sistemas homogéneos y heterogéneos.
Determinar K¢, Ky, Kps y el cociente de una reaccion, Q, para saber si un
sistema homogéneo o heterogéneo (disolucion) esta en equilibrio y, si no
lo estd, hacia donde puede evolucionar.

Conocidas K; o Kp, la concentracion inicial de una sustancia y una
concentracion de equilibrio determinar el resto de las concentraciones de
equilibrio o las presiones parciales. Calcular K. conocida K, o viceversa.
Determinar la solubilidad de una sustancia insoluble a partir de Kps 0
viceversa.

Predecir utilizando el Principio de Le Chéatelier, la evolucion de un sistema
quimico en equilibrio cuando se somete a cambios externos de presion,
temperatura o concentracion de algin componente.

6. Acidosy bases.

Formular correctamente reacciones acido-base, identificar los pares acido-
base de Bronsted y las sustancias anféteras.

Comprender y conocer los limites de la escala de pH, y el producto iénico
del agua.

Relacionar la fuerza relativa de acidos y bases con el valor de sus
constantes de ionizacion, y saber determinarlas, asi como el pH, a partir de
las concentraciones de las especies implicadas y viceversa, en disoluciones
acuosas diluidas de acidos y bases débiles y fuertes.

Realizar calculos estequiométricos en reacciones de neutralizaciéon e
interpretar experiencias de volumetrias &cido-base entre acidos y bases
fuertes.

Predecir el carécter &cido o béasico de las disoluciones acuosas de sales.

7. Introduccion a la electroquimica.

Reconocer reacciones redox, indicando el oxidante, el reductor, la especie
que se oxida y la que se reduce, a partir de los nimeros de oxidacion.
Ajustar reacciones redox por el método del ion—electron en medio &cido en
forma molecular o idnica, y realizar calculos estequiométricos.

Utilizar los datos de potenciales de reduccion para predecir de forma
cualitativa la espontaneidad de las reacciones redox, el sentido en que se
producen, y la estabilidad de unas especies respecto a otras; para calcular
potenciales de pilas y describir el funcionamiento de las mismas
diferenciando el anodo del catodo, formulando las semi-reacciones de
oxidacion, de reduccion y la global, y el sentido de circulacion de los
electrones y de los iones del puente salino.
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Describir los elementos e interpretar los procesos que tienen lugar en las
células electroliticas: electrolisis del agua y de sales fundidas, deposiciones
de metales...y realizar calculos de las magnitudes que intervienen (masa
depositada, intensidad de corriente...).

Distinguir entre pila y célula electrolitica en base a la espontaneidad o no
del proceso.

8. Quimica organica.

Conocer las posibilidades de enlace del carbono y justificar los isdmeros
geométricos por la inexistencia de libre giro en enlaces mdltiples;
identificar los compuestos con este tipo de isomeria y nombrarlos.
Formular y nombrar hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos,
derivados halogenados, éteres, alcoholes, aldehidos, cetonas, A&cidos
carboxilicos, ésteres, aminas, amidas, y nitrilos con una sola funcién.
Reconocer y diferenciar las reacciones de adicion de las de sustitucion o
las de eliminacién, condensacion (esterificacion), hidrélisis y oxidacion-
reduccion.

Relacionar las propiedades fisicas de estas sustancias (punto de fusion,
punto de ebullicion, solubilidad, etc.) con las fuerzas intermoleculares y
con la masa molecular.

Procedimientos e Instrumentos de evaluacion

Para poder registrar adecuadamente la evolucion del aprendizaje de los alumnos,
asi como las incidencias que giren en torno a la materia a lo largo de esta programacion,
se utilizaran los siguientes procedimientos e instrumentos:

PROCEDIMIENTO INSTRUMENTOS

1. La observacion directa y
sistematica de recogida
de informacion.

Escala de observacion.

Diario de clase (se registrara de cada sesion las
peculiaridades e incidencias, asi como lo que se ha
llevado a cabo y lo que se haya dejado pendiente).

2. Andlisis de Cuaderno de clase.
producciones de los Resolucion de ejercicios y problemas.
alumnos. Trabajos de aplicacion y sintesis.

3. Pruebas especificas.

Objetivas (con opciones de respuesta fija para que
el alumno escoja 0o complete y con preguntas de
respuesta alternativa).

Abiertas (con preguntas en las que el alumno
tiene que redactar la respuesta).

Interpretacion de datos (con material que tienen
que analizar como tablas, graficos).

Resolucién de ejercicios y problemas.
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Criterios de calificacion y sistemas de recuperacion:

Se establecen como requisitos imprescindibles para una evaluacion positiva de la
materia los siguientes criterios de calificacion:

- El trabajo regular y autobnomo de las actividades planteadas.
- Realizacion y presentacion de los trabajos especificos que se hayan solicitado.
- Realizacion de las pruebas escritas.

El Departamento podria acordar cuantificar el valor de los diferentes instrumentos
de evaluacion en las calificaciones de las evaluaciones y en la evaluacion final de junio
del siguiente modo:

Instrumento de evaluacion Ponderacion
e Actitud y observacion del trabajo en el aula 10 %
e Trabajos especificos o informes 20 %
e Pruebas escritas 70 %

Sistema de recuperacion

En el supuesto de que la evaluacién de algunos de los instrumentos o fuentes ya
comentados, se encuentren alumnos que no cumplan los objetivos requeridos, podra
plantearse la nueva realizacion de aquellos aspectos en los que hubo deficiencias:

- Prueba escrita, cuando no se hubieran superado positivamente las realizadas.
- Presentacion de trabajos, informes, etc., si no se hubieran realizado
correctamente.

Los alumnos que pierden la evaluacién continua por superar los limites
establecidos de absentismo escolar en el proyecto educativo de centro (tal como quede
recogido en la Concrecion Curricular del Bachillerato) tendran que presentar
correctamente realizadas las actividades trabajadas en clase, ademéas de superar las
pruebas necesarias para evaluar su progreso.

De acuerdo con los criterios de evaluacion minimos establecidos en esta
programacion, a los alumnos que tengan que presentarse a la prueba extraordinaria, se
les aplicaran los siguientes criterios de calificacion:

Criterios de calificacion Ponderacion

Prueba especifica con los contenidos minimos de cada

., . 70 %
evaluacion que no hayan sido superados por el alumno
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Trabajos realizados 30 %

A los alumnos que hayan promocionado sin superar los objetivos de la materia del
afio anterior, ademas de prestarles una atencién mas personalizada en clase, se les
facilitaran periodicamente actividades relacionadas con conceptos y procedimientos de
la materia pendiente, englobados en un programa de apoyo educativo destinado a
recuperar los aprendizajes no adquiridos. Ademas, de forma trimestral se les plantearan
controles parciales que permitan verificar el progreso en la asimilacion de conceptos y
procedimientos. De cualquier forma, tanto el trabajo que se proponga, como la
evaluacion que se realice del mismo, estaran referidos a los criterios de evaluacion
minimos sefialados en la programacion.

10.2. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION?

Los criterios de evaluacion establecen el tipo y el grado de aprendizaje que se
espera que los alumnos vayan alcanzando con respecto a las unidades didacticas
preparadas, y vienen recogidos en el Decreto 75/2008, siendo los correspondientes a la
materia de Quimica:

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fendbmenos quimicos utilizan-
do las estrategias basicas del trabajo cientifico, valorando las repercusiones
sociales y medioambientales de la actividad cientifica con una perspectiva
ética compatible con el desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de
evaluacion, trata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las
caracteristicas basicas del trabajo cientifico al analizar fendbmenos, resolver
problemas y realizar trabajos practicos. Para ello, se propondran actividades de
evaluacion que incluyan el interés de las situaciones, andlisis cualitativos,
emisién de hipdtesis fundamentadas, elaboracion de estrategias, realizacion de
experiencias en condiciones controladas y reproducibles cumpliendo las
normas de seguridad, andlisis detenido de resultados y comunicacion de
conclusiones.

Asimismo, el alumno o la alumna deberan analizar la repercusion social de
determinadas ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias
sociales y medioambientales del conocimiento cientifico y de sus posibles
aplicaciones y perspectivas, proponiendo medidas o posibles soluciones a los
problemas desde un punto de vista ético comprometido con la igualdad, la
justicia y el desarrollo sostenible.

> En cada una de las unidades didécticas ya se han desglosado en los correspondientes criterios
especificos.
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También se evaluara la busqueda y seleccion critica de informacion en fuentes
diversas, y la capacidad para sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente
autores y fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando
los recursos precisos tanto bibliograficos como de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

En estas actividades se evaluard que el alumno o la alumna muestra
predisposicion para la cooperacion y el trabajo en equipo, manifestando
actitudes y comportamientos democraticos, igualitarios y favorables a la
convivencia.

2. Aplicar el modelo mecénico-cuantico del &tomo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de
Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuantico
del &tomo, si distingue entre la orbita de Bohr y el orbital del modelo mecano-
cuantico. También se evaluara si aplica los principios y reglas que permiten
escribir estructuras electrdnicas, los nimeros cuénticos asociados a cada uno de
los electrones de un atomo y es capaz de justificar, a partir de dichas
estructuras electrénicas, la ordenacién de los elementos y su reactividad
quimica, interpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo
y la variacion periodica de algunas de sus propiedades como son los radios
atémicos e idnicos, la electronegatividad, la afinidad electronica y las energias
de ionizacion.

Se valorara si conoce la importancia de la mecanica cuantica en el desarrollo
de la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacion de moléculas
como de cristales y estructuras macroscopicas y utilizarlo para deducir
algunas de las propiedades de diferentes tipos de sustancias.

Se evaluara si se sabe deducir la férmula, la forma geométrica y la posible
polaridad de moléculas sencillas aplicando estructuras de Lewis y la teoria de
repulsion de pares electronicos de la capa de valencia de los atomos.
Asimismo, se evaluara el conocimiento de la formacién y propiedades de las
sustancias ionicas.

Se comprobara la utilizacion de los enlaces intermoleculares para predecir si
una sustancia molecular tiene temperaturas de fusion y de ebullicion altas o
bajas y si es 0 no soluble en agua. También ha de evaluarse que los estudiantes
explican la formacion y propiedades de los sélidos con redes covalentes y de
los metales, justificando sus propiedades.

También se evaluard la realizacion e interpretacion de experiencias de
laboratorio donde se estudien propiedades como la solubilidad de diferentes
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sustancias en disolventes polares y no polares, asi como la conductividad de
sustancias (puras o de sus disoluciones acuosas). Por ultimo debe valorarse si
los estudiantes comprenden que los modelos estudiados representan casos
limites para explicar la formacion de sustancias.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la variacion
de entalpia de una reaccion quimica, valorar sus implicaciones y predecir, de
forma cualitativa, la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar
en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de
la funcidn entalpia asi como de la variacion de entalpia de una reaccién y si son
capaces de construir e interpretar diagramas entalpicos y asociar los
intercambios energéticos a la ruptura y formacion de enlaces. Deben también
aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpias de formacién, hacer balances de
materia y energia y determinar experimentalmente calores de reaccion.
También deben predecir la espontaneidad de una reaccién a partir de los
conceptos de entropia y energia libre. Asimismo se comprobara si reconocen y
valoran las implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico
tienen en la salud, en la economia y en el medioambiente.

En particular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles fosiles
en el incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que esta
teniendo lugar, asi como los efectos contaminantes de otras especies quimicas
producidas en las combustiones (6xidos de azufre y de nitrogeno, particulas
solidas de compuestos no volatiles, etc.).

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los
de disolucién-precipitacion.

A través de este criterio se trata de comprobar si se reconoce
macroscopicamente cuando un sistema se encuentra en equilibrio, se interpreta
microscopicamente el estado de equilibrio y se resuelven ejercicios y
problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos, diferenciando
cociente de reaccion y constante de equilibrio.

También se evaluara si predice, aplicando el principio de Le Chatelier, la forma
en la que evoluciona un sistema en equilibrio cuando se interacciona con él.
Por otra parte, se tendra en cuenta si justifican las condiciones experimentales
que favorecen el desplazamiento del equilibrio en el sentido deseado, tanto en
procesos industriales (obtencidén de amoniaco o del &cido sulfarico) como en la
proteccién del medio ambiente (precipitacion como método de eliminacion de
iones tdéxicos) y en la vida cotidiana (disolucion de precipitados en la
eliminacion de manchas).
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Asimismo se valorard la realizacion e interpretacion de experiencias de
laboratorio donde se estudien los factores que influyen en el desplazamiento
del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

6. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar
como &cidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las
reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes clasifican las sustancias o sus
disoluciones como acidas, basicas o neutras aplicando la teoria de Bronsted y
conocen el significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio y
las utilizan para predecir el caracter &cido o basico de las disoluciones acuosas
de sales, comprobandolo experimentalmente. Asi mismo se evaluard si
calculan el pH en disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles.

También se valorara si conocen el funcionamiento y aplicacion de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentracion de un acido o una base
eligiendo el indicador mas adecuado en cada caso y saben realizarlo
experimentalmente. Asimismo deberdn valorar la importancia practica que
tienen los acidos y las bases en los distintos ambitos de la quimica y en la vida
cotidiana (antiacidos, limpiadores,...), asi como alguna aplicacion de las
disoluciones reguladoras.

Por ultimo se describiran las consecuencias que provocan la lluvia acida y los
vertidos industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente
algunas medidas para evitarlas.

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas
estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de reduccion de
un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares
redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencion de la
corrosion, la fabricacion de pilas y la electrélisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, reconocen
este tipo de reacciones, las ajustan empleando semi-reacciones y las aplican a
la resolucion de problemas estequiométricos y al calculo de cantidades de
sustancias intervinientes en procesos electroquimicos.

También si, empleando las tablas de los potenciales estandar de reduccion de
un par redox, predicen la posible evolucion de estos procesos, comprobandolo
experimentalmente. Tambiéen se evaluara si conocen y valoran la importancia
que, desde el punto de vista economico, tiene la prevencion de la corrosion de
metales y las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas
genera. Asimismo deberan describir los procesos electroquimicos basicos
implicados en la fabricacién de cinc o aluminio en el Principado de Asturias.
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Asimismo, debe valorarse si son capaces de describir los elementos e
interpretar los procesos que ocurren en las células electroquimicas y en las
electroliticas, mediante experiencias tales como: la construccion de una pila
Daniell, la realizacion de procesos electroliticos como deposiciones de metales,
la electrolisis del agua, etc.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y
escribir y nombrar correctamente las formulas desarrolladas de compuestos
organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si los estudiantes conocen las
posibilidades de enlace del carbono y formulan y nombran hidrocarburos
saturados e insaturados, derivados halogenados y compuestos orgéanicos
oxigenados y nitrogenados con una unica funciéon orgéanica. Asimismo se
evaluard si reconocen y clasifican los diferentes tipos de reacciones,
aplicandolas a la obtencion de alcoholes, acidos organicos y ésteres. También
ha de valorarse si relacionan las propiedades fisicas de estas sustancias con la
naturaleza de los enlaces presentes (covalentes y fuerzas intermoleculares) y
las propiedades quimicas con los grupos funcionales como centros de
reactividad. Por otra parte se valorard la importancia industrial y bioldgica de
dichas sustancias, sus multiples aplicaciones y las repercusiones que Su uso
genera (fabricacion de pesticidas, etc.).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés
econdmico, bioldgico e industrial, asi como el papel de la industria quimica
organica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobara si el alumno o la alumna describe el
proceso de polimerizacion en la formacién de estas sustancias
macromoleculares, identifica la estructura monomérica de polimeros naturales
(polisacéridos, proteinas, caucho, etc.) y artificiales (polietileno, PVC,
poliamidas, poliésteres, etc.). También se evaluara si conoce el interés
econdmico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los problemas que su
obtencion, utilizacién y reciclaje pueden ocasionar.

Ademas, se valorara el conocimiento del papel de la quimica en nuestra
sociedad y su necesaria contribucion a las soluciones para avanzar hacia la
sostenibilidad.

10.3. EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

Igual que se debe evaluar el proceso de aprendizaje del alumnado, es necesario
evaluar el proceso de ensefianza. Ambos procesos de evaluacion son complementarios e
interdependientes. Asi, la informacion continua y sistematica que se va obteniendo a lo
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largo del proceso de ensefianza y aprendizaje debe valorarse en relacion a la evaluacion
que se realice sobre cuestiones como: la idoneidad y adecuacién de la programacion de
las actividades, de los recursos utilizados, de la distribucion de los espacios y de los
tiempos, de las agrupaciones de los alumnos, de las actividades de refuerzo y
ampliacion y de mi propia intervencion.

Para llevar a cabo este planteamiento en cada unidad didactica se revisaran unos
indicadores de evaluacion sobre la labor docente, con los que se pretende reflexionar y
mejorar la actuacion en las siguientes unidades. Como por ejemplo:

- ¢He despertado el interés en mi alumnado sobre el tema?

- ¢La formulacion de los objetivos de aprendizaje ha sido adecuada?

- ¢Las actividades han sido disefiadas pensando en una metodologia

participativa?

- ¢He podido atender a la diversidad?

- ¢Los materiales han sido suficientes y actualizados?

- ¢Les he ayudado a descubrir la funcionalidad de lo aprendido?

También se puede prestar atencion a otros instrumentos o procedimientos como:

e Cuestionarios _a los alumnos: este instrumento permite obtener una
informacion por parte de los destinatarios del proceso de E-A. Parece l6gico
conocer como perciben e interpretan nuestros alumnos todo aquello que
planificamos para favorecer su aprendizaje, nuestras actuaciones dentro del
aula, su motivacion hacia las actividades de ensefianza y aprendizaje
realizadas,...

e Observacion objetiva por parte de un compafiero: este instrumento permite
contrastar nuestra forma de trabajo con la de un compariero y a partir de los
puntos en comin o de las divergencias que se observen, establecer los
aspectos a mejorar y/o a mantener.

e Otros: que puedan surgir puesto que en todo momento se estd trabajando
sobre una programacion flexible y abierta.

La evaluacion del proceso de ensefianza también me sera Util y necesaria para
ajustar, de una forma mas eficaz, la utilizacion de los recursos en las sucesivas
propuestas de trabajo.

11. CONCLUSION

La educacion es un valor que debe promoverse desde dentro y desde fuera de las
aulas, y que, a su vez, mejora la inclusion social. Es necesaria la participacion y
colaboracion de todos, ya que ha cambiado la figura del profesor que necesita trabajar
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en equipo, contando con el entorno familiar, comunitario, cultural y socio laboral, el
asociacionismo y los medios de comunicacion. Se entiende la participacion como
comprometerse con el centro escolar. Participar es opinar, colaborar, criticar, decidir,
exigir, proponer, trabajar, formar e informar, pensar y luchar por una educacién mejor.
Participar es vivir la educacién no como un mero espectador sino como un protagonista.
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I11. PROPUESTA DE INNOVACION

ALUMNOS INVESTIGADORES, LOS DESCUBRIDORES DEL SIGLO XXI

1. DIAGNOSTICO INICIAL, ANALISIS DE NECESIDADES

Esta propuesta de innovacion se dirige al curso de 2° de Bachillerato del IES «La
Corredoria», que ha sido el centro de realizacion del PRACTICUM.

Como ya se ha descrito anteriormente, la poblacion a la que atiende el centro tiene
una alta proporcion de personas inmigrantes, ya que el 15 % del alumnado no ha nacido
en Espafia, predominando la procedencia latinoamericana. También hay un grupo de
etnia gitana y un sector del alumnado que dispone de escasos recursos economicos y
socioculturales estando en riesgo de exclusion social.

En el centro se trabajan muy bien los aspectos de integracion e incluso se hacen
unas jornadas interculturales.

Con el proyecto de innovacion «Alumnos investigadores, los descubridores del
siglo XX1» se pretende sumarse a las demas intervenciones que desde distintos ambitos
(departamentos, servicio de orientacion, equipo directivo, consejo escolar, servicios
sociales de la zona etc.) se enfocan hacia una potenciacion de los recursos del alumnado
y sus familias generandoles motivacidén hacia la investigacion cientifica y mejores
expectativas de futuro.

2. CONTEXTO DEL AULA

El grupo de quimica de 2° de bachillerato del IES «La Corredoria» en el curso
2013/14 presenta las siguientes caracteristicas:

e 21 alumnos.

e 1con laFisicay Quimica de 1° de bachillerato pendiente.
e 4 alumnos repitiendo 2° de bachillerato.

e Ningun alumno con necesidades educativas especiales.

Teniendo en cuenta este perfil del alumnado se prevé que alguno de ellos tenga un
ritmo de aprendizaje mas bajo que la media y precise mayor atencién educativa.

3. JUSTIFICACION

La quimica es una ciencia experimental. Pequefias investigaciones, vinculadas a
aspectos practicos de la vida cotidiana, van a dotar de sentido los conocimientos
tedricos que en esta asignatura adquiere el alumno. Con esta propuesta de innovacion el
alumnado caera en la cuenta de que la quimica es parte de nuestra vida y que esta a
nuestro alcance realizar descubrimientos con métodos experimentales, y constataran que
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el método cientifico es un camino para llegar a descubrir los mecanismos que explican
muchos campos de su realidad.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

e Incrementar la experimentacion, investigacion y expectativas del alumnado en
el campo de la quimica.

4.2. Objetivos especificos

e Aumentar la motivacion hacia el conocimiento cientifico y la experimentacion.
e Mejorar la capacidad de manejo de material de laboratorio.

e Comprender el etiquetado de los productos quimicos.

e Conocer las normas basicas de seguridad para el trabajo en un laboratorio.

e Mejorar la autoestima del alumnado y las expectativas de sus familias en
relacién con su futuro profesional.

e Familiarizarse con el método cientifico y aplicarlo a las précticas que se
realizan en el laboratorio.

e Conocer la relacion entre la quimica y su entorno mas cercano.

e Facilitar la convivencia estableciendo metas comunes y relacionando los
descubrimientos en la ciencia con otros, como el “descubrimiento” de
América.

5. MARCO TEORICO

Valentin Gavidia Catalan, en su articulo las actitudes en la educacion cientifica
(2008), defiende que “la educacion cientifica hoy significa atender a estas
preocupaciones personales y sociales... ya que se ha evidenciado la necesidad de tener
en cuenta las actitudes de los alumnos y el ambiente en el que se desarrolla el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Ello ha provocado el desarrollo de lineas de investigacion
tendentes a encontrar situaciones de aprendizaje atractivas para los alumnos porque

’

parten de sus necesidades cotidianas y de los intereses sociales”.

Vincular los estudios de quimica con el entorno mas cercano es una tendencia que
he podido observar en la practica del profesorado. Saez y Carretero (1999), proponen
actividades de aplicacion de conceptos que promuevan el trabajo cooperativo he
introducir ejemplos de la vida cotidiana. En este proyecto no se trata solamente de
introducir nuevos ejemplos, sSin0 que quiere Ser un comienzo para ir poco a poco
desarrollando el pensamiento cientifico en el alumnado.

A través de las experiencias de investigacion el alumnado es expuesto a seguir
una estrategia de resolucion de problemas, a mejorarla para su evaluacion y si fuese
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necesario, reformularla. Las actividades de laboratorio no vienen con un protocolo de
resolucion, permiten al alumnado desarrollar capacidades de resolucion de problemas,
siguiendo la metodologia cientifica, y comprender procesos y naturaleza de la ciencia.
(Leite y Figueroa, 2004).

6. DESARROLLO DE LA INNOVACION

Consiste en que el alumnado, siguiendo el “método cientifico”, sea capaz de buscar
y preparar toda la informacion necesaria para explicar y llevar a cabo las practicas de
laboratorio que el profesor les propone; algunas de las cuales presentan similitud con las
practicas que se realizan ya en el centro debido a su obligatoriedad de cara a la PAU y
otras han sido seleccionadas por las carencias en los contenidos o conceptos en algunos
de los temas propuestos.

Los alumnos trabajaran en grupos de dos para que puedan ayudarse entre ellos
pero todos tengan la oportunidad de realizar trabajo experimental que es el objetivo
principal de esta innovacion con esta innovacion.

Las practicas seleccionadas para que realicen los alumnos y su relaciéon con los
bloques de contenidos son las siguientes:

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA PRACTICA

DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE ACIDO
ACETIL SALICILICO DE
UNA ASPIRINA

VI 9 | ACIDOS Y BASES

COMPROBAR EL
Vi 9 | ACIDOS Y BASES INTERVALO DE VIRAJE DE
INDICADORES DE pH

COMPROBAR EL EFCTO
HIDROLISIS Y DISOLUCIONES | AMORTIGUADOR DE Ph

v 10 AMORTIGUADORAS DE LAS DISOLUCIONES
REGULADORAS
ELECTRODEPOSICION
VII 12 | PILAS DEL COBRE
MACROMOLECULAS Y .
VI 15 POLIMEROS SINTESIS DEL NAILON
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Las practicas e llevardn a cabo al terminar las unidades didacticas
correspondientes, realizandose las tres primeras en el segundo trimestre y las dos
ultimas en el tercero.

Para que los propios alumnos se conviertan en divulgadores cientificos y cobren
protagonismo, se introducira en las jornadas interculturales organizadas en el centro la
posibilidad de que preparen una presentacion con una grabacién de las practicas
realizadas y, en el caso de que fuera posible, una demostracion en el laboratorio de
alguna de ellas.

Septiembre 2013 Octubre 2013 Noviembre 2013
L MM J V S D L MM J V S D L MM J V S D
1 1 2 3 4 5 6 H: :
Bl 4 56 7 8 7 8 9 10 12 4 5 6 7 8 9 10
(9 EVIRRN 12 RERREERE 14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17
B 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24
Ezﬂt 25 26 27 28 29 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30
Diciembre 2013 Enero 2014 Febrero 2014
L MM J V S D LMM J V S D LM M JV S D
1 Kz 3 a5 1 2
2 34 5 @7 s B7 s 9 1011 12 3 4 5 67 8 9
ﬂﬂ] 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 159 10 11 12 13114 15 16
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
23 24 p&] 26 27 28 29 27 28 29 30 31 24 25 26 27 28
30 31
Marzo 2014 Abril 2014 Mayo 2014
L M M J V S D L MM J V S D L MM J V S D
1 2 1 2 3 4 5 6 EB: : «
3/4 5 6 7 8 9 7 8 9 10T A2i3 5 6 7 8 9 10 11
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 REAEE] 10 20 12 13 14 15 16 17 18
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 26 27 28 29 30 31
31
Junio 2014
L MM J V S D
1 | Iniciocurso |
2 3 4 56 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18] 20 21 22 e S e
BR 24 25 26 27 28 29 700, Seo g

Teniendo en cuenta el calendario académico para bachillerato en el Principado de
Asturias (que, para 2° de Bachiller, segun las instrucciones de final de curso, termina el
13 de mayo), la “temporalizacion” de las unidades didacticas vinculadas a esta
propuesta y con ellas, la realizacion de las practicas de laboratorio, seria la siguiente:
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UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION

9 ACIDOS Y BASES 20 de enero a 4 de febrero de 2014

10 HIDROLISIS Y DISOLUCIONES

AMORTIGUADORAS 6 de febrero a 20 de febrero de 2014

12 PILAS 14 de marzo a 27 de marzo de 2014

15 MACROMOLECULAS Y

POLIMEROS 24 e marzo a 8 de abril de 2014

7. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

Para poder determinar si esta experiencia ha conseguido los objetivos propuestos
para el alumnado se establecerdn una serie de indicadores, en los que se valoraran las
actitudes hacia el conocimiento cientifico previas a la intervencién tanto en el alumnado
como en su entorno familiar, se calificardn los avances en los conocimientos y
destrezas, con respecto a la experimentacion cientifica en quimica, por parte del
alumnado vy, finalmente, se planteara y analizard un cuestionario final de opinion del
alumnado y de su familia respecto a la alfabetizacion cientifica que se pretende hacer
con esta actividad y el grado de satisfaccion ante la mismas.

Ademaés de estos cuestionarios, para conocer los cambios de actitudes y grado de
satisfaccion del alumnado frente a esta actividad, se hara un control de los contenidos
aprendidos por ellos y la incidencia de la actividad en la mejora de los mimos,
basandose en los resultados académicos obtenidos en las pruebas de las unidades
didacticas correspondientes.

Por ultimo, ya que se busca una mejora en los procedimientos técnicos para el
trabajo de laboratorio, se llevara un control visual a la hora de la realizacion de las
préacticas de como se desenvuelve cada alumno a la hora del manejo del instrumental,
sus conocimientos de las normas de seguridad y las precauciones a tomar dependiendo
del etiquetado del producto que utilicen.

Un modelo de cuestionario a realizar a los alumnos para la evaluacion de actitudes
hacia la propuesta anteriormente presentada podria ser el siguiente:
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Lea los siguientes enunciado y marque con una X la casilla de su respuesta
escogida: (Totalmente de acuerdo, 5; De acuerdo en parte, 4; Indeciso, 3; desacuerdo en
parte, 2; Totalmente en desacuerdo, 1).

ENUNCIADOS 1] 2 3 4 5

Este programa me ha facilitado la comprensién de los
conceptos de la asignatura de quimica.

De la clase de quimica lo que mas me gusta es realizar
précticas de laboratorio.

Me han parecido interesantes las experiencias que se han
planteado en estas actividades.

Me gustaria trabajar de esta forma otros temas.

El trabajo en el laboratorio me resulta ameno.

Trabajamos de acuerdo a las normas de seguridad
establecidas.

Me gustaria algun dia trabajar en un laboratorio.

Mis padres me apoyarian si optara por realizar una carrera
de ciencias.
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