Trabajo Fin de Master

Universidad de Oviedo

Facultad de Formacién del Profesorado y Educacion

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

Programacion Didactica de Quimica de 2° de
Bachillerato y propuesta de innovacion sobre el
desarrollo de las destrezas practicas en el
laboratorio de Quimica.

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Ramon Iglesias Rionda

Tutor: Rebeca Cerezo Menéndez

Junio 2014



Trabajo Fin de Master

TRABAJO FIN DE MASTER

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

Programacion Didactica de Quimica de 2° de
Bachillerato y propuesta de innovacion sobre el
desarrollo de las destrezas practicas en el
laboratorio de Quimica.

Autor: Ramon Iglesias Rionda
Tutor: Rebeca Cerezo Menéndez

Junio 2014



Trabajo Fin de Master

INDICE

Pagina
A) REFLEXION PERSONAL
1.- Descripcion del centro de referencia............cc.ooooveiiiiiiiiiiiiccce e 6
2.- Implicacidn en las practicas de las asignaturas tedricas del Master............................ 6
3.- Valoracion general de 1as practicas...........cccocoveeieeiieeiieesiie e e 10
4.- Propuesta de MEJOra...........cccoccuiiiiiiiiiieeciieee e e ccieeee e e eetre e e e etae e e e e eareeesssasaaesesnnsnaeeean 11
5.- Analisis y valoracion del curriculo de Quimica de 22 de Bachillerato........................ 11
6.- Propuesta de inNoVacion Y MEJOra..........c.ccoeveieiiieieie e eeiee e eee e ectee e e e 12
B) PROGRAMACION DIDACTICA
Lo INEPOTUCCION. ...ttt ettt et sttt e st et e e saeeeatean 13
2.-CONTEXEOD......ooiiiiiiiiiiiii e 14
2.1.- Legislacion VIGENTE.......uii ittt e e s e e e st e e e aaaeeaean 14
2.2.- El centro de referenCid......ccocueeeiieeeniiieecee e e 15
2.3 ElAlUMNAAO. it e 16
R 0 o1 1=1 4 Yo PP PPPOPRRRR 17
3.1.- Objetivos generales de 1a etapa......ccceeeeeeeeeiie e e e 17
3.2.- Objetivos de la materia en el Bachillerato.........cccoueeieeiieiiiciiiiecee e 18
4.- CONEENITOS. ... ..eiiiiieiiie ettt e et e st s e e st e s s b e s e e sarbeesre e e snree e 19
4.1.- Justificacién de la secuenciacion de los contenidos..........cceeveervernienieniennie e, 19
4.2.- CoNtenidos Al CUISO......eiiieeiiiiiieieeeeeet et e 19
5.- Distribucidon temporal de los contenidos.............ccccceveiiii e 21
UNidad 1 TerMOQUIMIICA....cccviieeeiiieeeeeiiee e e eecreeeeeettee e e eetr e e e e eeateeeeeearbeeeeeneenneeeaeennsanas 23
Unidad 2 Espontaneidad de los procesos quimiCos........cccccueeeeeiieeeeeeiiieeeeesieee e eeiieean. 25
Unidad 3 EQUIlIBIIO QUIMICO......ceiiiiiieicciiie ettt e 27
Unidad 4 Equilibrios homogéneos. Reacciones de precipitacion.........ccccccceeeecveeeeenneen. 29
UNIdad 5 ACIOS Y DASES......c.cuieiieeeeiicecee sttt st st seenens 30
Unidad 6 EQUIilibrios ACidO-Dase........c..eeeeeiiiiiiiiiciiee ettt e 32



Trabajo Fin de Master

Unidad 7 Reacciones de oxidacion reducCion...........ccecveevieiienienieenee e 34
Unidad 8 Celdas galvanicas y cubas electroliticas.......cccccccuveereciieesiiciieee e 36
Unidad 9 Estructura de 1a materia........ccecveeiiiiieiiiieceee e 39
Unidad 10 Clasificacidn periddica de los elementos.........cccceeeeeviiiiiccciiee e, 41
Unidad 11 Enlace i6nico Y MetAliCO......cccvviiiiiciiiie et 43
Unidad 12 ENlAace COVAlENTE.......uiiiuiiiiiie ettt 45
Unidad 13 Quimica del carbonO.........cocuveiieiiir it 47
Unidad 14 Reactividad de los compuestos OrganiCos. ........cceeeeeecrreeeeecirieeeeecveeeeeennnen. 49
Unidad 15 Polimeros y macromol@CUIas..........ceeueccueeeieeiiiieeeciiee e e 52
Lo |V (=1 oY Lo o - TP SUPR 54
6.1. PrinCipios MetOdOIOZICOS. ...cccciuiiiieiiieie ettt ettt e e e e ta e e e e 54
6.2.- Tip0oSs de aCtiVIdades........ueeeiiiiiiie e e e rr e e e e e e e e e e e e e eneaees 56
6.3. TiPOS A€ @BIUPAMIENTOS. ...eeiiiiiiieeiciieeee e e ecteeeeeetree e e e erree e e e sbreeeeesasaeee s e ebeeeeeennsens 56
6.4. Programa de practicas de 1aboratorio........ccccccuveeeeeciiieeccciiee et 57
6.5. Materiales Y MBCUISOS......eiiiiieiee e et e e ee e eeerre e e e e e e e e e asre e b rrreeeeeeaeeeeean 57
7= EVAIUACION. ...ttt sttt et b e e e e s s re e 58
7.1, Criterios de @ValUaCion........coocueiiiieiiie ittt ettt st 59
7.2. Instrumentos de eValUaCion.........coceeriieriiiiieeieeieee ettt s 63
7.3. Criterios de CalifiCation........c.coieiiiiiiieie e e 65
7.4.Plan de rECUPEIACION. ....cuvie e e et ettt ettt e e et e e e eete e e e e ete e e e e eeabbeeaeaeeeteeeaeenseeas 65
7.5. MINIMOS @XIGIDIES.....cuiieiieee ettt et e e e 66
8.- Medidas de atencidn a la diversidad..............c.ccooiieiiiiiiiiin e, 68
9.- Actividades complementarias y extraescolares...............ccccoecuieiiiiniieeeencieeee e, 70

C) PROPUESTA DE INNOVACION

Lo INEFOTUCCION. ...t ettt ettt bt et eabe e saeeeeeas 71
2= JUSHIFICACION. ...ttt st et 73
R 0 o1 1=1 4 1Yo 3R UPRRP 74
A.- IMIAPCO TEOKICO. ...ttt ettt ettt ettt sttt sae e s bt e be e sae e st e e sbe e s ne e e e naas 75
5.- Desarrollo de 1a iNNOVACION...........c.cooiiiiiiiiic e 76

5.1.Tip0Ss de actiVidades....cccuvviiiiiiiiiee ettt e e et e e s e e e ree e e e e aeaeas 76



Trabajo Fin de Master

5.2. Agentes IMPlICAdOS. .......vii it e e et e e e s e e e e aaaeeaean 83
5.3. Materiales de apOYO Y FECUISOS. ....ccuuiiiiiiiieieecireee e e ectree e e ertre e e e sarbeeeesraeeseeeenasreeas 83
Lo T @ o o =4 =1 s - 1S 83
6.- Evaluacion y seguimiento de la innovacion................ccccccoveviiiienccie e, 86
6.1. Criterios de eValUaCion........cccueiiieeriieiieneeeeer et 86
6.2. Instrumentos de eValuaCion.........coceerieeriiiiieeite ettt e 86
6.3. Criterios de CalifiCation..........coiii i e 87
6.4. Seguimiento de |a iINNOVACION.........ccuveiiiieiiie e et 87
B A Y 1 1= (o L PP OPOPP 88
7.1.Ficha de evaluacion de la exposicion oral.........ccceecvieeiiiciiieec e 88
7.2. Inventario del laboratorio del Centro.......c.ooceeviiieiiiieiee e 89
D) CONCLUSIONES..........ooiiiiiitietistee sttt sttt ettt sttt sbesat e bt et e s bt e besat e be st ebesasesbeesatens 90
E) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.............cooveeeeeeeececeereeeeteeeeeeeeietse s sesanseseseseaeens 91



Trabajo Fin de Master

A continuacion se va exponer el Trabajo Fin de Master en la especialidad de Fisica y
Quimica. Para ello se comenzard con un breve resumen sobre la aplicacidon de las materias
tedricas del Master en el periodo de practicas y una breve opinion sobre cada una de ellas. A
continuaciéon se expondra una Programacion Didactica para la asignatura de Quimica de 22 de
Bachillerato, y por ultimo se mostrara una posible innovacidn que se podria llevar a cabo con
los alumnos para los que ha sido disefiada la programacion.

REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

Las practicas se desarrollaron en el I.E.S. de Avilés entre los dias 9 de enero y 10 de abril
de 2014. La tutora del centro fue Pilar Fernandez Garcia, y la tutora de la Universidad fue
Rebeca Cerezo Menéndez.

1.- DESCRIPCION DEL CENTRO DE REFERENCIA

En este apartado se procederd a describir brevemente las caracteristicas del centro de
practicas, asi como a los estudiantes del mismo, indicando sus caracteristicas sociales,
culturales y econdmicas y las de su entorno. Tanto la descripcién del centro como la de los
alumnos con los que trabajé se encuentra integrada dentro de la Programacion de este TFM en
el apartado 2.1. "Contexto".

2.- IMPLICACION EN LAS PRACTICAS DE LAS ASIGNATURAS
TEORICAS CURSADAS EN EL MASTER

A lo largo del Master se cursaron una serie de asignaturas de caracter tedrico, que
tenian como propdsito dar una base de conocimientos sobre la profesién docente y el proceso
de ensefianza-aprendizaje que luego se pudieran poner en practica en el Practicum en los IES.

Estas asignaturas se dividieron en dos cuatrimestres, de tal forma que las que se
impartieron en el segundo (desde enero hasta abril) coincidieron con el periodo de practicas.
En la primera parte del curso se trabajaron asignaturas como Procesos y Contextos Educativos
(PCE), Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad (ADP), Sociedad Familia y Educacién (SFE),
Disefio y Desarrollo del Curriculum (DDC), Complementos de Formacién Disciplinar vy
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

En el segundo cuatrimeste, ademas del Practicum se cursaron Aprendizaje y Ensefianza
(propia de cada especialidad), Innovaciéon Docente e Iniciacién a la Investigacion Educativa y
una optativa que en mi caso fue El Cine y la Literatura en el Aula de Ciencias. A continuacion se
describird brevemente cada una de ellas, asi como su repercusion y utilidad en las practicas.
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Procesos y Contextos Educativos

Esta materia es una de las mas extensas del Master en cuanto a horas se refiere, y esta
dividida en cuatro bloques distintos: en el primero se traté la documentacién propia de los
centros, la legislacion basica propia de la Educacion Secundaria y también de la organizacion
de las diversas etapas del sistema educativo espafiol. Esta informacidn fue util a la hora de
trabajar con los documentos del centro de practicas, y también para la realizaciéon de la
programacion didactica de este TFM.

En el segundo bloque se tratd la comunicacion educativa, el clima del aula, y la habilidad
para afrontar situaciones conflictivas con especial atencién a la mediacidén en conflictos. No me
resulté demasiado util debido a la baja conflictividad del centro, pero probablemente en otros
institutos habria tenido que lidiar con mas problemas de ese tipo, y por tanto habrian
resultado conocimientos fundamentales.

El tercer y cuarto bloque se basaban en el estudio de la accidn tutorial y la atencién a la
diversidad respectivamente. Para ello, se realizd un andlisis pormenorizado de algunos Planes
de Accidén Tutorial (PAT) y Planes de Atencién a la Diversidad (PAD). Los contenidos de estas
partes de la asignatura son probablemente los mas utiles en la vida diaria del centro, pues son
fundamentales en la labor de profesores y tutores.

En general por tanto, ha sido una asignatura util en la realizacion de las practicas,
aunque creo que se le dedican demasiadas horas en comparacion con el resto de materias. En
mi opinién, los mismos contenidos podrian trabajarse en menos tiempo y se deberia de
aumentar el nimero de horas de otras asignaturas como DDC, TIC o Aprendizaje y Ensefianza.

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

Esta asignatura consiste en un pequefio resumen de las teorias mas destacadas sobre el
proceso de aprendizaje que existen desde el punto de vista de la psicologia. En la primera
parte de la asignatura se trataron los modelos conductivistas, cognitivistas y constructivistas
para el aprendizaje, y en la segunda parte el desarrollo cognitivo y socio-afectivo de los
adolescentes. Ademas, a través de la realizaciéon de un trabajo se analizaron los trastornos y
dificultades de aprendizaje buscando soluciones a estos problemas para mejorar el
rendimiento de los alumnos.

Es una materia fundamental para el desarrollo de la profesidn docente, pues nos
proporciona sistemas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Ademds, conocer mejor
la forma de pensar y comportarse de los adolescentes puede permitirnos detectar mas
facilmente la aparicién de problemas que requieran nuestra atencion.

Sociedad Familia y Educacion

Esta asignatura estuvo dividida en dos partes claramente diferenciadas. En la primera se
estudié como trabajar de forma transversal la igualdad de género y el respeto de los Derechos
Humanos en la Educacién Secundaria. Se trata por tanto de una asignatura de gran utilidad,
pues en la Educacion Secundaria Obligatoria la funcién del profesorado es formar personas
preparadas para la vida en una sociedad democratica, y por tanto, trabajar en estos aspectos
es absolutamente imprescindible.
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En la segunda parte de la asignatura se hizo especial énfasis en las relaciones entre el
profesorado y las familias, y como se podria mejorar esta interaccidon. Pienso que estos
contenidos también son fundamentales en el trabajo diario de los docentes, pues cuanto
mejor sea la relacién con las familias, mas informacién se dispondrd de la situacién personal de
cada alumno y esto se traducird en una atencion individual mucho mas optimizada. Aun asi, en
las practicas he podido observar algunos aspectos de estos contenidos desde un punto de vista
tedrico, pero no los he podido poner en préctica casi nada, ya que practicamente no he tenido
relacién con las familias de los alumnos.

Disefio y Desarrollo del Curriculo

En esta materia se enseiia a analizar el curriculo (lo que es absolutamente fundamental
para la elaboracién de este Trabajo Fin de Master). Ademas, es el primer momento en el que
se dan unas primeras nociones acerca de como elaborar una unidad didactica, por lo que
acaba resultando fundamental durante el periodo de priacticas.

Al tratarse de informacion totalmente desconocida para aquellos que no habiamos
tenido relacion previa con la ensefianza, deberia de ser una asignatura de mas peso dentro del
Master, y deberia centrarse mucho mas en el proceso de elaboracién de la unidad didactica,
pues otras cuestiones como la organizacidn de las etapas del sistema educativo, o la legislacion
vigente ya se trabajan en otras asignaturas (PCE). Otro aspecto que se deberia de tratar mucho
mas a fondo (no sé si en esta materia o con una asignatura aparte) seria el de la evaluacién, ya
gue es una parte fundamental en el trabajo del profesorado y no se ha trabajado lo suficiente
a lo largo del curso.

Complementos de Formacion Disciplinar

En esta asignatura se repasaron los contenidos propios de las materias de Fisica y
Quimica en 292 de Bachillerato. Creo que es interesante repasar el curriculo, pero me parece
que es una cuestion que deberiamos de hacer por nosotros mismos (en todo caso que hubiera
sesiones de tutoria con un profesor con el que pudiéramos consultar dudas), ya que todos
somos titulados en una carrera en la que se supone que adquirimos esos conocimientos.

Ademas, realizamos distintos ejercicios que fueron un buen ejemplo de tareas que se
pueden trabajar con los estudiantes. También tuvimos que disefar nosotros mismos algunas
actividades que se podrian usar en las aulas. Ademas, tanto para la asignatura de Fisica
como la de Quimica tuvimos que preparar una pequefia clase, lo que nos sirvid para practicar
las exposiciones orales y la forma de expresarnos en publico, algo que deberia de potenciarse
aun mas en este Master, pues al final es la herramienta fundamental en la forma de trabajar
de los docentes.

Técnicas de la Informacién y la Comunicacién

En esta materia se trabajo el uso de las nuevas tecnologias en el ambito educativo. Este
es un aspecto muy importante a la hora de modernizar la ensefianza, pues nos ofrece multitud
de recursos que pueden facilitar el aprendizaje de los estudiantes, y librar al docente de ciertos
trabajos rutinarios, lo que le permitiria invertir mds tiempo en una atencién lo mas
individualizada posible a sus alumnos.
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Creo por tanto, que deberia de contar con bastantes mas horas de clase en este Master
(especialmente mas horas de practicas, no puede limitarse el trabajo con las TIC a la creacidn
de un blog). En este sentido, mi centro de practicas es puntero en el uso de las nuevas
tecnologias, por lo que pude trabajar bastante en el desarrollo de mis habilidades en este area.
Asi, por ejemplo, aprendi a utilizar una plataforma virtual, a usar el programa SAUCE, o a usar
pizarras digitales con las que no habia trabajado nunca.

Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

En el sistema de ensefanza-aprendizaje que se esta tratando de potenciar es
imprescindible que los profesores dispongan de las herramientas necesarias para conseguir
optimizar el rendimiento de sus alumnos, y las innovaciones, ya sean desde el punto de vista
metodoldgico o desde el de los contenidos pueden ser muy Uutiles en este sentido.

Se trata de una materia que tiene que estar encuadrada en el segundo cuatrimestre
(durante el periodo de practicas), ya que es fundamental estar viviendo la realidad de un
centro, sus posibles carencias, y los intereses y motivaciones de los adolescentes, para poder
pensar una innovacion adecuada para mejorar alguno de estos aspectos. Por esta razén, debe
ser una asignatura con bastantes horas de clase, pero que no suponga un gran volumen de
trabajo en casa para asi poder invertir mas tiempo en todo lo referente al Practicum.

Aprendizaje y Ensefianza.

Es una asignatura clave, ya que en ella se tratan todos los aspectos tedricos trabajados
anteriormente pero aplicados directamente a las asignaturas de Fisica y Quimica.

Ademas, en esta asignatura se han llevado a cabo bastantes tareas que pueden ser Utiles
en la labor docente como la elaboraciéon completa de una unidad didactica, de guiones de
practicas de laboratorio o de la propia programacion didactica que se expone a continuacion.
Sin embargo, como se realiza al mismo tiempo que las précticas, algunas de estas ideas no se
pueden llevar a cabo durante el Practicum.

Ademas, la realizacién de todas estas actividades supone un volumen de trabajo
excesivo para compatibilizarlo con el trabajo en los institutos, por lo queseria recomendable,
gue al menos una parte de estas tareas se propusieran ya en el primer cuatrimestre.

El Ciney la Literatura en el Aula de Ciencias

Esta es la asignatura optativa que cursé en el segundo cuatrimestre. En ella se
trabajaron formas de abordar las asignaturas del ambito cientifico (especialmente la biologia,
las matematicas vy la fisica) usando libros, peliculas o series que puedan resultar atractivas para
los alumnos.

En el periodo de practicas no dispuse de la oportunidad de llevar a cabo ninguna
actividad de este tipo, aunque reconozco su utilidad potencial como medio para motivar a los
alumnos.
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3.- VALORACION GENERAL DE LAS PRACTICAS

El periodo de practicas es sin lugar a dudas la parte mas importante del Master a nivel
formativo. Es el momento, en el que toda la teoria trabajada previamente debe ser
desarrollada sobre un grupo de alumnos y en un centro con una situacién y un entorno
concretos. Es ademas, al igual que para cualquier otra profesion, el momento en el que hay
que enfrentarse de verdad al trabajo como docente y valorar si se estd contento y preparado
para llevarlo a cabo.

Asi, a lo largo de los tres meses que estuve de practicas, ademas de impartir clases, pude
enfrentarme a muchas de las labores que todo profesor debe llevar a cabo, como las tutorias,
las guardias, las reuniones de tutores, de la Comisidn de Coordinacién Pedagdgica (CCP),
sesiones de evaluacion o equipos docentes, o analizar la documentacion del centro.

También mantuve reuniones con el personal del centro para informarme de las labores
de cada uno de ellos. Visité por ejemplo a la Directora, los Jefes de Estudios, el Secretario, La
Orientadora, o el encargado del Departamento de Actividades Extraescolares. También
tuvimos ocasion de reunirnos con la Asociacidon de Madres y Padres (AMPA).

Ademas, también pude conocer a fondo los distintos programas que se llevan a cabo en
el centro para lo cual mantuve reuniones con los coordinadores de dichos programas como el
de las Nuevas Tecnologias, el Programa Bilinglie o el Programa "Conociendo Asturias". Este
ultimo consiste en una serie de salidas que los distintos cursos de la ESO realizan a lugares
emblematicos de la region. Fue en el programa en el que mas me involucré, y pude participar
en varias excursiones a el Cabo Pefas, La Laboral o el Museo de Indianos de Colombres.

Mi tutora durante esos tres meses, imparte la asignatura de Fisica y Quimica a los cuatro
grupos de 32 de ESO y la de Quimica a los dos grupos de 22 de Bachillerato ademas de ser
tutora de uno de esos grupos de Bachillerato y Jefa del Departamento de Fisica y Quimica.

Desde el primer dia asisti junto a ella a todas sus clases y fui poco a poco conociendo a
los alumnos, a quienes al principio simplemente ayudaba en la resolucién de ejercicios o con
las dudas que les podian surgir. Mas adelante empecé a ir solamente a las clases de un grupo
de 32 de ESO y otro de 29 de Bachillerato para asi disponer de mas tiempo para preparar la
unidad didactica en la que iba a intervenir. Ademas, también acudi con los alumnos de ambos
cursos al laboratorio varias veces, y en esas sesiones si que gozaba de un mayor protagonismo
y capacidad para interactuar con los estudiantes.

En cuanto a las clases impartidas, empecé por 22 de Bachillerato donde traté la unidad
de "Estructura de la materia". Los primeros dias me noté bastante nervioso, pero creo que
conforme fui avanzando en los contenidos me fui mostrando cada vez mas seguro, y los
ultimos dias terminé con muy buenas sensaciones.

A continuacién hice también mi intervencién en un grupo de 32 de ESO donde trabajé el

bloque de contenidos "éDe qué estd hecha la materia?". Me parece que realicé un papel
bastante bueno, a pesar de que las clases tienen un ritmo totalmente distinto que el del
Bachillerato, pues los alumnos interrumpen el desarrollo de la sesion con mucha mas

frecuencia, y a veces es necesario parar para llamarles la atencién.

10
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En cuanto a las relaciones con el resto del profesorado, me he relacionado
fundamentalmente con los miembros del Departamento de Fisica y Quimica y también con los
de Biologia y Geologia (pues ambos comparten la misma sala de departamento), aunque
también he tenido ocasiéon de coincidir con otros docentes del centro en reuniones de
evaluacidon, o durante las salidas del programa "Conociendo Asturias". Todos ellos se
mostraron siempre muy atentos y dispuestos a ayudarme en cuanto necesitara.

En resumen, creo que el periodo de practicas me ha resultado de gran utilidad, pues me
ha permitido aplicar parte de los conocimientos que habia adquirido a lo largo del primer
cuatrimestre y hacerme una verdadera idea de lo que supone el trabajo en un instituto de
Educacién Secundaria, con las responsabilidades que ello requiere.

4.- PROPUESTA DE MEJORA

Como ya se ha dicho, el Practicum es la parte mas importante de este Master, y por
tanto considero que se podria aumentar su duracién. Bien es cierto que este incremento
deberia de suponer también que el Mdaster se realizara en dos afios y no sélo en uno, pues sino
no habria tiempo suficiente para tratar toda la teoria.

Asi mismo, creo que es muy importante que durante el periodo de practica no haya
clases en la universidad, o al menos, las asignaturas que se impartan impliquen muy poca
carga de trabajo. Esto permitiria concentrarse mucho mas en el Practicum, y poder aprovechar
para intervenir mucho mas en la vida del centro, ya que al menos en mi caso, como ya dije
previamente, tuve que renunciar a asistir a las clases de ciertos grupos para poder trabajar en
la preparacion de las unidades didacticas.

5.- ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO DE QUIMICA
EN 22 DE BACHILLERATO

Los contenidos de Quimica en la Educacién Secundaria comienzan a estudiarse en el
primer ciclo de la ESO en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza, y no es hasta 32 de ESO
cuando aparece la asignatura de Fisica y Quimica, que es obligatoria en dicho curso y optativa
en 42 de ESO. En el Bachillerato es obligatoria para los alumnos de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia en el primer curso, y optativa en el segundo.

El Curriculo Oficial para la ensefianza de la Quimica en el Bachillerato viene dado por los
siguientes documentos:

e BOE 266, 6-11-2007 p 45381-45477 (Ensefianzas minimas de Bachillerato).

e BOPA 22-VIII-2008 (Decreto 75/2008 de 6 de agosto, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo del Bachillerato).

11
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En estos documentos se hace referencia a las competencias bdasicas que deben
desarrollar los estudiantes (conocimiento e interaccién con el mundo fisico, comunicacion
linglistica y matematica, tratamiento de informaciéon y competencia digital, aprender a
aprender y autonomia e iniciativa personal).

También a los principios metodoldgicos en los que se debe basar la ensefianza del
Bachillerato, fomentando el razonamiento frente al aprendizaje memoristico, y utilizando el
trabajo en el laboratorio y la relacién entre la quimica, la tecnologia y la sociedad para
relacionar los conceptos tedricos con el mundo que nos rodea, obligando a los alumnos asi
mismo a una reflexion critica sobre las aplicaciones de la Quimica mediante didlogos y debates
sobre cuestiones de actualidad.

Asi mismo, se establecen los objetivos y los contenidos de la materia de Quimica en el
Bachillerato, los cudles se exponen a continuacién en el desarrollo de la Programacion.
También se citan los criterios de evaluacion fundamentales, en base a los cuales debe
desarrollarse la programacion.

Una de las cosas que llama la atencién al analizar la organizacién de la materia de
Quimica en 22 de Bachillerato es el amplio abanico de contenidos que se deben abarcar en tan
poco tiempo, mas si tenemos en cuenta que en la actualidad el curso debe finalizar a mediados
de mayo debido al cambio de fechas de realizacién de la PAU en los ultimos afos.

Esta reduccion horaria implica que se disponga de menos tiempo para trabajar cada
unidad, lo que indudablemente repercute en la formacion de los estudiantes, y en algunos
casos puede llevar incluso a plantear el curso como una simple preparacion para la PAU y no
como una materia con el objetivo de proporcionar una adecuada formaciéon personal vy
académica a nuestros alumnos.

Ademas, deberia de estar regulado un mayor uso del laboratorio, pues se supone que
los alumnos de Quimica en el Bachillerato, tienen previsto en su mayoria unos estudios
superiores en los que tendran que realizar trabajo de experimentacion, y tienen que recibir
una adecuada preparacion para ello.

6.- PROPUESTA DE INNOVACION Y MEJORA

Con respecto a este ultimo punto, una vez expuesta la programacion diddactica se
planteard una propuesta de innovacién que consistird en la inclusion dentro de dicha
programacion de una nueva unidad didactica en la que se trataran aspectos relacionados con
el trabajo experimental tales como el manejo del instrumental bdsico en un laboratorio, la
seguridad, o la gestion y eliminacidn de los residuos generados.
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PROGRAMACION DIDACTICA

1. INTRODUCCION

A continuacidn, se expone la programacién didactica disefiada para un grupo de 22 de
Bachillerato del IES N2 5 de Avilés. La Quimica es una asignatura optativa del Bachillerato en la
modalidad de Ciencias y Tecnologia, y dispone de 118 horas lectivas a lo largo de todo el curso.
Para la elaboracidn de esta programacidn se han consultado diversos libros de texto de 22 de
Bachillerato (Anaya, 2009; Everest, 2009; Ecir, 2009; Mc Graw Hill, 2009 y SM, 2010) y de
Quimica General (Chang, 2002; Petrucci, 2007 y Levine, 2004). Ademas, también se utilizé la
PGA y la Programacion Didactica del Departamento de Fisica y Quimica del IES N2 5.

El Bachillerato forma parte de la educaciéon secundaria postobligatoria y tiene como
finalidad proporcionar al alumnado la capacidad para consolidar su madurez personal, social y
moral, que les permita actuar de forma responsable y auténoma y para analizar y valorar
criticamente las desigualdades de sexo y fomentar la igualdad real y efectiva entre hombres y
mujeres, segln establece la Ley Organica 1/2004, de 28 de diciembre, de Medidas de
Proteccion Integral contra la Violencia de Género.

También les permitira prepararse para desempefiar funciones sociales de mayor
complejidad e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia, asi como la
comprension y la valoracion de nuestro patrimonio y el conjunto de peculiaridades lingdisticas,
histdricas, geograficas, artisticas, sociales, econémicas e institucionales de nuestro pais, que
deben tratarse en las diferentes materias.

Esta materia es fundamental para comprender los principios basicos que rigen el
comportamiento de la naturaleza que nos rodea. Cabe destacar ademas, la fuerte relacion que
existe entre la Quimica, la Tecnologia y la Sociedad, y sera uno de los puntos que se busque
potenciar en esta programacién, ya que es una de las formas que los alumnos tienen de
relacionar los contenidos tedricos que se tratan en el aula con los fendmenos que ocurren a su
alrededor y con el desarrollo cientifico en campos como la medicina, la biotecnologia o la
farmacia.

Asi mismo, también es fundamental reflexionar sobre el papel de la Quimica en el
desarrollo de la sociedad, en aspectos tales como el medio ambiente y el desarrollo sostenible,
de tal forma que los alumnos sean capaces de adoptar una posicién critica sobre las ventaja 'y
desventajas que plantean los diferentes avances cientificos.

Es importante recordar, que la programaciéon ocupa un nivel intermedio entre la
legislacién y la aplicacion en el aula y por tanto no puede ser la copia literal del boletin, ya que
hay que aplicarla a las caracteristicas concretas de un centro, pero tampoco una guia exacta de
lo que se va a desarrollar en el aula, pues habra que intentar adaptarla dentro de nuestras
posibilidades a las caracteristicas individuales de cada alumno.
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La programacidn permite asi mismo la no improvisacién dentro del aula, al actuar como
guién de lo que se va a realizar, y sirve también como instrumento de coordinacion entre los
distintos miembros del Departamento, estableciendo unos principios comunes a todos los
grupos sobre los que se va a llevar a cabo, con independencia del profesor que imparta la
asignatura.

Esta programacion se divide en diversos apartados: en primer lugar se expondra de
forma breve el contexto en el que se enmarca, tanto en lo que se refiere a la normativa
vigente, como al centro para el cual esta disefiada, prestando especial atencion al alumnado
de dicho centro.

A continuacion se expondran los objetivos y los contenidos de la materia de Quimica
que se desglosaran en las 15 Unidades Didacticas correspondientes a 22 de Bachillerato,
indicando en cada caso los criterios de evaluacion correspondientes a dichos objetivos. Por
ultimo se hara referencia a la metodologia que se seguira en el aula asi como a las medidas de
atencién a la diversidad y los procedimientos de evaluacidn que se llevaran a cabo.

2. CONTEXTO

2.1 Legislacion vigente

La programaciéon que se expone a continuacién ha sido realizada conforme a la
normativa vigente en la actualidad. A continuacion se cita la legislacion tanto de caracter
nacional como autondmico, que hace referencia a la Educacidon Secundaria en general o al
bachillerato de forma concreta.

e LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE).

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los Institutos de Educacidn Secundaria.

e Resolucién de 6 de agosto de 2001, modificada por la Resolucién de 5 de
agosto de 2004, por la que se aprueban las instrucciones que regulan la
organizacion y funcionamiento de los Institutos.

* Decreto 76/2007, de 20 de junio por el que se regula la participacién de la
comunidad educativa y los drganos de gobierno de los centros docentes publicos
en el Principado de Asturias.

* Decreto 249/2007 de 25 de septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y las normas de convivencia en los centros no universitarios
sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

e Circular de inicio de curso 2013-2014, del Principado de Asturias.

® Instrucciones para el final de curso de 22 de Bachillerato del Principado de
Asturias.
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Normativa especifica para Bachillerato:

e Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

* Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion vy el
curriculo del bachillerato en el Principado de Asturias.

e (Circular de 12 de mayo de 2009 de la Direccién General de Politicas Educativas
y Ordenacién Académica sobre la evaluacidn final de Bachillerato.

Normativa del centro de referencia:

e PGA del IES Numero 5 de Avilés

2.2 El centro de referencia

La programacién debe elaborarse teniendo en cuenta el entorno socio-econémico y
cultural del alumnado, por lo que es fundamental conocer el centro.

Nombre del centro: I.E.S. N2 5
Direccion: calle Dolores Ibarruri, 17 (Avilés)

Afio de fundacion: 1992

Enseilanzas:

e Todos los cursos de la ESO

e El Bachillerato en sus modalidades de: Ciencias y Tecnologia. y Humanidades y
Ciencias Sociales.

e C(Ciclos Formativos: Gestién Administrativa (Grado Medio) y Secretariado (Grado
Superior)

Horario: de 8.00 a 15.00. (Lectivo de 8.30 a 14.35).
Distribucion y recursos del centro:

El IES N2 5 es un centro relativamente moderno. Esta dividido en dos zonas de tres
plantas (una planta baja y dos pisos). En una de esas zonas se encuentran la mayoria de las
aulas y los Departamentos, mientras que la otra, es donde se encuentran las aulas de la
Escuela Oficial de Idiomas de Avilés, que durante la mafiana son utilizadas por el instituto dado
el elevado ndmero de alumnos que acoge.

Ambas zonas estdn comunicadas por una zona central donde se encuentran la
secretaria, despacho de direccién, jefatura de estudios, la Sala de Usos Multiples (SUM), la sala
de profesores y las aulas dedicadas a los ciclos formativos que se imparten en el centro. Los
espacios del centro se completan con el gimnasio, la biblioteca, dos aulas de informatica y los
laboratorios de Biologia, Fisica y Quimica.
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Cada grupo no tiene un aula asignada, sino que utilizan un sistema de aulas materia en
el que los alumnos se mueven al finalizar cada clase. Esto permite que los profesores puedan
tener los materiales en el aula permanentemente, pero dificulta mucho moverse por el centro
durante el cambio de hora, ya que todos los alumnos estdn en el pasillo al mismo tiempo.
Ademas, los alumnos no sienten ningln aula como propia, y eso hace que se despreocupen
bastante de su limpieza y mantenimiento.

Las aulas de Fisica y Quimica se encuentran en el segundo piso, y son utilizadas también
para asignaturas de Biologia y Geologia. En ellas, las mesas se encuentran dispuestas de dos en
dos, y en funcién del nimero de alumnos del grupo, a veces son un poco pequefias para
acoger a tantos estudiantes (es el caso de uno de los grupos de 22 de Bachillerato que cuenta
con 30 alumnos).Todas las aulas del centro estan dotadas de un ordenador y un cafién, y
ademas en algunas se dispone de miniportatiles para el uso de los alumnos. Ademas esta muy
extendido entre los profesores el uso del Moodle, una plataforma digital andloga al Campus
Virtual de la Universidad de Oviedo y que sirve como via de comunicacidn entre profesores y
alumnos y también para colgar el material que se trabaja en clase.

En cuanto a los laboratorios de Fisica y Quimica, cuentan con un buen equipamiento de
reactivos e instrumentacién, asi como de material de vidrio. Sin embargo, las mesas estan
demasiado juntas, y en el caso del laboratorio de Quimica, en el que estan dispuestas “en
forma de peine” impiden tanto el movimiento del profesor para supervisar, como el de los
alumnos en caso de una hipotética evacuacion.

Es de destacar que los alumnos tanto en 32 de la ESO como en 22 de Bachillerato acuden
a los laboratorios con bastante frecuencia, algo que no sucede en otros centros de la region
donde la materia se enfoca de una forma mucho mas tedrica.

2.3. El alumnado

En el curso 2013/2014 el centro tiene matriculados 693 alumnos repartidos en los
distintos cursos de la ensefianza secundaria. La mayoria de los alumnos viven en Avilés, casi
todos en las inmediaciones del centro (una zona de gran desarrollo y crecimiento urbano en
los ultimos afios), aunque también hay estudiantes residentes en la periferia de la ciudad. Se
trata en general de alumnos procedentes de familias con un nivel socio-econdmico medio-alto.

La conflictividad en el centro es baja, estando localizados casi todos los problemas en los
grupos de 22 de ESO, que actualmente estan fuera de los niveles en los que se imparten las
materias de Fisica y Quimica. Asi pues, la mayoria de incidencias que se registran estdn
relacionadas con la impuntualidad y las faltas de asistencia.

En general los grupos se organizan de la forma mas heterogénea posible (lo cual se
refleja muy bien en los grupos de 32 de ESO). Sin embargo, en 22 de Bachillerato, debido al
caracter optativo de muchas asignaturas, esta heterogeneidad es mucho mas dificil de
alcanzar.
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Ademas, debido a esta misma razdn, existen grandes desequilibrios en el numero de
alumnos por grupo, de tal forma que los 50 alumnos sobre los que se aplica esta programacion
didactica se encuentran divididos en dos grupos de 30 y 20 alumnos respectivamente.

El interés de los alumnos por la materia es, en general, bastante alto, y su
comportamiento también es muy bueno, aunque el grado de interaccién profesor-alumnos se
podria mejorar, pues son siempre los mismos estudiantes los que participan en las clases. Este
nivel de participacién y motivacién mejora sustancialmente en las sesiones en las que se
realizan practicas de laboratorio.

En lo que respecta al nivel académico global de los grupos, es bastante alto,
focalizdndose la mayoria de las dificultades en un grupo reducido de alumnos. Casi todos los
estudiantes pretenden continuar sus estudios en algin Grado universitario, y sélo unos pocos
tienen como prioridad comenzar un ciclo formativo.

Existen sin embargo algunos casos que requieren especial atenciéon bien por su
rendimiento académico o bien por cuestiones personales o fisicas, y para los que se
estableceran una serie de medidas que se indicaran mas adelante en el apartado de Atencion a
la Diversidad.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos generales de la etapa

Segun el articulo 4 del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, publicado en el BOPA (22 de
agosto de 2008) el Bachillerato debera contribuir a desarrollar en el alumnado las capacidades
indicadas en el articulo 3 del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se
establecen las ensefianzas minimas de Bachillerato:

e Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucidn espafiola
asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

e Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autdonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

®* Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la
igualdad real y la no discriminacidn de las personas con discapacidad.

e Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.
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e Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua co-oficial de su comunidad auténoma.

e Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

e Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

e Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucidn. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

e Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

e Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de |Ia
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la
contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida,
asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

e Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

e Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

e Utilizar la educacidn fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

3.2 Objetivos de la materia en el Bachillerato

e Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias
mas importantes, asi como las estrategias empleadas en su construccion.

e Familiarizarse con el disefio y realizacidn de experimentos quimicos, asi como
con el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer algunas
técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus
instalaciones.

e Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener y
ampliar informacion procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
contenido.

e Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el dmbito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidiano, relacionando la experiencia diaria
con la cientifica.

e Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las teorias quimicas,
evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de desarrollo.
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e Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y cdmo puede
contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi como a la
superacién de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones, especialmente los
que por razén de sexo, origen social o creencia han dificultado el acceso al
conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.

e Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

5. CONTENIDOS
5.1. Justificacion de la organizacion y secuenciacion de los
contenidos

Con la organizacion de los contenidos que se muestra a continuacién se busca articular
las diferentes unidades didacticas de manera que se relacionen los contenidos en ellas
tratados lo mejor posible, tratando de evitar su dispersion y/o compartimentacién que
conduciria al alumno a un aprendizaje poco significativo.

5.2. Contenidos del curso

Los contenidos de esta materia se dividen en los siguientes bloques tematicos:
e Estructura atdmica y clasificacidn periddica de los elementos.
® Enlace quimico y propiedades de las sustancias.

e Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Espontaneidad de
las reacciones quimicas.

* El equilibrio quimico.
e Acidos y bases.
¢ Introduccion a la electroquimica.

® Quimica del carbono: estudio de algunas funciones organicas.

Estos siete bloque tematicos se encuentran asi mismo divididos en 15 unidades
didacticas que se expondran con detalle mas adelante en esta programacién. A estos hay que
afiadir un octavo bloque de contenidos transversales o comunes que se tratan a lo largo de
todo el curso. Estos contenidos son los siguientes:
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0 Utilizacion de estrategias bdasicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia o no de su estudio; formulacién de hipdtesis, elaboracién de
estrategias de resolucién y de disefios experimentales teniendo en cuenta las
normas de seguridad en los laboratorios y analisis de los resultados y de su
fiabilidad.

0 Busqueda, seleccién y comunicacidn de informacién y de resultados utilizando la
terminologia adecuada.

0 Uso de diferentes fuentes de informacion y las Tecnologias de la Informacién y de
las Comunicaciones para la elaboracion de contenidos relacionados con la quimica.

0 Exactitud en la utilizacién del lenguaje quimico y aprecio por los habitos de claridad
y orden en sus diversas expresiones.

0 Normas para realizar trabajo en grupo y de manera cooperativa, organizar debates y
participar en las discusiones que se susciten en torno a los temas elegidos.

0 Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las aportaciones
individuales y manifestando actitudes democrdaticas, tolerantes y favorables a la
resolucidn pacifica de los conflictos.

0 Valoracién de los métodos y logros de la Quimica y evaluacidn de sus aplicaciones
tecnoldgicas teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

0 Valoracion critica de mensajes, estereotipos y prejuicios que supongan algun tipo de
discriminacién.

0 Desarrollo de un pensamiento critico para formarse una opinidn propia, para
analizar las observaciones, pruebas y evidencias que se proponen y utilizan en la
resolucion de problemas, flexibilidad mental para aceptar cambios y admitir la
provisionalidad de las leyes y modelos cientificos, y de los limites del conocimiento

asi como para convivir con la duda y poder tomar decisiones sobre problemas de
indole cientifica.

0 Elaboracion de informes cientificos para comunicar los resultados y conclusiones de
una sencilla investigacion.

Ademads, existen otro tipo de contenidos educativos de caracter transversal
imprescindibles en la formacion de los estudiantes, y que pueden desarrollarse en la
asignatura de Quimica. A continuacién se citan algunos ejemplos de los contenidos que se
tratardn a lo largo del curso:
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Educacién para el consumidor. Se buscara que los alumnos conozcan los materiales y
sus propiedades para lograr que sean consumidores conscientes, asi como que se percaten de
la eficacia de los distintos combustibles o que sepan qué productos pueden favorecer o
impedir que un material se oxide, o los que se deben usar en la limpieza de determinados
materiales.

Educacion medioambiental. A través de este contenido se pretende que los alumnos
tomen conciencia de los problemas de degradacién del medio ambiente provocados,
fundamentalmente, por actuaciones irresponsables y de sobreexplotaciéon de los recursos
naturales, y propongan soluciones a través de los contenidos tratados en la asignatura. Se
trabajaran temas como la lluvia acida, el incremento del efecto invernadero, el agujero de la
capa de ozono o los problemas de contaminacién por metales pesados y otras emisiones
industriales.

Educacién para la salud. Se trata de que los alumnos reconozcan que hay una serie de
actuaciones que pueden ser dafiinas para su salud y la de quienes les rodean. Estas
actuaciones tienen que ver con el consumo de sustancias o su eliminacién indiscriminada. En
un plano mas positivo, resultara util que los alumnos identifiquen las sustancias y principios
gue permiten contrarrestar ciertos malestares. Algunos de los ejemplos que se trataran seran
el de la utilidad de los antiacidos, o la formacion y los efectos del mondxido de carbono.

Educacién para la paz. Es importante provocar en los alumnos una reflexion critica
sobre el uso que en determinadas ocasiones se hace de la quimica (como por ejemplo en la
creacion de armas quimicas). Sin embargo, debe también insistirse en el papel desempefiado
por la quimica al estabilizar situaciones convulsas provocadas por desastres naturales o de otro
tipo, por ejemplo, facilitando la potabilizacion del agua, permitiendo voladuras controladas de
edificios semiderruidos o evitando la proliferacion de infecciones.

Educacidn para la convivencia. Es bdsico, preparar a los estudiantes para la vida en una
sociedad de respeto mutuo y colaboracion. El desarrollo del conocimiento cientifico mediante
el trabajo en equipo, es un ejemplo de esta necesaria colaboracién. También el trabajo que los
propios alumnos realizaran en pequefos grupos en diversas actividades, o el trabajo de
laboratorio, donde es necesario observar normas de respeto hacia la labor de los demas.

6. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

El curso lectivo consta de 118 sesiones de 55 minutos (dado que la evaluacién final
ordinaria es el 14 de mayo). A continuaciéon se muestra la division del curso en las 15 unidades
didacticas. El nimero de horas asignado a cada unidad incluye la sesién de evaluacion
correspondiente.

Esta temporalizacidon serd considerada como una estimacién y, como tal, se podrd
variar de acuerdo con las necesidades que surjan al desarrollar la programacion, sin olvidar
gue debe completarse.
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Tabla 1. Distribucién temporal de las unidades de la programacion

BLOQUE TEMATICO UNIDAD DIDACTICA Horas
Transformaciones energéticas 1 | Termoquimica 10
en las reacciones quimicas.

Espontaneidad de las 2 | Espontaneidad de los procesos 9
reacciones quimicas. quimicos.
El equilibrio quimico 3 | Equilibrio Quimico. 10
4 | Equilibrios homogéneos. 6
Reacciones de precipitacion.
Acidos y bases. 5 | Acidos y bases. 8
6 | Equilibrios 4cido base. 10
Introduccién a la 7 | Reacciones de oxidacién- 10
electroquimica reduccion
8 | Celdas galvanicas y cubas 9
electroliticas.
Estructura atdmicay 9 | Estructura de la materia. 6
clasificacion periddica de los
elementos 10 | Ordenacién periddica de los 6
elementos.
Enlace quimico y propiedades 11 | Enlace iénico y enlace metalico. 6
de las sustancias
12 | Enlace covalente. 9
Quimica del carbono. Estudio 13 | Quimica del carbono. 6
de algunas reacciones
organicas. 14 | Reactividad de los compuestos 6
organicos.
15 | Polimeros y macromoléculas. 5
Industria quimica y medio
ambiente.

Total 118 horas.

22




Trabajo Fin de Master

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMOQUIMICA

OBIJETIVOS
1. Conocer los conceptos de energia interna, entalpia, entalpia de formacién, de
reaccién y de enlace.
2. |Interpretar las reacciones quimicas en términos de reordenacién de atomos y
ruptura y formacién de enlaces.
3. Conocer el Primer Principio de la Termodinamica y sus aplicaciones quimicas.
4. Distinguir las reacciones endotérmicas de las exotérmicas.
5. Diferenciar el estado inicial y final de un sistema en términos energéticos.
6. Manejar los criterios de signos en el estudio de las distintas magnitudes
termodinamicas de acuerdo con los convenios.
7. Explicar el concepto de entalpia y aplicarlo en supuestos tedricos.
8. Diferencia el concepto de entalpia de formacién estandar del de energia de
enlace
9. Saber aplicar la ley de Hess.
10. Calcular entalpias de reaccién a partir de energias de enlace y saber
determinarlas también de forma experimental

CONTENIDOS
Conceptos

e Introduccidn: las reacciones quimicas y sus implicaciones energéticas.
® Variacién de entalpia. Procesos endotérmicos y exotérmicos. Diagramas
entalpicos.
e Diferencia entre procesos a presidn y a volumen constante.
e Sistemas y variables termodinamicas.
® Laenergiainternay la primera ley de la termodindmica: criterio de signos.
e Relaciones entre energia interna molar y entalpia molar.
® Entalpia estandar de reaccién.
® Entalpia estandar de formacion.
e Leyde Hess.
e Energia de enlace e interpretacién de la entalpia de reaccién.
¢ Ciclo de Born-Haber
e Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.
Procedimientos
® Aplicacién de la ley de Hess para determinar la entalpia de distintas reacciones
guimicas.
e Aplicacién de energias de enlace para el cdlculo de la entalpia de distintas
reacciones quimicas.
e Manejo e interpretacion de diagramas entdlpicos para diferenciar las
reacciones exotérmicas de las endotérmicas.
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Actitudes

® Resolucidn de problemas y ejercicios que relacionen la estequiometria de una
reaccién y la energia intercambiada en la misma.

e Reflexidn sobre la importancia de la energia en un proceso quimico

* Interés por conocer el diferente contenido energético de distintos
combustibles (serie de alcanos, algunos alcoholes...).

e Toma de conciencia de la limitacidn de los recursos energéticos, lo que lleva a
Ssu uso responsable.
e Valoracién de la importancia de la energia en las actividades cotidianas.

e Andlisis del valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Definir y aplicar los conceptos de energia interna, entalpia, entalpia de
formacidn, entalpia de reaccion y de enlace.

e Justificar los procesos energéticos que tienen lugar en una reaccidon quimica,
interpretando ésta como un proceso de rotura y formacion de enlaces.

e Establecer correctamente la relacidn entre entalpia y energia interna
e (Citar algun ejemplo de reacciones endotérmicas y exotérmicas.

e Aplicar, en la practica, la ley de Hess a la entalpia y entalpia libre y en el
proceso de Born-Haber para el calculo de la energia de red.

* Resolver satisfactoriamente problemas matematicos que impliquen el uso de
magnitudes termodinamicas

e Determinar experimentalmente entalpias de reaccién

e Conocer el valor energético de algunos alimentos fundamentales para la vida.

PRACTICA DE LABORATORIO

e Determinacién del calor de la reacciéon entre el hidréxido sddico y el acido
clorhidrico.

MATERIALES DIDACTICOS

* Presentacidn en Power-Point de los contenidos.
® Ejercicios.
0 Hojas de ejercicios.
0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores
e Lecturas complementarias
o] Valor energético de los alimentos. Anaya 2009. Pagina 186.
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OBJETIVOS

UNIDAD DIDACTICA 2: ESPONTANEIDAD DE LOS PROCESOS QUIMICOS

1. Conocer el significado de la entropia como grado de desorden de un sistema.

2. Conocer el Segundo Principio de la Termodindmica y saber asociarlo al
significado de entropia.

3. Estudiar la variacién de entropia de un proceso.

4. Dominar el concepto de energia libre de Gibbs.

5. Saber predecir la espontaneidad de una reaccién en funcién de la variacion de
la energia libre.

6. Conocer los factores que afectan a la espontaneidad de una reaccion.

7. Valorar de forma critica la necesidad que tiene el hombre de obtener energia'y
los problemas medioambientales que las reacciones de combustién provocan.

CONTENIDOS

Conceptos

e La entropia y la segunda ley de la termodindmica. Variacion de la entropia de
una reaccién quimica

® Energia libre de Gibbs. Espontaneidad de las reacciones quimicas.
* Factores que afectan a la espontaneidad de una reaccidn.

® Reacciones de combustién. Caracteristicas y conocimiento de su importancia
en la obtencidn de energia

® Especies contaminantes producidas en las combustiones: CO, CO,, NO,, SO,,
etc.
® Problematica de la obtencidn de energia en el mundo actual; estudio e los

e efectos contaminantes: el efecto invernadero, la lluvia acida, el smog.

Procedimientos

e Realizacidon de estimaciones sobre la entropia de un proceso en funcién del
estado fisico de reactivos y productos.

e Experimentacidén con reacciones espontaneas y no espontaneas que pongan de
manifiesto las variables que influyen sobre la energia libre de Gibbs.

e Prediccién de la espontaneidad de una reaccion mediante el célculo de la
energia libre de Gibbs, a través de la variacién de entropia y de entalpia de la
misma.

e Lectura de textos adecuados y analisis de los mismos, donde se sefialen las
diferencias de los procesos quimicos de laboratorio, industriales y de la vida
cotidiana.

e Determinacion experimental de la variacidn de la entalpia de una reaccién

e Busqueda de informacion del poder calorifico de distintos combustibles
valorando su eficacia y coste econémico.
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Actitudes

e Valoracién de la importancia del conocimiento de la espontaneidad de una
reaccién para poder ser aplicada como un proceso susceptible de convertirse en
uno industrial.

® Interés por el conocimiento de procesos que permitan obtener energia:
reacciones de combustidn.

e Analisis critico de las consecuencias del uso de los combustibles fosiles,
Incremento del efecto Invernadero y cambio climdtico, asi como los efectos
contaminantes de otras especies quimicas producidas en las combustiones (6xidos
de azufre y nitrégeno, particulas sélidas de compuestos no volatiles.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Saber definir el concepto de entropia

e Diferenciar entre entropia y variacidon de entropia y calcular la variacién de
entropia en procesos simples.

e Conocer el Segundo Principio de la Termodinamica y saber interpretarlo para
predecir la evolucidn de los sistemas

e Definir correctamente el concepto de energia libre y de variacién de energia
libre (o funcién de Gibbs).

e Predecir la espontaneidad de un proceso quimico a partir de los conceptos de
entropia y energia libre.

® Analizar los factores que pueden influir en la espontaneidad de un sistema.

e Conocer los combustibles fésiles fundamentales en la produccién de energia 'y

las consecuencias de su uso en el incremento del efecto invernadero y el cambio
climatico.

MATERIALES DIDACTICOS

e Presentacion en Power-Point de los contenidos.
* Ejercicios.
0 Hojas de ejercicios.
0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores
e Lecturas recomendadas

0 Reacciones acopladas en sistemas bioldgicos. Petrucci 82 edicion.
Pagina 812

* Videos y animaciones
0 Espontaneidad de las reacciones quimicas

. http://www.educaplus.org/play-76-Energ%C3%ADa-libre-de-
Gibbs.html
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UNIDAD DIDACTICA 3: EQUILIBRIO QUIMICO

OBIJETIVOS
1. Distinguir entre procesos que ocurren en un Unico sentido de los que
conducen a un equilibrio.
2. Reconocer el equilibrio quimico como un estado dindmico.
3. Comprender el significado de la ley de acciéon de masas y de las constantes de
equilibrio K. y K,, y aplicarlas correctamente a casos concretos.
4. Describir como pueden evolucionar los equilibrios quimicos cuando sufren una
alteracioén.
5. Conocer algunos procesos industriales de importancia que estén asados en
reacciones de equilibrio.
6. Valorar el efecto que tiene sobre el medio ambiente la alteracidon de los
equilibrios que se dan en la naturaleza.

CONTENIDOS
Conceptos

* Concepto de sistema y coexistencia de reactivos y productos dentro de un
sistema.

e (Caracteristicas macroscopicas del equilibrio quimico. Interpretacion
submicroscépica del estado de equilibrio de un sistema quimico

e Ley del equilibrio quimico: ley de accidon de masas.

* Constantes de equilibrio: K y K.

e Significado quimico del valor de las constantes de equilibrio y relacién entre
ellas

* Cociente de reaccion.

* Grado de disociacion

* Factores que afectan a las condiciones del equilibrio. Principio de Le Chatelier.

e Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.
Procedimientos

e Aplicacién de las leyes de la estequiometria al estudio de la evolucién de un

equilibrio y al cdlculo de las constantes K. y Kp.

* Interpretacion de los valores de las constantes de equilibrio y prediccion del
sentido en el que se encuentra desplazada una reaccidn quimica.

e Prediccidn de la evolucidn de sistemas en equilibrio al producirse en ellos una
alteracion.

e Resolucién de problemas a partir de los conceptos estudiados.

e Aplicacidn de las leyes del equilibrio al estudio de algunos equilibrios de interés
industrial y medioambiental. El proceso de Haber-Bosch para la obtencién del
amoniaco y su importancia como base de otras industrias: acido nitrico, abonos y
explosivos.
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Actitudes
e Reconocimiento de la importancia de los catalizadores en nuestra sociedad y
su relacién con la disminucion del impacto ambiental.

* Valoracién de la importancia de los sistemas en equilibrio en el estudio y la
resolucién de los problemas industriales, medioambientales y de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Establecer las caracteristicas generales que definen un equilibrio quimico

e Para procesos en equilibrio saber dibujar e interpretar los diagramas de
concentracién-tiempo

e Saber calcular los valores de ambas constantes de equilibrio y conocer la
relacién entre ellas. Saber calcular una constante a partir del valor de la otra.

e Aplicar de forma correcta la ley de accién de masas y saber relacionar el grado
de disociacidn con el valor de los constantes de equilibrio.

® Predecir el sentido de una reaccién a partir del cociente de reaccion

® Conocer los factores que afectan al equilibrio de una reaccién

e Conocer el principio de Le Chatelier y saber predecir en qué sentido se
desplazara el equilibrio si se altera alguno de los factores.

e Conocer los principales procesos industriales relacionados con las reacciones
de equilibrio con especial atencion al proceso Born-Haber de la sintesis del
amoniaco.

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Efectos de algunos cambios sobre el equilibrio quimico:

¢ Influencia de la concentracidn sobre el desplazamiento del equilibrio: sistema
tiocianato/hierro(lll).

¢ Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema
diéxido de nitrégeno/tetradxido de dinitrogeno

MATERIALES DIDACTICOS

e Presentacion en Power-Point de los contenidos.

® Ejercicios.
0 Hojas de ejercicios.
0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores
e Lecturas complementarias
0 Importancia del principio de Le Chdtelier en la vida de los alpinistas.
McGraw-Hill pagina 162.
O Equilibrios en el organismo. Anaya 2208. Pagina 240.
e Videos y animaciones
0 El principio de Le Chatelier.
. https://www.youtube.com/watch?v=182uoVulPKQ
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UNIDAD DIDACTICA 4: EQUILIBRIOS HOMOGENEOS. REACCIONES DE PRECIPITACION

OBJETIVOS

1. Saber definir soluto, disolvente y disolucién saturada

2. Conocer el concepto de solubilidad y saber expresarlo en las distintas unidades
de concentracién

3. Describir las reacciones de precipitacidn y los mecanismos que las gobiernan.
4. Saber predecir la posibilidad de precipitacion de determinadas sustancias al
mezclar dos disoluciones basandose en los cocientes de reaccion.

5. Conocer alguna aplicacion analitica de las reacciones de precipitacién: efecto
del idn comun, precipitaciéon fraccionada, solubilizacién de compuestos insolubles.
6. Resolver problemas numéricos relacionados con la precipitacidn, la solubilidad
y el producto de solubilidad.

7. Conocer la importancia de los procesos relacionados con las reacciones de
precipitacion en la vida cotidiana.

CONTENIDOS

Conceptos

¢ Solubilidad.

® Producto de solubilidad. Constante del producto de solubilidad K

e Reacciones de precipitacion: producto idnico y producto de solubilidad.
e Solubilidad y efecto ion comun.

e Solubilidad y pH.

e Preparacion de sales y precipitacion selectiva.

e Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

® Formacion de iones complejos.

Procedimientos

Actitudes

e Realizacion de calculos relacionados con los productos de solubilidad.

e Prediccidn de solubilidad y precipitacion de especies en una disolucion acuosa.
e Comprobacidon de que la presencia de un idn comun en una disolucién produce
precipitados.

¢ Disolucidn o produccion de algun precipitado variando el pH.

¢ |dentificacion de algunos iones comunes mediante reacciones especificas.

® Obtencién en el laboratorio de algln ion complejo.

* Valoracién de la importancia del conocimiento de la solubilidad de diversas
sales para el equilibrio de muchos ecosistemas y para el buen funcionamiento del
cuerpo humano.

e Toma de conciencia de la importancia del reconocimiento de iones en las
diversas técnicas de analisis de sustancias.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

PRACTICAS

e Expresar el equilibrio de solubilidad en funcion de la ecuacidn y el producto de
solubilidad.

® Calcular la solubilidad de las sales y saber expresarla en las distintas unidades
de concentracién.

e Predecir la posible precipitacion de determinados compuestos idnicos en
funcion de la Ky, y del cociente de reaccion Q.

e Justificar algunas aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion

e Predecir correctamente la evolucion de un equilibrio de solubilidad si se
produce un cambio en la temperatura, un ié6n comun, formacién de complejos o
cambios en el pH.

e Resolver problemas sobre equilibrios de solubilidad

e Comprender la importancia de algunas reacciones de precipitacién en la
naturaleza.

DE LABORATORIO

e Reacciones de precipitacion: formacion de precipitados y desplazamiento del
equilibrio en estas reacciones

MATERIALES DIDACTICOS

OBJETIVOS

* Presentacidn en Power-Point de los contenidos.
® Ejercicios.
0 Hojas de ejercicios.
0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores
® Lecturas complementarias
0 El tratamiento de aguas. Petrucci 82 edicién. Pagina 164.
0 Una indeseable reaccion de precipitacion. Chang 72 edicidon. Pagina
112.

UNIDAD DIDACTICA 5: ACIDOS Y BASES

1. Distinguir las propiedades que diferencian las sustancias basicas de las acidas.
2. Explicar en funcion de las distintas teorias el caracter acido o basico de algunas
sustancias.

3. Conocer el significado de par acido-base conjugado y de sustancia anfotera

4. Evaluar la fortaleza de los acidos y las bases

5. Determinar el valor de la constante de ionizacidn de algunos acidos y bases.

6. Calcular la concentracion de especies presentes en un equilibrio acido-base a
partir de la ley de equilibrio.
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7. Relacionar el valor de la constante de ionizacidn con la fortaleza de los acidos o
bases.

8. Comprender los procesos que se producen en las reacciones de neutralizacién.
9. Calcular el punto de equivalencia de una reaccién, y a partir de ello ser capaz
de escoger un indicador adecuado para su determinacidon experimental.

10. Reconocer la importancia industrial de algunos acidos y bases fundamentales

CONTENIDOS

Conceptos

Electrolitos: electrolitos idnicos y moleculares.

e Conceptos de acido y base.

Estudio de la teoria de Arrhenius. Limitaciones.

e Acidos y bases de Bronsted y Lowry: pares acido-base conjugados. Sustancias
anféteras

e Fortaleza de acidos y bases.

e Constantes de acidez y basicidad.

e Andlisis cuantitativo en reacciones acido-base. Volumetrias acido-base.

* Punto de equivalencia. Aplicaciones y tratamiento experimental.

e Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana.

Procedimientos

Actitudes

¢ |dentificacion de acidos y bases, asi como de sustancias anféteras.
¢ |dentificacion de los pares acido-base conjugados.
e (Calculo de las constantes de acidez y basicidad

e Aplicacién del principio de Le Chatelier a la interpretacién del equilibrio entre
las formas 4cidas y sus bases conjugadas en los indicadores.

® Eleccidn de indicadores adecuados para cada valoracién de neutralizacién.

e Reconocimiento de la relevancia de cientificos como Arrhenius en el desarrollo
histdrico de la ciencia en general y de las teorias acido base en particular.

e Valoracién del papel que juegan determinados acidos y bases en la industria
actual y también en la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Diferenciar un acido de una base y conocer las caracteristicas fundamentales
de ambos grupos.

® Conocer las diferentes teorias acido-base formuladas a lo largo de la historia y
gue sustancias se consideran acidos o bases en cada una de ellas.

e |dentificar los pares acido-base segun la teoria de Brénsted-Lowry
e Dominar el concepto de sustancia anfétera

e (Calcular las constantes de ionizacidn a partir de las concentraciones y viceversa
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e Realizar cdlculos estequiométricos para calcular el punto de equivalencia en
una volumetria

e Seleccionar de forma correcta el indicador en una volumetria en funcién del
punto de equivalencia

® Realizar correctamente las volumetrias en el laboratorio, dominando el manejo
de la instrumentacion necesaria.

e Conocer los acidos y las bases mas importantes a nivel cotidiano o industrial.

MATERIALES DIDACTICOS

OBJETIVOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.
* Ejercicios.

0 Hojas de ejercicios.

0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores

Lecturas complementarias
0 Primeras teorias del comportamiento de los acidos y las bases. Ed.
ECIR. Pagina 279

UNIDAD DIDACTICA 6: EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

1. Saber describir los diferentes equilibrios acido-base y aplicar las leyes de
equilibrio para poder calcular el pH y el pOH de distintas disoluciones.

2. Comprender la autoionizacion del agua

3. Identificar los electrolitos formados en los procesos de hidrdlisis al disolver una
sal

4. Estudiar cuantitativamente y cualitativamente el caracter acido o basico de
distintas sales

5. Estudiar el efecto de un idn comun sobre un acido débil o una base débil

6. Conocer el concepto de disolucién reguladora y su utilidad

7. Reconocer la impacto de los acidos y bases en el medio ambiente, con especial
atencion a los procesos de la lluvia acida.

CONTENIDOS

Conceptos

e Concepto de pHy de pOH
e Equilibrio de autoionizacidn del agua.
e Estudio de la hidrélisis de sales. Grado de hidrdlisis y constante de hidrdlisis.

® Estudio cualitativo del pH de las disoluciones de sales en agua.
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e Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras del pH: su aplicacion.
Tampones bioldgicos.

e Influencia de la adicién de un ién comudn en un equilibrio acido-base

e Losindicadores acido-base

e El problema de la lluvia acida y sus consecuencias.

Procedimientos

Actitudes

¢ |dentificacion de los distintos equilibrios de los acidos polipréticos.

® Realizacidn calculos del pH de disoluciones de acidos y bases como un ejemplo
mas de estequiometria en equilibrio.

¢ (lasificacion de las disoluciones en funcién del valor del pH.

® Predecir el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones acuosas de las
sales.

e Resolucién de problemas de concentraciones, pH y puntos de equivalencia en
reacciones de neutralizacién.

e Realizaciéon de volumetrias de neutralizacion.

* Valoracién del pH en la vida cotidiana. Reflexién sobre la importancia de
controlar el pH a nivel bioldgico (sangre, saliva,...).

e Sensibilizacidn ante el impacto medioambiental que causa la lluvia acida y los
vertidos industriales y valoracidn de sus posibles soluciones. Reconocimiento del
trabajo para evitar el deterioro del patrimonio cultural por accién de la lluvia acida.
¢ Mantenimiento de orden y limpieza y respeto por las normas de seguridad en
el laboratorio

CRITERIOS DE EVALUACION

e Dominar los conceptos de pH y pOH y saber calcularlos para disoluciones de
concentraciones conocidas aplicando las leyes de los equilibrios acido-base.

e A partir de los valores de pH o de pOH saber calcular la concentracién de
sustancias presentes en medio acuoso.

e Ser capaz de conocer el caracter acido, basico o neutro de algunas disoluciones
acuosas de sales.

e Conocer el intervalo de viraje y el cambio de color que se produce en algunos
indicadores en las valoraciones acido-base.

e Entender el funcionamiento de las disoluciones reguladoras y su utilidad para
mantener estable el pH, asi como su importancia para los seres vivos.

e Conocer el problema de la lluvia acida, los compuestos fundamentales que la
provocan y las consecuencias que produce sobre el medio ambiente y las
personas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

® Determinacion del contenido de acido acético en un vinagre comercial
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MATERIALES DIDACTICOS

OBJETIVOS:

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.

* Ejercicios.
0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores

e Lecturas complementarias
0] Disoluciones reguladoras en la sangre. Petrucci 82 edicidn.
Pagina 738.
0] La lluvia dcida, un problema medioambiental. Ed. Edelvives.
Pagina 217.
0] Conoce la ciencia. Jugo gdstrico y medicamentos antidcidos.
Editorial Vicens-Vives. Pagina 179.

e Videosy animaciones
o] Indicadores acido-base caseros
https://www.youtube.com/watch?v=xTtgVRFWivw

UNIDAD DIDACTICA 7. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

1. Interpretar la oxidacidn-reduccion como un intercambio de electrones entre
especies quimicas.

2. Comprender que todo proceso de oxidacién va asociado a un proceso de
reduccion.

3. Conocer el concepto de sustancia oxidante y reductora.

4. Conocer el concepto de nimero de oxidacidén y saber asociar su variacién con
las sustancias que se oxidan y que se reducen.

5. Ajustar las reacciones de oxidacién-reduccion por el método del idn-electrén.

6. Establecer las relaciones entre moles y entre equivalentes en un proceso redox
a partir de la ecuacién quimica ajustada.

7. Aplicar las leyes de la estequiometria a estos procesos, incluyendo el célculo
del nimero de electrones.

8. Entender el significado de los potenciales estandar de reduccién como
herramienta para predecir el sentido de una reaccién redox.

9. Llevar a cabo volumetrias de oxidacion-reduccién de forma experimental

10. Valorar, desde el punto de vista técnico e industrial, el problema que supone la
corrosion de los metales.
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CONTENIDOS

Conceptos

e Oxidacidn y reduccién. Especies oxidantes y reductoras.
* Numero de oxidacién. Diferencia entre nimero de oxidacion y valencia.

® Proceso de oxidacidn-reduccion (redox) como proceso de transferencia de
electrones entre dos especies quimicas.

e Meétodo de ajuste de reacciones redox del idn-electrén, tanto en medio acido
como en medio basico

e Estudio cualitativo de la mayor o menor tendencia a oxidarse de los metales en
presencia de un acido.

* El uso analitico de las valoraciones redox. Punto de equivalencia y equivalentes
redox.

® Potencial normal y serie de potenciales normales o estdandar de reduccién.

* Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

Procedimientos

Actitudes

® Establecimiento de la relacién entre los conceptos de sustancia oxidante y
sustancia reductora, sustancia que se oxida y sustancia que se reduce y con la
variacion que experimenta el nimero de oxidacion de una reaccién redox.

e Determinacion del nimero de oxidacion de los atomos de un compuesto
quimico.

e Ajuste de reacciones redox por el método del ién-electrén.

e Aplicacidn de las leyes de la estequiometria a los procesos redox, incluyendo el
calculo del numero de electrones que participan en el proceso.

* Elaboracién de respuestas razonadas a cuestiones sobre procesos redox en
guimica organica.

® Valoracién de la importancia de la tecnologia como método para aprovechar
en beneficio de la sociedad, los fendmenos quimicos asociados a la oxidacién-
reduccion.

e Valoracién de la necesidad del conocimiento de las reacciones redox por su
implicacion en:

0] La transformacidn entre energia quimica y eléctrica.
0] Las cadenas bioquimicas de transporte de electrones, obtencion y
aprovechamiento de la energia por los seres vivos.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Entender el significado de los conceptos de oxidacién, reduccidn, especie
oxidante y especie reductora.
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e Hallar correctamente el nimero de oxidacion de un elemento quimico en
diferentes sustancias.

e Ajustar correctamente reacciones redox por el método del ién electron tanto
en medio dcido como en medio basico.

e Realizar calculos estequiométricos para hallar las concentraciones de
determinadas sustancias a partir de la ecuacion quimica ajustada.

e Predecir el sentido de una reaccién redox a partir de los valores del potencial
normal de reduccién.

e Llevar a cabo valoraciones redox de forma experimental.

e |dentificar reacciones de oxidacién-reduccion que se producen en nuestro
entorno.

* Valorar la importancia que tiene la prevencion de la corrosién y proteccion de
metales, utilizando como referencia el hierro, asi como las soluciones a los
problemas que el uso de pilas genera.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢ Valoracién redox (permanganimetria).

MATERIALES DIDACTICOS

OBJETIVOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.
* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.

o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.

e Lecturas complementarias.

0] Fotografia en blanco y negro. Mc Graw Hill 1996. Pagina 229.

e Videosy animaciones.

0] Ajuste de reacciones redox en medios acido y basico en la web de
Quimitube:
http://www.quimitube.com/ejercicios-redox/

UNIDAD DIDACTICA 8. CELDAS GALVANICAS Y CUBAS ELECTROLITICAS

1. Distinguir entre células galvanicas y cubas electroliticas en términos de las
transformaciones energéticas que tienen lugar en ellas.

2. Conocer la estructura y funcionamiento de una pila Daniell, siendo capaz de
establecer con claridad cual es el anodo y cual es el catodo de la pila, y los
procesos que tienen lugar en ellos.

3. Comprender el significado del potencial normal de una pila.
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4. Entender el electrodo normal de hidrégeno con una herramienta para medir el
potencial estandar de reduccion del resto de electrodos

5. Establecer otros tipos de pilas de electrodos metalicos y determinar su
potencial normal.

6. Predecir que procesos tendran lugar de forma espontanea conocidos los
potenciales normales de semi-reaccidén usando las tablas correspondientes.

7. Comprender el montaje y el funcionamiento de una cuba electrolitica

8. Conocer las leyes de Faraday de la electrdlisis y aplicarlas a casos sencillos.

9. Conocer procesos quimicos industriales que requieran del uso de células
galvanicas o celdas electroliticas.

CONTENIDOS

Conceptos

¢ C(Celdas electroquimicas.
0] Potencial de electrodo.
0] Celda galvénica. Pila de Daniell. Montaje y funcionamiento.

e Electrodo de referencia. Electrodo estandar de hidrégeno.
e Escala de potenciales normales de reduccion.
e Potencial normal de una pila. Prediccion de reacciones redox.

e Cuba electrolitica.

0] Concepto de anodo y catodo de una cuba electrolitica.
0] Proceso anddico y proceso catddico.

0] Polaridad de los electrodos de una cuba electrolitica.
0] Algunos ejemplos de electrélisis. Electrélisis del agua.

® Leyes de Faraday.
e Estudio de las principales aplicaciones industriales de los procesos redox: las
baterias (acumuladores) y la corrosion y proteccién de los metales.

® Importancia industrial y econédmica de la electrolisis

Procedimientos

e Realizacidon de montajes esquematicos de pilas galvanicas sefialando el anodo,
el cdtodo y los procesos que tienen lugar indicando las semirreacciones de
oxidacion y reduccidn.

* Interpretacion de las tablas de potenciales normales de reduccidn.

e Determinacion el potencial de una pila a partir de los potenciales normales de
electrodos.

e Determinar la espontaneidad de un proceso redox a partir de los potenciales
de electrodos.

e Realizacidon de montajes esquematicos de una celda electrolitica diferenciando
cada una de sus partes y las reacciones que tienen lugar.

e Determinacion los elementos obtenidos en un proceso de electrdlisis a partir
de los potenciales de electrodo de las sustancias presentes.
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Actitudes

e Aplicacidn las Leyes de Faraday para la determinacion de las distintas variables
que se ven implicadas en ella: masa depositada en un proceso electrolitico,
intensidad de la corriente, tiempo de funcionamiento de la cuba, etc.

e Estudio de las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas
genera. Sensibilizacion en el reciclaje de las pilas.

e Valoracién de la importancia de los procesos galvanicos o electroliticos en la
industria.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Explicar los procesos que tienen lugar en una celda galvanica y ser capaz de
realizar un montaje esquematico de una pila Daniell sefialando el dnodo, el catodo
y las semirreacciones de oxidacion y reduccidn que tienen lugar.

e Utilizar correctamente las tablas de potenciales normales de reduccion para
predecir la fabricacién de una pila.

e Entender la utilidad el electrodo normal de hidrégeno como electrodo de
referencia.

* Entender otros tipos de pilas y ser capaz de calcular sus potenciales de
reaccion

e Realizar correctamente montajes esquematicos de una cuba electrolitica
indicando el dnodo, el catodo y las semirreacciones que tienen lugar.

e Aplicar correctamente las leyes de Faraday en los procesos electroliticos.

e Saber explicar algin proceso quimico que requiera del uso de celdas galvanicas
o celdas electroliticas y valorar su importancia dentro de la industria quimica.

MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.

* Ejercicios.
0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.

e Lecturas complementarias
0] La contaminacion originada por las pilas desechadas. Ed. Editex (2009).
Pagina 312.

* Videosy animaciones
0] Explicacién del funcionamiento de una celda galvanica.
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/42-celdas-galvanicas-o-
celdas-voltaicas

0] Electrolisis. Diferencia entre celda galvanica y cuba electrolitica.
http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/usrn/lentiscal/1-cdquimica-
tic/FlashQ/Redox/Electroliisis/electrolisis.htm
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OBJETIVOS

UNIDAD DIDACTICA 9: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1. Conocer las diferentes particulas subatémicas, asi como su descubrimiento y
principales caracteristicas.

2. Conocer el desarrollo de los distintos modelos atdmicos hasta la actualidad.

3. Comprender el concepto de modelo y valorar el papel que cumple en el
desarrollo de las nuevas teorias cientificas.

4. Analizar las caracteristicas del modelo de Bohr.

5. Conocer las principales caracteristicas del modelo atdmico mecano-cuantico.

6. Distinguir razonadamente entre las configuraciones de estado fundamental,
estado excitado, atomos neutros e iones.

7. Desarrollar el papel que, en la evoluciéon de la Ciencia, tienen, tanto la
resolucidn de problemas dentro del marco de una teoria, como las modificaciones,
que llevan a la sustitucidn de una teoria por otra.

CONTENIDOS

Conceptos

e Concepto de modelo atdmico. Revision de los primeros modelos atémicos.

e Modelo atdmico de Rutherford. Aciertos y problemas que presenta.

e Hipdtesis de Planck y efecto fotoeléctrico

e Modelo de Bohr. Postulados. Explicacién de los espectros. Limitaciones.

e Introduccion al modelo mecanocuantico. Principio de incertidumbre de
Heisemberg y dualidad onda-corpusculo de De Broglie.

e El atomo en la mecdnica cudntica. Ecuacién de Schroédinger. Concepto de
orbital y diferencia entre drbita y orbital.

® Los numeros cuanticos y su significado fisico. Tipos de orbitales. Niveles de
energia en el atomo. El espin del electrén

e Atomos polielectrénicos. Determinacién de estructuras electrdnicas.
Configuracion electrénica. Principio de Pauli. Regla de Hund. El principio Aufbau

Procedimientos

® Realizacion de ejercicios en los que se expliquen propiedades de la materia
(como la formacién de espectros) a partir de los modelos atémicos.

e Busqueda bibliografica sobre cientificos fundamentales

e Comprension de textos sobre los avances cientificos que permitieron el avance
de los distintas teorias de la materia (por ejemplo: el laser, los semiconductores,
la precision en las medidas de tiempo y longitud, etc.).

e Observacion de la discontinuidad de los espectros atomicos.
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Actitudes

® Resolucién de cuestiones sobre el llenado de orbitales y la relaciéon entre los
numeros cudnticos, la forma de los orbitales, el nimero de orbitales y el nUmero
de electrones.

e Caracterizacién los dtomos segln su nimero atémico y masico, asi como su
configuracion electrdnica. Identificacién de isétopos.

e Realizacion de ejercicios y cuestiones sobre las configuraciones electrénicas.

e Valoracién de la evidencia experimental como medio de desarrollo de la
ciencia. Importancia de la necesidad de proponer modelos y construir teorias.

* Valoracién del papel que el conocimiento de la estructura del &tomo ha tenido
en el desarrollo de la ciencia, en las aplicaciones tecnoldgicas y, en definitiva, en
la sociedad actual.

CRITERIOS DE EVALUACION

MATERIALES

e Conocer las particulas subatomicas y los hechos fundamentales que
propiciaron su descubrimiento.

e Describir los distintos modelos atdmicos existentes, discutiendo sus
limitaciones y valorar la importancia del modelo mecanico cudntico para el
conocimiento del atomo.

e Comprender la necesidad de los cientificos de elaborar modelos sobre la
estructura atémica y saber cdmo se produce la evolucién de un modelo a otro.

e Conocer los desarrollos cientificos que propiciaron el nacimiento de la Quimica
Cuantica.

¢ Diferenciar y relacionar el modelo atdmico de Bohr con el modelo mecdanico
cuantico del dtomo.

¢ Distinguir entre érbita y orbital, y conoce sus significados fisicos.

¢ |dentificar en cada orbital atdmico sus correspondientes nimeros cuanticos.

* Relacionar los niveles electrdnicos del atomo con los nimeros cuanticos.

e Valorar la importancia de los logros realizados en el campo de la estructura
atémica como una parte fundamental en el desarrollo de la Quimica Moderna.

e Escribir correctamente la configuracion electrénica de una especie quimica,
incluyendo aquellas que presentan anomalias.

* Presentacion en Power-Point de los contenidos.
® Ejercicios.
o] Hojas de ejercicios.
0 Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.
¢ Video y animaciones.
o] “Dr. Quantum vy la fisica cuantica”.
https://www.youtube.com/watch?v=vfkdzNN2VLo
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OBJETIVOS

UNIDAD DIDACTICA 10. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

1. Relacionar la tabla periddica actual con otros modelos de clasificacién
utilizados previamente

2. Conocer los grupos principales de elementos de la tabla periddica asi como sus
caracteristicas fundamentales.

3. Conocer la tabla periddica actual y sus fundamentos, y relacionar los
elementos con sus propiedades a través de su configuracion electrénica.

4. Aplicar los conceptos, principios y teorias a la explicacién cualitativa de las
propiedades de los distintos 4tomos, segun sus configuraciones electrdnicas.

5. Relacionar dichas propiedades con la posicion de los elementos en el sistema
periddico.

6. Conocer como varian las propiedades de los elementos a lo largo de la tabla
periddica.

CONTENIDOS

Conceptos

e Introduccidn histérica: primeros sistemas de clasificacion de los elementos
quimicos. Las octavas Newlands y las triadas de Dobereiner.
e (lasificacidon periddica de Meyer y Mendeleiev
e Sistema periédico actual: su estructura a partir de las configuraciones
electrénicas.
® Propiedades periddicas y su relacidn con las configuraciones electrénicas.

o] Radios atémico e idnico. Relacién entre ambos.

Potencial de ionizacién

0] Afinidad electrdnica
0] Electronegatividad. Relacion con la reactividad.
0] Numero de oxidaciéon

® Variacién de propiedades fisicas y quimicas en los periodos y grupos de la
Tabla Periddica

® |niciacion al estudio de la quimica descriptiva con las familias mas
representativas de elementos: grupos de los alcalinos, alcalinotérreos, térreos,
carbonoideos, nitrogenoideos, anfigenos y halégenos. Estudio de la quimica
descriptiva del hidrégeno.

Procedimientos

® Interpretacion de la informacidon que suministra la configuracion electrdnica de
un elemento para el estudio de sus propiedades y su comparacién con las de otros
elementos.
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Actitudes

e Manejo del Sistema Periddico, de forma que el alumno, sea capaz de obtener
toda la informacién que proporciona.

® Interpretacion de la variacion periddica de algunas propiedades de los
elementos.

® Ordenacidn de diversos elementos en funcidn del mayor o menor valor de
alguna de las propiedades periddicas.

e Deduccion del lugar que ocupa un elemento en la tabla periddica a partir de la
configuracion electrdénica.

e Deduccion de las propiedades de un elemento por la posicién que ocupa en el
Sistema Periddico.

e Valoracién y reconocimiento hacia los cientificos que contribuyeron a la tabla
periddica actual.

e Observacion de la importancia de la configuraciéon electronica en las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer los modelos de clasificacién de los elementos previos a la tabla actual
y reconocer la importancia de dichos modelos en la elaboracién de la tabla actual.
e Conocer los grupos fundamentales de elementos de la tabla periddica, los
elementos que lo componen y las caracteristicas fundamentales de éstos.

e Saber definir algunas de las propiedades fundamentales de los elementos de la
tabla periddica tales como radios atémico e idnico, potencial de ionizacion,
afinidad electrénica, electronegatividad o nimero de oxidacién.

e Ser capaz de relacionar las configuraciones electrdnicas con las propiedades de
los elementos y justificar que los elementos de un mismo grupo presenten
propiedades quimicas similares.

e Saber situar un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion
electrénica.

e Justificar la variacidon de las propiedades periddicas mas significativas en el
sistema periddico.

MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.
* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.

o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.

e Lecturas complementarias.

0] Los ultimos elementos quimicos descubiertos. Ed. Editex (2009). Pagina
98.
0] La espectroscopia y la tabla periddica. Ed. Casals. Pagina 29.
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OBJETIVOS

UNIDAD DIDACTICA 11: EL ENLACE IONICO Y METALICO

1. Entender que le enlace se basa en consideraciones energéticas y que los tipos
de enlace estudiados son casos limite, es decir que en la mayoria de las situaciones
el enlace no es puro.

2. Predecir el tipo de enlace a partir de la configuracién electrénica de los
elementos enlazados.

3. Conocer el concepto de energia reticular y los factores de los que depende.

4. Saber relacionar la energia reticular con las propiedades de los compuestos
iénicos.

5. Conocer las propiedades quimicas y fisicas de los solidos idnicos

6. Entender el enlace metalico desde el punto de vista de la teoria de la nube
electronica. En base a ella explicar las propiedades de los sélidos metalicos.
Conocer del mismo modo la teoria de bandas a nivel elemental.

7. Conocer las propiedades de los metales.

8. Reconocer la existencia de compuestos idnicos y metalicos de interés bioldgico
e industrial

CONTENIDOS

Conceptos

e Concepto de enlace como interaccion entre atomos, iones o moléculas, para
formar estructuras mas estables desde el punto de vista energético.

e Enlace idnico:

o] Estudio cualitativo de las redes cristalinas, de sus caracteristicas y de
los factores que afectan a su formacion sin entrar en los tipos de redes.

0 Ciclo de Born-Haber.

o] Propiedades de los compuestos idnicos.

* Enlace metdlico:
0 Teoria de la nube electrénica.
o] Introduccion cualitativa y elemental a la "teoria de bandas". Su
necesidad para poder explicar algunas propiedades de los metales.
o] Propiedades de los metales.

Procedimientos

e Justificacion del enlace entre atomos en funcidon de la tendencia
(fundamentada en el potencial de ionizacién y la afinidad electrénica) a ganar o
perder electrones de los atomos.

e Justificacién de las propiedades de los compuestos idnicos en funcién de las
caracteristicas de la red cristalina.

e Discusion cualitativa de la variacién de las energias de red en diferentes
compuestos.
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Actitudes

e Elaboracién de ciclos energéticos de tipo Born-Haber para el célculo de la
energia de red.

e Comparacién de propiedades de las sustancias en funcion de los tipos de
enlace.

e Utilizacién de las normas IUPAC para la formulacion y nomenclatura de los
compuestos inorgdanicos.

e Observacion el principio basico de la disminucidn energética en un sistema
como causa de su evolucion.

® Interés por conocer las propiedades fundamentales de algunos compuestos de
especial interés industrial o en la vida cotidiana

e Utilizacién conceptos tedricos para explicar la formacidon de las sustancias y sus
caracteristicas basicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Justificar la formacion del enlace porque se llega a una situacion de mayor
estabilidad.

e Justificar cuando se presenta cada tipo de enlace en funciéon de la diferencia de
electronegatividad y de la configuracidon electrénica de los elementos enlazados

e Relacionar la energia reticular con la carga de los iones y con la suma de radios.
e Aplicar el concepto de energia reticular para justificar las propiedades de los
compuestos idnicos.

e Dibujar esquematicamente y usar de forma correcta el ciclo de Born-Haber
para calcular la energia de red.

e Justificar las propiedades de los metales mediante la teoria de la nube
electrénica

e Conocer de forma muy basica los principios de la teoria de bandas de los
metales.

e Justificar las propiedades, en estado sélido, de los compuestos idnicos y
metalicos.

e Conocer compuestos idnicos y metalicos de especial importancia en la
naturaleza o para el ser humano por sus aplicaciones industriales y relacionar
dicha importancia con el tipo de enlace, prestando especial atencién alos nuevos
materiales en desarrollo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

e Estudio de la solubilidad y conductividad de diferentes sustancias y su relacién
con el enlace quimico
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MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.
® Ejercicios:
0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.
e Lecturas complementarias:
0] Superconductores. Ed. Edelvives. Pagina 107.
e Videosy animaciones:
0] Crucigrama del enlace quimico (muy basico):

http://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/24000/enlaces quimicos.h

tm
o] Presentacidn sobre el enlace idnico:

http://rabfis15.uco.es/Estructura%20Materia/animaciones/enlace/enlace6.swf

UNIDAD DIDACTICA 12. EL ENLACE COVALENTE

OBJETIVOS
1. Conocer las ideas de Lewis sobre el enlace covalente y criticar sus limitaciones.
2. Dominar la teoria del enlace de valencia e hibridacion.
3. Explicar y predecir la geometria de las moléculas en base a la repulsién de
pares de electrones de la capa de valencia.
4. Conocer el concepto de polaridad y entender por qué moléculas con enlaces
polares pueden ser apolares.
5. Entender qué son fuerzas intermoleculares y conocer los distintos tipos: enlace
de hidrégeno y fuerza de Van der Waals.
6. Conocer las propiedades de los sdlidos covalentes y saber compararlas con las
de los soélidos idnicos y los metales en funcion de su tipo de enlace.
7. Conocer compuestos covalentes de interés bioldgico o industrial

CONTENIDOS
Conceptos

e Estructuras de Lewis y regla del octeto. Concepto de valencia.

® Formacién de los enlaces covalentes a partir de la comparticién de electrones,
utilizando el modelo de solapamiento de orbitales.

e Meétodo de repulsiéon de los pares electrénicos de la capa de valencia.

0] Conceptos de energia de enlace y longitud de enlace.

0] Polaridad de enlace y sus consecuencias en las propiedades de las
sustancias.

0] Justificacién de la geometria de las moléculas.
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e Hibridacion de orbitales atomicos.
® Propiedades de los compuestos covalentes.
e Enlaces entre moléculas.

0] Fuerzas de van der Waals.

0] Enlace de hidrégeno.

® Propiedades de las sustancias moleculares y de los sdlidos con redes
covalentes.

Procedimientos

Actitudes

e Manejo de las estructuras de Lewis como sistema de representacion de los
enlaces covalentes.

* Interpretacion de la geometria de moléculas sencillas por medio del modelo de
repulsién de pares de electrones, tomando como base las estructuras de Lewis.
(Nota: Las hibridaciones sélo en casos sencillos como agua, metano, amoniaco,...).
e Explicacién de la polaridad de una molécula en funcion de su geometria

e Formulacion de hipdtesis sobre la formacién de enlaces intermoleculares y
sobre las propiedades fisicas de los compuestos covalentes.

e Manejo de modelos moleculares.

e Comparaciéon de las propiedades de las sustancias en funcién de los distintos
tipos de enlace.

® Prediccién de las formulas de compuestos sencillos y formulacion de hipotesis
sobre sus propiedades, a partir de los atomos que intervienen en la molécula y de
sus posiciones en el sistema periddico.

e Utilizacién de las normas IUPAC para la formulacion y nomenclatura de los
compuestos inorganicos.

® Valoracién del agua en la industria quimica

e Valoracién del a importancia de los enlaces y las fuerzas intermoleculares en
las propiedades de las sustancias de la vida cotidiana.

e Aprecio por la contribucion de la quimica a la calidad de vida, al bienestar
humano y al desarrollo tecnolégico y social, con cautela, prudencia y precauciéon
ante los riesgos que los avances cientifico-tecnoldgicos pueden ocasionar en los
seres humanos y en el medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Aplicar las ideas de Lewis a moléculas e iones.

e Aplicar correctamente las teorias del enlace de valencia y de la hibridacién a
los compuestos covalentes.

e Aplicar de forma adecuada la teoria de la repulsion de los pares electrénicos de
la capa de valencia para justificar la geometria de moléculas e iones, conociendo
las longitudes y los angulos de enlace.
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e Razonar cualitativamente la posible polaridad de una molécula a partir de los
datos obtenidos mediante la teoria de repulsidon de los pares de electrones de la
capa de valencia.

e Conocer los distintos tipos de fuerzas intermoleculares.

e Justificar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias moleculares en
funcion del enlace intermolecular.

e Conocer la importancia de algunos compuestos covalentes en la vida cotidiana
y también en la industria y el desarrollo tecnoldgico, prestando especial atencion a
los nuevos materiales en desarrollo.

MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacidon en Power-Point de los contenidos.

* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores

e Lecturas complementarias.

0] El Buckyball ¢ Algtin otro?Chang, 72 edicion. Pagina 408.

e Videosy animaciones.
0 Presentacion sobre el enlace covalente.

http://rabfis15.uco.es/Estructura%20Materia/animaciones/enlace/teorias2.sw
f

0 Teorias del enlace covalente.

http://www.liceoagb.es/quimiorg/covalentel.html

UNIDAD DIDACTICA 13: QUiIMICA DEL CARBONO

OBJETIVOS
1. Conocer el origen del término Quimica Orgénica y el porqué de la
denominacion actual de Quimica del Carbono.
2. Comprender las caracteristicas especiales que hacen del &tomo de carbono un
elemento capaz de formar millones de sustancias diferentes.
3. Reconocer las posibles hibridaciones de sus orbitales atémicos que posibilitan
la formacidn de enlaces sencillos, dobles y triples.
4 Distinguir las diferentes maneras de expresar las formulas de los compuestos
organicos, utilizando con soltura las férmulas semidesarrolladas en la formulacién
organica.
5. Nombrary formular compuestos organicos sencillos mono y polifuncionales.
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6 Entender el concepto de isomeria y distinguir entre los distintos tipos de
isomeria plana y espacial.

7. Reconocer los principales grupos funcionales que se encuentran en los
compuestos organicos y las reacciones mas importantes a que dan lugar.

8. Conocer algunas de las aplicaciones mas importantes de los compuestos
organicos mas caracteristicos.

CONTENIDOS

Conceptos

e Introduccion a la Quimica Organica: El &tomo de carbono y la formacion de
enlaces covalentes sencillos y multiples.

e Hibridacidn de orbitales atdmicos en el dtomo de carbono y formacién de
enlaces sencillos, dobles y triples.

® Concepto de grupo funcional y de serie homéloga.

* Geometria de las moléculas y polaridad.

® Posibilidad de formacion de largas cadenas.

® Estudio de las principales funciones organicas: hidrocarburos, funciones
oxigenadas y funciones nitrogenadas.

e Revisidon y ampliacion de la nomenclatura utilizada en Quimica Organica.

e Propiedades fisicas y aplicaciones mas importantes de los distintos
compuestos organicos.

e Concepto de isomeria aplicado a los casos siguientes: Isomeria geométrica.

e Formulacidon y nomenclatura de los compuestos isomeros que responden a
una féormula molecular dada, en casos sencillos.

e Relacién entre las fuerzas intermoleculares y las propiedades fisicas
(temperaturas de fusidn y de ebullicion, solubilidad) de los principales compuestos
organicos.

Procedimientos

e Aplicacidon de las teorias sobre el enlace covalente al estudio de la geometria
de los compuestos organicos.

e Manejo de modelos moleculares.

* Representacién esquematicamente el solapamiento de orbitales que justifique
la formacidn de enlaces sencillos, dobles y triples.

e Escritura correcta de la férmula molecular, semidesarrollada y desarrollada de
algunos compuestos orgdanicos, a partir de su nombre.

e Determinacion de las férmulas empiricas y moleculares a partir de porcentajes
de los elementos que constituyen el compuesto o de las cantidades de diéxido de
carbono y agua que se forman en su combustion.

e Interpretacion de las diferencias en las propiedades fisicas de las principales
funciones organicas a partir de la estructura de sus enlaces.
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Actitudes

® Representacién e identificacion de los diferentes isémeros de un compuesto a
partir de su férmula molecular y formulacién de hipdtesis, a partir de sus
estructuras, sobre la similitud y diferencia de sus propiedades fisicas.

e Reconocimiento de carbonos asimétricos en una cadena carbonada.

® Formulacidon de los compuestos isomeros que responde a una féormula
molecular dada, aplicado a compuestos sencillos.

e Valoracién de la posicidon que ocupa la quimica orgdnica dentro de la quimica.

e Toma de conciencia de la enorme variedad de compuestos organicos fruto de
la peculiar estructura electrdnica del atomo de carbono.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer el significado de Quimica Organica y saber distinguirla de otras ramas
de la Quimica.

e Saber las caracteristicas especiales que otorgan al carbono sus propiedades.

® Relacionar el tipo de hibridaciéon con la multiplicidad y la geometria de los
enlaces en los compuestos del carbono.

e Utilizar con soltura las diversas maneras de representar un compuesto
organico (férmulas empirica, semidesarrolladas y desarrolladas).

e Formular correctamente diferentes compuestos organicos mono funcionales.

e Dominar el concepto de isomeria y los distintos tipos de isomeria que pueden
presentar los compuestos organicos. Obtener los compuestos isémeros de una
féormula molecular dada.

e Conocer los principales grupos organicos y sus caracteristicas, asi como
algunos de los compuestos mas relevantes en la vida cotidiana y en la industria.

MATERIALES DIDACTICOS

e Presentacidon en Power-Point de los contenidos.

* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.
0] Ejercicios online de formulacion organica.

http://www.iesalandalus.com/joomla3/images/stories/FisicayQuimica/flash/fo

rmulacion/test organica.swf

e Lecturas complementarias.
0] Colorantes naturales y sintéticos. Petrucci, 82 edicidn. Pagina 1108.
* Videosy animaciones.
o] Isomeria geométrica y otros tipos de isomeria.
http://www.liceoagh.es/quimiorg/isomeria.html
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UNIDAD DIDACTICA 14. REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

OBJETIVOS

1. Comprender los conceptos de ruptura homolitica y heterolitica.

2. Reconocer en los grupos funcionales el factor basico para interpretar la
reactividad de los compuestos organicos.

3. Clasificar las reacciones quimicas en funcidn de sus caracteristicas.

4. Entender el mecanismo general de una reaccidon organica y el concepto de
intermedio de reaccion.

5. Entender los conceptos de electrofilia y nucleofilia y razonar el tipo de
reactividad de los compuestos organicos en funcién de cudl sea su naturaleza.

6. Distinguir los tres tipos basicos de reacciones organicas: sustitucién, adicién y
eliminacion.

7. Conocer otras reacciones organicas, sobre todo las de esterificacion y las de
formacidn de acidos grasos y alcoholes y compuestos nitrogenados (no se requiere
conocer el mecanismo de las reacciones, tan sdlo conocer las reacciones).

8. Relacionar las reacciones orgdanicas con algunos procesos industriales.

9. Valorar la sintesis organica para la obtencion de nuevas sustancias.

CONTENIDOS

Conceptos

e Ruptura homolitica y heterolitica de los enlaces.
e Desplazamientos electrénicos.

* Intermedios de reaccién.

e Reactivos electroéfilos y reactivos nucledfilos.

e Principales tipos de reacciones organicas:

0 Sustitucion.
0 Adicion.
o] Eliminacion.

e Reacciones de los hidrocarburos.
e Reacciones de los derivados halogenados.

e Reacciones de otros grupos funcionales (alcoholes, aldehidos y cetonas, acidos
carboxilicos, reacciones de esterificacién y de saponificacion).

e Importancia de alcoholes y acidos grasos.

Procedimientos

e Establecimiento de la relacién entre la reactividad de un compuesto organico y
su estructura molecular.

e Analisis del proceso de rotura y reordenacion de enlaces en una reaccion
organica.

e Descripcion de los mecanismos de reaccién de las reacciones de sustitucion,
adicion y eliminacion.
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Actitudes

e Realizacion de ejercicios practicos que permitan distinguir entre las reacciones
de los distintos grupos funcionales estudiados.

e Estudio de los reacciones de esterificacion y saponificacion.

* Valoracidn del papel de las reacciones de los compuestos organicos en la
transformacion de materias primas y en la obtencién de sustancias nuevas
(sintesis organica).

e Apreciacién de la ingente variedad de productos quimicos sintetizados
actualmente.

® Reconocimiento de la importancia del estudio de la reactividad organica en el
futuro para tratar de sintetizar nuevos compuestos.

CRITERIOS DE EVALUACION

® Relacionar las rupturas de enlaces con reacciones orgdnicas que transcurren en
una o varias etapas.

e Reconocer en un compuesto organico cudles son sus grupos funcionales, y
predecir la reactividad del compuesto a partir del caracter electrdéfilo o nucledfilo
de sus grupos funcionales.

e Conocer el mecanismo general de las reacciones orgdnicas y saber distinguir el
intermedio de reaccidon de los reactivos y los productos.

e Conocer el mecanismo de las reacciones de sustitucidn, adicién y eliminacién.

e Conocer algin método de obtencion, propiedades fisicas y quimicas y alguna
aplicacion general de alcoholes, acidos orgdnicos y ésteres.

e Conocer algunas aplicaciones industriales de las reacciones organicas y valorar
la importancia de la sintesis de nuevos compuestos como camino hacia la mejora
de la calidad de vida del ser humano.

e Relacionar las propiedades fisicas de los compuestos organicos con la
naturaleza de los enlaces presentes (covalentes y fuerzas intermoleculares) y las
propiedades quimicas con los grupos funcionales como centros de reactividad.

MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacion en Power-Point de los contenidos.
* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.

o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.

Lecturas complementarias
0] El éxtasis. Ed. ECIR (2009). Pagina 513.
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UNIDAD DIDACTICA 15. POLIMEROS Y MACROMOLECULAS.
LA QUIMICA EN LA INDUSTRIA Y EL MEDIO AMBIENTE

OBJETIVOS
1. Describir los distintos tipos de polimeros diferenciandolos de sus mondmeros.
2. Describir los tipos de reacciones de polimerizacion.
3. Reconocer los polimeros sintéticos mds importantes, y los mondmeros y
reacciones que dan lugar a su formacion, asi como su importancia econdmica,
industrial y social.
4. Conocer la naturaleza de las macromoléculas que forman parte de los seres
vivos, y su importancia para la vida.
5. Valorar la importancia de la quimica organica en la sociedad actual, asi como el
posible impacto medioambiental de algunas reacciones organicas y las soluciones
que aporta para evitar ese impacto.
6. Reconocer la importancia y las repercusiones de la industria quimica organica,
prestando especial atencién a la sintesis de medicamentos como por ejemplo la
aspirina.

CONTENIDOS
Conceptos

e Concepto de polimero. Distincion entre los tipos fundamentales (fibras,
cauchos y plasticos).
e Reacciones de polimerizacion.

o] De adicion.

o] De condensacion.
® Polimeros sintéticos fundamentales. Estructura, propiedades y aplicaciones.
Polietileno, PVC, poliestireno, caucho y siliconas.
e Macromoléculas naturales fundamentales. Estructura, propiedades vy
aplicaciones. Polisacaridos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
e Aplicaciones de la quimica del carbono en la industria quimica. Sintesis de
medicamentos.
e Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estudio de la obtencién,
propiedades y derivados del amoniaco, acido nitrico y acido sulfurico.
e Repercusiones ambientales de la industria quimica.

0] el agujero en la capa de ozono.

o] el cambio climatico.

Procedimientos
e Formulacién y nomenclatura de los mondmeros fundamentales.

e |dentificaciéon de los mondmeros que forman un polimero y de las posibles
reacciones de polimerizacidon que pueden ocurrir para dar lugar al polimero.
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Actitudes

e Reflexion critica sobre la mejora de calidad de vida que supone la sustitucion
de materiales tradicionales (metales, madera, etc.) por otros nuevos (polimeros) y
su coste social y medioambiental.

e Reflexion sobre la importancia en la investigacion para la sintesis de nuevos
medicamentos que mejoren la calidad de vida de los seres humanos.

e Valoracidon de la importancia del carbono como integrante fundamental de los
seres vivos y de numerosos objetos de uso cotidiano.

* Valoracidn de la utilizacién de las sustancias orgdnicas en el desarrollo de la
sociedad actual y los problemas medioambientales que genera la industria quimica
organica.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Definir correctamente polimero y mondémero y reconocer los mondmeros que
forman parte de los polimeros fundamentales.

e Conocer la estructura de los polimeros artificiales fundamentales asi como sus
aplicaciones.

e Conocer la estructura de las macromoléculas organicas y sus propiedades.

e Describir los mecanismos de polimerizacién.

* Valorar el papel de la industria quimica, concretamente en lo referente a la
sintesis de medicamentos y a la obtencién de los acidos fundamentales y sus
derivados.

e Valoracidn de la responsabilidad del desarrollo de la quimica en la contribucién
a las soluciones para avanzar hacia la sostenibilidad.

MATERIALES DIDACTICOS

® Presentacidon en Power-Point de los contenidos.

* Ejercicios.

0] Hojas de ejercicios.
o] Ejercicios tipo PAU de cursos anteriores.

e Lecturas complementarias.

0] La obtencion de abonos y la Guerra Quimica. Ed. Editex.
0] Las principales conferencias de la ONU sobre el medio ambiente. Ed.
Editex
* Videos y animaciones.
0 Haz tu propio bioplastico. http://youtu.be/cb8aVmLRIJq8
0] La capa de ozono en un tubo de ensayo.

https://www.youtube.com/watch?v=Ivp6gZgm-Uo
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6. METODOLOGIA

Para la consecucion de los objetivos generales de la etapa y de los citados previamente
en cada una de las unidades didacticas, es necesario planificar una estrategia metodoldgica.

A la hora de planificar esta metodologia debe tenerse en cuenta que el alumnado ya
tiene un cierto desarrollo intelectual y una autonomia personal que le permitirdan abordar
tareas que exigen un mayor grado de abstracciéon en el razonamiento o una busqueda de
informacién de forma auténoma. La materia de Quimica de 22 curso de Bachillerato pretende
sentar las bases para que el alumno que la cursa pueda acceder sin dificultades a unos estudios
universitarios que exijan un conocimiento basico de esta disciplina.

El Decreto 75/2008, de 6 de agosto, en el que se establecen las ensefianzas minimas del
Bachillerato, hace referencia a la metodologia que se ha de seguir en el aula. Como principio
general, hay que resaltar que la metodologia educativa en el Bachillerato ha de facilitar el
trabajo autéonomo del alumno, potenciar las técnicas de indagacion e investigacidn, y las
aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real, estableciendo las relaciones entre
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), asi como fomentar el trabajo en equipo.

Para la materia de Quimica, y en general para todas las ciencias, debe aparecer su
caracter empirico y predominantemente experimental y se ha de favorecer su familiarizacion
con las caracteristicas de la investigacidon cientifica y de su aplicacién a la resolucidon de
problemas concretos. El desarrollo de estas materias debe mostrar los usos aplicados de estas
ciencias: sus implicaciones sociales y tecnoldgicas.

Todos los aspectos anteriormente mencionados deben ser enfocados de un modo
interesante, accesible y motivador, teniendo en cuenta la diversidad de intereses que pueden
tener los estudiantes. El formalismo matemadtico no puede constituirse en un obstaculo
infranqueable para la comprensién de la Quimica su comprension, por lo que se debe insistir
en la interpretacién quimica de conceptos y ecuaciones, la visualizacién por medio de
esquemas, graficas, etc.,, y en el tratamiento de ecuaciones vectoriales utilizando
componentes.

6.1 Principios metodologicos

El modelo propuesto concibe por tanto el aprendizaje de la Quimica como
investigacion. La manera de concretar ese modelo de ensefianza/aprendizaje como
investigacion puede describirse como sigue:

° Organizacién de los contenidos en unidades didacticas estructuradas de tal
forma que los contenidos de cada bloque sirvan de base para los de los bloques
posteriores.

° Presentacién del contenido de cada tema como un campo a investigar, en el
que el alumnado se adentrard con la cooperacidn y orientacion del profesor.
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° Utilizacién del trabajo de laboratorio como una actividad cientifica que
permitird al alumnado familiarizarse con las caracteristicas propias del trabajo de
investigacion.

o Sustitucion de algunos de problemas/ejercicios numéricos por problemas
abiertos que requieran que el alumno estrategias de resolucién propias de la
investigacion cientifica.

° Potenciacion del trabajo cooperativo y el intercambio de ideas que facilite el
aprendizaje. Se promoverd asi la interaccién entre iguales y con el profesor para
promover la capacidad para expresar oralmente las propias ideas en contraste con las
de los demas personas, siempre de forma respetuosa.

° Aproximacion a la Historia de las Ciencias que permita que los alumnos
construyan una imagen del desarrollo del conocimiento cientifico mas acorde con la
realidad.

° Aplicacién de los conocimientos a situaciones familiares que permitan valorar
al alumnado la potencialidad explicativa de las teorias cientificas, asi como su relacidon
con la tecnologia y la sociedad, permitiendo asi comprender la relacién entre la
actividad cientifica y los diferentes contextos socio-politico-econdmicos en la Historia,
que los practicantes de la Ciencia estan también influenciados por esos contextos, que
el propio desarrollo cientifico contribuye a modificarlos, etc.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia, deben plantearse situaciones que
requieran al alumno realizar una reflexiéon critica sobre determinados asuntos
relacionados con la evolucién histdrica de la ciencia y su papel en la sociedad actual,
tales como, las aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico, asi como las
dificultades histéricas que han padecido para acceder al mundo cientifico y
tecnolégico; la problematica de la contaminacidn de la industria quimica y al mismo
tiempo el uso de la Quimica como herramienta fundamental para reducir la
contaminacidn; o una reflexion ética del uso de la quimica en determinados sectores
como por ejemplo en la carrera armamentistica.

Se promovera el didlogo, el debate y la argumentacidn razonada sobre estas
cuestiones referidas a la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
empledndose informaciones bien documentadas de fuentes diversas, y se fomentara
tanto la expresiéon oral como la escrita por medio de la realizacion de informes y
exposiciones orales.

o Ademas, con esta metodologia se trabajardn los objetivos comunes de la etapa
del Bachillerato y para ello se fomentara por ejemplo la capacidad para el trabajo
auténomo del alumnado y a la formacién de un criterio propio bien fundamentado con
la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de revistas de caracter
cientifico, libros o informaciones obtenidas a través de tecnologias de la informacion y
de la comunicacién. consolidando asi las destrezas necesarias para obtener,
seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacion.
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6.2. Tipos de actividades
El disefio de las actividades se realizara teniendo en cuenta los siguientes criterios:

e Deben tener un objetivo claramente establecido, asi como unas condiciones de
realizacion (individual o en grupos, en casa o en el aula, fecha de entrega,...).

e Deben servir para reforzar los aprendizajes adquiridos si estos son correctos y
para modificarlos si son erréneos.

* Deben de incluir situaciones en las que se requiera del razonamiento y del uso
del método cientifico para la resolucién de problemas.

e Deben fomentar el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

e Deben de guardar una directa con la realidad, lo que permita a los alumnos
anclar sus conocimientos tedricos a aplicaciones eminentemente précticas.

Las actividades disenadas deben ser diversas. Deben plantearse actividades
motivadoras al inicio de cada unidad, actividades para el descubrimiento dirigido,
comprobatorias, de consolidacion y de resolucién de problemas numéricos, asi como de
busqueda de informacidn con temas relacionados con los contenidos que se estan tratando o
que relacionen noticias de actualidad con el mundo de la Quimica. Por ultimo deben
establecerse actividades de recuperacion ,de ampliacién y actividades complementarias.

6.3. Tipos de agrupamientos

En funcién del tipo de actividad que se plantee serd necesario organizar a los
estudiantes de diversas maneras, que pueden clasificarse fundamentalmente en tres estilos
distintos:

e Trabajo con todo el grupo-clase. Es la forma histérica de organizar las clases y
se utilizard sobre todo cuando el profesor realice las explicaciones tedricas de los
contenidos y también para la realizacion de problemas numéricos en el aula.

* Trabajo en pequefios grupos. Se organizara a los alumnos en grupos de tres a
cinco personas en funcién de la actividad. Es un sistema fundamental para mejorar
la convivencia en el aula y conseguir un buen clima de trabajo. Ademas, obliga a
los estudiantes a tener que organizarse como grupo y a adquirir un compromiso
dentro del mismo, aspecto fundamental en su futura vida laboral. Este tipo de
agrupamiento se utilizara en las sesiones de practicas de laboratorio y también en
actividades que requieran de busqueda de informacién y uso de las TIC, asi como
en la preparacidon de exposiciones orales, para repartir asi la carga de trabajo entre
los diferentes miembros del grupo. También se podra recurrir a ellos
esporadicamente para que los alumnos en pequefios grupos traten de resolver
algun ejercicio de especial dificultad o para que compartan y traten de aclarar las
dudas que puedan tener sobre los contenidos.
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e Trabajo individual. Son las actividades que el alumno debera realizar por si
solo. Se corresponde fundamentalmente al trabajo de cada alumno en casa. Al
final de cada unidad, los alumnos deberan realizar una serie de problemas de tipo
tanto tedrico como numeérico que les servirdn para afianzar sus conocimientos y
prepararse para las pruebas escritas. Asi mismo, también se realizardn de forma
individual las actividades de recuperacién o de ampliacion.

6.4. Programa de practicas de laboratorio

A lo largo del curso escolar se realizaran las siguientes practicas, que se corresponden
con las obligatorias para la PAU:

e Estudio de la solubilidad y conductividad de diferentes sustancias y su relacién con
el enlace quimico
e Determinacidon del calor de la reaccidon entre el hidroxido sédico y el &acido
clorhidrico.
e Efectos de algunos cambios sobre el equilibrio quimico:
0 Influencia de la concentracidon sobre el desplazamiento del equilibrio:
sistema tiocianato/hierro(lll).
0 Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema
diéxido de nitrégeno/tetradxido de dinitrogeno.
e Reacciones de precipitaciéon: formacién de precipitados y desplazamiento del
equilibrio en estas reacciones.
e Determinacidn del contenido de acido acético en un vinagre comercial.

e Valoracién redox (permanganimetria).

Tras la realizacion de cada una de las practicas, los alumnos de forma individual
deberan entregar al profesor un informe siguiendo las normas que éste les indique. En el
trabajo de laboratorio se valorara con especial atencion ademas del informe, la limpieza y la
organizacién, asi como el cumplimiento de las medidas de seguridad y la gestion de residuos.

6.5. Materiales y recursos

Para seleccionar los materiales deben tenerse en cuenta los criterios metodoldgicos
expuestos previamente. A continuacion se relacionan los materiales que se utilizaran:

e Libro de texto: Zubiuarre Cortés, S.; Arsuaga Fernandez, J.M.; Garzén Sanchez,
B. "Quimica 22 de Bachillerato". Ed. Anaya

Aunque en el desarrollo de las clases no se seguirda demasiado el libro de texto, se
considera importante que los alumnos dispongan de una referencia a la hora de seguir
los contenidos.
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® Hojas de ejercicios para cada unidad

e Fotocopias con actividades de refuerzo y/o informacion sobre el tema que se
estudia: textos extraidos de diversas fuentes, tablas, graficos, etc.

e Libros de consulta (disponibles en el centro):

0 Fernandez, M.R. y Fidalgo, J. A.: "Quimica General". Ed. Everest.

0] Fidalgo, J.A.: "1000 problemas de Quimica General". Ed. Everest.

0 QuilezPardo,] y otros: “Quimica Bachillerato”. Ed. Ecir

o] Barrio,J.I, Caamarnio, A. y otros: Quimica. Ed. S.M.

o] Pozas Magarifios, A.; Sanchez Martin, R y otros. "Quimica". Ed.
McGraw-Hill

0 CHANG, "Quimica General" 72 edicion. Ed. McGraw-Hill

® Plataforma Moodle del I.E.S. N2 5 de Avilés donde se pondra a disposicién de
los alumnos el material multimedia: videos, presentaciones Power Point,
animaciones, etc.

®* Material de laboratorio y modelos moleculares.

Espacios
o Aula de teoria que cuenta con retroproyector y encerado.

o Aula de informatica donde los alumnos puedan realizar las busquedas
de informacion que precisen para sus trabajos de investigacion.

° Laboratorio de Quimica con materiales necesarios para la realizacion
de las practicas. Para la realizacion de las practica con grupos muy numerosos sera
necesaria la presencia de otro profesor del departamento como apoyo.

7. EVALUACION

La evaluacién es la herramienta fundamental para analizar la evolucion de cada alumno
y las ayudas que puede precisar, y por tanto es fundamental contar con una serie de
instrumentos y criterios que permitan llevarla a cabo de la forma mas eficaz posible.

En este curso ademads, debe constatarse con el mayor rigor y la mayor claridad que el
alumnado alcanza los minimos establecidos y que posee la madurez académica y personal
precisa, pues es el afio decisivo en la promocidn a estudios superiores.

La forma de evaluar a los alumnos sera un sistema de evaluacidn continua en el que se
seguira de cerca la evolucién de los alumnos a lo largo del curso, recogiendo informacién que
permita una atencion lo mas individualizada posible.
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El caracter de evaluacion continua que se asume implica que la recogida de informacion
sobre el proceso de ensefianza/aprendizaje tenga lugar a lo largo del mismo. Por tanto, los
procedimientos e instrumentos que antes se han sefialado seran utilizados de manera
continuada a lo largo del curso.

El cardcter de evaluacion sumativa y la obligacidn de dar informacién a cada alumno vy a
sus familias sobre su aprendizaje lleva consigo la necesidad de integrar los datos que se han
ido acumulando desde el principio del curso hasta el momento en que se evalla. Puesto que
se establecen tres evaluaciones a lo largo del curso, se considera cada una de ellas como una
informacién de cdmo va el proceso de aprendizaje del alumno hasta ese momento.

En el Reglamento de Régimen Interior del Centro, Capitulo de Normas y Convivencia,
apartado 2-4-5, se establece que: “en las areas/materia con cuatro horas de clase semanales el
derecho de evaluacidon continua no puede garantizarse al superar 26 faltas sean éstas
justificadas o no”. No obstante, si el alumno se incorpora a las clases, el profesor valorara la
situacién y decidird el momento en el que el alumno pueda incorporarse nuevamente el
sistema de evaluacidn continua.

Cuando el profesor considere que el alumno no puede ser evaluado a través del sistema
de evaluacién continua, se arbitraran las medidas de evaluacidn extraordinarias que como se
explicard mas adelante consisten en una prueba escrita en el mes de septiembre.

Ademas, justo antes de cada periodo de evaluacidn, el profesor harda una puesta en
comun con los alumnos sobre todo lo acontecido hasta ese momento para tratar de ver qué
aspectos tanto de los contenidos como de la metodologia se pueden mejorar, y cudles son las
mayores dificultades que han encontrado los estudiantes.

7.1. Criterios de evaluacion

Se tratara de valorar no sdlo el conocimiento de los contenidos de la asignatura, sino
también la consecucion de los objetivos basicos del Bachillerato, por lo que se debe tener en
cuenta el trabajo y participacién del alumno en las tareas del aula y su actitud ante el mismo.
Asi, los criterios se dividen en dos apartados, uno referente a los objetivos comunes de la
etapa, y otro a los propios de la materia

Los criterios de evaluacién comunes se daran a conocer a los alumnos al principio del
curso. Los del tercer apartado se daran a conocer al comenzar cada unidad didactica, y las
actividades y situaciones que se disefien intentaran obtener informacion respecto a ellos.

a) Criterios de evaluacion comunes a todas las materias

1.En relacidn con la ejecucion de las tareas encomendadas. La presentacion de las tareas, y
la realizacién en los plazos acordados, ademads de la colaboracién en las actividades
grupalesy la aportacion y uso de los materiales necesarios para la clase.

2.Actitud ante el trabajo, disposicion para solicitar las ayudas necesarias, cooperacion con
los compafieros y colaboracidn en la creacion de un clima de aula que propicie el buen
desarrollo de la clase.
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3.Capacidad comunicativa oral y escrita

o] Exposicion ordenada y fluida de un tema. Se tendra en cuenta si se sigue un
orden ldogico en la presentacién de las informaciones y argumentos; si el lenguaje
utilizado es adecuado al contenido y a la situacidn de comunicacidn, y si se consigue
mantener la atencién del receptor en la exposicién oral.

(o] Toma de notas; elaboracién de sus apuntes o cuaderno de trabajo: se tendrd
en cuenta si las anotaciones que se hacen en clase son pertinentes (evitando en
lo posible pasarlas a limpio), si son ampliadas con consultas a libros u otras fuentes,
etc.

4. Manejo de fuentes: si discrimina la informacion que le ofrecen las fuentes consultadas,
seleccionando la que es adecuada a los fines que persigue; si contrasta esta informacién
gue obtiene, etc.

b) Criterios de evaluacion especificos de la materia

1. Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos quimicos utilizando las
estrategias bdsicas del trabajo cientifico valorando las repercusiones sociales 'y
medioambientales de la actividad cientifica con una perspectiva ética compatible con el
desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacién con el resto de los criterios de evaluacion,
trata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las caracteristicas basicas del trabajo
cientifico al analizar fendmenos, resolver problemas y realizar trabajos practicos. Para ello, se
propondran actividades de evaluacién que incluyan el interés de las situaciones, analisis
cualitativos, emisidn de hipdtesis fundamentadas, elaboracién de estrategias, realizacidn de
experiencias en condiciones controladas y reproducibles cumpliendo las normas de seguridad,
analisis detenido de resultados y comunicacion de conclusiones.

Asimismo, los alumnos deberan analizar la repercusion social de determinadas ideas
cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias sociales y medioambientales del
conocimiento cientifico y de sus posibles aplicaciones y perspectivas, proponiendo medidas o
posibles soluciones a los problemas desde un punto de vista ético comprometido con la
igualdad, la justicia y el desarrollo sostenible.

También se evaluara la busqueda y seleccién critica de informacidon en fuentes
diversas, y la capacidad para sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente autores y
fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las tecnologias de la informacién y la comunicacidn.

En estas actividades se evaluarda que los alumnos muestren predisposicién para la
cooperacion y el trabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos democraticos,
igualitarios y favorables a la convivencia.

2. Aplicar el modelo mecdnico-cudntico del atomo para explicar las variaciones periddicas
de algunas de sus propiedades.
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Se trata de comprobar si los alumnos conocen las insuficiencias del modelo de Bohr y
la necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cudntico del atomo, si distingue
entre la érbita de Bohr y el orbital del modelo mecano-cuantico. También se evaluara si aplica
los principios y reglas que permiten escribir estructuras electrdnicas, los nUmeros cudnticos
asociados a cada uno de los electrones de un atomo es capaz de justificar, a partir de dichas
estructuras electrénicas, la ordenacién de los elementos y su reactividad quimica,
interpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo y la variacién periddica
de algunas de sus propiedades como son los radios atémicos e idnicos, la electronegatividad, la
afinidad electrénica y las energias de ionizacion. Se valorara si conocen la importancia de la
mecanica cuantica en el desarrollo de la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacion de moléculas como de
cristales y estructuras macroscopicas y utilizarlo para deducir algunas de las propiedades de
diferentes tipos de sustancias.

Se evaluara si se sabe deducir la férmula, la forma geométrica y la posible polaridad de
moléculas sencillas aplicando estructuras de Lewis y la teoria de repulsién de pares
electrénicos de la capa de valencia de los atomos. Asimismo, se evaluard el conocimiento de la
formacién y propiedades de las sustancias idnicas. Se comprobara la utilizacidn de los enlaces
intermoleculares para predecir si una sustancia molecular tiene temperaturas de fusién y de
ebullicién altas o bajas y si es o no soluble en agua. También ha de evaluarse que los
estudiantes explican la formacidn y propiedades de los sélidos con redes covalentes y de los
metales, justificando sus propiedades.

También se evaluard la realizacion e interpretacién de experiencias de laboratorio
donde se estudien propiedades como la solubilidad de diferentes sustancias en disolventes
polares y no polares, asi como la conductividad de sustancias (puras o de sus disoluciones
acuosas). Por ultimo debe valorarse si los estudiantes comprenden que los modelos estudiados
representan casos limites para explicar la formacion de sustancias.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la variacion de entalpia
de una reaccion quimica, valorar sus implicaciones y predecir, de forma cualitativa, la
posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de la
funcién entalpia asi como de la variacion de entalpia de una reaccidn y si son capaces de
construir e interpretar diagramas entalpicos, asociar los intercambios energéticos a la ruptura
y formacién de enlaces. Deben también aplicar la ley de Hess, las entalpias de formacidn, y
determinar experimentalmente calores de reaccion.

También deben predecir la espontaneidad de una reaccion a partir de los conceptos e
entropia y energia libre. Asimismo se comprobara si valoran las aplicaciones que los aspectos
energéticos de un proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en el medio ambiente.
En particular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles fdsiles en el
incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que esta teniendo lugar, asi como los
efectos contaminantes de otras especies quimicas producidas en las combustiones (6xidos de
azufre y de nitrégeno, particulas sélidas de compuestos no volatiles, etc.).
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5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema y
resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y de
equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de disolucion-precipitacion.

A través de este criterio se trata de comprobar si se reconoce macroscépicamente
cuando un sistema se encuentra en equilibrio, se interpreta microscépicamente el estado de
equilibrio y se resuelven ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos como
heterogéneos.

También se evaluara si predice, aplicando el principio de Le Chatelier, la forma en la
qgue evoluciona un sistema en equilibrio cuando se interacciona con él. Por otra parte, se
tendra en cuenta si justifican las condiciones experimentales que favorecen el desplazamiento
del equilibrio en el sentido deseado, tanto en procesos industriales como en la proteccién del
medio ambiente y en la vida cotidiana. Asimismo se valorara la realizacion e interpretacion de
experiencias de laboratorio donde se estudien los factores que influyen en el desplazamiento
del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

6. Aplicar la teoria de Brénsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como
dcidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones dcido-base y
la importancia de algunas, asi como sus aplicaciones prdcticas.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes clasifican las sustancias o sus
disoluciones como acidas, basicas o neutras aplicando la teoria de Bronsted, conocen el
significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio y las utilizan para predecir el
caracter 4acido o basico de las disoluciones acuosas de sales comprobandolo
experimentalmente. Asi mismo se evaluara si calculan el pH en disoluciones de acidos y bases
fuertes y débiles.

También se valorara si conocen el funcionamiento y aplicacién de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentracidn de un acido o una base eligiendo el
indicador mas adecuado en cada caso y saben realizarlo experimentalmente. Asimismo
deberan valorar la importancia practica que tienen los acidos y las bases en los distintos
ambitos de la quimica y en la vida cotidiana, asi como alguna aplicacion de las disoluciones
reguladoras. Por ultimo se describird las consecuencias que provocan la lluvia acida y los
vertidos industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas
para evitarlas.

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas estequiométricos.
Saber el significado de potencial estdndar de reduccion de un par redox, predecir, de forma
cualitativa, el posible proceso entre dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones
como la prevencion de la corrosion, la fabricacion de pilas y la electrdlisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, reconocen este tipo
de reacciones, las ajustan empleando semireacciones y las aplican a la resolucién de
problemas estequiométricos y al calculo de cantidades de sustancias intervinientes en
procesos electroquimicos. También sise predice, a través de las tablas de los potenciales
estandar de reduccidn de un par redox, la posible evolucion de estos procesos.
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Se evaluard si conocen y valoran la importancia que, desde el punto de vista
econdmico, tiene la prevencién de la corrosiéon de metales y las soluciones a los problemas
ambientales que el uso de las pilas genera. Asimismo deberan describir los procesos
electroquimicos implicados en la fabricaciéon de cinc o aluminio en el Principado de Asturias.
Asimismo, debe valorarse si son capaces de describir los procesos que ocurren en las células
electroquimicas y en las electroliticas.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, dcidos y ésteres y escribir y
nombrar las formulas desarrolladas de compuestos orgdnicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si los estudiantes conocen las posibilidades
de enlace del carbono y formulan y nombran hidrocarburos saturados e insaturados, derivados
halogenados y compuestos orgdnicos oxigenados y nitrogenados con una Unica funcién
organica. Asimismo se evaluara si reconocen y clasifican los diferentes tipos de reacciones,
aplicdndolas a la obtencidn de alcoholes, acidos orgdnicos y ésteres.

También ha de valorarse si relacionan las propiedades fisicas de estas sustancias con la
naturaleza de los enlaces presentes (covalentes y fuerzas intermoleculares) y las propiedades
quimicas con los grupos funcionales como centros de reactividad. Por otra parte se valorara la
importancia industrial y bioldgica de dichas sustancias, sus multiples aplicaciones y las
repercusiones que su uso genera (fabricacidn de pesticidas, etc.).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés econdmico,
bioldgico e industrial, asi como el papel de la industria quimica orgdnica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobard si se conoce la estructura de polimeros
naturales y artificiales, si se comprende el proceso de polimerizacion en la formacion de estas
sustancias macromoleculares y se valora el interés econdmico, biolégico e industrial que
tienen, asi como los problemas que su obtencidn y utilizacion pueden ocasionar. Ademas, se
valorard el conocimiento del papel de la quimica en nuestras sociedades y de la
responsabilidad del desarrollo de la quimica y su necesaria contribucidn a las soluciones para
avanzar hacia la sostenibilidad.

7.2. Instrumentos de evaluacion

El proceso de evaluacidn requiere un seguimiento tanto de la actitud del alumno en
clase como del nivel de su trabajo y de sus pruebas escritas. Para realizar de forma correcta
este seguimiento serd necesaria una observacién inicial en la que se obtenga informacion
acerca del nivel del alumno con respecto a los contenidos del curso anterior y las posibles
carencias que pueda presentar en el dominio de los contenidos. Esta evaluacién inicial se
conseguira a través de los informes existentes del alumno en el curso anterior, y a través de
una ronda de preguntas orales previa al inicio de cada unidad didactica. Ademas, si el profesor
lo considera oportuno podria realizarse una prueba inicial de nivel sobre los contenidos de la
asignatura de 12 de Bachillerato el primer dia de clase. El seguimiento a los estudiantes se
dividird en tres apartados:
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a) Observacion sistematica

Observacion directa de cada alumno, en las distintas situaciones vy
momentos del trabajo del aula. Se valorard fundamentalmente la actitud que el
alumno presenta en clase (respeto hacia los demds, predisposicion hacia el
trabajo, interés por corregir sus propios errores, cooperacién con sus compaferos
y colaboracidn en la creacién de un clima de aula que propicie el buen desarrollo
de la clase) y su grado de implicaciéon en tareas como pequefias discusiones en
grupo, debates, visionado de videos, visitas fuera del centro o charlas en el propio
centro, o el trabajo de laboratorio.

Esas observaciones se registraran en la ficha individual de seguimiento de
cada alumna o en el diario de clase. Permitiran obtener informacién sobre la
implicacion de los alumnos en el proceso de ensefianza/aprendizaje, sobre el uso
de los materiales de laboratorio o de instrumentos de medida, etc.

b) Analisis de las producciones de los alumnos

Consiste en el andlisis de las actividades que el alumno realiza
individualmente y que debe entregar al profesor para su revisién y correccion.
Estas actividades serviran a profesor para medir la madurez intelectual, académica
y personal de los alumnos con respecto a los objetivos generales del Bachillerato.
Las actividades analizadas podran ser ejercicios numéricos, trabajos bibliograficos,
informes sobre una practica de laboratorio, o informes sobre una actividad
complementaria relacionada con la Quimica. Se valoraran los siguientes aspectos:

0 Orden en su ejecucion y presentacion y cumplimiento de los plazos acordados.
0 Colaboracién en aquellas que se realicen en grupo.
0 Aportacién y uso de los materiales necesarios para la clase.
0 Capacidad de expresioén escrita
0 Capacidad critica con uno mismo y con el mundo que nos rodea
0 Manejo de fuentes de informacion
0 Originalidad
0 Capacidad de sintesis y expresion oral en las actividades de tipo oral.
c) Pruebas especificas

Pruebas escritas, al finalizar cada bloque tematico, cuya realizacién se
anunciara con antelacidn. Se realizaran siete pruebas a lo largo del curso. Antes de
cada evaluacién se realizard ademdas una prueba global a la que deberdn
presentarse aquellos alumnos que hayan suspendido alguno de los bloques
tratados en esa evaluacion. Los alumnos deberan realizar sélo la parte de la
prueba correspondiente al bloque de contenidos suspenso.
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7.3. Criterios de calificacion

La calificacion global de la materia se expresard numéricamente al final de cada periodo
de evaluacion como establece la normativa. Para calificar a cada estudiante se tendran en
cuenta los tres instrumentos de evaluacidn citados previamente.

A cada instrumento de evaluacién se le atribuird un apartado de evaluacién, de tal
forma que a la observacidn sistematica le corresponde la actitud e implicacion, al andlisis de
las producciones del alumno el trabajo individual, y las pruebas escritas forman por si mismas
el tercer apartado. Cada uno de estos apartados tendrd el siguiente peso dentro de la
calificacion global:

o Actitud e implicacidn: 10%
o Trabajo individual: 30%
o Pruebas escritas: 60%

Para obtener una evaluacién positiva en la materia (calificacidon igual o superior a 5) se
establece como minimo exigible que la puntuacién obtenida en cada uno de los apartados sea
como minimo de 4 sobre 10.

En el caso de que un alumno no alcance el minimo exigible, la calificacion global de la
materia no serd, en ningun caso, superior a 4 puntos. Cuando se alcance el minimo exigible, la
calificacion global de la materia serd la suma de los puntos obtenidos en los tres apartados.

La reiteracion de faltas de asistencia injustificadas supone no alcanzar el minimo en el
apartado de actitud e implica una evaluacion global negativa.

La calificacion de las pruebas escritas serd la media aritmética de las pruebas realizadas
en el periodo de evaluacion correspondiente. Es necesario alcanzar al menos una nota de 4 en
cada una de las pruebas para poder hacer la media con las demas calificaciones.

Los alumnos que no alcancen el minimo en este apartado pero si en los otros criterios,
podran presentarse al final de la evaluacion a una prueba global que recoja los contenidos
tratados a lo largo de la evaluacién. Tendrdn que realizar la parte de la prueba que se
corresponda con los bloques en los que no alcanzaran la calificacién de 4.

7.4. Plan de recuperacion

a) Alumnos que no alcancen los minimos en la convocatoria ordinaria

Para aquellos alumnos que no hayan conseguido alcanzar los minimos siguiendo el
sistema de evaluacion regular, estd prevista una via alternativa que consiste en la realizacidn
de una prueba escrita en el mes de junio y que se elaborarda conforme a los contenidos
minimos de la materia. Para aprobar la materia por esa via serd necesario alcanzar una
calificacion igual o superior a 5 en dicha prueba.
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b) Alumnos pendientes de 12 de bachillerato.

A los alumnos que tengan pendiente la materia de Fisica y Quimica de 12 se les
propondran actividades de recuperacion, de cuyo seguimiento y evaluacion se encargara el
profesor que le imparte la materia de 22 o en su defecto el Jefe de Departamento.

Una vez entregadas las actividades, para tener confirmacidn de su aprendizaje vy
garantizar que responden al trabajo personal del alumno, se realizaran dos pruebas escritas
(una de Quimica y otra de Fisica) sobre los contenidos de las actividades de recuperacion
encomendadas. Las fechas aproximadas seran en el mes de Enero y en el mes de Abril. Los que
no obtengan una calificacion positiva por este procedimiento, deberan realizar una prueba
global de toda la materia en el mes de abril.

7.5. Minimos exigibles
Bloque 1. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas

¢ Significado de la funcién entalpia y de la variacidn de entalpia de una reaccion.

¢ Interpretaciéon y uso de la estequiometria de la reaccidon y el convenio de signos
asociado al calor y a las variaciones de entalpia.

¢ Interpretacion de diagramas entdlpicos, deduciendo si una reaccién es endotérmica o
exotérmica, y asociando los intercambios energéticos a la ruptura y formacion de
enlaces en reacciones sencillas como la combustiéon de hidrocarburos de baja masa
molecular o la formacion de moléculas sencillas como el H,0, HCl y NH; en fase gaseosa.
¢ Aplicacién la ley de Hess para la determinacion tedrica de entalpias de reaccion.

® Prediccidén de la espontaneidad de una reaccion a partir de los conceptos de entropia y
energia libre. Predecir de forma cualitativa la influencia de la temperatura en la
espontaneidad de la reaccién quimica.

* Montaje, procedimiento y fundamento tedrico de la practica experimental.
Bloque 2. Equilibrio quimico

® Reconocimiento a nivel macroscdépico de cuando un sistema estd en equilibrio.

¢ Resolucién de ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos en fase gaseosa
(constantes de equilibrio K. y K,, concentraciones molares iniciales y en el equilibrio,
presiones parciales) como heterogéneos, en el caso de reacciones de precipitacion (la
solubilidad o el producto de solubilidad) con las siguientes sustancias: halogenuros de
plata; sulfatos de plomo(ll), mercurio(ll), calcio, bario y estroncio; carbonatos de
plomo(ll), calcio, estroncio y bario; sulfuros de plomo(ll) y mercurio(ll), diferenciando
cociente de reaccién y constante de equilibrio.

® Conocimiento de los factores que modifican el equilibrio y prediccién cualitativa,
aplicando el principio de Le Chatelier, de la forma en la que evoluciona un sistema en
equilibrio cuando se interacciona con él.

* Montaje, procedimiento y fundamento tedrico de la practica experimental.
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Bloque 3. Acidos y bases

¢ Clasificacion de las sustancias o sus disoluciones como &acidas, bdsicas o neutras
aplicando la teoria de Bronsted-Lowry.

¢ Significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio. Uso de estas
constantes para predecir el caracter acido o basico de las disoluciones acuosas de sales
(NaCl, KNOs, NaClO, CH;COONa, KCN, NH4Cl) comprobandolo experimentalmente.

e Calculo del pH en disoluciones de acidos fuertes (HCIO,, HI, HBr, HCI, HNOs), acidos
débiles (CH;COOH, HCN), bases fuertes (NaOH, KOH, Ba(OH), ) y bases débiles (NHs).

® Funcionamiento y aplicacidn de las técnicas volumétricas que permiten averiguar la
concentracion de un acido o una base eligiendo el indicador mas adecuado en cada caso
y saber realizarlo experimentalmente.

e Consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos industriales en suelos,
acuiferos y aire.

* Montaje, procedimiento y fundamento tedrico de la practica experimental.

Bloque 4. Electroquimica

e Reconocimiento de las reacciones redox por la variacidon en el nimero de oxidacion.
Ajuste de estas reacciones por el método del idn electrén y reconocimiento del oxidante
y el reductor.

® Uso de las tablas de los potenciales estdndar de reduccién de un par redox para
predecir, de forma cualitativa, la posible evolucion de estos procesos y la estabilidad de
unas especies frente a otras.

e Elementos y funcionamiento de los procesos que ocurren en las células
electroquimicas y en las electroliticas, mediante experiencias tales como: la construccion
de una pila Daniell, la realizacion de procesos electroliticos como deposiciones de
metales o la electrolisis del agua.

¢ Montaje, procedimiento y fundamento tedrico de la practica experimental.

Bloque 5. Estructura atémica y clasificacidn periédica de los elementos

¢ Insuficiencias del modelo de Bohr y diferencias entre el concepto de érbita y el de
orbital.

® Los numeros cuanticos y su significado fisico. Orbitales atémicos.

¢ Capacidad de escribir configuraciones electrénicas de atomos e iones monoatémicos
hasta Z=54 incluyendo las excepciones del Cu y el Cr y justificacién con dichas
configuraciones del estado fundamental o excitado de los dtomos.

e Justificacién a partir de las configuraciones electrénicas la ordenaciéon de los elementos
y su reactividad quimica, interpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo
grupo y la variacién periddica de algunas de sus propiedades (radios i6nico y atdmico,
afinidad electrdnica, electronegatividad, afinidad electrénica y primera energia de
ionizacion).
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Bloque 6. Enlace quimico y propiedades de las sustancias

e Prediccidn a partir de las electronegatividades del tipo de enlace entre dos elementos.

e Aplicaciéon del ciclo de Born-Haber para determinar la energia de red de un compuesto.
e Deduccidn de la férmula, la geometria y polaridad aplicando estructuras de Lewis y la
teoria de repulsién de pares electrénicos de la capa de valencia para las siguientes
moléculas (H,, Cl,, H,0, NHs, HCI, CCl4, C;Hs, BeCl,, BF3, CH,0, O,, SO,, CO,, C, Hs, CH,0,
CH,0,, CO g_ , NO3', Ny, HCN, C,H,, H30%, y NH,").

e Justificacidon de la disolucidén de unas sustancias en otras en funcién de su polaridad.

e Justificaciéon de las diferencias de puntos de fusién y ebullicidn entre distintas
sustancias en funcidn de su enlace.

® Conocer las propiedades de los elementos idnicos, covalentes y metalicos.

* Montaje, procedimiento y fundamento tedrico de la practica experimental.
Bloque 7. Quimica del carbono. Estudio de algunas funciones organicas.

® Posibilidades de enlace del carbono. Hibridacién e isomeria geométrica.

® Formulacién de hidrocarburos, derivados halogenados y compuestos organicos
oxigenados y nitrogenados con una Unica funcion organica.

e Conocimiento y clasificacion de los diferentes tipos de reacciones organicas

e Mecanismo general de una reaccion organica y concepto de intermedio de reaccion.

¢ Relacidn de las propiedades fisicas de los compuestos con la naturaleza de los enlaces.
e Conocimiento del valor econdémico, biolégico e industrial de polimeros vy
macromoléculas asi como de las repercusiones de su uso y la necesidad de su reciclaje.

¢ Valoracion del papel de la industria quimica en la actualidad.

8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La diversidad es una caracteristica intrinseca de los grupos humanos, ya que cada
persona tiene un modo especial de pensar, de sentir y de actuar, ademas de una diferencia en
las capacidades, necesidades, intereses, ritmo de maduracién, condiciones socioculturales, etc.

Las medidas de atencién a la diversidad en los institutos se centran en los cursos de la
ESO ya que es la etapa de educacion obligatoria, y por tanto, aquella en la que existe una
mayor diversidad cultural, intelectual y social (Jiménez Valverde, Llobera Jiménez y Llitjés Viza,
2006). Sin embargo, en los cursos de Bachillerato existe también esta diversidad, a pesar de
que debido al caracter optativo de muchas asignaturas, el perfil académico de los alumnos de
cada grupo es mucho mdas homogéneo que en la ESO.

Es por tanto necesario establecer unas medidas que permitan equiparar oportunidades,
es decir, ofrecer los recursos necesarios para que todo el alumnado, independientemente de
sus circunstancias personales, sociales, culturales, o étnicas, logre el desarrollo integral de sus
potencialidades y forme parte de esta sociedad en continua transformacion.
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Tal y como ya se ha dicho en esta programacion, se dispone de dos grupos de 20 y 30
alumnos respectivamente, entre los que se encuentran alumnos con problemas sensoriales y
de movilidad. Partiendo de la heterogeneidad, en lo relativo a capacidades personales, ritmos
de aprendizaje, etc., se trata de conseguir que la gran mayoria de los alumnos desarrollen
capacidades y habitos de aprendizaje y, ademas, aprendan Quimica suficiente para garantizar
un futuro académico normal. En este sentido se plantean una serie de medidas que se agrupan
en funcién del tipo de alumnos al que van dirigidas:

* Alumnos con dificultades en el aprendizaje. El tratamiento de la diversidad serd
concretado en cada unidad didactica mediante el planteamiento de actividades de
refuerzo, correspondiendo al profesorado decidir el momento y la utilizacion especifica
de estas medidas. Estas actividades constan de una serie de cuestiones sobre los
contenidos explicados que le sirve al alumno para verificar la asimilacién de las
explicaciones. Una vez realizadas individualmente podrd pedir al profesor todas las
explicaciones a sus dudas. También se les entrega a dichos alumnos una serie de
problemas resueltos de cada tema con los que el alumno podra verificar si ha asimilado
las ideas fundamentales del tema.

* Alumnos con mayores capacidades. No se pretende ahondar en las diferencias de
capacidades dentro del grupo ni tampoco "destacar" a determinados alumnos por
encima del resto, pero tampoco se debe tratar de impedir el desarrollo del aprendizaje
de aquellos alumnos que encuentran mas facilidades en la asignatura. Por tanto, a estos
estudiantes se les propondran una serie de actividades de ampliacion mediante la
busqueda de informacién de algin tema o personaje de interés o lecturas
complementarias. El profesor disefiara una serie de actividades de este tipo para cada
uno de los bloques tematicos del curso.

* Alumnos que repitan curso. Para aquellos alumnos que repitan curso se les
propondran, dentro de la diversidad, una serie de actividades de refuerzo, como las ya
mencionadas, con las que puedan acceder a los conocimientos basicos de la materia.
Una vez realizadas, el profesor las corrige y si es necesario aclarara dudas o explicara de
nuevo los contenidos.

* Alumnos con discapacidades motoras. Se facilitard si fuera necesario el acceso de
estos estudiantes al aula mediante el cambio de ubicaciéon del mobiliario. Asimismo,
estos alumnos dispondran de mas tiempo que sus compafieros para la realizacidn de las
pruebas escritas.

* Alumnos con discapacidades sensoriales. Se adaptaran los materiales elaborados para
facilitar su comprension. Asi, por ejemplo para alumnos con problemas de audicién las
presentaciones de Power-Point se haran lo mas explicitas y claras posibles, procurando
incluir en ellas las definiciones de todos los conceptos fundamentales para la
comprension de los contenidos, asi como ejemplos de los procedimientos
fundamentales necesarios para la realizacién de los ejercicios practicos. Ademas, se
procurard que estos alumnos se situen dentro de la clase lo mas cerca posible del
profesor para mitigar asi en lo posible las dificultades causadas por su discapacidad.
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* Alumnos con faltas causas justificadas, de enfermedad. Para alumnos que por
enfermedad no puedan asistir regularmente a clase se proponen las siguientes medidas
para que puedan superar la asignatura:

0 Una vez al mes el alumno debera entregar al profesor una serie de cuestiones
sobre los contenidos que se estén trabajando en clase. Para ello, si es necesario, el
profesor suministrara previamente al alumno material didactico adicional que pueda
facilitar la comprension de los contenidos.

0 Dos veces al afio (una tras las vacaciones de Navidad y la otra a final del curso,
el alumno debera someterse a dos pruebas escritas sobre los contenidos de la
materia. Se buscard la mayor flexibilidad posible a la hora de establecer la fecha de
realizacion de dichas pruebas para facilitar a la asistencia a los alumnos.

0 La calificacion media de las dos pruebas supondrd un 70% de la nota y los
trabajos mensuales el otro 30%. Sera necesario que la media de los dos exdmenes
sea igual o mayor que 4 para poder hacer media con los trabajos.

® Ademads dentro de la atencidén a la diversidad de los estudiantes se contemplan otras
medidas de caracter mas general como podrian ser el cambio de ubicacién de los
alumnos de tal forma que alumnos con mayores dificultades se situaran junto a los
alumnos de mayores capacidades para que éstos pudieran ayudar a sus compafieros a
alcanzar los objetivos.

9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se propondra a los alumnos y alumnas participar en las actividades programadas por la
Universidad de Oviedo para la Semana de la Ciencia y también se facilitard la visita de los
estudiantes a las diversas facultades de la Universidad de Oviedo en el las "Jornadas de
Puertas Abiertas".

Ademads, una vez finalizada la prueba PAU aquellos alumnos que lo deseen podran
participar en el programa organizado por la Facultad de Quimicas denominado “Inmersién en
la Investigacion”

Asimismo, se propondria al Departamento de Actividades Extraescolares alguna
conferencia sobre Quimica para los alumnos de 22 de Bachillerato y una salida a alguna de las
industrias quimicas de la comarca de Avilés que sirviera a los alumnos para ver de cerca el
trabajo de los quimicos y relacionar la teoria estudiada en clase con el mundo industrial.
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PROPUESTA DE INNOVACION

El desarrollo de las destrezas
practicas en el laboratorio de Quimica

1. INTRODUCCION

Gracias a mi experiencia personal, cuando comencé mis estudios universitarios en la
Facultad de Quimica, pude apreciar que muchos estudiantes al terminar sus estudios de
Bachillerato tienen un nivel muy alto de los conocimientos tedricos necesarios para comenzar
los estudios de Grado, pero han realizado muy poco trabajo préctico en el laboratorio.

A través de lo que he podido comentar con otros companfieros, conocidos y amigos, ésta
es una nota predominante en la mayoria de carreras de cardcter cientifico, y se debe
fundamentalmente a la necesidad de los profesores de 22 de Bachillerato, no sélo de Quimica,
sino también de otras materias afines como Fisica, Biologia o Geologia de cumplir con un
programa muy extenso en contenidos antes de la realizacion de la PAU.

Muchas veces los profesores nos preocupamos mucho por los conceptos tedricos y la
resolucidn de problemas numéricos, y nos parece un error muy grave que alumnos que estan a
punto de entrar en la universidad no sepan las valencias de los elementos o que no sepan
formular, pero sin embargo pasamos por alto que se pueda confundir una probeta y un tubo
de ensayo, o que los alumnos no sepan manejar una pipeta.

Esta deficiencia en el trabajo experimental ha tratado de paliarse en los ultimos afios
con la inclusiéon en los contenidos de la PAU de siete practicas de laboratorio. Sin embargo, el
tiempo que se suele invertir en ellas es minimo, por lo que al final los alumnos se limitan a
realizar una experiencia muy sencilla, y aquello que podria requerir un mayor trabajo rutinario
de laboratorio (montaje, preparacion de disoluciones,...) es preparado por el profesor antes de
la sesidn.

Otro aspecto que resulta llamativo en el trabajo en el laboratorio con los estudiantes
de Bachillerato es la poca conciencia que tienen del peligro potencial de determinadas
situaciones. En muchos casos, toman las sesiones practicas como una especie de juego, lo que
hasta cierto punto es positivo, pues permite que afronten la sesién con mas animo y mas
dispuestos para trabajar, pero esto no debe de ser a costa de poner en riesgo a si mismos o a
sus companeros.

Asi mismo, en algunos casos no son conscientes de los peligros que pueden entrafar
algunos de los reactivos utilizados, y no conocen el poder corrosivo, inflamable o téxico de
algunos compuestos fundamentales.
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Por tanto, con la intencién de mejorar la formacidn de los estudiantes en el trabajo
experimental de la asignatura de Quimica, a continuacidn se propone una innovacién que
consistird en la inclusidon dentro de la programacién didactica de una nueva unidad en la que
se traten aspectos como el manejo del instrumental basico del laboratorio, las medidas de
seguridad yla gestion de residuos.

La innovacién estd pensada para los grupos de alumnos de 22 de Bachillerato del IES n2
5 de Avilés. Tal y como se ha indicado en la programacién diddctica, estos grupos estan
formados por 20 y 30 alumnos respectivamente. Aln asi, no se trata de una innovacién
relacionada con el contexto del centro, sino con la metodologia y los contenidos, por lo que
podria aplicarse a cualquier otro centro de la region.

Contexto de la innovacion

La innovacion se llevara a cabo en el laboratorio de Quimica del IES N2 5 de Avilés. Se
trata de un laboratorio tipico de los centros construidos en la ultima parte del siglo XX. Tiene
una capacidad maxima para 25 alumnos, aunque por norma general en el centro, grupos de
mas de 20 alumnos se dividen entre el laboratorio de Quimica y el de Fisica y se requiere la
ayuda de un profesor de apoyo.

Fotos de laboratorio de Quimica del IES N2 5 de Avilés

El laboratorio de Quimica consta de 4 filas de mesa dispuesta en forma de peine, de tal
forma que la Unica entrada a cada fila se halla situada por el lado de la puerta del laboratorio, y
al otro lado, en lugar de haber un pasillo estan situados los grifos. Esto es un defecto de
planificacién a la hora de la construccion, pues este sistema en peine no sélo molesta al
profesor a la hora de ir moviéndose por los diferentes puesto del laboratorio, sino que ademas
supone un problema grave a la hora del desalojo en caso de accidente.

El laboratorio cuenta con dos puertas, una situada en la parte delantera (como se ve
en la imagen de la izquierda) y otra en la zona trasera (desde donde se tomé la foto de la
derecha). Dispone de una pizarra tradicional, y en el lado derecho de la sala se situan las
estanterias donde se guardan los disolventes y la instrumentacidn utilizada en las practicas.

Los sdlidos de uso habitual y el material de vidrio se guardan en unos armarios
ubicados a ambos lados de la puerta delantera. En cuanto a las medidas de seguridad, el
laboratorio cuenta con un extintor y con un botiquin en el que hay gasas, algodones, vendas,
guantes agua oxigenada, pinzas, tiritas y alcohol para desinfectar.
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En cuanto al laboratorio de Fisica,
cuenta también con un extintor y un botiquin, y
la diferencia fundamental con respecto al de
Quimica estd en la distribucion de las mesas,
que en este caso estan perfectamente
separadas, facilitando asi la circulacion del
profesor y los estudiantes por la sala

Foto del laboratorio de Fisica del IES N2 5 de Avilés

2.- JUSTIFICACION

El nuevo Plan Bolonia de la Universidad, busca mejorar la preparacion de los alumnos
de cara a su futura vida laboral. En este sentido, y teniendo ademads en cuenta el caracter
eminentemente practico de los ciclos de Formacidn Profesional, el trabajo en el Bachillerato
debe ir estrictamente ligado a esta nueva concepcion de los estudios superiores, y por tanto
debe potenciar mucho mas el trabajo practico frente al estudio de los contenidos teéricos.

Con este fin se trabajara el desarrollo de las habilidades necesarias para el trabajo
experimental, como el uso del material de vidrio o algunas técnicas instrumentales basicas, a la
vez que se repasan conceptos tratados en cursos anteriores como por ejemplo los cdlculos de
concentraciones en una disoluciéon, el concepto de pH o los distintos tipos de mezclas que
pueden existir. También se trabajaran aspectos mas tedricos como la forma de expresar un
resultado o la elaboracién de informes.

Ademas, otra idea en la que no se insiste demasiado durante el desarrollo de las
practicas de laboratorio, es la de la seguridad. En un laboratorio hay una serie de factores de
riesgo que no existen en un aula normal. El profesorado debe extremar las precauciones para
evitar problemas y utilizar materiales y reactivos adecuados a la edad del alumnado.

Muchos de los accidentes que se producen en un laboratorio escolar son debidos al
desconocimiento por lo que es importante por un lado formar al alumnado acerca de los
posibles riesgos con que se pueden encontrar en un laboratorio y por otro establecer unas
normas de comportamiento claras para todos. Los alumnos de Bachillerato (y en muchos
casos los universitarios) tampoco conocen que son las normas R y S para la seguridad, y ni
siquiera tienen claro cudl es el protocolo de evacuacidon en caso de accidente, o la forma
apropiada en la qué se deben eliminar los residuos con alto poder contaminante.

En este sentido, con esta innovacién se buscara informar a los estudiantes de aquellos
habitos saludables que se deben adquirir para un trabajo ordenado, limpio y eficiente en un
laboratorio. Todo ello, a través de una serie de simples experiencias de laboratorio que
resulten atractivas para los alumnos y que les muestren cudl es la aplicacidn real de los
conocimientos tedricos que se trabajan en la asignatura.
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3.- OBJETIVOS

Objetivos generales

e Mejorar la preparacion de los alumnos de 22 de Bachillerato de cara a sus estudios
posteriores

e Repasar contenidos de cursos anteriores acerca del calculo de errores y la preparacion
de disoluciones

¢ Concienciar a los alumnos sobre los riesgos que entrafia el trabajo en un laboratorio
guimico y las precauciones que se han de tener.

e Conocer los instrumentos basicos utilizados en un laboratorio al igual que
los simbolos de riesgo y de peligrosidad.

e Ser consciente de los peligros que conlleva el uso de los reactivos quimicos, la
contaminacién que producen en el medio y las precauciones que se deben tomar al
respecto.

Objetivos especificos

® Conocer el nombre de cada instrumento utilizado en el laboratorio para realizar las
practicas.
® Comprender e identificar la utilidad de los instrumentos y equipo de laboratorio.

e Saber preparar disoluciones de distintas concentraciones a partir de los reactivos
necesarios y a partir de otras disoluciones de distinta concentracion.

® Dominar algunas técnicas fundamentales de separacién de mezclas: destilacion,
decantacion y cristalizacion.

e Conocer el plan de evacuacidn en caso de alarma y dénde esta situado el botiquin.

® Conocer las normas de comportamiento para evitar accidentes dentro de un
laboratorio.

e Saber utilizar de forma responsable los reactivos quimicos.

e Interpretar correctamente los pictogramas de los productos quimicos

e Saber qué hacer en caso de salpicadura o ingestion de un reactivo.

e Conocer las normas sobre eliminacion de residuos.

® Conocer las normas de seguridad para evitar los incendios accidentales.

e Saber como actuar en caso de incendio.

® Conocer las normas de seguridad respecto al material de laboratorio.

® Aprender a respetar el material de laboratorio.

® Conocer las normas sobre calentamiento del material de vidrio.

¢ Trabajar con autonomia y en grupo en el laboratorio.

e Valorar la expresion escrita, el orden, limpieza, buena caligrafia y correcta ortografia
en la presentacidn de trabajos y cuadernos.
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4.- MARCO TEORICO

Los contenidos de la Ensefianza Secundaria pueden dividirse en tres clases diferentes:
conceptuales, procedimentales y actitudinales (Pro, 1998). Durante muchos afios los
contenidos conceptuales (principios, leyes, enunciados, teoremas y modelos) constituyeron el
fundamento casi exclusivo de la intervencidn docente. Sin embargo, con el tiempo se
introdujeron también los contenidos procedimentales y los actitudinales.

Los contenidos procedimentales son el conjunto de destrezas y estrategias para dar
solucion a situaciones problematicas (Sevilla, 1994; Duggan y Gott, 1995). Se entiende por
destrezas la aptitud, pericia o habilidad para desempefar una accion individual especifica
(observar, clasificar, comparar, etc.) y por estrategias a los procesos mentales complejos
(descubrir regularidades, emitir hipdtesis razonables, etc.). Los contenidos procedimentales
aparecen en forma secuencial y sistematica, y requieren de la reiteraciéon de acciones que
lleven a los estudiantes a dominar la técnica o habilidad en cuestidn.

El laboratorio escolar se configura como el mas poderoso recurso para el aprendizaje de
los contenidos procedimentales y actitudinales (Insausti y Merino, 1999), si bien el uso que hoy
se hace de este recurso es muy limitado. Las actividades de experimentacidn en las aulas han
fallado tradicionalmente por tres razones. La primera es que se hace poco laboratorio, la
segunda que rara vez se incluyen en él investigaciones de sucesos significativos y la tercera que
los estudiantes no tienen oportunidades de reflexion y revision (Schauble et al, 1995). En esta
innovacion nos centraremos especialmente en el desarrollo del conocimiento procedimental.

En este sentido, se trata de fomentar el descubrimiento auténomo del alumno. La teoria
constructivista postula que el conocimiento no puede ser transferido de una persona a otra,
sino que debe ser construido activamente en la mente de cada estudiante, a través de
interacciones con el ambiente (Jiménez Valverde, Llobera Jiménez y Llitjés Viza, 2006).

Si los objetivos de los Trabajos Experimentales fuesen solamente ilustrar determinados
aspectos de una ciencia en particular, quiza fuese suficiente y mas econdmico utilizar material
audiovisual. Sin embargo, el trabajo de laboratorio debe también para desarrollar las destrezas
practicas, por lo que el alumnos debe ser participe de la ejecucion de las tareas experimentales
para asi asimilar correctamente tanto los contenidos conceptuales como las destrezas
practicas que se le quieren transmitir (Gonzalez Arce y Valea Pérez, 2012).

Para finalizar, cabe destacar ademas los estudios realizados sobre el conocimiento
metacognitivo (lo que los individuos saben acerca de su propia cognicidn), que dividen
también este tipo de conocimiento en: declarativo, condicional y procedimental. El primero es
el que el alumno tiene acerca de las estrategias de aprendizaje, el segundo la capacidad de
saber usar los procedimientos aprendidos en el proceso de aprendizaje y el tercero el que
permite dar cuenta de la aplicacién de un procedimiento en un situacién determinada (Leal
Leal, 2011). Estos estudios han demostrado que los estudiantes que desarrollan ampliamente
su conocimiento procedimental son mucho mas eficientes en la ejecucion a la hora de resolver
problemas en tiempo real (Puente Ferreras, 2010).
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5.- DESARROLLO DE LA INNOVACION

5.1. Tipo de actividades.

Las actividades planteadas estan encaminadas hacia el desarrollo de los siguientes
aspectos: conocimiento y manejo del material basico del laboratorio quimico; gestion de
residuos de un laboratorio quimico y medidas de seguridad; calculo de errores y elaboraciéon
del cuaderno de laboratorio y de los informes de las practicas.

Para ello en cada una de las sesiones se realizara una sencilla practica de laboratorio,
que ird acompafiada de una breve explicacion tedrica sobre algunos de los aspectos
fundamentales en el trabajo de investigacidn. A continuacion, se explica mas especificamente
en qué consistiran estas actividades.

Actividades de tipo tedrico

Deben ser las menos posibles, aunque es cierto que debido a la limitacion de tiempo y
recursos de los que se dispone en un laboratorio de Bachillerato, hay determinados aspectos
que deben tratarse de esta forma. Los contenidos que se trataran serdn los siguientes:

* Normas basicas de laboratorio. Se le proporcionard a los alumnos una serie de normas
sobre el comportamiento general en el laboratorio, el cuidado, limpieza y utilizacion del
material de vidrio, utilizacién de las balanzas, y utilizacidn de los productos quimicos. El
profesor realizard un comentario general sobre estas normas y a continuacién resolvera
las dudas que les surjan a los alumnos. Dentro de esta actividad se realizard también un
simulacro de desalojo del laboratorio.

e Normas para la elaboracion del cuaderno y el informe de las practicas. Se facilitara a
los estudiantes una guia para la elaboracién de un verdadero cuaderno de campo, lo mas
similar posible al que se usa en los laboratorios de investigacion. Asi mismo, se trabajara
también la elaboracién de informes de laboratorio.

e Pictogramas y normas de seguridad R y S. Se trabajard con los alumnos en el
significado de los distintos pictogramas que informan sobre los peligros que entraia el
uso de los distintos productos quimicos. Asi mismo, se explicard en qué consisten las
normas R y S qué indican algunas de las precauciones que se deben tomar en la
manipulacion de dichos productos quimicos.

¢ Eliminacidon de productos. En este apartado se explicara la forma mas adecuada de
eliminar los productos quimicos que suponen algun riesgo para la salud o para el medio
ambiente. Este seria un aspecto que se deberia trabajar de forma totalmente practica,
pero en los institutos no se usan la mayoria de estos productos peligrosos, y en los casos
gue se usa, no se dispone de los medios necesarios para su adecuada eliminacion. Sin
embargo, esto no es excusa para que los alumnos no conozcan la forma adecuada de
tratar los residuos en un laboratorio.

¢ Cifras significativas y calculo de errores. Se realizard un breve repaso de la forma
adecuada de expresar un resultado con las cifras significativas correctas. Ademas, se
explicard como calcular algunos términos estadisticos como la media aritmética y la
desviacidn estandar, y como calcular y expresar los errores cometidos en una medida.
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Actividades practicas

Las practicas que se llevaran a cabo, son actividades disefiadas en principio para otros
cursos mas basicos de la Educacién Secundaria, por lo que la finalidad de las mismas se
centrard mucho mas en el desarrollo de las destrezas prdcticas que en el fundamento tedrico
de las mismas, lo cual no significa que no se puedan aprovechar para realizar un repaso de
algunos contenidos tedricos basicos que se deberan aplicar a lo largo del curso. Las practicas
que se llevaran a cabo son las siguientes:

® Practica 1: Preparacién de disoluciones.
® Practica 2: Medida del pH.
e Practica 3: Medida de masas y volumenes y célculo de densidades.

® Practica 4: Técnicas de separacidn: Cristalizacién; Decantacidn; Destilacion.

Debido a las limitaciones de material, las actividades de laboratorio se realizaran en
grupos de 4 6 5 personas. Todas las experiencias se registraran conforme a las indicaciones
dadas en un cuaderno de campo, que se entregard al profesor el Ultimo dia en que se
desarrolle la innovacién. A continuacién se muestra un breve guidon de las actividades que se
podrian plantear:

PRACTICA 1. PREPARACION DE DISOLUCIONES

Con esta practica se podran repasar los factores de conversién, los cambios de unidades
y los cdlculos necesarios para calcular la concentracién de una disolucion, que los alumnos ya
han trabajado en 12 de Bachillerato. Ademas, los alumnos tendran que trabajar sus destrezas
en el uso de la balanza para medir el hidréxido sddico y el cloruro de sodio y el de la pipeta
para la elaboraciéon de las disoluciones. Asi mismo, aprenderdan como se debe enrasar y
homogeneizar una disolucién.

® Procedimiento experimental
1. Preparar 100 mL de una disolucién 1 M de 4cido clorhidrico a partir de una disolucién
de acido clorhidrico comercial del 35% de riqueza y una densidad de 1,8 g/mL.
2. Preparar 100 mL de una disolucién 0,1 M de hidréxido sédico.
3. Preparar 100 ml de una disolucién de 0,01 M de cloruro de sodio.
4. A partir de la disoluciéon preparada en 1, preparar dos disoluciones mas diluidas:
a) 100 mL de una disolucion 0,1 M.
b) 100 mL de una disolucién 0,01 M. H
Cuestiones Eiifase

1. ¢Dénde medirias de forma exacta: 10 mly 251t

Figura 1. Imagen de como se debe

enrasar un matraz.

éDénde prepararias 250 mL de una disolucion?

2. ¢Dénde medirias de forma aproximada un volumen de 100 mL?
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PRACTICA 2. MEDIDA DEL PH

Esta practica se puede aprovechar para repasar el concepto de pH y otros contenidos
del bloque de acidos y bases que los estudiantes ya han trabajado en los cursos de la ESO y en

12 de Bachillerato.

® Procedimiento experimental

Se usara papel indicador. Se mojara una espdtula en cada una de las disoluciones a

medir y a continuacidon se colocara sobre una tira de papel indicador. Se podra apreciar como

dicha tira adquiere diferentes colores en funcién del pH de cada sustancia. Se usaran las

disoluciones preparadas en la practica 1.
Material y reactivos

— Acido clorhidrico (HCI 0,1 N 0,01 N y 0,001 N).

— Hidroxido de sodio NaOH de las mismas concentracione ik

— Cloruro sdédico 0,1 N.
— Agua destilada y agua de grifo.
—Vinagre

— Vasos de precipitados y papel indicador.

PRACTICA 3. MEDIDA DE MASAS Y VOLUMENES

Algunos valores comunes del pH
Sustancia/Disolucién pH

Jugo de limén
Refresco de cola

Vinagre

Jugo de naranja o manzana
Cerveza

¢l
Lluvia 4cida
Saliva (pacientes con cancer)
Orina’
Leche
Agua pura
Saliva humana
Sangre
Agua de mar
Jabon de manos
Amoniaco
Hipoclorito de sodio

Hidroxido sédico

Figura 2. Escala de colores
del papel indicador de pH.

Y CALCULO DE DENSIDADES

on de HCI 1 M o H

A través de esta practica se trabajara el uso de diferentes instrumentos del laboratorio,

como pueden ser la probeta, la pipeta o la balanza. Ademas, es una actividad ideal para poder

trabajar la forma de adecuada de expresar los resultados de una medida y también el calculo

de errores.

® Material y reactivos

220 cm?
Una balanza de 0.1 gramo. o

Una probeta de 0-100 ml.

Una pipeta de 10 ml.

Agua.

Pedazos de madera de forma regular

® Procedimiento experimental

LN

270 cm® [ —=

T

\
A

I
ALl

Figura 3. Método para medir el volumen
por desplazamiento de agua

1. Medir la masa de la probeta procurando que esté limpia y seca.

2. Verter agua en la probeta hasta que alcance aproximadamente los 60 mlL,
procurando que el menisco del agua quede muy cerca de una de las lineas de graduacion de la

probeta. Procura que no quede liquido en las paredes externas e internas de la probeta para

no alterar la medicion de volumen y masa.
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Al anotar el valor del volumen ten cuidado de que tus ojos estén a la misma altura del
nivel del liquido para disminuir los errores asociados al proceso de medicion.

3. Una vez determinado el volumen, mide la masa de la probeta con el agua en la
balanza. Repite la operacién para volumenes de 70 mly 80 ml.

4. Selecciona tres muestras de la misma madera, procurando que todas sean de una
misma sustancia y que tengan una forma geométrica regular.

5. Mide cada una de sus dimensiones y con ellas calcula su volumen.
6. Mide ahora su masa correspondiente.

7. Determina el volumen de cada pieza sumergiendo cada una en agua y determinando
el volumen desplazado de agua por cada pieza.

8. Con las masas de las sustancias, los volimenes correspondientes y la expresién para la
densidad, calcula la densidad del agua y de la madera. A partir de los tres valores obtenidos en
cada caso calcular y expresar con el nimero de cifras significativas apropiado:

¢ El valor promedio de la densidad.
¢ La desviacion media.
¢ El error relativo porcentual.

9. Realiza para cada sustancia una grafica de la masa en funcién de su volumen en una
hoja cuadriculada.

® Cuestiones

1. éCudles son las fuentes de error mas comunes que pueden presentarse en la
medicion de la densidad de un liquido por el método usado ? ¢Y en la de un sélido?

2. De los dos métodos utilizados para medir la densidad de un sdlido, équé método
presenta menor error? Justificalo.

PRACTICA 4. a ) FILTRACION Y CRISTALIZACION

* Materiales y reactivos

vaso de precipitados  pape| de filtro

Embudo [ A
Matraz erlenmeyer vl (e rane D
sulfato de cobre () . Y sl o s
Tijeras P . e~
. | \ / : /“‘ N |/
agua destilada Probeta [ L =) N
Mortero :lerdpapsl Dabwi:auammoe\mwcuhﬂemm
samicirculo (Plisgues a y b hacia al rmismo lado)
cristalizador Varilla de vidrio B <
mechero Arelja e
Espatula Ak o
hacia el mismo lado)  (Phegues b y @ hacia & lado contrario)
soporte
il Figura 4. Esquema para fabricar un filtro de pliegues
rejilla

79



Trabajo Fin de Master

® Procedimiento

1. Lavar ysecarun vidrio de reloj, pesarlo en vacio y agregar 15 g de sulfatode
cobre Il hidratado.

2. Pulveriza la mezcla para facilitar su disolucién. Frotando y no golpeando

3. En un vaso de precipitados mezcla unos 25 ml de agua destilada con unos 15 g de
sulfato de cobre (II) hidratado.

4. Afiade una punta de espatula de arena

5. Calienta la disolucion hasta unos 85°C para que se disuelva mejor sin parar de
remover la varilla, ya que el sulfato de cobre tiene una solubilidad de 31,6 g/100 cm?
en caliente mientras que en frio tiene una solubilidad de 20,3 g/100 cm®.

6. Filtra la mezcla. El filtro cénico es util cuando lo que interesa es recoger de una mezcla
que se esta filtrando la parte sélida. Para fabricarlo se dobla un papel de filtro en forma de
circulo y se coloca en el embudo de filtracidn, procurando que los bordes del filtro no queden
por debajo de los del embudo.

El filtro de pliegues, por su parte, se usa si lo que interesaes la parte que permanece
disuelta. La filtracién debe efectuarse lentamente, vertiendo la mezcla sobre el eje de una
varilla de vidrio, cuya parte inferior toque levemente el papel de filtro.

7. Vierte la mezcla filtrada en caliente sobre un cristalizador de tamano adecuado y deja
en reposo varios dias hasta la evaporacién del agua y la obtencién de cristales de sulfato de
cobre

PRACTICA 4. b) DECANTACION

° Materiales y reactivos
Agua Probeta
Aceite Soporte
Embudo de decantacidn Nuez
Vasos de precipitados Aro

o Procedimiento:

La decantacion es un método de separacidon que se usa para separar dos liquidos que no
son miscibles o un sélido insoluble en un liquido.

1. Mide con una probeta 25 ml de agua y afiade 25 ml de aceite
2. Vierte la mezcla de agua y aceite en el embudo de decantacidn.

3. Espera unos minutos para que se estabilice dicha mezcla.
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4. Abre la llave del embudo y deja caer la primera componente sobre el vaso de
precipitados.

5. Cuando llegue al limite de separacion de ambas mezclas, cierra la llave.

6. Coloca ahora bajo el embudo el matraz erlenmeyer yabre de nuevo la llave,
hasta que cae todo el segundo componente.

PRACTICA 4. c) DESTILACION DEL VINO

En esta practica se trabajara la técnica de la destilacién. De todas las practicas que se
proponen en la innovacién es la que presenta un montaje mas complejo. Se trata de una
practica que se lleva ya a cabo en 32 de ESO, si bien en ese curso es el profesor el que realiza
toda la practica experimental y los alumnos se limitan a observar. En este caso se buscara que
sean los estudiantes los que realicen todo el trabajo.

Ademas, con esta actividad se podran repasar también los conceptos de volatilidad y
puntos de ebullicidn. La tarea se limitara en este caso a la parte experimental, por lo que en
principio no se realizard ningun tipo de medida aparte de la separacion

° Materiales y reactivos

1 matraz de fondo redondo, de 100 mL

1 cabeza de destilacién f

1 refrigerante (‘ >

1 alargadera

1 termdémetro Figura 5. Montaje de una destilacién

1 probeta de 50 mL
1 soporte y pinzas de matraz

1 manta calefactora para matraces de 100 mL

° Procedimiento experimental
Debe realizarse el montaje de la destilacion como se indica en la figura de arriba.

1. Pon en el matraz unas pocas piedras de ebullicion que serviradn para crear burbujas de
aire en el seno del liquido a destilar y asi se producira una ebullicién sin sobresaltos; esto es,
no habra sobrecalentamiento del liquido (temperatura del liquido por encima de su punto de
ebullicidn).

2. El termémetro debe situarse de tal manera que el bulbo quede ligeramente por
debajo de la salida hacia el refrigerante; asi los vapores que abandonan la cabeza de
destilacién, envuelven al bulbo del termdmetro y se puede medir bien su temperatura.
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3. Por la parte externa del refrigerante debe circular agua del grifo, que ha de entrar por
la parte inferior y salir por la superior (asi el agua fria y el condensado circulardn en
contracorriente) por lo que debe conectarse mediante tubos de goma al grifo y al desagte.
Tras efectuar ambas conexiones, abre el grifo suavemente, no necesitas mucha agua.

4. Ajusta la manta calefactora al matraz y empiece la calefaccién. Una vez que empiece
la ebullicién, reduzca inmediatamente el aporte de calor.

5. La destilacién debe ocurrir lentamente y sin interrupciones. Es necesario mantener la
calefaccién hasta que la mayor parte de liquido haya destilado, sin dejar nunca que se seque
totalmente el contenido del matraz. Toma nota de la temperatura a la que pasan las primeras
gotas de destilado. Cuando la temperatura ascienda a 80 °C, detenga la calefaccién.

6. Para desmontar el aparato de destilacion, empieza por separar el termdémetro.

7. Del contenido que queda en el matraz de destilacidn, quita las piedras de ebullicion.

Actividades de evaluacion

Ademas del cuaderno de practicas, los alumnos deberan realizar tres tareas mas que
serviran para evaluar su trabajo durante el periodo de las practicas.

¢ Informe de practica. Cada grupo de alumnos deberd elaborar un pequefio informe
sobre una de las practicas, que sera asignada por el profesor. El informe sera grupal y
no constara de mas de 5 paginas. La calificacidon obtenida en este apartado sera igual
para todos los miembros del grupo.

® Examen tipo test. Constara de 10 preguntas tipo test acerca de algunos de los aspectos
tedricos tratados durante la unidad. La prueba se realizara el pendltimo dia en que se
trabaje la unidad y los alumnos dispondran de 10 minutos para su realizacion.

e Exposicion oral. Sera la actividad de evaluacion de mayor peso en la calificacién. Una
vez realizadas todas las actividades practicas y el test sobre los conocimientos tedricos,
los alumnos dispondran de una semana para preparar una pequefia exposicién oral
por grupos, en la que se deberan presentar los resultados obtenidos en la practica para
la cual se les ha asignado la realizacién del informe. Ademas de los resultados deberan
de explicar a sus compafieros el material y los reactivos necesarios, el procedimiento a
seguir, y las precauciones que deben tomarse durante su realizacion.

Asi mismo se valorard positivamente que si fuera posible se realizara una pequeiia
demostracidn practica sobre la técnica a utilizar. En el caso del grupo de 20 alumnos,
se formaran 5 grupos y cada uno tendra un tiempo de 10 minutos para la tarea. En el
grupo de 30 alumnos se formaran 6 grupos y se dispondrd de 8 minutos por grupo.

La evaluacion se realizara con el uso de la tabla del anexo 1 que sera cubierta tanto por
el docente como por el resto de companfieros.
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5.2. Agentes implicados

La innovacidn podria plantearse a nivel de cada grupo, lo que sdélo requeriria del
docente y del alumnado para poder llevarla a cabo. Sin embargo, para un éptimo desarrollo de
la innovacidn seria necesaria la participacion de todo el Departamento de Fisica y Quimica para
facilitar el uso de los dos laboratorios al docente que vaya a desarrollar la innovacién. Ademas,
podria ser que la innovacién se planteara no como una unidad dentro del curso de 22 de
Bachillerato, sino como una evolucion a lo largo de todos los cursos de tal forma que las
actividades planteadas se fueran trabajando desde 32 de ESO hasta el Bachillerato.

Asi mismo, seria muy positivo que el equipo directivo se implicara en la innovacion y
destinara una parte del presupuesto del centro a la mejora de la equipacién y el material de
los laboratorios, lo que permitiria que se realizaran actividades mdas complejas y que los
alumnos pudieran trabajar de una forma mucho mas individualizada.

En cuanto a los elementos curriculares afectados, los cambios fundamentales se
concentrarian en la metodologia, que en esta unidad tendria un cardcter eminentemente
practico, en los contenidos del curso, que se incrementarian con el estudio de las distintas
técnicas y las normas de seguridad y de gestion de residuos; y la evaluacidn, ya que esta nueva
unidad didactica tendra dentro de la nota final del curso el mismo peso que cualquiera de las
otras 15 unidades de la programacion. Ademas, a la hora de evaluar a los alumnos en las
practicas de la PAU se tendra en cuenta si aplican todo lo aprendido con esta innovacion.

5.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Los materiales que se usaran en esta innovacion son los que se pueden encontrar en el
laboratorio del centro. En el anexo 2 se muestra un inventario sobre el material disponible.

5.4. Cronograma

Esta innovacidn requeriria un total de 6 sesiones. La innovacion se llevaria a cabo en
las primeras sesiones del curso, de tal forma que sirviera a los estudiantes para aclimatarse al
comienzo del nuevo afio lectivo al mismo tiempo que les motive de cara a afrontar los
contenidos del curso.

Las 5 primeras sesiones se realizarian de forma consecutiva, mientras que entre la
quinta y la sexta se dejaria una semana de margen para que los alumnos prepararan sus
exposiciones. La temporalizacién de las actividades a lo largo de las 6 sesiones serd la
siguiente:
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12 sesidn:
e Explicacion de las normas bdsicas de comportamiento y seguridad en el

laboratorio.

¢ Explicacion de las normas para la elaboracién del cuaderno y el informe de
laboratorio.

® Practica 1: Preparacién de disoluciones.
22 sesion:
e Explicacion del plan de evacuaciéon del centro y simulacro de desalojo del

laboratorio.

® Comentario sobre el significado de los pictogramas de los botes y botellas de
los productos quimicos y analisis de las frases Ry S.

® Practica 2: Medida de pH.
32 sesion:

® Repaso de las cifras significativas y como usarlas a la hora de expresar un
resultado.

¢ Explicacion del calculo de diversos pardametros estadisticos y los errores que se
pueden cometer a la hora de hacer una medicion.

® Practica 3: Medidas de masa y volumen y calculo de densidades.
42 sesidn:

e Estudio de las normas de gestion y eliminacion de los residuos.
e Practica 4a): Cristalizacién.

® Practica 4b): Decantacion.
52 sesion:

® Practica 4c): Destilacion.

¢ Test de evaluacion.

62 sesion (una semana después de la 52)

® Entrega al profesor de los cuadernos de practicas y de los informes de
laboratorio.
¢ Realizacidn de las exposiciones grupales.

¢ Devolucidn de los test corregidos a los alumnos.

La distribucidn final de los contenidos a lo largo del curso se muestra en la tabla de la
siguiente pagina. Como se puede observar en ella, las 6 horas de la innovacién (en verde) se
obtendrian descontando una hora al tiempo reservado para las unidades de Termoquimica,
Reacciones Oxidacion-Reduccién, Ordenacién periddica de los elementos, Enlace idnico y
metadlico, Enlace covalente y Reactividad de los compuestos organicos (en negrita).
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Tabla 2. Distribucién temporal de las unidades una vez incluida la innovacién

BLOQUE TEMATICO UNIDAD DIDACTICA Horas
Trabajo experimental Trabajo experimental 6
Transformaciones energéticas en las reacciones 1 | Termoquimica 9
quimicas. Espontaneidad de las reacciones
quimicas. 2 | Espontaneidad de los 9
procesos quimicos.
El equilibrio quimico 3 | Equilibrio Quimico. 10
4 | Equilibrios homogéneos. 6
Reacciones de
precipitacién.
Acidos y bases. 5 | Acidos y bases. 8
6 | Equilibrios acido base. 10
Introduccidn a la electroquimica 7 | Reacciones de 9
oxidacién-reduccién
8 | Celdas galvanicas y 9
cubas electroliticas.
Estructura atdmica y clasificacion periodica de 9 | Estructura de la materia. 6
los elementos
10 | Ordenacién periddica de 5
los elementos.
Enlace quimico y propiedades de las sustancias 11 | Enlace idnico y enlace 5
metalico.
12 | Enlace covalente. 8
Quimica del carbono. Estudio de algunas 13 | Quimica del carbono. 6
reacciones organicas.
14 | Reactividad de los 5
compuestos orgdnicos.
15 | Polimerosy 5

macromoléculas.
Industria quimica y
medio ambiente.

Total 118 horas
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6. EVALUACION

6.1. Criterios de evaluacion

Al finalizar la unidad el estudiante debe tener las siguientes habilidades:

* Trabajar en el laboratorio siguiendo las reglas basicas de seguridad
e Conocer el significado de los simbolos de peligrosidad de los productos quimicos
e Reconocer los materiales, equipo e instrumentacion utilizada en un laboratorio de
quimica general
¢ Usar correctamente y con soltura el material bdsico de laboratorio: pipeta, bureta,
embudos de decantacidn
e Limpiar el material al finalizar la préctica
¢ Llevar a cabo las siguientes destrezas y/o técnicas de laboratorio:
o] medir la temperatura con un termémetro
tomar las precauciones necesarias en el uso de reactivos quimicos
utilizar el mechero del laboratorio
preparar disoluciones

o O O O

medir masas de sélidos y volumenes de liquidos

o] separar mezclas por las técnicas de decantacion, destilacidn y cristalizacion
® Expresar correctamente los resultados de una practica de laboratorio, usando el
numero de cifras significativas adecuado y expresando con correccién los errores.
® Conocer el impacto ambiental que pueden tener los procesos realizados en el
laboratorio
® Preparar y utilizar una libreta de laboratorio

¢ Elaborar un informe de laboratorio

Estos criterios de evaluacidon, ademds de aplicarse a esta innovacién se tendran
también en cuenta en la realizacion del resto de practicas del curso.

6.2. Instrumentos de evaluacion

Serdn analogos a los utilizados en la programacion. Se dividiran por tanto en tres
bloques:

a)Observacion sistematica. Consistird en valorar la atencién, actitud y compromiso del
alumno con el trabajo. Asi mismo, mediante la observacion directa el profesor podra
comprobar el grado de desarrollo de las destrezas practicas que alcanza cada uno de los
estudiantes.

b) Andlisis de las producciones de los alumnos. Se realizara a través del cuaderno de
laboratorio y de la entrega del informe. Las normas para la elaboracién de ambas tareas se
encuentran registradas en los anexos. En este apartado también se valorard la exposicion
grupal.
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c¢) Prueba especifica. Se realizara un pequeiio examen tipo test de 10 preguntas que se
centrard en los aspectos tedricos trabajados como las medidas de seguridad y la eliminacidn
de determinados residuos.

6.3. Criterios de calificacion

Cada instrumento de evaluacién tendra un peso especifico en la calificacion de los
estudiantes, tal y como se indica a continuacidn:

00bservacién sistematica: 40%

0Analisis de las producciones de los alumnos: 50%
=Cuaderno de priacticas: 15%
= Informe de laboratorio: 10%
= Exposicidn oral: 25%

OPrueba especifica: 10%

6.4. Seguimiento de la innovacion

El éxito de la innovacidn se medira por observacién directa del desarrollo de las
destrezas de los alumnos a lo largo de la duracién de la unidad, y también en las practicas de la
PAU que se realizaran a lo largo del curso, donde se podra ver si los estudiantes son capaces de
aplicar los conocimientos précticos adquiridos.

Ademas, una vez finalizada la innovacién se pasara a los alumnos un cuestionario en el
que valoren la organizacidn, funcionamiento y utilidad de esta innovacion. Este cuestionario se
archivara, y al final del curso se les pedira a los alumnos que vuelvan a cubrirlo, para estudiar si
su opinion con respecto a la utilidad de estas actividades ha cambiado al ir teniendo que
enfrentarse a las diferentes tareas que se plantean a lo largo del curso lectivo.

Con los datos obtenidos en estos cuestionarios y las anotaciones realizadas por el
docente, al término del curso el profesor (o en su caso el Departamento de Fisica y Quimica)
hard una valoracidn general del éxito de la innovacidn y de las posibles mejoras que se pueden
realizar en la misma.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo 1. Tabla para la evaluacién de la exposicion oral.

Sera cubierta tanto por el profesor como por el resto de compafieros del grupo-clase. La
puntuacion en cada apartado ird del 1 al 5, siendo el 1 la mas baja, y el 5 la mas alta.

Tabla 3. Tabla de evaluacidn de las exposiciones orales

CRITERIOS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6

1.-
éConsiguieron
una exposicion
interesante?

2. é{Fueron claros
y precisos?

3. éUsaron
términos
adecuados al
tema?

4. é¢Usaron
fuentes de
informacion
adecuadas?

5. ¢éMostraron
seguridad al
exponer?

6. ¢ Mantuvieron
contacto visual
con la audiencia?

7. éSe ajustaron
adecuadamente
el tiempo?

8. éUsaron
apoyos visuales?

9. ¢Su tono de
voz fue claro?

10. élLa
exposicion fue
fluida?
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7.2. Anexo 3. Inventario del laboratorio.

Modelos moleculares
Taladradoras de papel
Grapadoras

25 Banquetas

Ordenador

Encerado

Retroproyector

Estufa de desecacion

Botiquin

Tabla periddica mural

2 Cajas de modelos orbitales

2 Agitadores magnéticos

8 armarios de cajones

2 Estanterias de madera

Mesa de laboratorio

3 perchas

Reactivos para quimica

Equipo de espectroscopia
Dispensador de papel

Extintor

10 Cristalizadores

3 vasos precipitados de 1000 ml
7 vasos precipitados de 600 ml
20 vasos precipitados de 250 ml
3 vasos precipitados de 100 ml
15 probetas de 100 ml

5 probetas de 500 ml

6 frascos lavadores

Tubos de diferentes diametros
Varillas agitadoras

Corchos para matraces

15 pipetas de 10 ml

5 buretas de 50 ml

5 morteros

6 Tubosen U

9 Erlenmeyer de 1000 ml

16 Erlenmeyer de 250 ml

15 Erlenmeyer de 100 ml

9 matraces aforados de 1000 ml
5 matraces aforados de 500 ml
15 matraces aforados de 250 ml
10 matraces aforados de 100 ml
6 embudos grandes

8 embudos medianos

5 embudos pequefios

Tubos de ensayo (Pirex y normales)
Relojes de vidrio

Soportes de corcho

5 matraces redondos grandes

3 matraces redondos pequefios
Tripodes

Embudos Biichner

8 Balanzas

2 Mecheros de gas

2 Secadores

5 calorimetros

Imanes

2 Miliamperimetros

2 Cronémetros

Peras de pipetas

Papel indicador

2 PHmetros

1 Densimetro

Limas

10 Pies de soporte

2 Fuentes de alimentacién
Electrodos de grafito, Zny Cu
Conexiones eléctricas

6 Embudos de decantacién

6 Equipos de destilacién
Termdmetros

Nueces, aros y pinzas

Rejillas metalicas

1 Barémetro

1 Centrifugadora

Pinzas de madera
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CONCLUSIONES

Con este Trabajo Fin de Master se ha tratado por tanto de a partir de los conocimientos
adquiridos en las asignaturas tedricas y en el periodo de practicas en el IES elaborar una
programacion didactica para unos alumnos concretos de 22 de Bachillerato. Ademas se ha
planteado una posible innovacidn que tiene como objetivo mejorar unas carencias especificas
detectadas en este grupo de alumnos.

En un principio podria parecer que la elaboracién de una programacion didactica es
relativamente sencilla, pues al fin y al cabo existen multitud de modelos en los distintos
centros de Educacidn Secundaria de la regidn. Sin embargo, conseguir una minima originalidad
en la distribucién de contenidos en las 15 unidades, y que ademas esta distribucidon sea
coherente no es nada facil de conseguir. Ademas, otro de los aspectos que me resultaron mas
dificiles fue como temporalizar dichas unidades, es decir, cudntas horas asignarle a cada una,
ya que 22 de Bachillerato es un curso muy denso en lo que a contenidos se refiere, y ademas,
existe la necesidad de trabajar todo el temario para que los alumnos puedan afrontar con
garantias la PAU.

Otro aspecto fundamental a la hora de realizar la programacion, fue tener en cuenta las
medidas de Atencién a la Diversidad, para lo que ademas de los conocimientos tedricos es
necesario haber vivido la realidad del centro de précticas y haber interactuado con los alumnos
para poder asi conocer las caracteristicas individuales de cada uno de ellos.

En cuanto a la innovacidn, creo que es verdaderamente muy complicado plantear algo
totalmente nuevo, ya que la mayoria de experiencias que se pueden proponer de forma
realista han sido ya llevadas a cabo en un contexto u otro. En este sentido, se intenté disefiar
una serie de practicas experimentales que permitieran a los estudiantes mejorar sus destrezas
en el uso del instrumental de laboratorio, y también concienciarles sobre los riesgos que
puede entrafiar el trabajo experimental en Quimica, y las precauciones que se deben tomar. Se
trata de un aspecto de mejora en el que coinciden muchos docentes, pero que sin embargo no
se suele trabajar en exceso.

La innovacidn esta centrada por tanto en ampliar el conocimiento procedimental de los
alumnos, aunque hubiera sido también muy interesante haber trabajado el conocimiento
actitudinal. Sin embargo, desde mi punto de vista, esto requeriria un mayor volumen de
trabajo, y por tanto un mayor nimero de horas para acometer la innovacion, lo que en curso
con un temario tan extenso como es 22 de Bachillerato seria verdaderamente complicado.

Considero por tanto, para finalizar, que con este TFM he aprendido como se debe
programar un curso para un afio lectivo y ademas he conseguido elaborar una pequefia
innovacion, que si bien es relativamente simple, me ha servido como practica para en el fututo
estar preparado para dar respuesta a las necesidades que detecte en los estudiantes.

Esta opinidn podria ademas extrapolarse al resto de asignaturas del Master, que me han
servido para desarrollar algunas de las capacidades necesarias para trabajar en la Educacion
Secundaria, y me han dado la oportunidad de desarrollar un futuro profesional como docente.
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