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RESUMEN

Las fusulinas constituyen una importante herraraielstdatacion y correlacion dada su
abundancia en las rocas sedimentarias de platafteh@arbonifero y Pérmico. Estos
macroforaminiferos han resultado esenciales earela@miento del Carbonifero de la
Zona Cantabrica.

En este trabajo se intenta completar el conocimidatlas faunas de fusulinaceos de
las formaciones Escalada y Fito de la Unidad debBoPara ello se han estudiado
nuevas muestras en cuatro secciones, Campo deTaaanes |, Taranes Il y Sebarga,
gue son representativas de la estratigrafia daredad. De uno de estos cortes, Taranes
II, se desconocia hasta el momento su contenidiesetinaceos y, de otro, Taranes |,
sé6lo se disponia de datos de su base. Graciasatlaios que se presentan en esta
Tesis de Fin de Master, se han datado las formesiBecalada y Fito en las secciones
mencionadas y se ha realizado una correlacion eltdie

Finalmente, se propone una correlacion entre lasdoiones Escalada y Fito de la
Unidad del Ponga y varias de las unidades litoigtédicas carbonatadas que afloran
en la Unidad del Pisuerga-Carrion. En esta corigiagunto con el hallazgo de formas
cosmopolitas, ha resultado de gran importanciddatificacion de varias especies
(conocidas unicamente en la Cordillera Cantabgoa)han sido descritas por van
Ginkel (1965) en la Unidad del Pisuerga-Carriéuasulinella pandae, Fusulinella
loresae Fusulinellaabismoe, Fusulinella branoserae, Fusulina cotaragé@isulina
agujasensisks relevante destacar que las tres primerasiespbeesta lista se han
encontrado ahora por primera vez fuera de UnidaBideerga-Carrion.

ABSTRACT

The fusulines constitute an important tool for dgtand correlation, given its
abundance in the sedimentary rocks of CarbonifeandsPermian platforms. These
macroforaminifers have been essential in undersigrile Carboniferous of the
Cantabrian Zone.

In this paper it is tried to complete the knowleddéhe fusulinids of the Fito and
Escalada formations of the Ponga Unit. For thisy samples have been studied in four
sections, Campo de Caso, Taranes |, Taranes babdrga, which are representative of
the stratigraphy of that unit. From one of thesgieas, Taranes I, its content in
fusulinids was unknown until now, and from the otfiearanes I, just data from its

base were only available. Thanks to the studiesepited in this Master Thesis, the
Escalada and Fito formations have been dated ialibee sections and a correlation
between them has been performed.



Finally, it is proposed a correlation betweenHlsealada and Fito formations of the
Ponga Unit and various lithostratigraphic unitg thatcrop in the Pisuerga-Carrion
Unit. In this correlation, together with the findilof cosmopolitan forms, has been of
great importance to identify several species (knowly in the Cantabrian Mountains)
that have been described by van Ginkel (1965)erPtisuerga-Carrion UniEusulinella
pandae , Fusulinella loresae, Fusulinella abismieesulinella branoserae, Fusulina
cotarazoeandFusulina agujasensidt is important to note that the first three spsof
this list have now been found for the first timeside the Pisuerga-Carrion Unit.



1.INTRODUCCION

El Macizo Ibérico fue dividido por Lotze (1945) seis zonas diferenciadas por sus
caracteristicas paleogeograficas y estructuralesigiNorte a Sur son: Zona
Cantabrica, Zona Asturoccidental-Leonesa, Zonai@rlaastellana, Zona Lusitano-
Alcudica, Zona de Ossa- Morena y Zona Sudportuguestas zonas fueron
modificadas por Julivert y otros (1972), que umidalaico-Castellana y la Lusitano-
Alcudica con el nombre de Zona Centroibérica. Aidés tarde, Farias y otros (1987) y
Arenas y otros (1988) identificaron dentro de la@&entroibérica una nueva zona a la
que denominaron Zona de Galicia-Tras-os-Montes Big

El area de estudio donde se centra esta Tesisiegtéla en la parte meridional de la
Unidad del Ponga, una de las regiones geolégitablesidas por Julivert (1967b) en la
Zona Cantabrica cuando separoé en ella las sigsiemidades estructurales: Region de
Pliegues y Mantos, Cuenca Carbonifera Central,dRedgg Mantos (también llamada
Region del Manto del Ponga o Unidad del PongapsRie Europa y Region del
Pisuerga-Carrion (Fig. 2).

Iiﬂ ZONA CANTABRICA
a: Precambrico

ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
a: Precambrico
b: Dominio del Manto de Mondofiedo
¢: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA
a: Formacién Ollo de Sapo
2 b c g b-Dominiodel Ollo de Sapo
c: Dominio del Complejo Esquisto-grauvaquico
d: Unidad aléctona meridional

a b e

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a: Dominio de los Complejos Aléctonos
2 b b: Dominio Esquistoso (Parautéctono)

D:l ZONA DE OSSA-MORENA
a: Precambrico

ZONA SUDPORTUGUESA
a: Faja Piritica

0 100 200 km
—————

Figura 1. Esquema del Macizo Ibérico en el que se reflgarzonas diferenciadas por Lotze (1945), modifisgpor Julivert
(1972) y Farias y otrod987). (Tomado de “Geologia de Espafia” , J.A. ViEca 2004)
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Figura 2. Mapa geoldgico de la Zona Cantabrica mostranslpriacipales unidades gee han diferenciado en ella (basado en
Julivert, 1971, segln “Geologia de Espafia”, J.Aa\VEd., 2004). En la zona central, en color reealiferencia la Unidad del
Ponga y al sureste de la misma, en color cremdnildad del Pisuerga-Carrién.

1.1. Objetivos

El objetivo que nos hemos planteado en la preSesdis de Master ha sido el de
completar el conocimiento de las faunas de fusodioa de dos de las formaciones que
se han distinguido en la sucesion carbonifera tdmidad del Ponga, las formaciones
Escalada y Fito, introducidas por van Ginkel (19§5gn la medida de lo posible,

afinar los datos conocidos sobre su edad. Nuestsodtados se han basado en los datos
proporcionados por las fusulinas presentes endidescde Campo de Caso, Taranes y
Sebarga (Unidad del Ponga, Zona Cantébrica), seexien las que se han efectuado
nuevos muestreos. Como objetivo adicional, nos Bgnapuesto llevar a cabo una
correlacion entre estas unidades y los tramos alguites de la sucesion estratigrafica
que aflora en la Unidad del Pisuerga-Carrion.

1.2. Métodos y materiales utilizados

Para la realizacion de este trabajo se ha parédmd extensa coleccion de laminas
delgadas recogidas en el marco de los proyectowedstigacion de las plataformas
carbonatadas del Carbonifero de la Cordillera @aiat@ que llevan a cabo los
profesores de este Departamento Dr. Juan BahanydddeDscar Merino.
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La coleccion de laminas delgadas de los cortes iomsdos se ha revisado
minuciosamente con el animo de seleccionar loscéseaes que presentan una
orientacion adecuada para el estudio. El andlisayparaciéon de los ejemplares ha
requerido efectuar en cada uno de ellos un grareraide mediciones de parametros
considerados relevantes en la sistematica debgagd como la toma de centenares de
fotografias al microscopio.

2. IMPORTANCIA DE LAS FUSULINAS EN EL ESTUDIO DEL CARBONIFERO. APLICACION
EN LA DATACION Y CORRELACION DE SUCESIONES MARINAS DE PLATAFORMA

2.1. ¢ Qué son las "fusulinas"?

Los microfésiles denominados informalmente “fusadihcorresponden a los
representantes de la superfamilia Fusulinaceadarnos grandes grupos de
macroforaminiferos bentonicos de la historia déitha. La distribucion estratigrafica
de este grupo esta restringida al Paleozoico taydique su primera aparicion data del
comienzo del Carbonifero (o del Devédnico finakeincluye en esta superfamilia la
familia Loeblichiidae) y se extienden hasta el ffitel Pérmico.

La superfamilia Fusulinacea pertenece al subordsnlfina, el tnico suborden del
orden Foraminiferos que es exclusivamente Palemz@a rasgo mas distintivo es la
composicién y microestructura de la pared, fornyaatacalcita microgranular, en la que
frecuentemente se pueden distinguir varias capasamacteristicas distintas. En cuanto
a su origen, se acepta como mas probable que @idarbFusulinina haya surgido
directamente del suborden de los Allogromina, pmenalizacién de la capa organica
de estos ultimos (Tappan & Loeblich, 1988).

El registro fésil nos muestra que en el transcdessu evolucién el suborden Fusulinina
experimentd una extraordinaria diversificacion, oaueda reflejado en la gran obra de
clasificacion de los Foraminiferos presentada pablich & Tappan (1988), en la que
estos autores dividen el suborden en trece supiigfam en cuarenta y tres familias.
Ademas de las variaciones en la ya mencionadacastaude |la pared, otros rasgos que
se han utilizado como criterios diagndsticos pataldecer la separacion entre estas
superfamilias y familias han sido la disposicionatecamaras y el tipo de
enrrollamiento.

La superfamilia Fusulinacea es la mas importamenypleja de las reconocidas en el
suborden Fusulinina. Considerando su fecha decaiGue, como se ha dicho, se
produjo en un momento cercano al principio del Gaifero, la gran diversificacion de
los fusulinaceos comenz6 relativamente tarde, gaogurrié a partir del Bashkiriense,
es decir, al comienzo del Pennsylvaniense o Cddrorsuperior . En el transcurso de



esa evolucion, los fusulinaceos sufrieron varidmerones y radiaciones y, al final del
Pérmico, tiene lugar su extincion total, junto tade todos los Fusulinina.

2.2. Importancia y aplicacion de los fusulinaceos.

Los fusulindceos presentan una gran diversificacépida evolucion y amplia
distribucion, caracteristicas que los convierteieos excelentes indicadores
estratigraficos. Los primeros representantes ezgredquefia talla y forma lenticular,
muy diferentes a las grandes y complejas formaPéehico.

A lo largo del intervalo de existencia del grupodesarrollo del caparazon sigue unas
claras tendencias evolutivas: aumenta la compltjildala pared, la morfologia de la
concha cambia desde discoidal o lenticular endamds primitivas a fusiforme
alargada o subcilindrica en las formas mas avaszgdan algunos linajes el
plegamiento de los septos tiende a incrementanses@s linajes las formas primitivas
muestran septos rectos y en las mas avanzadas@pam un plegamiento intenso).
Estas caracteristicas son las que permiten estalidecdiferencias entre las distintas
familias. Dentro de cada familia, se observan asmitendencias evolutivas que
permiten establecer distintos géneros y definieeiss.

Los taxones de fusulinaceos permiten realizar etativa precision correlaciones
locales y regionales. Ademas, los distintos génseqaueden aplicar para correlacionar
zonas a larga distancia. Sin embargo, surgen pnalsien correlaciones
intercontinentales, especialmente entre el Caream&mericano y euroasiatico, debido
al acusado provincialismo existente en aquel periad provincialismo que ha llevado
al reconocimiento de varias provincias paleobiog&ups.

Dentro del Carbonifero y Pérmico de Eurasia tiegran utilidad las biozonaciones
basadas en la primera aparicion de determinadesag@rSe trata de biozonas de
intervalo, establecidas desde la primera aparid@uan género hasta la primera
aparicion del género que caracteriza la zona sitglie

La abundancia de fusulinas en rocas sedimentagigtathforma, especialmente en
aquellas de composicion carbonatada depositadasfiemja paleoecuatorial, junto con
la relativa facilidad de su extraccion y estudida@nina delgada, las ha convertido en la
herramienta de datacion y correlacion mas utilizzdas grandes areas carboniferas y
pérmicas del mundo.



3. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE LAS FUSULINAS EN LA CORDILLERA CANTABRICA .

Las fusulinas han jugado un papel muy importantel @enocimiento del Carbonifero
de la Zona Cantabrica. La primera vez que se a&fusulina en esta region fue en el
trabajo de Verneuil y Collomb de 1852, en el quensaciona la existencia deisulina
cylindrica Fisher de Waldheim, 1830 (el primer reconocimiafgaina fusulina se
habia producido en 1830, por parte de Fisher delNéah). En 1882, Barrois aplicé
por primera vez el estudio de los fusulinaceosadedrdillera Cantabrica con fines
bioestratigraficos y de correlacion, pero las prasealataciones precisas de niveles del
Carbonifero asturiano llegaron con Delépine (1988)/na nota en la que afirma la
presencia deusulinella (Neofusulinella) bockMoller, 1877 en una localidad préxima
a Ribadesella, en rocas cuya edad es atribuidastd¥iense gracias a la presencia de
esas faunas.

Aunque a lo largo del siglo XX hubo alguna citasm@o es hasta finales de los afios 50
cuando el holandés A.C. van Ginkel emprendi6 eldéstde los fusulinaceos de la
Cordillera Cantabrica de un modo profundo y utiida métodos modernos. Su obra
fundamental esCarboniferous fusulinids from the Cantabrian Mounga(Spain)"

(1965), en la que establece por primera vez ureohaxion del Carbonifero de la
Cordillera Cantabrica basada en fusulinaceos.

Ademas de los diversos trabajos de van Ginkel519871, 1986, entre otros muchos),
cabe destacar también las contribuciones de ScemenbVagner (1965) y Moore y
otros (1971), referidas a fusulinaceos del areggjerina y Villamanin,
respectivamente, las de Martinez Diaz (1969, 1971&70b) sobre las fusulinas de la
Cuenca Carbonifera Central, y las de Lys en Wago#ios (1977) citando fusulinas
del Carbonifero del norte de Palencia.

Una gran cantidad de datos aludiendo a la presdediaraminiferos, principalmente
fusulinas, en las series carboniferas de la Cerdiltantabrica se encuentran en las
hojas del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1%0X§unas de estas hojas son
"Oviedo" (13-4), "Ribadesella" (15-4), "Llanes" (4%, "Mieres" (13-5), "Rioseco" (14-
5), "Belefio” (15-5), "Carrefia-Cabrales"” (16-5), 'Rlaza" (12-6), "Pola de Lena" (13-
6), Puebla de Lillo (14-6), "Buron” (15-6), "Potd46-6), "Riafio" (15-7),
"Camporredondo de Alba" (16-7), "Barruelo de Sdatuil(17-7). En su mayoria, estos
estudios fueron realizados por L. F. Granados, &rtinez Diaz, A. C. van Ginkel y E.
Villa.

Otras aportaciones importantes son la de Rumyam{semWagner y otrgp4983),

quien estudiod las fusulinas del corte de Villamdkinidad de La Sobia-Bodén), y las
colaboraciones de Solovieva y Reitlinger en ingastiones relacionadas con la Unidad
de La Sobia-Bodon (Leyva y otros, 1985a), Cuenca@udfera Central (Leyva y otros,
1985b) y Manto de Campo de Caso (Leyva y ott885c). En esta misma época cabe
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mencionar los datos que figuran en Eichmuller (1985 trabajo fundamentalmente
sedimentoldgico pero en el que se identifican agudormas de fusulinaceos.

En los dltimas décadas, desde el Departamento diega de la Universidad de
Oviedo se han impulsado numerosos trabajos sobrfedalinaceos del Carbonifero
cantabrico, como son, entre otros muchos, los e {i985), Ginkel y Villa (1991,
1999), Villa y Ginkel (1999, 2000), Villa y Ueno(@2), Merino y otros (2005), etc.

4. LAS FORMACIONES EscALADA Y FITO DE LA UNIDAD DEL PONGA. CONTEXTO
GEOLOGICO, CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y EDAD .

La Unidad del Ponga se encuentra situada en la paental de la Zona Cantabrica,
entre la Cuenca Carbonifera Central y la RegioRides de Europa. Esta unidad
estructural esta constituida por un conjunto danamaloctonas de las cuales, segun
Julivert (1965), la mas importante y de mayor egaédura es el denominado Manto del
Ponga, que constituye la estructura fundamentt tegion a la que van asociadas el
resto de escamas.

El limite occidental de la Unidad del Ponga esfini por el cabalgamiento por el

que se superpone sobre ella la Cuenca CarboniémaaC El contacto entre ambas
unidades se prolonga por el sur, aunque transfados& en ese sector en una compleja
zona de fallas. Hacia el este, la Unidad del Paagalga sobre la regién de Picos de
Europa y al sureste lo hace sobre la Unidad dekRjs. Carrion.

La sucesién del Carbonifero de la Unidad del Pgrugale llegar a alcanzar unos 3.000
metros de espesor (Fernandez, 199%;eologia de Asturiag;. Aramburu & F.

Bastida, eds.) distinguiéndose en ella ocho forames que, enumeradas de muro a
techo, son: Baleas, Vegamian, Alba, Barcalientea&ibiello, Belefio, Escalada y Fito.
(ver estratigrafia detallada en Bahamonde & Colmeri®93). En la parte oriental de
la Unidad, sobre esta sucesion preorogénica agratas capas discordantes del
Carbonifero de Sebarga.

Las caracteristicas descritas hasta aqui son sgi@a la parte central y meridional de
la Unidad del Ponga, sector al que pertenecemdtadidades estudiadas en el presente
trabajo. Hacia el norte, la sucesién estratigraficda Unidad del Ponga varia
notablemente ya que desparecen los importantesdraiticiclasticos de las
formaciones Belefio y Fito, apareciendo en su Ipgtentes sucesiones de plataforma
carbonatada (Bahamonde y otros, 1997).

El trabajo que aqui se presenta se ha centradosdrxaente en el estudio del
contenido en fusulinas de dos de las formacionesaflaran en la rama sur de la
Unidad, la Formacién Escalada y la Formacion Fito.
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4.1. Formacion Escalada

La Formacion Escalada, denomin&iliza masivgor Julivert (1960), fue definida
formalmente por van Ginkel (1965). Esta constitygdaun potente paquete de calizas
grises, compactas, fosiliferas, entre las cualedg@aparecer alguna delgada
intercalacion pizarrosa.

La edad de la Formacion Escalada ha podido semdega, principalmente, gracias a
datos de fusulinas. Segun éstos, la edad del nania desde el Kashiriense superior al
Podolskiense, mientras que el techo oscila entPe@blskiense y el Myachkoviense
(van Ginkel, 1965; Villa, 1981, 1995). Este diadsomo sigue un patrén en el que se
evidencia que las edades mas jovenes van aparegengiesivamente en las unidades
mas orientales (Villa, 1981).

4.2. Formacion Fito

La Formacion Fito fue definida por van Ginkel (1R@5sta constituida por una
alternancia de calizas, areniscas y pizarras csiyeser total puede llegar a superar los
2.000 metros. Las calizas son mas abundantespamt&inferior de la formacion,
mientras que los siliciclasticos dominan la sedit@&nn de los tramos mas jovenes. En
ocasiones, sobre todo en las escamas occidentlatJthidad del Ponga, aparecen
capas de carbdn en su parte superior. En la pageoriental, la Formacion Fito esta
ausente y es la Formacién Escalada la que repeesktaicho de la sucesion pre-
orogénica.

La edad de la Formacion Fito ha sido determinadaaalmente a través del contenido
en fusulinas de los tramos calcareos y a la flecaperada en los tramos siliclasticos y
carbonosos. Estos estudios han arrojado una edadoviense superior, en términos de
la escala marina del Carbonifero ruso, y Westfaédd segun la escala estratigrafica de
Europa Occidental.
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Figura 3. Esquema simplificado de la sucesion estratigrafeta Unidad del Ponga segin Truyols
(1983), basado en datos de Julivert (1969) pakéaato de Belefio.

5. FUSULINACEOS Y EDAD DE LAS FORMACIONES ESCALADA Y FITO EN LOS CORTES
DE CAMPO DE CASO, TARANES Y SEBARGA.

En este Trabajo de Fin de Master se analizan 25tnagecon fusulinas de la Unidad del
Ponga que han sido recolectadas en el marco deyeqgbo de investigacion de las
plataformas carbonatadas del Carbonifero cantabbeicado a cabo por especialistas
del Departamento de Geologia de la Universidadwdedd. Dentro de las numerosas
secciones que se estudian en el citado proyect@rsescogido los cortes de Campo de
Caso, Taranes y Sebarga por estar situados ena&sdiferentes y ser representativos
de las variaciones que experimenta de oeste ¢éaesieesion estratigrafica (Fig. 4).
Naturalmente, en esta seleccion también ha cotaatfgueza en fusulinas que
presentan numerosos tramos de cada una de lasrssCi

Desde un punto de vista estratigrafico, los prialeip cambios laterales que se observan
en el conjunto del Pennsylvaniense del Manto debRB®on los que atafien a la
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existencia 0 no existencia de la Formacion Ricatiabiunidad litoestratigrafica que en
gran parte de esa unidad estructural aparece dtaeecentre la Formacion Barcaliente
y la Formacién Belefio. Otra diferencia entre escama menos relevante que la
anterior, es la presencia de sedimentos sinoroggeit el sector mas oriental de la
Unidad del Ponga, en la denominada cuenca o arSaluga.

En lo que respecta a las formaciones de interéstertrabajo, la Fm. Escalada y la Fm.
Fito, las principales variaciones registradas Berem a la migracion hacia el este de las
condiciones propicias para el desarrollo de plataés carbonatadas, lo que conduce a
un cierto diacronismo de estas unidades litoegtédicas, tal como han sido entendidas
clasicamente. Este fendmeno se manifiesta espexitdnen las edades
progresivamente mas jovenes del muro y techo dedo®s de calizas masivas
atribuidos a la Formacion Escalada, sugerido erfignea del articulo de Bless &
Winkler Prins (1973) y confirmado posteriormenta datos de fusulinas en Villa
(1981).

5.1. Seccion de Campo de Caso

La seccién d€ampo de Cascse encuentra situada en la unidad estructural
denominada Manto de Campo Caso, la mas occidegit®ahto del Ponga. En este
sector, en la sucesion del Pennsylvaniense est@mi@s las capas propias de la
Formacion Ricacabiello y, en su lugar, aparecesctimente sobre la Formacion
Barcaliente las pizarras y areniscas tipicas @®ieacion Belefio; hacia la parte alta de
esta ultima formacion surgen algunas delgadascedgiones calcareas. Por encima,
sigue una importante unidad calcarea, la Formdegmalada, formada por calizas de
aspecto masivo que alcanzan unos 300 metros decespebre ella, la sucesion
continda con la Formacién Fito, una serie que &mwsdad presenta mas de 2.000 m
de potencia (Trell y otros, informe inédito del IGMide Villa, 1995), en la que
predominan los tramos terrigenos alternando coddsacalcareas de cierta importancia
(hasta 60 m de espesor), mas frecuentes en laipi@rer de la formacion.

Son numerosos los trabajos anteriores en los gaitasefusulinas del Manto de Campo
de Caso. Entre ellos podemos citar los de van G(aké5) y Leyva y otros (1985) en

el propio corte de Campo de Caso y los de Vill®§)®n secciones repartidas por toda
la unidad estructural, desde las localidades dab@et | y I, en una zona cercana a
Ribadesella (parte mas septentrional de la Uniéghédnga) hasta la seccidon de
Brafiagallones (situada al sur del sector de Caraffoago), pasando por las de Rio
Alba, Puente Piedra, Mina la Llana, Tanes, Colldel®rieres, Las Cuevas, La Marea,
Infiesto-Sebares y Villamayor.
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De todas estas investigaciones se desprende basdale la Formacion Escalada
pertenece al Moscoviense inferior (parte alta dedti{riense) mientras que en sus
tramos mas jovenes se encuentran formas que indigardad Podolskiense inferior.
En cuanto a la Formacién Fito, son interesanteddtss aportados por Leyva y otros
(1985) y Villa (1995) que asignan la parte altaedi& formacién al Myachkoviense.

Estos datos han sido confirmados en nuestro trabajel que se han obtenido fusulinas
del Podolskiense inferior en la parte alta de larfa@ion Escalada. Concretamente,
reviste importancia el hallazgo en la muestra C&-3ituada en el techo de la
formacion, de una especie que, aunque proxi@aaavainella stellagun marcador

para la base del Podolskiense) por su aplanamegetal, exhibe otros rasgos, como su
mayor talla y ausencia de vueltas evolutas, quatapwa un estadio evolutivo algo mas
avanzado, aunque dentro del mismo linaje. Un pocalebajo de este nivel, en la
muestra CC-286, aparece una capa en la que hemmstiertlo una asociacion propia
bien de la parte alta del Kashiriense o de la dakPodolskiense. En esa asociacion
destacamos la presenciaThatzehoella prolibrovitchiFusulinellaex gr.bocki
Beedeinax gr. €hellwieniy Fusulinellaaff. bockiformis.En conjunto, la asociacion
sefala una edad Podolskiense inferior.

En cuanto a las fusulinas encontradas en la Foémé#dio de la seccién de Campo de
Caso, aunque los tramos inferiores siguen pertendgial Podolskiense, en su parte
media ya aparecen formas del Myachkoviense (l& paéis alta de la formacion, en la
que las calizas estan ausentes, no esta represemtda columna de la Fig. 5 ). Nuestro
muestreo permite situar con relativa precisionneité entre ambos horizontes, dado
que en la muestra CF-09 (tercio mas alto de lassiiceepresentada en la figura)
todavia se encuentran especies del Podolskiensetras que por encima de ella, a una
distancia estratigrafica relativamente breve (Ustbmetros de espesor en una serie que
registra gran velocidad de sedimentacion), la ma&3f-11 ha proporcionadeusiella
typica extensagrusiella praelancetiformis, Taitzehoella librovitchFusulinellact.
cumpanj formas que pueden ser atribuidas al Myachkovier&ebajo. En los ultimos
metros de la Formacion Fito en esta seccion, lastral€F-19 contienBusulinellaex

gr. schwagerinoidesPseudostaffella sphaeroidgd aitzehoellact. librovitchi
perseveratagspecies quidican que la edad de la formacion es Myachkoeens
inferior o medio.

Resumiendo lo anterior, con estos hallazgos seepemafirmar que el limite
Kashiriense/Podolskiense se sitia dentro de la &adn Escalada y el limite
Podolskiense/Myachkoviense lo hace en la parteardmlia Formacion Fito. En este
altimo caso nuestros datos permiten situar estéelicon una precision mayor que la
que se tenia hasta este momento.
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5.2. Seccion de Taranes

La seccidon ddaranes (dividida en dos sectores, Taranes-l y Taranesellpcaliza en

la zona central de la Unidad del Ponga, concrettar@amnla subunidad denominada
Manto de Belefio (Heredia y Rodriguez Fernande)1L%&rte del corte esta expuesto
en la Foz de la Escalada, localidad que ha dadd@rmoanla formacion homénima ya
gue esta unidad litoestratgréafica forma aqui uriarge sucesién carbonatada que se
acerca a los 400 metros de espesor. La edad deradion en esta seccidon es
esencialmente Podolskiense, si bien los primeamsds pertenecen aun al Kashiriense
mas alto y en la parte final se alcanza el Myactgtme (Villa, 1995).

Por encima de la Fm. Escalada aparece la Formadidmue en el corte de Taranes
pertenece integramente al Myachkoviense. Hadézlen, los Unicos datos conocidos
de esta formacion en este corte correspondianfadaknas halladas en su base (Villa
1995). Por tanto, las muestras que se estudiahpeasente trabajo, recogidas en
distintos niveles de la sucesién, son las primguaspermiten conocer la edad y el
contenido en fusulinas de los tramos medios y akols seccion.

En el corte Taranes-I, la muesta TA-0, recogidiadiase de la Formacion Escalada, ha
dado una edad que probablemente se correspondednida parte mas alta del
Kashiriense o con la parte inferior del Podolskéersggun sefiala el hallazgo de una
asociacion compuesta pBeedeina truyolsiProfusulinella?sp. ySchubertellax gr.
obscura

En la base de la Formacion Fito en este mismo,darteuestra TF-5 ha proporcionado,
entre otras formas;usulinacf. cotarazoey Fusulinellacf. oviformis,cuya edad mas
probable es Myachkoviense inferior. A unos 270 ogetle la base, en la muestra
TF-71, aparecemaitzehoellaaff. librovitchi perseveratgTaitzehoellecf.
pseudolibrovitchy Fusulina cotarazoanientras que en TF-135 se ha encontrado
Fusulinellaaff. branoseradgforma inicialmente descrita en el Myachkovienskrobrte

de Palencia) junto con una nueva especie del génusudinaque ha sido
provisionalmente asignada al mismo grupo al quepecerf. cotarazoey F.
agujasensisLos datos obtenidos tras este muestreo sefiataargeste corte el transito
Podolskiense/Myachkoviense se sitla en un nivedipi@ a la muestra TF-5.

Una de las muestras mas interesantes del cortedsath en el que queda expuesta la
parte media/alta de la Formacion Fito, es Fit-2rbla que se han identificado
Fusulinellaaff. pseudobocki ovoide®zawainellaex gr.angulatay
Parawedekindellina subovatarimer hallazgo de este género en la Cordillera
Cantabrica, Remizova & Villa, en preparacion). [Eteeho de la serie, la muestra
Fi-5.05 ha suministradBeedeina elegansientras que el mas alto de los niveles
productivos, Fi-38, contierfeusulinella loresaeyna especie descrita por van Ginkel
(1965) en el norte de Palencia que, hasta el mamneathabia sido citada fuera de la
Unidad del Pisuerga-Carrion.
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Un aspecto sorprendente de la Formacion Fito sadeién de Taranes es el
extraordinario espesor de sedimentos depositados #ampo relativamente corto, ya
gue, como se ha indicado, toda la sucesion (qesterncorte se acerca a los 1000 m de
potencia) pertenece al Myachkoviense.

5.3. Seccion de Sebarga

El corte deSebarga se encuentra en el Manto de Sebarga (Julives?)18nidad
estructural en la que la sucesion estratigrafieaguta algunas caracteristicas distintas
de las del resto de la Unidad del Ponga. Lasatifgas principales residen en que en el
Manto de Sebarga no existe la Formacion Fito (lie gee-orogénica finaliza con la
Formacion Escalada) y que, culminando la sedimematz| Carbonifero, aparece una
serie discordante formada por conglomerados, a@&situtitas y calizas de edad
Estefaniense (Wagner, 1965; Julivert, 1967; Marti@arcia y otros, 1985; Bahamonde
y Colmenero,1993 ) que puede alcanzar los 250 getro

La Formacion Escalada presenta en este corte es@sgpe unos 180 metros. Desde el
punto de vista cronoestratigrafico es importanttatar que en el Manto de Sebarga
(que es la unidad estructural mas oriental de idashdel Ponga), la formacion alcanza
en su techo edades mas jovenes que en el redtonlgh, ya que en la seccidon de Pen
(situada igualmente en el Manto de Sebarga) semeamntrado fusulinas del
Myachkoviense inferior (Villa, 1985).

La edad Myachkoviense ha sido plenamente confirreada presente muestreo, en el
gue se ha puesto de manifiesto que solo los premaatros de la formacion pueden ser
atribuidos al Podolskiense superior (a partir derésencia deutrellasp.),
perteneciendo al Myachkoviense el resto de la mi&nte las formas de fusulinidos
halladas, destacan por su significado estratigr§@o este caso, por ser especies tipicas
del Myachkovienselrusulinellaex gr.schwagerinoidey una forma proxima Busiella
lancetiformis.En otro sentido, resulta de gran interés el hatlaiaf-usulinella pandae
en la muestra RT-00, y de una forma probablemestteeciente Rusulinella
abismoeen las muestras RT-41 y RT-42. Ambas especiestitdsspor van Ginkel
(1965) en la Unidad del Pisuerga-Carrion, son agaahora, por primera vez, en otra
unidad de la Zona Cantabrica, contribuyendo a kstabuna correlacion fundada entre
los cuerpos carbonatados de aquella region y &l de$ Carbonifero de la Zona
Cantébrica.
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Fig.4. Localizacion de las secciones estudiadas de la Unidad del Ponga (cartografia segin Bahamonde et al., en prensa).
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6. CORRELACION DE LAS FORMACIONES ESCALADA Y FITO CON LAS FORMACIONES
CALCAREAS DE LA UNIDAD DEL PISUERGA-CARRION

Exceptuando la Unidad de Picos de Europa, dondtigaéente la totalidad de la
sucesion es de naturaleza calcarea, los principatpos carbonatados de edad
Moscoviense de la Zona Cantabrica los encontramds @nidad del Ponga
(Formaciones Escalada y Fito) y en las numerosagasade caliza que afloran en la
Unidad del Pisuerga-Carridn. Sin embargo, la caciéh entre ambas zonas no resulta
sencilla, dado que la estratigrafia del Carboniteid?isuerga-Carrion es compleja, las
sucesiones abundan en cambios laterales de fagjias equivalencias no siempre estan
claras y, por lo general, incluyen discontinuidadesmportancia. Afortunadamente, las
formaciones calcareas son en su mayoria ricassetirfaceos (van Ginkel, 1965) y ese
contenido en foraminiferos les otorga un buen mi&ébioestratigrafico.

En este trabajo se ofrece un primer intento destamion entre las formaciones
Escalada y Fito y diversas calizas del norte derfe& y norte de Ledn cuyo contenido
en fusulinas ha sido estudiado por van Ginkel (19Bb este punto es importante
advertir que los esquemas estratigraficos del Qdidro de la Unidad del Pisuerga-
Carridn varian grandemente de unos autores a Gtoo®esta razén, en este trabajo
vamos a citar cada una de estas bandas calcéedseato principalmente a su
nombre local, si bien sefialando que algunos autasesonsideran con la categoria de
miembrogdenominados con el nombre de la localidad)tqmio formando parte de
una unidad litoestratigrafica mas amplia, mientpas otros les otorgan la categoria de
formacion

Las unidades carbonatadas de la Unidad del Pis@zngan que hemos comparado
con las formaciones Escalada y Fito de la UnidadPderga son las siguientes: Caliza
de Panda, Caliza de Agujas, Caliza de Pefia Mald@igiza de Pefia Abismo, Caliza
de Coterraso, Caliza de Lores, Caliza de Sierrss€grCaliza de Brafiosera (Fig.6). En
el trabajo de van Ginkel (1965), que se toma camate de datos del contenido en
fusulinas de cada una de ellas, estas calizasit@o@nsideradas commiembrosde
unidades litoestratigraficas mayores. (El paquetethinado aqui Caliza de Coterraso
corresponde al “miembro Coterazo” del citado autor)

En cuanto a la localizacidon de estas unidadesaliaaCde Panda se encuentra en el
norte de Ledn, en las inmediaciones del Puertcatiedrave, y el resto afloran en el
norte de Palencia, la mayoria en la comarca deckri& De estas calizas, las de Pefa
Maldrigo y Lores forman parte del Sinclinal de Gesggas, las calizas de Agujas y Pefia
Abismo se encuentran en el Sinclinal de Redondks ye Coterraso y Sierra Corisa en
el Sinclinal de Castilleria. Finalmente, la calisaBrafosera aflora en el rio Rubagon,
en una zona préxima al area de Barruelo.

Todas estas unidades pertenecen a la ZokasldinellaB, segun la division de van
Ginkel (op. cit.). A su vez, este mismo autor di¥isu zona B en tres subzonas que
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denomind B1, B2 y B3. Segun el mismo, la subzona®8de edad Podolskiense, no
final, la subzona B2 corresponde al Podolskiensa i al Myachkoviense inferior, y la
subzona B3 equivale al resto del Myachkovienselagbs posteriores de fusulinaceos
en tramos asignados por van Ginkel a la subzon@#ida en Motis Rovira, 2001)
sugieren que esta division deberia ser consideragaamente de edad Myachkoviense,
y asi es como lo reflejamos en nuestros esqueragan®sto la subzona B1 seria
Podolskiense, la B2 Myachkoviense inferior, y laNBgachkoviense medio-superior.

Se excluye de la ultima el Myachkoviense finalgya éste debe ser atribuido a la parte
mas baja de la Zona €kotriticites (Villa y van Ginkel, 2000), un tramo que no esta
presente en las sucesiones estudiadas en estalé ddister.

Segun comparaciones basadas en los fusulinacemsaglsts por van Ginkel (1965) y

en nuestros propios datos (en los que hemos tenidaenta qué formas significativas
aparecen asociadas a las de van Ginkel en otra@liades de la Zona Cantabrica), las
edades y zonas a las que se debe atribuir caddeuestos cuerpos carbonatados son las
siguientes:

Caliza de Panda Podolskiense superior-Myachkoviense inferiorplate inferior de
esta unidad pertenece a la subzona B1 y la padealt@aa la subzona B2.

Caliza de Agujas- Podolskiense superior. SubzonardisulinellaB1.

Caliza de Pefia Maldrigo- Myachkoviense inferior. Subzona BesulinellaB2.
Caliza de Pefia Abismo Myachkoviense inferior. Subzona BasulinellaB2.
Caliza de Coterraso- Myachkoviense inferior. Subzona BesulinellaB2.
Caliza de Lores- Myachkoviense medio. SubzonaklgsulinellaB3.

Caliza de Sierra Corisa- Myachkoviense medio. SubzonaklesulinellaB3.
Caliza de Brafiosera Myachkoviense medio. SubzonakdesulinellaB3.

La correlacion entre estas unidades calcareastydo®s aproximadamente
equivalentes a ellas de las formaciones Escal&i® pe muestra en la Fig. 7. En esta
correlacion han jugado un importantisimo papeeigsecies introducidas por van
Ginkel en la Unidad del Pisuerga-Carrion. Algunastias han sido halladas en la
Unidad del Ponga en trabajos anteriores (Villa 199&tras en el presente trabajo.
Estas especies cantabricas Basulinella pandae, Fusulinella abismoe, Fusuliaell
alvaradoi, Fusulinella branoserae, Fusulina agujasis y Fusulina cotarazod ellas

se suman otras formas mas cosmopolitas, conocéddslyCarbonifero ruso, estudiadas
también en esta Tesis de Fin de Méster.
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La correlacion con las Formaciones Escalada ydatepresenta en la Fig. 7, en la que
se sugieren estas equivalencias:

Calizas de Panda y de Agujas Equivalentes, probablemente, a la parte infetéla
Fm. Fito del corte de Campo de Caso, al techo &enlaEscalada y la parte inferior de
la Fm. Fito en el corte de Taranes, y, al menpsite alta de las Calizas de Panda y
Agujas, a la parte inferior de la Fm. Escaladal@ore de Sebarga.

Calizas de Pefia Maldrigo, Pefia Abismo y CoterrasoParte inferior de la Fm. Fito
en el corte de Campo de Caso; parte media/alta ohésima formacion en el corte de
Taranes; Fm. Escalada del corte de Sebarga.

Calizas de Lores Sierra Corisa y Brafiosera- Parte media/superior de la Fm. Fito en
el corte de Taranes.
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7. SSTEMATICA

La terminologia empleada en las descripciones iguers a continuacion es la utilizada
de modo general en los estudios de fusulinas, geidio difundida a través de los
tratados de Piveteau (1952), Orlov (1959) y Moa&64).

Para realizar la clasificacién se han tomado unia de medidas en los ejemplares
estudiados. Véase la Figura 8, en la que se mwstsguema de la morfologia general
de un fusulinido.

Diversos autores han realizado una amplia gamaedicianes y relaciones numéricas
entre los distintos caracteres morfologicos. Somtés los trabajos de Dunbar &
Henbest (1942), Cutbill & Forbes (1967) y las maadigs de Ginkel (1965) y Villa
(1995).

Los datos numéricos recogidos en las tablas, unegaa especie descrita, tienen el
siguiente significado:

L: Maxima longitud de un caparazon (expresado en mms)

D: Diametro o maxima anchura medida perpendicularenafe longitud (expresado en
mms).

L/D: Relacién entre longitud y diametro.
n: Numero de vueltas.
d: Diametro externo del proldculo (expresado en rsjcra

D (IV): Didmetro de la cuarta vuelta, medidotéetumatectumy expresado en mms.
El didmetro de la cuarta vuelta se utiliza como mealida de referencia del
apretamiento de la espira.

e: Espesor de la pared. Cuando no exista indicaci@ire sentido, el valor
corresponde al espesor de la pendltima vuelta roesida zona del tanel.
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Figura 8. La figura de arriba muestra la reconstruccién desteuctura interna y externa de una fusulinaifeljd
corresponde al géneFusulinellg segun Miklukho-Maklagt al.,1959). Debajo, un esquema de la seccién axial de
una fusulina mostrando algunos de los parametrasdo®e y la nomenclatura de los distintos rasgodatigicos

(Villa, 1995).

e-espiroteca; p-proléculo; s-septo; ss-surcos Espias-pliegues de los septos; ch-chomata; t-tarabertura; rc-

region central; f-flanco; rp-regidn polar; E-ejeateollamiento; L-longitud; D-didmetr@;angulo del tinelg-angulo
de desviacion de la trayectoria del tanel.
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Orden FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830
Suborden FUSULININA Wedekind, 1937
Superfamilia FUSULINACEA Modller, 1878
Familia OZAWAINELLIDAE Thompson & Foster, 1937
GéneroOzawainella Thompson, 1935
Especie tipoFusulinella angulateColani, 1924
Ozawainella ex. gr.angulata

Lam. |, Fig. 1

Descripcion:

La concha es lenticular; y muy comprimida lateraiteeLos flancos son convexos y
terminan en ligeras depresiones umbilicales eoiha axial. En las dos ultimas vueltas
se desarrolla una quilla cuyo extremo presentangnlé moderado. La espiral es
apretada y crece de manera uniforme.

Los chomata son muy fuertes, acintados, extend#&ndesde el tinel hasta los
ombligos. Su altura equivale aproximadamente aitiadnde la altura total de la camara.

La trayectoria del tinel es regular. La abertureneyg estrecha.

La estructura de la pared esta formada por tqgsscaectum, tectorium externo y una
capa gris situada por debajo del tectum.

Discusién:

Por la forma y la talla de la concha, el ejempksaiito se puede asignar al grupo de
especies d®zawainellaangulata.Las formas que guardan mayor semejanza con
nuestro material soBzawainella angulat&olani, 1924, yYOzawainella rhomboidalis
Putrja, 1940.

Nuestro ejemplar tiene en comun é@nangulataColani, 1924, la forma de la quilla, no
muy estirada, y el tamafio del caparazon. Sin eroblrg costados son ligeramente
convexos, en oposicion a los costados rectos eaistatos déD. angulataColani,

1924, y presenta pequefias depresiones umbilicales.

De O. rhomboidalidPutrja, 1940, nuestro material difiere en la tdda concha, algo
menor, y en la forma de la quilla, menos acusasia &specie se caracteriza por tener
una concha con morfologia subromboidal y ombligd®stes, caracteres que no se
manifiestan en el material de la Fm. Fito.
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Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)

FIT-275-1 0.33 0.88 0.37 5 30 15 0.62

GéneroOzawainella Thompson, 1935
Especie tipoFusulinella angulataCOLANI, 1924
Ozawainella aff. stellae Manukalova, 1950
Lam. I, Fig. 2

Descripcidn:

La morfologia de la concha es discoidal en lasptimseras vueltas; a partir de la tercera
pasa a lenticular y se mantiene asi durante todoesimiento. Todas las vueltas son
involutas. Desarrolla una quilla con forma irreguda las tres ultimas vueltas. Los
flancos son convexos. Las regiones umbilicalesasmhas y practicamente planas,
aungue se observa una ligera depresion a pattr giénta vuelta. La espiral se
desarrolla gradualmente.

Los chomata son muy fuertes y estan presentesian las vueltas. En la zona del tinel
llegan a alcanzar su altura maxima, que es equiteakelas dos terceras partes de la
altura total de la camara; se extienden, decreciendialtura, hasta las zonas polares.

El tinel crece de forma regular aunque su trayiecsardesvia en las Ultimas vueltas,
donde la quilla estd mas desarrollada.

La pared es muy delgada y no esta bien diferenciadalgunas zonas parece
identificarse un tectum y un tectorium interno.

Discusién:

El ejemplar descrito presenta caracteristicas aigsla las d®zawainella stellae
Manukalova, 19500zawainella praestellaBauser-Chernousova, 195Dyawainella
rectaPogrebnyak, 1975. D@. stellaeManukalova, 1950, se diferencia por tener un
menor aplanamiento en la zona axial, con ligergsed@nes umbilicales; y, sobre todo,
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porque la ultima vuelta no es evoluta. La espaga®. praestelladkauser-
Chernousova, 1951, se diferencia de nuestro mipetiau menor talla y por tener una
quilla menos acusada. Otra especie semejarderestaPogrebnyak, 1975, de la que la
especie cantabrica se distingue por tener una eancicho mas irregular.

Distribucion:

Formacion Escalada. Podolskiense inferior.

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CC-314-5 0.34 1.42 0.24 6.5 25 20 0.48
GéneroPseudostaffella Thompson 1942

Especie tipoPseudostaffella needhamihompson, 1942
Pseudostafella sphaeroidea (Ehrenberg), 1842
Lam. I, Fig. 3
Descripcion:

La concha es esférica en la primera vuelta; arpietia segunda adquiere una
morfologia staffeliforme, con los flancos aplanagdigeramente convexos, que se
mantiene a lo largo de todo su desarrollo. Vistaemtion, la concha tiene una forma
externa de subcuadrada a subredondeada. La gepsahta un desarrollo uniforme.

Los chomata son fuertes y simétricos, se extieddsde el tinel hasta los polos. En las
vueltas intermedias, su altura sobrepasa la midd dltura total de la camara.

Los septos son rectos en toda la concha.

La trayectoria del tinel es regular. La amplitudadabertura es estrecha y crece
gradualmente.

La pared esta compuesta por tres capas: el tectasdps tectoria.
Discusion:

La forma de la concha, los chomata simétricosnfielero de vueltas nos indican que se
trata sin duda dBseudostaffella sphaeroid€¢ghrenberg), 1842. Muy similar es
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Pseudostaffell@uboidesRauser-Chernousova, 1878, pero ésta tiene uaa tall

ligeramente mayor y un menor numero de vueltas.

Distribucion:

Formacion Fito. Myachkoviense inferior.

Datos:
Ejemplar L D L/D d e D(IV)
CF-19-1 1.27 1.38 0.92 100 42 0.60
Familia SCHUBERTELLIDAE Skinner, 1931
Género Schubertella Staff y Wedekind, 1910
Especie tipoSchubertella transitori&taff y Wedekind, 1910
Schubertella mjachkovensis Rauser-Chernousova, 1951
Lam. |, Figs. 4-7
Descripcion:

La concha, de aspecto globoso, es nautiliformdériea en las tres primeras vueltas y
staffeliforme en las siguientes, con la zona céaptanada. Los extremos polares son

redondeados. La espiral muestra un crecimientaugfad

Los chomata son bajos y aparecen en la tercertaypetsentando forma en cufa o
subredondeada.

Los septos son planos. En algunos ejemplares $abiliwan entre 12 y 13 en la dltima

vuelta.

La trayectoria del tinel es irregular y la aberaehmismo crece gradualmente.

La pared es muy delgada, pero en ella se identitres capas, con un tectorium
externo muy fino.
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Discusion:

Los ejemplares estudiados se asemefachaibertella mjachkovenstauser-
Chernousova, 1958chubertella subkingtutrja, 1939 yschubertella inflatd&Rauser-
Chernousova, 1951.

La forma globosa de la concha, pero aplanada éitit@a vuelta, son caracteristicas
tanto deS. mjachkovensiBauser-Chernousova, 1951 comdsdeubkingPutrja, 1939.
Se asigna todo el materiabBamjachkovensRauser-Chernousova, 1951 por su menor
talla y la forma de sus extremos polares, mas aehos que los d& subkingPutrja,
1939.

Otra forma con cierto parecido 8sinflataRauser-Chernousova, 1951, si bien esta
especie tiene menor talla y una dltima vuelta gerede a fusiforme hinchada.

Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FIT-248,8D-2b 0.66 0.31 2.13 4 15 12 0.31
FIT-248,8D-4b 0.57 0.35 1.63 45 - 10 0.23
FIT-248.8D-10c 0.72 0.32 2.25 4 25 10 0.32
FIT-248.8D-18 0.71 0.36 1.97 4 20 11 0.36
Rango 057-0.72  0.3160.3 1.63-2.25 4-45 15-25 10-12 0.23-0.36
Media 066  0.33 1.99 4.1 20 11 0.30

GéneroFusiellaLee & Chen, 1930
Especie tipoFusiella typicaLee & Chen, 1930
Fusiella praelancetiformis Safonova, 1951
Lam. I, Figs. 8-11
Descripcion:

La forma de la concha es subesférica en las dowems vueltas; a partir de la tercera
comienza a elongarse, adquiriendo una forma subwimal) con polos estirados con sus
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extremos romos. La region central es convexa fldnsos son rectos o ligeramente
concavos. La espiral es apretada y crece de forathugl.

Los chomata son muy débiles y aparecen a parta siegunda vuelta. Existen rellenos
axiales discontinuos.

Los septos son rectos, excepto en las dos Ultinneltag, donde se observan ligeras
ondulaciones en sus extremos axiales.

El tinel sigue una trayectoria regular. La ampldieda abertura aumenta de manera
uniforme.

La pared no esta bien diferenciada, pero pareasriiiitarse dos capas: tectumy una
capa inferior menos densa.

Discusién:

El material descrito presenta unas caracterissieamjantes a las descritas para
Fusiella praelancetiformiSafonova, 1951, especialmente en lo que se refierédorma
de la concha, estirada hacia las zonas polarespleal apretada y los rellenos axiales
discontinuos. Algo menos similar resuiasiellatypicalLee & Chen, 1930, de la que
nuestros ejemplares se diferencian por tener clzomanos desarrollados y un menor
namero de vueltas.

Distribucion:

Formacion Fito. Myachkoviense inferior.

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CF-11-6a 1.05 0.37 2.84 4.5 - 15 0.30
CF-11-7b 1.14 0.45 2.53 5? 35 20 0.28
CC-11-7c 0.98 0.35 2.8 4.5 21 19 0.31
CF-11-7d 0.74 0.33 2.24 4.5? 29 15 0.28
Rango 0.74-1.14 0.33-0.45 2.24-2.84 4.5-5 21-35 15-20 0.28-0.31
Media 0.98 0.37 2.6 4.6 28 17 0.29
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GéneroFusiellaLee & Chen, 1930
Especie tipoFusiella typicaLee & Chen, 1930

Fusiella typica extensa Rauser-Chernousova, 1951

Lam. I, Figs. 12-13

Descripcion:

La concha es nautiliforme o subesférica en la pamaeelta, esférica en la segunda y
staffeliforme en la tercera; a partir de ésta phcazéon es fusiforme, con alargamiento
progresivo en las sucesivas vueltas. Por lo gerlesallancos son rectos o ligeramente
concavos, terminando en polos apuntados. La regiotral es convexa, aunque algunos
ejemplares presentan una zona mas aplanada quanfesre una morfologia
subtriangular. La espiral es apretada y crece ungmente.

Los chomata aparecen a partir de la segunda wubHata la tercera no estan bien
desarrollados. Son subredondeados y su alturabmessa en ningun caso la mitad de
la altura total de la camara. Existen rellenoslegjalébiles y discontinuos.

Los septos estan curvados a partir de la tercestbavu

La trayectoria del tinel es casi regular, con desenes muy leves; la abertura aumenta
en amplitud de forma gradual.

La pared es fina, indiferenciada, aunque en algona parecen separarse dos capas, un
tectum y una capa inferior mas clara.

Discusién:

Las formas que por sus caracteristicas guardanrpayecido con nuestro material son
Fusiella typica extensRauser-Chernousova, 19%ysiella praelancetiformis
Safonova, 1951 ffusiella typicaLee & Chen, 1930.

La concha mas alargada, los chomata ligeramentema&sdos y el mayor numero de
vueltas (hasta 5.5) asemejan nuestro materialtgpica extens®auser-Chernousova,
1951, y lo distinguen dE. praelancetiformisSafonova, 1951. Caracteristicas similares
muestraF. typicaLee & Chen, 1930 de la que Unicamente podemosadpaor tener
una concha con una morfologia menos rombica ers fadasueltas.

Distribucion:

Formacion Fito. Myachkoviense inferior.
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Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)

CF-11-1 1.48 0.41 3.61 5 36 15 0.26

CF-11-6b 1.68 0.52 3.23 55 33 17 0.29
Rango 1.48-1.68 0.41-0.52 3.23-3.61 5-5.5 33-36 15-17 0.26-0.29
Media 1.58 0.46 3.42 5.25 34 16 0.27

Familia FUSULINIDAE Mdller, 1878
GéneroTaitzehoella Sheng, 1951
Especie tipoTaitzehoella taitzehoensgheng, 1951
Taitzehoella librovitchi (Dutkevich, 1934)

Lam. I, Figs. 14-15

Descripcion:

La concha es nautiliforme o esférica en las dongnas vueltas, fusiforme hinchada en
la tercera y subromboidal en todas las demas.dianeentral es arqueada y los
flancos son concavos desde la tercera vuelta. drzsszpolares estan estiradas,
terminando en polos agudos o subredondeados.

Los chomata son estrechos y subredondeados; sualleseomienza a partir de la
segunda vuelta y su altura no sobrepasa la mitéal altura total de la cAmara. Existen
débiles depédsitos secundarios de calcita en la axiah

Los septos son rectos hasta la tercera vueltatia g la cuarta estan ondulados en sus
extremos polares.

La trayectoria del tinel es esencialmente regalarque puede observarse alguna ligera
desviacion; la abertura es estrecha, con un crentmuniforme.

La estructura de la pared consta de dos capastaht y una capa inferior mas gruesa
y de color claro.
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Discusion:

La forma de la concha y la altura de los chomatatitican nuestro material como
Taitzehoella librovitch{Dutkevich, 1934).

Otras formas similares sdraitzehoella taitzehoensg&heng, 1951 Yaitzehoella
pseudolibrovitch{Safonova, 1951). Los ejemplares descritos seatitéan de ambas
especies por tener unos chomata mas fuertes; adeaii@ghoella pseudolibrovitchi
(Safonova, 1951) tiene una talla menor.

Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FIT-248.8D-6d 2.7 1.1 2.45 5 - 28 0.75
FIT-248.8D-15d 2.1 0.86 2.44 7 35 25 0.27
Rango 2127 0.86-1.1 2.44-2.45 5-7 35 25-28 0.27-0.75
Media 2.4 98 2.44 6 35 26.5 0.51

GéneroTaitzehoella Sheng, 1951
Especie tipoTaitzehoella taitzehoensi&heng, 1951
Taitzehoella aff. librovitchi (Dutkevich, 1934)
Lam. |, Fig. 16
Descripcion:

La concha es nautiliforme en las dos primeras a&sgftisiforme hinchada en la tercera
y subromboidal en las siguientes. La region ceesarqueada y los flancos concavos.
Las zonas polares estan estiradas, terminandoles ggudos o subredondeados.

Los chomata se desarrollan a partir de la segua€ltav Tienen una morfologia
subredondeada y su altura equivale aproximadanadatenitad de la altura total de la
camara. Existen depdsitos secundarios de calciédizados en la zona axial.

Los septos sufren un ligero plegamiento a partiadercera vuelta, manifestado en
forma de ondulaciones que se restringen a suswossrpolares.
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La abertura del tunel crece uniformemente; la tthyy@a que sigue el mismo es regular,
con una ligera desviacion en las ultimas vueltas.

La pared esta formada por el tectum y una capaanfge color claro y mayor espesor.
Discusion:

Por la forma de la concha nuestro material se @jgesl aitzehoella librovitchi
(Dutkevich, 1934)Taitzehoella taitzehoensgheng, 1951 Yaitzehoella
pseudolibrovitch{Safonova, 1951). Sin embarga,taitzehoensiSheng, 1951 ¥.
pseudolibrovitch{Safonova, 1951) se distinguen por tener chomatadgbiles y, en el
caso de la segunda, una talla menor.

Distribucion:

Formacion Fito. Edad Podolskiense.

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CF-09-4b 1.38 0.79 1.75 6 R 22 0.36
GéneroFusulinella Méller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMoller, 1877
Fusulinella cf. abismoe Ginkel, 1965

Lam. I, Fig. 17; Lam. I, Figs. 18-28
Descripcion:

La concha es esférica o nautiliforme en la prinveieta y ovoidal en todas las demas,
experimentando un alargamiento progresivo. Loxtlarson convexos y pueden
mostrar pequenias irregularidades. Los extremosgsot®mn subredondeados o romos.
La espiral es algo apretada y se desarrolla undoremte.

Los chomata estan bien desarrollados desde ladaguelta. En general, en las
dltimas vueltas tienen forma subcuadrada o subdeata en seccion, pero en las
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intermedias se extienden hasta las zonas polaresdtu8a es de aproximadamente la
mitad de la altura total de la camara, except@smekteriores que disminuye.

Los septos comienzan a plegarse a partir de lartexuelta, el plegamiento va de
moderado a intenso a medida que se desarrollpatazon.

El tinel sigue una trayectoria esencialmente reguamplitud de la abertura crece de
manera uniforme.

La estructura de la pared esta constituida porecuaipas: tectum, diafanoteca (aparece
en la tercera o cuarta vuelta) y los dos tectoria.

Discusion:

La morfologia de la concha, la disposicién de losngata, el nimero de vueltas y la
aparicion de la diafanoteca en las vueltas inteiaseamsemejan nuestro material a
Fusulinella abismo&inkel, 1957.

Otras especies similares doasulinella mosquensRauser-Chernousova & Safonova,
1936 yFusulinella pseudobockiee & Chen, 1930.

Las diferencias principales entre los ejemplarasdesdos yF. mosquensifRauser-
Chernousova & Safonova, 1936 residen en la coretfa: cf. abismoda talla es
ligeramente mas grande, la region central es alghimchada en las vueltas internas y
ademas, el numero de vueltas es menof-.[pseudobockiee & Chen, 1930 algunos
ejemplares se diferencian por tener una talla mayomenor nimero de vueltas y los
extremos axiales menos angulosos.

Distribucion:

Formacion Escalada. Myachkoviense

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
RT-41-2 3.41 1.39 2.45 6.5 50? 45 0.45
RT-41-3 2.7 1.48 1.82 6 95 38 0.67
RT-41-4 2.89 1.31 2.21 55 - 45 0.6
RT-41-5 3.07 1.31 2.34 5 - 42 0.92
RT-41-6 1.69 0.82 2.06 4.5 115 25 0.66
RT-41-7a 4.09 1.39 2.94 55 100 50 0.71
RT-41-8 1.87 1.09 1.71 5 60 30 0.72
RT-41-9 2.89 1.37 2.11 6 85 39 0.64
RT-41-10 2.14 0.97 2.21 6 80 30 0.44
RT-41-11a 3.15 1.12 2.81 55 85 40 0.58
RT-41-11b 2.25 1.24 1.81 55 50 50 0.61
RT-41-12b 3.62 161 2.25 6 - 60 0.64

Rango 1.69-4.09 0.82-1.61 1.71-2.94 4.5-6.5 50-115 25-60 0.44-0.92

Media 2.81 1.26 2.23 5.6 80 41 0.64
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GéneroFusulinella Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMdller, 1877

Fusulinella aff. bockiformis Bogush, 1963

Lam. II, Figs. 29-32; Lam Il Fig. 33

Descripcion:

La concha es nautiliforme en las dos primeras &ssitfusiforme corta u ovoidal en el
resto. En seccion, la region central es arquedds yolos tienden a ser redondeados.
La espiral crece de forma uniforme.

Los chomata presentan seccidn subrectangular enddtas internas, en las que se
extienden hasta las zonas polares. Hasta la ousgelia su altura es aproximadamente

la mitad de la altura total de la cAmara. Enigsientes vueltas son mas redondeados y
su altura disminuye.

Los septos son rectos en las primeras vueltasa Emdrta vuelta comienzan a sufrir
plegamiento que pasa de poca intensidad a modanadaida que progresa el
crecimiento de la concha.

La abertura del tinel es muy estrecha en las paBneaieltas y mas amplia en las
Gltimas. La trayectoria del tinel es irregular,gertando oscilaciones.

La pared esta compuesta por cuatro capas; unandiata bien diferenciada, un tectum
y los dos tectoria.

Discusién:

Las caracteristicas que se observan en los ejezs@atudiados se asemejan a las
presentes eRusulinella bockiformiBogush 1963Fusulinella bockiMoller, 1877 y
Fusulinella praebockiRauser-Chernousova, 1951. Sin duda, con la espgaeiguardan
un mayor parecido es cén bockiformisBogush, 1963, de la que Unicamente se
distinguen en la mayor talla de algunos ejemplams los chomata, algo mas débiles.

La concha més inflada y los chomatas débiles diferencian nuestro materiaFde
bockiMdller, 1877. DeF. praebockiRauser-Chernousova, 1951, se distinguen por
tener una diafanoteca mas nitida, el diametro ddpulo menor y mayor nimero de
vueltas.

Distribucion:

Formacién Escalada. Techo del Kashiriense o bddeadi®lskiense
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Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CC-286-1 2.44 1.22 2 6.5? 52 30 0.43
CC-286-4b 3.26 1.76 1.85 7.5 25 50 0.37
CC-286-6 2.96 1.99 1.49 7.5 67 45 0.75
CC-286-7 2.85 15 1.9 6.5 60 41 0.41
CC-286-9b 251 1.63 1.54 6.5 35 65 0.58
Rango 2.44-3.261.22-1.99 1.49-2 6.5-7.5 25-65 32-65 4D0.7
Media 2.8 1.62 1.76 6.9 48 6 4 0.51

GéneroFusulinela Mdller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMoller, 1877
Fusulinella aff. curtissima Bogush, 1960

Lam I, Figs. 34-41

Descripcion:

La concha es nautiliforme en la primera vueltdfeiforme en la segunda y fusiforme
a partir de la tercera; esta morfologia se mantiexgerimentando un ligero
alargamiento y un aumento en la altura de las @snarmedida que avanza el
crecimiento. La espiral tiene un desarrollo uniferem las vueltas interiores y un
crecimiento notable en altura en las exteriores.

Los chomata son muy débiles en la primera vuelteegia; en el estadio siguiente se
hacen mas fuertes, con una morfologia subrectang@iabcuadrada en seccion. Su
altura equivale a la mitad de la altura total dedmara.

A partir de la tercera vuelta, los septos comierazplegarse en las zonas polares.
La trayectoria del tunel es esencialmente regatar,alguna desviacion aislada.

La pared consta de cuatro capas; un tectum, ufendiaca y los dos tectoria.
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Discusion:

El tamafio, la altura de los chomgtka morfologia de las camaras, asemejan nuestro
material aFusulinella curtissim@ogush, 1960; no obstante, algunos ejemplares
parecen tener una concha algo menos hinchada.

Otras formas con gran similitud sbasulinella bockintermediaRauser-
Chernousova,1951usulinella praebockiRauser-Chernousova, 1951. El material
cantabrico se diferencia de la primera especietgmar menor talla y chomata mas
débiles; y de la segunda, por tener una diafanat&sanitida y un una talla ligeramente

mayor.
Distribucion:

Aparece en la Formacion Fito de la seccion de Catgso (nivel con edad
Myachkoviense inferior) y en la parte alta de essmma formacion en la seccion

Taranes (Myachkoviense)

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)

CF-11-4a 3.75 1.68 2.23 6.5 75 60 0.71
FIT-248.8D-5b 2.36 1.2 1.97 55 55 39 0.53
FIT-248.8D-6¢ 2.85 1.38 2.06 5 - 32 0.84
FIT-248.8D-10a 3.48 1.68 2.07 6 70 50 1.16
FIT-248.8D-11c 2.73 1.57 1.74 57? - 48 1.01
FIT-248.8D-13a 3.11 1.46 2.13 5.5 - 40 0.78
FIT-248.8D-15f 1.8 1.01 1.78 4 120 45 1.01
FIT-248.8D-16 2.21 1.39 1.59 6 60 35 0.46
Rango 1.8-3.75 1.01-1.68 1.59-2.23 4-6.5 5812 32-60 0.46-1.16
Media 2.83 A2 1.95 54 76 44 0.81
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GéneroFusulinella Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMdller, 1877

Fusulinglla aff. branoserae Ginkel, 1957

Lam I, Figs. 42

Descripcion:

El caparazon es nautiliforme en la primera vudltsiforme corto en la segunda y
fusiforme alargado en todas las demas. La regidtralees arqueada en las vueltas
internas y muy aplanada en las externas. Los golosinchos y redondeados. La
espiral es apretada, con un crecimiento y desamoliformes.

Los chomata son fuertes y de morfologia subrectangen la tercera vuelta se
prolongan casi hasta los polos, con una alturammeequivalente a la mitad de la altura
total de la camara.

Los septos comienzan a plegarse a partir de largextielta, llegando a tener un
plegamiento intenso en los polos.

La trayectoria del tinel es practicamente regalangue se observa alguna desviacion.
La abertura aumenta considerablemente con su désaen cada vuelta tiene una
anchura de aproximadamente el doble que la decléavanterior.

La pared consta de cuatro capas, tectum, diafeangtkxs dos tectoria

Discusion:

La forma del caparazon, estirado y aplanado, ldotogia de los chomata y el
plegamiento de los septos, son propiofuasulinella branosera&inkel, 1957, si bien
el ejemplar descrito aqui, parece tener las regipéares mas anchas.

Otras especies semejantes aunque en menor gragasdinella mosquensRauser-
Chernousova & Safonova, 1936-ysulinella cumpaniPutrja, 1939. Nuestro material
se diferencia d&. mosquensiRauser-Chernousova & Safonova, 1936, por tener una
concha mas alargada. En cuanteuaulinella cumpanPutrja, 1939, aunque muy
semejante en el tipo de chomdtaaff. branoseraese diferencia por presentar
morfologia de la concha algo mas irregular.

Distribucion:

Parte superior de la mitad inferior de la Formadida. Edad Myachkoviense.
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Datos:

Ejemplar L D L/D e D(1V)
TF-135-1a 5.25 1.46 3.6 38 0.82
GéneroFusulinela Moller, 1877

Especie tipoFusulinella bockiMoller, 1877
Fusulinélla cf. cumpani Putrja, 1939
Lam Ill, Figs. 43-44
Descripcion:

La concha es nautiliforme en las dos primeras &sgltovoidal o fusiforme alargada en
las siguientes. En la ultima vuelta, los flancosd®n ser ligeramente concavos, debido
a que el caparazoén se alarga hacia los polos, exyasmos son subredondeados. La
espiral es bastante apretada y crece gradualmente.

Los chomataon muy débiles en las dos primeras vueltas; & parta tercera estan

muy desarrollados y se extienden hasta los pabosyna morfologia subrectangular. Su
altura alcanza la mitad de la altura total de laar@ en las vueltas intermedias y la
tercera parte en las vueltas externas.

Los septos estan plegados en la zona axial deseedaa vuelta; la intensidad de este
plegamiento, aumenta hacia los polos.

El tinel experimenta un desarrollo uniforme.

La pared esta constituida por cuatro capas; uarteaina diafanoteca bien diferenciada
y los dos tectoria.

Discusion:

El caparazon alargado, aplanado y con los extreettmndeados, asi como, la
morfologia de los chomata, son caracteres progéaigulinella cumpankPutrja, 1939,
Fusulinella schwagerinoides adjun&hnlykova, 1948 yusulinella mosquensRauser-
Chernousova & Safonova, 1936.
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Fusulinella schwagerinoides adjun&hnlykova, 1948, se diferencia de nuestro material
porque tiene unos chomata mas redondeados y unalksde la espiral en las Ultimas
vueltas mas irregular.

Algo menos similar result&. mosquensiRauser-Chernousova & Safonova, 1936, que
tiene una talla menor y un mayor nimero de vueltas.

Distribucion:

Formacion Fito. Myachkoviense inferior.

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CF-11-1c 3 1.08 2.78 55 115 28 0.56
CF-11-2¢ 2.21 0.78 2.83 4.5 - 25 0.61
Rango 2.21-3 0.78-1.08 2.78-2.83 4555 511 25-28 0.56-0.61
Media 2.60 0.93 2.80 5 115 26 0.58
GéneroFusulinella Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMoller, 1877
Fusulinella loresae Ginkel, 1965
Lam lll, Figs. 45; Lam IV, Figs. 46-47
Descripcion:

La concha es esférica en la primera vuelta y fusiocorta en la segunda; a partir de la
tercera comienza a estirarse hacia los polosigroahdo una morfologia alargada con

la region central aplanada y los polos anchos eslamdeados. La espiral es apretada y
tiene un desarrollo uniforme.

Los chomata estan bien desarrollados y tienen wrtblogia subcuadrada en seccion.
Su altura equivale aproximadamente a la mitad déuaa total de la camara en las
vueltas interiores y a la tercera parte en lasriexes.

Los septos estan plegados en las zonas polaresradpda tercera vuelta; la intensidad
del plegamiento aumenta con el crecimiento.

La trayectoria del tunel es regular con alguna péguscilacion.
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La pared tiene una estructura de cuatro capasntecina diafanoteca bien diferenciada
y los dos tectoria.

Discusion:

La talla de la concha, su morfologia, el nimerguldtas y la presencia de una
diafanoteca clara son caracteristicas semejarnésstescritas pafausulinella loresae
Ginkel, 1965.

Otras formas semejantes deusulinella(?) podolskensi®auser-Chernousova ,1951 y
Fusulinella schwagerinoides adjun&hnlykova, 1948. De la primera, nuestro material se
diferencia porque tiene una diafanoteca mas njtidiala segunda, por tener una pared
MAas gruesa.

Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FI-38-2 4.42 1.46 3.03 5.5 R 44 0.92
FI-38-4a 4.69 1.65 2.84 5.5? 70? 50 0.88
FI-38-5b 457 1.59 2.87 6 90? 49 0.66
Rango 4.42-4.69 1.4661.6 2.84-3.03 556 70-90 44-50 0.66-0.92
Media 456 1.57 2.01 5.7 80 48 0.82
GéneroFusulindla Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMoller, 1877
Fusulinella pandae Ginkel, 1965
Lam IV, Figs. 48-52
Descripcion:

La concha es nautiliforme o esférica en la prinveielta, fusiforme corta en la segunda
y fusiforme en todas las demas, siendo la ultiretaiwovoidal. Los flancos son
convexos o rectos y terminan en polos redondeddosspiral crece gradualmente.
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Los chomata se desarrollan a partir de la teroaetta; se extienden hasta los polos
(vueltas 3-5) y su altura equivale aproximadamaritetercera parte de la altura total de
la camara. En las vueltas 4 y 5 tienen una morfalogneiforme y se inclinan hacia el
tunel.

Los septos presentan un plegamiento moderado eagases polares que comienza en
la tercera vuelta.

La trayectoria del tinel es regular o con desviaesode caracter débil.

La pared esta compuesta de cuatro capas: tectandiafianoteca bien diferenciada y
los dos tectoria.

Discusion:

La talla del caparazon, su morfologia y el nUmereukltas nos llevan a identificar este
material comd-usulinella pandaé&inkel, 1965.

Otras formas similares séiusulinella vozhgalensis molokovenRisuser-Chernousova,
1951 o, dentro del grugeusulinella schwagerinoidesusulinella
pseudoschwagerinoid@sutrja, 1939 yusulinella(?) podolskensifkauser-
Chernousova ,1951. El material de la Formacion Iledeaambién guarda cierto
parecido corrusulinella validaReitlinger, 1961.

DeF. vozhgalensis molokoven8lauser-Chernousova, 1951 nuestros ejemplares
difieren por tener unos chomata menos desarrollpd$alla de la concha menor. La
diferencia corf. pseudoschwagerinoid®utrja, 1939 y cof. (?) podolskensis
Rauser-Chernousova ,1951 radica en la forma dehlm®ata y en la concha, mas
irregular en estas dos especies; ademas, la seguretdra un caparazén mas alargado
y una diafanoteca menos nitida. Por ultimo, nuestiterial se diferencia de valida
Reitlinger, 1961 por mostrar un desarrollo de [@rasmas uniforme y los chomata mas
alargados.

Distribucion:

Formacion Escalada. Myachkoviense inferior.

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
RT-00-1 3.52 1.65 2.13 6 90 45 0.72
RT-00-3 3.1 1.38 2.25 6.5 75 50 0.63
RT-00-4 2.88 1.61 1.79 55 80 53 0.86
RT-00-5a 2.57 1.35 1.9 55 70 40 0.71
RT-00-7 3.19 1.42 2.25 6 90 40 0.75

Rango 2.57-3.52 1.35-1.65 1.79-2.25 5.5-6.5 70-90 40-53 0.63-0.86

Media 3.05 1.48 2.06 5.9 81 46 0.7
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GéneroFusulinella Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMdller, 1877

Fusulinella aff. pseudobocki ovoides Rauser-Chernousova, 1951

Lam IV, Fig. 53

Descripcion:

La concha es staffeliforme en la primera vueltaggia, fusiforme corta en la segunda y
tercera; y fusiforme alargada u ovoidal en todaglEmas. La region central es
arqueada y los flancos son ligeramente convexosjriiando en polos alargados pero
con extremos romos. La espiral se desarrolla glradiunde.

Los chomata son débiles en la primera vuelta y ayedpartir de la segunda, son
fuertes, simétricos y de morfologia subrectangiarlas vueltas intermedias parecen
extenderse hasta los polos. Su altura no superangan caso, la mitad de la altura
total de la camara.

Los septos son rectos en la primera vuelta y madpartir de la segunda, son
ondulados. La intensidad de su plegamiento aunzemtedida que aumenta el
crecimiento.

El tinel se desarrolla con una trayectoria regllambertura crece en amplitud con
cada vuelta, y lo hace de manera uniforme.

La pared esta constituida por cuatro capas: uriargiseca muy nitida, el tectum y los
dos tectoria.

Discusién:

El ejemplar estudiado se asemefaugulinella pseudobockbvoidesRauser-
Chernousova, 1951 yrausulinella pseudobocki pseudobotke & Chen, 1930.

La talla de la concha, su morfologia y el tipo Hernata, son caracteres comunes en
ambas especies. Nuestro material se aproxima tagianera, porgue sus extremos
axiales son amplios.

Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FIT-275-6a 45 2.34 1.92 6.5 120 55 1.37
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GéneroFusulinella Moller, 1877
Especie tipoFusulinella bockiMdller, 1877

Fusulinella aff. vozhgalensis molokovensis Rauser-Chernousova, 1951

Lam IV, Figs. 54

Descripcion:

El caparazon es fusiforme hinchado en las dos pasnaieltas y fusiforme alargado u
ovoidal en las vueltas posteriores. Los flancoscamvexos, aunque con pequeias
irregularidades. Las regiones polares son anckersnynan en polos ligeramente
apuntados y redondeados. La espiral se desarroftamemente.

Los chomata son asimétricestan bien desarrollados y tienen una morfologia
subredondeada en las primeras vueltas; a padir téecera, son cuneiformes y se
inclinan hacia el tunel. En la zona intermedia paneextenderse hasta los polos. En las
vueltas iniciales, su altura equivale a la mitaded&tura total de la camara y en las
posteriores, a las dos terceras partes.

Los septos estan plegados hacia las zonas pdiietensidad del plegamiento
aumenta con su crecimiento.

La trayectoria del tunel sufre ligeras desviacionEsamplitud de la abertura del
mismo aumenta regularmente.

La pared esta constituida por cuatro capas: urdargiteca neta, un tectum y los dos
tectoria.

Discusién:

El ejemplar objeto de estudio es semejankaaulinella vozhgalensis molokovensis
Rauser-Chernousova, 1951k ysulinella vozhgalensdevexaRauser-Chernousova,
1951. Otra especie similar Egsulinella validaReitlinger, 1961.

De las dos subespecies mencionadak, eszhgalensis molokoven&lauser-
Chernousova, 1951, con la que nuestro materiadguam mayor parecido, tanto en la
morfologia de los chomata como en el alargamiearttoldel caparazon; sin embargo,
difiere de ésta por tener una talla menor.

La diferencia principal entrié. vozhgalensidevexaRauser-Chernousova, 1951y
nuestro ejemplar radica en el alargamiento brdstcaparazon, caracteristicofele
vozhgalensis devex@auser-Chernousova, 1951. BevalidaReitlinger, 1961, nuestro
material se diferencia por la forma de los chongatobre todo, por no mostrar el
rapido crecimiento de la espiral en las dos ultisngtas, tipico d&. validaReitlinger,
1961.
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Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FIT-248.8D-4a|  3.26 1.57 2.08 55 75 60 0.94

GéneroBeedeina Galloway, 1933
Especie-tipoFusulina girtyiDunbar & Condra, 1928
Beedeina ex. gr.elegans
Lam IV, Figs. 55-57; Lam V, Figs. 58-60

Descripcion:

La concha es fusiforme corta en la primera vueldnybica o subrombica en todas las
demas. La region central es arqueada y los flasmodigeramente concavos,
terminando en polos pronunciados, con extremosdobdeados o romos. La espiral
tiene un desarrollo muy uniforme.

Los chomata son fuertes y estan presentes erodasi fas vueltas. Tienen una
morfologia que va de subcuadrada a subredondead@ay\rellenos axiales.

Los septos son rectos en las dos primeras vualiaestir de la tercera, aumenta
gradualmente la intensidad del plegamiento ena zxial, desde moderada hasta muy
fuerte.

La trayectoria del tunel es irregular, se obsedesviaciones.

En las tres primeras vueltas, la pared esta forrpadtres capas; en las vueltas
posteriores, se pueden identificar cuatro capesire diafanoteca y dos tectoria.

Discusién:

La forma rdmbica de la concha y la presencia denclt® en casi todas las vueltas,
indican que los ejemplares estudiados perteneagmuad de especies @zedeina
elegangRauser-Chernousova & Beljaev, 1940). De estegnuygstro material guarda
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semejanza coBeedeina samaricaR@user-Chernousova & Beljaev, 194Bgedeina
paradistentaSafonova, 1951, aunque ambas especies tienenlissmpas apuntados.

Distribucion:

Parte alta de la Formacion Fito. Edad Myachkoviense

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
FI-5.05-1 4.2 2.06 2.04 6 210 40 1.16
FI-5.05-2 3.71 1.87 1.98 5.75 - 42 1.09
FI-5.05-3 4.42 2.15 2.06 7 135 40 0.86
FI-5.05-4 431 2.0 2.15 6 180 38 1.12
FI-5.05-5a 3.34 1.76 1.9 6 - 35 0.94
FI-5.05-6 3.97 2.17 1.83 6.5 180 40 1.07
Rango 3.34-4.42 1.76-2.17 1.83-2.15 5.75-6.5 135210  35-42 0.86-1.16
Media 3.99 2.0 1.99 6.2 176 39 1.04
GéneroBeedeina Galloway, 1933
Especie tipoFusulina girtyiDunbar & Condra, 1928.
Beedeina ex gr. schellwieni (Staff, 1913)
Lam V, Figs. 61-64
Descripcion:

La concha es esférica en la primera vuelta, fusiéocorta en la segunda y romboidal
hinchada o fusiforme hinchada a partir de la tex.cea region central es arqueada. Los
flancos son practicamente rectos, a excepcionglmas zonas, en las que presentan una
ligera concavidad. En las dos ultimas vueltas paazon se elonga hacia las zonas
polares que terminan en extremos apuntados o rdehdesarrollo de la espiral es

gradual a lo largo de todo el crecimiento de lacban

Los chomata tienen una morfologia cuadranguladesarrollan sobre el proloculo y en
las dos primeras vueltas; a partir de la tercemassistituidos por pseudochomata.

Los septos aparecen muy plegados en la zona guéatiade la segunda vuelta.
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La trayectoria del tunel es casi regular, con agdesviacion muy pequeiia; la abertura
del mismo, es estrecha.

La pared esta perfectamente definida y constitpadacuatro capas. En las dltimas
vueltas el tectorium superior es mas delgado.

Discusion:

El desarrollo de los chomata, presentes Unicanenkas dos primeras vueltas, y la
forma rombica de la concha son caracteristicasiji@n la forma descrita dentro del
grupo de formas afinesBeedeina schellwier{btaff,1913). De las especies
pertenecientes a este grupo nuestros ejemplaregagusimilitud corBeedeina
pseudoelegan&hernova, 1951) y coReedeina apokens{Rauser-Chernousova,
1951).

Los polos pronunciados y el rapido alargamienttade/ueltas asemejan nuestro
material aB. pseudoelegar(€hernova, 1951), si bien esta ultima especie mauesia
concha ligeramente mas alargada. Otra forma sateegaB. apokensigRauser-
Chernousova, 1951) de la que, no obstante, seeddier por tener el caparazéon menos
hinchado vy los flancos ligeramente céncavos.

Distribucion:

Formacion Escalada, Podolskiense inferior. FornmaEito, Podolskiense.

Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
CC-286-2b 251 14 1.79 4.5? - 50 1.24
CC-286-8 43 1.74 2.47 55 - 39 1.09
CC-314-4a 4.65 2.14 2.17 6.5 145 55 1.11

CF-09-2 2.17 1.38 1.57 4? - 38 1.38

Rango 2.17-4.65 1.38-2.14 1.57-2.47 4-6.5 145 38-55 1.09-1.38
Media 341 1.66 2 5.12 145 45 1.2
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GéneroFusulina Fisher de Waldheim, 1829
Especie-tipoFusulina cyindrica Fisher de Waldheim, 1829
SubgéneroFusulina Fisher de Waldheim, 1829
Especie-tipoFusulina cyindrica Fisher de Waldheim, 1829
Fusulina cf. cotarazoe Ginkel, 1965

Lam V, Figs. 65-67, Lam VI, Fig. 68

Descripcion:

La concha es fusiforme corta o subesférica enitagra vuelta, fusiforme hinchada en
la segunda y fusiforme alargada en todas las ddraaggion central es ligeramente
arqueada en las vueltas internas y mas aplandda erternas. Los flancos son
irregulares y terminan en polos redondeados. Laat$ignde a apretarse a medida que
avanza su desarrollo.

Los chomata aparecen sobre el proléculo y en tagud vuelta y media. Son
subcuadrados y asimétricos.

Los septos estan intensamente plegados en todadha

La trayectoria del tunel es esencialmente regplatiendo presentar alguna desviacion
de caréacter débil.

La pared esta constituida por tres capas, el tedtudiafanoteca y el tectoriumterno.
Discusion:

Atendiendo al tamafio del caparazon, el nimerdagriaa de las vueltas, asi como la
microestructura de la pared, podria tratarse ta@fusulina cotarazoesinkel, 1965,
como deFusulina agujasensiGinkel, 1965. La diferencia entre ellas radica eafg
cotarazoeGinkel, 1965 tiene una morfologia mas irregulanymayor diametro de
proloculo.

Distribucion:

Parte baja de la Formacion Fito. Edad Myachkoviémeeior.
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Datos:

Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
TF-5-2a 4.8 1.87 2.57 45 280 50 15
TF-5-3 7.5 1.95 3.84 55 170 45 1.38
TF-71-1 8.77 2.25 3.89 55 300 40 1.68
TF-71-2 6.22 2.1 2.96 5 310 48 1.46
Rango 4.8-8.77 1.87-2.25 2.57-3.89 45-55 170-310 40-50 1.38-1.68
Media 6.82 2.04 3.31 5.1 265 46 15

GéneroFusulina Fisher de Waldheim, 1829
Especie-tipoFusulina cyindrica Fisher de Waldheim, 1829
SubgéneroFusulina Fisher de Waldheim, 1829
Especie-tipoFusulina cyindrica Fisher de Waldheim, 1829

Fusulina sp. nov. (ex gr. cotarazoe et agujasensis)

Lam VI, Figs. 69-76; Lam VII, Figs. 77-85

Descripcion:

La concha es fusiforme corta en la primera vuélsiforme hinchada en la segunda y
fusiforme alargada en las vueltas restantes. Liamaxgntral es arqueada en las vueltas
internas y mas plana en las externas. Los flarmo#egulares y las zonas polares
amplias, terminando en polos subredondeados. lieaksp desarrolla gradualmente.

Los chomata son estrechos; solamente se desarsoliae el proléculo y en la primera
vuelta y media. Carece de rellenos axiales.

El plegamiento de los septos es intenso en todaalkdtas, siendo mas bajo en la
region central.

La trayectoria del tinel es regular, aunque ocasioente se observa alguna pequefia
oscilacion.

La pared esta compuesta por tres capas: tectufandtaca y tectoriurmterno. En
algun ejemplar parece identificarse un tectoriutero en la pendltima vuelta.
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Discusion:

Las caracteristicas internas, asi como la morfaldgila concha y el nimero de vueltas,
indican que los ejemplares descritos son muy sertesja-usulina cotarazoesinkel,
1965, y & . agujasensissinkel, 1965. Estas formas presentan pequefiagddias

entre si, referidas a la morfologia de la conckatgmano del proléculo: el caparazén
es algo mas irregular én cotarazoeGinkel, 1965, y el proléculo es ligeramente
mayor.F. agujasensisinkel, 1965, tiene una region central algo maseada y los
flancos mas rectos. El material de estudio presarticteristicas bien comunes con las
dos especies o bien de caracter intermedio.

Otra forma similar eBusulina kamensiSafonova, 1951, de la que nuestro material se
diferencia, principalmente por tener pared const@yor tres capas en vez de cuatro.

Distribucion:

Formacion Fito. Edad Myachkoviense.

Datos:
Ejemplar L D L/D n d e D(1V)
TF-135-1b 5.43 1.42 3.82 3.5? - 55 -
TF-135-2 4.27 1.16 3.68 3 370 30 -
TF-135-3a 6.20 1.53 4.05 4 360 30 1.53
TF-135-4 4.80 1.27 3.77 4? 310 35 1.27
FIT-248.8-2a 7.27 1.95 3.72 45 300 40 1.65
FIT-248.8-3a 3.37 1.12 3.01 35 320 35 -
FIT-248.8-3c 4.95 1.38 3.58 5 240 38 0.97
FIT-248.8-5a 6.15 1.76 3.49 4.25 430 35 -
FIT-248.8-5e 5.47 1.57 3.48 4.25 330 35 1.57
FIT-248.8-7 5.92 1.54 3.84 4.5 250 50 1.31
FIT-248.8C-14 8.6 1.95 4.41 4 - 45 1.95
FIT-248.8C-154 51 1.31 3.89 4 330 35 131
FIT-248.8C-15¢ 4.3 1.24 3.47 3 460 32 -
FIT-248.8C-15€ 4.2 1.31 3.21 4 320 30 1.31
FIT-248.8C-174 5.55 1.57 3.36 5 260 40 1.2
FIT-248.8C-170  7.12 191 3.72 4 440 40 191
FIT-248.8C-17cy  7.54 1.90 3.97 4.75 420 42 1.35
Rango 4.2-8.6 1.12-1.95 3.01-4.41 3-4.75 240-460  30-55 0.97-1.95
Media 5.66 1.37 3.67 4 343 38 1.44
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8. CONCLUSIONES

- Los fusulindceos presentan una gran diversifisgaiapida evolucion y amplia
distribucion, caracteristicas que los convierteieos excelentes indicadores
estratigraficos. A estas ventajas se suma su ahaiaden rocas de plataforma del
Carbonifero y Pérmico, dando como resultado qustitagan una de las herramientas
de datacion y correlacion mas utilizadas en estisentes.

- En esta Tesis Fin de Master se han analizadotahde 21 muestras, en las que se han
identificado 19 especies, en otras 16 la identifioa se ha dejado provisionalmente con
nomenclatura aff. y cf., y finalmente un elevadmeto de especimenes se han
clasificado con nomenclatura abierta sp. y ex gr.

- En las especies estudiadas estan representgdoeids y un subgénero de
fusulinaceos, pertenecientes a 3 familias.

- Se citan por primera vez en la Unidad del PoagaépecieBusulinella pandae,
Fusulinella abismoe y Fusulinella branosergee hasta el momento solo habian sido
halladas en la Unidad del Pisuerga-Carrion.

- Las edades proporcionadas por los fusulinacelisan un diacronismo de la parte alta
de la Formacion Escalada (entendida en sentidwe)asugiriendo una migracion

hacia el este de las condiciones propicias pattasarrollo de plataformas
carbonatadas.

- En conjunto, en las dos formaciones estudiadasregresentado el Moscoviense
superior (horizontes Podolskiense y Myachkoviense).

- El transito Moscoviense inferior/Moscoviense siugpgKashiriense/Podolskiense) se
localiza en la Formacion Escalada de la seccid@atapo de Caso.

- El limite Podolskiense/Myachkoviense ha sido ctetdo en la parte media de la
Formacion Fito de la seccion de Campo de Casd,tesh® de la Formacion Escalada
del corte de Taranes-l, y en la parte inferior sta enisma formacién en la seccion de
Sebarga.

- Teniendo en cuenta los datos obtenidos en ediajtry los estudios de van Ginkel
(1965) en el Carbonifero del norte de Palenciagnl.ee proponen las siguientes
equivalencias entre las formaciones Escalada ydeita Unidad del Ponga y algunas
importantes bandas calcareas de la Unidad delrge@arrion:

« Caliza de Panda y Agujas: Parte inferior de |la Fito. del corte de Campo de
Caso; techo de la Fm. Escalada y parte inferida dfen. Fito en el corte de Taranes;
parte inferior de la Fm. Escalada en el corte da&g.
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e Calizas de Pefia Maldrigo, Pefia Abismo y Coteridade inferior de la Fm.
Fito en el corte de Campo de Caso; parte medialalta misma formacion en el
corte de Taranes; Fm. Escalada del corte de Sebarg

« Calizas de Lores, Sierra Corisa y Brafiosera: Paethia/superior de la Fm Fito
en el corte de Taranes.
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SITUACION

MUESTRA

CONTENIDO EN FUSULINACEOS

DISTRIBUCION

EDAD

Seccion Campd
Caso

CC-286

Beedeina ex gr. schellwieni
Fusulinella aff. bockiformis
F. ex gr. locki

Taitzehoella prolibrovitchi

Fm. Escalada

Techo del Kashiriensg
0 base del Podolskienss

CC-314

Beedeina ex gr. schellwieni
Fusiella aff. pulchella
Ozawainella ex gr. mosquensis
O. stellae

Pseudostaffella ozawai
Taitzehoella prolibrovitchi

Fm. Escalada

Podolskiense
inferior

CF-09

Beedeina ex gr. schellwieni
Fusulinella ex gr.schubertellinoides
Pseudostaffella cf. ozawai compacta
Taitzehoella aff. librovitchi

T. cf. pseudolibrovitchi

Fm. Fito

Podolskiense

CF-11

Fusiella praelancetiformis
F. typica extensa

F. aff. praecursor
Fusulina sp.

Fusulinedla aff. curtissma
F. cf. cumpani

F. cf. oviformis

F. ex gr.schwagerinoides
Taitzehoella librovitchi

T. taitzehoensis
Schubertella ex gr.obscura

Fm. Fito

Myachkoviense
inferior

CF-19

Beedeina sp.
Fusulinella ex gr.schwagerinoides

Pseudostaffella sphaeroidea
Taitzehoella cf. librovitchi perseverata

Fm. Fito

Myachkoviense
inferior

Seccién
Taranes - |

TA-0

Beedeina truyolsi
Ozawainella sp.
Profusulinella? sp.
Schubertella ex gr. doscura

Fm. Escalada

Techo del Kashiriensg
0 base del Podolskiense

TF-5

Fusulina cf. cotarazoe

Fusulinella cf. oviformis
Taizehoella sp.

Fm. Fito

Probable Myachkoviensg
inferior

TF-71

Fusiella sp.

Fusulina cotarazoe

Pseudostaffella (Quasistaffella) sp.
Schubertella sp.

Taitzehoella aff. librovitchi perseverata
T. cf. pseudolibrovitchi

Taitzehoella sp.

Fm. Fito

Myachkoviense

TF-135

Fusiella? sp.

Fusulina sp. nov. (ex gr. cotarazoe
et agujasensis)

Fusulinella aff. branoserae

Fm. Fito

Myachkoviense




SITUACION

MUESTRA

CONTENIDO EN FUSULINACEOS

DISTRIBUCION

EDAD

Seccién
Taranes - Il

Fit-275

Beedeina paradistenta

Fusulina sp.

Fusulinela aff. pseudobocki ovoides
Ozawainella ex gr. angulata
Parawedekindellina subovata
Pseudostaffella ex gr.ozawai
Pseudostaffella (Quasistaffella) sp.
Putrella sp.

Fm. Fito
(parte alta)

Myachkoviense

Fit-248.8

Fusulina sp. nov. (ex gr. cotarazoe
et agujasensis)

Fusulinella aff. curtissima

F. aff. vozhgalensis molokovensis
F. ex gr.schwagerinoides
Schubertella inflata

S. mjachkovensis

S. pseudomagna

Fm. Fito
(parte alta)

Myachkoviense

Fit-5.05

Beedeina ex gr. elegans
Taitzehoella ex gr.librovitchi

Fm. Fito
(parte alta)

Myachkoviense

Fit-38

Beedeina ex gr. éegans
Fusiella ex gr.typica
Fusulinella loresae

Fm. Fito
(parte alta)

Myachkoviense

Seccion
Sebarga

RT-BASE

Ozawainella sp.
Putrella sp.

Fm. Escalada

Podolskiense superiof?

RT-FO

Fusulina cotarazoe
Fusiella ex gr.typica

Fm. Escalada

Myachkoviense

RT-00

Fusiela sp.
Fusulinella ex gr. schwagerinoides

alvaradoi
Schubertella sp.

Fusulindla pandae

Fm. Escalada

Myachkoviense
inferior

RT-16

Fusulinella sp.

F. ex gr. bocki

F. ex gr. pseudobocki
Schubertella ex gr. doscura

Fm. Escalada

Myachkoviense

RT-18

Fusiella aff. lancetiformis

F. ex gr.typica

Fusulina ex gr.cotarazoe

F. ex gr. pseudobocki

Fusulinella ex gr. schwagerinoides
Ozawainella sp.

Fm. Escalada

Myachkoviense

RT-23

Fusiella sp.

Fusulina agujasensis

Fusulinella sp.

Pseudostaffella ex gr. phaeroidea

Fm. Escalada

Myachkoviense

RT-41

Fusulindla cf. abismoe
Taitzehoella ex gr.librovitchi

Fm. Escalada

Myachkoviense

RT-42

Fusulinglla cf. abismoe

Fm. Escalada

Myachkoviense
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Fig 1. Ozawainella ex. gr. angulata (x33), seccion de Taranes. Fig 2. Ozawainella aff. stellae Manukalova, 1950 (x33),
seccion de Campo Caso. Fig 3. Pseudostaffella sphaeroidea (Ehrenberg), 1842 (x12), seccién de Campo Caso.

Figs 4-7. Schubertella mjachkovensis Rauser-Chernousova, 1951 (4 y 5:x33, 6: x35, 7: x34), seccion de Taranes.

Figs 8-11. Fusiella praelancetiformis Safonova, 1951 (8: x34, 9: x31, 10: x32, 11: x33), seccion de Campo Caso.

Figs 12-13. Fusiella typica extensa Rauser-Chernousova, 1951 (12: x31, 13: x36), seccion de Campo Caso.

Figs 14-15. Taitzehoella librovitchi (Dutkevich, 1934) (x 13), seccion de Taranes. Fig 16. Taitzehoella aff.

librovitchi (Dutkevich, 1934) (x13), seccion de Campo Caso. Fig 17. Fusulinella cf. abismoe Ginkel, 1957 (x14),
seccion de Sebarga.

Referencia ejemplares. 1:FIT-275-1; 2:CC-314-5; 3:CF-19-1; 4-7:FIT-248.8D-2b,4b,10c,18; 8-11:CF-11-6a,
7b,7c,7d; 12-13:CF-11-1,6b; 14-15:FIT-248.8D-6d,15d; 16:CF-09-4b; 17:RT-41-2.



LAMINA II

Figs 18-28: Fusulinella cf.abismoe Ginkel, 1957 (x14), seccion de Sebarga. Figs 29-32: Fusulinella aff.
bockiformis Bogush, 1963 (x14), seccion de Campo Caso.
Referencia ejemplares. 18-28:RT-41-3,4,5,6,7a,8,9,10,10a,11b,12h; 29-32:CC-286-1,4b,6,7.



LAMINA 111

g )
S 'f:’:“\?% O

&\ "c‘. ) >

Fig 33. Fusulinella aff. bockiformis Bogush, 1963 (x14), seccion de Campo Caso. Fig 34-41. Fusulinella aff.
curtissima Bogush, 1960 (x14), 34: seccion de Campo Caso y, resto, seccion de Taranes.

Fig 42. Fusulinella aff. branoserae Ginkel, 1957 (x13), seccion de Taranes. Figs 43-44. Fusulinella cf.
cumpani Putrja, 1939 (x13), seccion de Campo Caso. Fig 45. Fusulinella loresae Ginkel, 1965 (x14),

seccion de Taranes.
Referencia ejemplares. 33:CC-286-9b; 34-41:CF-11-4a,FIT-248.8D-5b,6¢,10a,11c,13a,15f,16;

42:TF-135-1a; 43-44:CF-11-1c,2c; 45:FI-38-2



LAMINA IV

Figs 46-47. Fusulinella loresae Ginkel, 1965 (x14), seccién de Taranes. Figs 48-52. Fusulinella pandae Ginkel, 1965
(x14), seccidn de Sebarga. Fig 53. Fusulinella aff. pseudobocki ovoides Rauser-Chernousova, 1951 (x14), seccion de
Taranes. Fig 54. Fusulinella aff. vozhgalensis molokovensis Rauser-Chernousova, 1951 (x13), seccion de Taranes.
Figs 55-57. Beedeina ex. gr. elegans (x14), seccion de Taranes.

Referencia ejemplares. 46-47:F1-38-4a,5b; 48-52:RT-00-1,3,4,5a,7; 53:FIT-275-6a; 54:FIT-248.8D-43;
55-57:FI-5.05-1,2,3.



LAMINA YV

Figs 58-60. Beedeina ex. gr. elegans (x14), seccion de Taranes. Figs 61-64. Beedeina ex gr. schellwieni (Staff, 1913)
(x14), seccion de Campo Caso. Figs 65-67. Fusulina cf. cotarazoe Ginkel, 1965 (x13), seccion de Taranes.
Referencia ejemplares. 58-60:FI-5.05-4,5a,6; 61-64:CC-286-2b,8,CC-314-4a,CF-09-2; 65-67:TF-5-2a,3,
TF-71-1.



LAMINA VI

Fig 68. Fusulina cf. cotarazoe Ginkel, 1965 (x13), seccién de Taranes. Figs 69-76. Fusulina sp. nov.
(ex gr. cotarazoe et agujasensis) (69-75:x13, 76:x15), seccidn Taranes.
Referencia ejemplares. 68:TF-71-2; 69-76:TF-135-1b,2,3a,4,FIT-248.8-2a,3a,3c,5a.
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Figs 77-85. Fusulina sp. nov. (ex gr. cotarazoe et agujasensis) (77-78:x13, 79-85:x14),
seccion de Taranes.

Referencia ejemplares. 77-85:FIT-248.8-5¢,7,FIT-248.8C-14,15a,15¢,15e,17a,17b,17c.



