UNIVERSIDAD DE OVIEDO

DISCURSO

LEIDO EN LA SOLEMNE APERTURA

DEL

CURSOACADEMICODE1923-24

POR EL

DR. D. GABRIEL GALAN

CATEDRATICO

DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS

OVIEDO:
Tip. DE FLOREZ, GUSANO Y COMP.® e

1923




ST LTI TE (30 PP TE TR T PR TR TOTE TPTATT 107 FRTS TR T T IR OF TAPRERTT 01 PFTPTR T T1 FPTPTATT

cj[mo. LT!)[
(ib res.:

X NTRE los muchos atectos recibidos de este Claus-
wtro ilusire, de tradicién gloriosa en la historia de
I las Universidades espafiolas, desde mi reciente
enfrada en su seno, ha sido uno el designarme
para cumplir en este momento el precepto reglamen-
tario, que con la regularidad de nuestro planeta en
torno del Sol, anualmente nos asocia en esta fiesta
fradicional para estrechar lazos carifiosos de amistad
'y compafierismo, inauguranda un nuevo curso, jalén de
‘recuerdos, especie de punto vernal origen de una nueva
revolucién trépica; de desalientos quizé actualmente para
los veteranos en las lides escolares, de estimulos para
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quienes en madurez plena luchan y laboran por la culturar
patria, de esperanzas risuefias y dorados optimismos. para
la juventud que frecuenta nuestras aulas.

Es y seré siempre el optimismo dén excelso, caracte-
ristica de la juventud y todos debemos aspirar a moril”
jévenes también por conservar este idealismo que yo desde
minifiez respiré en nuestros Centros de cultura, iniciado
por un santo maestro de escuela en un lugar, no lejos de
aquel oiro de la Mancha que Cervantes quiso olvidar, y
que impuso a mi espiritu la satisfaccién de escudrifiar en
las obras'de los grandes maestros (dentro del limitadisimo
coto de mis aspiraciones) no sélo sus obras inmortales.
sino también los resortes de su vida social, espiritual e
intima, generalmente impregnada de una dulce generosi-
dad,  de un espontédneo renunciamiento, de un alfruismo
inagotable que les hizo permanecer en un vivir tranquilo,
resignado y honesto; en una pura interpretacién de los.
altfsimos conceptos universales del Bien, de la Belleza y
de la Verdad. ‘

Al siglo que hoy corre, mejor dirfamos al que corre,.
vuela y alropella, necesario se hace ponerle freno yen la
bifurcacién de sus trayectorias desenfrenadas un disco rojo
de atencién: «Moderad la marcha, peligro de rmuerte»,

Uno de nuesfros tiltimos y generosos hidalgos de la
Ciencia, de la bondady de la Literatura, el genial Eche-
garay, en’ los .primeros afios del siglo aludido, de tan
inusitada aceleracién tangencial (simbolizada en un vector
hacia el abismo) y tan escasa centripeta, anfe el Claustro
de la Universidad Ceniral en ocasién anéloga a ésta por-
su fin, pero solemnizada por su verbo cientifico-poético,
profetizaba con vision de astrélogo, con precisién de
zahorf, con probabilidad de nigromante, con sfntesis de:
magia espiritual, no sélo la crisis de la Ciencia, que pronto-
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inicié la revolucién Einsteiniana, sino también la crisis
social que estallé insoélita con la guerra mundial y-la crisis
-con bancarrota de multitud de valores morales, familiares
¢ individuales.

Una réfaga de vesania parecié poco después que habfa
inundado a la humanidad terrestre, como si el planeta
penetrase por singular trastorno césmico en una de esas
inmensas colas cometarias (anéloga a la del cometa Halley,
que tanto panico infundi6 el 17 de Mayo de 1910 por sus
probables gases deletéreos) dotadas de un cianégeno
-espiritual mil vaces més mortifero que el reconocido y
analizado por los astrénomos con sus misteriosos espec-
frégrafos, en los apéndices milenarios y monstruosos de
los aventureros de los espacios estelares.

Y hasta las puertas, (justo es decirlo en honor de sus
defensores) hasta las puertas nada mas, de estos augustos
lugares, donde todav{a resuena la pisada leve del maestro
venerable y la silueta de su toga monacal, cendal de vida
y mortaja, donde todo reposo tuvo su asiento, ha llegado
-l estridente resoplido de la bocina muliilingiie, la osten-
tacion del poderoso, la vanidad del improvisado, la sober-
bia del advenedizo, la traicién del avaro y la rafaga insana
de sus motores pestilentes y de sus artimaiias...

Poco apercibido yo para esta nueva mecénica social,
tan distante de la noble Mecénica racional de Galileo-New-
tony de la no menos noble mecénica espiritual de los Des-
cartes, los Pascal, los Leibnitz, fuf juguete de sus fuerzas,
y su resultante el azar, al que ni Laplace en su «Ensayo
filoséfico sobre las probabilidades» supo poner barreras,
me trajo enfre vosotros, para sustituir a un bondadoso
maestro mfo, al Sr. Vijande, quien en una catéstrofe ferro-
viaria, (el azar también, la fuerza del sino, que sélo a pla-
.zos largos corrige sus errores) sucumbié en circunstancias
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tales que para él la muerte debié de serel mas preciado'-

dén de vida.
«]Misericordia, Sefior, misericordial»

Y ala verdad, Sefiores, aunque parezca una antinomia,.
satisfecho estoy del azar: Alguna vez el peregrino que
quiz4 ni tuvo que abandonar su hogar humilde porque séres-
ruines se lo arrebataron, encuentra en su aspero caminar
y largo recorrido, una alma buena que le brinda la sombra
de un roble y un sorbo de agua cristalina y fresca; y yo,
perdidos un dfa (un dfa, jay! grisaceo, de largo crepiisculq,
que retardaba la anhelada y salvadora noche) los afectos.
de aquellos con quienes fuf generoso en fodos los 6rdenes.
de la vida, los profesionales, los sociales, los familiares.. .
hallé a vuestro lado la'sombra del carbay6n que mitigara
mi fatigay el ‘vaso en que bebéis vuestra pura linfa co-
tidiana.

Salvando designios superiores, he de alejarme de vos-
otros, que el peregrino sélo tiene derecho a reposar, pero
no a suspender su sagrada misién: y volveré a ver otfras.
tierras, que ' fueron mias por noble conquista, y los séres
que amé y me abandonaron; rememoraré el cielo que am-
para el caserén paterno... pero, no lo olvidéis: conservaré
de vosotros siempre, una flor perfumada; la flor sencilla
y amable de tiernos colores, que el duefio de un jardin
prende a cualquier visitante del lado del corazén, la cual
pasado el tiempo, se bendice, y con ella se habla placida-
mernte, disecada ya enire las hojas de un breviario.....

Mas el celoso y actual duefio del jardin, nuestro querido:
Rector el llusirisimo Sefior Arias de Velasco, me invité un
dfa, bastante préximo al de hoy, para acudir a esta fiesta,
y aiin mas, atendiendo a sus indicaciones, (y por cumplir-
deberes quz runca rehusé) hube de disfrazarme de tro-
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vador, y subir a esta ftribuna, excesivamente holgada
para mi, puas que le dieron exiraordinarias dimcnsiones.
- maestros que la ocuparon o la enaltecieron, y que se lla-
maron o se llaman: Feij6éo, Campomanes, Jovellanos,
Argiielles, Posada-Herrera, Aramburu, Clar/n, Altamira,
Buylla, A. Posada, Melquiades Alvarez, Rey-Pastor.....
Y hasta ella he trepado, temercso de mf, pero confiado,.
por tener en las manos la lira misma guz pulsaron, desde
hace veintiséis siglos, los grandes maestros de las mas
elcvedas y geoniales armonias, «los grandes cedmntrosy,

Y vya que al iniciar mi cancién, recordé a quienes
enaltecieron este Claustro, daré la bienvenida a quienes
recientcmente han llegado para enaltecerlo,

Son tres nuevos Catedratices, los Sres. (Galindo, Va-
llina y Tejerina: nuevos por su corta actuacion profesional,
jovenes de vida, pero expertos ya por la pericia con que
esgrimieron sus talentos, sin mdés arma que la oposicién’
para conquistar en amplia liza y buena lid el honroso cargo:
que desempefian con beneplacifo de sus compafieros. El
Sr. Vallina, ademas, nacié en este mismo Claustro, como
hijo de otro Cafedratico que en nuesfras mismas filas.
milité gallardamente.

Constituyen ya todos ellos una leg{tima realidad de la
catedra y una risuziia esperanza para la Universidad ove-
tense. ‘

Y cumplidos los debzres que la costumbre y el agrade-
cimiento. me crearon, r‘ecoged vuesiro espirifu unos mo-
mentos, dirigirlo hacia el lugar donde deseo guiaros, y
por unos instantes—muy breves—apartemos la mirada
del exterior y requiramos tranquilidad para meditar com:
el aforismo de Platén esculpido en el frontis'de su antigua
Academia: «Nadie entre que no sepa Geometrfa». {

o & ok



 Como temeroso de no cumplir mi misién voy retardando
'su comienzo; y atin he de retardarlo algo, para deciros la
decepcién que experimentaréis después de oirme, si me
escuchais.

Me sugestioné para tema de este modesto discurso el
‘que os he anunciado «Los grandes gedmefras» porque
discipulo yo, muv asiduo y entusiasta, de aquel gran geé-
mefra espafiol y varén justo, que hasta hace cuaitro afios se
Itamo6 en vida Don Eduardo Torroja, sentf hacia la Geome-~
fria el impulso irresistible que sienten fodos quienes por una
‘sola vez posan la planta en el vest{bulo del soberbio edificio
de las Ciencias exactas, pero fué después muy ofra la ruta
que me gui6 a laUniversidad de Zaragoza, hoy de especial
brillo, y sélo los azares relatados me han traido aqui, con
la delicada misién de ensefiar lo que en tiempo, ya lejano,
aprend! del gran maestro espafiol.

No corresponde, pues, a mis fuerzas acfuales ni menos
al escaso tiempo de que dispongo, desarrollar tema de tal
altura: intento sdlo y creo conseguirlo por ser empresa
sencilla, hacer vibrar vuestro 4nimo generoso y vuestro
-corazén al impulso de las bellezas que brotan de la Geo-
mefria... .

No podréis contemplar el hermoso cuadro que con tema
‘tal pudo pintarse; os ofrezco sélo un esbozo, un boceto,
una mancha esfumada, una instantdnea, una placa velada
‘por la imperfeccion de mi mal enfocado aparato.

No penséis en lo que diga, sino sobre lo que pude decir:
«quiza al ferminar mi canto las notas del laiid destemplado
lleguen a vosotros como leve rumor de dulzaina y tamboril,
que resuena entre estas verdosas montafias: con que os sea
-grato quedaré satisfecho; y cual corresponde al plan, seré
breve y sinfético.

ok e
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SINTESIS

Tres periodos Bien determinados comprende el desa-
rrollo de la Geometria: el clasicismo, el renac1m1ento y el
modernismo, separados los dos primeros por una laguna
de once siglos.

Comprende el primero los cinco siglos anteriores a J. C.
y los tres posteriores; personalmente puede sintetizarse en
Euclices. El segundo periodo abarca los siglos XVi, XVII,
XVIIl y parte del XIX; lo sintetizan Poncelet y -Staudt.
El modernismo se inicia con Lobatchewsky y cristaliza con
Einstein.

En Espafia,—con el retraso de que luego hablaré,—estos
tres periodos se agolpan en la iiltima mitad del pasado
siglo y en el corriente, pudiendo simbolizarse en Moya,
Torroja y Rey-Pastor.

gk ok

EL CLASICISMO

Si como amantes de la Geometria quisiéramos utilizarla
para representarnos gréficamente la marcha progresiva de-
su desarrollo a través del tiempo, y el nivel de culfura geo-
métrica atesorado en cada instante histérico, adoptarfamos
por su utilidad y ventaja un- sistema de ejes de referencia,
que por haberlo ideado Descartes tomé el nombre de carte--
siamo:Jsobre su eje horizontal marcariamos, a una escala con--
veniente los tiempos, y como abscisas y sobre el perpendi-
cular a él las ordenadas correspondientes que miden el.
aludido nivel cultural,

La primera preocupacion nuestra debe ser ésta: sdonde
colocamos el origen, una vez aceptado que éste haya de ser-
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<l momento conocido en que la (Geometria pueda consi-
derarse como -constituida, es.decir, como cuerpo de.doctrina
magistral y vulgar, motivo de investigacién .de los pensa-
dores en los pueblos civilizados y conjunto a la vez de
.conocimientos sistematizados y iifiles para la general
cultura? _

A mi entender tal origen debe ser colocado en Pitdgoras.
Lo anterior a este gran filésofo y matematico griego, podrd
tener, y seguramente lo tiene, un interés histérico; pero
en el actual estado de los conocimienfos universales, (y no
‘ha de ser la Geometria una excepcién) y ante la rapidez casi
vertiginosa con que la Ciencia hoy avanza en sus conquis-
tas, de esos prehistéricos estados de cultura es necesario
‘hacer si né una liguidacién, un balance; sintetizarlos, cata-
logarlos y concederles el lugar de honor y la vitrina en que
.se guardan las reliquias sagradas: Los chinos poseyeron
extensos conocimientos de Agrimensura y conocieron la
‘propiedad métrica de los lados de un fridngulo rectdngulo,
por lo menos cuando sus lados guardan una relacién sen-
cilla (3, 4, 5). Los babilonios conocieron el principio de
posicién de los guarismos, base de los posteriores sistemas
regulares de numeracién; y usaron el sistema sexagesimal
‘para medir la circunferencia, actualmente empleado a través
.de todas las reformas ideadas.

L.os sacerdotes egipcios fueron depositarios de los pri-
‘meros tesoros de la Geometria, que utilizaban para explo-
rar y medir las extensas llanuras que el Nilo periédicamente
inundaba.

Los filésofos griegos, discipulos ‘frecuentemente de
aquellos sacerdotes, trasportaron a su patria ‘las lacciones
«le ellos recibidas y promediado el siglo ¥ (anterior a'laEra
«Cristiana) surge en'Grecia la figura gigantesca de Pitagoras.

:En él colocaremos el origen de la Geomeiria como gien-
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cia, y con él se inicia el que llamamos'primer periddo‘ o
clasicismo, que abarca préximamente diez siglos y expira:
con Pappus en el IV, ya dentro de nuestra Era.

Y adoptando la nomenclatura histérica, pueden sefialarse-
en este periodo dos épocas o Escuelas, que se desfacan con
caracferes salientes: la Escuela jénica y la de Alejandria.
La primera estd simbolizada en Pitagoras y Platén; la se-~
gunda en Euclides, Arquimedes y Apolonio.

En la Escuela j6nica, Anaximandro, aqur del primer
tratado de Matemdticas y Anaxédgoras, (que disfrae las
pené]idades de su cautiverio en discurrir sobre la cuadratura
del circulo) son los precursores de Pitdgoras; y éste con
Archytas e Hipocrates de Chios, ‘preparan el advenimiento-
de Platén el Divino, de mayor fr ascendenc1a social, filosé~
fica y politica que matematica.

Recorremos un siglo mas, y nos encomramos .dentro. de
la Escuela de Alejandria (333), y como gran maestro de
ella, a instancias del primer Tolomeo, a Euclides, cuyos.
principios consignados en sus «Elementos» perduran hoy a
fravés de 22 siglosy resisten her6icos los embates lanzados
por la més perspicaz y aguda critica de revisién, no en sus
procedimientos consfructivos y arménicos, que serén impe-
recederos, sino en lo que constituye su cimentacién necesa-~
riamente posfulante:

jAlejandria, Euclides! {Mar Egeo!
Atenas, Siracusa.., |cuanta glorial
Arquimedes sublima tu memoria,
Precursor de Apolonio y Tolomeo...

------ L T T T T S

Nadie como el aufor del «Teafro crifico universal» ha-
pinfado el deleife que a los hombres cultos, de espiritu refi~-
nado y sensible, produce la estancia enuna gran biblioteca:.



en élla estdn reunidos y en un mismo momento todos los
‘hombres que hicieron algo esencial y provechoso para sus
,.Semejantes; los héroes, los santos, los conquistadores, los
legisladores, los filésofos, los reyes, los Papas, los sabios,
los libertadores, los 'politicos, los artistas, los poetas.....

Allf estdn todos, porgue subsisten sus obras y asi con
cualquiera de ellos podemos departir.

Pero, repefimos nuestra visita a la misma biblioteca
«cien siglos» después y la enconframos frasformada: sus
guardianes han renovado el indice, porque la inmensa ma-
yorfa de los autores yacen en el olvido. Sus ideas, sus
-obras, sus conquistas, que en ofras edades fueran asombro
-de sus contempordneos, no inferesan ya. De aquella edad,
'simbolizada en Jesucristo, casi nada se ha conservado; no
interesan ya sus ideas filoséficas ni sociales, ni artfsticas nij
‘cientificas. Se perdi6, se quemdé o se inutilizé fodo lo de
Alejandro, Julio-César, Napoleén..... El azar incendié todo
1o referente alos politicos...

En un pequefio estante se conservan, sin embargo, algu-
nos pocos antiguos libros en ediciones de lenguas muertas,
.arcéicas o en el idioma universal.

Ahf estdn algunos, sin que de ellos se puedan precisar
fechas ni datos; sélo se sabe que pertenecen a la Huma-

-nidad; estén revueltos y sin catalogar: Los Evangelistas,
Aristételes, Mozart, Murillo, Newton, Laplace, Pasteur,
Homero, Copérnico, Virgilio, Wagner, Herfz, Dante, Eins-
tein, Sakespeare, Cajal, Linneo, Milton, Miguel-Angel,
Volta, Goethe, Cervantes.....Euclides....,

(Se conservaun libro singular de fradiciones espafiolas),

Tenemos ante los ojos una edicién de los Elementos de
"Euclides; trascurre el afio 11.923 (siglo CXX de]. C.) ¢Qué
.sensacion podrd causarnos la lectura de este libro?.....
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En la Biblioteca Nacional de Madrid, existen actual=
mente tres ediciones, en espaiiol, de los «Elementos de
Euclides».

* FElementos Geométricos de Euclides.—l.os séis pri-
meros libros de los Planos; y los onceno y doceno de los.
Solides con algunos selectos theoremas de Archimedes.
—Traducidos y explicados por el P. Jacobo Kresa.—Bru-
selas. Iiaiicisco Feppens. 1559.

## Fuclides.—I.os 6 primeros libros y los once y doce:
de los Elementos geoméiricos del filésofo Euclides Mega-
rense, ampliado de nuevas demostraciones por Don Sebas-
tian Ferndandez Medrano.—Bruselas. Lamberto Marchand.
1701.—Fecha de la Suma del Privilegio. _

% % Fuclides.—«Elementos geométricos».—Por el P..
Gaspar Alvarez, del Real Seminario de Nobles.—Madrid.
Calle Angosta de San Bernardo. 1739,

Por curiosidad trascribimos algunos ‘datos refarentes a
la edicion del P. Gaspar: Dispuestos,—dice—, en méthodo
breve y facil para mayor comodidad de los aficionados y
uso del Real Seminario de Nobles de Madrid.

Dedicados al gloriosissimo Jesuita San Luis Gonzaga,
Patrén de todos los Estudios de la Compafifa. (184 pags..
Cosido en pergamino.—Cuatro ldminas). '

«Licencia de la Religidn».—Qinés de Montoya, Provin-
cial de la Compafifa de Jestis en la Provincia de Toledo:"
Por particular comisién que tengo de N. M. R. P. General’
Francisco Retz, doy licencia para que se imprima un libro-
intitulado «Elementos geométricos de Euclides», compuesto
por el P. Gaspar Alvarez, Religioso de la Compafiia, el
cual ha sido visto y examinado por personas graves y doc-
tas de nuestra Religién: en testimonio de lo cual df esta, fir~-
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mada de mi nombre y sellada con el sello de mi Oficina.
—Madrid, a primero de Abril de mil setecientos y treinta y-
ocho afios.—Ginés de Montoya.

«Aprobacion» del P. Joseph Cafany, de la Compafiia de
Jestis, Maestro que ha sido de Mathematicas en el Colegio
Imperial de Madrid. Calificador del Supremo Consejo de la
Santa y General Inquisicion.

De orden del Sefior Licenciado Don Diego Moreno
Theniente Vicario de la Villa de Madrid y su Partido he visto
con gran gusto mio el libro cuyo titulo es «Elementos geo-
métricos de Euclides» compuesto por el P. Gaspar Alvarez
de nuestra Compafifa, Maestro de Mathemdiicas en el Recl
Seminario de Nob.es para uso y provecho de sus Cavalleros
Seminaristas. Confiesso con ingenuidad que leyendo con
delicia las hojas, me he admirado de ver en tan poco tiempo
como el Padre ha tenido para enterarse de lo dilatado de
estas Facultades, lo bien digerido de las especies, lo claro
de la explicacién y lo bien ordenado dela Obra, como de
enfendimiento que haviendo en lo inferior de sus senos se-
parado y colocado ordenadamente las ideas, las traslada al
papel, formando una pintura tan divertida como de ense-
fianza: el ser de suma ensefiaiiza lo lleva de suyo el
assumpto: el divertir con lo mismo que explica es destreza
del pincel. Notorio es a todos los que conocemos al Author,
la felicidad de su ingenio, y la aplicacién y genio para las
mayores Facultades; no obstante, este aplicado estudio
debe hacer a todos harmoniosa consonancia, al considerer
que en lo physico de la Naturaleza, para convertir el alimen-
to en propia substancia, aiin el calor natural necesita pre~
cisamente del tiempo; y alin para estudiar la Facultad, no
parece que ha tenido lugar el mismo que dé a luz, el parto
lucidisimo, y el sazonado fruto que se lee en este Libro.

La disposicion facilita mucho la explicacién de las pro~
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‘posiciones: Omite algunas por menos iitiles; pero las cita.
para que no haga falta en alguna ocasién su noticia. Otras
«citadas en su lugar, difiere su demostracién a ofro en que
suaviza mucho el medio de demostrarlas.

En lo antiguo, ninguno invirti6 el orden que puso Eu-
.clides guardando este respeto no tanto al Author y Principe
-de la Geometria quanfo por atender a los discipulosy a
los aplicados, porque citdndose en todos los Authores por
libros y niimeros, no s2 harén inteligibles los libros si estan
~suvertidas las proposiciones: en el siglo passado quisieron
Tomper esta dificultad algunos ingenios y es cierfo que
algunos facilitaron el estudio, pero se qued6 en su vigor
el inconveniente.

Nuestro Author, con discrecién atiende a todo, facilita
-l estudio como los més modernos y atiende a no perder
el hilo de oro como los anfiguos; halla el medio, que es el
-camino que siempre toma la discrecién.

El assumpto y el fin ni puede ser més noble ni maés
1itil. Es este Libro una llave que abre la puerta a todas las
Facultades Matheméticas. Hallase el Author Maesiro en
-el Real Seminario de Cavalleros Nobles que ha fundado
la generosa magnificencia del Rey Nuestro Sefior (Dios
le guarde) Don Phelipe V. Es este Real Seminario o Real
Casa, Escuela general o Universidad, donde se crie la
Nobleza de Espafia en Virtud, Letras y Policia: salen adies-
trados en todas aquellas habilidades que son muy propias
de la Nobleza y en aquellos estudios que les pueden perte-
‘necer, asi por ornamento de su sangre, como para los
" altos ministerios y gloriosos empleos a que desde que
“son, los ha destinado el mismo nacimiento. A este fin,
ninguna Facultad mas ifil, quando no diga necessaria que
la aplicacién a las Mathematicas: La noticia y explicacion
de la Fortificaciéon; arte de Esquadronar y de Fuegos para



el general de Exércitos: el uso de la Navegacién para el
Govierno de las Armadas, las noticias de Geographia:
Globo terrdqueo para el que govierna: las curiosidades de
Ia esphera para la conversacién y familiar trato, en donde
se lucen las prendas: la discrecién y el 1itil uso del tiempo:
el manejo escientifico de la destreza: la diversién de la.
Misica.

Son prendas todas de tanto adorno ala Nobleza, que
se¢ echan mucho menos donde faltan, y su utilidad se
reconoce mucho por su defecto; quiero decir, son propie~
dades gue vienen tan naturales ala Nobleza, que hacen
falta donde estd violenta su ignorancia; por ello, pocos.
libros pueden ser mas iitiles que el presente al uso y con-
veniencia de un Seminario de Nobles.

Afiadiré yo, y con gran gusto, que siendo el Seminario,
plantel donde se crfa la Juventud de la Nobleza, nada més.
importante que abrir y despertar el entendimiento, recien -
nacidos, y dar exercicio al ingenio para que despierto,.
sirva a las gloriosas ocupaciones que les tiene prevenidas.
su sangre. A este fin, ningtin estudio, dice Platén en sus.
«Diédlogos de Reptiblica» como el exercifarse en el estudio
de las Mathemaéticas; y para ser creido, profesta que habla
por experiencia, sus palabras son de oro; y quiero yo
ponerlas negras con mi tinta y afsf las escribo como en su
original.

Ya avreis, dice, notado que los que por nafuraleza son.
Matheméticos son habilissimos para cualquier Facultad; y
los que parecian de fenidos forpes y diffciles en el discurso
e ingenio, si se aplican a este estudio se despejan, y se
habilitan tanto, que suelen salir ingeniosifssimos y habi-
lifssimos para todo: utilidad que debe combidar a todos
para estudio, que aunque no tuviera otro bien, éste solo
esde suma importancia; y, ala verdad, esta ufilidad es
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intrfnseca de este estudio por que enfre Ciencias naturales
ninguna ay que porsi cebe tanfo ni excite mas el deseo
de saber. '

O si .pudiera yo imbuir en el entendimiento de cada
Sefior padre de Cavallero Seminarista este dictamen para
que todos se dedicaran a tan itfil tarea y més a vista de
este Libro. Pues si dixo la discrecidn de Ambrosio

Primus discendi ardor

nobilitas est Magistri
que la nobleza, discrecién, habilidad, docirina y magisterio
del Maestro, esel primer ardor que excita el deseo de saber,
viendo vy leyendo en este Libro pintada alo vivo, la sutil
habilidad de su Author, en todos debe excitar el deseo de
ser sus discfpulos. '

Por lo qual no teniendo esie libro cosa contra nuestra
Santa Fé y buenas costumbres, soy de parecer se le debe
conceder la licencia que pide con muchos agradecimientos
del bien piiblico por su trabajo. Asf lo siento, (Salvo J. C.)
en el Colegio imperial de la Compafiia de Jesiis, en Madrid

a primero de Abril de mil setecientos treinta y ocho.
T1.HS. Joshep Cafan.

«Licencia del ordinario.»—Nos el Lic. Don Diego Mo-
reno Ortiz, Theniente Vicario de esta Villa de Madrid y su
Partido ect.—Por la presente y por lo que a Nos toca,*
damos licencia para que se pueda imprimir e imprima el
libro intfifulado: «Elementos Geoméiricos de Euclides», su
autor el Rmo. P. Gaspar Alvarez, de la Compaifiia de Jesiis.

~ Afenfo que de nuesira orden y mandato se ha visto y
‘Teconocido, y no parece fiene ni contiene cosa’que se opon-
-ga a nuesira Santa Fé Cathélica y buenas costumbres,

Dada en Madrid a 28 de Febrero afio de 1738.—Lic-



Moreno.—Por su mandato, Antonio de Samaniego y San-
taella.
«Aprobacion»,—de Don Joseph Mafier, Visitador de la
Real Junta de Comercio.
M. b. S.

De orden de V. A. tengo visto el libro «Elementos Geo-
métricos de Euclides», compuesto por el M. R. P. Gaspar
Alvarez, de la Compafiia de Jestls, Maestro de Mathema-~
ticas en el Real Seminario de Nobles de esta Corte; y a no
ser las Aprobaciones tan establecido estilo, tuviera la mia
por superflua, bastando la del solo el nombre del Author,
teniéndolo tan acreditado en los muchos actos literarios
que en este assumpto con fanto lustre ha visto la Corte en
el mismo Real Seminario.

Su zelo a que se adelanta Espafia una Ciencia tan titil
-como son las Mathemadticas, le ha obligado a emprehender
este frabajo que aunque en el espacio de dos mil afios le
han emprehendido ofros muchos, reducido a la brevedad
que en la presente obra se halla, me parece ser necessario
mucho lince para enconfrar alguno, que a tan pequefio
volimen aya reducido materia tan dilatada: esto contri-
buye ofro tanto para dar dnimos y facilitar la escabrosa
-entrada a las Mathematicas, de que el piiblico debe guar-
darle agradecido; y por ésto y no fenercosa alguna que
sse oponga a Nuesfra Santa Fé, buenas costumbres y
regalfas de Su Majestad, soy de parecer puede V.A. dar
la licencia que solicita. (Salvo ]. C,) Madrid, Febrero 22
-de 1738.—Salvador Josep Marfer.

«Suma del Privilegio.»—Tiene el P. Gaspar Alvarez,
-de la Compafifa de Jesiis, Licencia y Privilegio de Su
Majestad, (que Dios guarde) para por tiempo de diez afios
poder imprimir y vender un libro intitulado «Elementos




Geométricos de Euclides» y que ningiin ofro lo pueda
hacer sin su licencia, baxo las penas que incurren los que
usan de Privilegio ajeno como més largamente consta de
Ia Real Cédula que queda en su poder. '
Dado en el Pardo a 256 de Marzo de 1838. Firmada
del Rey Nuestro Seiior, refrendada de Don Francisco-
Xavier de Morales Velasco y por el Oficio de Don Miguel
Ferndndez Munilla.—Yo el Rey.—DPor Mandato del Rey
Nuestro Sefior, Francisco Xavier de Morales Velasco.—
Don Miguel Ferndndez Munilla, Secretario. ‘

«Suma de la Tassa».—Don Miguel Fernandez Mu~
nilla, Secretario del Rey Nuestro Sefior, Escrivano de
Céamara més antiguo y del Govierno del Consejo:

Certifico: Que haviéndose visto por los Sefiores de
él un libro intitulado «Elementos geoméiricos de Euclides»,
su author el  R. P. Gaspar Alvarez, de la Compaiifa de
Jestis, Maestro de Mathemadticas en su Colegio de Nobles
de esta Corte, que con licencia de dichos Sefiores con~
cedida al susodicho, ha sido impreso, tassaron a séis
maravedis cada pliego y el referido libro parece tiene
veintitrés pliegos, sin principios ni tablas, que a este res-
pecto importa «ciento y treinta y ocho» maravedis; y al
referido precio y no mds mandaron se venda, y que esta
cerfificacién se ponga al principio de cada Libro para que
se sepa el a que se ha de vender. *

* Los dltimos «Elementos de Geometria analitica» publicados en
Espafia, ctestan sin la «Suma de 1a Tassas cuatro mil p ochenta mara--
vedis, Estdn impresos, como los de! P, Gaspar, E. ], en Toledo;
carecen en absoluto (ya fo advierte el autor, modestamente, en el
prologo) de todo método cientifico o diddetico; aparte, los graves.
errores que contiene y el desalifio de 1a forma.
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Y para que conste lo firmo en Madrid a primero de
‘Octubre de 1739 afios.—Don Miguel Fernandez Munilla,

«Al lecfor».—(Prologo del Padre Gaspar).—Quam iitiles
y aun precisas sean las Matematicas en lo Militar, Politico
y Civil; quam elevadas en lo scientifico y sublime de sus
demostraciones: quam agradables en muchos de sus fra-
tados, que brindando con mil curiosidades el gusto, enri-
.quecen el entendimiento con noficias bien singulares, fuera
ocioso detenerme a probarlo. ‘ :

Y no obstante de tener esta ciencia noble, alicientes
tan impulsivos, veo en nuesiro Pais a su estudio aficio-
nados bien pocos, y aun sujetos, que con sus buenas
prendas quieren bizarrear en fodo género de erudicién y
literatura: tienen a la Mathématica un cierto género de
horror con que creen ser un laberinto confuso en cuyo
recinfo se oculta el Minofauro quz se fraga a los que en lo
interior se introducen.

Proviene esto, como la experiencia lo muestra, de si
.alguna vez se deferminan a aplicarse a este 1ifil estudio, lo
primero con que fropiezan es con los elemenfos, primeros
y - esenciales principi'os de esta Ciencia. Digo tropiezan,
porque es a la verdad tropiezo, enconirarse desde luego
con un gran nimero de proposiciones especulativas
'y absfiractas, entre las cuales son dificiles y espinosas
‘muchas en que aiin los férminos son nuevos, sin que
descubran por entonces los principiantes la utilidad a que
se dirigen: de donde nace, o que en viendo el Libro se
* ha tierran o que a pocos passos se cansan, siendo algunos
los que quieren empezar, pocos los que empiezan y menos
dos que prosiguen.

/ Esta falta de aplicacién a estudio tan importante, bien



la sienten los que tienen algiin zelo: afsi en este particular-
explica su desconsuelo el eruditifsimo Feijéo, con la alta
reflexién, maduro juicio y sublime y exquisita discrecién.
que acostumbra (Tomo 3, disc. 7.-1-).

Por esto tengo por muy ttil, cualquier frabajo que se
ponga en facilitar la entrada a este, que algunos juzgan.
Palacic encantado y es, a la verdad, el més precioso:
erario de la Naturaleza, Este es el trabajo que yo tomo al
presente;, porque si bien es verdad, que ay de varios-
authores Elementos trabajados con gran magisterio, ha
sido comiin seguir las demostraciones de Euclides sobre-~-
manera prolijas; y si algunos por mayor {facilidad han.
inmutado lo que con singular empefio y utilidad hizo
el P Andrés Taquert, Jesuita, o son rarissiinos los exem-
plares o no estdn en nuestro idioma espafol para el uso-
facil de fodos, o alin acaso en nuestros Elementos se les.
adelantara en algunas demosfraciones que salen més-
claras y breves. .

De los que andan enire las manos, que son el P. Kresa:
y el Doctor Don Vicente Tosca, el primero aunque fiene
sus Elementos excelentemente demostrados, es demasiada-
mente prolijo, y a los jévenes, y atin alos que no lo son,.
se les caen las alas del corazén cuando el voliimen se les
pone en las manos y la experiencia de explicar a éste
Author, me ha hecho conocer que con mucho trabajo se
gasta mas tiempo de lo justo, que podria con més utilidad .
emplearse en otfros fratados.

Los de Tosca, afin méas breves, tienen el conocido
inconveniente de no andar sino junfos con toda la obra, y
es cosa dura el que quiere estudiar Elementos para dos
o fres materias, gue necessita obligarle a comprar nueve
tomos que nunca ha de estudiar, y aun cuando anduvieran
sueltos siempre les hiciera falta el Libro cuarto, que colo~
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cdandose su Authoren la Geometrfa préactica, en los Ele~
mentos por entero se omife.

Esto me deferminé a sacar esta obrita, singularmente .
para mis discipulos los Cavalleros Seminaristas de este
Real de Nobles, a quienes hd algunos afios tengo el honor
de enseiiarles las Mathemadticas, y el vehemente deseo que
del aprovechamiento de estos Cavalleros tenemos todos
los Jesuitas, a cuya direccién estdn encargados, como
obliga a los demas a muchos sudores, me ha imp‘elido a
mi a escribir estos Elemzritos que, aunque breves, no creo
sabran menos con ellos que con otros atiin més prolijos.

Para esto me he valido de cualquiera de los comenta-
dores de Euclides, que en el assumpto ayan podido ayu-
darme. De las proposiciones s6lo omito aquellas que, o en
los tratados superiores ya no tienen uso, o que sbélo sirven
para demostrar en los mismos Elemenfos alguna propo-
sicién posterior, que al fin ésta se demuestra sinla otra,
ya queda del todo iniifil; no obstante en las siguienfes
conservo siempre el mismo ndmero que han tenido por
tantos siglos, porque de lo' confrario se seguirfa conocido
inconveniente en las citas. Algunas veces, aunque pocas,
se remite a ofro lugar la demostracion de algunas propo-
siciones, o se deja la de algunas que son puros axiomas;
porque si bien el orden a que las redujo Euclides es ad~
mirable: no poder variaren algiin accidente y cansar a
los principiantes probdndoles con demostraciones largas
verdades por si patentes, lo tengo por un cierto género
de supersticién; y esta estrecha regidez es quien hace
los Elementos pesados y dificiles, lo que obliga al sabio
Ferrénio a llamarlos «estrecha carcel de Euclides» y a
Gottignies, Jesuita, excelente Geoméfra de Bruselas, a
buscar nuevos cimientos a la Geomeiria; distintos por
entero de los de Euclides. .
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Mario Bettino invierte al antiguo orden de los Libros,
por buscar méthodo méas facil, y al P. Tacquet varias
enredosas proposiciones del libro Xl—dice—se podian
poner entre los postujados: con que si yo, por conveniencia
de los que estudian, les variase el lugar a algunas demos-
traciones, no creo que avré cometido mucho pecado, ni
tampoco en aver omitido alguna demostracién, cuando
concurren muchas sinonomas o cuando nola creo nece-~
saria.

El que todo lo quisiere por extenso, podra enfrefenerse
despacio con el P. Mario Bettino, que de séla esta mate-
ria fiene tres fomos bien gruessos; con Guarin Guarino en
su «Euclides adauctus»: o con el Padre Clavio en sus
«Elementos» que cada uno tiene un gran fomo de a folio:
'y de Libros de este género por su pesadez, dice el P: De-
chales, que pocos los rebuelven; y no hacen ala verdad
.ofra cosa, que meter en los Elementos infinitas proposi-
clones de ofros tratados.

Yo he querido dar puramente en si los Elementos, y
.como he ahorrado mucho de proposiciones prolijas, he
‘tenido lugar en ser largo y de poner algunos Corolarios
titiles y algunas explicaciones, gue no se hallan en ofros,
haciendo de estas explicaciones tanto caudal, que mdés
-querria faltar en alguna demostracién que en la explica-
.cién; porque demostraciones se hallan en todos los Li-
‘bros y no en todos se encuentra la explicacién conveniente
para la inteligencia. -

Finalmente he querido dar los Elementos en un librito,
tan chico, que ¢l por sf mismo atrayga y combide a su
-esfudio. Léelo, si te agrada y aprende en éllos funda-
mentos de una nobilisima Ciencia.—VALE.




La Escuela de Alejandria estd ya consolidada: Euclides
es ahora su genuino represenfante; pero muerto él, han
de perdurar sus ensefianzas. La Escuela ha de existir aiin.
siete siglos y serdan sus columnas mantenedoras Arqufme~
des, Apolonio, Menelao... y Pappus.

Pappus serd el albacea que avalie la herencia y los.
tesoros de esta familia histérica de gedmetras alejandrinos.
y forme su drbol geneal6gico, para ejemplo e inspiracién
de las futuras generaciones.

Arquimedes no es solamente gedmetra; es fisico tam-
bién. El fenémeno se repite en el Renacimiento y no tanto
en el perfodo moderno, porque el desarrollo de las ramas.
diversas desgajadas del primitivo arbol secular, arraigan
y cada una por si da origen a robustas y lozanas plantas.

Fué gedmetra Arquimedes porque de la Geometria
necesitaba para sus invesrigacibnes fisicas. (Gedémetra fué
después Copérnico porque principios geométricos, no vul-
gares, habfa de utilizar para definir la ruta de los astros, de
la que hoy aiin no se han desviado.

Por andlogo motivo fueron en el Renacimiento analistas.
y geémetras a la vez, Descartes, Pascal, Lagrange, La-
place, Carnot...y Minkouski. ..y Einstein en lo moderno.

La Geometria y el Andlisis nacieron v casi siempre se
desarrollaron al contacto de las Ciencias experimentales,.
muy particularmente de la Fisica y de la Astronomfia, por
la apremiante necesidad que estas ciencias fenfan de
aquéllas y por los recursos que constantemenfe de ellas
solicitaban.

Asi, “Argufmedes, aunque circunstancial, fué para su
tlempo gedémetra y analista notable y profundo, pues en la
interprefacién de los niimeros constantemenfe crecienfes
o decrecientes, estd el germen embrionario del Célculo
infinitesimal, que dieciséis siglos después habfan de cimen-~
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far, ya s6lidamente, Fermat, Wallis, Roberval... Newtony
Leibnitz. En el recinfo especial de la Geomefria cldsica
y pura, acreditan a Arquimedes sus frabajos sobre «la
-esfera y el cilindro», el «estudio de la hélice», la «cuadratura
de la pardbola», los «centros de gravedads.,. y tantos mas
gue han arrancado a Leibnitz la afirmacién de qgue «quien
sepa comprenderle admirard menos los modernos descu-
brimientos» como dijo Newton de su contemporaneo y
paisano Cotes: De vivir mas este hombre, (34 afios) los
otros habrfamos sido menos.

Dero ni Arquimedes ni los demés sucesores legitimos
de esta gloriosa estirpe alejandrina, Apolonio, Menelao...
llegan a modificar las ideas madres, fundamentales, el
bragmatismo sobre el espacio: el espiritu euclidiano pre-
side todo el clasicismo; el espacio es, por todo este gran
periodo, el espacio absoluto, independiente, categoria
linica y aislada de las demds, primera e intuitiva. '

El espacio plasma en la mente de los alejandrinos, como
infinito e indefinido: Dos rectas perpendiculares a una
primera, o que con ella formen @ngulos correspondientes
iguales (pues ambos enunciados corresponden en esencia
al fan discutido y fecundo postulado de Euclides) son
paralelas; es decir, no se cortan, y asf el espacio es
infinito e indefinido: si se cortasen, atin seria infinito (ma-
yor que toda magnitud asignable) pero el modo de cortarse
definiria cualidades especiales suyas, de donde podrfan
surgir geomefrias no euclidianas, de igual valor l6gico.

Apolonio, después de Arquimedes, es solamente fiel
conservador del escudo herdldico de la noble dinastia que
Euclides fundara: perfecciona alguno de sus cuarteles, pero
no afiade ninguno nuevo: es artifice en el estudio de las
c6nicas e inicia un leve atisbo de la Geometria proyectiva
con el estudio de la relacién arménica de cuatro puntos:
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La idea de posicién merma ya algo los dominios de la
‘magnitud; el tacto cede algo a la visualidad. En los jardines
de la Geometria, no se admira ya sélo la extensién y
magnitud de sus terrenos, sino también la disposicién
armoniosa de sus plantaciones; pero todavia éstas se
efectiian «midiendo»; ya vendrd en el Renacimiento el
periodo en que se consfruyan «dibujando».

El brillo dela Escuela de Alejandria, en lo que ala
-Geometria alafie, si no se extingue después de Apolonio,
tfampoco se incrementa.

Brilla, si, la Astronomia; crea Tolomeo el primer sistema
.astronémico, que no por haber sido abandonado después
.al embate de otros mas racionales, deja de tener frascen-
-dencia en la historia de la Geomeiria celeste.

Llegamos, ya dentro de la Era Cristiana, al siglo IV:
Pappus colecciona, ordena, comentay avaliia la labor de
.sus anfecesores, cuyas semillas se desparraman, fatalmen-
‘te, por los terrenos incultos y baldios de la Edad Media,
'y esa semilla lleva el germen de la relacién anarménica
‘ideada por ¢l mismo; pero han de trascurrir «once siglos»
‘para que Descartes y sus sucesores logren su germinacién
al calor y al ambiente de los nuevos fertilizantes conceptos
que crean: son éstos, el principio de los signos para
-expresar la cualidad de los segmentos, y la adopcién de
los elementos impropios o del infinito en las figuras, para
-generalizar sus propiedades y compendiarlas.

Por ellos nacen ya junto a Descartes, fras larga y pre-
meditada labor, nuevos froncos de la Geomefria, aunque
en el mismo antiguo campo euclidiano: la Geometria
analjtica de Descartes, la proyectiva de DPoncelet vy la
superior de Chasles, sin que las dos tiltimas se diferencien
-esencialmente gran cosay sf solo por sus recursos, pura-




mente geométricos para Poncelet y algo eclécticos, (ana-
litico-geométricos) para Chasles. '

Y en el desierto dilatado que limitan por su comienzo
y su final los siglos IV y XV, unos pocos oasis, (el debido
a la actuacién de los &rabes singularmente) nos ofrecen
reposo fugaz, hasta los lugares frondosos y floridos que
nos brinda el Renacimiento.

# ok

EL RENACIMIENTO

«La luz que hoy ilumina al Mundo,—dijo Voltaire,—
procede de Thorn». En Thorn, de Polonia, nacié Nicolas

Copérnico el afio 1473.

Copérnico es el creador de la Mecénica de los cielos,
que hoy preside y regula los movimientos de los astros:
sin la obra de Copérnico, valerosamente defendida por
Galileo (sin que nosotros pongamos ni quitemos fuego
en la contienda del «e pur sit muovet») ni Newton, ni La-
place habrian llegado a sus grandes sintesis; y sin éstas
no existiria la ciencia moderna; es, pues, Copernico, en
justicia, 1a luz que hoy ilumina al mundo; no ya por lo que
concretamente crease, sino mds bien porque liberté de
prejuicios el espiritu humano, en el mds alto, noble y res~
pefuoso concepto de la conciencia investigadora.

Debe, pues, figurar en esta antologia de gedmetras, né
por el defterminismo de sus conquistas geoméfricas, en el
restringido concepto de ellas, sino como investigador de
las leyes del tiempo y del espacio que, en tltimo término,
constituyen la finalidad de las ciencias experimentales y
filoséficas.

El Renacimiento cientifico gene_ral se inicia, pues, con



— 3 —

Copérnico, nacido el afio 1473: es la tinica gran figura
del siglo XV' o por lo menos, oculta el brillo de fodas las
demas. Pero el Renacimiento particular del Andlisis y de
la Geometria hay que-llevarlo al siglo XVI. En 1540 nace
Vieta, fundador del Algebra y casi simultdneamente, en
1590 y 1596, respectivamente, dos grandes figuras, «Fer-
mat» y «Descartes» y digno de mencionarse como ged-
metra Cavalieri.

Viene después el siglo XVII, el siglo de oro. Bastariale
para justificar su denominacién haber nacido en él una
ciencia nueva; 1a ciencia por excelencia, el Célculo infinite-
simal y dos colosos de ella, NEwTON y LEIBNITZ.

Por orden cronolégico de aparicién pueden citarse entre
los mejores, subrayando los especialmente gedmeiras en
éste dureo siglo: Roberval, Pascal, Huyghens, Newton,
Bermnoulli, Halley, Moivre, Taylor y Maclaurin.

Bien denominado esta, de oro, el siglo que comentamos,
pero no lo es quizéd para la Geomefria: la creacién del
Caélculo infinitesimal absorbe la atencién de los Matemd-
ticos y aiin cuando este sublime calculo, patrimonio siem-
pre de los mdés refinados espfritus (sin que de talen el
mds alto concepto espiritual puedan juzgarse quienes no
hayan gustado sus puros deleites) abriera ala Geometria
.como a todas las demés ramas del saber] anchuresa.puerta,
lo cierto es que la Geomefria pura, la que investiga por
propios y ftradicionales recursos, no experimenta gran
avance en este siglo; el siglo de oro suyo, es quizd el
siguiente.

Son astros mas brillantes en el siglo XVII: Euler,
Clairaut, D‘Alembert, Lambert, Lagrange, Monge, Laplace,
Legendre, Carnot, Bolyai, Gauss, Poinsot, Poncelet, Ha-
milton, Cauchy, Moebius, Chasles, Lobatcheusky, Stei-
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Es, como se vé, siglo de grandes gedmetras: no. faltanr
ni los perfeccionadores de la Geometria analitica, ni los.
de la métrica, nilos verdaderos creadores de la proyectiva,
ni los iniciadores con Bolyai (1775) y Lobatcheusky. (1793).
del que llamamos modernismo, que aqui fiene sus raices.
y que estd caracterizado, aparte el gran desarrollo de las.
ramas clasicas de la Geometria, por su aspecto nuevo:
no euclidiano. ' ’

En el modernismo (todo el siglo XIX y el corriente) los.
nombres de los grandes matematicos vibran ya sonoros.
en los oidos de los profesionales;, por sus libros, por las.
revistas, por los Congresos cientificos y por su persona-
lidad...

Son contemporaneos nuestros, de nuestros padres,. o
de nuestros abuelos cuyas frentes venerables hemos besa-
do con nuesfro primer hdlito infantil; los hemos acompa--
fiado a la ultima morada ferrenal y hemos depositado-
sobre su. fumba una oracién y una flor, que pocos cuidaran
de refrescar; en la portada de sus libros, ya viejos de
tanto acariciarlos, hemos puesto una cruz y una fecha y-
los hemos destinado un lugar de honor...

Otros ya, han sido nuesiros camaradas: aquellos que:
por su talento y laboriosidad, son hoy luces de la Ciencia,
gufa de sus destinos y meniores de la juventud; alguna vez
hasta los hemos ayudado en la parte mecénica y ordenatriz
de sus lucubraciones; algunos los hemos visto caer heridos
en la pelea; y a otros, por fin, de plena juventud hoy, con
facundia feliz. y pléfora de ilusiones, los hemos visto surgir
espontaneamente (como el modesto profesor de. Astrono-
mfa, Mestlin, vid un dfa saltar a Galileo desde.los bancos.
de su clase a los confines de los mundos) de la placidez.
de nuestra modesta y cotidiana labor, como en un frigal.
brota, al acaso, el trébol legendario,.. ’
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La sintesis geométrica del Renacimiento estd hecha por
Torroja en su discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias, (1893). Nuestro maestro dird por nosofros:

«El edificic cientifico obedece a un plan demasiado
vasto para que pueda abarcarlo la mente del arfista ni de
hombre alguno, por sabio que querdis imaginarle; esta
como escondido en la mente de Dios, que en su infinita
Bondad permite al hombre estudioso labrar alguno de sus
materiales.»

«En todos los trabajos de los antiguos gedémetras se
nota un caracter que los distingue de los modernos,y es
el cuidado con que demuestran cada verdad sobre una
disposicién especial de la figura a que se refieren; en
términos que hay tantos teoremas y tantas demostraciones
distintas relativos a un mismo tema, cuantas son las
disposiciones diversas de la figura correspondiente. Los
modernos, por el confrario, procuran enunciar las verdades
con la mayor generalidad posible y buscan demostraciones.
independientes de la disposicién especial en que se imagine
colocada la figura. El primer paso verdaderamente fras-
cendental que inicié este cambio, lo dié Descartes al crear
la Geometria analitica, llevando a la Geometrfa la gene-
‘ralidad del Algebra acrecentada al poco tiempo con el
descubrimiento del Célculo infinitesimal.»

«Lamentando algunos analistas no poder fraducir al
lenguaje geométrico las propiedades de las funciones de
mas de dos variables independientes, han ideado esos es-
pacios de cuafro o mds dimensiones desprovistos por
completo de realidad objetiva, pero que contribuyen pode-
rosamente al descubrimiento de notabilisimas propiedades.
que de ofro modo no se hubieran quizéd descubierto v cuya
importancia en el terreno puramente cientifico no es atin
facil de apreciar.»
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«Pero, no estd exento de defectos (el método analitico)
y su empleo exclusivo presenta inconvenienfes que bien
pronto se pusieron de manifiesto. Por esto, pasada la
primera época de entusiasta efervescencia, volvieron los
gebmetras la vista hacia los antiguos métodos vy frafaron
de darles nueva vida, y hasta tal punto lo han llegado a
.conseguir que ha superado, bajo mds de un concepfo, la
generalidad de la Geometria pura a la de la analitica.»

«Me permitiréis que recorra a grandes rasgos los me-
dios empleados por la Geometrfa pura actual para alcanzar
la generalidad y simplificacién que le distingue de la
analitica.»

«Son tres las fases principales por qgue ha pasado el
frabajo generalizador, respectivamente resueltas por las
teorias, de los signos, de los elementos del infinito, y de
los imaginarios. A las cuales debe agregarse la de la
proyectividad, teoria que contiene en sf la ley de dualidad,
acaso la mds importante de cuantas rigen la extension.
‘De aqui la divisi6én de mi trabajo, bien gue el orden sea
algo distinto:

«l.—La infroduccién sistematica de los signos en la
Geometria pura, parece debida a Moebius, gue la consigné
-en su obra «Der barycentriche Calcul» (1827), mediante el
.sencillo convenio de expresar la direccién (sentido) de un
.segmento por el orden de colocacién de las lefras que
designan sus extremos; adoptando en la misma obra
ofros convenios semejantes para distinguir los signos de
los &ngulos y también de las dreas de los tridngulos, y
volimenes de los tefraedros. Chasles fue gquien més con-
tribuyé después a generalizar su uso. Demostrados asi
los teoremas fundamentales con independencia de la posi-
cién relativa de sus elementos, esta generalidad subsistira
para todos los que de cllos se deduzcan. Staudt llevé
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esta idea a tal extremo que nunca consintié¢ en publicar
sus obras acompafiadas de figuras.»

«lI.—Otro medio que contribuye a generalizar las pro-
piedades de la extension, sin el cual apenas seria posible
la Geometria moderna, es la introduccidn en ella de los
elementos del infinifo. La admision de estos elementos
presenta gravisimos inconvenientes, cuando se les atribuye
realidad objetiva.»

«En toda recta hay un elemento, (su direccién) comun
a todas sus paralelas; y un sistema de planos paralelos
tiene un elemento comiin, (orientacién); formds de expre~
sién que nada prejuzgan respecto a la naturaleza de los
elementos en cuestién »

«I1l.—La consideraciéon de estos elementos, (los im-
propios) da lugar a dos distintas ramas de la Geometria;
la proyectiva aplicable a los elementos impropios lo mismo
que a los propios, y la métrica no aplicable a los impro-
pios, sin profundas e importantes modificaciones. Hay,
sin embargo, dice Poncelet, propiedades métricas que
subsisten por la trasformacién proyectiva.>§

«Contribuye al grado de sencillez y unidad que persi-
guen los geémetras modernos, la ley de dualidad descu-
bierta de antiguo en algunas relaciones geométricas como-
las que enlazan los elementos de un fridngulo esférico.»

«De las teorfas del polo y polar en las lfneas y super-
ficies de 2.° orden, dedujo Poncelet la de las figuras
polares reciprdcas, asi planas como del espacio, y por su
medio demostr6 que a toda propiedad proyectiva, descrip-
tiva o métrica, corresponde ofra correlativa.»

«Quien se habihia a.poner al lado de cada propiedad
y de la solucién de cada problema, sus correlativas, se
sorprende al ver la facilidad con que se agrupan en derre~



dor de una, otras muy importantes que dificilmente hubiera
descubierto sin aquella precaucién.»

«IV.—A poco gue se examinen las relaciones que enla-
zan dos figuras polares reciprocas, se comprende que en
.su mayor parte son independientes de la posicién que
ocupan respecto de la linea o superficie de 2.° orden que
las ha originado; de aqui que se haya tratado de estudiar
de una manera general el problema de establecer entre
-dos formas, una relacién que incluya sélo las condiciones
que légicamente se derivan de aquélla ley. Tal cuestién
resolvieron casi simultdneamente Moebius (1827) y Chasles
(1837). Steiner intenté darle una base geométrica pura
(1832), pero la exposicién completa no se consiguié hasta
mas tarde, por Staudt (1847) en su «Geometrie der Lage.»

«V,I—Entre las diversas posiciones relativas que pueden
ocupar dos formas proyectivas, acaso la més importante
es aquella en que cada elemento perfenece a las dos
formas, y vya se le considere como de uma u ofra, le
corresponde uno mismo como homélogo (involucién). La
involucién es una de las teorias que méas han contribuido
al desarrollo de la Geometrfa pura, y la llamada a consti-
fuir la basz dz sus més generales teorias. Sus nociones
fueron conocidas por los gedmetras griegos; después se
ha desarrollado lentamente, apoyada siempre en sus
~propiedades de cardcter méfrico, hasta que la escuela de
Staudt la ha incluido en la Geometria de la posicién.»

«V].—Bosquejaremos répidamente la marcha generali-
~zadora que la Geometrfa pura ha seguido en la interpreta-
cién de los elementos imaginarios: al concepto oscuro de
imaginarias sustituye el de involucién perfectamente claro
y definido, como antes al de punto del infinito sustituyé
el de direccién, més claro y preciso; y asf como en la
Geometrfa euclidiana hablar de un punto del infinito es
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‘referirnos a una direccién, al mencionar dos puntos ima-
ginarios conjugados, hablamos de una involucién rectilinea
-que no tiene puntos dobles.»

«VII.—EIl Calculo gréafico basado en la Geometria pura,
va ensanchando el campo de sus aplicaciones con la
Estdtica gréfica, ciencia nueva creada por Culman, como
aplicacién de la Geometria de Staudt apenas publicada
ésta: ciencia gue sustituye por frazados gréficos, sencillos,
los prolijos calculos que antes dominaban casi por com-
pleto.»

EL MODERNISMO

La Geometria moderna cuyo comienzo podemos fijar
-en Lobatcheusky se caracteriza especialmente por su
aspecto anfieuclidiano y en su concepto multidimensional
ha formado un molde segiin la nueva concepcién del
Universo de Minkouski, espacio cuatridimensional o con-
“tinuo espacio-tiempo que todos estos nombres ha recibido
en el cual ha hallado lecho propio el concepto relativista
.del Cosmos einsteiniano; aunque mas propiamente, segiin
la imagen de Poincaré relativa al lecho de Procusto, no
es el Cosmos quien ha hallado el lecho, sino gue éste lo
ha fabricado el nuevo Cosmos a comodidad suya.

No es el continuo espacio-tiempo de Minkouski, segtin
ofra imagen muy empleada para explicar los nuevos con-
-ceptos, la casa queel caracol ha buscado para su vida,
sino la que €l mismo se ha fabricado en armonia con las
necesidades de 'su funcionamiento orgénico.

De ello nos hablard Max Born, uno de los més afortu-



— 38 —

nados expositores, en su obra reciente «Teoria de la
relatividad de Einstein y sus fundamentos fisicos» y a
nuestro compatriota Rey-Pastor recurriremos en su obra
«Fundamentos de la Geometria proyectiva superior» para
vislumbrar siquiera, cémo del més amplio concepto geo-
métrico actual pueden derivar como ramas de un robusto-
arbol las diversas geometrias hoy adoptadas.

De Max Born: La teoria de la relatividad es entre las
nuevas ideas la que ha ingresado con més estruendo en
la atencién del gran piiblico: la razén de ello esté en que
Jos pensamientos dela Fisica fienen la ventaja de poder-
facilmente ser contrastados con las realidades en ellos
pensadas. Muy pronto una generacién aprenderd desde la
escuela que el mundo fiene cuatro dimensiones, que el
espacio es curvilineo y el orbe no indefinido... (Prélogo
de Ortega Gasset). ' ‘

El prixﬁer problema de los hombres fué orientarse en la.
Tierra; el arte de medirla se llamé Geometrfa. Para la.
medida del tiempo recurrieron a las fravectorias de los.
astros y aprendieron a distinguir el pasado, el presente y
el fufuro atribuyendo a cada cosa su puesto en el reino
de Cronos.

Para el tiempo, que nos represenfamos como una
formacién unidimensional, basta indicar un punto cero y
adoptar una unidad. .

Para medir una lfnea basta también un punto cero y
una unidad. En las investigaciones de Geomefria plaﬁa
son ya necesarias dos medidas coordenadas (x, y)y para:
definir los lugares en el espacio, tres coordenadas (x, y, z).

La Geomeiria ha aceptado los axiomas como datos..
hasta fines del siglo XVIIl y sobre ellos ha construido un
sistema puramente deductivo de teoremas.

El sistema cosmogdénico de Tolomeo fué férmula cien~-



t{ica de este estadio espiritual; conoce ya una multitud de
hechos finamente observados sobre el movimienfo. del
Sol, de la Luna y los planetas y.los domina teéricamente
~con notable éxito; pero se atiene a la absoluta inmovilidad
de la Tierra, alrededor de la cual giran los demas astros.

Hasta Copérnico trascurren varios siglos: Copérnico
quita a la Tierra su posicién central y crea el sistema
“heliocéntrico; fué un descubrimiento inaudito entonces, vy
es hoy una verdad escolar de nifios. Es esta la primera
-gran desviacién de la apariencia sensible y al propio
tiempo la primera gran relativizacién.

De la hazafia de Copérnico, de su gran acto, proceden
todas las innumerables relativizaciones semzjantes, aunque
més pequefias, que ha venido realizando la ciencia de la
Naturaleza hasta la obra de Einstein que vuelve a ser digna
de emparejarse con aquel gran modelo. .

La ley newtoniana de la gravitacién universal fdemues-
“tra la supzrioridad de la teorfa copernicanay explica, a la
vez, las discrepancias que contienen las leyes de Kepler,
descubiertas entre tanfo por el refinamiento en el arte de
observacion: Newton es el primero que da una acepcién
méas precisa y aguda de las suposiciones de espacio y
‘tiempo, por lo que al conjunto de proposiciones que han
servido hasta Einstein, puede llamarse «teorfa newtoniana»
o en su concepto mas amplio Mecénica cléasica.

En la Mecénica cléasica, la descripcién matemadtica del
movimiento de un punto, consiste en ir indicando en todo
‘momento el lugar en que sz encuentra el punto: si se trata
del movimiento de un punto sobre una recta, un sistema
‘plano de ejes cartesianos nos sirve para representar sobre
uno de ellos los tiempos y sobreel otro el camino re-
corrido a partir de un origen sobre la recta; sise trata
del movimiento de una linea plana, un sistema de tres ejes




cartesianos nos sirve atin para represenfar el movimiento, .
dibujando la curva en el plano de dos de ellos 'y marcando-
los tiempos sobre el tercero; aqui ha sido ya necesario:
ufilizar dos coordenadas para el espacio. Si se trata ahora
de un movimiento en el espacio, para representar éste se
necesitan las tres (%, y, z) y el tiempo t necesita una cuarta
coordenada.

Por desgracia nuesira facultad imaginativa (nolo olvi-
den quienes intentan formarse una clara imagen intuitiva
de las teorias einsfeinianas) limitase al espacio fridimen-
sional. Tiene, pues, que intervenir el lenguaje de la Geo-
mefria analitica para fratar por mero célculo, tormaciones
geométricas en cuya ayuda no pueden infervenir la infui-
cién y el dibujo. Es método mds poderoso que la cons-
truccion porque no esta atenido a las tres dimensiones.

Mas en el idioma matemdtico, (insistamos) el concepto -
de un espacio de mds de tres dimensiones, no significa un -
objeto pldstico, sino simplemente una expresion abreviada
para <«formular» gue hablamos de cosas que deben y
pueden {ntegramente determinarse por mas de fres datos
numeéricos (X, v, z, 1).

Asi nacio y asi se ha desarrollado exuberante la rama
cinematica (CGeometria de cnairo dimensiones) de la Me-
cénica analifica, tan fecunda, que a la Geomefria de fres
devolvié con creces los beneficios de ella recibidos.

DPero la Cinemadtica cldsica, base de la Mecéanica clé-~
sica de Galileo- Newton, no supo hasta Minkouski-Eins-~
tein armonizar las fres coordenadas espaciales (x, y, z) con
la temporal.

Newton dijo, (son sus propias palabras). 1. El tiempo
absoluto verdadero y matemdtico trascurre en s{ y por su
naturaleza, uniformemente y sin referencia a ningtin objeto -
exterior. Se le llama «duracién».
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El tiempo relativo aparente y ordinario es una medida
sensible y exterior exacta o desigual de la duracion, (dia,.
hora. .. ) de la que se usa corrientemente.

II. —El espacio absol/ufo permanece siempre igual e
inmovil, merced a su naturaleza y sin referencia a un objeto
exferior,

El espacio relativo es una medida o una parte mévil
del primero, caracterizada por nuestros sentidos mediante
su posicion respecto a otros cuerpos y generalmente se
toma por el espacio inmovil.

La declaracién expresa que hace, tanto en la definicidon
del tiempo absoluto como en. la del espacio absoluto, de
que éstos existen sin referencia a un objeto exterior, parece
hoy extrafia en un investigador del tipo espiritual de New-
ton. ..

La Cinematica (Geometrfa de cuatro dimensiones) y
como consecuencia la Mecdnica toda (Dinamica y Esta-
tica) cuando se consideran ya las causas del movimiento,
antes eliminadas, ha adquirido un sentido més profundo-
con las investigaciones fisicas de Einstein: los conceptos.
de espacio y tiempo, que son confenidos intuitivos de muy
diferente cualidad, no pueden separarse uno de otro como-
objetos de mediciones fisicas, Y si la Fisica quiere atenerse
al principio fundamental, de no admitir como real més.
que lo fisicamente determinable,—principio admitido tam--
bién por Newton,—tendrd que reunir los conceptos de
espacio y tiempo en una unidad superior, que es precisa-
mente el espacio cuatridimensional «continuo» o Universo-
de Minkouski.

En él, el elemento de toda ordenacién de las cosas
reales no es el lugar, ni tampoco el momento, sino ambas.
cosas inseparables (suceso o punto universal).

La imagen, en el continuo de Minkouski, de un punto-
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con movimiento rectilineo y uniforme (uniforme vectorial
mente) es la recta wniversal; la correspondienfe a un
movim;2nfo cualquiera es la curva universal.

En la Geometria tridimensional, el teorema de Pita-
‘goras es

Do=x?®-ty242z*
-y en el continuo cuatridimensional de Minkouski, se for-~
mula ast:
D2=Ax2 -~ By? 4 Cz?+ Dt?
+ 2 (Lxy - Mxz + Nxf)
-+ 2(Pyz 4 Qyt)
+ 2Rzt
donde los factores determinativos ABC... QR son in-
‘terpretables y medibles en sentido fisico. Confirmado por
hechos este profetismo moderno, la feoria de Einsfein
puede considerarse como una conguista definitiva y sor-~
‘prendente de la Ciencia.

De Rey Pastor: El primer geémetra que separa las
propiedades métricas de las proyectivas, es Poncelet; con
¢l comienza a constitfuirse como ciencia la Geometrfa pro-
yectiva. En su desarrollo hay tres épocas.

Steiner-Chasles. La idea fundamental de la generacién
proyectiva debida a Steiner, es sistematicamente aplicada
a las cénicas y ciibicas, quedando relegadas a segundo
término las propiedades métricas. Chasles da un gran
‘paso hacia la independencia de la Geometria proyectiva
mediante la concepcién de los punfos circulares y del
eirculo del infinito. Pero los elementos imaginarios se
adivinan mas que se conocen.—Laguerre-Cayley. La con-
cepcién de los puntos circulares se generaliza y Cayley
edifica su sisterna de métrica proyectiva; las Geometrias
méfricas euclidianas o no, quedan sometidas a la proyec~
“tiva, como casos particulares; aunque este dominio sea
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més aparente que veal; los elementos imaginarios son
todavia algo misterioso.—Paulis-Staudf. Ambos logran
fundar la Geomefria proyectiva, con.independencia total
de la métrica, llegando Staudt hasta la nocién de coorde-
nada sin utilizar la medida. Con el imaginarismo geomé-
trico dan a la proyectiva una generalidad analoga a la de
la Geomefria analitica. En resumen: Poncelet, Chasles,.
Laguerre y Cayley, son los precursores de la Geometria
proyectiva; el organizador es Staudt.

El impulso mas formidable que la Geometrfa ha recibido
después de Staudt es obra de Klein. Son dos aspectos-
fundamentales, la «sistematizaciéon» y la «fundacién axio-
matica» de la Geometria.

Colécase Klein en un punto de vista completamente
nuevo, «la teorfa de grupos», y desde él contemplando
todo el campo matemdtico, observa las lagunas de la
Geometria y descubre las direcciones en que puede exten--
der sus dominios. Es el origen de la Geomefria actual. En
su Memoria sobre la Geometrfa no euclidiana descubre
el error de los que juzgaban terminada la revisién de
Euclides, cuando no habfan hecho mds que fijarse en una
de sus proposiciones fundamentales. Investigaciones and-
logas deben emprenderse. La rama no euclidiana, no es.
sino un primer paso en una direccién mucho més general.
Y ahondando en los cimientos de la Geometria proyectiva,.
descubre que el edificio de Staudt estd construido en el
aire por no demostrar el teorema fundamental.

La Geometria proyectiva estd, pues, en crisis: sélo-
rectificando la equivocada marcha, haciendo cesar el anta--
gonismo entre ella y el Andlisis, puede cesar la crisis
actual; tomando del Andlisis las ideas 1ifiles, como éste
toma las que le convienen de la Geometria.

La obra del Sr. Rey-Pastor «<Fundamentos de la Geo--
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‘metria proyectiva superior» galardonada por la Real Aca-
demia de Ciencias, con el Premio fundacién del Sr. Dugne
‘de Albz, Conde de Lemos, es un trabajo en esta direccion
cuyos fines principales son:

"~ Organizar un cuerpo de doctrina que llama Geomelria
‘proyectiva superior, en oposicion a la elemental o cua-
-drética.

Someter el programa de Klein a una revisién que ya se
ha hecho necesaria especialmente en la teorfa de los
‘hiperespacios. -

Crear un algoritmo geométrico, Célculo vectorial pro-
yectivo, desde un nuevo punto de vista muy fecundo.

Aportar ala Geomefrfa proyectiva, recursos esencial-
‘mente geoméiricos sélo utilizados en el Andlisis.

Llegar a infroducir, con recursos geométricos, el concep-
‘to de «curva analitica proyectiva» el més general lioy en
el Andlisis. )

% o

Iniciadas asf ‘brillantemente las investigaciones geo-
‘métricas en Espafia, han llegado a tener, sélo por la obra
-del antiguo discipulo de la Facultad de Ciencias de Zara~
‘.goza (como Mestlin ‘fué maestro de Galileo) importancia
suficiente para que ‘la’lengua castellana sea aceptada entre
Jos idiomas cientificos, labor a que ha dado causa eficiente
‘1a liberalidad, digna de ejemplo, deun aristécrata ilustre
creando un premio para conmemorar el cerifenario de la
:obra maesira ‘de la Literatura :espafiola: La que escribié
<l ingenioso hidalgo Don Migu¢l de Cervantes Saavedra,
“€n la Marncha, tres siglos antes de escribir la suya, obra
naestra también de la Ciencia espafiola, ¢l profunde
Jogrofiés Don Julio Rey-Pastor.

#* o &
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LA GEOMETRIA EN ESPANA

Aquf podria libartaros de vuestra benevolencia al escu-
charme, si estuvieraen mi tan arraigada como en el sefior
Rey-Pastor la creencia pesimista sobre el desarrollo dela
Geometria y de las demés ciencias en Espafia.

Dice Rey-Pastor, y de sus labioslo habéis ofdo vos-
otros aqui mismo, pues esta consignado en su discurso
académico de 1915-14, en esta Universidad, como sintesis
de la escrupulosa labor que hizo de revisién de trabajos
cientfficos espafioles en el siglo XVI: «Espafia no ha tenido
nunca una cultura matemética moderna» . .

Pero, aunque un culto religiose haya elevado sobre la
faz de la Tierra soberbios templos, admiracién y estimulo
de creyentes, siempre tendra un tierno encanto en su con-
‘femplacién la cruz sencilla que nuestros abuelos con manos
piadosas clavaron en la plaza de la aldea natal.

La tesis a que aludimos ha sido ampliamente debatida:

Echegaray, con su famoso y comentado discurso -de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, hace
més de medio siglo, desencadené los mas duros reproches
por la despiadada acusacion, (aunque siempre serena) con
que juzgaba el estado, por aguél entonces, de las Ciencias
-exactas en Espafia, opinién lanzada como general y dentro
de la cual la Geometria se cobijaba.

La sagacidad y el ‘taleiito de Menéndez Pelayo y la
-excelenfe voluntad de Vallin trataron de adornar con guir-
naldas ‘de florecillas tardfas, caminos yermos y aridos
pefiascales.

‘No destruyeron, sin embargo, la -opinién “de Feijéo:
(Tomo 1l del Teatro Critico. Paradojas matematicas).
«Entro en esta -materia.con -¢l preciso desconsuelo de no
poderme dar-a entender bastantemente -a la mayor parte
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de los lectores: son en Espafia tan forasteras las Mate-
maéticas que aun entre los eruditos hay pocos que entien-
dan las voces facultativas més comunes».

‘Rey-Pastor en la citada ocasién ha colmado fal juicio,
pero analizandolo y puntualizandolo més, hace irrebatible
su opinién que concuerda con las de Feijéo y Echegaray.

Ambas opiniones son respetables; estdn garantizadas
por el falento y la honradez de sus aufores, fienen sus
fundamentos y obedecen a una ley; pocas veces los acon-
tecimientos del orden fisico o del psicolégico se producen
al azar; no es confingente sino fatal su aparicién.

Si los fen6menos muchas veces no pueden predecirse,
es como Laplace opina, por desconocimiento parcial o
total de las miiltiples causas gne los motivan. Pero toma-
dos a grandes periodos, aun en el orden social y moral, se
repiten obedeciendo a leyes que, aunque empiricamente
formuladas, gozan de gran permanencia.

[La Geometria, como muchas modalidades de nuestra
cultura, vino de Egipto y Grecia: lleg6 a los demds lugares
en forma de onda como el sonido, como la luz. ..

Unos siglos antes de la Era Cristiana alld en Grecia
produjéronse sonidos varios, toda una armonia de cultura,
vibraciones que, como las de la Fisica, habrfan de difun-
dirse por el planeta, pero con velocidad de trasmisién muy
lenta, en oposicion a la de las ondas materiales.

Las ondas ffsicas son de gran celeridad; las de cultura,.
por el confrario, son lent{simas: de Grecia a Espafia la luz
se frasmite en una centésima de segundo; el sonido en
dos horas; la Geometrfa en veintiséis siglos.

A Espaia la onda de cultura ha debido llegar con gran
refraso por circunstancias muy diversas, sin excluir su
sifuacién geogréfica muy lejana del foco de emisién. Por
razones andlogas a quienes en tales empresas nos ade-
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jantaron, les preczdimos nosotros fatalmente en ofros 6r-
.denes, siendo testimonio de ello el descubrimiento de un
nuevo continente.

Pero la vibracién, aunque con el consiguiente retraso,
‘llegb: y los tres periodos universales, el clasicismo, el
‘renacimiento y el nodernismo, se agolpan en nuestra
patria en la segunda mitad del pasado sigloy en el actual,
porque unos cuantos, pocos, excelenfes receptores movi-

bles, marchando en sentido opuesto al de la onda civili-
.zadora, aproximandose a ella, agudizaron el sonido e

~intensificaron la luz por un fenémeno intelectual semejante
al de Doppler-Fizeau en la Fisica del aire y del éter.

El avance progresivo de las ciencias en general,
-aparte los pequefios remansos descubiertos por M.-Pelayo
y Vallin, se inicia aqui con el pasado siglo y no decrece
ya sino que culmina actualmente y es de esperar que
-avance con velocidad progresiva y creciente.

Pueden servir de simbolos a los fres periodos espafioles
‘los nombres de los matemadticos Moya, Torrojay Rey-Pas-
tor, sin que en torno de ellos con firme voluntad, con valor
positivo y a muy cortas distancias, hayan dejado de mo-
verse y brillar figuras de dimensiones andlogas, (Castizo,
J.-Rueda, Camara .. )entrelas que se destaca como en-
garce de transicién la de Alvarez-Ude, discipulo de los
dos primeros y maestro iniciador del ltimo.

Simboliza- Moya en Espaiia el periodo cléasico, homé6-
‘logo del universal, es el Euclides espafiol; Torroja, el
‘renacimiento de Poncelet-Monge-Staud, es el Monge
-espafiol. Rey-Pastor representa el modernismo, el periodo
‘bolyai-lobatcheusky- minkousky-einsteiniano.

Los «Elementos de matemdticas» de Moya, la «Geo-
mefrfa de la posicién y descriptiva» de Torroja y los
«Fundamentos de la Geometrfa proyectiva superior» de
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Rey-Pasror, son los tres puntos concrefos deferminanies.

de la orientacién de la Geometria en Espafia.

Quien en fextos espafioles quiera aprender Geometria,
ha de moverse en fal plano o en otro paralelo a ¢l

,Co6mo fueron mis maestros Moya y Torroja?

No os hablaré de Rey-Pastor, cuya justa fama de sabio
esté reconocida y pregonada en Europa y América.

En la homotecia geoméirica y profesional a que per-
tenecieron, Moya y Torroja son dos puntos anti-homélo-
gos,

[ratando de hallar su remembranza espiritual con los
grandes matematicos modernos, hallariamos armonias de
unoy otro con Carnot, francés, y Cauchy de adaptacion

italiana: Moya fué progresista, revolucionario, adicto a la

federacién e intimo amigo y colaborador de Pi y Margall.
Torroja fué, como Cauchy, un matematico de la Religion
y un creyente sincero de la Ciencia; pero ambos, como
Einstein ha dicho de sf mismo, pertenecieron a la repiiblica
de los espiritus. Pese a su determinismo individual, enfran
en el colectivismo de los hombres eminentes.

'~ Moya explicaba con brio, su palabra era calida, firme

y potente; su poltrona de profesor era una tribuna parla-
mentaria. Torroja hablaba con voz gueda, reposada, su
palabra era persuasiva, dulce, fria y débil; su sillén un
confesonario.

Moya era el deleite; Torroja la persuasién: Ambos
ensefiaban.

El vivir de Moya fué turbulento, excéptico,. irénico; su
familia una desbandada. La vida de Torroja fué quieta,

cristianamente espiritual, creyente, sincera; su familia un-

.nido de virtudes y de amores,
Moya negé su beneplacito a Torroja para gue pasase

~de Valencia a ocupar la catedra de Descriptiva de Madrid..
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Torroja, como Cauchy, huia de los que no pensaban
como él.

Moya fué hombre esfumado, sociable y campechano..
Torroja rectilineo, recencentrado y melancélico.

Yo les venero como maestros que infiltraron en mf el
amor a la Geometria y modelaron—como resultante de dos-
fuerzas iguales pero opuestas,—un alma en equilibrio,
tranquilamente ecléctica y cartesiana,

La fuerza espiritual del uno era centrifuga; centripeta
la del otro. Moya adopté traje mefistofélico; Torroja la
tiinica de Jesiis. Moya trascendia a humo de pez; Torroja
exhalaba el sagrado perfume del incienso.

Moya fué eminentemente ingenioso y decidor: viejo y
achacoso ya, solo en la vida, habitaba una estancia mo~
destisima en el Instituto del Cardenal Cisneros, del que era
Director.

Aqui vivo, decia, atendiendo a mis dolencias estoma~
cales, v asf salvo la contingencia de que me embarguen,
por ser ésta mi residencia oficial: mi alimentacién diaria.
se reduce a uno de los «cinco cuartos» de una gallina. . .

Es optimista nuestra creencia respecto al progreso:
venidero de la Geometrfa y de las Ciencias exactas en
general para Espaiia; pero el avance podria ser de mayor-
aceleracién. Es causa fundamental retardatriz el Estado,
que a sus hombres laboriosos e investigadores no les.
concede un hogar de reposo, aunqgue humilde, donde lejos
de ofras ocupaciones a que se ven impelidos, pudieran
derivar su espiritu integro vy tranquilo hacia la formacién
de la Ciencia, que es siempre base firme sobre la cual se
cinientan las glorias de la Pairia.
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Y ha sido rémora también la Real Academia, que mata
en ciernes los impulsos gencrosos de gquienes a sus puertas
laman en demanda de una hoja del secular laurel de sus
jardines.

|Dieciséis afios ha empleado en conceder la luz piblica
a un trabajo que ella misma en concurso piiblico solicité! ..

Con fundamento el Sr. Arrillaga, en sesién memorable
y solemne presidida por nuestro Rey Don Alfonso XII
(q. D. g.)llamaba y consigné en acta, a los lugares donde
estd instalada la Real Academia, «los tranquilos barrios de
Valverde».

ERPILOGO

He cumplido lo que ofreci: Habéis visto desfilar, aunque
.a manera de cinta cinematogréfica, los grandes genios de
Ta Geometria, desde Pitdgoras a Alberto Einstein.

Os ha sido suficiente unos minufos de atencién; mas en
la vida de la Humanidad, han trascurrido veintiséis siglos.

Veintiséis siglos son un latido en el esfigmograma de la
-vida césmica. La luz de la reciente estrella estudiada por
Plansken, insignificante a simple vista, aun perteneciendo
.a nuesiro propio sistema, al de la Vfa Léctea, tarda més
de diez mil afios en enviarnos su luz.

- El desarrollo de la Geometria, desde Pitagoras a
Einstein, se ha realizado en un instante brevisimo que la
Humanidad terrestre ha ‘dedicado a un agrédabl’e y puro
pasatiempo, como un nifio con su caja de consfrucciones,
llena de figuritas, juega un rato y construye edificios
forjados en su infantil imaginacién o recordados de la
visién, pero que se derrumban al soplo mas ligero.
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$Qué construcciones haré este nifio cuando sea arqui~
tecto? ¢(Qué concepto dz la Geomefrfa surgird en el
infelecto humano cuando siguiera haya trascurrido el tiempo
.preciso para una revolucién completa del eje del mundo
(260 siglos) por efecto de la precesion? (Qué nueva mara-
villa construira el hombre?

Pero ... quizd no haya cambiado mucho el fuifuro y
lejano concepto, porque la Filosofia, discurriendo sobre
lo discurrido, casi siempre ha aceptado, y especialmente
la Kantfiana, que el concepto del espacio es infuitivo y
universal.

Lo seguro es que el hombre jamds abandonara el es-
tudio dela Geometria. Pocas ciencias ostentan los gloriosos-
timbres que ella en su ejecuforia de nobleza inteleciual, la
mas gallarda de las noblezas.

En su escudo campean, junto al casco de Minerva, la
lira de Apolo, los emblemas de las Musas, los simbolismos.
todos delas Artes, de la Mecénica, de la Indusfria; las
atrevidas concepciones de la Ingenieria, las constelaciones
estelares ideadas por la fantasia mitoldgica, el rodar de
los mundos.....

Desde el modesto obrero que se sirve de ella para
construir sus mecanismos, hasta el astrénomo que estudia
la maquinaria de la Mecdnica celeste, utilizan sus insus-
fituibles recursos. .

De ellos se sirven el artesano, el‘ artifice y el artista;
el topégrafo, el geodesta, el guimico, el ingeniero, el his~
toriador, el gedlogo, el arquitecto, el mineralogista, el
pintor, el éptico, el fotégrafo, el estadista, el escendgrafo,.
el escultor, el gedgrafo, el explorador, el marino. ..

En la proyectividad geoméirica, existen armonias como
en la gama musical; las caracteristicas de la homologia v
de la involucién, no son cosas muy distintas de las claves.
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v tonos musicales: Staudt y Beethoven fienen una muy
intensa conexion espirifual.

La Geometrfa moderna tiene algo del wagnerismo y de
la miisica rusa «de los cinco»; la Geomefria proyectiva
recuerda el clasicismo musical, puro, elegante y amable; la
Geometria de Euclides parece inspirada en el canto llano;
mas en todas campea la belleza.

Es bella la recta caminando imperturbable hacia un
punto fijo del infinito; es bello el circulo, para San Agustin
imégen exacta de la belleza, por su absoluta simefria; es
bella la hélice, con la perpetuidad de sus dos curvaturas
taladrando e] espacio del modo mads sencillo y general;
.son bellos los poligonos regulares, que nimban las cabezas
de los santos; y los semi-regulares en que la arquitectura
drabe se inspir6 para sus lacerfas; son bellas las epici-
cloides e hipocicloides, que en su periodicidad trascen-
dente, semejan fuegos artificiales de pirotecnia analitica.

~ Son bellas las pirdmides de Egipto y las agujas de las
catedrales géticas escalando sobre agrupaciones geomé-
tricas el cenit.

Es arrobador el misterio de la Geometria cuando bajo
.cendal de esfinge y labios marméreos oculta problemas
cuya solucién ha ejercitado tenazmente el saber y la
paciencia de los grandes pensadores: la cuadratura del
circulo, la inscripcién en él de algunos poligonos regulares,
la triseccién del dngulo, la duplicacién del cubo. ..

Enlo incomensurable, irracional o trascendente, hay
también el encanto de lo misterioso: los logaritmos son
una prosa quz abre girones en el misterio. . .

No es exirafio, puzs, que alguna vez la poesfa, al

contemplar las maravillas geométricas, cante a la Geo-
meftria:
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Mides la tierra, gota suspendida
en el éter sutil, imponderable;
por i tiene unidad cuanto es variable,
s06lo por fi la Esfera fué medida.

Por ti la faz del Sol, perla encendida
como niicleo de un Mundo mensurable
acusa su grandor jincomparable
para la Humanidad fuente de vida!

Con tus métodos sabios y fecundos
conquistas lo infinito de otros mundos:
la inmensidad del Cielo ti presides,
engendraste la ley de la atraccién
_sinfesis de la eferna creacién:
|Gloria a Descartes, a Pascal y Euclides!

Vaya mi salufacién.—que intencionadamente aplacé,—
para los escolares espafioles: Debéis estudiar, ser artistas
y bondadosos, Amad la Ciencia, lo Bello y el Bien. Asf{
habéis visto que en todo tiempo lo pregonaron los sabios:
DPitagoras, Platén, Pascal, Cauchy. . . Einstein,

Todavia resuenan en estos Claustros los ecos de la
palabra. augusta del benedictino Feijéo: ,Qué cosa, dice,
mds dulce hay, que estar tratando todos los dias con los
hombres més racionales y sabios que tuvieron los siglos
todos, como se logra con el manejo de los libros? &i un
hombre muy discretfo y de algo singulares noticias nos
-da tanto placer con su conversacién, /cudnto mayor le
-darén tantos como se encuentran en una Biblioteca?

Y Poincaré: «Quien cultiva la Verdad, se hace amante
.de la Belleza, porque ésta sin aquélla no puede existir».

Caminando asf, podréis dar gloria un dia a la Univer~
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sidad espéﬁola y ala Patria; y en alguna de sus aulas
quedard inscrito un tierno pero inmarcesible premio para
vosotros, como el que recienfemente la Universidad de
Madrid ha otorgado, al mds sabio de los gedmetras
espafioles, al mas puro de los hombresy al buen guar-
dador de la fé cristiana, grabando- una inscripcién en.

senqi]la lapida:

® @
EN ESTA CATEDRA EXPLICO
EL INSIGNE GEOMETRA

D. EDUARDO TORROJA Y CABALLE
® ®

Y finalmente, (fraicionando con ello mi apellido) os
saludo a vosofras, esfudiantas, quienes para dar un mentis.
al calificativo de sexo débil, habéis volado, yo creo que
transitoriamente, de vuestros nidos de amor, donde depu-
sisteis para la Sociedad los mayores tesoros; y ftras de
apretar la venda a Cupido, le habéis obligado a acerar
sus dardos por si poco hébilmente disparados, rebotasen
en el casco de Minerva, que hoy cubre vuestra antigua
ondulante cabellera.

iBendigamos a las madres de los sabios, cuyas vidas
ejemplares habéis admiradot

~(4e.. . )

Es verdad; yo podria hablaros de Sofia Kovaleuski, tipo
de mujeres célebres entre las intelectuales, y de sus traba-
jos sobre Geometria y Mecdnica racional, ‘dignos de un
D*Alembert o de un Lagrange: |singular mujer que envol--
vié el espiritu !dejsu friste viudez entre los repliegues de
una fogal

Pero... sori casos esporddicos, como las estrellas..



‘fugaces que distraen la atencién en la serenidad de una
noche estrellada. ¢Qué seria de los Cielos si volasen
todas las estrellas?. . .

A vuestro trono jaméds se ascenderd por graderias
cientificas; vuestra carroza patinara siempre sobre rieles
mecdnicos; vuestra corona, como la de «Marfa» estd mas
alta: enhiesta, sobre un bello fripode bordeado de gasas
azulinas, sostenido por angelotes rubicundos y tres ideales
“figuras modeladas'por Fray Luis de Leén:

La Virtud, el Amor, la Maternidad.

:]Hc dicho.






CY) -~ Y
WG Wi 60 W o

NRNAN G FREFVTFF TV LT LTV VR FNHFA ATV T T

165 CIEN HEIMES GEGMETRAS

(Orden alfabético).

Alvarez Ude (José-Gabriel), naci6 en Espaiia 1876 & ...
Anaxdgoras, . Grecia 430
Apolonio, de Pergeo. . Grecia 200
Archytas . . (recia 430 365
Arquimedes, de Siracusa. . . Grecia 287 212
Bellavitis (Justo. Conde de) . ltalia (803 1880
Bernoulli A(Santiago/‘, . . Suiza 1654 1705-
Bernoulli (Juan:. . Suijza 1667 1748-
Bezout. ) . Francia 1730 1783
Bolpai (Farkas, Wolgang). . Hungria 1775 1856.
Bravais (Augusto). , . Francia 1811 1863
Broeard (Victor), ‘ . Francia 1848 1907
Carnot (Lézaro>, . Francia 1753 1823.
Cataldn (Eugenio-Carlos). , . Bélgica © 1814 1894
Cauchy (Agustin). ' . Francia 1789 1857
Cavalieri (Francisco. F, ].) . ltalia 1598 1647
Ceva (Juan de) . . ltalia XVl
Clairaut (Claudio). . Francia 1713 1765
Commandino, . ltalia 1509 1575
Copérnico (Nicolds). . Polonia 1473 1543
Cotes (Roger). , . Inglaterra 1682 1716
Cramer (Gabriel). ' . Suiza 1704 1752,
Cremona (Luis). . ltalia 1830 1903
Chasles (Miguet), ) . Francia 1793 1880
D’Alembert (Juan [e Roud). . Francia 1717 1783
Darboux (Juan). ) . Francia 1842 1917
Desargues (Gaspar). . Francia 1593 1662.

Descartes (Renato). . Francia 1596 {650



Diocles.

. ‘Diofanto.

D’Ocagne (Mauricio),
Einstein (Alberto®,
Euclides, de Alejandria.
Euler (Leonardo).
Fagnano (Julio).
Fermat (Piérre).
Francoeur (Luls).
Galilei {Galileo).

Gauaa 1Carlos),
Gergonne,

‘Gomes Teixeira,
Guldin (rablo. F. ]}
Halley, 'Edmond).
Hamilton (William),
Hiparco.

Hipdcrates, de Chios,
Huygheus (Christian®,
Kepler {Juan).

Kiein.

Lagrange (José Luis).
Lahire - Felipe).

La Gournerie (Julio-Antonio).
Lambert (Juan-Enrique).
Laplace (Pedro-Simén).
Legendre/Adriano;.
Lemoine (Emilio-Miguel).
Lie (Mario-Sophus),
Liouville +José),
Lobatchewsky (Nicolis-Iwanowith),
Longehamps (Gastén),
Loria (Gino .,

Lucas (Eduardo.)
Maclaurin (Colin s
Mannheim (Amadeo).
Menelao.
Minkouski (Herman),
Moebius (Augusto).
Moivre (Abraham).
Monge ¢(Gaspar).
Moya (Ambrosio).
Neuberg (José).

. Newton (Isaac).
Nicomedes.

. Pappus.

Grecia
Grecia
Francia
Alemania
Grecia
Alemania
[talia
Francia
Francia
Italia
Alemania
Francia
Portugal
Suiza
Inglaterra
Escocia
Grecia
Grecia
Holanda
Alemania
Alemania
Francia
Francia
Francia
Alemania
Francia
Francia
Francia
Noruega
Francia
Rusia
Francia
ltalia
Francia
Inglaterra
Francia
Grecia
Rusia
Alemania
Francia
Francia
Espafia
Bélgica
Inglaterra
Grecia
Grecia

Vi
v
1862 ,
1879 ...
300
1707 1783

1682 1766
1500  166¢

1773 1819
1564 1642
1777 1855
1771 1839
1862 et
1871 1643
1655
1788
150
450
1629 1695
1571 1630
1900

1736 1813
1640 1718

(814 1883
1728 1783
1749 1827
1752 1833
1840

1840 1899
1809 1882
1793 1856
1842

1560

1842 1891
1698 1746
1831

I

1884 1909
1790 1868
1667 1754
1746 181g
1825 1895
1840

1642 1727

250

375



Pascal (Blas).
Pitigoras, de Samos.
Platon, el Divino.
Ptiicker,

Poincaré (Luis-Enrique).
Poinsot (Luis).
Poncelet (Juan).
Reyp-Pastor (Julio).
Ricatti.

Riemann (Jorge).
Roberval (Gilles).

Sarrus (Pedro-Federico).

Simpson.

Staudt.

Steiner.

Stevin (Simdn).
Steward (Mateo).
Sturm (Jacques-Chatles).
Taylor.

Terradas (Esteban).
Thales, de Mileto.
Tolomeo,

Torroja (Eduardo).
Vieta (Francisco).
Viviani (Vicente).
Wallis (john).
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Franc a
Grecia
Grecia
Alemania
Francia
Fraucia
Francia
Espafia
[talia
Alemania
Francia
Francia
Francia
Alemania
Alemania
Holanda
Inglaterra
Francia
Inglaterra
Catalufia
Grecia
Grecia
Espaifla
Francia
Italia
Inglaterra

1623
569
430

1854
1777
1783
1888
1676
1826
1602
1789
1687

1847

1796
1548
1777
1803
1685
1883
G40

1848
1540
1622
1616

1662

470
347

1912
1859
1857

-----

1919
1630
1703.
1703
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105 CIEN MEJORES GEOMETRAS

(Orden cronolégico).

Thales de Mileto 640 vivid 72 afits || D) Arquimedes 287 75
Diocles Vi Nicomedes 250

.A) Pitdgoras 569 99 || E) Apolonio 200
Hip6crates de Chios 450 Hiparco 150
Anaxdgoras 430 Tolomeo 125

iB) Platén 430 F) Menelao I
Archytas 430 63 || G) Papus 375

“C) Euclides 300 Diofanto v

& * Ed

Copéraico 1473 70 Cotes 1662 34
Commandino 1509 66 Fagnano 1662 84
Vieta 1540 90 Bernoulli (J.) 1667 81
Stevin 1548 Moivre 1667 87
Galileo 1564 78 Ricatti 1676 78
Kepler 1571 59 Taylor 1685 46
Guidin 1577 66 Simpson 1687 81
Fermat 1390 73 Maclaurin 1698 48
Desargues 1593 69 Ceva xvi
Descartes 1596 54 Cramer 1704 48
Cavalieri 1598 49| L) Euler 1707 76
Roberval 1602 52 Clairaut 1713 42
Wallis 1616 87 D’Alembert 1717 66
Viviani i 1622 8t Lambert 1728 55

fA) Pascal 1623 39 Bezout 1730 53
Huygheus 1629 66 || LY Lagrange 1736 77
Lahire 1640 78 || M)Monge 1746 72

J Newton 1642 85 {| Ny Laplace 1749 78

X) Bernoulli (8.) 1654 51 Legendre 1752 81

Halley 1656 0) Carnot 1753 70



Gergonne
Francoeur
P3 Bolyai
Q) Gauss
Poinsot
Steward
R) Poncelet
Hamiltoa
S) Canchy
T) Moebius
1) Chasles

V) Lobatchewsky

Steiner
Sarrus
Bellavitis
Sturm
Bravais

La Gournerie

Catalin
Moya
Riemann
Cremona

1774
1773
1775
1777
1777
1777
1783
1888
1789

1790

1793

1793
1796
1798
1303
1803
1311
1814
1814
1825
1826
1830
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18
78
87

63
67
63
77
52
52
69
80
70
40
73

X3

Y)

Z)

Mannheim
Lemoing
Neuberg
Lueas
Darboux
Longehamps
Torroja
Staudt
Brocard
Flucker
Lie
Poincaré
Liouville
Loria
D’Ocagne

Gomes-Teixeira

-Klein
Minkouski
Alvarez-Ude
Einstein
Terradas

Reyp-Pastor

d
& %k

Vida meédia: 08 afios.

1831
1840
1540
1842
1842
1842
1543
1647
1845
1850
1849

1854
1856
1860
1862
1862

»

49
75

71
59
50 -

58
73.

45.
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A) Pitddoras, de Samos.—Célebre filésofo griego. - Nacié en
:Samos, isla def mar Egeo, (569 a 470). Vividé 99 afos.

Suponen otros que nacié en Delos, 'y en sus biografias hay mu-
~cho de anecddtico al l1ado de lo histérico. La critica moderna atribupe
mayor veracidad a 1a de Laercio.

Era la isla de Samos eminentemente comercial; el comercio, pro=
“fesién de los padres de Pitdgoras, fué tambiénla supa en los pri-
meros afios de su vida: Esto le facilité el contacto frecuente con
las ciudades de Egipto y del Asia menor, por los repetidos viajes
-que en la antigliedad (costumbre hoy resucitada) se estimaban como
medio muy eficaz de ilustracién y de cuitura,

Pasd la segunda parte de su vida en Crotonia, ciudad del golfo de
Tarento, tan importante que llegd a competir en emporio con las
-més célebres, durante la civilizacidon oriental.

Fué Pitdgoras maestro elocuentisimo de la palabra; sus predica-
~¢iones iban con frecuencia encaminadas a inculcar en la multitud
«el abandono de los vicios y la necesidad de que en todas ias aceio-
nes humanas predomine una regla de moral». El hombre —dice ~debe
ante todo ser hombre, fisica y espiritualmente, p después aspirar a
-semejarse a Dios: Llegar en suma a la mapor perfeccién posible,

En Grecia, 1a Moral v 1a Politica, fueron frecuentemente como dos
. esferas concéntricas, proximas a confundirse, y las Constituciones
“brotaban de las reglas de la Moral.

L.a Moral y 1a Ciencia eran para Pitdgoras los caminos de la
;perfeccidn, Es necesario respetar la autoridad moral y cientifica. La
Politica de Pitigoras es «un socialismo_aristocrdtico que tiende a
~sublitmar (casi divinizar; la figura del maestro»,

Para propagar sus doctrinas funda la secta o «Colegio» pitdgorico,
~asociacion de discipulos entusiastas, quienes abandosan sus bienes
en provecho comin, estableciendo un régimen indisoluble de fra-
vternidad, material y espiritual,
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El pensamiento de Pitdgoras fué faro que posteriormente iluminé-
1a época de intenso florecimiento en Greeia, simbolizado en las-
Escuelas socrdtica, platénica p aristotélica. También ea lLalia ilegd
a ser muy potente la influencia pitagdrica,

Un ndcleo social inquieto y ambicioso, acaudillado por Cildn,
nacié —como nace el ciéno & orillas de un cristalino arroyo -frente
a los ideales puros de los pitagdricos. A tal ndcleo se atribuye el
incendio de la morada del Maestro, aunque distintas versiones ase~
guran la huida de! pensador a Metaponte donde se dejé morir de-
hambre.

Escribi6é poco Pitdgoras: Los filésofos griegos,—de esta primera
gpoea especialmente —miraban con soberano desdén la palabra escrita,.
¢ el éxito de sus doctrinas lo fiaban' eseacialmeale 2 l1a palabra
hablada; era ademds norma jurada del pitagorismo el secreto del
pensamiento (silencio pitagdrico).

Afirmacion capital del pitagorismo: «El mundo es una armonia de-
:m'xmeros y lineas.» Es una doctrina matcmatica que surge—algo mis-
terlosamente-—de los ntmeros p de las figuras. Vislumbra en todas.
las cosas relaciones numéricas de las que nacen fa armonia y la
belleza: consecuencia 16gica es, que el pitagorismo rindlese culto a
la Mdsica, y ensu ritmo hallase leyes arménicas numéricas,

Estudiando la unidad como elemento, considera el pitagorismo los
dos contrarios; de donde surge el sentimiento de la armonia y del
orden: lo finito v lo infinitesimal, 1o uno y lo mditiple, vardn y hembra,

_reposo y movimiento, recta y curva, luz ¢ tinieblas, calor v frio....
bien y mal.

Constitupe en resumen, [a de Pitigoras, la primera escuela filo-
-s6fica, molde abstracto,—sustituido en el Renacimiento por la escuela
kantiana—donde tienen cabida muchos estados histéricos de culturas-
cuando careciendo de informacién sistematica, han necesitado un
~simbolo en el cual pudieran cOmodamente condensarse...

B) Piaton, el Divino.—Naci6é en Atenas (430 4 347). - Coincide su
vida con el mds alto florecimiento de la civilizacién helénica: en él
estd simbolizada. ‘

Discipulo de Sécrates, maestro de Aristdteles, poeta, filésofo g
amante «platénico» de la Matemdtica. No fué matemdtico, propiamente -
dicho, pero ensalzé las ciencias como elemento fundamental de cultura,
resumiendo en el «Timeo» las bases de una enciclopedia de las ciencias
* de experimentacion (Matematicas, Fisica p Ciencias naturales),

, Inicidse mup joven en la Escuela socrdtica, cupo principio funda-
raental era «contribuir a 1a mejora y perfeccionamienta moral del
_ hombren».
La muerte de Sécrates dispersé a sus discipulos. Platén a los 41
afios funda su famosa «Academiay a la que acudia muititud de diseipulos.



dvidos de instruirse en [as lecciones del maestro que grabo en el pér-
tico: «Nadie entre que no sepa Geometriay,

C) Buclides, de Alejandria —Florecié hacia el afio 300. Nacié en
Tiro. Se conoce poco d¢ su vida, y la mapor parte trasmitido por
los arabes. Habité en Grecia y Egipto.

En Atenas estudié con los discipulos de Platén, pero atraido
por ios ofrecimientos del primer Tolomeo se establecid en Alejandria,
siendo por tanto uno de los fundadores de la famosa Escuela.

Era - segtin Pappus ~dulce p modesto; profesaba especial afeccion
a quienes se interesaban por el florecimiento de la Matemdtica. Recibis
‘gran -proteccidn dejTnlomeo, a quiea llegd a unirle Pamiliaridad.

«No hay - le dijo el principe—un camino m4s sencillo para aprender
tu Geometria?»

—No, Sefior, ~coatestd Euclides:—No hay camino especial para
que los reyes aprendan Geometria,

Recopilé en su obra magistral Elemenios 1o de sus antepasados y
lo personalmente investigado. Podrd ser inferior respecto de alguno
de sus predecesores como inventor, pero fué insuperable como expo-
sitor: en vano se ha intentado modificar la férrea cadena de sus ra-
zonamieatos. Los Elemnentos contienen Aritmética y Geometria y estd
distribuido en 13 libros.

Data, otra de sus obras—muyp elogiada por Newton—es el primer
paso seglin Montucla hacia la «Geometria trascendental» que hasta
XX siglos después no adquirio amplio desarroilo. El espiritu de Eueli~
des es en Geometria casi el finico faro que alumbré hasta Descartes.
La humanidad, en justicia, juzgé siempre profanaci6n alterar su obra,
pues nadie crepd que aun inventando otra vez la Geometria pudiera
seguirse distintoc método ni otro plan.

Los Elemenios de Euclides llegaron a Europa por vez primera en
traduciones drabes de los dias del Califa Af-Mamin, La traduccidn
latina de Campano circuld desde el siglo XII,

La imprenta vino después a vulgarizar la obra de Euclides tra-
ducida a casi todos los idiomas curopeos y orientales. Como de las

primeras ediciones se considera la hecha en Venecia (1482),
' La primera espaiiola es de Rodrigo Zamorano, matemdtico y astré-
nomo. (Sevilla 1576).

D} Arquimedes,.-—Famoso fisico p matemdtico. Nacié en Sicilia
hacia el afio 287. El rep Hieron Il de Siracusa, con quien Arquimedes
estaba emparentado, le encomendd trabajos y le propuso notables
problemas. Ante los piiblicos y entusidsticos elogios que Arquimedes
recibié por haber puesto a flote un barco encallado, pronuncid su
histérica frase: «Dadme un punto de apoyo p yo moveré el mundo
enterox».

Sitiada Siracusa por los romanos & las 6rdenes de Marcelo, Ar-
quimedes dirigio su herdica defensa: toda Ia tdctica romana estre.
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lidbase ante el genio cientifico del defensor a quien los enemigos
temian con pavor. lded entonees 103 espejos matdlicos parabdlicos,
con los que segin 12 historia incendlé las naves romanas.

Siracusa, sin embargo, tuvo que sucumbir: Asaltada la ciudad por
los sitiadores, Arquimedes fué sorprendido cuaudo enla plaza pliblica
estudiaba y daba Jecciones de Genmetria dibujando figuras scbre la
arena; y habiéndose ncgado a las intimidaciones de un soldado para
quc le siguiera, fué decapitado. Su casa v sus instrumentos cieatificos
fueron objeto de rapacidad.

Siglo ¢ medio después del asalto, Ciceron descubrid la tumba del
sabio » geninl gedmetra, reconociéadola por un emblema (una esfera
inscrita en un cilindro equildtero) que en ella se habia grabado.

Sus obras, sin llegar a {a precision de Euclides, ni poseer su ca-
rdcter eminentemente educativo, estdn escritas con ejemplar claridad
y resplandece en eilas la sencillez de fas demostraciones.

VerificO numerosos viajes: Durante el tiempo de su permanencia
en Egipto, inventd su famoso tornillo, ideado con el fin de sacar agua
de los pozos. Entre sus bidgrafos es creencia muy frecuente que
Itego a Espafa: yen el Museo del Prado de Madrid, existe su retrato,
obra maestra del Espaifoleto.

La mayoria de sus obras se perdieron: Su labor esencial estd dis-
tribuida en ocho libros, cuyos titulos son: 1.2 De {a esfera y el cilin-
dro, inspirado en sencillas proposiciones euclidianas y dedicado al
notable gedmeira Dositeo. 2.° Sobre fa medida del circulo con nota-
bles teorcmas sobre su cuadratura, 3.° Conoides y esferoides, pero
los primeros estudiados con acepcidn distinta de 1a actual. 4.° Sobre
las hélices considerando entre ellas como tal la espiral que lleva su
nombre. 3.° Equilibrio de los planos, estudios de Estdtica fundados en
ia nocién del centro de gravedad. 6.© Cuadratura de la pardbola,
donde se inicia el método de exahucion andlogo al infinitesimal, 7.° El
Arenario, donde entre varios problemas curiosos se propone calcu-
lar el nimero de granos de arena necesarios para llenar la esfera
celeste, Y 8.« Equilibrio de los cuerpos flotantes, o fundamentos de
Hidrostdtica inspirados en le anécdota del «eureka»,

Se han recoastituido sus obras en varios idiomas: En griego,
Basilea 1544; en latin, Paris 1615, En francés, Paris 1808. En aleman,
Wurzburg, 1828 y Straisund, 1825. En inglés, 1897 (The Works of
Arquimedes).

En las enciclopedias mds corrientes de Matemdticas (Montucla,
Libri, Marie, Cantor, Ball} se concede amplio espacio a Ia relacion
y critica de 1a labor fisico - matemadtica del mdrtir de Siracusa,

E} Apolonip, de Pergeo. - Matemadtico de Ta Escuela de Alejandria
Florecié hacia el afio 200, Suponen algunss bidgrafos que Apolonio
«wepsilon» astrénomo que se distinguid especialmente por sus traba-
‘jos sobre la Luna, es el mismo Apolonio de Pergeo: la forma de



- «epsilon» que la Luana adopta en alguna fase motivé el citado sobre-
nombre.

A Apolonio de Pergeo débense interesantes teorias astronémicas,
como la de los movimientos planetarios con que seinicia el Sistema de
Tolomeo, pero su fama universal estd cimentada como matemdtico, y
sus conrempordneos le adjudicarod el titulo de «Gran gedmetra».

Educose muyp joven en Alejandria, entre los discipulos de Euclides:
su obra fundamental es la «Teoria de las cdnicas» en ocho tomos, ia
mas completa, notable y acabada de su tiempo.

Se le censura como hombre poco modesto, celoso siempre del
mérito ajeno y plagiario de Euclides p de Arquimedes en cupas obras
se inspird, pero tampoco dejan de reconocer sus comentadores quie
hay en las suyas grandes destellos de originalidad y poder creador,

De los ocho tomos, los cuatro primeros se conservan segtn el
texto original precedidos de un comentario de Eustoguio; del gquinto
y séptimo existen traducciones drabes; y el octavo, el mds apreciado,
ha sido reconstruido por Hallep, tomando por base al infatigable
Pappus.

Hasta Apolonio [as cdnicas habian sido estudiadas separadamente;
él es el primero que las clasifica como secciones planas de un mismo
cono por planos diversos; expresa 10s tres géneros, por ecuaciones
de forma amilo ;a, refiriéndolas uniformemente a un eje p la tangente
en un vértice, ddndoles por primera vez los nombres de elipse (defecto)
hipérbola (exceso) p pardbola igual® aludiendo a las relaciones de sus
excentricidades con la unidad,

Aparecen ya en esta obra las propiedades fundamentales de las
cénicas p se demuestra que el nimero de puntos comunes a dos de ellas
no puede exceder de cuatro

El libio quinto, donde el genio y el método analitico culminan, es
reputado como muy interesante; aparecen en él desarrolladas pa, in-
teresantisimas teorias como los «mdAximos y minimos» (con aplicacion
a las normales) y la «<curvatura y evolutas» de las conicas.

En el libro octavo figuran algunos teoremas que hasta hoy conset-
van por antonomasia el nombre de Apolonio (didmetros conjugados en
las cénicas).

Di6 también solucidn a problemas famosos (construir un circulo tan-
gente atres, e inscribir en un Angulo un segmento cuypa recta de posi-
cidn pase por un punto dado).

Entre los problemas cldsicos, abordd la rectificacién de le circun-
ferencia. Es creador de un sistema de numeracidn (tetradas).

Se han perdido casi todos sus trabajos, pero es extensisima la biblio-
grafia que ha reconstru{do la obra genial del «Gran geémetra».,

F) Menelao.—Matemstico de la Escuela de Alejandria. Florecié
hacia el aiio 98 de la era cristiana,
Se sabe poco de sus obras escritas en griego, y trasmitidas a la civi-




lizaeién por versiones hebreas, drabes y latinas; fas hay modernas
-como la de Hallen (Oxford).

Aparecen pa en sus obras los principios de la Trigonometria esfé-
rica. Tolomeo comenta algunas observaciones astrondmicas supas.

Son muy conocidos sus teoremas sobre trasversales.

G) Pappus, de Alejandria. Matemitico griego de fines del siglo
IV.—Mis que matemdtico fué recopilador y comentarista de la Geome-
tria antigua, como si sospechase gue su muerte marcaria el final det
periodo clisico p que habrian de traseurrir once siglos para que apa-
recicse ¢n el mundo Ia figura de Descartes.

Su ohra cepital es la «Colceeidn matemdtican cn ocho libros, des-
.aparecidos los dos primeros; influpd notablemente en 1a Geometria del
Renacimiento, pues el propio Descartes se inspiré en problemas de
Pappus de Alejandria,

En la controversia sobre algunos teoremas de Mecdnica, parece
que la invencidn pertenece a Pappus y no a Guldin.

Cultivd con éxito todas esas ramas desprendidas de 1a Matematica
.como si el drbol de donde nacieron se negase a darles su fructifera
savia: las recreaciones matemadticas, los sofismas, las paradojas, la
astrologia, los sueiios, los presagios, el sino, los milagros, el azar...
pero no aparece aiin el concepto matemdtico de probabilidad. Hay que
esperar [l siglos.

H) Descartes (Renato).—Matemdtico yp filosofo francés (1596 4
1650). Nacié en la Haye, pequenio lugar de la Touraine; murid en Esto-
kolmo. Perteneci6é a una noble familia. (Sedior del Perrén).

Fué de constitucién enfermiza, p con frecuencia suspendié sus tra-
bajos para reconstituir la salud,

Discipulo de los Jesuitas en el Colegio de la Fléche fundado por
Enrique IV, donde se inieié en los estudios cldsicos de Filosofia es-
-coldstica p Matematicas: Pronto mostrd repulsién por la primera p sintié
el entusiasmo que su condiscipuio Mersenne le trasmitié hacia los estu-
-dios matemadticos.

Experimenté vocacidn transitoria por la milicia, que perdis, dice,
«al ver la ociosidad y libertinaje de los campamentoss. Sus servicios
‘fugaces los hizo contra Espafia en las guerras de los Paises Bajos.

Decidido a consagrar su existencia a la meditacién Filos6fica v
‘estudio de 1os mundos, liquida sus bienes v parte para Italia con ef fin
de cumplir un voto de creyente.

Alos 33 afios se retira definitivamente a Holanda, pafs mup apro-
piado segtin él, pard una vida consagrada a la ciencia; p para gozar de
soledad p reposo se instala en la abadia de Egmond, su més larga ¢
dltima residencia. S6lo se perturba este retiro, hasta su muerte, por
algunos viajes a Francia, Inglaterra v Dinamarca.

Aparte Ia certeza que sus opiniones puedan contener, 10 incuestio-



— 69 —

nable es que Descartes merece el titulo de «gran filésofo» como aspi-
-rante a la verdad integral, lograda por nuestras fuerzas espiritunles en
st mds amplio y natural desarrolfo.

A través del criticismo de su juicio, fué espontdneo yp sincero cre-
-pente, procurando acomodar por sistema sus opiniones con las de fa
Jglesia .

Su Discurso sobre el método tué acusado de contener la negacion
-de Dios; pero Descartes desvirtud este concepto ante sus adversarios
filosofos. El Discurso o estima su autor «apropiado para guiar la
razon en el descubrimiento de la verdad cientifica» p de ¢l derivan co-
mo ensayos, dice, la Didpirica, los Meleoros v la Geomelria.

No es muy amplia su obra matemdtica, pero si profundisima en
esencia por la aplicacién def Algebra a la Geometria, origen de la Geo-
metria analitica: Pocas veces ef espiritu humano se elevé en alas del
genio a regiones tan aitas desde las cuales fa deducecién sistemdtica
logre tan fecundos resultados La clarividencia de la razdn simbo-
lizada en su método matematico, penetrd también en el estudio mecg-
nico de 1a tuz y en atrevidas hip6tesis fisiélogicas.

En sus ideas matemadticas, mds que el determinismo de 1os teoremas
resplandece la amplitud del bello horizonte gue a su través vislumbra-
mos.

Los puntos integrantes de la labor de Descartes son: L. La Duda
metddica.—II, Cogito ergo sum.— IXT, El principio de la eviden-
.cia.—IV. Conocimleato de Dios,—V. Esencia del alma.- VX, Esencia
de la materia.— VII. Lasideas innatas,~'VIXZ, Critica de las faculta-
des. —~IX. Bistema de los mundos.— X, Los animales maquinas.~-XI. El
problema de la trassubstaciacion.— XXX, Las pasiones.-- XIXX. Car-
tesianismo.— XIV. Controvesia. - XV, Censura de Roma,~XVI. Im-
-portancia histdrica,

Prescindiendo de las controversias p anatemas a que la Filosofia de
Descartes ha dado origen, es innegable su influjo inmenso en la orien-
tacidn de los espiritus: Hegel y Fischer le (laman «el fundador de la
Fitosof{a moderna».

Del cartesianismo y de sus problemas han surgido: el ocasionismo
.de Malebranke; ef monismo de Espinosa; el sensualismo de Locke ¢
Coudillac; el materialismo de La Mettrie; el idealismo de Berkeley; ¢
el criticismo de Kant. Sus trabajos en Matematicas, Fisica ¢ Filosofia
son, pot creencia universal, Ja obra de un genio portentoso: una de las
mayores lumbreras de la Humanidad.

I) Pascal (Blas) — Matemético, fisico y Fildsofo francés. Nacié en
Cermond —Ferrand, 1623. Murié en 1662.— Vivié 39 afios.

Asombraria Ia labor de Paseal, de haber sido su vida tan difatada
como por regla general fo fué la de los Fil6sofos de la antigitedad 9 Ia
-de Galileo, Newton, Chasles... y otros genios relativamente modernos
«0 contemporaneos.
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Caracteriza a Pascal la precocidad, la genialidad, el espiritu cris--
tiano aunque inquieto, turbulencias corporales p espirituales al final
de 1a vida, ¢ no escasos sufrimientos soportados con cristiana ejempla--
ridad.

Contempordneo de Descaries, fué en colaboracién con él y Rober-
val precursor del Cdlculo infinitesimal; con Fermat del Cdleulo de las
probabilidades excitada la imaginacién de ambos por los problemas.
que el caballero De Meré, jugador aristéerata un poco libertino, les
proponia. Estudiando la presidn atmosférica desterré el «horror al’
vacio» de los antiguos, fundando 1a Fisica racional.

Su nombre ha trascendido como inmortal a la Fisica y la Geometria.
Su amistad con Descartes le inicia también en la Filosofia: Con justicia
estd catalogado entre los mas grandes pensadores de que ha gozado-
el mundo.

Fueron distinguidos sus padres, por su alcurnia, por sus talentos
p sus virtudes, cualidades que rara vez coexisten. Consiguié el autor
de sus dias su propdsito de hacer de Blas desde edad temprana un
cabaliero, un buen cristiano y un hombre de ciencia: con tal fin se
instald en Paris cuando Blas alcanzaba apenas 7 afios 9 jamas abandoné-
el padre—matematico de buen talento—la instruccidn y educacién del
hijo querido.

Impuesto ya Blas, muy joven, en et conacimiento de las humani--
dades, sinti§ por las Matematicas tan irresistible vocacién que antes
de los 14 afos, v sin conocimiento de 1a obra de Euclides, habia espon--
tdneamente formulado las 32 primeras proposiciones consignadas en
el libro inmortal del maestro del clasicismo.

A los 16 afios redacta su 7ratado de las conicas, asombro de
Descartes, quien dudo que pudiera ser concepcién de un adolescente.

Auxiliando a su padre en calculos financieros, concibié {a «mdquina.
aritmética» que tomé su nombre; v en la misma época en unién de
Petit, repitiendo y perfeccionado las experiencias de Torriceli, inventd-
el barémetro.

Una grave enfermedad del amoroso padre, estimula en é1 las creen-
cias religiosas, operando en su espiritu la llamada «primera conversidn«.
de Pascal; a los 24 afios enferma él también gravemente, Una pardlisis
parcial compromete su vida y acaricia la idea de la vida mondstica, al
lado de los monjes de Port-Royal, pero renuncia por la paternal.
oposicién,

Los médicos aconsejan a Pascal un cambio de régimen, abandono
de sus meditaciones intensas, buscar en el mundo 9 en sus placeres
moderados un alivio a las graves dolencias, preceptos que Pascal
cumple, quizd con exceso, pues algunos bidgrafos le atribupen haber
tocado {os limites de ia disipacidn. El estado fisico de Pascal llega a.
inspirar ldstima; sélo él, puesta la mira en Dios, no le concede valor,

Caracterizada sy vida primitiva por una serena finalidad religiosa,.
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-en ésta llega hasta las exaltaciones del misticismo en lucha con la
tumultuosidad de la pasion y a 1os linderos del libertinaje acotados por
el juego y la seasualidad.

A esta época corresponde su obra «Les passions de I' amotes».

Pero jamés cedié en su amor por la ciencia: Un gran nimero de sus
«Memorias» motivaron los primeros trabajos de 1a Academia de Cien-
-cias de Paris, fundada en 1666 (cuatro afios después de su miuerte).

Dos afios antes de morir realiza su «segunda conversién» motivada
.por un grave accidente que €l interpreta como aviso divino: renuncia
por completo a la vida mundanal, p salvo sus filoséficas meditaciones,
todo Io abandona por seguir a Cristo. Sus iltimos dias son los de
“filosofo militante en l1a confroversia de 10s tedlogos de Port-Roypal con
los de 1a Sorbona, p retador a [os gedmetras de Europa sobre 1a reso-
{ucién deinteresantes problemas matemiticos.

Sus teoremas de Fisica, la invencidn del bardmetro, el tridngulo
-aritmético, germen del binomio de Newton, las propiedades del exd~
gono inscrito en una cdnica, los fundamentos del célculo de las proba-
.bilidades, la cicloide, los caracoles (podarias del circulo)..... son tes-
timonios mds que suficientes para cimentar la gloria de este singulat
_genio del siglo XVII,

La bibliografia sobre Pascal ilena miltiples pdginas en Ias enciclo-
pedias actnales. De Pascal podria saltarse a Einstein, si en la travesia
no estuviesen Newton y Laplace, en torno de quienes giran astros muy
brillantes aunque de menor magnitud. ,

J) Newton (Isaac).—Famosisimo matemadtico y fisico inglés.—Naci6
en Wholstorpe (Lincolnshire) 25 de Diciembre de 1642, Murid en
-Kesington, 20 de Marzo de 1727. Vivio 85 afios.

Hijo de un acomodado labrador que murié antes de nacer Isaac.
"Educado por su abuela en una escuela rural, mostrd éscasa aficién por
el estudio, a excepcién de las Matemdticas, la Mecdnica y el Dibujo.

A los 12 aflos ingresé en la Escuela de Grantham dounde ideé mul-
“titud de juguetes mecdnicos: un reloj de Sol, un molino movido por
un ratén que sc¢ alimentaba con la harina que producia el molino»
‘mecanismos hidrdulicos...

Poco después se apoderd de su alma una intcnsa pasién por la
“joven Storay para la que siempre guardd una amistad espiritual,

Accidentalmente, con el fin de ayudar a su madre viuda, se ocupa
de asuntos agricolas en los que muestra escasas aficiones y aptitudes
decidiéndose al fin por el cultivo de 1a Ciencia, En 1861 ingresa en el
«Trinity College» de Cambridge. Fué su maestro el entonces famoso
matemdatico Barrou quien le inici6 en la lectura de 1a Optica de Kepler,

"fa Légica de Sunderson, la Geometria de Descartes, los Elementos de
"Buclides y la Aritmética infinitesimal de Wallis.

‘ Sucede a su maestro Barrou en fa cdtedra y llegan a obtener gran
.resonancia sus lecciones sobre la Optica.



En 1671 es nombrado miembro de Ja «Ropal Society» a la que poco-
después presenta el telescopio de su invencidn y varios instrumentos.
de Fisica y Astronomia, entre ellos el sextante de reflexion. Por esta:
¢poca habia pa iniciado Newton sus trabajos sobre la atraccién: (&
conocida anéedota de la manzana fué comentada p divulgada por Vol-
taire quien 1a habia escuchado de Catalina Barton sobrina predilecta de-
Newton a cuyo lado ¢éste, pasd la mapor parte de la vida. El manzano
en cuestion fué mctivo de la curiosidad de los visitantes durante mucho-
tiempo, p su madera desgajada por un huracdn en 1820 se conserva.
cuidadosamente.

Tomando como fundamento las lepes de Kepler sobre los movi-
mientos planetarios en torno del Sol, y con datos bastante precisos
sobre el radio terrestre medido por Picard, llega, estudiando el movi--
miento de la Luna, a deducir el principio de las distancias y poco des-
pués el de las masas. '
~ En 1687 costeada por Hallep, émulo p protector de Newton, se-
publica su obra inmortal Philosophice Naturalis Principia Matenid-
fica con referencia a la que ¢l mismo Halley dice: «Isaac Newton ha
encontrado la explicacién de los movimientos celestes tan natural y-
fdcil, que ta verdad se impone sin discusién posible»,

Su publicacién apasiona la controversia mantenida con Leibnilz
motivada por la invencion del Calculo infinitesimal que ambos simul--
tineamente se atribufan: un tribunal de arbitraje decidié a favor de
Newton quien tratd con acritud, quizd excesiva, a su contrincaste
La gloria de Newton difindese rdpidamente por Europa; e Inglaterra
p Francia principalmente 10 colman de elogios y de honores: Diputado-
del Parlamento, Director de la Casa de la Moneda, Presidente de la R.
Sociedad (donde se conserva con veneracién el manuscrito original de
Principia, el cuadrante solar que ide6 de nifio y su cldsico telescopio-
reflector), Miembro honorario de 1a Academia de Ciencias de Paris, y-
titulo de Baronnet concedido por la reina Ana,..

En 1716 Newton contaba 74 afios. Leibnitz su competidor, en una
carta al abate Conti, propone la solucién de un problema (trapectorias

rtogonales de un sistema de curvas) con el fin de pulsar el alcance:
de los matemdticos ingleses: Newton se entera del reto alas 5 de la.
tarde al regresar cierto dia fatigado de su labor en la Casa de la.
Moneda, y aquella misma noche halla la solucidn,

La mente de Newton se mantiene clara y poderosa hasta morir, ata-
cando las mayores dificultades matemadticas con sorprendente perspi-
cacia.

En sus 4ltimos afios sufre un ataque de cdlculos a 1a vejiga: El |8 de
Marzo.de 1727 aun lepd periddicos v conversé con su médico p fami--
liares; a las 6 de larde quedé insensible; el 20 poco antes de la salida

~del Sol expiré tranquilamente. La luz de su cerebro iluminard a perpe=
tuidad ..

El caddver reposa en la abadia de Westrinster en Londres, y su.
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mausoleo indica al visitante universal como fué en vida la mortaja
terrena, de severidad placida y aristocrdtica, que envolvio el espiritu
excelso del autor del binomio y de laley de la gravitacién universal.

Fué Isaac Newton segin sus bidgrafos, bombre de gustos sencillos,
generoso y modesto en su vivir, piadoso en las creencias, austero p
casto; pero un poco receloso del mérito de sus contemporaneos (Leib-
nitz, Flamsteed, Whiston.. ) v frecuentemente abstraido en sus medi=
taciones: No fumo - decia—por no soportar a un tirano,

Murié célibe.

Contemporineos o posteriores a Isaac Newton brillaron con el mis-
mo apellido, principalmente en las Ciencias y en las bellas Artes,
Alfredo, Carlos, Enrique, Gilberto, Guillermo, José, Ricardo, Tomés
y Maria. .

K) Bernoulli (Santiago ~ Jacobn).— 1654 4 1705, ~Tres hermanas,
Santiago, Nicolds y Juan, fueron los fundadores de esta ilustre fami-
lia de matemdticos, cupas biografias por la repeticion de nombres han
dado origen a alguna confusion., Ocho de ellos llegaron a ser notables;
pero lo son especialmente el primero p tercero de los citados: Santiago
el fundador p Juan. A Santiago se refieren los siguientes datos:

Nacid en Basilea (Béle de Suiza) y aunque llegd a ser tedlogo y pre-
dicador de gran mérito su fama estd Formada como matematico y fisico.

Fué el propagandista mas entusiasta del Calculo infinitesimal de
Newton y Leibnitz, cupos fundamentos éste, «celeberrimus virs como le
Hamaron sus contempordneos, habia dado a luz en 1864. Afirma Ber-
noulli que le costd reflexiones serias durante algunos afios hacerse
Cargo del nuevo y maravilloso instrumento: por lo conciso y original no
era para deseutrafiado facilmente.

Cultivé 1a Mecdnica, y por vez primera en la Ciencia aparecio la
palabra «integracidn», pues él integr6 las primeras ecuaciones diferen-
eiales, Hlegando 4 las ccuaciones finitas de varias curvas, especialmente
la catenaria, definidas por ecuaciones diferenciales, basadas en propie-
dades mecdnicas. Un fecundo método de investigacién aparecia en el
horizonte de la Ciencia,

Sus obras capitales son el Acta erudiforum v el Ars coujectandi.

Su descubrimiento mas famoso esla spira mirdbilis (espiral loga-
ritmica) muchas de cupas propiedades sereproducen por derivacién:
tal entusiasmo causé esto a su autor, que dispuso grabar sobre su
tumba la espiral en cuestiBn con este rétulo: «Eadem muifalta resurgo»
al modo que se habia esculpido la espiral de Arquimedes sobre su
tumba, y la férmula del binomio después sobre la de Newton,

La acritud a que llegé la enemistad entre Santiago y Juan, su herma-
no, seria incomprensible si hubiese sido tinica entre hombres cultos de
toda condicidn: vienen a 1a memoria las luchas entre Newton y Leibnite,
Maapertuis  Cassini, Bouguer y La Condanime... luchas que procla~
man la grandeza de la humanidad cuando tanto consigue a pesar de sus
debilidades.
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Juan habfa sido discipulo de Saatiago, pero de tal fama sec roded
Tuegon. que las constantes controversias entre amhos, y 1as abjeciones
que a Leibnitz presentaban fueron manantiaf fecundo de investigaciones
sobre las curvas isécronas, tautécronas y braquistderonas, sobre el
problema de los isoperimetros, sobre la osculacidn, las eldsticas por
flexidn, las lineas geodésicas de las superficies; pera especialmente
sobre el «Caleculo de las probabilidades» cupos Fundamentos parecen
vinculados en esta dilatada p genial familia de matematicos,

En algtin caso la controversia entre fos hermanos llegd ala separa-
cién personat y la intervencién de un tribunal de honor formado por
Newton, Leibaitz y I’ Houpital, resolviendo en favor de Santiago,
guien por el impuiso que di6 al naciente cdleulo, debe considerdrsele
come el mds soberano entre los colabuiadoies de los dos colosos dela
Matemadtica p de la Filosofia,

L) Buler (Leonardo).— Matemdtico alemén, nacido en Bile. - (1707
4 1783).—Su padre, pastor calvinista, le inicid pronto en la Ciencia.
Discipulo del famoso Juan Bernoulli y compafiero y amigo de sus hijos.
Enla Academia de Ciencias de San Petersburgo sucedidé como Profesor
a Daniel Bernoulli.

En 1741 se traslada a Berlia llamado por el Rey de Prusia; pero
‘nuevamente vuelve a San Petersburgo por instancia de Catalina 11,

Fu¢ hombre mup modesto, jovial p humorista; gran humanista, hasta
recitar de memoria Izrgos trozos de «La Eneida».

Muyp religioso p guardador del calvinismo. Su cerebro siempre
ocupado y siempre el espiritu en calma.

Tuvo dos esposas {hermanas), trece hijos, p treinta y dos nietos.

Largos afios del final de su vida los pasé casi ciego; necesitaba una
pizarra para exponer con grandes caracteres sus ideas; pero esta mis-
ma ceguera, que soportaba resignado, intensificd su espiritu. Hupd
siempre del ruido mundanal, y gozaba con entretenimientos infantiles
radeado de sus nietos.

Es uno de los mayores impulsores de la Geometria analitica y del
Andlisis. Condorcet le concede talla de uno de los mds grandes hom-
bres delsiglo XV1Ii: de la categoria de D’ Alembert y de Lagrange.

En ocasion en que el rey de Prusia (e llamaba a sus dominios por
sabio, Euler contesté previamente: «Sefior, para emprender un viaje
semejante es mucho equipaje suezra, esposa ¢ trece hijos».

LL) Lagrange (Jose-Luis). Conde de Lagrange.— Matemdtico
francés.

Nacid en Turin (1736). Murid en Paris (1813),

No fué precoz como Pascal antes y Gauss después Su aptitud mate-
mética no se reveld hasta los 17 afios, pero muy pujante, pues a los 20
estaba impuesto en todas las obras cldsicas y modernas. Poco después
di6 gran impulso ala obra de Newton creaundo el Cdlculo de varia-
ciones.
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La Academia de Ciencias de Paris le otorgd pronto premios sobre
diversas cuestiones astronémicas. Reemplaz6 a Euler en la Presidencia.
de la Academia de Ciencias de Berlin,

En el periodo revolucionario regresd a Paris, p a mis de varios
cargos politicos fué uno de los miembros de 1a Comisiéa para el esiste-
ma métrico —decimal»,

Profesor deia Escuela Politichica y mds tarde colmado de honores
por Napoledn. Mds que gedmetra Fué analista notable, p su nombre
serd imperecedero en ta Meeanica racional.

M} Monge (Gaspar), —Matemadtico y fisico Francés (1745 a 1818)
—Catedritico de Fisica y Matemdticas en Lyén, donde nacio.

Fundador de 1a Escuela Politécnica en 1734, —Adicto a la revolucién
9 Ministro de Marina en 1792. Su adhesién a Napoledn le wvalié ser
Senador y Conde de Pelusa.

El advenimiento de los Borbones le privé de todos sus cargos p
honores. La melancolia que se apoderd de su alma le llevd al sepulcro.
.. Es el iaventor de la rama de «Geometria descriptiva»s que en su
honor se denomina «sistema diédrico o de Monge».

Su obra fundamental Geomeiria descriptiva (1793) graba en la.

ciencia geométrica un nuevo subtitulo que tan fecundo ha sido en las
Matemdticas puras y entodas las ramas de aplicacién.

Su pueblo natal erigidé un monumento al sabio prdctico, creador de-
un sistema de representacion a {a vez dtil y fecundo.

N) Laplace (Pedro-Simén). Marqués de Laplace. —~Astrénomo,
anallsta p gedmetra francés (1749 —1827). Laplace es la cdspide que
corona en realidad el periodo del Renacimiento,

En 1727 murié Newton. En 1827 muere Laplace.

Desde hijo de humilde agricultor se elevé a las mapores alturas
donde el brillo pla vanidad humuna se satisfacen y ocultan a veces su
origen.

D’ Alembert asombrado de sus primeros trabajos lo presenté ante
el mundo cientifico, que pronto habia de admirarlo y encumbrarlo., Es
interminable la lista de sus titulos p honores de fos que fué muyp dvido:
Figuré en ef seno de todos los centros, sociedades p Academias cienti-
ficas de Europa.

Caracter opuesto al de Cauchy, humilde éste en la perseverancia.

Mucho se ha discutido sobre la frase de Laplace contestando a
Bonaparte su protector: Este, al conocer su obra Ewposicion del sis-
tema del mundo le decia:

— Newton hablé de Dios en su libra; recorrei el vuestro v no le he
encontrado por parte alguna,

Laplace replicd:—No he tenido necesidad de tal hipétesis.

Murid, sin embargo, arrepentido de haberla pronunciado y mostré
deseo de que en la publicacién definitiva de sus obras, se suprimiese.
No quiso, segtin él, darle otro alcance del dicho del Rey Sabio de
Castilla: «Si Dios me hubierallamado a su consejo, las cosas al crearlas.
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habrian sido mejor erdenadas». Y admite por fin, con Newton, la inter-
vencitn diviza cnmo hipdtesis necesaria en la construceidn del Uni-
verso.

Han sido con frecuencia los prandes pensadores, siervos del poder
divino, al par que criticos de su obra.

Q) Carvot (Lizaro—Nicolds), Conde de Carnot.—Matemdtico, po-
litico p militar francés conocido por «El gran Carnot».—Nacid en
Nolay, 1753. Murid en Magdeburgo 1823.

Distinguidse pronto como ingeniero militar ¢ caudillo: republicanc
ardiente, defendid Ins idezxies revolucionarios, Fermd parte de Ia
conveueidn Nacional votando ta muerte de Luis X VI,

Desempeiio los cargos mids altos de fa Nacidn y fué expatriado,
aunque temporalmente, reintegrandose a su patria por la voluntad de
Bonaparte. En 1809 se retira a Saint Omer dedicdndose ala familiaya
la Ciencia, con una pension que Napoledn le habia asignado; pero ain
volvio alas armas al ver amenazada su patria que defendio herdica-
mente hasta [a capitulacién de Paris.

La Restauracion lo destierra acusado de regicida, pasando a vivir
en Magdeburgo donde muere en brazos de sus hijos: Fué Lazaro Carnot
uno de los mas grandes hombres de Francia, eneste periodo agitadi-
simo de sy historia; matemdtico, sabio, literato, patriota, canditlo,
integro, desterrado y pobre...

Son numerosas sus obras en ramos muy diversos; entre las cienti-
Ficas descuellan: Qbras maicmiliicas (Basilea 1796).-- Reflexiones
sobre la meiafisica del Célenlo infinitesimal (Paris 1797).— Princi-
pros fundameniales del cquilibrio v del movimienio. Todas en
frances,

Entre sus obras literarias hay un poema cdmico Don Quichole
editado en Paris (1821). _

Padre de Nicolas - Leonardo, fisico famoso que hadado su nombre
a principios de la Termodindmica; abuelo de Sadi—Carnot, Presidente
de la Repiblica, villanamente asesinado.

P) Bolyai de Bolya, (Farkas-Wolgang), - Matematico hiingaro (1775
a 1856). —~Nacid en Bolya. Fué Profesor en Siebenbiirgen.

Astronomo especializado en drbitas cometarias, pero mas profundo
y singular gedmetra, con quien comienza la revision critica dela geo-
metria euclidiana. LLa mayor parte desuobra cientifica estd hecha en
colaboracion con su hijo Juan,

No aceptando et axioma X1 de Euelides, deduce con 16gica irre-
batible una nueva geometria tan cicrta como la euclidiana.

S labor ha sido recopilada por Engel v Stackel con el titulo: £/r-
kundem zur Geschichle der niklenclideschen Geometrfe. También
han sido editados sus trabajos por la Academia de Ciencias de Hungria
(Lelpzig, 1903),
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Q) Gauss (Carlos-Federico).-~Maiemdtico 9 astrénomo alemédn
(1777 & 1855). Naci6 en Brunswick. Murié en Gotinga.—Vivié 78 afios.
De padres muy humildes,

Sele considera como el matemdtico mds precoz; supera en elloa
Pascal. A los tres afios calculaba mentalmente con facilidad asombrosa
v dibujaba bellas p complicadas Figuras. Un amigo en la vejez dijole:
-«no es verdad que se malogren todos 10s nifies precocess».

La mayor parte de su vida la ocupé como Frofesor de Astronomia,
y Director del Observatorio de Gotinga.

Amo siempre el estudio, 1a meditacién p el aislamiento; su salud
fué envidiable, 1os gustos sencillos y grande su indiferencia a los ho-
nores p la gloria; su cardcter suave, probo yjusto. Pulero en el trato,
COmo en su persona y en sus obras, las que antes de publicar cuidaba
con estilo original p lacdnico. Por ello, aunque profundo v correcto
-eomo escritor, es algo oscure,

Se le pregunté un dia a Laplace —zQuien es hoy el primer mate-
matico de Alemania?

—Plaft, respondié Laplace,

—Yo creo, objetd su interlocutor, que es Gauss.

—N&6, dijo Laplace: Plaff es el mejor matemdtico de Alemania;
pero... Gausses el mejor del mundo.

R) Poncelet (Juan-Victor). —Matematico y general francés, —Nacié
en Metz (1783). Murié en Paris (1857).

Alumno de la Escuela Politéenica ¢ Ingeniero. Destinado al ejército
de Rusia, cae gravemente herido v prisionero en la retirada de Moscou:
1Prisidn histérica y venerable, pues enella, junto a las penalidades del
cautiverio, nace la Geomeiria de la posicidn, o proyeciival

En 1814 recobrada la libertad se le nombra Profesor de Mecdnica
rucional v aplicada en {a Escuela de Metz. En 1834 es Académico de la
de Ciencias exactas y Profesor de la Facuitad de Ciencias de Paris.

En 1852 abandona cargns v honores para intensificar su espiritu en
1a publicacidn de sus investigaciones cientificas, especialmente la
‘Geometria que ha edificado su gloria,

Sus obras cldsicas son publicadas en francés de 18224 (824: Trafa-
.do delas propiedades propectivas de las figuras.—Ceniros de las

~medias armonicas, -Teoria general delas polares reciproeas.

S) Cauchy (Agustin). Barén de Cauchy. —Famoso matemitico fran-
cés.—Nacid en Paris 1789. Murié en 1857. - Su nombre descuella con
Gatss en la primera mitad del siglo XIX.

‘Su padre, excelente humanisia, le inicia mup joven en esta rama
del saber,

Alumno brillante de 1a Escuela Politécnica p de {a de Puentes y Cal-

-zadas. A los 24 afios era ya conocido y célebre en Europa. Aunque no
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especialista, debe incluirsele entre {os gedmetras, pues su genio brilld-
en todas las ciencias fisico —matematicas.

Su vida es singular: Tuvo adversarios por sus ideas de ferviente:
catdélico en época en que no se manifestaban como tales los sabios
franceses. Algo exageradas debieron de ser cuando la exaltacidn ilegd
a preocupar a sus familiares; fué un espiritu crepente en la Matemdtica y-
matemdtico enla Religidn, pues con la misma [é aceptaba los principios
religiosos que los teoremas; mas no fué fandtico, no impuso a nadie
sus creencias aunque «hufa del que no profesaba las supa-.

Derrumbdse el primer Imperio p triunfé la Monarquia dela Resv
tauracion: Cauchy fué blanco de ateos p demdcratas que llegaron a los
delirios de 1a pasién, negando el mérito del singular matemdtico,

Estallé la revolucion de (830, caperon los Borbones p el nuevo régi-
men impuso a sus funcionarios el juramento: No jura, lo sacrifica todo-
y se establece en Turin donde le ofrecieron una cdtedra de Fisica: en
este destierro recibe la bendicidn del Pontifice Gregorio XVI.

Vuelve a Praga, llamado por Carlos X, su legitimo Rey, en 1833; y en
1838 suprimido el juramento entra en Francia p desde el Instituto realiza.
una labor cientifica activa y portentosa. La Repiiblica tolerante de 1848
le nombra Profesor de Astronomia de la Facultad de Ciencias.

El segundo Imperic restablece el juramento y Cauchy cesa otra vez;.
en 1854 por privilegio especial se le releva del juramento; pero su nueva
actuacion fué s6lo de 3 afios. Muri6 p descansé...

En el final de su vida padecid 1a enfermedad hoyp denominada «sime--
tromania».— Me habéis puesto mas 6leo en la mejilla izquierda que en la
derecha, dijo al sacerdote que le administraba para otra vida,

Después, con tranquilidad marché hacia Dios el sabio p creyente.

Como matemdtico, pocos huanllegado a su precisién p originalidad:
1a matematica moderna estd impregnada de su influencia. El genial y
malogrado Abel (El Newton del Norte) decia de Cauchy: «Es el dnico-
matematico de su tiempo. que sabe ¢como deben tratarse las matema-
ticas». ‘

Sus trabajos especiales se refieren a contactos, cuadraturas y rati-
ficaciones. Es el verdadero creador de la Geometria infinitesimal, y
quien més ha gportado al finaginarismo en su interpretacién geomé-
trica.

No sélo fué pensador: Como humanista y literato, fué también expo--
sitor elegante.

T) Moebius (Augusto-Fernando), - Matemdtico p astrénomo ale--
man.—Nacié en Schulpforta (1790) Murio en Leipzig (1868). Bstudié-
en Gotinga. Fué Profesor de Mecdnica y de Astronomia.

Es uno de los fundadores de la Geometria moderna, del lado de-
Poncelet, Steiner, Pliicker... por sus nuevos métodos p el original
concepto de coordenadas homogéneas, Es también el creador del.
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-Ciéleulo baricéntrico, expuesto ensuobra fundamental Der Tarpzen-
trische Kalkul. ’

U) Chasles (Migue!). —Notable geometra francés contempordneo.
Nacié en Epernon (1793). Muri6 en Paris (1880). Vivi6 87 afios.

Brillante alumno de la Escuela Politéenica, Ingeniero del ejéreito
-que tom¢ parte activa en 1a defensa de Paris.

DeSempeﬁL') durante diez afios en la Escuela Politécnica, la citedra
de Geodesia, de gran importancia por la coatribucién que la ciencia
francesa presto al sistema métrico-decimal. Dimitid por discrepancias
surgidas con Leverrier por las reformas que el descubridor de Neptuno
quiso introducir.

Més que gendesta fué gedmetra: En la cdtedra de Geometria de 1a
Sorbona, creada exclusivamente para &1, ensefid.desde 1840; vy desde
1831 fué miembro muy activo de la Academia de Ciencias, donde pd-
“blicé muititud de interesantes trabajos. Es uno de los creadores del
concepto de « Geometria superior» sin separarse mucho del clasicismo.

Abordd en Geodesia el problema fundamental de los analistas, refe-
rente a la atraccion de los elipsoides.

Sus trabajos m4s notables se refieren a 1a Metodologia e historia de
la Geometria: «Métodos geometricos, conicas, propecidn estereogri-
fica, trasformacidn parabdlica de figuras, cuadricas, curvas de tercero
v cuarto orden planas p alabeadas, curvatura de lineas p superficies»,..

Trabajador infatigable, de amplia vida, conservé hasta morir el
vigor corporalde la juventud y la excelsitud de su inteligencia.

Es anecddtico, por lo menos, que Chasles pago 200.000 francos por
un manuscrito (justificado después como falso) que se suponia auté-
grafo de Galileo y Pascal, del que se deducia la prioridad, a favor de
Pascal, de muchos de los descubrimientos del gran Newton, causa
.altamente simpdtica para Francia,

V) Lobatchewsky (Nicolds-Iwanowiteh).—Matemdtico ruso con-
tempordneo.--Nacio en Makiew, 1793. Muridé en Kasan, 1856.

De muy modesta cuna, fué precoz en ¢l estudio de las Matemdticas,
preocupandolc mup pronto 1a interpretacién det postulado famoso de
Euclides, refereante & las paralelas.

Considerandolo como indemostrable, fundé prescindiendo de él
una nueva Geometria, no euclidiana, imitando el camino abierto ya por
Gauss y recorrido por Bolpai.

En tal geometria, A4-B~+-C (dngulos de tn tridngulo) no es igual a
dos rectos p le di6 el nombre de pangeomelria aunque hop mds scle
designa por geometria «lobatchewskyana», Su autor la dié a conocer
.en la «Revista de Ciencias» de Kasan en 1826, casi simultdneamente con

Bolyai.

X) Poincaré (Luis-Enrique).—Célebre matemdtico francés con-



temporaneo.—Nacido en Nancy 1854, Murié en Paris 1912.— Primo del
Presidente de la Repfiblica francesa Raimundo Poincaré—Doctor en
Ciencias fisico-matemadticas, Ingeniero de Minas.

Infciase pronto en sus aficiones cientificas, pero ung grave enfer-
medad impregnd su vida de timidez p melancolia: fué como Pascal un
resignado. Vivid 38 afios.

Poseia asimilacién, retentiva, originalidad, y sobre todo la profun-
didad que dejo huella en las Matemdticas, la Fisica, [a Filosofia, la
Astronomia yp el Cdlculo de las probabilidades.

Fué discipulo de «La Gournerie». Compafiero de Appell.

Doctor. «honoris causa» por varias Universidades. Sus trabajos
publicados sor mds de 300.

El Universo—segtin Poincaré—es un sistema de lepes expresadas
por simbolos que a causa de su utilidad creamos, con tendencia a [a.
accién. Su pragmatismo tiene un cardcter cientifico, equidistante del
logicismo p del relativismo puro. No es posible separar la verdad
cientifica de l2 verdad moral, porque quienes amen una, necesariamente
amaran la otra, El hombre no puede ser feliz por la ciencia sélo, pero
seria menos feliz sin ella. Dudar de todo o creerto todo, son dos posi-
ciones igualmente comodas, porque nos dispensan de discurrir,

Las leyes cientificas no son creaciones artificiales que nos den mo--
tivo pata considerarlas como contingentes, pero tampoco es posible
demostrar lo contrario. L.a realidad objetiva no puede ser mds que la
armonia expresada por lepes matematicas, pesta realidad objetiva es
{a mds alta verdad a que podemos aspirar: La Ciencia no alcanza las
cosas sino simplemente fas relaciones entre las cosas; fuera de estas
relaciones no hay realidad congnoscible,

La Geometria--dice—es algo mds que una ciencia experimental: La
experiencia s la ocasién para que reflexionemos sobre las ideas geo--
métricas, que pa preexisten en nosotros; mas esta ocasion es necesaria;
sino existiese, no reflexionariamos, p a experiencias diversas corres-
ponderian diversas reflexiones.

Elespacio no es una forma de nuestra sensibilidad, sino un instru-
mento para discurrir sobre las cosas. La Geometria se reduce al estu-
dio de las propiedades formales de cierto grupo continuo, p el espacio
€s 8610 un grupo. La nocidn de este grupo continuo existe en nuestro
espiritn con anterioridad a toda experiencia, y 1o mismo ocurre con.
otros continuos como el de Lobatchewsky.

Hay, pues, varias Geometrias posibles: ¢Cudl debe ser prel’er:da?
Nosotros elegimos el continuo o la Geometria mds préxima al continuo-
fisico que la experiencia nos muestra como grupo de traslaciones: es el
mds eomodo,

Preferir la Geometria de Euclides a la de Labatchewsky tiene igual.
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valor que preferir el sistema métrico-decimal a otro cualquiera, Lo mds
cémodo aqui, en otro muado seria molesto.

Es nuestro espiritu —sintetiza Poincaré —el que suministra una cate-
goria a la Naturaleza; pero esta categoria no es un lecho de «Procusto»
dentro del cual nosotros violentemos la Naturaleza, mutildndola segin
las exigencias de nuestros deseos, sino que nosotros (mds amables que
Procustoy ofrecemos a la Naturaleza la eleccion del lecho que mds
convenga a sus cualidades.

(Procusto, bandido mitoldgico, colocaba sus victimas sobre un
fortisimo lecho de hierro, de dimensiones fijas: Si excedian la longitud
del lecho les cortaba parte de las piernas; si no llegaban a ella les some-
tfa a una tensién intensa p cruel para que la alcanzasen).

Y) Minkouski (Herman .—Eminente matematico ruso contempo-
raneo. Nacié en Alexoten (1864). Murié en Gotinga (¢1909). Vivié 45
afios: Es caso de vidas truncadas como Pascal, Cotes, Galois, Abel...

Estudié en Koenisberg v Berlin, y muy joven la Academia de Cien-
cias de Paris le premio por un trabajo sobre formas cuadraticas que
le di6 a conocer en el mundo cientifico.

Fué Profesor en Bona, Koenisberg, Zurich p Gotinga. Son.geniales
sus trabajos sobre la teorfa delos ndmeros.

Sus interpretaciones sobre la Electro-dindmica en el camino de
Hertz 9 Lorentz asi como su «Cédlculo de vectores cuatridimensio-
nales» le hacen precursor legitimo del glorioso Einstein.

Z) Binstein (Alberto) —Nacid en 1879.

4Qué hombre se oculta - dice Max Born - tras el pensador moderno
que tan audaces conquistas ha realizado en el campo de lasideas?...

Es un hombre poco comdn (raro); no es un investigador envuelto en
la red de sus pensamientos abstractos p maravillosos, sino unhombre
lleno de ideales, de vida p de interés por todas las cosas y aconteci-
mientos del mundo: leno de amor indecible para sus semejantes.

Su vida exterior trascurre sencilla: Nacié en Ulm el 14 de Marzo de
1879 pero pasé su nifiez p estudié joven en Munich donde sus padres se
trasfadaron. A los 15 afos pasé a Suiza, estudid en ef Gimnasio de
Aaram y en el Politécnico de Zurich, siguiendo cursos de Matemdticas
y Fisica. Fué aqui maestro supo Minkouski sin que llegaran a intimar,
por entonces, estos dos hombres que poco después laborando en jgual
direccién habian de ser admirados en la Cliencia.

De Einstein dijo Minkouski en su lenguaje pintoresco: [Nunca lo
hubiese crefdo! ;Si en Zurich no sabfa una jotal Pero el problemadela
«relatividad» le cautiv6, y nunca ya ha dejado de pensar en él.

Establecido en Suiza, hizose p ha seguido siendo sdbdito de ella.
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Ama las costumbres democrdticas de su patria adoptiva, mas no se
siente adscrito anacidaalguna. Como verdadero servidor dela Cien-
cia es 1o que debe ser: «ciudadano de la Repiiblica de los espiritus».
Incliipelo sin embargo en el pueblo aleman, el idioma en que hadado a
iuz sus portentosos descubrimientos.

Terminados sus estudios en 1902 ingresd como ingeniero en la
oficina federal de patentes de Berna; alli informaba por un escaso
sueldo. Por estos afos fué realizando en rdpida carrera sus primeros
y originales trabajos referentes a problemas de Fisica molecular.

El piblico sélo conoce a Einstein por las cuestiones sobre rela-
tividad, pero hay pocas ramas de la Fisica donde no haya logrado
aportar fundamental intervencidn Sus primeros trabgjos sobre los
movimientos de Brown fueron punto de partida para el resurgimiento
de la tomistica en la Fisica y en la Quimica.

Vienen luego sus truzbajos sobre el principio de la relatividad espe-
cial o restringida, tan escasos de pdginas como abundanies enconteni-
do: al mismo tiempo, adoptando las teorias d¢ Planck, formula la lep de
los «quanta» luminosos que tanto ha influido en la Fisico-Quimica.

En el Congreso de Fisica de Salzburgo (1908) fué pa Einstein el
nicleo del mundo cientifico, p consagrada su labor, fué {lamado a la
~ Universidad de Zurich como Profesor extraordinario En 1911 pasa
como ordinario a Praga, pero vuelve al afio a Zurich p ocupa un cargo
‘de mapor importancia: Por esta época sele otorga unsilldn en la Aca-
‘demia de Ciencias de Prusia.

Uniale a Max Planck de Berlin no sélo el paralelismo cientifico sino
una amistad personal muy estrecha.

Planck y fos demds [isicos berlineses procuraron atraerlo asu lado
yepn 1914 trasladose a Berlin como Director del Instituto de Fisica del
-emperador Guillermo.

En 1915, durante la guerra, termind la teoria ¢general» de 1a rela-
tividad, en que habia puesto sus anhelos durante muchos aftos de ten-
si6n cerebral extraordinaria: Cayd gravemente enfermo.

La tragedia de la guerra que presencié cousternado p lleno de
Horror quizd contribuyera a su decaimiento: cuando logra curarse inter-
pone su autoridad y sus relaciones en el extranjero para reducir [as
Juchas politicas y combatir enérgicamente la acrimonia y la animo-
sidad, .

Las barreras infranqueables levantadas poria guerra impidiéronle
tomar parte activa en las expediciones que fueron, durante un celipse
de Sol, a comprobar sus teorfas por vez primera. _

Creia en su doctrina porqueia juzgaba casi evidente p decfa: «Me
asombrard mucho que no se presente el feaémeno anunciado».

Hoy es un hombre famosisimo, acaso el mds conocido de los sabios.
Los matemdticos yp los fisicos le veneran como faro que viene a ilu-
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«minar el orbe con nuevos resplandores. Su espiritu culto y refinado
ama la ciencia, el arte yla bondad.
Recientemente ha visitado Espafia. Saludémosio:

Surge de tu intelecto {a Verdad
como Drota Ia luz del Sot de Oriente,
como emana de Sirio refulgente
¢ ilumina sin fin la inmensidad.

Es de tu nimen fa fecundidad
manantial de belleza permanente;

{o cierto es bello entodo {o existente:
Ciencia y belleza, es «retatividad».

Espacio, Tiempo, Masa: Lo nacido
todo es Uno enla eterna creacidn
sobre la cual tu investigar culmina,

Entre 10s sabios que enel mundo han sido
Td serds 1a inmortal admiracion
iporser tu genio emanacidn divinal.,
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ERRATAS OBSERVADAS

Linea

-5

—15

-6

— 4
13

—14

23
—12
-7

22

Dice

ung

p como
refarentes
de tenidos
E. J.
arbol

sit muovet
inmovil
tierra
Canchy
ciéno
hacia
edicidnes
le
Caleulo

Debe decir

un

como
referentes
detenidos
F. L.
arbol

si muove
inmovit
Tierra
Cauchy
cieno
hacia
ediciones
la
Céaleulo

El signo — indica que han de contarse !as lineas de abajo



