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i ABRIS querido, Ilmo. Sr., que dejara un recuerdo
?%® escrito de mi breve y casi fugaz paso por esta
Universidad, y hoy vengo obediente & ofrendaros este
K¢ pobre discurso, que es al mismo tiempo el saludo de
£ unrecién llegado, y la despedida carifiosa de quien ya
% 1o se sienta entre vosotros. ‘
En ocasién hm’xlog& 4 ésta, casi todos habdis comenza-
do dédndones cuenta de vuestras dudas y vacilaciones
para la eleccién del tema que habiais de desarrollar. Di-
chosos vosotros-que podéis dudar; porque vuestra cultura,.
tan extensa como profunda—que ha dado merecida fama
4 esta Universidad—, os ofrece mil asuntos y problemas
diversos, que os atraen &4 la vez y con igual fuerza.
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BEste preliminar obligado falta en mi diseurso. Yo no
podia dudar porque no tenia donde elegiv. Consagrado
exclusivamente en mis pocos afos de vida clentifica al
cultivo de la Matematica,” 4 ninguna otra ciencia podia
acudir en demanda de argumento. Pero desarrollar un
temia propio de esta disciplina, con todas sus aparatosas
y para log no inidados casi espeluznantes notaciones sim-
Dholieas; y abusar de vuestra desventajosa posicién, cuan-
do la ley os obliga & ofrme, pava desavrollar uno de mis
ingignificantes trabajos matematicos, hubiera sido caso
inaudito de crueldad, que no podria perdonarme toda
vuestra indulgencia.

No, en verdad; no gquiero dejar recuerdo tan desagra-
dable do mi estaneia entre vosotros; v descartada esta so-
lueion, que para mi seria- la mas edmoda, ya no podia
dudar. Pertenezeo & una generacién, que eontagiada quizés
por el espivitu eritico-ravisionista que earacteriza 4 la cien-
cia actual, ha emprendido wna fria revision de nuestro
pasado, para poder edificar sobre mdis segura base el
porvenir. Nuestra historia clentifica, en particular, nos es
desconocida rasi totalmente; pevo hoy, cuando ya sé,per-
cibew clivamente los primeros resplandores de un réhz@pi-
miento---aque quizas sea el definitivo—, inspirado en el
noble ¥ optimista anhelo de tener ciencia propia espﬁﬁo-
la, para dejar de ser parasitos del progreso, el conocimien-
to de nuestro pasado clentifico es necesario, es urgente.

Aquel famoso dilema con que.el Sr. Merino, en oea- .
sion solemue, pretendia demostrar la inutilidad de esta .
revision, por temor 4 sus conclusiones, era un sofisma
encubierto con el vistoso vopaje que aquel sabio y poeta
sabia dar & las mas atvevidas ideas. No; la ignorvancia no
puede ser nunca base s6lida para construir nada duradero;
solo el conocimiento de la verdad podrd darnos la orien-
tacion segura ¢ue hace tanto tiempo busea indtilmente
nuestra patria. Hagamos, pues, cada uno en su especiali-
dad, una ecompleta revision, fria, desapasionada, cientifi-
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ca, v aceptemos con valentia sus conclusiones, cualesquie-
ra que éstas sean. Ellas nos sepalaran el camino que en lo
sucesivo hemaos de seguir, los escollos que hemos de evitar.

Para decirnos que no sois elocuentes, habéis hecho en
vuestros diseursos brillantes parrafos llenos de elocuencia.
También de esto carecerd el mio. jPara qué esforzarme
en demostrar lo que ya estdis viendo? Pero quizis,
sefiores, esta carencia de brillantez oratoria no es fan
lamentable como creemos. Afortunadamente para mi, se
intensifica cada vez mas la reaceidn que siguid 4 aquella
época no lejana, en que se rendia en nuestra patria culto
exagerado a la forma, con grave detrimento del fondo.
«De oradores de Ateneowll’eg(’) 4 decir el gran Menéndez
y Pelayo—estamos hartos en Kspafia. La generacién si-
guiente, si algo ha de valer, debe formarse en las hiblio-
tecas; faltan estudios s6lidos y macizos.»

Ksto precisamente quisiera hoy presentar ante vos-
otros: un estudio sélido y macizoexpuestolisa y lanamen-
te; algo que pudidramos llamar un discurso d la alemanc.
Pero desgraciadamente, Jas tuerzas no siempre alcanzan

4 donde llega la voluntad; y mucho temo, sefiores, que al
tomar aquel modelo, haya logrado con creces la longitud
excesiva, la pesadez soporifera, que son sus defectos, sin
conseguir en cambio ninguna de sus ventajas,

Hechas estas adverteneias para evitaros un desencanto,
entremos en materia.

s he anunciado que mi discurso va 4 versar sobrela
HISTORIA DE LA MaTeMATICA EN KSPANA, ¥ ya veo aso-
mar 4 vuestros labios una objecién: ¢No se ocupd ya de
ella nuestro gran Menéndez y Pelayo en su Ciencia Kspa-
Aola? i No desarrolld ese tema el no menos grande Eche-
garay en su diseurso de ingreso en la Academia de Cien-
clas de Madrid? ;No dijo la dltima palabra de aquella
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contienda el monumental discurso del Sr. Ferndndez Va-
Hin, al ingresar en la miswa docta Corporacién?

En efecto, seiiores, todos estos trabajos existen; y aun
pudiéramos anadiv algunos otros que de Historia de la
Ciencin en Fspaia, & de o Matemdtica en particular, se
ocupan. No temdais que yo ose hacer aqui una critica de
aquellas obras; pero tengo que justificar ante vosotros
1o oportunidad de las paginas que voy 4 leer, explicando
¢l ohjeto que con ellas me propongo.

El discurso de Fehegaray, diseurso fogoso y brillante
como todos los suyos, matizado de bellas imdgenes y de
similes oportunos, se eseribié en wna poea en que la lucha
de tdeales politicos opuestos aleanzaba su periodo dlgido;
Spoca que imprimio un sello espeeial 4 toda una genera-
¢idn casi ya desaparvecida, la enal llena un periodo impor-
tante de la Historia de Espana; époea mas propicia para
la vehemencia de la poldmica, que para la serena ealma
del trabajo cientitfico. Toda labor de entonees, caldeada al
contacto con el medio ambiente, se convertia en arma de
combate; y el diseurso de Fehegaray lo fué. En ocasién
reciente  proenraba justificarlo. «Cuando el suelo tiembla
—decin—tiembllan los palacios y ttemblan las chozag. »

Tambicén la gran obra de Menéudez Pelayo, secunda-
da por el venerable profesdr Laverde, era una labor de
lucha con tesis previa gue defendoer; y no es irreverencia
deeirlo, conociendo el origen polémico de su Ciencia Espe-
#ola, Bastardé reeordar aquel toque 4 rebato del sefor
Laverde: « Vengan los sabios todos del orbe cristiano 4
defender y sacar del olvido la eciencia espaiola. Defen-
diéndola, defenderan el Catolicismo; sacdndola del olvido,
franfuearin un arsenal riquisimo 4 los paladines de la
Iglesia,» O

Planteada la cuestion en estos términos, las conse-

(1) Ciencia Espadiole, v 1, p. LIV,
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cuencias de uno y ofro trabajo habian de ser, conio se
adivina, diametralmente opuestas.

He aqui la tristisima de Echegaray: « La c¢iencia mate-
matica nada nos debe; no es nuestra; no hay en ella nom-
bre alguno que labios castellanos puedan promunciav sin
esfuerzo. » ' |

En cambio, segin aseguva el Sr. Menéndez y Pelayo
en las escasas, pero hermosas paginas, que.dedica 4 la Ma-
temAtica, «los astrénomos espanoles del siglo Xvieran es-
timados por de los mas eminentes de Buropa,y venian
los extraios 4 recibir sus ensenanzas; Nlihez puede esti-
marse, al igual de Vieta, padre del Algebra; Juan de He-
rrera hizo estudios sobre la figura ctibica y otras materias
semejantes, alcanzando fama de aventajado gedmetra;
Ntiez, Pedro Ciruelo, Rojas,. Jerénimo Munoz, y algin
otro, tuvieron en su tiempo tanta notoriedad como cual-
quicra de los grandes matematicos extranjeros; Lanz y
Betancourt crearon la Cinemética;...» @

Afios después, un benemérito catedritico ya citado,
el Sr. Fernandez Vallin, acude presuroso al Hamamiento

de Laverde, cargado con suma abrumadora de nuevos
datos que representan su labor de varios afios, y no sélo

confirma aquellos deseubrimientos, que el insigne poligra-
fo se atrevia & insinuar,; sino que lleno de hermoso entu-
siasmo, aiiade nuevas flores 4 la corona que aquél habia
entretejido. Ya no son descubrimientos aislados, sino
series de ideas geniales que constituyen teorias comple-
tas; ya no se limita 4 afirmar como él la existencia de una
ciencia espaiola, sino que avanza un paso mas y sostiene
que esta ciencia era superior & la de toda Europa. Eseu-
chad sus propias palabras, que se refieren al siglo de oro:

«No habia en toda Furopa en aquella centuria, & fines
de la anterior y principios de la siguiente, filésofos que su-
peraran 4 los espafioles, ni humanistas tan notables, ni

(1) Ciencia espaiiola, t.01, pags. 31, 102, v 21, . 2, pg. UG,
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tedlogos tan consumados, ni canonistas tan insignes, ni
escriturarios tan celebrados, ni misticos tan sublimmes, ni
historiadores tan eruditos, ni mdédicos tan renombra-
dos, ni naturalistas tan sabiog, ni fisicos y quimicos tan
expertos, ni matematicos tan conocidos en las nniversida-
des extranjeras, ni astrénomos y cosmoégrafos que aven-
tajasen 4 los nuestros.s  Toda la gama, en fin, de los
adjetivos, era necesaria para poder calificar 4 nuestros
sabios; y aun he suprimido de la relacién multitud de je-
-arquias para abreviarla algtin tanto.

Refiriéndose mas concretamente 4 las ciencias exactas,
casi llegaba & reconocer, con harto pesar, que no podemos
presentar ningtn matemdtico genial, de los que imprimen
cardcter 4 toda una época de la historia cientifica; pero en
cambio defendia calurosamente la existencia de multitud
de investigadores, que enriguecieron la Matematica con
descubrimientos més ¢ menos importantes.

«Pedro Sinchez Ciruelo eseribié el primer ecurso com-
pleto de estas elencias, creando el sistema y disciplina de
las mismas, y presentando nuevos teoremas, Pedro Niifiez
se adelantd 4 Wright, Halley y Leibnitz en la doctrina de
las curvas loxodromicas, y refuté los errores de Tartaglia.
Jerénimo Muiidz excedié & Ptolomeo v 4 Fuclides enla
exposicién y progreso cientifico de la ciencia de la can-
tidad. Rodrigo de Porras ided nuevos métodos para divi-
div la elrcunferencia, y varias proposiciones geométricas
muy notables, que han utilizado otros matematicos del
mismo siglo. Antich Rocha enriquecié el Algebra con la
teoria de lasigualaciones y resolvié muchos euriosos pro-
blemas. Juan Alfonso de Molina Cano corrigié 4 Euclides,
did relaciones que por singular manera facilitan y abrevian
las construcciones de los poligonos regulares, y empled
nna razon de la cireuntercneia al didmetro que no era

(1) Vallin. Disc . 22,

3%



exactamente la tradicional de Avquimedes; siendo sus pro-
cedimientos adoptados por muchos matematicos fran-
~ceses.»
- Istas eran, sehoves, con sus mismas palabras, las afir-
magciones concretas mis importantes del diseurso del sehor
Ferndndez Vallin, entresacadas de sus elocuentes parrafos.
El resto, es un panegirvico brillante de las personas, pero
sin hacer referencia & sus obras. Tal ha sido, pues, segin
aquel entusiasta catedritico, la contribueion que los espa-
fioles han aportado & la ciencia matematica.

La rotunda y tristisima conclusion de Echegaray, que-
-daba asi victoriosamente rechazada, en el palenque mismo
en que anos atras la formulava su insigne autor. Nadie
podria negar eu lo sueesivo, sin revelar c¢rasa ignorancia,
la existencia de labrillante ciencia espanola. Difundida la
obra de Valliu por toda Europd y Ambérica, quedaria
«modificado de una vez para siempre el eguivocado con-
cepto que de nuestra cultura se tiene.»®

Tales eran, sentores, las lisonjeras esperanzas del docto
académico; esperanzas comunes & un gran ntcleo de es-
pafioles; mejor dirfamos, 4 la casi totalidad de aquella ge-
neracion. Por esto me habdis de perdonar que dé & esta
‘exposicién un cardcter que pudiera parecer excesivamente
personal. Porque la obra del Sy, Vallin, presentada en
recepeion solemne 4 la corporacién de mas autoridad en
cuestiones cientificas; refrendada en cierto modo por ésta
—si bien con algunas corteses atenuaciones de aquel hom-
bre de ciencia y artista de la palabra que.se llamé D. Mi-
‘guel Merino—; fuente obligada de conocimiento para todos
cuantos después han escrito sobre este tema, tiene, eviden-
temente, un gran valor representativo.

(1) IHdem, p. 31 -43. )
(2) Ignoramos si llevaria i cabo su propdsito de difundivia por todo el mun-

do traducida el francés y al inglés, con el ohjeto arriba dichis con sus mismas .
palabras. Loe. cit., p. 18.
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¢Como respondid la realidad 4 aquellas risuenas espe-
ranzas? ¢ Modificé Europa su equivocado concepto? jDid
entrada solemne en la Historia de la Ciencia 4 la pléyade
de sabios espafioles tan elocuentemente defendidos?

Coneretandonos 4 la Matematica, escuchemos las sen-
cillas palabras del profesor sueco Enestrom, la primera
autoridad que hoy tiene la Historia de esta ciencia. Dice
asi en la revista que dirige, consagrada 4 estos estudios
historicos: M «ia interesante obra de Vallin da muchas
noticias, pero desgraciadamente son mas bien hibliografi-
cas que cientificas; sus indicaciones son en general dema-
siado vagas para formar idea del valor cientifico de estas
investigaciones. Seria, pues, de desear, que esos escritos
fuesen examinados por algiin docto espanol, para tener-
una respuesta definitiva 4 la pregunta: Cuéles han sido
los méritos cientificos de los mateméaticos espanoles en el
siglo xvi¥» ‘

Ved, senores, la llamarada de fuego meridional, apa-
gada stbitamente al contacto con el hielo escandinavo,
Pero la frialdad de esta contestacion, que tiene todo el
valor de una sentencia inapelable, no debe sorprendernos;
es la frialdad de la Ciencia, ue no entiende de nacionali-
dades ni de patriotismo; es obra del cerebro, y en ella
nada tiene que hacer el corazdn.

ILa curiosidad del matematico ¢ historiador sueeo esta-
ha justificada. Porque, en efecto, el libro del Sr. Vallin,
como los muchos trabajos anidlogos que forman todo nn
género de literatura, que pudiéramos llamar rindicddora,
citan multitud de libros, dan cuenta de las ediciones que
aleanzaron, do los elogios latinos que acompanian 4 cada
uno; de todo, en fin, lo externo al libro. Lo iinico que no
nos dicen vindieadores ni europeizadores es su contenido;
abalmente, lo cue mds nos interesaria.

(1)  Bidliotheca mathemativa. 1891, p. 335 - 36,
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Se lamentaba nuestro compaiero Onis—hoy hace un
ano—de que los libros actuales de Historia de Hspana,
son obras de erudicién 6 libros con tesis previa. Los que
tenemos de Historia de lag Ciencias, son una y otra cosa
4 la vez; pero justo es reconocerles el mérito grande de
haber descubierto la hibliografia; y si no han hecho la
Historia, por lo menos la han preparado.

Han pasado veinte aios més, y la pregunta de Enes-
trom, que es la pregunta de Europa, sigue sin contestar.
Los libros matematicos espanoles que la infatigable acti-
vidad de Menéndez Pelayo, de Picatoste y de Vallin, descu-
briéennuestrashibliotecas, duermen elsueno del olvido, es-
perando 4 ese docto espafiol que ha de desentranar sus se-
~ eretos para resolvernn problema de la Historia de Kspafia. -
Y este abandono de los que pudiendo y debiendo ha-
eerlo no lo han hecho, ha tenido dos consecuencias igual-
mente tristes: la primera, prolongar veinte afios més la
ignorancia de nuestro pasado, dividiendo 4 los espanoles
en dos bandos irveductibles: unos que ereen hemos tenido
‘mateméticos, y otros que lo niegan; la segnnda, que yo,
menos docto pero més atrevido, al verme impelido por dos
fuerzas opuestas: la obediencia, que me obliga 4 escribir
un diseurso; y la abstrusa naturaleza de la ciencia que
cultivo, la cual me rechaza cuando a ella acudo en busca
de teina, acometa la empresa que para nayores fuerzas
estaba reservada.

No pretendo, naturalmente, escribir la Historia de la
Matematica en Espaiia. La IHistoria, cualquiera que sea,
se construye con los materiales preparados por una larga
serie de monografias; y ni esta labor previa esté hecha, ni
siquiera comenzada, ni yo soy historiador, ni la extensién
y forma de un discurso son adecuadas para ella. '

No; mi objeto es méas modesto. Sélo quiero acarrear
algunos materiales para que alguien la eseriba, y presen-
tar ante vosotros algo asi como un proyecto del armazén
que ha de tener el edificio. No pretendo, como el entusias-
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ta Vallin, deeir la dltima palabra, sino todo lo més la pri-
mera. No emitiré opiniones, que siendo mias carecerian de
valor; o8 expondré hechos que cualquiera, medianamente
versado en esta clencia, podra comprobar.

Me propongo, en resumen, estudiar los mas importan-
tes libros matemdticos espanoles del siglo xvi,—pues el
tiempo no permite mas—y compararlos con los extranje-
ros contemporaneos; es decir, valorarlos.

(Ojala pueda colocar legitimamente al frente de mi tra-
bajo aguella hermosa v antigua divisa: Neminem ledere,
et suum cuigue tribuere!

CAUE ACE ya cevea de medio siglo, en el diseurso antes cita-
2\do, decfa el ilustre Echegaray que la importancia del
Renacimiento se ha exagerado algo por los historiadores.

2 Dirfase —exclamaba-—st 4 clertos escritores se ereye-
50, que todo era sombras en Kuropa hasta que el imperio
bizantinoe se derruwnhd; y por la brecha que en las viejas
murallas de Constantinopla abrieron los turcos, se eseapd
& torrentes la Ciencia y el Arte, hasta entonces por miste-
riosos conjuros en la magiea cindad encerrados.»

Al decir esto, pensaba sin duda en la Matematica.
Tifectivamente, en la historia de esta ciencia existe un fac-
tor importantisimo que no lo es tanto en otros aspectos
de la cultura; me refiero 4 la civilizacion arabe. Toda his-
toria de las eiencias exactas, en la Kdad Moderna, quedari
incompleta y oscura si no toma en ella su punto de parti-
da. Con mayor razén quedariaimperfectamente apreciado
el valor de nuestros matematicos, si no diéramos ligera
idea del papel que la civilizacién semitica representa en
la Historia de esta ciencia, para explicar cules son las ca-
racteristicas del Renacimiento, ¢ transito de la Matematica
medioeval & la moderna,

v
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Todos sabéis que la Ciencia, como la luz del 8ol nace
en el Oriente. La Matematica griega, que mas nos admira
cuanto més progresa nuestra cultura, tiene origen orien-
tal; del contacto eon los egipeios, los persas, los fenicios,
reciben los primeros elementos de esta ciencia; los mas
grandes gedmetras de la antigiiedad, Euclides, Hiparco,
Eratostenes, Diofanto,..... de la Hscuela alejandrina pro-
ceden.

IEn plena Edad Media aparéce una raza vigorosa que
marchando triunfante sobre las 1uinas de veinte tronos,
se halla 4 la vez en contacto con los griegos, conlos godos,
con los indios, con los ehinos......; & la salvajo sed de con-
quistas, substituye pronto la noble sed de conocimientos;
y haciéndose depositaria de toda la ciencia de entonces,.
la transporta al Occidente.

De los griegos aprende la Gteometria; de los indios el
Algebra. Buclides, Ptolomeo, Apolonio, Diofanto y Brah-
megupta, son traducidos al drabe; inspirados en ellos pro-
ducen obras originales; y aquellas obras maestras griegas
¢ indias, son conservadas, admiradas y enriquecidas &
través de la Edad Media, cuando estos puebles ya no pro-
ducian ciencia, y Europa era demasiado ignorante para
encargarse de tan precioso depdsito, ™

Se habla frecuentemente de los drabes, como de un
todo uniforme; pero en realidad existen profundas dife-
rencias entre la cultura semitica del Este y del Oeste. En
el imperio occidental hecho independiente, se crea bajo
los Abderramanes una ciencia propia que eclipsa 4 la de
los arabes orientales, y mucho mdas 4 la de la Europa cris-
tiana. A esta colonia avanzada de los moros—dice Libri—
debe Buropa las ciencias de Grecia y del Oriente.

Si; es cierto que Hspafia fué entonees maestra del mun-
do, y que 4 ella acudian sabios de todas lasnaciones para

(1) Libri .1, p 117,
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estudiar las ciencias; es cierto que las esenelas de Cérdoba,
Granada, Sevilla, irradiaban esplendorosa luz. Asilo re-
eonocen todos los historiadorves; pero no tenemos derecho
4 enorgullecernos con estas glorias que no son nuesfras.

Entre los matemiticos arabes occidentales mis sobre-
salientes, citavemos 4 Geber ben Afla enla segunda mitad
del siglo X1, que hizo progresar notablemente la Trigono-
metrvia; fon Albana ¢n el siglo xur, que armonizd el edleulo
en abaco y el cdlenlo con eifras, dando reglas parala extrac-
cion do Ia raiz cuadiada gue coineiden con las actuales; el
eranadino Alkalsadi, en los ultimos tiempos de la domina-
¢iom, que eseribio una magnifica obra de Arvitméticay Al--
gehra, di6 multitud de aproximaciones para las rajces. ete.

Lo gque ecaracteriza principalinente 4 la Matematica
Arabe del Oeste, dice Cantor, es el cultivo de sn rama arit-
mético-algébrica, en la cual hicieron progresos que no se
notan en los drabes del Este; el haber introducido un sis-
tema de signos algébricos; y el haber sido la fuente donde
ya en el siglo x11 pude Europa aprender completamente
la teoria de las ecunaciones, ®

No cabe ningin género de duda; la Historia nos asegu-
ra-—y en esto si nos toca parte de gloria—que las prime-
ras tradueciones de Algebra nacieron en la escuela tunda-
da en Toledo por elarzobispo D. Raimundo en el siglo xir;
la primera es la del judio Juan de Luna el Hispalense @;

)

(1) Centor, t. 1. p. 763,

(2) El 8y. Vallin padeeio un evrar al alirmar que Juan of Hispalense eseri-
bid la «primera abra oviginal de Algehra titnlada Johannis Hispaleasis alyorsi-
mus, sice practica -Arithmelicor, anidipindose en mis de madio siglo 4 Fibo-
naeei, & quien Libei atvibuse Ia prioridad det origen del Algebrax,

La primera olea original conocida de esta cienela, segiu tedos los historia-
dores, es la del indio Brahmegupla oo el siglo vi; olra tan admirab'e - dice
Likri—que de Laberse conoeido en Furopa en el siglo xvin (fud publicada en
1816) auvu despues de la muarte de Newton chubizra heeho progresar el Ana-
Lisis Algdhrico, pese 4 nuestro ovgullo oceidentals, Los darabes fa teadujeron en
el siglo 1x, ¥ en este mismo riglo produjeron la primera Algebra arvizinal que
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" la segunda la del italiano Grerardo de Cremona. Durante
su larga estancia en Toledo, tradujo éste «una casi increi-
ble multitud de esecritos drabes»; los trece libros de Kueli-
des, el Almagesto de Ptolomeo, ln Esférica de Teodosio,
una obra de Menelao, y muchas otras dvabes originales,
como ol Algebra citada. Asimismo tradujo Platén de Tl-
voli obras geométricas, astronémicas, ete. @

La influencia que estos hombres modestos han ejerei-
do en la Historia matemdtica universal, no puede enco-.
miarse bastante. Grracias 4 ellos, la ciencia griega 6 india,
dela que eran depositarios los dvabes, méis la propia de
osta raza, se hace accesible & Europa. El tesoro de la an-
antigiiedad clasiea queda asi descubierto. Ya se sabe
donde esta el rico filén, y a él acuden multitud de sabios.
Una nueva era se abre para la eiencia curopea. El Rena-
cimiento matemaético, sefiores, comienza con el siglo XIII.

Nunea sefialé tan exactamente el comienzo de un 8l-
glo transformaeion tan radical de una ciencia, Pero esta
renacimiento y esta transformacion, se refieren casi e\t.ln-
sivamente & la rama aritmético-algébrica; es deeir, al arte
de caleular, enviguecido eon el arte mayor, regla dela oosar
O Algebra, pues de estos tres modos se llamo. Fl Al(rebr
es, pues,—¢& insistimos porque es esencial—la caracteris-
tica del Renacimiento matematico.

A la cabeza de éste figura uno de los genios més extra- |
¥ ordinarios que ha tenido la humanidad: Leonardo de
Pisa, més conocidorpor el apodo de Fibonacei. Poseido de
una viva curiosidad por conocer los secretos de la ciencia

es ln de Alehrarizmi, tiwdada Aldschebr walmukabule. Huy dudas si_el Algo-
ritmo que tradujo Juan de Luna era deeste mismo matemilico; es una obra
notahilisima de gran valor historico, y ha sido publicada por Boncompagni.
(1857).

(1) Cuntor, t. 1, p. 853,
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oriental, emprende viajes por Egipto, Siria, Sicilia, Grecia,
y asimila rapidamente la Matematica griega y la arabe y
la india, Encantado sobre todo con los métodos indios, al
lado de los enales «casi son errorves» los demis @, profun:
diza en ellos, los enriquece con su talento, y compone una
ohra digna de ponerse al lado de los Flementos de Bu-
clides.

A él corresponde el-honor deintroducir. en Buropa la
numeracién india; en Algebra, ademéis de resolver las
ecunaciones de primero y segundo grado como los drabes,
reconoce la multiplicidad de rafces y resuelve algunas de
orden superior; aplica el Algebra & la Geometria; in-
venta la serie que lleva su nombre, y resuelve con
encantadora scncillez problemas de andlisis indeter-
minado, que hoy no resolveriamos sin gran trahajo. Ii-
nalmente, tan notables como son sus obras por lo que
contienen, no lo son menos por lo gque en cllas falta;
pues en una época en (ue la Matemdtica estaba conta-
minada con la magia v la Astrologia, supo emanciparla
devolviéndole su pristina pareza, Este hombre sélo bastd
para decidiv la supremacia de la Matematica italiana du-

ante varios siglos.

Los siglos x111 v XIV Tornmn un periodo uico, que
pudiéramos amar primer repacimiento, cavacterizado por
la lenta asimilacion de la Matemditica cldsica. Eun primer
término, pero 4 bastante distancia de Leonardo, figu-
ra Jordano Nemorario; que comparte con él la gloria de
haberse adelantado casi dos siglos 4 sus contemporé-
neos. .

TLasinvestigaciones de Sacroboseo, Campano y Oresme
en Irancia; de Bravardino y Suisset en Inglaterra; de Al-
berto de Sajonia y Enrique de Hesse on Alemania, si bien

~eonstitnyen un progreso grande sobre la Matematica me-

(1) oo wed hoc totum et alyorismum atque arcas piclugore quast erroren
wompuliel respect urodi ndorun, dice en sa Liber abaci (1202), 1.1, p. 1.

1Ay
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dioeval 6 de Boecio, norepresentan una revoluclon comeo
las de Leonardo y Jordano. La humanidad no estaba toda-
via preparada pava comprenderlos; los eseritos del segundo
fucron poco conoeidos; los del primero durmieron dos si-
glos el sueno del olvido. Paris es el centro de este primer
renacimiento. El Algebra continué progresando lentamen-
te, pero s0lo en Italia, su cuna.

Hs en el siglo xv, segunda époea del Renacimiento,
cuando comienza el Algebra alemana y Francia:pierde la
supremacia. Widmann, Nicolis de Cusa, Peurbacli, Regio-
montanoe, para no citar sino las eumbres mas altas, le dis-
putan 4 Italia la supremacia del Algebra. Beldomandi,
Leonardo de Vinei y Paciuolo, son los mas legitimos re-
presentantes de esta nacion en ¢l siglo xv, y- saben soste-
ner dignamente en frente de sus formidables competido-
reg, la bandera que tan alta eolocara Fibonacel., Ta Geo-
metria pura de los griegos queda relegada & segundo tér-
mino. Unos y otros enviquecen las tres ramas que compo-
nen ya la Matemitica renaciente: Arte de caleular, Algebra,
y sus aplicaciones 4 la Geometria,

Como digna coronacion del edificio asi eoustruido, un
oscuro fraile italiano, matemitico modesto pero trabaja-
dor entusiasta, llamado Lucas Paciuolo, mas conocido
por Ky, Lucas de Burgo, escribe é imprime en 1494 su
famosa Sununa, que resucita la obra maravillosa de Leo-
pardo, y compendia y sistematiza los indg notables pro-
gresos de la Aritmética, del Algebra v de la Geometria. Y
con este monunento impreso, que cucierra en sus piginas
tres siglos de renacimiento, inangura una nueva era y
conquista la inmortalidad, @

(1) No quiere esto decir que cesase la sevic de traducciones; éstus conti-
nuaron el siglo xvi. La caida del [mperio bizantine se nota en la Historla de la
Matematica por haber dadotimpulso mayor it los estudios geomdatricos, hasta
entonces poco cultivados, la truduccidn de los gedmetras sriegos e sus pro—
pras fuentes, '
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& f:eA es hora, senores, de que comencemos la revisién
eeanunciada. Ya tenemos delante de nosotros, despuds
de penosa peregrinacion, la multitud de libros que en
desordenado montdn nos deseubricron los eruditos eseri-
tos tantas veces aludidos. He de confesaros, que mi dnimo

se sohrecoge al medirahora, en frente de la realidad, toda.
}a dificultad de mi empresa.

iPor donde comenzar, si en aguellasinterminables Ils-
tas figuran todos mezelados; y en el mismo plano el tra-
ductor, que el inventor y que el plagiario?

A la vista tengo casi todo lo que se ha escrito sobre
sus autores; pero Jde qué me sirven estas biografias, si en
todas ellas figura la frase «fué muy elogiado por Fulano,
v tuvo fama de eminente matematico?»

De buena gana prescindiria de los menos importantes;
pero squién sabe si en los elogiados mds tibiamente estin
las investigaciones mejores?

Mas ya no es hora devetroceder; husqucmoq 1meq un
hilo eonductor que nos guie por este laberinto en que
nuestra inexperiencia nos ha metido. Afortunadamente,
una clasificacién naturalisima surge del primer examen,
Hay un grupo de matemadticos, unidos en estrecha re-
lacién por la époea, por su vida, por la naturaleza de sus

ohras; Gstas Henan cast la primera mitad del siglo, y la

Aritmétiea es la caracteristica de ellas, Pedro Ciruelo, Sili-
ceo, Lax, Francés, Ortega, Alvavro Tomds, son sus méas
legitimos representantes

Aparece después otro grupo homogéneo, en que la Arit-

mética algebriica es la tiniea rama cultivada: son Marco-

Aurel, Pérez de Moya, Auntich Rocha, Pedro Ntnez.

Finalmente, la ereacion por Herrera de la Academia.

de Matematicas que luego citaremos, senala el comienzo
de una tercera época, en que predominan notablemente los

12Y
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estudios geométricos. Herrera, Molina, Faled, Rodrigo
Poras, Firrufino, ete., pertenecen 4 ella,

Ya tenemos, pues, un plan de trabajo; y para evitar
perifrasis, llamaremos 4 estos grupos: los Aritdticos, los

Algebristas. los Gedmetras.
LOS ARITMETICOS

EL grupo de matematicos espanoles que asi hemos de-
@I¢signado, nace 4 la vida cientifica en el momento his-
térico que antes hemos descrito, es decir, cuando el Re-
nacimiento puede darse por terminado con la Sumna de
Burgo. Permitidme que intercale algunas fechas necesa-
rias para nuestra relacion. ‘

Pedro Ciruelo, es el mias renombrado de todos ellos;
nace en 1470, y después de hacer estudios en Salamaneca,
«pasa bastante joven 4 perfeccionarlos en Paris, donde se
gradia de doctor, explicando después en la misma Univer-
sidad con brillante éxito.»

Jnan Martinez Guijarro, mas conocido por suapellido
latinizado Siliceo, llega d1os 21 afos, al comenzar el siglo, &
la misma Universidad de Paris, donde completa sus estn-
dios, obteniendo 4 los tres afios la Regencia de artes que
desempené varios anos. @

Gaspar Lax, nacido en 1487, llega 4 los veinte afios,
es decir, en 1507, & aquella Universidad, donde también
es eatedrdtico. i

Miguel Francés, 4 juzgar por los datos que de é] cono-~

(1) Segun Picatoste, nacio Siliceo hacin el afio 1486, Esta fecha esta en
contradiceidn con Nicolis Antonio, segun ¢l eual, murid en 1557 (fecha admi-
tida por wdox), ¢asi 4 los 80 afios de edad. Esta nos daria como fecha aproxi-
mada 1477; y pora su Hegada 4 Pariv, 1498, que ecrrobora lu afirmacicn de
Navarrete canies de tinnlizar el siglo xv y & los 21 affos de elad, se tras'add i

Paris.... »
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cemos, estudia en Zaragoza y Parls, donde es catedrdtico
al mismo tiempo gque Lax y Ciruelo, )

Fl portuguds Alvaro Tomds, tambidn es profesor del
colegio Coquerett de Paris en los mismos anos.

Finalmente, Fr. Ortega, segun la focha de sus obras,
pues de su biografin nada sabewmnos, forece en la misma
¢poea

Tales son, senores, los datos que hemos podido obte-
ner de Ins obras de Fernandez Navaerete, Pieatoste, eted-
tera; pero de cuya exactitud no podemosresponder, pues
no siempre coiuciden estos eseritores, Pero prescindiendo
de estas pequeiias diserepancias, lo indudable es que todos
arueltos espanoles citados, Negan al mundo cientifico en
la flor de su juventud, sin formar todavia, cuando una
revolueion espivitual de tres siglos L tmusformado la
Matematica, y una nueva era ha comenzudo,

Todo lmue suponer que las nuevas ideas cqﬁtwidag
en fa Sumnue, que representa la labor do estos tres siglos
de renacimiento, han prendido en sus inteligeneias juve-
niles, hallando en ellas acogida entusiasta, Por esto, para
juzgarios, la primer pregunta que debe hacerse es dsta:
¢ Corresponden sus obras al nuevo modo de ser de la Ma-
temdatica? Es deciv: (Son obras modernas?

Son tan visibles los caracteres de la nneva eiencia; ha
sido tan vadical la transformacion, que bastaria hojear
aquellos libros, ¢ simplemente ver sus indiees, para poder
contestar sin vacilaciones. Pues bien, sefioves, esta contes-
tacidn es desgraciadamente negativa,. |

La Matemdtica renaciente esti carvac tulmda como
tantas. veces hemos hecho uotar, por el pr()thgu.)SO des-
arrollo en la direceidn aritmdtico-algébrica, y esta nueva
tendencia no se nota en los libros que tenemos delante.
Niuno solo de ellos se ocupa del arte mayor ¢ regla de la
cosa, capitulo obligado eu toda Aritmética especulativa de
la época, y dlbtmtwo de los libros renacientes.

No; el tipo general de sus Aritméticas ospeculah TS s
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-el antiguo de Boecio. Los capitulos de las propiedades de
Jos ntimeros enteros, la clasificacion segin su forma, su
significacién, ete., (mimeros perfectos, abundantes, defec-
tuosos, poligonales, ete.) no dejan lngar 4 duda.

Después de este examen, y de comparvarlas con la
Summae de Tiueas de Burgo que tenemos delante, para nos-
otros es evidente que los aritméticos espanoles no cono-
eieron este libro ™ Tampoco conoeleron, y esto ¢s quizds
mis grave, la Triparty de Chuquet, eserita en Lyon dicz
afios antes que la Summa (1484), y como ella, depdsito de
la Matemditica venaciente, ' '

Ahora bien: ges justo que condenemos en juicio su-
marisimo & aquella pléyade de espafioles que lahoravon
fuera de su patria, honrandola grandemente, para luego
traer 4 sus Universidades los frutos sazonados de su
eiencia? No en verdad; ya que sus obras nacieron con un
pecado orviginal, el de no ser modernas, examinemos cudl
sea la causa, si alguua existe exterior & ellos mismos,
y avorigiiemos cudl sea su valor en la Historia' de
Ia Matemdtica; pnes alguno graude 6 pequeno tendran.

(17 Segnin casi todos los bidgralos, Ciruelo eseribid ¢l «primer curse com-
pleto de Matemdticas», considerando sin .duda al decir esto la obra de Burgo
como incompleta, porque no contienc la Musica como el Cursus quativor
mathematicarwn avtiwn lderariun de Ciruelo. Bsta conceépeion de la clencia
matém{uia:n, COMO compuesia dp.cualro artes liherales, es la de Boecio. Despucs
se consideran como independientles la Aritmaotics, la Geometria, ete., y
por esto los matemnaticos del siglo xv1 las publican separadamente. Segtn
Mendéndez Pelayo, este curso «c'or'npi'l.e con los mejores de su clase dadoes 4 la
estampa fuera de Expaiia én el siglo xvis, (€. 1, p. 34). (2!)

(2) Esta obra, tuica en Francia en todo ¢l siglo xv, escrita en Lyon en
1184, ticue igﬁni & mayor mdrito que la Summa de Paciuolo, y su autor ers
evidentomente matematico muy superior & éste. Lejos de limitarse & exponer
Ins investigaciones ajenas, In enviquace con su méfodo del valor medio, utiliza
exponentes negstivos y nulos, estndin las expresiones imaginarias, trata ecua-
ciones indeterminadas, ete. Desgraciadamente, esta magnifica obra no ejercié
la influencin universn! qua la de Paciuolo, ¥ hasta 1880 no Lia sido impresa,
Véase la comparacion de ambas en Cantor, t. 2, p. 348-36 1,
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Para hacer esta valoracion, necesitamos conoecer pri-
mero gqud libros inspiraron 4 cada uno. Desde luego, una
fuente de conocimiento comtn a todos ellog, fué sin duda |
la antigua Aritmética de Boeein, al cual citan constante- )
mente. Averiguar qué otros antores mas modernos cono-
ei6 cada uno, no es labor tan sencilla. Sin embargo, en
las Aritméticas de Ciruelo hay huellas elaras de Bravardi-
1o, cuyas obras tradujo y publied también. En la. Aritmé-
tica de Lax, que es ]la mds completa de todas, la distri-
bucién de las materias, y el sistema de exposicién, excep-
to en tres capitulos, son evidentemente los de Jordano;
en aquellos tres, no aseguramos haya seguido 4 Bravardi-
no y Campano, pues no hemos podido compararla con
estas obras. La misma influencia de Jordano se nota clara-
mente en su libro de proporciones. De la obra de Orte-

ga no conocemos mais que su extracto, y no podemos pre-
(’1« v tanto. Lo

Iin tesis general, pll@db asegurarse que este grupo de
aritméticos conocia bien las obras de los matematicos més
importantes de los siglos xi1r y x1v, pero no las del xv; y
en cousecuencia, sus libros son renacientes de la primera
época, no de la segunda.

oY edmo se explica-——me ohjetaréis—-que estos hom-
bres fuesen largo tiempo profesores en la Universidad de
Paris, centro intelectual del nrundo, donde hicieron bri-
llante papel, y sin embargo no estuvieron de lleno dentro
de las corrientes modernas?

Confieso, senores, (ue esta aparente contradiceion en-
tre la vida y las obras de aquellos espaioles, me descon-
certé algian tauto; pero pronto cesdé mi perplejidad al
repasar la Hlstorm universal de la Matematica,

La Universidad de Paris, habia sido el’ centro 1ntelec—
tual del mundo; lo fué después; pero en el blglo Xv, al
menos en las ciencias exactas, sufre un decaimiento ver-
daderamente increible, que la coloca fuera del progreso
europeo, entonces representado por Italia y Alemania. No



he de oxponer agui las causas, huastavte tfm.nl)l(;%jn.ﬁ‘ o
esta depresion, las cuales comienzan ya en el siglo xrv;
me limito 4 sefalar el hechio que nos ofrece Ia Historia.?

TUn nombre aparece en esta, al final del siglo xv, sin el
cual quedaria incompleto el conovinmiento de nuestros
aritméticos; me refiero al francés Letéevre, mds conoeido
por Faber Stapulensis. Alumuo de la Universidad de Pa-
1is hacia 1480, no puede ver con calma ¢l lamentable
estado en que se hallan las ciencias exactas on s patria,
y conflado en sus proptas fuerzas, decide -consagrarse 4
mejorarlo. Emprende un viaje 4 Ttalia, donde reside vavios
anos, v de regreso & Mrancla, comienza una secie de edi-
ciones de las obras maestras, para infundiv nueva savia
en los decafdos estudios.®

Desgraciadamente para su patria, y famnbién para la
nuestra, el aclerto no siempre acompaind & subuen desco.
Asi, en 1496 publica la Arvitmética del gran Jordano
«precisamente aquella obra—dice Cantor—en la cual es
menos original este matematico, y que por esto no ejereis
el inflijo que se hubiera logrado tracduciendo por ejemplo
su libro De numeris datis.»™® BEn 1507, y después varias

(1} Vease por ejemplo Cantora t.2, p 137 ¥ sigis,

() Aungue los historiadores po Lo eiten, hastaceonsultar nuestra hibliogra- -
fla para ver yoe Ciruelo seennds la emprosa du Leityvre, raduciendo y publican-
do en 1502 y 1509 la Geowelria y Aritnética pracidea ds Beavardino. La edi- -
cion de Sacrobosco de fecha 1526, cita la como de Lefévee, es probablemmente
In de Ciruclo rque lleva esta fecha, ol cual ya habia publicudo otra en 1503,

La traduceion del inglés Suissgt{siglo xiv) publicada por Siliceo en Sala-
wanea en 1520 & suregrese 4 Expaiy, quizis estuviera destinada para formart
parte de esta serie de ediciones,

In nuestra bibliografia fizura una edicidn de Bravardinoe por Fe. Tomis -
Durdn, impresa en Valencin en 1503, segin lus referencing de Pleoawste, -
Estudio en Parvis este matemitico? Es unade Las imsdgiitas que quedan por
desl;ej'm-. )

(%) En efecto, hemos podido ver Ia edicidude la Avitmdtica d¢ Jordano que

publied Lefévee en 1514, lacual forma un voluminoso tomo con varias obras de
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otras veees, reimprime la Esfera de SBacrobosco, libro que
siguio siendo el Gnico sobre que versaban las lecciones de
fa Universidad «lo cual no es clertamente titulo de gloria
de aquellos profesores, para los ¢nales pavece no haber
existido un Peurbach.»™

A eate ambiente tan poco favorable @ para una for-
macion cientifiey, Hegaron nuestros jovenes compatriotas;
¥ en 6l recibieron elimpulso inicial, qne es el definitivo en
la vida. ;)No aparcce bien ¢lary ahora porqué aquellos inte-
ligentes vapaitoles no fucron renacentistas en el sentido ri-
guroso de la palabra? (Nose expliea ahora porqué se
wsniraron en lay obras primeras y mas imperfectas del
Renaciimiento, y no en las 0ltimas?

Llegavon & Paris con ansia de saber, y aprendieron la
viencia que enconfraron Ellos no son culpables, clerta-
mente, de que esta dlenecia fuera atrasada; indudablemen-
te, evan inteligenias despiertas y sus espivitus eran mo-
dernos; pero sus obras no lo fueron, y la Historia no se
ovupi del hombre ¢omo poteneia, «ino del hombre como
aetor de las obras lonnanas, Por esto, senores, en ln His-

Aristdteles, con la Esfera de Sacrohosco, con In Geomelria de Euclides, conla
Aritmdtica de Boccio, ete, ele, ¥ Inanalogia con estaultima es {an grande, que
Lelfievre afade lwblas donde pone los mimeros correlativos en una y otra de los
diverses tcoremas, que son las mismos con poea diferencin, Con este nismo
ejemplar hiemas podido comparar I Avitdtica de Lax, Probablemente cono-
gervin cste hic ot de Jordano en e veinspird, por kyvedieion de 1006, de Le-~
fen re.

(1) Elwismo desgraci dlo ¢xito tuvo este homhee singulae (Leféviee) en la
mudtitnd de cmpresas que acomerih, Facia (510 se dedico 4 Ia lectura de obras
seisticas de dns cundes alito una infinddad, v estudid profundamente la Biblia,
orupacion dogque eonsagrd ol resto de su vida, emprendiendo una revision
exitien del texto de In Vulgata, sin poseer los conocimientos [iloligicos ne-
wepsarios, Por estay oleas eansas sulvid no pocas condenaciones y persceuciones,

2) Kl onieo matemiitice potalile que tione Franeia en el siglo xv es Chu-
guet, autor de bnotal lisimn Teipargy en be Seience dos nombres; pero esta
obra queds desconocidi como ya liemos viste, v hasta la mitad del siglo xvino

menuuda Francia su vido matematien,

"



toria de Cantor, la tluica cientifica que conocenios, franee-
sos, espanoles y portugueses de o primera ntad del
siglo xvi, componen wun capitulo independicnte v nico,
bien triste por cierto ™

Otro hubiera sido probablemente el impulsn inieind
dado 4 las matemiticas en spana, v quizds hubiera cam-
biado de aspecto su ulterior desarrollo, si en vez de acudir
ala Borbona agudél nicleo de espanoles, hubieran estu-
diado en las Universidades italianas, 2 150 ellas segura-
wmente hubieran azimilads o nueva Matomatica, y annque
no hubiescen legado @ ocupar catedras ni & conguistar
hounores, habrian traido & Fspana algo mienos perecedero
v que vale mas: el germen de o clencia moderna,

Creo, senores, que el magisterio de los matematicos

(I Quieneseriba la Historia de L Matewdticaen Bspaiia, habei de preei-
sar la parte que en la cultura de nuastros aritmticos corresponde @ ln Univer-
sidad de Paris y 4 la de Salamanea: lnbor poco agradable, pues mas quedispu-
tar una gloria, es repartivjuna responsabitidad.

(2) TFernindez de Navarrole, (p. 104) Vallin y olros eitan 4 varios matemi-
ticos espaiioles que vivieron en lalin (Juau Eseriva, los hermanos Torrellas,
Pcéros de Oliva..... 3

Segan Picatoste, Bseriva sievid en el gjéraito de lialia y fué embajador cerca
del Rey de Nipoles, pero no cita pinzin esevito matematico suyo, ni consta
quela estudiase. De los hermanos Torvellns, dice los altos cargos que como
midicos obtuvieron, pero tumpoco dejaron sind ohras Astrelogicas.JEl hachiller
Pérezde Oliva, discipulo de Silicen en Paris, estudio bires afios Filosolin y Letras
en Roma, v luegn fud catedritico de Taologia en Salamaunea. Lo Jinico que
sahenos de sus conocimientos matematicos es lo que ¢l dice: «En Matematicas
todos mis contrarios porlian que s¢ mucho,asi como en Geometria (2), Cosmo-
gralin, Arquiteetina y Perspeetiva,.....» Sia poner en duda esto, lo clerto es
que su unica obra conocida es nn didloge latino-castellano en loor de la Avit-
mitica de Siliceo, su maestro, También Pedro Juan Oliver viajd por Inglaterra,
Alemania y Francia. Sesabe de ¢l ue disputo en Tolado sobre ellfltujo y reffu)o
del mar, y queeseribid unos comentarios 4 Pomponio Melaymuy celebrados. Del
portugués Alvaro Tonuds s6lo se conoce un libro metifisico-matemsitico donde
trata deJas proporcioues y.del movimictto,

De todas estas noticias, parvace comprobarse la afivinacidnde Navaerels;
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espanoles en la Universidad de Parig) es mas bien motivo
para entristecerse, que para enorgullecernos.

“%ZIWIU el eardcter de las obras de nuestros aritméticos, y

C/‘) averignados los autores de los siglos X111 y XIV en que
ge inspiraron, para hacer una valoracién escrupulosa de
sus libros faltaria cotejarlas con aquéllas. Desde luego
puede asegurarse que no contienen winglin progreso esen-
eial; basta leer en la Historia el extracto de las obras de
Jordano, Bravardino, Campano, ete., para poder asegu-
rarlo. Mas ¢quién «abe si contendran alguna pequena no-
vedad, sin compararlas eapitulo por capitulo y teovema
por teorema?

Lia Historia, como todas lasciencias, procede por apro-
ximaciones sucesivas para llegar 4 la verdad. Al comen-
zar os he advertido que hasta los mds entusiastas vindi-
eadores reconocen que no hemos tenido ningtin matema-
tico genial. Aquella pregunta de ehegavay, «; Quidnes
son los rivales de Vieta, de Fermat, de Pascal, de Desear-
tes de Wallis, de Newton, de Leibnitz y de los Bernoulli?s
esta pregunta decimos, ha recibido ya la contestaciéon
hace tiempo. Planteado el problema en aguellos términos,
la solueidn erainmmediata; peroabordado mis ampliamente,
esta no puede considerarse sino con primera aproxima-
¢idn. Hemos investigado después, como segunda aproxi-
maeion, si nuestros avitm ticos pneden eolocavse entre los
muchos gue en aguella époea entigquecieron la ciencia con
sus trabajos; ¥ la contestacion in sido tanhién negativa.
De esta otra labor mas minuciosa, que nos davia la terce-
. aproximacion, quizas se obtenga algin teorema aisla-

wpero ninguno sulguirdd aita pomlbeadin en aquellos tempos como el doeto
aragones Pedro Ciruelos y creemos no huber crrado al tomar i los aritmdticos

de Daris vomuo representantes genuinos y figuras mas sulientes de la ¢poea.

48



— 50

do, alguna propiedad nucva, que merezea senalarse. Mag
esta obra benedictina exige, natwralmeute, disponer si-
multaneamente de unos y otros librog, ¥y nosotros no he-
mos podido ni querido realizarla,®

Hasta aqui me he ocupado sdlo de las AL‘ltnwhv.ls
especulativas, las mias numerosas; pero debemos decir
algo de las Avitmdticas practicas, siguiera para no dejar
como ultima impresion de nuestros prinmeros matemati-
cos, esta tan desagradable. @ ,

En la gsegunda mitad del siglo xv, al mismo tiempo
que so extiende y generaliza la Arvitmética de posicion 6
caleulo con cifras, que hoy utilizamos, aparece nn nuevo
- modo de cdlenlo que es en clerto modo una modificacion
del autiguo dbuco de los romanos; me refiero al Clileulo
lineal 1calizado sobre un sistema de rayas pavalelas, en
las cunales se hacian sefales cuyo valor relativo variaba
segiin la linea en que se hacian. Algo pavecido al tablero
de contar que se usa en lag escuelas, cu que las bolas se
substituyen por trazos hechos sobve la lHnea respectiva.,
Este mndo de caleular, que representaba mis bien un re-
troceso, se extendio por toda Burop., excepto Italia, y fué
de general uso por lag «inujeres y demds personas que no
sabian 6 no querian escribiv.» En la Aritmdétiea de Siliceo
aparvece expuesto el Cilenlo lineal entonces muy usado en
Francia, y por ello ha merecido ser citada en la historia
del arte de ealeular,®

(1} Ellugar adeswdo para esta ibor sevin indudahlemente Ias hibhiolzacas
de Paris; donde ademas de fener Ins ohrasanatemitions extranjeras, casi sogu-
ramente existen la de nuestros Avitmaticos, y probablemente otras que nos son
desconoridas.

(2} La nniea Geometein publicieli por estos matem.iticos parece sor la que
forma pate del carso de Ciruclo, en-la que sigue & Bravardine, No es extraiio
no cncontrar en ella nada digno de nola, pues esta es la caracteristica de
aquelticinpe Mereee consignarse, sia enihargo, que afiade af finallos opiscuolos
sobre cuadratura deb eivenio de Carlos Bowrelles, su conlemporanco,

(3) V.opoof Crndor to 20 p 213 y ademlds: 4 Nagl «Die Rechienpfennige
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In la Aritmdética de Ortega, al tratar de la raiz cua-
drada, aparecen varios ejemplos querevelan una pequeiia
modificacion del método de Herdn de Alejandria, y hacen
sospechar que el dominico espafiol se inspird en alguna
fuente dvabe. Cudl sea el valor de este método, es proble-
ma que por su indole matematien trato al final del discur-
so. Mucha mayor importancia tendrian otros ejemplos
que en lmisia Avitmética se eucuentran, si lograramos
demostrar gue Fr. Ortega estabaen posesion del método
que de cllos se adivina,

Cantor ha dicho que tales ejemplos se podrian obte-
ner con un método del mismo Herén, debcubierto ha pocos
afios en un eddice de Constantinopla, lo cual cievtamente
no le restaria mérito, Mas no;—disculpad miirreverencia,
pues de defender & un espanol se trata—Ia afirmacion de
Cantor no es exacta. Las extraceiones de Ortega no se ob-
tienen sistemiaticamente con el método de Herdn, ni si-
quiera econ el de Bombelli, muy posterior & nuestro do-
minico. Su método, ese misterioso mébtodo reconstituido
sobre aquellos pocos ejemplos, es distinto de ambos y es
mejor.

Ahora bien: counocid realmente este método Fr. Orte-
ga? [En easo afirmativo, jeémo no hizo indicacién nin-
guna de ¢1? Y en caso negativo ;de dénde tomd aquellos
preciosos ejemplos? Cuestiones son estas que no estin
resueltas, que aqui en Espana planteo por primera vez,
y que invito & resolver. '

Sime permitis una hipdtesis, os diré mi sospecha de
que Fr. Ortega conocid obras drvabes; y afin me atreve-
ré 4 sefialar como probablelas de Alkasaldi, el drabe gra-
nadino de la dltima époea de la dominacién. Sirva esta
sospecha para despertar la curiosidad de nuestros arabis-

und die operative Avithmeik—Wiener Numismatischen Zeitschritt-t, 1%
(1887 p. 326.

"~
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tas, que lienen en nuestras bibliotecas tesoros que deseu-
brir, y entre ellos obras matematicas cuya edicidn les
agradeceria Europa.

De todos modos, aan suponiendo que nuestro arit-
mético no sea sino un rdpsode del método, como dice
M. Perott, por este sélo hecho queda colocado en un plano
superior 4 sus contemporaneos, v bien merecido tiene el
modesto puesto que las historias extranjeras le han con-
cedido., -

LOS ALGEBRISTAS

‘ L grupo de nuestros aritméticos llena, como hemos
@/ visto, los primeros veinte afios del siglo xvi. Despudés
de ellog, se notauna laguna, en la queapenas aparecen masg
libros, que las nuevas ediciones de sus obras. Mas antes de
estudiar esta interrupeion de nuestra produceién matema-
tica; pasemos revista al desarrollo de esta ciencia en lag
“demis naciones, 4 partir de la Swnma de Lucas de Burgo,
que cerraba, como hemos dicho, el siglo xv.

Bl Algebra, patrimonio de los italianos hasta la mitad
de esta centnria, es ya nnpiversal en el siglo xvi, No sdlo-
en Italia, su cuna, donde hace progresos brillantisifmos;
y en Alemania, donde ya se habia formado desde el
siglo anterior una pléyade de algebristas; sino tambidén
en Inglaterra y Fraucia, donde se habia 1etrasado su
desarrollo por cansas que aqui no hemos de analizav, pro-
gresa rdpidamente, y 4 ella se dedican multitud de inge-
nios. : .

En Italia, sobre todo, da un paso gigante. Hscipidn del
Ferro halla al fin la solueidn, tanto tiempo perseguida, de
la ecuacion del tereer grado; mas se lleva 4 la tunba  su
secreto. Tartaglic vuelve & hallar la solucidn, que Cardano

“se¢ apropia y publica en 1543, pasando & la posteridad



con el nombre de regla cardidnica, que ineonsciente &:
injustamente usamos hoy. Mas no se limita este gran

ingenio & esta usurpacion; sino que avanza por cuenta

propia mucho mds que los algebristas de su époea, Dis-

cute las rafces negativas ¢ Imaginarias hasta entonces

desconocidas; establece las relaciones fundamoentales entre

las rafees v los eoeficientes; inventa un método de apro-

ximaciones sucesivas para el cileulo de raiees; ete., ete.

Su discipulo Ferrard da un paso mis, y resuelve la ecua-

cion de coarto grade,

Solo se detienen estos admirables ingenios ante 1a ba-
rreva infrangqueable contra la cual se estrellavon todos los
algehristas de los giglos xviry xvrm y a la cabeza de ellos,
dirigicndo el fomidable atngue, el genio de Lagrange. Bien
podemos decir, que cnla teoria de Ta vesolucién algebraica
de ecuaciones, hay que saltar de Cudano vy Tartagliaen el
siglo xvihasta Abel y Galois en el xix, para encontrar un
progreso eseneial.

Fn Alemania, Granmatens publica en 1521 sulibro de
Jaleulo, Algebra, Geomefria, ete,, v Rudolf en 1525 su
famosa Algebra Die Coss, donde introduce el signo radieat
que hoy utilizamos, v emplen sistematicamente los sig-
nos 4 y -—. Las investigaciones de Rudolf v Riese, yla
ecuacion ctbiea, son expnistas por Stifel en su Arithne-
tiea tntegra (1544 preemrsorn del Algebra sincopada.

By Inglaterra, Tonstall y Recorde publican sendas
obras que amplinn y perfeceionan la Siomma de Paciuoli;
y en Francia, donde el escolaticismo predominante habfa
retrasado la introduceion de la nueva eiencia, encontra-
mos ya en 1520 Ia obva de La Roche, que resucita la in-
mortal 3 desconocida Triparty de Chuquet, primera de
una larga servie.

¢Qué ha sido de Espada eutretanto? ;A qué investi-
gaciones han consagrado su actividad nuestros matemati--
cos? ¢Con qué nuevos problemas, 6 con qué métodos
nuevos han enriquecido el Algebra? Hay razones muy



fundadas para sospechar que aquellasinvestigaciones han
sido fructuosas, y que esta contribueion ha sido impor-
tante; pues la convivencia con log drabes, coloca 4 Tispa-
na en condiciones exeepeinnalmente ventajosas,

Si, como dice el Sr. Vallin en su elocuente diseurso,
da enltura agarena era tan espaiiola, tan propia de nues-
tro suelo y de nuestro clima, que aqui se quedsd toda
entera, volviendo al Africa la moruna raza como habia
venido: sin médicos, sin fildsofos, sin astrénomos, sin ma-
tematicos,» no cabe duda que asi debe sev. Si aquellas
originales ideas ¢ ingeniosos métodos, transplantados 4
Ttalia, y de Italia a] vesto de Furopa, tan hermosos resul-
tados habian produeido, es indudable qué aqui en Bspaia,
en su propia cuna, en manos de log mateméaticos espaio-
les, herederos legitimos de los drabes y de Juan el Hispa-
lense, los fratos habian de ser mds copiosos, y el avance
mayor.

Mas Dbasta ya de conjeturas y adivinaciones. Acuda-
mos 4 nuestra hibliografia, v salgamos ya de nuestra
duda. Terrible desengano! Cnando esperdabamos encontrar
multitud de tratados algébricos con fechas anteriores 4
los del resto de Huropa, como correspondia 4 nuestra ven-
tajosa posicion, vemos con asombro, que el primero pubkli-
cado en nuestra patria ¢s el de Marco Aurel, en 1552, Y
cuando atn dudamos, y nuestro espiritu se resiste 4 con-
cederle la primacia, porque leva consigo un bochorno
para nuestra patria; y huscamos con ansia en sus paginas
las referencias 4 otros tratados espatioles anteriores, quizis
perdidos, nuestro asombro se trueca en indignacion, al
leer este cruel proemio: ,

«Considerando, amado Lector, la gran falta que en
“estos Reynos de Egpaha ay de la sciencia Mathematica,
por ser ella tan necessaria, alos sabios verdaderos, me he
atreuido de escrinir esta obra;.. Assi que por ser cosa
nueua lo que trato, y jamas vista, ni declavada, y podra
ser, que ni ann entendida, ni imprimida en Kspafia, me.
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he atreuido a tratarla, y esecriunirla en lengua tan por
entero repugnante ala mia.» _

Muy doloroso es confesarlo, senores; pero el Alge.
bra fudé ignorada por los espafioles, hasta que el alembn
Mareco Aurel se la did 4 conocer en 1552, con un libro
vulgar y atrasado.™ Asi lo reconocen Vallin, Pleatoste,
Yicuna, ....... sin conceder 4 este liecho la menor impor-
tanecia.

Después de convivir durante siglos con una civiliza-
eién, hajo un cielo comtn, compartiendo con ella nuestro
suelo; después de haber dado & conocer & Buropa Juan el
Hispalense el Algebra drabe; despudés de haber tenido
entre nosotros anos y anos 4 Geravdo de Cremona, apro-
piandose con ardor la ciencia atesorada por aquella raza,
y transplantindola & su patria, donde produce foda una
revolucion espiritual; después que arrojado por la fuerza
de las armas el pueblo mtruso, quedamos depositarios de
sus tradiciones cientificas, de sushiblioteeas, de sus monu-
mentos, de lo mejor de swespiritu, en fin; cuando yala
Summa de Burgo, fruto de aquel renacimiento, y depdsi-
to de la nueva ciencia, se ha extendido por toda Enropa,
y Alemania é ltalia llevan més de un siglo de econtribucidén
original al Algebra; entonees, sefiores, es preciso que ven
ga un alemén vulgar 4 darnos noticia de ella; de la misma
" Algebra enriquecida y casi engendrada en nuestro suclo,
varios siglos antes, por la raza odiada.

Perdonadme, si he faltado & mi- palabra. Os promet{
exponer hechos escuetamente, y sin poder remediarvlo, sin
darme apenas cuenta, estoy prorrumpiendo en gritos de
dolor. Es que el hecho es tau significativo, tiene tal im-

(1) Nohemoslogrado abtener mis dalos hiogralicos de este misterioso per-
sonaje, sino que en 141 era macestro de escuela en Valenein, segiin ¢l mismo
dice en su «Tratado muy atil y provechaso para toda maneva de Grataniess pu-
hlicado en esta lecha; quo en 1552 publicd ln Aritmética arriba citada. y que
on hay noticia de que imprimiese su segunda y tercera parte anunciadas.
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portancia en la Historia de nuestra ciencia, que no he po-
dido limitarme 4 senialarlo.

¢ Qué ha pasado aqui, en la patria de Alfonso el Sabio,
que explique tan tremendo retroceso? Si tan intima com-
pevetracién existio entre las culturas semitica y espafo-
la, c6mo han podido perderse tan pronto hasta sus fltimos
vestigios?

Causas generales éxisten sin duda, que yo no he de in-
vestigar. Me limito &4 ofrecer este hecho 4 los que hayan
de escribir la Historia de Espana.

\ (1 libro de Aurel, aunque de estructura mucho még
@ moderna que nuestras aritmdéticas anteriores, comosu
titulo Arithmdtica Algebrdtica indica, no ofrece nada ex-
traordinario. Expone las propiedades de los entevos, pro-
porciones, progresiones y reglas de la Aritmética practica
en seis capitulos, que no ofreeen otra cosa digna de nota,
sino la exposicién completa del sistema de numeracién de-
cimal, donde usa la palabra euento, ya empleada por Ci-
ruelo, para designar los millones. Donde expone la parte
«jamas vista ni declarada, y podrd ser que ni aun enten-
dida, ni imprimida en Espainas es en los capitulos X 4 XX
dedicados 4 las operaciones con vadicales yregle dela cosa
O Algebra. ‘

- No podemos decir que contengan la tiltima palabra de
la ciencia de entonces, pero si constituyen umn - breve
compendio muy aceptable, de la parte algebraica conteni-
da en la Swmma; en unos puntos mejorada, y cn otros
empeorada. '
La mejora esencial se veflere & las notaciones. « Una
buena notacién—dice Poincaré—tiene en las ciencias ma-
temadticas tantaimportancia, como una buena clasificacién
en lasciencias naturales». Pues hien; en Algebra, esta im-
portancia es todavia mayor; casi pudiéramos decir, que
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la notacién es lo esencial de ella. La contribucion mas
importante de Vieta al Algebra, fué darle una notacion
completa; y por este servieio solo, ha sido llamado padre
de esta ciencia. Por esto, todo progreso en este sentido,
merece senalarse. Aurel emplea las notaciones que hablan
introduecido los algebristas alemanes. Su identidad con
las de Rudolf, basta para asegurar que se inspird en la
obra de éste, 6 al menos la conocid.™

Hemos dicho que en algunos puutos signifieca un re-

troceso sobre la, Summa. BEu ésta, aparecen demostradas

geomdétricamente, con toda extension, las tres reglas para
resolver las ecuaciones de segundo grado; el caso de im-
posibilidad estd perfectamente advertido. En la obra de
Aurel, las reglas apavecen escuetas, sin justificacién nin-
guna; y en éste comete un grave crror gue ignoramos si
es suyo 6 anterior 4 él, pero que no hemos logrado en-
contrar en lag Algebras extranjeras mas famosas.

(1} Las notaciones amiguiesde Lueas de Burga, son las siguientes: A lain-
cgnita, a su cuadrado, a su cubo, ew. los Hama respectivamente, cosa, censo,
cubo, censo de censo, ele... ..y los designa asi: co., ce, e, ce. ce,...... La
adicion, substraceion ¢ igualdad, las representa escriblendo: plus, minus 6 m,
srqualis. 1.asraices, cuadrada, cihiea, cuarta, ete,, asi: B, Ren., RR,. ..

A propasito de esto viltimoe, debenos rectificar & Cantor, el cual dice, (L. 2.
p- 310, yue fas representa nsit R 2, R3, R4,..... Su conlusion nace segn-
rsnente de ka labla del ol 67 verso, donde utihiza estos simholos para de-

-sgmmar Ios caracteres algehraicos sneesivos; pero huliera Cl(}s.‘l[.lill'(‘.("id(l, leyern-
do fol. 143 reeto donde esta daramente explicado.

Las notaciones de Rudolf, usadas por Auvel son: varios caracteres o signas
espoeciales para las potencias de o ineognita; tos vignos -, — (¢} = fuéiutro-
duecido |or Recorde); v/ parals eaiz cuadeadn, v signos andlogos para la ca-
hica y cuarta.

(2) Notandum utilissimum.-«Sel nuo gl siteounila ditia equatioe acopagns-
0 eo lo éenso sel no e minore o veramente eqle al gdrato de la mita de le cose;
el caso exxere ixolubiley fol, 147 r) »

En cammbio, Aurel, como Rocha y Moya, easi con las mi=mas palabras
{msaremos por ¢jemplo las de Rocha) dicen: «....quado el quotiente del menor
facxe mayer cantidad que el quadrado de la metad del quotiete del mediano, de

[AY



El libro de Auvel ejercid gran influenciaen el desarro-
llo de la Matemética en Espana; influencia que no ha sido
sefnialada hasta ahora. Ya en el mismo ano, al publicar
Gonzalo de Busto una nueva edicion de la Avitmdtica de
Ortega, le agrega como timido ensayo «trece ejemplos
de arte mayors, es decir, de Algebra.” Sigue la obra del
Bacliller Pérez de Moya, la del profesor Antich Kocha y ln
de Tolrd, que deben agruparse con la de Marco Aurel. La
del portuguds Pedro Niiez, en cambio, es muy (hstmta
merece capitulo aparte.

La obra més notable del Bachiller Pérez de Moya® es

manera que no puedas quitar (como fo manda la regly) ol quoticaw del menor
del quadrado de la metad. .. ... s lo hasw,

— £ 2 como mmdr:ldo de — a7 onefecto, siendo  asi, este valor satisfaria & In
ecuacion. Tambien acompaiin i éste, otro error relative al easo en que se debe
sumar 6 reswar o radieal,

(1) Estos ejemplosinox hau hoeho pensae, «i habria exixtido algun owo libre
espaiol al de Aupel. Laobra deeste se publied en Knero y nAvitindtiea de Or-
tega en Alril; [echa demaszindo proxima i agqudlla. Ademas, dice Busto: « Conoz-
£0 (que parn entenderlos s necesario tener los principios de arte mayor. .. .,
de los gles prineipios no es necesario hazer agqui mencion; pues esta inpresso
10do lo g couiene o la pravica Algehratica en otros tractados compuestos por
excelletes Authoresa, ¢Se referia al de Aurel, 4 otros extranjeros, & quizis 4
algnn espafiol? Sea como quiera, estos 13 ejemplos de primer grado, no alte-
ran el hecho de que todas lus Alzehras espaiolas conocidas, exceplo la de
Nufiez, smieron del libro de Aurel. )

(2} Lasnoiicias biograficas que de ¢lioneros son inciertas, Parece que na-
c16 antes de 1513, v que estudio en Aleald y Salamanea, siendo Candnigo en
Granada. Picatoste y Vallin ingisien enque nose dedied 4 la ensefianza; pero en
el prélogo de su Aritmética titulado: «El maesiro Alexo Venegas al beneuolo
¥ pio Leetors dice: «Bs tan loydo v tan experimentado en exta arte de Avith-
metica, que eon publico applauso fa ha leydo en Sabunanea y enla corte, y

20 otros muchos lugares insgnes .y
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su Arifmdliea prdciica y espeealadiva, la cual aleanzd mul-
titnd de ediciones, y fuéd muy conocida fuera de Espa-
na. 7 La parte avitmética de su Tratado de matemdticas os
mas incompleta; acqdlla serd faque estudiavemos pava
formar juicio exacto de este eseritor, .

No vacviloremos en calificar de excolente In parte de
Aritmética practica, muy elava y agradablemente eserita,
la cual revela el conocimiento de varios liliros extranje-
vos, cuya hnella no vuelve @ aparecer en los escritores
restantes; " esto parte sobre todo, es 1aque e did su me-
recida s de expositor,

Tn la parte algéhriea sigue & Marco Aurel, pero sin
utilizar sas notaciones modernas; en este concepto, suobra
stgnifica un vetroceso, ™ Kxeeptuando esta modifieaeion,
To signe tan Aelmente, que hasta aquellos errores senala-
dox al oeapartos de dste son transeriptos sin alteracion.
Solo al Hewar al capitulo XV vemos con alegria una idea
digna de nota, que mereen nuestro aplauso: la condensa-
cion de las cuatro eonaciones simplesen una sola, mas gene-
ral; & mado devesumen Y 15 eap, XV (dtimo delAlgebra,
cue trata de las paiees sordas, es muy inferior 4 los varios

(1) Sterin, zran matemalico contemporanen suvo, L eita entee los libreos
e seonseja parn estiedioe fvegla de tras, cPeaetique de Arithmetique, 1585
P2, vovuelve acitrle ean mnotive de o exiraeeion de laraiz cahien (p. 30).

Viewia diee que conncin trece ediciones deseste libro en ol periodo 1609
— 1761, (Biblioteen mathemadiea de Euesteom, 1890, p. 35, pero da come
primera edicion T de 1308, debiendo ser de 1562,

() Porejomplo, abmeatae de 1o raie cwadrady, expoue o método de Chu-
quet hmada de los eadores medivs, Probablewente Ioaprenderia en la Avit-
mética de la Roche de 1520,

(3)  Las notaciones son: a, co. ce. ot cee...., para fas potewelas; », ree, rr,
para las raices: finalmente, p, my, ey por 4, —, =,

«lxtos characteres me La pareeido pouer —dice—porque vo auia otros en
Ia imprentas. Digaimos en diseulpa suya, que las notaciones alemanas encon
traron al prineipio cierla resistencia en todas partes; y que sitmode de desig-
nar las raices se aproximaaleo al de Rudolf,

() Eeuncion que liny esxpresarfamos asis aa"=pa"+ D¢ ordinario sa~
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que Aurel les dedica, aungue estd tomado de &l se limita
4 dar unas nocioues en las cuatro paginas que les dediea,

Después de este exanen frio, jno tendremos derecho
A pensar que el patriotismo de sus bidgrafos ha nublado
un poco lnverdad histéoriea cuando escribieron: «Moya
fud un matemdtico distinguide y profundo que rennid en
sus obras cuanto entonces se sabia de estas clencias?» No,
por Dios; el Algebra habfa heclio despuds de la Swmme de
Burgo los enormes progresos gue hemos visto, y Moya se
limito 4 tomar de Auvel parte de lo que éste habia toma-
do de la Swinma. Pero este grave defecto no es imputable
A la obra, sino al estado general de nuestra eultura mate-
matica do entonces, Nos forinavemos idea de ¢l subiendo
que atn no habia llegado & nosotros la famosa v tantas
veces citada Summer, «linro que pasa de 60 annos que foy
impresso—decia nuestro gran matematico Ninez—d& aju-
da oje em Espanha ha muy poucos que tenham noticia
de Algebras W '

Bl wmérito del Bachiller, vy mérvito grande estriba preeci-
samente en su apostolado constante para gue salidéramos
de aquella itienltiva. Como dice muy bien Picatoste, «for-
mo parte de agquel grupo de hombres eminentes que luché
tenazmente en Espana, dwante todo el siglo xvi, por

Lo considerar separadamente las cuatroigualaciones simples @z = by, aa? =b,
ax? = b, apt = b, sin condensarlas en una,

(1) El estado de la cultura matemiddioa en Portugal era sin duda tan la-
mentable eomo el nuestro Guimaraes dice: «Las matemsatieas, aungue reco-
nocidas en fos estatntos acad anicox como importantos yatiles dla navezacion,
funron admitidas con thnidez pues fodo se reducia i veconoeer la Cosmogialis,
la Geometrin de Eoelides y la teoria de los planetass, Por esto dice Nitfioz en
la dedicatoria al principe D, Earijue, lnnentindose de que ol Alzebra no sea
vonoeida todavia (1561): «E ha porem em ltalin algus homes inuy exercitados
nesta avte, porque em tedallas eidades ha Mesters salariados de conta en Arith-
maéticn & Geometrin & se daeste partido por opposicao. Por aqui vera V. A,
quaitln mais razao rerine que onuesse esta doetrina nesta opulentissima cidade

de Lixhoa...... »
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vencer ¢l odio, el desprecio, & el temor al estudio de lag
ciencias. » , :

«Apenas hay un pérrafo en las obras de Moya en que
no se descubra claramente este propdsito, & que parece
consagrd su vida; ya procurando poner la cienecla, eomo
hoy se diria, al aleance de todo el mundo, y trabajando ¢l
para evitar trabajo & los demas segtiin deeia el Brocense; ye
buseando el interds, la curiosidad y el atractivo; ya, en fin,
luchando abiertamente con los que de cualgquier modo se
opounian & la propagacidon de las verdades clentificas.»
Justo es reconocer que esta labor de vulgarizacion la rea-
lizd mauy brillantemente; y si en sus obras no se contenia
la, altima palabra de a eienc’a matemitica de entonees, en
cambio los capitulos donde explica los modos de contar,
pesar y medir que usaban los pueblos de la antigliedad;
la historia de los caracteres numdricos; el arte de contar
con los dedos V| el edleulo de las fiestus movibles, y mil
otros conoecimicntos muy discretamente coleccionados, ast
como sus famosos didlogos para demostrar la utilidad de
lag matematicas, revelan una erndicién y un talento no
comunes.

1A 0 nos ocupariamos del catedritico de Barcelona, An-
Q” tich Locha, figura insignificante en la Historia que es-
famos bosquejando, s1 no nos forzaran 4 hacerlo las in-
exactitudes que se han cometido al tratar de su obra, 4
la ctal han concedido una importancia que realmente no
tiene, ui que el mismo pretendio.

(1) Este capitulo ha sido veproducido por M. 4. Marre en su arliculo Ma-
ntdre de compter des anciens arec leg doigts des mains. Bulletin de Boneowpagii
t [ (1868) p. 307. Sigue b nota del prineips Boneompa sui en que reseiia las
cdiciones conaeidas.
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Como confiesa en la dedicatoria, no ha hecho sing
stomar lo que le ha parecido mids provechoso para hacer
una Arvithmetica que tuese compendio de todas las otras»;
y & continuacién da una lista de -£9 nombres entre filoso-
fos de la antigitedad y matemaiticos notables de todas épo-
cas, de enyas obras dice recopilada la suya. Pero el ana-
lisis de ésta, mas bien nos haco ereer que al conocimiento
de los nombres no acompaiié el de lag obras; 6 si de todas
ellas tomd algo eomo diee, de Chugquet, Grammateus,
Apiano, y algin otro relativamente moderno que eita, de-
bié hacerlo en dosis infinitesimales para nosotros imper-
ceptibles.

Mucho mas ge nota ciertamente Iainflnencia de Auvel,
al cual sigue en la Aritmética prictica, sin mis novedad
QuB la exposicién de los procedimientos seguidos por los
egipeios, moros, ete., en la multiplicacion, tomados, segiin
dice, de Lueas de Burgo. Pero pasemos por alto las diver-
sas reglas de la Aritmética practica, no sin hacer notar la
claridad y abundancia de ejemiplos con que estan expues-
tas, v Heguemos al capitulo X11, titulado: «De laregla dela
Cossa, que cosa seay, aute el cual una honda emoeién se
apoderd de nosotros. Recordamos al punto la afirmacién
del Sr. Vallin: cenriquecid el Algehra con la teoria de las
ignalacioues» ¥y volvid 4 nosotros la esperanza de encon-
trar un descubrimiento que nos compensara de la fatiga
producida por la lectura y comparacion antes tan infrue-
tuosamente realizadas. '

- Desde luego, pensibamos, aguel juicio no pnede inter-
pretarse literalmente, pues la teoria de las igualaciones 6
ecuaciones forma parte integrante y esencial del Algebra
desde su nacimiento en la India, all& por el siglo vir; sin
duda ha de entenderse que majord & commpletd la teoria. Y
4avidos de emociones, buccamos en los pocos folios que
nos quedaban por explorar.

Nuestro desengaiio, sefiores, tué tan grandecomo habia

sido nuestra ansiedad. Fn la parte antes estudiada, no ha-
. [§)
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bia ciertamente resultados nuevos; el autor se limitaba 4
exponer lo ya conocido en Espana por las obras de Moya,
Aurel, Hortega, ete., tomando algo de nno y otro autor,
pero ovdendndolo 4 su manera muy discretamente. Mas
al llegar 4 la teorfa deigualaciones, pierde ya aquel eserit-
lo. «He determinado, dice, seguir & Marveo Aurel Aleman
..... »; v, en cfeeto, lo sigue tan fielmente, que las ocho
igualaciones expuestas por aquel autor, Ias reglas para
resolverlag y las observaciones que lag acompanan, (in-
cluso aquellas gque reputabamos falsas), son transeriptas
sin mids variacién que la de algunas palabras. Y con esto,
genores, termina el libro.

Dos palabras todavia sobre ¢l'y sobre su autor. Para
hacerle justicia hemos de hacer notar dos modificaciones
que en la obra de Anrelintroduce. De ordinario, los ejem-
plos que pone estan copiados del libro de éste; pero en la
wtima parte varia los datos, & ignoramos si estos nuevos
ejemplos los habré tomado de algiin otro libro. La otra mo-
dificacidn se refiere 4 las notaciones, en las cuales, como
Pérez de Moya, da un paso atrds, volviendo 4 usar las
antiguas. @ 8i al menos hubieva aceptado ficlmente las que
Aurel quiso introducir, habria merecido un puesto humil
de en la Historia de la Matemaética, por haher contribuido
4 su divulgacién. Pero la desdicha le acompandé cnando
dejé de seguiv fielmente 4 su modelo. @

(1) He aqui un ejemplo de wultiplicacian, dol thro de Auvel (fol, 59).
34 v
34 v3 ,
154 Vol + 2T 40

Rochia lo copia del siguiente modo:

3 Mas ra. qua, 2

O Mas ra qua 3
15 Max ra. . 50 Mas pa. . ¥7 Mas ra. (. 6
Lo mismo sucede con los restantes ejemplos de raices.
&) Para campletar la serie de libros espaiicles de Algebra debemos citar
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LEGAMOS, seflores, 4 un punto culminante. Vamos 4
g ocuparuos, para cerrar la servie de nuestros algebris-
tas, do Pedro Niiiez™, mis conocido por su apellido lati-
nizado Nounius, «el matemitico de mis nombre que tuvo
Portugal y toda Espana, en el siglo xvi» como dice su
bidgrato Ribeiro dos Santos.

En efecto, asi resulta del examen de sus obras. No
contribuyd, eievtamente, al desarrollo de la Matematica en
igual grado que ofros grandes matematicos de su époea,
como Cavdan por ejemplo; pero es porque no se consa-
gro 4 ella, siendo el ohjeto prineipal de sus investigacio-
nes la Cosmogratin v el Avte de la navegacidn, 4 los cua-
les parvece ser que aportd contribneidn deimportancia Aun
siendo asi, enriquecié la Matemitica con varias ideas ver-
dadernmente geniales, que lo eolocan 4 nna albura inmen-
sa sobre los demis matematicos espaiioles y portugueses
de aquella época, v quizds de todos los tiempos @

el de Juan-Bauista Toled, suaque os may posierior (1619); en €l la notacion es
Fa mas moderua; pero, por los datos que de 8 tenemos, no difiore esencialmente
del de Rocha, su profesor.

Citmremositsimismo, por ser dela dpoca de nuestros algebristas (1566), una
abra de Juan Segura, Catedrddico on Aleald, donde weecopila con acertadoe
eriterio v elaridad las proposiciones v doctrinas m s selagtas de Euclides, Boe-
cio y olros antiguos matem:itieos, paoa focilice 1o ensefinnza de las matem:-
ticas en su cdtedras (Valling 5, 37). Con esto salo hasta para dar ides de ély
de las enseflanzas de In Uuiversidad,

(1) He aquiel resumen de st vida: Naeio en 1502; estudid en Lishon len-
guas, Filosolia y Medicina, (yen Salamanea, segin Dends, estudio matemilicas);
fué & Ins Indins hicia 15319 con el eargo e veedor de Adeanas (hecho inadver-
tido hustu que Varnhagen cncontrd an un documento de Indins una firma igual
& lusuya); fug Damado 2 Lishon y nombeado en 1620 Cosmografo venl; en 1530,
profesor de Filosoffa en Lishoa; lacia 1538 fué & Salamanea donde estuvo hasta
1544; de 154 L= 1561 fué profesor en Cotmbra; en 1577 murid.

Guimaraes. Les mathématiques en Portugal. 1909-F. Denis. Nouvelle Bio-
graphie générale de Hoefer. ¢ 38. _

(2) El problema del erespiseulo minimo pavece sor lo mas importanie

~
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Para poder iluminar ¢on un rayo de luz el sombrio
vuadro de nuestra Historia niatematica, nos ocuparemos
con alguna extension de este hombre nacido.cn Portugal,
v residente en Espaina mucho tiempo; pero el eual, en rigor,
no podemos disputarnos, porque fuera de una y otra na-
Gion vivio espivitualmente; vy sobre el nivel cultural de
ambas supo clevarse por su propio estuerzo.

Aqui solo hemos de ocupiimnos de su lalior mateméti-
ca, ¥ opor exto no podremos eitar sino su opiseulo De erra-
tis Orontil Finet v su Trutado de Agebra, la tnica de sus
obras publicada en espanol. Pero 4 este examen hemos de
agregar un descubrimniento geografico consignado en su
Tratado de la navegacidn, que tiene importancia geomd-
trica. Nos referimos a la cuvva loxodromica.

Jrefase antes que marchando sobre la superficie te-
rrestre en un rumbo fijo, es decir, tormando dngulo cons-
tante con la meridiana, la linea recorridn era un circulo
méaximo. n otros términos: un navio que signiese este de-
rrotero legarvia tedricamente & dav la vuelta al mundo,
volviendo al punto de partida. Nonnins fué el primero en
sefialar la talsedad de este concepto tan arvaigado, demos-
trando rignrosamente que lejos de suceder asi, la curva,
recorrida se va acercando al polo, alrededor del cual da
infinitas vueltas, sin llegar nunca 4 ¢l; 6 dicho en len-
guaje téenico, tiene el polo por punto asintético. Los mari-

de sa con tribueion a fa Cosmogratin, Sn nondire b pasado & la posteridad uni-
do al  inslrminento de medida por todos conocido v usado, euya iden funda-
mental ful suya, Por los libros de nuestensvindicadores, cuyas informaciones
suelen seryde segunda O tereera mano, circula esta frase invariable al haklar
del nenius: «instrumerto que salio tan perecto de sus manos, que no ha podido
modificar un progreso incesante de tres siglosn, No; nuestra nonius aetual no
se parcee en nada al complicado aparato invendadoe por Nufiez; pers este con-
tenia una idea nueya (seneillisima como suelen ser Tas ideas goniales), que no
podia morir. Desaparceieron aquellos nmnerosas civeulos practicamente irre-
alizables, y quedd la idea malerializada del nodo mas seneillo posible por Ver-

mier; pero unido A ella vivird siempre el nombree de su autor,
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nos alemanes la designavon mucho ticmpo eon el nombre
rumbo que Nonuins le habin dado, hasta que enel siglo xvir
recibid el nombre actunal.

Bisto descubrimiento importante, hee sido veconocido
por los historiadores modernos, y huelga, por tanto, in-
sistir sobre ¢l Lo mismo decimosdet opiisenlo antes eitadoe
en que demuestra los ervores de Oroncio Fineo, tina de las
figuras calminantes de Francin al eomienzo del siglo, que
con sus extravios de cuavlrador del eiveulo, duplicador del
cubo, ete., nos da idea del lastimoso estado en que enton-
ces estaba la cieucia de su patria,

Pasaremos, pues, { osuparnos del Tratado de Algebra,
Pero de antemano os prevengo que el propdsito de Ndiez al
escribirlo es bien modesto; «pretendi nesta minha ohra (ue
semn preceder doctrina de sciecia espoecnlatina, ua ¢ual se
gasta mais tempo, a possam per st aprender & cur poneo
tempo, e facilmente, ser mais ajuda de mestre...... » No
os extranard asi que en ella no encontremos muchas nove-
dades respecto del estado del Algebra, ya entonces muy
adelantada; perosirazonessuficientes para justificar nues-
tro aserto, de que en el campo de nu sstros algebristas cons-
tituye un punto singulav.

Dice en el prélogo que tenia eserita la obra desde ha-
cia 30 afios, de modo que su fecha efeetiva seria poco
posterior a 1530; dato importante para juzgarla, y que el
exameun del libro comprueba, Asi como antes hemos hecho
notar la intima dependencia entre las obras de Aurvel,
Rocha v Moya, que en alglinos casos llegaba & sev iden-
tidad, entre la obra de N1inez y aquellos tres, existe pro-
funda diferencia. En estas, ¢l Algebra es un capitulo de ln
Aritmética casi reducida & la regla de lo cosa aplicada i
las diversas ignalaciones simples y compuestas, expuestas
dogmaticamente; en la de Nounius, aparece ya ¢l Algebra
auténoma, con estudio completo de las operaciones alge-
bréicas, easiidéntico al actual, y aquellas veglas van acom-
paniadas de su demostracién geométrica como en la Summe
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de Liuecas de Burgo; finalmente aplica el Algebra 4 la reso-
lneion de multitud de problemas geométricos, algunos de®
los cuales merecen sefnlarse .

Ya hemos advertido el fin vulgarizador que perseguia
Nouunius con su obra, y, sin embargo, su clavo talento dejé
en ella algunas ideas nuevas cue indicaremos en un apén-
dice. Que la notacidm sea muy defectnosa @, y no difiera
apenas de la empleada en la Summa, no debe extranarnos,
admitida Ja fecha en que fué eserita, pues en aqguellos
mismos anes comenzaban las notaciones modernas alema-
nas, ¥y no se habia publicado el libro de Aurel.

En resumen: el Algebra de Nonnius es el primer tra-
fado comipleto impreso en Bepaiia (1564); contiene, apenas
eshozadas, ideas orviginales focundas que posteriormente
han sido desarrolladas con gran éxito, y esta completa-
mente a la altura de esta clencla en la época en que fué
eserito; mas no cuando tfud publicado. Su autor sigue las
huellas de Luceas de Burgo, al cual ha estudiado mis con-
clenzudamente que Aurvel; pero el tratado de éste le lleva
la ventaja de haberse enviquecido por la influencia alema-
na con notaciones mis modernas, de las cuales carece el
de Nonnius; aungue pudo haberlas introducido dada la
feclia de su publicaciou.

St bien formando parte del mismo tomo, debetmos eon-
siderar aparte el apéundice titulado: <1l Autor desta obra
alos Lectores»; en el cual, seglin nuestros historiadores,
cexamind los deseubrimientos de Cardan y Fevrari, los
mas notables matematicos contemnporianeos suyos, y refu-
t6 los evvoves en que habia newrrido Tartaglias Su com-
patriota, el -distingunido matematico portugués Sr. Guima-
raes, es mas exacto al decir gque «hacela crftica de las

(1) Vaase la neta final de este discurso.
(2) He agul un ejewmplo: «Lia raiz de 10 ce cep. 7 ceo p. e, R 280 es ef bi-
nomio ce. B, 10, p. co. B 7». Hoy representariamos estax exproxiones asi:

10z 44723 tasy/ 280, w2/ 0 4/ 7
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ohrasde Lucas de Burgo, de Cardan, v especialiente de
Tartaglin.» En efecto, de las primeras dice que son con-
fusas y desordenadas 'V y de ésta senala vavias immperfec-
ciones muy diseretamente, dando pruebas de excelente
espiritu matematico y de agudo sentido critico.

No discutiremos agui la exactitud de aguel reproche;
del valor de estas mejoras que propone @ la ohra de Tar-
taglia nos oenparemos al final. Pero no dejaremos de con-
signar la profunda diferencia existente entre Nonnius y
nuestros restantes matemativos del siglo xvi, puesta de
manifiesto en esta Qltima parte de s obra, escrita mucho
despuds de ella. En efecto, si exceptuamos la Avitmética
practica de Moya, es la primera vez (y quizds la 1iltima
hasta nuestros dias), que aparece en nuestrahistoria mate-
matica moderna nn hombre enterado de los trabajos ex-
tranjeros mas importantes de su épocea.

Lastima grande es que aquel espivitn eritico demostra-
do en la famosa impugnacion & Tartaglia, hava perjudi-
cado & nuestra cultura posterior. Quedard explicada esta
idea leyendo el final de su libro: «Y aqui acabo esta obra,
supplicando 4 los Lectores que 1o me quieran dar culpa,
por no traer esta Regla de cosa y cubo yguales & nmmero, y
las otras de dignidades disproporeionales; porque el traba-

1) De Loeas de Burgo dice que oteata de Alzadisy 1 sin aedsgs, que re-
suelve muchas cucstionos por o estr arte antes de lger mencion de oella, oy
eomencando de lazor ol diseae=o, autes da Hegae al eaho pone o suma ta con-
¢lusion, que no es paea aprendizess

De Cavdin dice: «Exte auntor tuwo en ol principio orden, rpas despuies escrive
confusamente y haze de todo una ensalika mal hecha, v despues enhid otro li-
bro de Algehra, 4. os un chaoss

En cambio o «Nicolds Tartalla, muy gran maestro de cuenta y huen Geos
metrar lo elogia muche, asi comnoisuuliimo Hheo sel qual enla ovden, y
clareza, y en estilo muesira ser suyo.... v por el <o puede muy nejor de pren-
der esta arte, que por lox Hbros do Fr. Luens y Cavdanos. El valor de [Ins ob-
=ervaciones que hace 4 In olea de dste, Inestudiamos en fa nota finol de este

diseurso,



Joera grande, ¥y muy chico el loor, principalmente no me
contetando aquella manera de notificar el valor de la cosa.
Alla lo hallarantodo tratado por el Cardano obien o mal
Y siDios nos diere 4 entender otro mejor modo, traerlo
enos en ofro Libros .

Desgraciadamente, este libro no llegd 4 eseribivlo, y la
«regla de cosa y cubo yguales a numero» 6 sea la resolu-
cidn de la ecuaciéon cabica, asi como de la bicuadritica,
continud desconocida pava Kgpana y Portugal.

«Hasta cudndo durd este conocimiento? Kl examen de
los libros posteriores, ¢ susimple titulo, basta para asegu-
rar que pasaron muchos afios mas, sin que este magnifico
descubrimiento que sefiala el paso del Algebra elemen-
tal de los indios al Algebra superior moderra, llegara &
nuestra patria.

LOS GEOMETRAS

asta la caida delimporio bizantino,la Geometria grie.

> \ga era accesible 4 Kuvopa solamente por los manus-
ritos drabes; este conoeimiento & través de dos 6 tres
traduceiones, no estaba exento de gravesimpurezas. Aquel
acontecimiento, que pone & disposicion del mundo ocei-
dental multitud de manuseritos griegos, permite 4 Europa
estudiar & Jos maestros de la antigliedad en sus obras ori-
ginales; v desde entonces, ¢l ntimero de traducciones di-
rectas, especialmente de Fuclides y Apolonio, es counside-
rable. ‘ '
Haeia la mitad del siglo xvI se nota en todos los paises
nua gran intensidad en este postrero movimiento rena-
centista, que repercute débilmente en Espaia. Con el mas
extenso y perfecto conocimiento de agquellas obras inmor-
tales, anmenta su estimacion; y la Geometria, hasta en-
tonces relegada & segundo término, adquiere desarrollo
predominante. . ' '
La teoria del 4ngulo de contingencia, da origen 4 em-

"
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penadas polémicas, que son manantial de ideas nuevas v
fecundas. La noecion de curvatura y de infinitamente pe-
queiflo, que aparece como una nebulosa en aquellas disen-
siones de Cardan, Pelletier, Clavio,......... se hace eada vez
mis neta. El cdleulo de dreas, voliienes y centros de gra-
vedad, las asintotas, la correlacién de los poliedros, las
propiedades de las eonicas, los sectores, la Trigonometria,
v mil ofras cuestiones geomdétricas, absorben la actividad
de los matemiticos en ln segunda mitad del siglo xvr.
Mas no pov esto quedan abandonadas las investiga-
ciones algébricas, que habian recibido en la primera mitad
de esta centuria iimpulso tan tformidable. Cardan y Stifel
contintan y perfeccionan sus descubrimicutos auteriores;
Bombelli inventa el desarrollo dé radieales en fraceidn con-
tinua; Stevin, uno de losintroductores del caleulo decimal
usa nuevas notaciones, resuelve ecuaciones por aproxima-
cloues sucesivas, y prepara el advenimionto de un Vieta,
que da el paso gigante del Algebra numerosa i la especiosa.
Masg paraqué seguir citando progresos, sienlo que resta de
siglo no los vamos 4 encontrar en nuestra patria? Cuanto
menos insistamos en el desarrollo de la Matematica en-Bu-
ropa, menos hrusco serd el contraste y menor la desilusion.
En efecto, sefiores, la triste diferencia que aprecidba-
mos al tratar de nuestros aritmdticos, la cual no era toda-
-via bastante para desesperanzavnos, tenia ya intensidad
alarmante en la segunda época que llamdbamos de los al-
gebristas; pero al llegar & este tltimo periodo, adquiers
caracteres tan d(,bCUIlSOlddOl‘eh que hacen perder toda
esperanza de salvacion. N o
Tan evidente es esta decadencia, que casi todos los .
historiadores y panegiristas (excepto el Se. Vallin) la reco-
nocen, «fu la segunda mitad y fines del siglo xvi—dice
La Fuente en su Historia de las Universidades—uo puede
negarse que las Matematicas estaban en gran decadeneia;
v lo prueban dos datos muy tristes de aguel tiempo. Pri-
amero, ¢l no hallarse en las provisiones de eatedras, en las

s
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dos Universidades de Aleald y Salamanca, que tengo 4 1a
vista, nombres de eatedraticos, ni ann oscuros, de esta en-
sehianza. Segundo, la noticia de haberse creade en Sala.
maneca partido de Matemdticas, en 1590; a causa de la-
berse mandado por S. M. se hiciese cathedra desta facul-
tad, por lu fulta que avie en el Leyno de artifleros.»

Este mal, que ya se presentaba con agudos caracteres,
era sin duda antiguo; porque en Espafia, como dice Na-
varrete «las matematicas se miraron como nn estudio
abstracto de pocas 6 muy remotas aplicaciones; y de ahi
nacid que en los reinados de Carlos V y Felipe IT, todos
los ingenievos evan italianos.»

Esta deeadencia no se oculté 4 la sagacidad de Feli-
pe IT, el cual «conociendo que muchos de los ervores de
las cartas nanticas nacfan de la falta de conocimientos
cientificos, mandd entonees 4 instancia y suplicacidn de
Herrera, fundar una academia de matemditicas.» Asi ex-
plica Navarrete la creacidn de este famoso establecimiento.

Nos encontramos, sehores, frente & un acontecimien-
to capital en la Historia de las c¢iencias exactas en Tispa-
fia.Bs Ia primera vez, gque en medio del estruendo de las
guerras religiosas y politicas de todo género, v del méxi-
mo esplendor material de lanacién, un hombre como He-
rrera, ilustre por tantos conceptos, se da cuenta de nues-
tra inferioridad en una disciplina esencial; y propone un
recurso excelente para remediarla,

Reconociendo implicitamente gue en Espana no te-
niamos ningtn matemdatico apto «para dirigir este cstable-
eimiento y explicar aquellas ciencias, trajo de Portugal 4
Juan Bautista Labafa, que lag habia estudiado en Roma
por encargo del Rey Don Sebastian, vy lo dotd como eria-
do de la casa Real, manddndole que comenzase su expli-
eacidén y ensenanza en lengua castellana, 4 principios del

‘afo 1583; y para lograrlo asi, previno se tradujesen los
libros escritos en otraslenguas, especialmente en la griega
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y latina; cuyo encargo se dio 4 Pedro Ambrosio de Ou-
deriz, @ ,

T rayo dee per'mzu lumina al o el enadro de nues-
tra historia, que tan sombrios tonos iba adguiriendo.
¢Como respondio la realidad & tan pateidtieo y landable
pensamiento? Segin dice Vieente Cardueel, «fueron mu-
chos lns progresos que hicierou las clencias exactas en
Madrid y en las demdas capitales del reino desde que co-
menzaron log estudios de esta Aceademin; pues con el ejom-
plo de tan digtingnidos asistentes (Ghrandes de Ispaia,
Oficiales de Palacio,.....) se hizo moda hablar, leer y escri-
bir de Matemdticas, Los profesores y literatos, dospués
de habier compuesto tratados de Avitmdética, Geometeia,
Cosmografia, ete,, publicarou con entusiasmo otros de dis-
ciplina wilitar, fortificacion,.....»

Nadic osard negar la importanein v utilidad de esta
labor vulgarizadora; pero la enfermedad era demasiado
grave para curarla sélo con ténicos; mas bien demandaba
un remedio herdieo, y la Academia no fué este remedio.
Una traduccion de la Lerspectiva g especularia de Eucli-
des, hecha por Ouderiz al afio siguiente de la inauguracion,
(1584), fué, segtin su propia frase, el primer fruto de este
jardin. Por los datos que tenemos, la Academia se conga-
grd casi exclusivamente 4 la (Feografia, Astronomiay Ar-
tilleria; de Labafia que era el encargado de explicar las
matematicas y publicar sus lecciones, no se conoce ningu-
na obra de esta ciencia. Siguen varios profesores no ma-
teméticos, y ya entrado el sigho xvix figura Juan Cedillo

\

1) Picatoste, en cambio, dice (p 115), gue ol director téenienfy administea-
tivo de la Academia lut Herrera. Sea como quiera, en los nombramientos apa=
rece hien clavo que Labtifia era el encarendo de las ensefinnzas matemitieas.
En ¢l de Quderiz (y andlogumente en el de Georgin que era el tercer nombrado)
dice: «le habemos asimismo recibido para que avude it Juan Bautista a leer las
dichas matematicas, y se ocupo en traducie de latinen romance alzunos libros
de aquella-fncultad ... .» Los sueldos asiguados eran: 4073 dueados, 20 y 150
respectivamente,



Diaz, que traduce, pero no publicn, los seis primeros li-
bros de Kueclides; y Julio Cesar Firrufino, autor de unos
Fragmentos matemdticos, donde da nociones de Geometria
elemental para la medicién de alturas, construceién de re-
lojes de =0l, ete. @

Agreguemos 4 esta relacion dos profesores de la Case
de eontratacion de Sevilla: Garcia'de (éspedes, antor de un
Libro de instrumentos nuevos de Geometrie, de indole prac-
tica andloga al de Firrufino, y Rodrige Zamorano, que en
1576 habin publicado una bella traduecién de los seis
primeros libros de Euclides, y tendremos reunidos-los
frutos matematicos de aquellos dos establecimientos tan
importantes del siglo xvi. Comparados con lamultitud de
eseritos geogrificos y astrondmicos que de ellos salieron,
queda claramente comprobado que en Espana las Mate-
maticas se miravon siempre «como un estudio abstracto de
poecas 6 muy remotas aplicaciones.»

La decadencia de la Matemética, no contenida, como
habia derecho & esperar, por la famosa Academia, signié
sn marcha natural y progresiva, Kl Xlgebra, después del
libro de N1ufiez, no vuelve & aparecer en nmestra biblio-
grafia hasta el siglo xvir. 86lo las ediciones de la obra de
Maya ‘? llenan este periodo; sin las nociones' de Algebra

(1Y Mercce incluirse cuntre lox fimtos de la Academiala iraduceion de los
seis primeros Hhros de Kuelides, pubdceada afios despues de su desaparicidn
{1637) por Luis Carduchi, diseipulo de I misma,

(2) Aunque por su fecha (1568) covresponde & [a fpoca anterior, nos oru-
paremos arui de las obras geomatricns del Bachillor, que corroboran el juicio
que antes uo merecio de tratadista excelente y espiritu mdas modero que sus
rontempordneos, Del Tratado de Geometria sefialnreinos le construceidn apre-
simada del poligono de 34 lados ue parece del;idn.:'t Porres Ox«ario (error 0,001),
pues lax Feoreospondicutes & & 16, 24y 32 lados no son mas sencillas que las
exactas, de todos conodidns,

De la «obrezilla iutitulada Fragmentos malemidticos porgue de rada una
destas Artes pongo sulamente aquelly ¢ me pavescio ser necessario para qoe el
estudioso vy vceupado eu otras diseiplinas tenga unanoticia, aunqgue colusa de lag
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en ella contenidas, diviase ue esta ciencin habia sido ave
de paso por nuestra patria. Log mas genuinos represen-
tantes de la Matemdtica espanola en la primera mitad del
siglo xvir, es decir, en el periodo que Vieta, Descartes, Fer-
mat y Pascal asombran al mundo, son los libros de re-
duccién de monedas «muy Utiles y provechosos para toda
clase de tratantes y mereaderes:, y las geometrins «para
saber pedir el pano gque seri menester pava mucho género
de vestidos» es deciv: lilros de euentas y geometrias de sus-
tres.

(] NDEPENDIENTEMENTE de aquellos centros clentificos, apa-
@ recen al fin del siglo dos gedmetras que han mereeido
grandes elogios de nuestros historiadores. «La duplicacion
del cubo, la cnadratura del eivculo, la rectitud del angulo
del semicireulo, el ser linea recta y cuvva entre si iguales,
v desde donde comienza & convertivse la curva en recta»
segin nos dice su autor, constituye el objeto de los _esen-
hrimientos geomdtricos de Juan Alfonso de Moline Cuno.
BEstos son de dos clases: nnos, como construir terceras &
medias proporcionales, dividir nn segmento en partes
iguales, ete. son problemas resueltos desde la mis remota
antigiiedad. Menos mala serfa la obra si no contuviera mas
que esto; pero desgraciadamente tiene muchos otros, 4 cual
mas desatinados, como ya se podiaadivinar porel prologo.

No me dirijo 4 un piablico de matematicos, y, sin em-

\

cosas de Geometria y Astronomin y Geograpliia., o como  dice modestamente
en’ el prologo, merece sefialarse ¢l liecho de que el autor eonocid la obra de
Tartaglial(1556) y de Durero (1525, de los euales toma algunas construeciones,
En lade éxie para ka duplicacion del cubo, introduce, sin advertivlo, una peque-
fia modificacion que la hacemais practica al mismo tempo que la priva de la
exactitud tedriea de nquelln, Nos extraiia que conociendo aste libro no tomara
alguna de fas preeior as construcciones (per o)., delpentigono v decdigono) que

coniiene,
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bargo, van & poder juzgar todos los que me escuchan la
fndole de la obra; de tal magnitud son algunos de sus dis.
lates. Tmaginad una circunfereneia, y divididla en 100
partes iguales. Cada nua de estas partes, segiin Molina, es
rectilinea; este ex el deseubrimiento que leva el niinero 17.
Por esto nos anunciaba gque habia averiguado «donde co-
mienza & convertirvse la curva en rectay; y 4 este arco ma-
ravilloso, que os 4 la vez recta y curva, lo bautiza con el
nombre de Figuerow, en honor de esta fumilia,

iPoco tione ¢ sta que agradecerle—dice Kitstuer—que
haya ntilizado su nombre para designar tal quimeral.

Toda la Geometria se simplificavia extraovdinariamen-
te adoptando el sistema de Moling; el lado del poligono de
25 lados es para 6l la octava parte del didmetro; ol penté-
gono se construye tan sencilla como inexactamente; utili-
za, como dice Vallin, un valor de =que difiere del de Ar-
guimedes; y en efeelo, no sdlo es distinto, sino mucho
peor .

No contento . con destrozar de tal inodo la Greometria,
todavia se siente con brios para acometer 4 Euclides, al
cual no deja hueso sano. Este creyd, v todos hemos apren-
dido en ¢l Instituto, que si se unen por una vecta dos
puntos de una circunferencia, es una secante; y que la
perpendicular en el extremo de un radio es tangente; ete.
- Pues hien; nuestro gedmetra los declara completamente
falsos, presentando esa su famosa linea Figuervoa, que
efectivamente, los contradice @

(D Elvalorde = que se infiers da sus cousteacciones es 3 U empleado
por otros michos cuadradoves. (epror-<20,020; enel valor de Arquimedos el arvor
es aproximadamente 0,00D); digmnos en su favor yue el de Escaligevo (v/ 10}
es peor, Utilizando su eonstruccion del poligono de 25 lados, el error es‘apm-
ximadamente 1% en la del pentigono es mucho mayor.

(2) Estas son sus bunosas Correccionss & Euclides. Lo nvriba citada dice
asf: « Omuium vero falsissimn est peeniciosa illa propositio 16. lib, 3. elusque-

coroltarivimn adee vt mirum sit, tam misere hactenus mundum copcutiisse
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No queremos continuar expouiendo los distates de
este desgraciado, que sin entender 4 Ruaclides, se puso a
rectificarlo; pero digamos, al menos, una palabra en su fa-
vor. De sus descubrimientos, si bien completimente falsos,
como hemos visto, pueden aceptarse algunos de ellos
como aproximados, aunque la aproximacion sea en gene-
ral grosera. Asi, por ejemplo, parva dividir en 25 partes
una circunferencia pequena, podria tomarse sin grave error
la octava parte del didmetro. Siempre es este un resultado
atil, que suele sacarse de los trabajos de cuadradores y
trisectores.

Peor todavia es ¢l caso de otro pobre iluso Namado

Juime Fales, el cual, seglin sus bidgrafos, <en los 1iltimos
afios de sn vida se dedied casi excelusivamente a4 las Ma-
tematicas, abandonando por completo las Musas, » [Nuuea
lo hubiera hecho!; porque apenas iniciado en las nociones
mas elementales, «emprendid Ia resolucion de los mis di-
ficiles problemas, entre ellos el de la cnadratura del efe-
culo, pasindose los dias y las noches sin dormir ni sose-
“gar un punto. La noche en que dié por resuelto el prohle-
ma de la cuadratura, segtin diee Jimeno, salid por las ca-
Hes 4 medio vestir, gritando: Cireulnm gnadravit Faleo,
quemnemo gquadravit.

Su obra, afortunadamente, es un pequeno folleto. En,
sus pocas paginas, no dice como Molina ningiin desatino.
Toma una figura mixtilines; separa trozos por un lado y
los anade por otro, con lo cual el dven no varta, y ast va
estableciendo teoremas tan clertos como inttiles; y de
pronto, enando menos se espera, dice:«Circalum quadra-
vit, Falcd,» y termina ia obra. .

No pretendo, sefiores, sacar consecuencia ninguna de
1a labor de estos pobres aficionados, que sdélo compasion

guare solam hane demonstrationern porui Figuerar in reperio antecedente.s
A otras linees lax lminn Miranda, Steidlin: (sin dwda en agradecimicnto por

sux ologios latinos.) ele.
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mercceen. Tales manifestaciones morbosas de la Matema-
tica, se han dado en todos lostiempos y en todos los pai-
ses, v se dardn mientras el mundo exista. Si en nuestros
dias, cunndo ya la ciencia dijo su Gltima palabra sobre
tales problemas, v hasta 4 los libros elementales ha Ilega-
do In demostracion de su imposibilidad, todavia. se ven
importnnadas las Academins con trabajos de esta indole,
siqué extrano es encontrarlos en una época (ue no se sabia
con claridad el significado de este imposible?. Si hombres
tan notables como Lisealigern y Fineo llegavon & extravige-
se, seomo vamos & eseandalizarnos porgue en nuestra pa-
tria se hayan presentado?

Noj; estos casos de extravio, y mas que hublera, cave-
cerian de importancia. Lo triste, lo deseonsolador, es que
de este extravio y de esta loeura se hayan contagiado
nuestros historiadores, y nos presenten como grandes
matemdaticos 4 estos pobres ilusos;  y lo mds triste to-
davia, 1o gne clama al ecielo, lo que nos haria renegar de
nuestros antepasados, i esto pudiera hacerlo un hombre
bien nacido, esque casi estan justificados esos elogios;

(1) Hengui una muestea, De Paled dice La Fuente despuds de habore citado
a los matemdticas de Valoneia%eomo los mwejorss de Espailas «Pero el mas no-
table de todox ento gran matematico v eabeza privilegiada para su estudio, es
Jaime Faledo.., Cudoanse de o cosasomaravillosas.oft 2, p. 482). De Moliva
- dice Vallin (p. 403 «Su obra Descrbeimientos geograficos conliene eorreceiones
y observaciones euriosas dlos rabajos de Euclides y Arquimedoes, y propoie
‘un medio constante de resolver los problomas geomatricos, demosirando anfe
“todo 22 (eoremas que por singular manera facilitan y abreviau iy particular-
mente las construcciones referentes a los lados de los poligonos regulares....»
Unos y otros citun & reproducen para justiticar sn aserto, los clogios que
acompaiian b sux obras (gpua libeo de agquella dpoca careee de ellos?); por
ejemplo: «Fray Jucobus Faleo, adwmivabilis ingenii viv, quod enim ante igno-
tum, suo nobis manifestavit ingenio, paueis nempe ab hine aanis, quadratu-
ram cireuli noviter adinvenit, et de e insignem Tractalum seripsitei (Wio-
nis) «Noua orbi Molina dedit orbem quadreatim, ervasse Euclidem prodigium
do euit...» (Steydlin, '
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porque sus obras son las Quicas oviginales que conommmos

de este triste periodo; stquicra sea una originalidad des-
atinada v enfermiza,

(ﬁ._; bien; me preguntardis ahiora, va terminada mi revi-
@2si0n: si al simple examen de los libros de nuestros ina-
temditicos del siglo xvr, se desvanecen como ¢l humo
aquellos imaginarios descubrimicntos, que solo han exis-
tido en la mente de nuestros entusiastas panegivistas, qqud
nos queda? [Ha sido completiniente mala nuestea eontei-
bucion 4 la Matemdtica en aguetla britlinte centaria?

Nos gquedan dos nombres: una esperanza halagiiena,
que es Fr. Hortega, revelada por unos simples ejemplos
numedricos; una realidad hrillante, que es Nonnius, por
todos reconocida. Sobre el mdérito de aquélios, y sobre las
1deas originales de dste, yu que no han sido notados unos

(13 lgnornmos st perienceen ioeste génera los desenbrimtenios de Rodrigo
de Porras, cuyos manseritos citados por Dicatoxic no hewaos logrado eneon-
trar, Por bus noticias que este eserapuloso eseritor gos da, pareee ser queltos
anuevos metodos para dividie b civeunferencins que ided, segin dice,Vallin,
(p- 38) corresponden i Juan e Popres, abogmdo wejicann v oaficionwdo mate-
mitico residente on Espafia. Viase sobree este pctodo oot en gque tmnanos
de la Geomelria de Pevez de Moya.

Toamporo hemos logreado notleie ningsn de log pseritos matemitivos de
Dosma Delgalo, Candnigo de Badajoz, Cosmaowralo de Fetipe 11, cennsmade
en Lelras, ¥ eminente en Tenguas, Tseriptura, Teologia, Matemiiioas, ete.s
como dice su epitafio, No se sube si se publicaron, y solos ~e et sus Litu-
lps porrpue aparecen en un libro woligico del autor. .

«Que Herrora fud un gran mateneitico —diee Pieatoste es evsy indudable
anuque hayan desapavecido vasi todos los irahajos'que le arveditaban como tal,
Todos =us eoctaneos le aplaurden antes como ialenitico qae como aeguiteetos
Sin poner en duda este nueve titlo de glovia, no hemos podide tneluivlo e
nuestea hibliagealia, porque su tico tealinjo conocido «Disenrso sobre la -
figura enhienr (Ms, conscevado en Palma de Malloeen), sesin lodas' las refe-
rencias es filosdlico vy uo matemsitieno,

8



mi otras por nuestros vindicadores, publicaremos sendas
monografiag para hacerlos resaltar, y que sean estimados
en su justo valor, También yo soy vindicador de las glo-
rias espanolag; pero de las glorias reales, queno necesi-
tan del auxilio de nuestra fantasia.

A Academia de matemdaticas murid en 1624, absorhbida
g2 por los Estudios reales de San Isidro, 6 Colegio de Je-
suitas. .

Bl golpe que con esta supresion padecieron las cien-
clas exactas—dice Pleatoste—fué terrible. Los jesuitas no
podian dar la ensefianza cque con tanto fruto se daba en la
Academia, ni menos sostener la escuela practica aneja 4
ella. Mucho se trabajo para evitar esta absoreién y para
contestar A los jesuitas, que llevaban ya bastante tiempo
desacreditando asi esta Academia como los Estudios de la.
Villa. Hiciéronse al Rey mnchas y endérgicas representa-
ciones; se publicaron varios papeles defendiendo-la exis-
tencia de la Academia™, y pronosticando lo que desgra-
:iadamente sucedid..... Bl atraso de las ciencias matemati-
cas en Espana desde aquella dpoca, reconoce indudable-
mente por una de sus causas esta supresiéon, que vino a

(1) Uno de estos exeritos de pratesia se conserva en la Biblioteca de
8an Isidro, y eonticne 49 pirrafos que son olras tantas razonds contra la des.
aparicion. La Universidad de Salamanca tomd lu inieiativa, acordando acudir
a8, 5, & la Infanta, A los Consejos; y llegando i rebelarse contra la autoridad
reall Cuando de esta recibic orden de recoger todos los ejemplares del memoriay
que estimaha irrespetuoso, ¢l Claustro tomé la decision «ohedézease y no se
cumpla»; la misma actitud de rebeldia adoptd ante 1ng drdenes del Presidente
«lel Consejo, (Picatoste, p. 151) ‘

Hoy, cuardo la Universidad ha per lido su personalidad, y toleramos tran-
yuilamente todo atrapello que na sos perjudique personabmente, estas ener-
gias puesias nl servicio de coxa tan abstracte como las cienelas exactas, nos

yareceninereilies.
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quitar la ensenanza 4 los hombres formados en el estudio
cientifico.»

No eredls, seitores, que al copiar este piarrafo nie pro-
pongo llegar 4la eonclusion comodic de e oy no tene-
mos matemdaticos por culpa de los jesaitas; los cuales fue-
ron un tiewapo como el Lugar geomdbrico de tndas In desdi-
chas que no podian explicarse de oteo modo. No en ver-
dad; no debemos inculpar & nadie del lunentable estado &
gue llegavon las vlencias exactas en ol siglo xviy jumeho
antes de suprimivse la Academia, habin muerto In Mate-
méatica en Hspana; en los libvos de nuestros aritmiticos
estaba ya contenido ¢l germen de la decadeneia.

Acel grupo de jovenes que profesaron en by Univers
sidad de Paris, fué el encargado e traer 4 Espana la se-
milla del Renacimiento matemaitico; pero en voz de semi-
Ha, trajeron una planta ya vieja, ineavaz de producir nue.
vos frutos. No era en lasobras de Campano y Sacroboseo
uni en la Aritmética de Jordano donde rvesidia el germen
de la matemditica woderna. Por esto, Francia, cuna da
aquel primer renacimiento, decae en ol siglo xv, y la obra
de un Chugnet queda desconocida. Por esto, transplanta-
das & nuestra patria, producen nna Horneidn e muere
con las mismas obras que la trajeron: era una planta sin
rajces, (e no podia prender; y al no prender se mavehitéd
en seguida,
~ No; donde residia la idea fecunda que habia de tras-
formarlo todo; doude estaba el filon vicquisimo gue un la-
boreo incesatdte de muchos siglos no habia de agotar, era
en la obra de Leonardo; en los ofrds eseritos de Jordano.,
Tal era su poder germinativo, que conservan vida latente
dos siglos; y al encontrar, al fin, tereeno abonaudo paa
arraigar, producen el magnifico renacimiento de los siglos
xv ¥ xvI, quees el verdadero y definitivo renacimiento.

Aquel intento frustrado de nuestros aritmdticos, fué
sin duda wna desgracia; pero no era una deggracia iveepa-
rable. Bste primer paso dado en falso, producin cierta-

?
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mente una pérdida de tiempo y de energias; pero ésto
poco hubicera importado si lag nuevas ideas hubiesen lle-
gado 4 arraigar despuds, Quizis otro grupo de jévenes tan
entusiastas como aguiéllos, hubiera logrado importarlas.
Muy otra hubiera sido In obra deun ingenio como el del
Bachiller Percz de Moya, st en vezde estudiar en Alealda y
Salamanea ln autigua Matemitica de Boeeio, hubiera con-
vivido con un Cardan & con un Tartaglial

Pero en este momento critico, en que mas necesitados
estabamos de contacto eon Wuvopa, uua disposicidn deg-
dichada prohibid «pasarlos naturales de estos veinos &
estudiar fuera de ellos», fundindose en que las Universi-
dades espatiolas «van decada dia en gran disminucion y
gquiebra»."M Triste modo de infundir nueva vida al orga-
nismo que tan clavamente revelaba su anemial -

En el momento mismo en que la Matemdtica se hace
completamente internacional, tendencia que ya se habia
senalado desde lainvencién de la imprenta; cuando la
pronta divulgacion de las obras, el mavor contacto entre
los investizadores, Tn informacion del teenicismo, dan 4
esta eiencia la unidad de que cavecia; enando las discusio-
nes internacionales son fuentes de multitud de conceptos
nuevos que enriquecen mas y més el Algebra y la Geome-
tria, produciendo una corrviente euvopea de ideas, precur-
sora del actual movimiento cientifico, este aislamiento de
Luropa nos fué fatal.
- En este momento comienza el en puistamiento espiritual
de que habla nuestro Cajal. Desde entonces, «el talento
hispano, & la manera de un tumor, desarvollése viciosa y
monolateralmente, nutriéndose exclusivamente de la po-
bhre savia nacional». Y esta pobre savia, predujo los ra-
guiticos frutes que hemos visto. )

Tambiéu en IFrancia tardaron mucho en arvaigar las

(1) DPragmatien de Felipe 1T de 22 de Novietnhre de 1557,
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nuevas ideas; y duvante todo ol siglo xv y parte del xvr
conserva solamente log restos de su antigud renacimien-
to. Pero lag ideas contenidas en la obra de Chuguet, que
son las nuevas y fecnudas bleas avraigan al ting yosioal
comenzat el siglo no puede presentar 1 un solo algebiis-
ta, cuando ya Ttalin y  Alemania habian hecho grandes
progresos, en el mismo siglo xvr aparece stthitamoente una
serie brillante, de log enales Vieta sdlo basta para eclipsar
4 los italiavos y alemanes juntos, Y en el momento misimo
en que ella se incorpora & la civilizacion moderna, nog-
otros nos alejamoys para siempre,

St representdramos grafteamente la enltwra matemsati.
ca de Espana y Francin & travds del tiempo, la cueva os-
panola tendrin un wmiximo en los primeros anos del
siglo XVI,-——maximo (ue correspomnde & nuestros aritnmddi
cos—, ¢ inmediatamente, dentro de la primera mitad de
aquella centuria, la curva desciende hasta ¢ue va en el
siglo xvir su altura es sensiblemente nula. La curva ve-
presentaute de IMraucia, tendria una tremenda depresion
al comevzar la Bdad Moderna: pero despuds sube hasta
Hegar 4 la altura de un Vieta, v en ella se conserva en los
siglos sucesivos., Nuestro méaximo tocaria ¢on su minimo,
—pues comun fudé nuestra cultira en agquella epoca-—; y
4 partir de este punto de contacto, la divergencia entre la
suya que sube sin cesar, y la nuestra que desciende mas
¥y mas, es cada vez mayor. '

En este punto de contaeto se decidid el porvenir ma-
tewdtico de ambos pueblos. En uno prendié al finla nue-
va semilla y la planta tuvo vida lozang; en el otro se secd,
y para siempre dejé de haber Matemitica nacional. Desde
entdaces, careciendo de frutos propios, hemos tenido que
mendigarlos, >

o quiero penetrar en los sombrios siglos xvir y xvur,
porque la valoracién de nuestra cultura matematicanos
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obligaria & muy amargas consideraciones, y harto he abu-
sudo ya de vuestra pacienein, Me limitaré a decivos, que,
ann renunciando { eucontrar produceidn general, causa
honda pena la lectura de la obra &8l P. Tosea, enciclope-
dia de In Matemdatica conoedde en Espana al final del si-
glo xviL; eserita enando Givard, Harrviot y Descartes ha-
bian dado enorme avance al Algebra; y Wallis, Mercator,
Leibnitz, Moivre y los Bernoulli habian creado la teoria
de sevies, sentando los fundamentos del Caleulo nfinite-
simal, ¥ preparando el advenimiento de Newbon.” :
Ya entrado el siglo xvir, pudo deciv el venevable be-
nedicetino, gloria de esta Universidad, euya catedra estoy
ocupando nmerecidaments en estos momantos: «Son en
Espana tan forasteras las Matemiticas, que aun entre los
eruditos hay pocos quoe entiendan las voees tacultativas
mas comunes.» 2 Con esta valiosa opinidn estd de acuer-
do ¢l relato que hace D). Diego de Torres Villarroel de su
profesorado en la Universidad de Salaomanca, donde des-
empend (1726-1753) lo finica citedra de Astrologia y Ma-
temidticas «que habin estado 30 nfos sin maestro y 150 sin -
ensenanza»: «Hallé en esta madre de la sabiduria 4 este
desgracindo estudio sin ceputacion, sin séquito, v en un
abandono terrible..... Unos sostenian que la Matewmatica
no era mas que euredos v adivinaciones, y otros que era
cosa de diablos y brujas. No habia en la libreria libros ni
instrumentos matematicos.....y Loy que estamos 4 1lti-
mos de Juuio de 1752, estd del mismo modo, huérfana de

(1, Como Nuilex en el siglo anterior, tambhicn en dste aparcee un gedmetrs
que descuella natablemente sobre sus contemporiuneos espaioles, del cual no se
sabe mas que una {rase de Montucly, desfigurada i luerza de rodar de unos a
otros excrilos vindicadores, y que literalmente dico: oL Espagne a eu vers la fin
du méme siéele un analyste gedmatve, dont Newton [aisoltcas et louoitle desseins -
c'est Hugo de Omerigues (1. 2, p. 168). Sohre su obra dnalysis geométrica (1698),
‘notable pov varios coneepios, preparamos una monogralia.

() Teatro critico, t. 3. Dise. 7.
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libros ¢ instrumentos,.....y atn sizneu ereyendo los deméas
catedraticos que tiene algtin sabor 4 encantamiento y fa-
rindula esta ciencia.....»@ _ '

Al final del siulo xviin aparece un grupo de innovado-
res, de los cuales tfué precursor este hombre singular.
Este, eon su sobrino y sucesor, pretendieron haecia 1760
—dice Onis—campliar las ensenanzas de la dnica citedra
de Matematicas y Astrologia, mediante la ereacién de una
academia consagrada principalmente & la prictica de estas
ciencias, para lo que habiau traido del extranjero libros
¥ aparatos. s desolador leer los claustros, enlos que du-
rante cinco afios se diseutid este asunty ... En resolucidn,
el claustro se opuso, é infornd al Raal Consejo en contra
de la ereacion de dicha Academia, que cousideraba oficing
de su deshonor.y Quiero pasar por alto las luchas tristisi-
mas en el seno de la Universidad hasta fines del siglo xvir;
no hay enormidad que no se dijera en ellag contra este
desdichado estudio. Después de Gsto, la lectura de la obra
de Buails, compendio de la mateméitica espanola de enton-
ces, 6 la mas moderna de Vallejo, y su compm‘a(;iéxﬁ con la
de Lacroix, reflejo de la matemitica europea del siglo xvirr,
nos desconsuela, si, pero no nos sorprende.

Es preciso esperar hasta fines del siglo x1x, para notar
un progreso esencial; y este renacimiento es debido & la
1abor tenaz de un sabio modesto, cuyo nombre pronuncia-
mos: con veneracion euantos hemos sido sus discipulos:
D. Eduardo Torroja. No es preciso que elogie su talento,

(1) Mas elocuente es todavia ol relato de sus oposiciones i la citedra de Ma-
tematicas y Astrologia, consistentes cenuna horadeleccion sobre el Almagesto (1)
¥ preguntas suetlas por la Esfera de Saerobosco (I Despuds de esto, tenemos
que creerle cuando dice: «Padecio entonees la Bspaiia una ohseuridad tan afren-
tosa, que en estudio alguno, colegio ni universidad de sus ciudades, habia un
hombre que pudiese encender un eaudil para buscar los elementos de estas
clencias.»

{Autohiogralia, eon préiogo, de F. Onis, p. xxmy, xxv, cfc.)
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pordgue bien lo demostrd formandose solo, sin maestros;
ni que pondere sus sélidos conocimientos, v su orviginali-
dad, porque ahi estan sus admirables libros que todos

estudiamos; vl que encomie su férrea voluuntad, porgque

buena prucha ha dado gnien & pesar de la «preocupacion
que reyua en Hespana contra toda novedads —como desia
Feijod—hu logrado dmponer en nuestra patria la Geome-
tria de la posicion, pasamdo divectamente de Euelides y
~ Descartes a Staudt,

Teualmente vevelucionaria, pero de una amplitud que
asusta-—y por esto mismo menos ordenada y perfecta —
ha sido la obra del benemérito profesor Gavela de Gal-
deano, euya labor de apdstol—gdlo ecomparable & la del
Bachiller Pérez de Moya—es una protesta endrgica y
constante coutra nuestro voluntario atraso matemético,
pero desgraciadamente 1o ha sido estimada todavia en su
justo valor, perdiéndose su voz en el vacio. [Muere tran-
quile, querido maestro; que las ideas modernas y fecundas
contenidas en tu obra arrvaigavin al fin, y tu nombre sera
veneratdo entre los martives del progresol

Tampoco podria encomiar bastante la admirable obra
vulgarizadora del genial Echegarvay; ni elogiar como se
merece la labor pedagogica y las publicaciones de un gru-
po de entusiastas protesores, hien conocidos de todos, que
honran 4 nuestra Facultad de Ciencias. Egpana les dehe
el servicio inmenso de haber acortado notablemente la
enorme distancia que nos separaba de la. Europa culta.
Hoy, nuestro retraso en Geometrin es solamente de medio
siglo; y en Analisis poco mayor. .

Quicro y respeto demasiado 4 estos meritisimos maes-
tros, cuya cultura y modestia conozeo bien, para hacerles
la ofensa de suponer que ignoran este retraso. Pero des-
graciadamente hay gentes que, habiendo aprendido en la
Universidad las propiedades de la elipse porcinco proce-
dimientos diferentes, ereen hallarse en posesion de toda
la ciencia moderna. Scn los niismos que hicieron fracasar
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la obra civilizadora del Bachiller Pdérez de Moya; perte-
necen 4 esa «especie de ignorantes perdurables—definida
por el P. Feijob—precisados & saber siempre poco, no por
otra razdn, sino porque plensan que no hay mas que saber,
que aquello poco que saben.» Y 4 estos tales, rémora de
todo progreso, ya que seria inutil precisarles matemaéatica-
mente la magnitud de este retraso, les preguntaré simple-
mente: ;Quién de nosotros conoce la obra matematica de
Klein, Schwarz 6 Hilbert? ;Sabriamos que ha existido un
Poinecaré, si no hublera eserito tres. libvos de vulgariza-
ci6n? Y bien: jpuede llamarse moderna una cultura en
que no figuran estos nombres, los mis excelsos de nues-
tros tiempos, los que han dado el caricler 4 la Matemati-
ca actual? .

Para poder explicar la Historia de Iispana en la Edad
Moderna, nuestro compaiiero Onis, en su bellisimo dis-
curso, después de estudiar el pasado de nuestras univer-
sidades, se vefa obligado & proponer unahipétesis. Recor-
dad sus tremendas palabras, que aun resuenan lufrubre-
mente en nuestros ofdos: «Espafia no ha sido nuncad un
pueblo moderno; el estado maximo de su civilizacién en
el siglo XvI es, en su corriente mas poderosa,; la altima
Horacidn de la cultura medioeval, sohrg la..cual tlotaron
débiles corrientes de la eultura moderna, que no llegaron
& produceir una forma propia, duradera y fecunda de cul-
tura moderna naclonal »

Y esta hlpotesls que nuestro orgullo se vesistia & ad-
mitir, tiene una comprobacién plcna e el examen histo-
rico que antecede. Repitamos, una vezmds, nuestra conelu-
8ion, y digamosla erndamente para cauterizar ese estapido’”

orgullo gune impide nuestro progreso: fspfum 10 ha femdo
RUNCE U owltcu « matemdiica moderna. ‘
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W 0 esperdis el apdstrofe entusiasta, dirigido 4los escola-
res, con que suelen terminar los discursos de apertura.
BEs inttil; 1a juventud espanola estd divorciadade la Unt-
versidad, y desoye nuestros llamamientos. Todos hemos
escuchado impasibles, durante nuestra carrera, hasta una
docena de estos periddicos cantos al trabajo é himnos 4 1a
Universidad; y cuando atin resonabau en el Paraninfo los
ecos de aqguellos liricos entusiasmos, hemos abandonado
uno y otra, con toda la algazara, y 4 veces con toda la
violencia, con gue se recobra la libertad.

Si; digamoslo sin enfemismos: exceptuando alguna
catedra aislada, todos recordamos el Instituto y la Uni-
versidad, como carceles en gque padecimos eruel condena;
perdiendo los mejores anos de nuestra juventud, sujetos
4 trabajos forzados de repeticién memorista, que tortura-
ron nuestra inteligencia, inutilizandola para la produccién
original. Y cunndo, despuds de haber vencidy esta inter-
minable carrera de obstéculos, hemos sufrido la prneba
final,—ideada con todos los refinamientos de la cruel-
dad-—, para admitirnos como maestros, entonces, libres
va de la amenaza constante del examen y de la oposicién,
comenzamos 4 estudiar racionalmente, si queremos salir
.4 )a luz de la.cultura. Pero el desengaho produce en el
espiritu una herida que ya no se cierra; y esta amargum
se traduce, seglin nuestro temperamento, en las radicales
notas con que Onis nos daba cuenta, el ano pasado, de su
experiencia universitaria; 6 en las mas acompasadas y me-
lancélicas frases de Arvias de Velasco el afio anterior; 6 en
Ias notas estridentes con que estoy turbando la grave y
majestuosa solemnidad de este acto. Ved, sefiores, como
coinciden en esta apreciacién vuestros tres compaferos
mas modernos.
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Pero esta nuestra triste experienecia universitaria, serd
también la de nuestros diseipulos, si la Universidad no
varia; mejor dicho: si no se erea otra, digna de tal nom-
bre. Porque—bien lo sabemos todos, y no es preciso in-
sistir sobre ello-—nuestra Universidiul no estd enferma; es
enferma. Lo que distingue & los seres vivos.de los inorghni-
¢os, lo caracteristico de toda Universidad moderna, la va-
riacién, el movimiento, faltan en la nuestra. Quien una vez
pasé por sus aulas, nada nuevo aprenderd volviendo A cllas:
~en el mismo dia, & la. misma hora, oird repetir la misma
* leceidn del afio anterior, y del siguiente, y de todos los
anos. Cerrémoslas cineo, diez aos, y nada padecerd lacul-
tura nacional. Bs preciso que mueéra un profesor, para
que se note una variacién, es decir, pata que la Universi-
dad dé sefiales de vida. Su rigidez y su simetria, es la ri-
gidez y la simetria de los evistales. '

Pero dar vida & este organismo inanimado, es decir:
variar Jos cursos, seguir el movimiento cientifico del mun-
do, hacer investigadores, es empresa imposible, mientras
no lo seamos nosotros; mientras desconozeamos aquella
culfura. Es precigo deeirlo explicitameute; ya es hora de
que cese nuestro mutuo engano: la diferencia enorme en-
tre nuestras cdtedras y las alemanas, francesas, italianas,
suecas..... o estd en cdmo ensenamos, sino en lo que ense- -
fiamos; no es de Pedagogia de lo gue estamos faltos, sino
de cultura moderna.

Por esto, no he de dirigirme & la juventud escolar,
sino 4 la juventud docente; porque ella es la que ha de
traer 4 Ispafia esta cultura europea gue nos falta, para
crear después una cultura superior genuinamente nacio-
nal. La cual habrd de macer—como dice nuestro Terra-
~das, con el hermoso entusiasmo de quien predica con el
ejemplo—alcalor del estundio continuado, intenso, profun-
" do; prolongado sin descanso afos y afios; del estudio que
~ absorbe nuestros interveses, nuestra vida.

q
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Trabajemos, sf, econ constancia, con ardor, casi con
desesperacion. Pero, por Dios, trabajemos racionalmente;
porgue también nuestros matematicos del siglo xvI traba-
jaron, y todo su trabajo, mis todo su talento, no bastd

para salvarles del fracaso. Comencemos por estudiar la.

ciencia actual, porque de lo contrario seguiremos eterna-

mente aferrados 4 la Geowmetria cuadritica, como nues.
tros antiguos algebristas seguian en la ecuacién de segun-

do grado, enando va Turopa la habia abandonado para
g ) § i
pasar 4 las de orden superior. Continuemos la obra revo-

tucionaria del gran Torroja, abordando nuevos problemas;’

no'givando eternamente alrededor de las mismas cuestio-
nes; continuar, 1o repetir. Procuremos traer & KEspana, no
tanto obras recientes, cono ideas mnodernas; porque. bien
pudiera suceder, que-—como nuestros aritméticos del si-
glo xvi—traigamos la muerte, en vez de traer la vida. No
trabajemos como hemos hecho hasta ahora, sin preocu-
parnos de la bibliografia; porque este desconocimiento nos

Nevara fatalmente & abordar problemas ya resueltos, 6 -

cuya imposibilidad esti demostrada; y nuestras obras,
como la de aquellos inteligentes y aplicados gedmetras del

siglo xvi—inspirarin compasion o risa 4 las generaciones
venideras. Que la ciencia es intlexible con los que no si--

- guen sus preceptos. -
- En matematicas—bien lo hemos visto—no es Espana.
un pueblo moderno; pero tampoco es un pueblo decadente,

ui un pueblo inepto. Es sencillamente un pueblo atrasedo,

que no se ha incorporado todavia 4 la civilizacion moder-

na; pero que conserva en {u seno energias y entusiasmos -

suficientes, para salvar la distancia producida por cuatro-
cientos anos de aislamiento y desorientacién. Adoptemos -

decididamente esta posicidon nueva ante el problema de

Hspana; posieion ajena 4 tos dos bandos irreductibles que

han disputado fievamente, afios y anos, si hemos tenido 6

no ciencia, con el solo objeto de defender ¢ atacar al Ca- -
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tolicismo; posiclon que cs la tnica optimista, porgue nos
espera un brillante poivenir,

Seamos optimistas, porque sin fé no se gand ninguna
hatalla; seamoslo con exageracidn, confiando ciegamente
en nuestras fuerzas,—porque ya poundra la dura realidad
un dique & nuesiras ambiciosas aspiraciones—y conteste-
mos 4 la pregunta de Buropa con decision entusiasta: En
Hspana no ha habido matematicos, es ¢ierto; porolos ha-
bra en este siglo. Nosotros no lo seremos prohablemente
—tenedlo bien entendido, companeros—; harto haremos
si logramos asimilar la Matemdatica moderna, y laensena-
1mos después. Pero nuestros discipulos, enviados & las
mismas fuentes donde la ciencia nace, pueden y deben
serlo.

Los europeizadores, que juzgan moderna nuestra ragqui-
tica cultura del siglo x1x, porgue nacid en un régimen li-
beral, nos Hamaran ilusos. Los vindicadores, que quisieran
hacernos retroceder caatro siglos, nos llamarin antipa-
triotas. No importa; sigamos nuestro camino. Y cuando,
después de la titdnica labor que nos espera, scay inteligi-
bles para nuestros discipulos Jos libros moderuos; v en
las vevistas internacionales figuren nombres espanoles, de-
jando asi de ser extranjeras paranosotros; y la lengua cas-
tellana se haga necesaria para el comereio cientifico; en
una palabra: cuando comiencen 4 vislumbrarse los prime-
ros resplandores de una ciencia genuinamente espafola
compenetrada con la cultura universal moderna, y cono-
¢ida y respetada en todo el mundo; entonces, dirigiéndo-
nos 4 los-que después de alterar la verdad histérica coh
fines religiosos 6 politicos, se escudan con el santo nombre
de la patria- como los antiguos malhechores se acogian 4
sagrado—, digamosles serenamente: asi entendemos nos-
otros el patriotismo.

Sea este el ideal que nos fortalezca en la lucha que se
avecina; y cuando la generacidn siguiente nos pida estre-
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cha cuenta de nuesira gestion--como hoy la pedimos 4
nuestros antecesores—, que cada uno de nosotros, presen-
tando la obra original de sus diseipulos, pueda contestar
con el viejo romance, leno de legitimo orgullo: sino venef
reyes moros, engendré quien los venciera, .

He bicuo (%)

(*y Leido por ol Dr. Don Rogedo Masip, Profosor auxitiue de {a Facultad
de Ciencias y Caledratico del Instiluto general y téenico de Oviedo.

Enecompndado este trabajo puar orden del Thuo, Sr. Reclor de 20 de Enero
ultimo, al Sr. Rey Pastar, Doctor v Catedralico numerario de la mencionadx
Facultad de Ciencias, desde ol 22 de Junio de 1911, ha sido baja en la misma el
1.0 de Junio proximo  pasado, en gue, por virind de nueva oposicidn, se pose-

siond de igual cargo en la Universidad de Madrid,

Errato importante. St alouna voz aparece cserito en este discurso: Fra
bl .

Ortega, entiendase gue es: e, Horvtewn,
=t R o

( EE
4( .



SIBLIOGRAFIA MATEMATICA ESPANOLA
DEL SIGLO XVI

Comprende hasta la sppresién de Ja Academia de Mateméticas (1624).

PRIMERA EPOCA (ARITMETTICOS)

Ciruelo (Pedro).——Tractatus Arithmetice practice qui di-
citur Algorismus, noviter compilatus. Parfs 1505. (Id. 1509).
—Cursus quattuor mathematicarum artium liberalium. Al-
cald(?) 1516, (Alcald 1523, 1526, 1528, v Paris (2)).

Tomés (Alvaro).—Liber de triplici motu proportionibus
annexiz Magistri Aluari Thome Ulixbonen, philosophicas
Suiseth calculatoes ex parte declaras. Paris 1509.

Hortega (Fr. Juan de).—Tractado subtilissimo de Arisme-
tica y Geometria. Leon 1512 (LLyon 1515; Roma 1515; Mesina
11522; Sevilla 1534, 1537, 1542 y 1552; Granada 1563). .
 Martinez Siliceo ( Juan).—Aritmetica theorica et practica.
Paris 1514, (Parfs 1518 (?), 1519, 1526).—Arte calculatoria.
Salamanca 1520,

Lax (Gaspar).—Arithmetica speculativa magistri Gaspa-
vis Lax, aragonensis de Sarinyena, duodecim libris demos-~
trata. Paris 1515.—Proportiones magistri Gasparis lax,
aragonensis de Sarinyena. Parfs 1513.

Andrés (Mossen Juan).—Sumario breve d' fa pratica de
la Arithmetica. Valencia 1315.
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Melero (Pedro).—Compendio de los numeros y propor-
ciones. Zaragoza 1535

Gutierrez ds Gualda (Juan).—Arte breve vy muy prouechoso
de cuenta castellana y Arismietica. Toledo 1539 (Zaragoza
15064, Alcald 1570, Sevilla 1609).

Aurel Aleman (Marco). —Tratado muy util y provechoso
para toda manera de tratantes y personas afficionadas al
contar. Valencia 1541.

Egpinesa (Pedro).—Tractatus proportionum. Salamanca
1645,

Tejada (Gaspar de).—Suma de Aritmética prictica. Va-
lencia 1546, L

Ventall=l (Juan).—Aritmética (Edicion catalana1d(?). Tra-
duccion castellana, con nociones deAlgebra, por Tolrd, Ta-
rragona 1619),

Ediciones de la Aritmética de Bravardino (Paris 1502,
1505) v de la Geometria (Paris 1502) por Ciruelo.—Idem
por Francisco Durdn. (Valencia 1503),—Traduccion de la
Geometria practica de Fineo, por Pedro Juan de la Estano-
sa vy jeronimo Girava (1553, ms).

SiEGUNDA EPOCA (ALGHEBRISTAS] .

Aurel Aleman (Marco).—Libro primero de Arithmdtica
Algebrdtica. Valencia 1552.

Buzty (Gonzalo).—(Nociones de Algebra; con 13 ejem-
plos de arte mityor agregados d la . Aritmética de Fr. ()1*teg(1.
Sevilla 1552 y Granada 1563).

Pérez de Moya (Juan).—Arithmetica practica y specula-
tiva. Salamanca. 1562, —-Fragmentos matemdticos. Libro
primero que trata de Geometria practica. Salamanca 1568.
—Tratado de Mathemdticas en que se contienen cosas de
Arithmética, Geometria, Cosmografia y Philosophia natu-
ral.Alcald 1573 (varias cdiciones).

Rocha (Antich).—Arithmetica por Antich Rocha de Ge-
rona compuesta, y de varios Auctores recopilada. Btu'celo‘

na 1564 (id. 1560).

Nufi:z Salaciense (Pedro).—L.ibro de Algebra en Arithmé-
tica y Geometria.Amberes 1564, (id. 1507).—De erratis
Orontii Finei. Coimbra 1540, (id. 1573). |

Muioz (Jeronimo).—Institutionis Arithmeticae ad perc1-
piendam Astrologiamet Mathematicas facultatesnecessaria
Valencia 15066.
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Al lado de esta obra, no algébrici, citarembs la de Sa-
gura: «Mathematicae queedam selecta propositiones, ex Eu-
clidis, Boetii, etc.» (Alcald, 1560); v la andloga de Monz-
<Elementa Arithmeticie ac Geometrice ex Euclides decerp-
ta» (Valencia, 1539, 1555, 1509), cuyoes titulos dan idea de
su contenido. '

TeERCERA EP0CA (GEOMETRAS)

Porres Osarlo (Juan).-—Nuevas proposiciones geométricas
(15707)

Porrag (Rodrigo de).—Algunas proposiciones geométri-
cas.—Algunas proposiciones aritméticas.—Algunas propie-
dades del didmetro y lado del cuadrado.—Algunas cuestio-
nes de binomios.—(Ms.)

Synchsz (Fraacisco).—Objectiones et Erotemata super
Geometricas Euclidis demostrationes a1 Christophorum
Claviam. (15777) :

Faled {Jaime).—De Circuli Quadratura.—Valencia, 1537
(Amberes, 1591

Molina Cano (Juan Alfonso de).—Descubrimientos gecomé-
tricos. Amberes, 1593 (Traduccion latina de Jansonio en
1620). o

Palomino (Diego).—Fragmentum quodam ex libro de in-
ventionibus scientiarum doctoris Jacobi Palomini. Madrid,
1599, ,

- @areoia da Céspedas (Andrés). —Libro de Instrumentos nue-
vos de Geometria. Madrid 1600,

Tslrd (Juan Bautista). —Tratado de la Arte mayor de Arit-
mética llamada Algebra ¢ regla de la cosa. Tarragona,
1619, ' : : ‘

Firrufino (Julio Cesar).—Fragmentos matemdticos. Ma-
drid, 1643, .

Debemos agregar los libros de cuentasy reduccion de
monedas de Jdcome Blanco (Madrid 1578), Jeronimo Cortés
(Valencia 1594), Antonio Rodriguez (Salamanca, 1395), Ma-
nuel de Figueiredo (Lisboa, 1607, reimpreso en 1679 y 1716)
Sebastidn Ferndndez (Bruselas 1603); y 1as Aritméticas, con
nociones de arte mayor, de Jeronimo Cortés (Valencia 1604)
vy de Miguel J. Santa Cruz (Madrid 1594, 10643, 1794, Sevilla
1603).

Finalmente, merecen mencion especial los traductores
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de los seis primeros libros de Euclides, Rodrigo de Porras,
Juan Cedillo, Julio César Firrufino, Jeronimo Mufiéz y
Nicolds Vibario (manuscritas; estas dos dltimas con comen-
tarios). I.as unicas traducciones impresas conocidas son Ias
de Rodrigo Zamorano (Sevilla, 1570) y Luis Carducci (Al-
cald, 10637) de los citados seis libros; v la Perspectiva y es-
pecularia, por Pedro A. Ondériz. (Madrid 15580).
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matici....Urbino 1707-—A. @. Kitsner. Geschichte der Mathe-
matik. Gdittingen, 1796— . Montucla-Lalande. Histoire des Ma-
thématiques. Paris, 1799-1802 (4 t.)—G. Librl. Histoire des
sciences mathématiques en Italie. Paris, 1878-41 (4 t.)—
M. Marie. Histoire des sciences mathématiques et physiques.
Paris 1833, (t. 2."). —Rouse Ball. A short account of the His-
tory of Mathematics. London, 1901, —Cantor. Vorlesungen
{iber dic Geschichteder Mathematik.lelpzig, 1894-1933 (4 t.)
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- M. Fernandez de Navarrete. Disertacion sobre la historia de
la Ndutica y de las ¢lencias matemdticas... Madril, 1846.—
J. Echegaray. Historia de las Matemdticas puras.en Espafia.
Madrid 1860.—M. Menéndez y Peiaya. La Ciencia espafiola. Ma-
drid 1887-89 (3t.).—G. Vieusix. Cultivo de las ciencias fisico
matemdticas cn Espafia. Madrid 1875—Sur quelques derits
mathématiques publiés en Espagne aux 160 et 17¢sidcles
{Bibliotheca mathematica. 1890. p. 33.).—J. Perott. Sur une
arithmdétique espagnole du seizieéme sitcle. (Bulletin de Bon-
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compagni 18582 p. 163).—A. F. Vallin. Cultwriacientfifica de Es-
pafia en ¢t siglo XVI. Madrid 1895.—-C. Enestrém. Quelques
remarques sur I histoire des mathématiques en Espagne au
16 ¢ sitcle. (Bibliotheca mathematica. 1894 p. 33).—R. Gui-
maraes. Les Mathématiques en Portugal. Coimbra 1909,
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- Simon Abril. Apuntamientos de como se deuen reformar
las dotrinas..... Madrid, 1580.—P. J. Feijos. Teatro critico
universal. 1777 (4 t.).—Cartas eruditas... 1742-60. (3 t.).—8,
Lampillag. Saggio storico-apologetico della Letteratura spag-
nuola...Genova 1778-81 (6t.).—Denina (I' Abé¢) Réponse i la
question (Que doit-on 2 I' Espagne? Madrid 1876.--J. P. For-
ner. Oracion apologética por la Espana y su mérito litera-
rio, Madrid, 1876.— V. de la Fuente. Historia de las Universi-
dades... Madrid, 18684. (4 t.).—D. Torres de Villarroel. Autobio-
grafia, con prologo ynotas de F. Onis, 1012.-—-8. Ramon Cejal.
—Reglas y consejos sobre investigacion biologica. Madrid
1912. )

NOTA—=Para no dar & este irabajo exiension_ayor de la acostunhbrada,
reliramos log dos apéndices dedicados @ las exwacciones de raiz cuadrada
dela Avitmélicu de Fr. Hortega, y 4 las ideas nuevas contenidas en el Alge-
bra de Nufiezn. Los publicaremos en cualquior revista protesional,
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