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ACE algunos anos 1111 cjirerido amigo mío, ciiyos 
clías, por un sarcasmo de l n  siie~te, habían trans- 
~riclo inoiiótonos entre el debe y 7tnT)cr. de las cuentas 

coyrientes. ~iiientras sil alina dc artista soñaba con los 
i :tpla~isos del público, escribió, p n ~ a  el teatilo, i i i~a  

\ obrita ro~nhniica, origiizd, según él, porque de naclie 
la había servilmeiite copiado; pero eii realidacl, abigar~ado 

' conjuiito de reminiscencias juveniles, evocadas al decli- 
nar  de una vida que atrofiara sil facultad creadora, y 
dadas á luz, cuando aquel romanticisino que un día sacii- 
diera los nervios de nuestras inuchecliiinbres, era susti- 
tiiído en la literatura por 1111 nuevo género, que hablaba 



á la iiiteligenciti,, iiins no al seiitiiiiieiito, al espíritii de 
ob~ei.~(zcióii de la realiclnct, inas no LI. esa otra fuerza inis- 
teriosa, cuya accióii iiiteiisaiiieiitc reflesivii, 1)iisctt en el 
foiiilo clel niiiin los inotivos ci*eadores cle la obra artística. 
El c~is i i c . ,  aiites clue iina criicl contraccióu del oardias le 
hiciera i1iorir ílc iiiani(:,ióu y nliognra, la sroz de su gargnil- ' 
ta, cliiiso laiizar su tiistc (!auto. 

Desyué,s (le i ~ i i  largo c:~lvtirio cle iiegativas y recorneir- 
dscioiies, logr6, irii nlnigo, ver estreiiacli~ sil 01)l'i~ el1 un 
tent1.o de pro\~iucins, s. Iiwsin obtiivo un exito, cle esos que 
la l~iaeiisit silele llamar Praiicos, h irii pniaecer iróiiico, g 
murtifiraiite 1)ai':L el liol~re :~iitor, ciiii(~ii al conocer csta 
opiiiióil liiín, ciiio 110 1110 ;iti*~\-í ;li iuntifestarle clirectaiiiem- 
te, liul,o clc peíli~iiie iiiiil satisfnrc&ii>n, por entelider yne 
vo l ~ i l  )í:i í';lliiitlo A, los ulcliiciit ;i les t1el)ei.e~ clc. ainist,at'll. 
Atericlí sii clcsco, y le esl)liiliii. cómo ciitciidírt yo la frtru- 
yueza Iegenllnri:~, cle 12 tic.i.1.;~ doiide iiauí. 

E13 el estreulio círculo cle la vida privncla-le dije- 
doilcle so ngi tnii iinestrns l~asioncs, eiiviclias, miserias, 
egoisiiios y c2oi1ciipisc~riui¿~s. coilio 10s II~~CI'O-organislnos 
patUgc!iios, 1)roiliic tores cle ii ii;t fielji e local, en la llnga 
cliie Ics sirve ile cniiilx) (10 ol)~i*:~cioiies, es pi-eciso, niiiohus 
veces, giinrc1:~r sileiicio, velar iiusstro peiislzinicnto, ainol- 
dar i 1 ~ ~ s t i . a  coiiclricia, li ln de acliiollos que iios rodeaii, y 
hastJu iiiniiil't~star lo contrario de lo que sciitiinos, para iis 
herir sqscel)tibiliclaclt.H, y coiiserviLi'ln Liailinouía y el equi- 
libi.io oii el erii.ni.cciclo iiietlio, douclc los choqiies ~011 tan 
fáciles y los rozaiiiieiil-)os tau f recneiites. Esta necesnri:~ 
liipocrcpín, cata iiiclisl)cnsnble pi.iidcnci,z, es como el ariti- 
s6ptic.o ciiiu evita la produecicíil del pus resiilt,au te de la 
descc~mpc.,sicic')~i cle los iejiclos orgAiiic:os, os la virtud sin- 
tética yiie iiiipicle la disgregación de las eúlalas sociales,' 
es la acción poilclerndoi*n que equilibra ln tendencia repul- 
siva de las antipatí:is y ol~iioskrts opiiiiones, con la fuerza 



;iti.nclivcz cle los ul'tv:tos, del aiiloi. iiilivcl.snl, 1 ey (10 afini- 
~ ~ f i i c l  de? 10s c.:;1)íinitiis. Rr! allí poi' yiié---alid--iio c:cl)iise 
6 V., arites dril ~s t , re i~o ,  I:i, ol)iiiicí;~ tlr~slnl)oi.able c1iit1 t,enia 
dt1 sil ol)~';~: 110 (2  reo qiie iincli tlchl)¿i, eii iioi~il )la(: clc una. 
eornvicc:ióii, cluiz5 o~rtinea, dcsv¿iiiciiccoi. iliisiones, t i 1  vez 
~r~aliclntles, qiic sólo el tie111po ticine e1 cleieclio cli? l)c-)r.rar, 

Eot,;~ tis i i i i~+t,~il  noialllíl cl~. C O I ~ ~ I I C ~ : ~ ,  CII la vi(1;t 1)~iva- 
,rI:i; in:zs c:ii:aiiclo, cii c:iiinpliirii~~iito (le 1111 cleber, iios (lirigi- 
ziios al ~)fil):ioo, dosde la tril)iii-ia, í, la pi3eiis¿il, vcliiimos 
írtl)ligi~do~ ;i obrar do nioilo niirjr clistiiito: es pre<:iso, clii ton- 
ía$cs, tlc.sposai*se coii la v(~i*clntl; y tcliioi. el ~ ~ n l o r  eívicw de 
,~;i!l~irir 10 (//re SP d i? '  y I E P P ~ I -  70  ( ~ I I P  SO ~ i o ~ ~ t e .  

I.;i R C I  i(;ri ~,oiiilei.;itloi~;i, l)cltli(la, e111 cl sciio cI(: la, iiiti- 
xriitliid ii niicsli*¿i c>oi,tcs:irlía, 1:i c>joi*c*e ;ihoi'a 1 : ~  so[-icklad: 
si Iii pasicíii sc d~sl~orbl;~, 011;1, 11~oil~'i'nr;jL los ~ fec tos  (10 la 
3iasitiii; si (los 1)i~eol)iiiaiitcs so~li(hiien o1,itiioiicts i4oiitra- 
dict;oi.ias, ILL saiiciijn sot'ial fi~lli~ri:~ e11 6ltiiii;t iilst,:iiicia, 
<r'lii~adu la, raxtiii i'~ clliieii 1:i t c i i i i< i~ .  El clíi'cnlo es nfliií muy 
a~iiplio, la, eiift1i.a (Ir: u11 ~aclio iriinr1iiso, jr o1 iii(ac.iitlio p ~ u -  
ali~~+i(lo por el ol~ocii~ci (lo opuc-sto,- iclealrs, lejos clcl ¿~l(~:i.i~zar 
$L dt?sti'~~í t. czl (:oiij~iit~o, illiiiii I la ( l o ~ ~  siis f iilgores cl cA:~?~ilpo 
dt: l i ~  11i~h;~:  lils (:~'llizas . : L ~ ) ~ I ~ L L I ~  Itl tiei.i.a, y los gases piiri- 
6uaii el :iiialiiei~lc. 

S i c + t i  1 ) c+bi? in' 111 ) 1 ) (1 2 IM;!I < ~ i , ,  c:: )l i~p~+c?i~~ler~;i  i, 11ii~- 
% ~ - ' í ? i ~ ~ \ o  SI., 1 ; ~  ~ \ ( ) ~ 1 1 ~ ¿ &  ~ ) ~ ' C ? ( ) ( ~ I I J ) ~ L ( ! ~ ~ I ~  (lile t?~)il)¿i~*g(\ l ~ i  
eeq,ii.itii, t:i~aiiilo os tligiiiistc~is c?iicl¿~iagtiiaiiie alzzi,~ itii voz 

, mi e.stc* i~~cirito,  (10s VC~*C?S siq~~-¿iilo, l)oiL ser el liigiii. (1, )ude 
al ra1,c\-c~i1.e cle\.i~ siis l)iaec2cs a1 Altísiiiio, y el sitio clesti- 
3m;iilo á c~.lill)i.ar ( ~ s ~ : L Y  s01ein11 iil;~tlo?;, cjue debi eri~ii ser 

, pic~tTr~nwiiii1 iiii.i¿is ci01oc~;id;is ilii el (di~iiiirio de iiiic1sti.i~ vida, 
3- rtcljnr hiicill:is iiidelcbles, iv~c~iici+tlos ial~.)crecederos, en el 
m1)iritii c,lc los l)iiel)los Pr-oocii 1 ):~cióii lioildr?,, Sr,, 1)orque 
a,l,i~tai~do yo, r:oiiio vos, cliie las cauestiories llnini~~liis ii ser 
&~I.uiirias clcsdc est:i t~qiDltr/[r so~i las cires(.in~t~,s yecltr!jci!/icas, 



no iize sentía coi1 £uerz:ts par:% 1leii:ii. ciiiiiplidtliiieiite el 
eilc:Lrgo, iii lo cliie era I)eor, para stentier vuestros deseos, 

1 eii la liieclida tt clile l)or taiitos iil61'itos y boiidades teneis 
peifcclisiiiio ilci-oclio, ii t .  ipie disci~iara oii esta solemiidad, 
sobre Peclcryogía ~ ~ ~ c r f r ~ t i ( í t i c c l .  Asiiilto es estc qile present~t 
paix iiií uiiii, tiniplt tlitic:ult,:ui coiisistriite: eii la escasez de 
fuentes cyiic t r :~ t~ 'u  ~011~ '~e t i t l l l~ l l t~  de la rn;itei.ia; oii la iiz- 
suficicriein (le mis c:oiioc.i~iiic.iitos, clebidn á la costiiinbre, 
coii~íiii :i t,ocios los ili;iteiii~it,icos, dc colisicle~a~i* la Peda- 
gogía coiiio uila c:icilc*i;~ l)i.Líc;ticn, cle g~iioi'ncióii ex1)oritii- 

' non, por decii.10 así, cil la cjutt cada uno se forma, 
iiti1iz:~~lclo los iilc~dios tlc iilvestigacicíii que le oPsec:c la 
cátutlru, coii~crtidn e11 I:i'r)osnt,oriu cle espe~iinciitaciórr, 
sin yiit? los i*esultntlos ciiiu le proposcioiia su exporiericia 
persí ~ii:il, ~,ireci:iii c~oiistitiiíi. niin tcorí:~ cliie. corizprencla 
los l~i'iiicil'ios griicixlcs iitilieabloa por los clemhs; ci1 la 
adn1)tucióii de 121 Pc!ii:igogí:~ geucral A la disciplina parti- 
culai. ciiic! iios ochuL,n, por ser :~cyuélla una ciencia cuyos 
evidcnt,cs l)rogrc.:ios tio iilil)it€urk cliic? csistnii aceyc:L de 
ella lus iiihs eiic:oliti*nclns opiniolics: desde las que la cou- 
sidai.nri conlo la ~)t~laiicn clel iiiiriortnl sisucusano, con 
cuyo uiisilio yiiecle t~i~r:lli(iiiilst> el uiiilido iiioral cle sus 
ciniicirtos sc~cnltii'es, liastti, las que afiliinaii sil a1)solutn 
iaiitiliclacl, iuiri~ udo la vicia rer~1 corno escuela de costiinr- 
bi'es y profesioucs (pie rio puctlcii npseuclei6se por iiizcclio 
cie ficcioi~es pecltigGgicdtis. 

De todo lo cii:~l iesiilta yiie, 1,:irn ciiii1l)lir mi lirnn~e- 
tido, habró de l¿~iizíli.iiie 5. l)ciisail, coi1 utiu ilidopendeiicir~ 

a R la que iio estoy ucost~riribra,clo, sobre uiin inntci.in que 
. .se bnll:~ en estnclo cti6Lico. Si mnrchíiiitlo á ciegas, poi- vez, 

piliiicrii, á travós cls, sclvos ~írgeiics y l~oco csl~lortiila$, 
súfro alguna caída de novel alpinista, que haga. .zsoiii,zr 
'soririsa :i los labios clc cjnieilas iiic lc?aii í, eseiicken; si e11 
meclio clc la cer~azón y obsciirida~l de la iiochc c.iie e n t e  



iiebilecc la iiiteligeiicin iiií:i, terigu algíiii euciicntro clc~+ 
o*i.uc?iado con opiiiioiics 1)icii cuiitrctstaclns eii lu 1)iecli.a d e  3 

tocliie cle 121, oxpericiiciii; OS pido 11ci'dÚil 1101~ iiiis f;~lt;ts, el1 
gracia ti la l~oiiclnd clt? la iiiteiici6i1 cliie l i iu  guía. Iillíc:il lile 
h i~bier¿~  siclo desai'rollni. iino clu estos teiiias cloctrinnles 
qiie solo eiitieiideu iin corto iifiuioi'o de iliiciados, librán- 
doiiie a,sí cle los teiiiores qiie me nsnltau; pero adciii5s de 
que tales asuritos los cibeo niás propios de iinn clisertación 
acaci4iriicia, destiiincla ií ser oída por los cspecinlistas, ya 
he dicEio al priiicipio suii las Cuestiones pcdttgógic;ls las 
que, cada iiiio closde su especial punto cle vista, clebeinos 
tratar en esta clnsc cle actos, por ser las úriicas que, clebi- 
do 6 su gelieraliclad, p~iecleii interesar ii la n~nyorín, y 
llamar la ateiici6ii clu los poderes piíblicos. Si no tuviél- 
ramos 01 deber de pensar sobre estas inateritte, sería el 
egolsino, el instiiito clc uo~ise~vación, el espíritu cle clase, 
quien iios obligase á, ello: ln función que nosotros aban- 
doiiáseinos, no faltaría yiiieri se encargara de desempe- 
ñarla, eii provecho propio. 

Uiiicamelzte evitaremos este peligro que nos aineiiaza, 
realizanclo una incesante labor de propagniicla, para llevar 
.al espíritu público la convicción, de que si el organismo 
docente clel Estado iio cumple la doble é importante 
xisióli que 10 est& eilcoinoiidada, relativa ,Z la formación 
del ciudadallo, favorecieiido y estimulando el clesclrrollo 
.armóiiico de todas sus faciiltades, y ii l a  preparación del 
iridivicluo para el ejercicio de las clistintas profesiones, es 
porque no se le clota cle los elementos necesarios; única- 
mente sentiremos la íntima satisfacciSn del deber cuw- 
plido, cstticlianclo los inétodos y sistemas de enseñansa 
que más riipidatnente conduzcan á elevar el nivel de cul- 
t u ~ a  de nuestro pueblo. La experiencia 110s enseña, c o q o  
,auando una iiistitución no cumple la misión social que se 
.la corifiara, ó se opone, con instiiito suicida, á, l a  inevita- 

2 



l)lc ley cle Ia evolii(.icíii p~ogi*esivn cie la liniilnnidncl, cstá 
{aoiicli>ii:ii!:! :í dt:c:i1i:irc(~ei., :i ln 1iinilci.n de rnyu~~l t(1xt;lrii- 
(10 l ~ i ~ ~ ~ ~ ~ i c ~ [ ; ! y i o ,  ~ [ i i (~  ti*:ts (le o l ) o ~ i ( . ~  ii~il eslw(li,,~it(~:s dila- 
+,arios ii I;i esl,rol,inc.i(íii cle siis tiei*imiis, ~~~~~~~íhb2itl¿1s 

por  1111 fcrr.oca-ili.il, IlrgO, fi;iclo (111 la fiierza de su ibnzón, h 
i n t e i i t n~  (ictei~cr eco11 siis rol )iis.l;os l,i'nzos, I n  iilmeilsn irtole 
que, ii toda i i i ~ ~ , ~ ~ T i : i ,  ci.iizal)a veloz, el (lía cle la iuniigii- 
ración, los fí-rtilos C ; L Z ~ ~ ~ ) O S ,  por Dios ~iii:jiiio coi1fia(i~>~, ~ i i  

día, á siis nsccndiciitcls y (juc 41 siA cli.rí;t obligaclo ;i tras. 
sinitir, si11 iucnosc;il,o, ii sus liijos. la lo~oi11ot0~~,  ~ f l  sím- 
bolo clc.1 l ) rog~-cao,  r(i11(1icí, si11 CSSUCTXO akiareni-c, :tquella 
clóbil rcsistoilcin clcl ~ ) r / s c / t l o .  Así, las cluscs y las iiistruc- 
ci:iolic.s, esttíii nl )lignd;~s ú plegarse, 1iiii.a 11 1~ dcjsr cle esis- 
 ti^, h las cxigciic-ins do los ticiiiyos. 

Confo~miíiicloiric, l)iics, (!ni1 estas iclea,.;, voy R habla- 
1.0s (le los íT l ( lcst~~ns y Prí7agoyos de 7n c i ~ ~ i ~ i í b  ~~~ítte~~zíitZ'Ca. 
M i  ciiscursc~ (wiistnrii, c40ii10 el propio título iudicn, de (los 
pnrtcs tlistiiitas: fiiiitln~iiciitnl y 1,i.iina.iia la, iiiin, acceso- 
yia y ~ l ~ ~ i ' i \ ~ ~ ~ l i ~  ln uti'n. 

8 ~ i a h  1, l)i'ilii(w iiiin síiitcsis l~istcíricn, cii la (:ual cstu- 
diareillos la cr(.)liiciúil dcl 1)oiisniiiicri.t-o iii¿~t,c~~~htico, 
pi~ecisniiclo 1:: (lifareiicin csc~iicitil, ciit~v la ol~rn nn,zlític,z, 
d e  10s :uitigiios gs;(~')iileti~:~s. y l i ~  iiinierisn 1aI)oi' dtl siste- 
~nntiz:ic>itíi~, Ilct-ncla ;í (2nl)o 1)o1. los inoclchnios niinlistns; y 
vcreinos ln ~ I I ~ I ~ C L I I S : L  (list;~ii~i:i c1iici, e11 ~ s t e  01'(1~11 (1~1 CO- 
~zociiniciito, iios l i i~ s ( ' ~ I ~ I ~ * ~ c I O  sie~ill)i.~: (le los (lcmás 
piiel~los: Espuiin uo ha tciiiclo ~ l i i~ . l ; ( l i l ih t i~~~,  y porq~ie no 
Iia teniclo innteiii:iticos, no Iin tcilido físicos, ui quíinioos; 
que  a1 fiii 1:~ l>otcric4;~ iiit~lcct~iva (le iiii ~)uchlo, su capa- 
cidad para el caiiltivo de las cicilcias fisico-cjiiímicas, esta 
medido 1,o1* pl nlcailcn dc 1% ol)i*a quo realizail los hom 
bres en éI cicdic:~dos al cstiiclio ( 1 ~  las cieilcias e.xa,ctas, las 
ciinles, lii'ogres:in, ti1 principio por la necesidacl de resol- 
ver loa l ,~ol~lei l~as cjrie les ofrecen las cieilcias cle l a  ilatu- 



ralexa, y reobrnii despii¿s, soi~re éstas, coi11-irti61idose en 
su meiit(5r y guía, coi1 el niixilio cle los iii&t,odos rucio- 
nales. 

LTna, visióii ciiiei~intogi:;ific: clc: la, vida jT tral-)1-~jou de 
'esos grandes v)attesl~.os ureaclore~ cle l z ~  cieiicia -vi.vt~, iios 
perinitirh aprwi:ar, cúiiio las ideas ~iz~ceii, sc d e s a r ~ o l l ; ~ ~ ,  
luclin~ii, sa perfeccioiinil y iiiiiereii, i i i l t~ evolucicíii iilce- 
sante. Lástiiria graricle yuc la íiitlole de iii1esti.n inoclesta 
labor, iio nos pcriiii.ta segiiir, paso ¿i paso, In 0b.r;~ clel 
geijic,; cle t.rm peiioan esiii;iirsi.óii sncsríainos, cjuiz;i, prove- 
c h o s ; ~ ~  eiiseiia~zas, ~reríaiiios con:io aquellos gi::~ncles hoin- 
bres cine ilumiiinroii el iiiunclo con los clestcllos de stz 
int,eligciicizz, no se £ O L ~ ~ - I ~ I L I ' O L ~  1iii1le~2 iiioldeaiiclo su cerebro 

, en el l~otro dr, iiun reg1ni.1ieiitnci.h pedagcígica, iio fiicrori 
proclucto de la yusta,p:)sicicíri dc artificios ctliicativos que 
janiás puecleri ~ : L I '  lo cyuc iio tieiieii, sii~gieroii 1116s bien 
por iii tu.s-siisce1,cihii; tal vez el estiiclio de esas (:olosales 
figiii~as, nos esp1icni.n' el fracaso de las inistitricioiles de 
eiiscilnuiza, puesto clc rolievc! u i i  la ii~fo~niaci0ii parlarnen- 
tariti, ;~l~ier ta  hace algiiiios aríos por la CAinaiis frniicesa. 

t JAL seguiicln parte estiicliurá los procediiiiieiitos de 
,clifui.iclii:. la cnltura eiitre los hoinbres; fiiiicióii de la, 
iuag'or importniicia: qiie así coii-io 1.0s p~aocluutos cic la 
tierra foriiiau el nlimeiito del cuci:po, las obras da la inte- 
ligeiicia son la vida del espíritu; y si la nnturalesa con 
sus iiicesnn1;es trauufor~ii~zc:io~ies, debe s e y  objetlo prefe- 
ieiite de estuclio, segíiii 1:~s corrie~itcs actuales, proclucto 
na tu~a l  es l :~ obra clcl.. peiisnrnieiito Irixrnano, ei:i cuyo 
.ci:isul 12% creacióii toda se furiilci. 

A1gni.e~ peiisará que este ini rilodo cle ve]!, restringe 
,exti~ao~cliiiariaii1ente el ' cniilpo de la pedagogía: pero yo . 

creo que inuclias de las acerbas críticas dirigidas á esta 
.cieiicia, depeiicleu de Litiberle pedido más de lo cjiie puede 
dar: iiiilgnna iustituci6ri pedagógica proclucii:k agriculto-. 



res, iiiGclicos, inge1iiei:os; coiuplet,aineil'te f ormaclos; la 
inejoi. esciiclx clo 12, vida,, es 1% vida iiiisnia: tleiie ratzón 
el Sr .  Rivera, el geiiial autor de La srLpei.sticióiz fl~dngógicn; 
i-iadie ei-isciin sino aquello qiie salle hacer: se aprende á 
na.clnil, iinclando; se nprencle A pellsar, 1)elisando. Las ins- 
titiicioiies perlngt5gicas deselnpeiiail, s i  ernbargo, liiin 

misibn. siificieiite, ciistoclianclo el sepiilcro de Iw cieric,in 
miiert;~:~ II~.)I.~:LCILL cor1 el tesoro de 1.n c-~:yei.ieiicin nciiiiiii- . 
lada por las gii~ie~:;tciories prettéritas; y coiistituyenclo el 
baluarte del progr(!so, y el sóliclo ciiiiiento en. yiie se 
asieiite la c.)l)r:i, cie1it.ífic.n del po~vctiiir. Esta es sii iiiisión 
trasceiitlciital; sii fin iiinzedi;rto lo cuiiiplirAn, ndaptáii- 
dose h los t,ieni.pus, y difiinclieiiclo lns eriseñnnzns que 
tciigau. iriiís aplicac:icíti eii sii újjocii,. Ciiniiclo el coiioci- 
niieiito del 1:~tíii y 1:~ filosofía, t,enían im13ortnncin extra- 
orílini-wia para c.1 coinercio cle la's gentes ciiltas y la, 
oiypiiiznci61i cle 10s piiehlos, eran ost-as disciplinna las 
qxie coiistitiií:~ii ob;jcto dc: cistiiclio eii los Centros de ense- 
ñai~za: hoy qiie las nplicnciones (le las cieiicias ritltiiralex 
sor1 la 1-)ast. de la prosperidad iii:tterial. y iiioral cle las 
nncioiies, los 1)riilcipios gei~ernles de ellas deben consti- 
tuir  el iiei:vio de la iiistriiclii6ii; y cueiita que si no 
resporicleiiloa it los niihelos cle las gentes, eii este Ultimo 
respecto, no nos ser6 posible ciii~iplii. el ílii iiltei~io~, 
porqiie el viilgo-y pnrn estos efectos todo el muiiclo es. 
vulgo, i~ieiios aoso1;ros rilisinos-no eiitieiide de ~i i t i l iza~:  
las gentes solo ,eiltieiicleii, y eso dioen, que iiuestros 
a lumi~os  estiidiaii idiomas, y ilo sal~eii t~nducirlos, ni 
cuaiiclo menos 1iabl:ti.los; qiie al2reiicleii iiiilteliiáic,tasy, se 
sieri'teri torpes para resolver el rnAs selicillo pi:obleina de 
aplicaci6ii á la vida pri~ctica; que frecueiitaii los museos 
de ciencias naturales, y no clistiilgueii el trigo de la ceba- 
da, el hierro del cinabrio; qiie asisten 6 las aulas de 
derecho, y no snbeii foimu1a.r un pedinierito: es dec.ir, 



que como cii la Alern~~iiin G-oethe e~zsefla~tzos Zc.t ?ll,nllcrcr de 
teja-, pero ILO ci ikjcl.; y es preciso qne ~espoiidaliios A &as 
delilalidas cle la, opiiii(;n, con lic(:hos, no coii ~;)aliil)i.ii,s; y 
yo sieiito-y en esto sí que no coiiiciclo coii o1 Sr.  Iiivera-- 
la f6, d o  que podeiiios sobi~nclaiiiciitc ¿i8tt?iider. esas nq,ira- 
eiones, en cuanto terlga8ii de legítiiilas; poryiie si. algo hay 
de sano, si. algo liny cle gi:aiiciu, si a.lgo h:~y n c )  cont'arrii- 
nado por las iiiipiirezas cle la ilenlidacl, eil iinestra p a t ~ ~ i a ,  
se lzalla bajo ese ir-i;iiito protectoi: clel. Estaclo, que perlisite 
al genio cl eseiivolvei. 1ibi:einente sus iiii oia,tiv:ts, al viituu- 
so defender deiioiiaclainer~te su Iioii~n,, aiiiy)¿~i-aclo ~ K ) Y  las 
estrecheces de la iií,tniiin, y h todos espoiicr 1i'breiiie:iite 
sil pei~saruiieiito, loa'r>le progreso de clue 1,ocleiiios eiivaiie- 
ceriios los espafioles: clígnserne siiio, donde se hallau los 
m9s einirl~iltes ~n¿dicos, los iiihs pi~eelnros 1iomb.res de 
ciencia, los rrliis distiziguidos juriscoiis~iltos. 

En estas ideas geneyales estar& iiiforniacla l t ~  seg~iiicla 
parte de mi discurso. Si alguna vez mis i~fiirnacioiies llega- 
reli á prociilciros molestia, pensacl qiie todo iiii trabajo es 
ta,n solo una iilvitaci6il ii discurrir, uii ciilto á la siliceri- 
dad; y que yo, á pesar cle vivir tniitos afios eii esta tierra 
de 1% bondad y la dnlzura, iio lie podido liloclificar la idio- 
sincrasia mía, qiie iiie lleva ii ser, toclo lo coiitilario de lo 
expresado por cl. ,zf(.)rismo latino: fortiter ill. s~zodo, sztutlitcr 
in re.  

Hechas estas rnan.ifestlzcioi.ies que serían prolijas, si 
no 411.vieian íiitiinn relación cori la dc)ct~iil,z conten.icla en 
el cuerpo del disciirso, pasaré 5 expoiier e1 clesnrrollo de 
mi terna. 



LOS íTl?T€STROS 

QUELLAS misnias iiiuiidac:ioiic.s clel Nilo, que, al 
clecir de los 1 iistoriadores, iaonstitiiyei.oil la pie- 

ocupacióii cle geógi~~fos y via jcros cn ln aiitigiiedad, 
determina11 el niorneiito cii que (+oriiieilzn ;:1 cliferen- 
ciarse la leyendn de la vrrdaclera liistoria e a  el proceso 
evolil t iv~ clel pensaixiento ninteindtico de la hiiinani- 
dad: y de igiltil nioclu qiie nquellos: geógrafos, remon- 

tando el cmce clel río, para eiicoi~trni sus fzieiites y ex, 
plicarse la causa de tan foi~iiiidal~les nveniclas, en zin país 
de cielo líii~pido y clespejnclo, llegaror: zi una iuinensa 
planicie , cloricl6' desaparecía todo iilclicio de las inisteriosas 
csiriciltes que ioiinabaii el Ic i~~iblc  y clevastador ett~idnl, . 



l a  iiitsligciic+it~ 1111iri:nin sp lbier~lu al t,i'ntni' de incyilirir los 
orígciles .:le las ciei~cias ii~;-~teiniLtie~is ; y es cliie 1n rnás 
sencilla clc las it1e:is Piindaiiieutales dc! taii elevada cioilcia, 
la iden cie uíiriiero , lia debido iiecesitar para sil des:irrollo 
iiii períc-)clo tnii ;bliipli~, qne 1)ien piicliern uoinp:ti.nrse ii Ia 
ll:~i1iii.n pniitaiiosa ; ~ ~ l t o  1:1, (:ii;11 se estrellw,i'oii los esfiierzos 
de los niltigiios viajoros. Así parece inclicarlo la gestión 
peii osa (le d ichn idc;i en las iilteligeiitins poco cultivadas ; 
y el lr~isrno nisteniu ctta iiiiiiieracióu, ciiya aparente sencillezr 
supoiie el c:or~ociiuieuto, iiicoiiseicute d inelios, cle los 
algoritiilos tle la siinincioil y gradiiación ; y sin einbargo, 
se nH-i=illn; clui' los cliiiios coiiocían descle &poca muy 
reinotn los elemeutos de la agi~iiiieiisiii'a, y que hczbíwn 
ciesc~il~ierto , i-iicle~,tlilclieiiteiiieritre de los griegos , la pro- 
pieclad ciel ti.i,2iigiilo rec?tliugnlo , cuanclo los lsdos están 
en iiiia ~elncióli s(:iicill,z, c:orrio 3, 4, 5; que los babilonios, 
segiíil reciciztes cl(~sctiil~viiilie~itos ai.queológicos, usaban el 
priucipio de gosic.iO~, base cle los actiiales sistemas de 
nuir-ie~acióii escrit:~, y conocínii el sisterila sexagesimal. 
Estas iridicncioiles I),zstail pcwa coiuip~eiider la dificiiltad 
iiisiil>ermblc clel prol)leiiia que iios ociipa, en una Bpo~tt 
tan  remota . 

T,las misrna,s iriuildacioiies del Nilo que, el genio delos 
grandes inaestros cte las coxistiucciories liidraúlicas, lis 
~ ~ n c i d o  en niiestros tiempos, fueroii, eii la época de Sesos- 
tris, la, caiisa qiie inic,iiú el clcsarrollo cle la agrimensura y 
19, geometría en Egipto, do cloilde pash ii Grecih, tinídcz por 
los 'iilósofos , que I-iabíaii ido i estudit~r coi1 los sacerdotes 

-egipcios á la t i e ~ r a  de los Farnoues . No parece sino clize 
39 Providencia hub ie~a  qiierido esoogeit aqiiellas feracw 
tiprws , para lecho dolicle se depositaran las materias feir- 
.tilisantes, awastradczs por el río , y paya cuna del sabesa, 
%vaso en cpe cyistslizasen los dispersos coiiochnientos de: 
los, pueblos prehistóricos. 



T ~ e s  períodos parece cyiie se dcst;tc'un , cc.)ii curactt~rea 
propios , eil el clc?sai.i:ol.lo de 1 . i ~  mczteilih-tica enhe  los grie- 
gos. El pi.ii.ilero a l~n rcn  Iri, @poca ailt,erior Li P1:~1;0n ; el  se: 
giii~clo ~ornp>i:~ildc cl(zsdc: I91.ntóii. hasta la fl.iil.cl:~ciOll cle la 
&scuel,z de Alejaiiclrín : el tercero , coiistitiiyo 1:~ edad de 
oro (le 1:~ cieiicia griega, , el flo1:ecimieilto clc lti, célebre es- 
cuella, , qrio cli.ii.t~lite siglos ilumiiií, el. iiluildo con los res- 
pla,ildoi:cis cle ln uieiicia cle sus inaestros y fil<jsofos. 

ESCUELA J ~ N I G A .  Es diidoso que cluia,ziite la pririio~a 
&poca e1 geiiio griego iinc,rci.ric),:!iitni.~z ~iiucho el eaiiclnl cien- 
tífico clu 1.a liuiiiaii.iclacl, que constituís el tesolso coiiserva- 
do :lioi' los sscerdfites c+gil.)c:.i.os. Los 11oiiil~i.c~ de Tlinlns de 
Mileto , el f iiuclndor tle 1.1~ Esciic?la, jóiiiua ; Aiitisi.m:~i.idro, 
que reii;i,ctó el primer tratndc) cle iiit~teiliiitioaa ; Ailt~xágo- 
ras , y r.ie rcdii ciclc) ú -x)i,i.sic?ii, por Iiud~er iiltei~t~arlo cisplica: 
rttcion:iliiieiito r21g:'ullo~ fei16111enos I . ~ : ~ ~ L I Y & ~ o s  , atril~uídos 
á la ii~t,ervencióii clii.ecta, tle 1% cliviriidacl, eiitretiivo los. 
ocios cle su cn~itivei*io eil estiidi:~r la c~r.ctdrc~%~c~.m del ch-CAL-' 
lo; De,iriócrito de Afsders , filGsofo ei:iciclopeclista, que es-. 
crilsicí s0l~i.e el contacto del circ~clo y la e$fe?*a ; y Enopides* 
de Chios que i~esol.\7ió nlgiinos probleinas elemeritnles; son 
las cuixibres de clonde irradia la luz que ilumiilar;~ Grecin 
clurniltci.10~ cien primeros nfios de este período. Bien se. 

' 

vé aquí qLie iio surjen en uii piieblo f i g ~ r a s  d.e primera 
rns,grii tucl, sin que oxisi;a previnrnente, el czilhieiite cielití-, 
fi.co que prepare la foimacióii de esos piiiitos siiigu1tci.e~ 
de la cuyva, cuyas ordenadas mideilh el nivel iritelect'~ia1' 
de los iiiclividiios que integran la ilacic-)nalicl'ad . 

P i t i ~ ~ o r a s ,  Filol,ao; Ardictas é Hipbc,rates do ~ h i o s ,  6 
quien iio hLy que coi~filriclir coil. su ilustre hoinóuino el 
médico :de Cos, cierran brillnnteiuonte es'te período y pre-, 
paran e l  aclveaimiento ' de Plnton y sus cont&por&- 
neos.: ' ' .  ' 

3 



XLJC:UELA I>ISAC:()~:ICA. La vida, de.1 pi.iiiiei:o est& en- 
vuelta eii los pliegiics .vn.porosos y failthsticos (le i ian de 
esas l(tyeiidsts qiie tt~rito nl~iindaii eii la Iiistorin cle Gre- 
cia; otiqo t ~ i i t o  ~ . , I I ~ c ~ c :  ~ l e c i ~ s e  cle siis c~iiscrinilzas. 

Naciclo c+ii Raiiios, cl níio 569 antes cle Jesiicristo, es- 
tridió en Tiesboa coi1 Pliei'e,eydes, eii hxileto con iinaxi- 
~naiiclro, y pasa iiiiich(.is anos en T1ieI);~s y &lcnpllis ini- 
ciiinclose uii los seci:etos de los snce~clotc-,~. Periiinri.c?ce al- 
gún tiel-11130 eii el Asi:i, iileiior; viielvo á sii país natal, 
doiide se d(r?clicti, li la eriscliaiiza, sin éxito; el año 523 
emigrt~ ii Sicilia,, h:ibit;a eii Sybaris y Tarento, y por fin, 
fi i~idn l;1. Xscnela qiie Iinl,í:~ de inirioi't.alizar sii iioillbre 
en Crot,z~un, en ln (s.;~sn ile Miláii, cloiide iio sOlo ehtnsias- 
ma .  6 si-rs tr:i~1iterii1.)oi*ái1tos, siiio cíiie eiiamora sil joven 
disctípiil;~ II!l-i.eniio, la 1i.ij:~ (:le su hiiesped, con la cual se 
casa, d pesni. (le lti, clifc?re~lcia de edad. Filósofo mRs que 
~iiatcinlitic:o, iio nierr:cevía ser citaclo ail~ií,, no ser poY 
qiie hizo drl las r:i~!iii:ia:-: es:i,ctns la base de sus r?octiiilas 
flosOfic!tis. Eii sn Ksciii?In linbítz dos clases de cliscípulos: 
unos qiie iio ~~i.of'~iiicliz:il)¿~i1 las doctririas del ~ilnestro, 
r:iiyn, pi'in(:ipti,l eii~eii:~iiza ei.n la riiíisica; y otros, los 
rilaterilsític:os, qii(-: cs,"lt:iljnn o ~ i  el seoreto de los Dioses, y 
ciiyos estiiclios, qiic duilabari tres LL~IOP, ~01110 .el (19 los 
aacei~dotcs egipcios, ~(:)iistitiií¿~11 ima esl.)ecie (le 1lovicinc10. 

Pit6f;c)rn.s iio dejó ,c.sc:iito algiiuo. Esto y el iiiiitismo 
de siis cliscípulos, Iini:e difícil cieteriilitinr uiiilcs so1.i las 
in~restigac!iones ciiic: lu c.ic?i~cia le debe. La propiedad del 
triGrigiilo rect,Augiilo ora ya conocicla. de 10s cgil)cios; la 
tabla cle iiiultiylicnr tniiipoco le yerteiieae. 

Philolao, di scipulo cle Pithgoibi~s, eii sii s.i.stcn~ct. d e  la 
rntl.tt~l.-nlezc~ reveló los secretos do la Esciieli~ lnitagbrica, 
que Daiiio, la liijn del innestio, Iiabía sabido guardar. 

Ardictas de Tareiito, yiie nació el :iíío 428 s,ut;es de 
Jesucristo, discípulo de Philolno, ideó uiin dcii~.oi-;tración 



del problema de la cliiplicacióil clel cubo, por iileclio rle 
una curva de doble cii~vatura, trazada sobrc la ,silperi?c:ie 
del ciliiitlro. 

Pi~lczlment~e, ETipócrates, iiacido el 470 aiit-(1s cle Jesu- 
cristo, de termina la transicicín en trc los l)itz~gói.icvs y 
Ylatóri. Coriio iriiichos de los geóiiictras do acliiel tiornpo, 
declicó sil atención 6, la ciiaclralura del cíyciilo, iriteiitó 
ciiadrar las líiliulas que llevan sii ilomI)re, y ya que iio 
puclo coiiseguii*lo, demostró (pie la suma de las dos coiis- 
triiídns sobrc los cstotos cle un  tritiugulo rectáiigulo, es 
igual al ,=ii.ca del iiiisino: prol3osicióu clue inostrabn por 
piirnera vez, el caso dq iiiln siipei*iicio, liiizitndn p o r  
curvas, eyiiivnlc?iite c/L otra, ~ o i i ~ p ~ ~ i ~ ~ l i d a  1)or rectt~s. 

Si el inal deternlilinclo lapso de ticiripo coiiil~rc~idiclo, 
descle el iiioineiito eii quc creoiiios visliiinbi.,zr eii la 
China el gerrncn de lns ideas insi,teiii<~ticas, liasta que  
aparecen eri Egipto las p~iinaras nocioiics cle Geometría, 
piiede eonsideiaise coino el período de gestación del cono- 
ciiilieilto, la 6poca que iios ocupa, lo es do la infancia de 
la cieiicia: casi todos los problemas que ocuyarori la aten- 
ción de aq~lellos fil0sofos, coiistitugen hoy el contenido 
de n~iestros tratados elementales. 

A N ~ L T S T ~  DE PLBTÓN. Este cliscípiilo de Xbcl*ates, sentía 
por las maternaticas el inisino desprecio que sil inaestro, 
pero desde que en siis viajes por Egipto, It-nlin iucridio- 
nn1 y Xicilia, recogió las enseñanzas clc los pitagóricos, 
cambió cle parecer, y f uó  el inás ardieiite propagandista 
de la ciencia goométrica. 

Tal vez no se le debe el. desciibriinieilto de nuevas 
verdades; pero aplicaiido sii espíritu filosófico d los traba- 
jos de siis predecesores, precisó conceptos y tlefiniciones, 
aceptados sin inodificacióil alguna por Euclides; y con 1s 
diferericirilcióii de los métodos analítico y sietético, apli- 



cados 6 la cleinosti~ncióii (le los teoreiiias y ii la res(:)luciórt 
rle los prc~)I~l~ilias, di6 á siis rliscíl)iiliis iin po:'.eroso iiis- 
triii~ieiltn cle iiivest;ig:.n(:ih, 4 iizt'~ilt6 por p~-i-iiier(z vez 
sisteilintizac los clispci:sos ti'a1:)tijos cle nc:lnellos filósofos 
que le Einl~íaii l,i.eciecliclo, daiiclo coii sii geiliall iclei el 
n-iovin~ieiito iilicictl (.111c tan gi.ni-icle nmplitiid había de 
ad.cyiiii:ii., ei-itrc? los ;:..i:itciii;it,it:os de 1% Esciieln de Alejnii- 
d~íi2, r; i.:c:)ii-\.irt,itC!111Io3~!, ~:)oi: sil t.!!ilclcric.,in o~g61iica, en iin 
precui'sor t l l t  los gi.aiidt?s geóiiiet~as ~iioclernos. 

I ~ o s  fil(ísolio~: da lti, .Esc:iirltt J6iiic.a :i,llegaroii, con sus. 
iuvestig:iciioiics :ii.sl:tcln.s: ].(-)S iilntei,inles qiie 11nbían de 
0111ple;~i~sc ei:i 1 : ~  c-ioiisti~iivi.icíii del c,dific,jjo cieiitífi(:o; Ylat6n 
y siis iliscí 1 )iilos, fiieroii los priiiieros arcliiit,ectos qiie 
i~itc:llt;~~'o!i clii~-a,i. o1 tc!iril)lo clel sal~er, preparatiido el 
i*esplrli>dc)i. tlcsliiiiil)i:;i,iito a.lc~li)eríoclo cle los Ptololiieos. 

IJ :~ piilnl>i.it :~iiálisis ha tei-iiclo en i-iilestros tie,iiipos .~iii 

sentitio iiliiy distiiitc:) (icl clno le :iti.il)iiíari los aiitiguos. 
El ili&toclo nn~i.lít.icto, ~);i,ra, In  doiiiost~nción de iiii. teore- 

ma ,  coi-isis.1;~ eii SIIIIOLICI' cieilttn Ici prol~osicií,ri que se titata 
(le pi.vbiti*, y cniiiiil:ti., (le decliiccióii mi dednccith, liasta 
llegar ti iiun \-.ui.clad cvicieiit,e poi. sí iilisina 6 ya d.eilzos-, 
truda. Si totias las p~oposiciones iiiteriiieclias son recíp~o- 
CRS, es clocii., sí piiecieii ii-ivoi.t7ii:se siii qiie tbojei-i. de ser. 
cjertns, la eviclezicin ile 1% íiltiíiri:~, oiitrniiarsi la de aqiiella 
qiic sc pieteildín probar. 1Gl ~~ioceciiiiiieiito de 1:educciólz 
al  al~siirdo, t:s iiu rribtoclo niialít.ico indirecto: se siipoiie 
cierta 1:~ proposición contraria (le la q1m se preteiide de- 
,mostrar, y so lleg:~, por lin i*czzonaii-iiei.ito rigiii:osamente- 
dediict'ivo, A uiia cioiicliisióii falsa; 10 ciial 110s autoriza 
para alirn~il~r la falsedad de ln tesis iicgativa, y, poib con- 
sigiiieiite, la vcrctacl do In afirmativa. De igual inodo, el. 
sisteii~n qiie se aplica R la cleiiiostracicín de los teoTemns. 
i.ecíprocos, ciiaiido acerca clo ellos se lian l-iecho todas las 
hipótesis posibles, y éstas liaii coiiduciclo á coriciiisioiies 



contradictoilins, cis tc?,nibién ~ii i  inetotlo aiiulíticio: i1i;is p:1,ra 
poder apli.(:arlo, se exije y-iie los ~iecíprooos estkii ljien 
forilindos, tenieiiclo eii ciieiitn (:i7ie i ic )  tocios se eiiiii~ci¿~ii 
yerrniitni.ido la tesis 6 11-iptjtesis del clii~ect,~. 

Ci-iniitlo poi. vez 12i.iiiiei:a1 nos deidict~inos á los estiiclios 
geoiri6tsicos, los ni-inles, niitcs cjiie I.(:)c; iilgeh~aicos, .t'oinoii- 
tan eii ~iosotros cl n.fáil cie clisi!~n~b~.ir, :i:i~~ili~clo eri 1:i i ii-li;~~~- 
ein por l t ~  ec1iicni:ióii ~iieiiioi.ic;ta de la csciiel:i, p~:i.iiini+in y 
los priinei:os ~ L U O S  del l~)nnliill.eir~tcj, t,r;iftnuios c1u oi.)iii.pi.o- 
ba8r la reciproaid;ed c l ~  los teoi.aii1:i.s; y ilo poc!a,s Jreiies 
1iíiIlaiiios coiitrnclicc?ioiies, cliie iio sixl)ei-rioa explioariios, y 
que salv:~inos, di:fii:iciitlo iii la niitoriciníi tlul inncstilo y cle 
In Ietr-:a iiiipresa, las (:vlalcs, C ~ C !  (:011sii110, bici1 puc(liif~~. 1:)~- 
sar nlAs que la pol~re j7 d01)il (!xx~vi(~(si(')ii 1liies1;r;1~, Ail~l;~ii- 
do el ticruipo soleiiios cuiiipi.eri.clei. yiie riiae.st,ro y 1.il~i.o 
estnba,n. eqi~ivoc:nd(.)s, eii ~iiiichos casos; sieiilp~e clue la 
liip(l,tesis, la tesis 6 nilihczs sean coinplejt~s, si~eleii for- 
marse recíprocos pei1iliirtarit20 e~iti'c, si clos partes tlc uin- 
Inas; y forinauclo difc~eiites l.)errn~itacioiies se obtieiien 
dis1;intos tcoseinas. A toclos ellos se aplic:~ el in6Godo aun- 
Iítico indirecto; ci.inrido e s t h  compi.eiiclicl(.)s cieiitro del 
pllincipio geilert~l de i.cc!ipitoci.cl,zd antes citnclo; y, co- 
mo caso pnrt ic~i la~,  se a8plicn taiiil~icli ciiniido se han 
deinostra,do 1.n proposici611 direntaj y la coiitrnriw, ya ciiie 
entoiices se h.aii Tiecho toclas las hipótesis posibles aceyca 
del snjeto de' la ~iiest~ióii, al c:~-ial, conlo diría, 131 poeta; 
solo le cabe sw ó no :,salm. 

Bien aq~iilntrzclas las circuiistancias cn qi1.e este ineto-. 
do puecle einplea~se, iio se nos alcaiiza,, cliie no pueda proL.' 
ducir ewel áiiii2:io el seiztimieiito cle la evideiicia: porque9 
si. la proposicii6n firial es falsa, tninbién liabi*á cle serlo l e  
cont~aria~, que noa sirvió cle puiito de partida, ya qiie los  
falso'n~iiica podría cleclucirsci, de lo vordnclero; pero si el, 
riizonainieiito iios h~iljiern conducido & uii resiiltado cieitoi 



nada 1x1 tlrít~iiios coii~liiír acer(t1.L de la iiegacióil iliicial, In 
cual se~.í:i verdnde~,n 6 fi~lsa, ya que clc lo falso puede de- 
ducirst? lo vercl;~doro, por i i i i t ~  s~Eoi*tiiiiacln coinpeiisaciOn 
de errores, llevncln A cnlm e11 el proceso discursivo. Basta 
recordar ac~i-iel grtwioso silugisiiio citaclo por Duhainel: 

Todo 7ronihre ea pi~c7rcr: toda pied).a es n?zi11zal, luego todo 
Ito,)~Orc es CG~Z~I~LCLZ.  

1 ~ 1 s  (los 1w(~iiiis;ns soii falsas, y, no obstaiite, la con- 
cliisi(\iz cs verdnilei.;~. Fiiera do este caso, la coricorclanci¿t 
dc las 11ro~)osicioiies iiiicial y final es iildiidable, lo inismol 
qiie ln Pnerza l)i1ol~atoi.in del ~azonniiiiento. 

El  uibtodo analítico iio es, iilvuriableineiite decliictivo: 
sii l~~aocecliiriiento cara(aterístico es la incl~xccióii; por medio 
de 1:~ c~inl 110s clev:inios, de la verdncl primera, A otra, más 
geilernl, (pie la coiripi1cncie. La reciprocidad de las propo- 
si~ioiies, no es, eii tal CRSO, necesaria: la última, i~ i á s  com- 
preusiva que ciit~iitris la prccedieraii, las contieiic; pero de 
niiigiina de éstas piiríle cledii(:iiase ;~cliiClla. Esto nos basta 
paya 1:t fiilnli(lnt1 del i~azonaiiiicnto: únicamente cuando la 
siml)licidacl cle las vertlades iiicliiciclas sea tal qiie cacla 
uiia comproiida sólo A la precedente, la deducción podrá 
aplicarse. 

Se aplica este in6todo h la, resoliicióii ¿le los problemas 
6 á la cleniosti nccióii de los teoreilins. Eii este segiindo caso 
es uil procecliinieuto de coriiprohncibli, 110 sirvo pura en- 
contrili1 nilevas psoposiciones: eu el l~rimero se supone el 
p~oblemu resuelto, se razorin sob~u  la inccígiiita y los datos 
de igual iiiodo, y se llcgn á encontrar soliiciories de las 

. cnales depende la buscacla, 6 ti cleinostrar la iniposibilidad 
del pi*oblema prol~~iosto. Uii estiidio poco ateizto p o d ~ í a  
hacer peiisar que ciiaildo se practic:t este iiiétoclo cn N- 
gebrn, ciencia qiie por usarlo sistcindtica~nente, en la re- 
soliicicin de las ecnaciones, ha recihiclo el nombre de 
AiiNisis matemíitico poib airtoiiomnsia, bien qiie la Geo- 



metría no sc:i iiccci~sariameiitt! siiltí.tic:a, se ~ ~ ' N c ~ ~ c ' I L  una 
verdadera descoiiipc.)sici 011 del pi:oI~l~i-il;i, en sus cleiii ei i tos; 
y que la palal,nn ;iiiiílisis t ime eii iiit~tc-:ii.iátic~as cl iilismo 
aeiitido que en 1:i;s ci.eiicias qiiíixiicas. Así pi.eteiitic: pro- 
barlo Coiidillac, cmpler~rido iin sisteina cle dos ecii;~cioiies, 
(coi1 iazoilalxieiitos vict.oriosa,~ ~ic?ilte ~'el.~atidos por Diiha- 
mel. Lo nlisino piiecle ohservnrse eu. 1111 probleii.in, resuel- 
to  por el in6toclo cie los lugares gt.:on~í\t~ricos 6 cl cle las 
sustituciones sucesivas, qiie woii ca'sos pni.ticul.ares del 
a~ialítico. 

Es la, iiidiicciói~ inatcniStica la (pie coiistitiiye la 
esencii.~ (le1 alilúlisis, y B ella se clctbr, 1 s  virtiid y ft!i:;iindi- 
dad de las c:ic?iicins clxa'c:tns, que no son, cc-)nio susle a,fir- 
marse, esclusivarneiite cierluctivns. Así 10 hace 01~s~'i.var 
Poiilcaró, cstiidianclo 1.a liibt~ii*a~lcza  le 1;~s leycs asociativa 
y coiiiiziitativ:~ (le la siirnn y 1:i in.iiltiplicauicíii, fiii.id:~trien- 
$0 del chlciilo algebilhico, y observailclo cusiii fiteciiae~ite- 
7s:lerite se geiie~alieitii 10s teoi'eiiins, siipi.)iiiéildolos c!.icrtos 
para el ilúiiiero n y demostrando cyuc tal~lbiéil se vc!i.i.fica~ 
1.811 para el a f l .  Si la d.etliicoiGi~ fiiera en xnateiiiáticas el 
úriico ~?i'ocecliiriicilto demostrativo, torl¿~s las verdades de 
esta ciencia estaría11 coiiil?~eiiclidas eii los cc:)riceptos fiin- 
daineritales, todos los i.azoi.ininiantc,s SG resolveiiiail c i i i  cl  
pi:incipio de coiit,itncliccióil; y no otiiirre tisi. Cna!c~iiiern 
qaic 11 úi~.:~ i ii teutt~clo ordeiinr Ins 1.)~vl,osi.cio11c~:j: tic iiiia 

r:ima de l:ts ii~at,emhticns, Ii.albi~d t~:opczt~(lc) c.on es t :~  tiifi- 
cyltacl; es que la cleinostra,ci<ín poi: v . e c u í I e  iilcliice 
iliievas yroposicioiies cliie iio est,si~i colllpre~idida,~ e11 las 
ideas prinieras; cs cliie la iricliiccióii iiiirociiice (lo u;in ma- 
11ern ainbozadn el coiicepto cle lo itlfiiiito en las l)riiiieias 
p6giiia.s (le1 álgebra,, aproxiuiailclo el ciilc~ilo de las canti- 
dqdes finit.2~ a l  iné,todo infiiiit;esinlal, ctuga potencia crea- 
dora . ,,, eqtriba . i1ó en que preteilda, operai' sobre la esritidad 
i~iiinii-a., té.ri1iiiio ~oiltrit~lictoriq fiii uiin cosa (111~ no  



tieiith iin, l~c1lac4ióil ci1ti.e clos cosas L I I ~ ~ L  cie las cuales uu 
exist i 1, c.oiiic ) tlccía el iiiiilogrado D. Sini611 Arcliilla; sino 
eii cliic ciiiii~isin l)iwl)osicioiies qiic poi' refevirse A series de 
iiingiiitn tlrs fiiiitns, ciiyo iiúinero de tAriziinos os infiiiito, 
; ~ l ( ~ a i i z ~ ~ l l l a  ~Z~;LYOY g:.iilici~ali~lad á yiic piiede aspirai. el es- 
píril n li~iiiiuiio. 

QPt 1.0 t;iiito 1)1i;Lic1i.¿z clccirsc de la Geonietría: ln noción 
de lo iiifiiiito nos aclcclin, ociilt:~ tras dc las iliiíís elemen- 
tales tlilliiiiciories. Ciiaiicio sc dice, reliuyeiiclo, con muy  
l~iicli ;ic:~ici.clo, el ~iiii)!cci (1~1 tGriiiiiic,, yiic? dos paralelas 
no pii.t.clrii l,eiicti. i~iiig6.u 1)~illto coiníiii, sc afiriiia, implí- 
uii;iiiit.iilil, la t~sisteiic.ia tie la ~ r c t i ~  ii~defiiiida; y es 
iie(*~3s;lrio i)~c )l) i \ l '  i l~~lic>cli;:t:~~iieiitC que dos perpencliciila- 
r~7s ;í 1111:~ i i l i ~ i i l i \ ~  rc1(:ta 110 p i ~ ~ d e i i  encont~aise, 6 que 
ta111)c-ic~o 1 ) l i ~ c l t s  (.stc> ocwi'rir k clos rectas cortadas por 
 un;^ scva;~iil r, voii la CII:L~ fforlilatl inglilos colaterales 
iritcriios, sul)leiiic~iilui*ios, pniqa q u e  iio pucdn surgir 
el ttlii~oi* cle li¿~l)tir clefiiiitlo uila cliiiiiie1.a 6 iritroducido en  
la ticliiiic1i6ii roliilic~ioiir:~ iiicoiiipnti1)les; y es do notar, 
coiiio 19i estos tcorcliiias cliir? cstab1cc:eli la posibilidad del 
objtlto, clcfiui(lo, cl l,i~oc!c.diniieiito cleiiiostrcztivo es ilua 
vei.tl:i~leix iiiilltc:cic>u, ci1 cii¿~iito se aplica h uria infinidad 
dc casos, y al(8auzu ~ ) o r  esto una geiiera1id:tcl que 1s de- 
diicci(;ii, cl silnple silogisnio, iio 1)oclría clai.. Lo misino 
ocurre cuanclo se dciii~est~i'n yiie la ~~erpeiidicidt~r ii dos 
rectas de iin plz~iio, lo es  4, &$te; y eii otros inuclios casos 
qiiepiidieran citarse: y iio obstaiite, no t'ieile esta i~iducción 
el dudoso é incierto valor de las que se hacen en el carnpo 
de las cieilcias físico-qiiíiilicas, funcladas en uil número 
mas 6 lileilos g~ancle cle heclios: la regla en que se basa, 
inaccesible A la deinostraceióu aualítica, por ser ley,in- 
miitable clel espíritu qiie ztfiiamn coi1 ella sii facultad 
creadora, y de la experiencia, que jamás podría aplicarse 
más que it ni1 níiinero liiilitaclo .de hechos, es, como dice 



el Rr, Poincai.6, el verdadero tipo clrl jiiicio siut6tii:o (i 
prior[, e~eilcialiiient~e dist,iiiti~ de los p)ostulacloa c(:)iiveii- 
cioriales, discutibles, y discnticlos, que fo~iiinii el :iiiiiciitus 
cle la, Geoiiieti'í:i.. 

He aquí las rnzories 1)otísiii.ias qiic c l ~ ~ l i  todo sil valor 
y alctn~ice al ina~nvilloxo iiistrniileiito de Ylnt(íii. En 
cun.nto á 1.a síutesis, os el 1)roceclililieiit,o clediictivo poi. el 
cual pnrtieiido de una ver(lacl deii.iostl.ridu se llega, ii la 
que se y iiiere pivl.,nr ó al l>rc)bl(-:irii~ qiie ss iiitciita resol- 
ver; el iiiétodo cle i~ri.ve,ri(:iGii clc la G.(i:olliéti'í:~ iiio~lei'n:~, 
que por esta, mzóii 11n recibiclo el no1i9bi.c) clc ailitit' -' -icn. 
Ei1ti.w el a11,'llisis y la síiitcsis no hay niás qiie iiiis clifc- 
reiicia cle sentido oii 01 proceso del i'ajciocii~io: :tn.;~lieai. os 
elevt~rsc cle lo ptirticula,~ ii 1.0 geiierlil, ;~scc~iclcii (lo la falda 
á la criril1)i'e dc la iiiolitniin, rccc)rriciido t l i i  r:i y ciiipiiiada 
cnllejti; hwccr la síiitesis ct:; por 10 couti~e~~io, descender 

' por suave y rtipicln. peiidieiitt-!, dcsdo o1 pie(:) elevado, cxuo 
desciibre B n~iestrn .vista di1nt:~dos lioi.izoiites, hasta. el 
v:iIlo f6i'til y abundoso doiicla csl)eraiiios cosechar el friito 
de iluest,ro tralsajo: pei'o ~~iieii tras qiic el análisis iios lle- 
vará casi sieiiipie, al fiii proliiiesto, pues por la eiiliiesta 
laclcinal, cle i.gii:~l. iiiocio coritluce Li la cúspide 1% fizt,igosa 
línea de ináxiua ~~ciidioilt;~, recoiridti, por intrépido alpi- 
nista, que la curva sinu03~1 (les~rita poi: el inás siifrido y 
dcsl).i:cci:~do de los ci.ii.~cli.íipeclc)s dornAsticos, l r ~  síiitesis no 
nos coiiclucii'b A la cliiiritniiii, cleiii:~ii~lncla siiio nos orien- 
taii~os l~reviaiiieute; por e90 C I I U I ~ ~ O  ~ o i i  ell;~ pretenclcinos 
deiiiosti'nr uiia i,i'o~)osiiciGii deterniiuncl,~,, esije cl innestro 
que 110s guíe, seii¿clniiclc) las prolnosioioiies qiie . & ~ l n z a n  
los clos,esti.eirios cle la. cndciia cltil razoliamieilto. 

Esta imngeii que, pai'afr>ise;i,iido L-i Duhniiie'l inc he 
9ei.initiclo desemivolvei., clefiiie- coi1 precisi.Oii, . los ' con- 
ceptos c~iyo seiitido lie c:~uerido lijar, por scr el ob,jel;o 

: 

priinorclial de esta aisqiiisiciúii liistí,rien. L ~ s  iiakg,.ei~&s, 
4 



 fin eiz ideas tan abstractas, iliirninün el peiisainiento, 
cuaiido no sc lcs pide in6s cle lo qiic puedeii d2r: eii otro 
caso, se coiirierten en meretiices del espíritu, al cual con 
sus  eiic:tntos l)i.ostituyeii é indiicen á error, haciéndole 
creer cu Iiiia fuerza probatoria yiie no tiene. 

ESCUEL,~ DE AALEJANDB~A, En el ano 331 antes de 
iiuestra era--iios dic!eii t.c)clos los historiadores- una al- 
dea iilsigiliiicailte, csol.oc,ada cerca de la desembocnduia 
del Nilo, so t,r.n,usfoi:i.iií> pos ln roliiiitad de Alej:i,rid~o, 
li&bilmt?iite seciiiidnclo por Dinostrnto, el ascluitecto del 
tcniplo dc Dinnn, eii iina grnii ciudad, con harinoso 
puerto y sol,t?rl~ios iiioliiiiiient,os, la cual llegó á ser, bien 
pronto, c:inl.)orio del ooiriercio, centro del saber y 1:~ cul- 
tiirti, de la, Cl~ocs, cyuu diirsiil-t: dicz siglos irradió por el 
mundo, y piiiito de coiioc~geiicin de todas 1a.s activicl;~des. 

A 1 : ~  :i~ilertt? de Xlcjniiciro, el Egipto tocó 5. Ftolo- 
niuo, i i i ~ o  de s~is  lug:~i.tenieiites, el ciisl, dsspii6s que 
hubo nsc-gurado sil cliii;ist,ía, por i~iedio (le las arnz:Ls, se. 
declicó á fnvc~)rclr.cr las letras y li1.i.; (:iciicias, reiinieticlo. ea 
Alejaiic1i.í:~ tci)cloi; lo:;, sabios (le la &poca y oclificnndo 
aque1l:a fiiiriosn I,ibliot,c(ia que c!ii ticnipo cle Demeti'io de 
Falcro poseía iiiás clo 400.000 volí~ine~ies, 

Biillai*o~i cil aquc?ll:i, Esciicl:~ l(:)s tiles ii~nteiritit~icos 
m á s  ilustrt's (10 I:L i111Iipii~~~li~(l.-l-i~(~lideu, Arquímides y 
Apoloiiio, de ciiyas ol)i.tis t,uiienios ulgíiii coiiociiiiicnto 
por las co1eceio:ics dc T-¿iljl>iis 4a(: vivió cri el siglo IV de  
nuestisn o ra. 

.- Eaclides yriu l ia l~ i i~  crsti.1 t7it1.do cu  ;it;ciins fii6 llniiiado 
por  Ptoloinco, para crieoiiar (:fe,)riiet;ria y A~itiliBtica eri 
Alejaridri;r, ctoizclG csc:i.i bid s i ~ s  ~ : L ~ Y ~ O R C ) S  c Eleliieiitos , que 
totlavia sc usan cii Iiiglnteri.:t, obr;~ comelztacla por los 
más ilustres mntci~i:ii.icos de todos los tiempos y p:Lises. 
Coiniei:en 011 (?.llcz 1x1~ c~tnblecer tcdas las clefinicioiles y 



axiomas necesarios, y desarrolla el coiiteiliclo coi1 i ~ r i  1116- 
todo rigurosaineiite deductivo, segiíii el cual tras de cncicz 
proposicióil vienen siempre sus coilsccucricins inmedia- 
tas, lógicamente encacleiiadss. Consecuencia de esta ma- 
nem de hacer, es qiiizá, el que se lo haya reprocliarlo, 
cierta facilidad en aclniitir coino auioinus 6 postiilados, 
desde el p~iiicipio, ve~dades cleinostrables, para poder 
u t i l i ~ a ~ l a s  como elementos cle prireba, facilitaiido iiiuchas 
demostracioiies; poca generalidad eii ~niichas conceptos, 
como ocuiBre con la definicióii cle áiigi~lo, a1 c-iinl no con- 
sidera superioi cS clos rectas; escaso cuidado eii la clasifi- 
cación; y proceclimientos uri tailto clifrisos, exigidos p o r  
la necesiclacl de coiiservar la perfecta liilncióli del razo- 
namieiito. Sal  vez h esto se clol,iera, qiie el propio rey 
poco ncostiimbrado á largos procesos ~ ~ S C ~ I I ~ S ~ T T O S ,  pre- 
gunt:isa siiio había medio iiiús fácil de estudiar la 
Geoinetría; B la cual hubo de coiitestar el maestro, que 
no existía en las mateuihticas cainiuo especi¿zl para los 
reyes. 

Los geómetras moderiios hall cuidado coa exceso, de 
rectificar cl desaliño eri la clasi8c:ucióil; pero con el pro- 
pósito cle agrupar en un solo capítulo las propiedades 
relativas 6, uil misino objeto geon~étrico, linn  oto i~lilchas 
veces lcz perlIecta hilacióii que constituía la cualiciscl niás 
preciada dc1 inétodo euclícleo, viéiiciose p1~eci:sac~os d -Lisay 
con exceso la superposicioii de figuras para cleii~ostrar los 
teo~vmas, proceclimieiito si muy geoinétrico, por ser 
intiiitivo, ineiios racioilal que el empleado l3or Euclides 
quieri sólo peclía á la intuición lo que la razGii no podía 
darle. 

Legenclre, seguido después por Rouche y elombcrousse, 
rectificó eri Francia la iiiarcha clel geórnetra Alejaildriilo, 
incluyendo enkre los postulados de lci, recta, la propie- 
dad de la míiiiina distancia que coilstitiiía un teorema 



de los c Eleiiieiitos . : postei.ioriileiite se ha viielto al iné- 
todo clAsico. 

EII Itnlin,, ])asa corsegir el mal, escribieroii los seño- 
I.*es Snliiilia y Ovidio, sil t'ratado cle C+eoinet~ia elei~ielital, 
redactado segiiii cl iiiétoclo cle los e i~ l~ te~z tos ,  clue aciolece 
de ese filosofismo coi1 el c.iii.~l se preteurle iizvert'ir los 
fuizdnnieiitos cle In G.eo~iietría, qiie si es sano cuanclo so 
t rata  ile a l t : ~  C ~ ~ ) C C I I ~ : L C ~ C ~ ~ L C S ,  debe proscribirse eii abso- 
luto, de las ot)i.:is cliclfi~t~icas tledicaclns k 1:~ forinacióii de 
la jiirc~ntuci. Cioirlieiiz:i por onuncisi* 1iiia multitiic' d e  
post,iiladc-,S, cluc 1)oiie olni~arriente cle mniii.fiest80 lo delez- 
iiwt>lc dct In 1):~so R D ~ Y ~  C ~ I ~ C S  se :~siciita la ciei~cia geométrica, 
los -;cuales Iitirteii siiiiiaiiiciitc: fxr~agoso y pesnclo el estudio. 
p i ' n  jóvcnes i i.~tc~?ligciic~ins; poi'cyue es preciso no olviclar 
cyjie, p()r nn;L ley psicol4gicn de esplicaciciii difícil, todas- 
esas cln clns acterc:a íle 10s prilici1)ios f ~indanientales (le las 
cic?ncins, l)i:opias (le los espíritus cultivr~clos, iio sou com- 
prei1si1)l.e~ T)ni'iz iil~ic'iies 110 hari t,eiliclo tiempo de penetrar 
eii el foiitlo ('le las cosas. Todos csos postiilados geoiné- 
tricos que los iii(:>dci*iios t~atarlos eiiii~iciaii, han sido. 
sieiilpro tA(!itos 6 iilc~)~i~~ieul;eli~c+t.lte admit,iclc)a por cusii- 
tos no ~s th i i  Zlarnrldos h pasar cle 1% superficie: poner al 
desciibie~to los ci~ilieiitos de ~iii edificio sewilar, ciiyos. 
muros jnmrís se cle~via~roii de la veii;ical, iii Iiiaiios clenun- 
ciarori clsns giietas oblicuas cnrnctclríst.icns de las cons- 
tiuccioiies ruinosas, ciiya rigiciez y perfecta tra,haztii de 
los niateriales es la ~nCis potente priieba de sii solidez. 
inquebrantnl~le, h iincln c.oildiiae para la inayor parte do: 
las gentes, qiie veii en la existeiicin de 1:~s cosns la mzón 
princ'ipal del esistir. Cierta clase cla disqiiisiciones, cierto 
ayuilattaiuiento, clebeii cliieclar paibtc uii corto iiíimero de. 
iniciados, que al coronar el eclificio cieiitífico con nuevas. 
co~istriicciones, sienten y comprenclen la necesidad .de. 
Inspecciolia? el tesreiio destilindo i~ s~ist~eiitn~las. l 



IJa ol)i*a dc.clic.sida á la ciiselianzn 1.1;~ cle ser coil(:isrt eu 
lti exposici6i.l cle las idens priiiier~zs y c1.e la doctriiia: ni 
ha de :~.spi.r:~r tí (lcseli~olvei* por (~o~llplt\to liun clisciplina 
científica., iii tmripoco foiliiiar su coiitenido coi1 un corto 
miúniiie~o cle conceptos excesivaii~ei:~ta deseiiviieltos: el 
primer clct'ecto oiligiria la, p16toi.a la (:origesti6ii; el segriii- 
do la anemia intelectiial. Los biienos lil.jros son aciiiellos 
ciiyo fin es lincei. peiisai*, rio los que titii_iari por objeto per- 
suaclii: los que se dirige11 t'~ ln  iiitc-!ligeiicin, iio los que 
pi'etendeii iinpresioilni. la ixnnginaci.óii. Binchns veces 
abaudo~inuclo los priilic3i.os para busctii. los ssgiiiiclos la  
explicacióii de coiiceptos poco desoi~vneltus, al)nrt,ni~ios 
'coii hastío la vista de sns phgiiins, fnt-,igiados por esplica- 
cioncs difusas cjue iios Ii~xceu olvitl¿xr lo sabitlo, y 
ír.oilfnndiii lo asiomát,ico ó iiitnitivo coii lo cleiilost,ra,ble y . .. 

7 .  . ' 
,dedirctivo. No delieiiios preteridaib eiiseíinrlo toclo, sino t G  1 ,  . . .  , 

,.: .. 
% , I ..' invitai. á discuriiii.: lo que otro lia yerisnclo sirve para . . . ... 

4 .*\ 

qiio los clemás lo repitan, pocas veces pz~i.a pensni.10 .,: ..: ....*. .. 
\;;,:f* !:, 

~iiicvaineiite, porciiie cada espíritu tiene su especial con- .>." ' .:.\., 
. .. 

textuia que le impone deterininaclos curniiios eil el 
yroeeso del razo~.iauiiento: del)einos eiiseiiar nieiios para 
qiie i~nestros discípulos aprcilclnil m&: clel.jeinos conven- 
cerles 'de que la falta cle aluinno 1x0 se suple coi1 la sobra 
de piofesor. 

Hasta qiiS piinto l in procupado, cliirante inás cle 
vc'iiite siglos la ol)r,z cle Enclicles, a1 riinnclo cieiltífico, la 
~ti.oFarB o1 heclio cle qiio iino de siis pi,stiilados, el que 
lleva sil 110inbie, ha ejeicitaclo los ilifis pieclaros eiitencli- 
~llieiitos. Ln iinposibilidacl de probar que dos rectas, .z~?za 
j~aiyendiclidar y o t r a  obdz'ctin ci zsnn tel.cera qzo solz para- 
Ietns, eix coilsiderada como una lunar de los eZense?ztos, que 
los más ilustres niatemciticos tintaroii de snbsai.iar sin. 
eniise~iiii~lo. Ya eii niieüt~os tiempos, el iwso Lobatchew- 
ski y el 'polneo Boly ai, iiiteiita~oii siiniiltíliieziiieiite, 11s 



caiiiii~o clistiiito del cpe hasta entonces se había segujdo. 
Ante la imposibiliclsd de demostrar qiie por un punto 

se puetle trazar ii una recta iina sola pardela, postulado 
que act,iinlineilte siistitiiye d de Eiiclides , comenzaron por. 
clasificar las rectas que pasan por uii punto, P, situadas 
en el l.)lniio cleterniiiiado por este y uua recta, r, en dos 
grul.)os: uiio, el cle las que cortan y otro el de las que n o  
cort:iii ;i Y. 8i éstas íiltirnas se reduce11 á una, tr, se está 
en el caso de la geoiiietría e~iclíclea; si el rayo proyectante, 
desde ID, de iiu piinto que se aleja indefiilidaiileiite sobre 
Y, tieiiCLe hacia n1it-L recta, clistiilta de cc, hahrk dos posicio- 
nes líiilites, 11 y c, clel ri.lisino, correspondientes si los dos 
sonticlos cii cliie piede lnoverse; toclos los rayos co~npren- 
didos eu lino cle los riiigulos conipletos forinados por O y c 
C O ~ ' C ; L Y ~ I I ~  á 'I', 10s ~on te~ ic los  en el ángiilo udyacente no la 
cortarhii. Por  iiiiicllo qiie repugnen ii laiutuición, 6 mejor 
á la  costiiiiibre, esktts liipótesis, iiu poco de reflexióu hay& 
coiilpreiitlei. qiie no enviiclvon iclens conti:aclictorias: 
po~:qiio si todos los p~iiltos (.lo 9. estún comprendidos en 
uno de los iii1giil.os de b y e, los rayos del hilgnlo adya- 
cente lio telidr6ii niiigúii plinto coiníiii con 9.. La.:: rectas 
ó y c reciben el iioiiil.)rc. (le paralelas en la Gooiiletría, de 
Lobateliewslí y: Aiigiil.(:) (le p;~rczlelislno es el f oYmndo por 
una cualyiiiorn de ollas, coi1 In porpe~ic'licula~r ,'t r. bajada 
desde 3': si ('I y r, son clistiiitns, vale? menos de 90 grados; 
cunilcio aiiib~ts se confuiiclou coi1 la pur:tleln euclíclecz, es 
meto. 

Hny, pues, uiin clefiui.cióii de p;ii.alela coiniíti á la, 
Geoiiieti4a de Euclider;, y á la de Lolsatchowiky y Bolyai, 
paralela ti una recta 1. por uli priuto P, 6s el límite de u n  
rayo yiie gira en t o ~ u o ,  cle p, en s11 1nis11io sentido, pro- 
yectando un plinto de 1. cliie se deja  iiiclbfiniclauaente. 
Esta definicióii es tnu. cltlrr~ conzo elegante y general, 
adiniticlo el concepto cle líinite y la iiifiuitucl de la recta. , '  , 



El espíritu filosófico cle iiiiesti'o t,ieinpo iio sc ha 
detenido aquí. L;L clemostrncióii de la csistericin clo rayos 
que pasaii poi.zP y no cortnii á r, se fiiiicln eii la  iii~posi- 
bilidad del enc~iclit~xo cle dos r~cl;ns cliie for~iiaii cc-)ii una 
transveisal hngiilos colaterales internos supleiizeiitni~ios; 
y, coino caso particula~, de clos perpeiidiculaies ií esta 
secante; teore,iiias qiie ,'1 su vez depc?iiden clel postulado de 
la deteiriniuaciríii de la, recta por puiitos. Si se negara este 
postulado y la posibilidad da que uii piirito se l->urlier.a 
alejal. indefi~iidn,n-ieiite sob1.e T, g el rayo cliie lo pi:oycl<.+t8ase 
desde P te11 diese, ;í uila posici61.i límite, est;~l)leciciido 
ps in  postulado fiilidnincilt:il de 1% r-ctn su propiedad de 
ser la rníiiiina distla8iic'ia ciiti'c clos puiitos, y clefiiiiéii dola 
corno línea, geocl6sit:a cle 1iuest)i.o espacio, se tciidría uiia 
nuevnCl~eoineti.ín, t,an 1Ggica coriio las clos aiitcii(:)i.cs. Las 
propioclncles cle sus fornias planas son idéiilicns ci las de 
las: i igu~as  eef6ric:l.s en la Geometría cuclíclea: el l.)lario de 
Riemniliri tieiie los iiiisiiior;; cczi:acteres que In rs~~l.)ci:ficie 
ssféiiua cie Euclides. 

En iinda se opone á 1:i iiituición este iiuevo rilvclo de 
ver; c.1 postiilaclo cle la irifiriitucl de la re(:tn ni es uii ;juicio 
siiit&t,ic:, II' pr io~ i ,  iii i r i i  resiiltndo iniiicdiato de I:L iiitni- 
cióri setisiblc. No es lo pi'i:iioro, porque al prcsciil~lir de 
.$,1 nos SCI-í:~ iiii1)osibl~ razorin~ .sin i~i(:rrl:rir en (!,oii t,imlie- 
r:ioiics: iio es lo sc?guiitlo, porque los 1)riiicipios iiitiiitivos 
s e  rcfiui.un ii 1~ropieclacles do la, regióii ti.ccc:si)Jlc A iiiicstros 
seiitidos; inhs allil niiestras nfiri~zacioues so11 liipo túticas 
6 convoiicioiz,zlos: pocleiiios, pues, coilvei~ir e11 qiic la recta 
es iilliiiita 6 110 lo es, ya. que niilgiiiin clc las (los Iiil)(it;esis 
r;crk i:0111;r;~cli~h~~, ni. por la raz611, ili por la experi~ncia,. 
N1 cou(*cll.)to de iiif-iriitucl cs adcuiás coii~plejo, eii liicdio 
.de sti np:~rciite sericillez, y coirio tal es susccptib1.c: dt: des- 
eoiliposici6ii. 1-Ia,y clos clases de 1íne:is i1imii;ndas; ccrra- 
das ;)- abiertas: uiin circriiifercncia es ilililitada, porqlie no 



tic~íc. l)iiiitos (1ii(? iic~c*esai.iuiiieiite la liiiiiteii; cualquier 
1~1111~0 CIC olla 1)iictlt. c?oiisiclei.nrse coilio priilcipio y tér- 
n~iiic ), o~igcii  y esti., $11 io (le la iili ?lila, 1.)osioi6ii iiiicitil y 
fi11:il (1~~1 cllerii pti t  o gr~iici.;ir lo]'; iiiin líiirn i1iiiait:tdn y nl~ier- 
t:i, ' S  i~iilufiiiiclti, l,orc.liie iio ticiie pi'iiicipio rii fiii; la po- 
telicin (~i=c-arlorn clril es1,íi'itii 1 : ~  (doii(!il)~ 1)~olo1igaclil iiiclefi- 
iiitl:ii~ic.~iitt~. T3e acjiií ~(íirio, ilc. los (los térliiino3 que iiite- 
gi.'i1;: o1 (30;ircl)to dc ifiec*ta iiifiilitn, el sei. iliiiii'cacl:~ y abier- 
ta ,  i)c)ilt.lil-ió;; l i o i '  :il):.;t !e;tcdcicíii, eoiisiilcraia s6lo el prii iiero, 
y 01)l vi ieis :\sí el c.oii,jiiiitc (lo l)roliip(lnclcs coiiiiiiies :i las 
trcc Ucoiiictrias: siii:oriicliclo lit recia ~e i . r ;~c l~ ,  re~iiltiirá, 18 
cic Hicinniiii, oii 1ncii:il lw tlistaiiuia eiiti'c clos piiiitos tiene 
uii líliiitc iiilísiino, p 1:i suiii:i dc los uiigulos de iiii trikii- 
c~~ i lo  OS 111a'01' C ~ I ~ C  ílos i.cv'tos, al  igiial de lo qiie ociii'ie h 

coii los :iiacoi.: tlc {:íi,(,iil( ) iilrísi iiio J los triáiigiilos esfóri- 
cos; :<iil)011i6ndoli~ iiI)ic~i~ta, i.c?siiltni tíii las Geoineti.í:ss do 
Eiic*liíicls y Lol):~tc.lin-sky, ciiy;i, (1if'ereiici:~eicíii nritcs Iiei~ios 
est:il)lci*itlo. Rnil ~.e(:il,ido los iiolii1)rcs cle (leo~iietrías 
eiíldira(c, 1 : n w  b(í7ic-n 6 / t  i/)r~-l)(ílicil, 1 i o i .  :~cliiiitii. el iiiisiiio 
iitiiiicisu ilc pnralcln:.; qiic taiigoutcs eil los piiiltos clel 
iiifiiiito la  clilise, ~):~ioitl)oln 6 liil)6~)r)oln. 

Poii1c:aiiA l~tt  f iiiirlndo uili~ ~:iia~I;i~ Q-eoi-i~cti í:i, iiieiios 
intriilivii i;oclavía clii:? Ir15 clíl~ticu d hipcrhcílicn. Tocin defi- 
iiici(íii geoiiiót.i.ica siiporie iiii postii1:irlo 6 uii teoreiria que 
est:ihlece la ]~osil)ilicl:i~l del1 oI)J(lto tlefiiiirlo: totlos acliiellos 
pci:;tiil¿idos csti~ii siijol o?: ti revisiGi1. La defiiiicitii do 
~~ci'l~c~iitliciilni' s i i l ~ ~ i i c  cjiic iiii scliiirixyo pi~oilc gimi 
alrc~leclor cle su oiaigclii liusta coiiiciclir uoii sii pvolonga- 
oicíu: si st? iiegara esta ~eg i i i~da  linrtti se lleg¿iiía ri, iesul- 
tados fiiic tainpoco oiivnrlr~ii  coiiti*;iclicaiúii; pero en los 
Eiiferciites l)ostiilnclos, el gi*nclo clc: uvideiicia es muy 
distinto, y aquellos quc so refiei.cn al lnoviiliiento cic iin& 
figirn iiirtli*itible, ticiieii iiii cai':íc?tei- intiiitivo, que si no 
los hace iiidise~it~il~les, lcis d~ urm soli~lcz no co1xp~~i*tida, 



por aquellos otros, cuya base es aiin convención de re- 
sultados cóliiodos en las aplicaciories. Hay siiperficies en 
las cuales una figura cualqiiiera no puedc iiioverse sin 
deformarse; pero en ri~iestro espacio esa c1n:;c de movi- 
mieiltos son posibles. 

Hasta dónde pueda llevnrse esta discusibii, sólo e1 
d t o  A~zcílisis podrk decirlo iin clí~z. El problema hoy estiii 
plsiiteado en esta forma: ¿,Cuál es el ~iíiii?ero cle postlila- 
dos ~iecesarios y el cle Geometrías in~:ginables? Soplius 
Zie precisa esta cuestión, fijaiiclo el nUrnero cle dinieii- 
siones ciel espacio, el de coiidicioiles que cletermiiiail iina 
figura, y admitiendo el inoviinicuto cic ella. 

He aquí sucintamente indicadas las investigaciones h 
que han dado lugai. los principios fiiaclaii~eiitales de la 
Geometría eliclídea. 

Adeniás de los  eZen~e1zbo.s escribi6 Eiiclicles un libro de 
las dadas, tres de los yoris~ims, y clos do biqni.es en Za su- 
pezjcie, los cuales coiistiti~íaa una especie de Ir'eognetr-Za 
sz~perior. 

Se llaine dndu la proposiciGn ciiyns liipótesix clau una 
eiitidad geoinbtrica, virtiial c5 iiizplícitnilzeizte coiitenida. 
eii ellas; pero cuya determinación explícita iio se indica. 
Ejemplo: Si cios iiiagiiitudes n y b t'ieiieil una razón r,' 

fL + 1) CL + t )  . esth detennitiado el valoi- de las fi-acciones y - ( 2  . 1) ' 

Cliasles observa que  si esta l)~oposición se cliiisiera 
coiivertir en teoi*ema, bc~staría eiiunciar el valor. de las. 
fracciones: la darla es un teoreziia incoinpleto. 

Ltt obra que, sobro teclas, ha  ejercitado el ingenio de 
los iuhs ilustres geóiilet~as, es el tratntlo de los porisntc~s. 
Hon estas proposiciones las características de la  Geome- 
tría supei~iol~, de riuestros tienipos: y c=L interpretarlas y 
descifrarlas, segiiii las noticins de Pappiis, se han dedica- 
do principalmeiite Sinlson y Chnsles. 

5 



Los cios libros de Izcgn.re,c e7.A Zn asq~c)~$c.ie trataban, d 
parecer, de los coiloides, ó superficies de ievoliición, de 
2 . O  grado, y de las seccioiies hechas eli ellas por planos. 

Coiilo se vé, 1:t inteligencia del iiimortal gaónletia,. 
atacó miiclios de los prol~lemas que. taii' gran desarrollo 
han adqiiiildo eli xiiiestlso tieinpo, sin que la falta de 
datos precisos iius ~ e r i ~ i i t a  averiguar iíí qiié altiira llegó 
en sus desc~n11rii-tii.en.tos. 

Si Eiiclidcs clctseiivolvió la Geoinetría pura hasta iin 
punto, yuc l,~ieil pucjierali pensa1t71 SUS discípulos, como 
Alejandro cie Filipo, cyrie E.iabiclltii¿iolo c~oiiquist,aclo todo, 
nada lcs I inf~ía rle;jncio por coiiqiiistai, Arquímedes, el 
segiindo gti6rneti.a de In iliistre escilcla., se elevó & envi- 
diablo altiira, (ton sus especiilacioiies sobre la ine,dida del 
círculo y la ciinclratnrn tic7 la p:trábola; y llegauclo hasta 
los lincleros del cBlciilo infixiitesimal, cclló las bases del 
m6todo tie cslinusti6n. 

Los potios reciirsos iisuales clel sistoiiia cie numeia- 
cióil, eii nciiiel tieililic~, hacía qiie se considerase imposible. 
expresn'r un  iiiíinctro su.~nniiieiite grande. Aiaquímedes 
afirrri6 cliie iio existís caiitidacl, por grniicle que fuese, 
cuya d~teriiliiiac~iiiu i ~ ~ i i i é r i c í ~ .  110 pudiera consegiiirse: y 
como se le 1)reguntars si podría las arenas del niay, con- 
testó qiie serí:~ capaz de cnleiilar el iiiínlero de gi anos 
coxiteu idos eii un globo cuyo rnclio 1lega.ra Ilasta las. 
estrellas, y pi:ol)í, que el téruiiuo c.i~ict.iieiita de iiiia pro- 
gresión aritni6tica, clc base diez, respondía & lu cuestión. 

Esta leyei~dn prueba qiie ha,l~ía deserivuelto la teoría* 
de laa yrogsesiu~ies, de la c?iial iio se halla mcnr:ión algu- 
na;hzlsta él: todavía huhierori de trascurrir doce siglos 
para qiie se viielva 6 hablar de ella, coi1 motivo de l a  
remuuerncióxi exigida B un rey indio poi el inventor del 
juego de ajedrez, el ciid pidió el níimero de granos de 
trigo expresado por la siima .. de , _ .  lp . térniinoude~&a pro- 



gresiód geom&tr.ic:~ de base uiio, razóii dos, y ilo tantos 
térmiiios corno casillas teiiia el tablero, caiitidad que 
pareció al rey exajeradamente iiiódica, y que no cabe en 
iin cubo de cien kil0inetros cle lado, segiiu el chlciilo efw- 
tuado por el iriatemiztico árabe Alsephadi. 

La  m8s iinportaiite de sus obras, es ~ i u  tratado de In 
esfewt y del cili~zcZ?~o. Uno solo de los probleinas resueltos 
en ella, d e t e r ~ n i ~ ~ n ? .  elt zuza ~.cfcj.n dos segnze~ztos p i e  estélz elo 

zc~za S'CISÓIZ dtxda, ciepellde de iiua ecuación clc tercer grado. 
Las iiigeiiiosas cleirios tracioncs clc Arc~uimecles liicieron 
decir h Leihiiitz y uo cc quieiies siipicran coizi prende~le  
admirarían nicilos los clesciibriiilieiitos moclcillos. ;> 

Oti~o do sus escritos, so1)re los conoic-les y esferoiclcs, 
pruelna qiie acliviuó los iiioclcrnos métodos (le trai~sfoir- 
mación cle figuvas; l3ei.o 1% obra qiie ha  iiiinorializndo su 
1iombi.e es la declicacla ri 10 ~l~edicln claZ rírciilo: por lwime- 
ra vez, quizá, observu la vci.cl¿~dei.a posicirjii de este 
probleina, que resiielve api~oxiinaclaliiente encoutraildo el 
v;iloi de la razón cle la circuilfer.encia :il CliArnetro yiie lleva 
sil uoilihre, por ~ncilio cle dos 1101ígonos, inscrito y circuns- 
crito, de noveata jT seis laclos: SU m6toclo de calculo 110s 
as doscoiiociilo. Acleiii as deiiiostrí) l:is 1)rol)iedades de 13 
172¿licc, que sii nlnestro Cuuóii hnbín dejado eniinciaclas; 
echó los fundaliieiltos clc la Mccziilica, coi1 sii trataclo de 
Tos ce~ztl-os de g~*nz~eclcttZ; y obtuvo la cclncll.ntu?.a de Zn plc- 
i.cíbola, poY (10:; r)rocecliiiiientos, iiiio mcc,ánico y otro 
geométrico. 

Diirailte el sitio puesto i~ su patria por los yomanos, 
coiistrugó catapultas gigailtescas, para clestruír la escaz- 
dya ellemiga, y uiios espejos parabólicos por cuyo iriedio 
consigiiió incenclinrla. Buffóii, el aiio 1777, repitió la 
experiencia, y logró iriflumar madera, á 150 pies de ciis- 
taiicia, y fundir plouio h 140. 

Arquii.i3cdes, k pesar de sus esfiierzos, no pudo conse: 



guir yire la plaza fiiez'a, toniacla; y iiiiirirj, á iiianos de un 
soldado romano, el nfio 212. Biglo y inedio 1nn.s tarde, 
siendo q.s~e.<toj. cle Sicilia, Cicerbn, se halló ociilta entre 1% 
maleza 1% t,iiinba del filrjsofo, seiíczlada á los ojos de los 
profanos pos iiu;~ esfe1.a inscrita eil 1x11 ciliriclro: el más 
nob1.e 6, iliistm clc los ñi1~ncii8anos, había querido yiie fig~l- 
Tasen eii su sepiilcro acliie,llos dos cucrpoa, cuyas relacio- 
nes hnl,ín estucli:i'clo: lo iuriiut.aIjla é iiiiperccedero cle la 
iclca, sobre la materia clestrnctil)le y e11 peipetua transfor- 
n1aci.611. E l  ~ n á s  gi.s~u.rlioso de los maiisoleos, no igiiala, on 
melancólica poesía, A 1;~ pobre t,iiiiibn perdida entre loa. 
iiicultos campos tle Sirticusa. 

E l  iioililnre que coroila, c!l froiltón de la Escuela cle. 
Alejn-iic-lrín, ouyo estilobato coi~st~iiyera Euclicles, cuya 
cohnriiinta siiizbolizn la iilcIesti.iictible obra de Arquímedes, 
es el (le Apolonio, el cblebre autor del ti.at;:~do de las 
Seccioucs rcíliic~-cs. Estc 'riiec-> para. las oiirvas así llainnclas, 
i ir i : i ,  1n1.101~ tic! oi.dciia.cicíil, parccida :i la, qiic; Eiiclicles había 
llevaclo ;(t ciiil)o (mii l a  Clcolilet~ía eleineiital: las estiidió 
conlo scccioiles procliicidss en u n  coiio oblícno de base 
civculnr, -l;rn~:lilcl(:) por el eje 1111 plaiio de seccióil priiicipal 
pei:pcndiculxr al. clo lti base, otro niixilimt paralelo 6, 6ste 
y u11 te~.eci~o pcrrpeiidiciiilar al p~iricipal, qiie originaha la 
secci6ii estudiada. 

Dc cstc cst;irclio, renlixa.do, cri c.1 libro pi~iiriero, dediicía. 
que eii la  pa~tíbola o1 enadrado de lrt ordenada es igual 
al prociucto cle la n11sc;isn por el. pnrhmetro, eii la elipse 
menor, y cii IIG I-lipérbola más gibaiide. Los 111étodos analí- 
ticos lnodcrrlos han coilcliicido 6 los misinos resultados, 
por procedimic~itcs iiiás c6moclos; pero iio 1116s iugenio- 
ños ni elegantes. 

Los tres libros siguientes, e s t h  dedicados al estudio 
de los di5l'rict,ros, ejes y asíntotas, y de algiliias propie- 
dades sobrc loa 11:iurii;os colij,ggados, .mrínicos, ba,se de. 



muchas investignciones posteriores: eri los sigiiientes, 
conservados por uiia tradiiccióil árabe, -i:esiielve clifereiltes 
problemas de nihxi~ilos y míiiiiiios, y cl(imuestra las .pi.o- 
piedades, relat'ivns ii la siiinn 6 ciifeiceiicin (le los cuadrados 
de dos ,cIi&rrietros conjiigaclos, qiie llevari sii nombre.. Se 
le itribiiye, tnmbikn, la solucicín clel problema qiie tiene 
por objeto traza.r un círculo tailgeiitc á otIros tres, daclcz 
en sil obra .De tactio?ziO~,es, cyiic Victe tratí, de recoiistsuír, 
eti el siglo xvr. 

Con. Apoloilio se c i e~ra  el brillalite ciclo cle la Escuela 
dé Alejt~ndría. Eiatósteries, el gran geómetra, iiiveiltor c l ~  
la ciión qile lleva sil :ian?l)i*e, par:i la dote~ininacióri de 
los ilumeros primos; Nicolric!clea, cuya co~zcl¿,oicZe aplicó 
Newtori & la iiivestigac,ii6ii de las propiedades de las 
curvas de teitcero y cuarto orc1.eii; Diocles, cliie estiiclib la 
eisoide g resolvió por iiiedjo clc las córiicns, el probleiils 
de di.vi.clir iii~n esfera eri clos segilicntos de razbl-i dada; y 
tantos otros discipiilos tle los tres ~iliiestros, giinrcladoi'es 
del friego sagrado de la c,ieilcia griega, iio lograroii aiizi- 
norar el brillo de sii gloria. 

Todavía, en uii scgiinclo período, lailzó sus íiltiinos 
dcstellos la Xsciiela da Alejaridría. Eii él l~rillaroii Abena- 
l.ao, el creador cle la Trigoiloinetrín esférica, y Ptoloineo, 
el célel~re inventor cie la, si~ztcwis is~zrrtenl~~ítkcc, trnclucida 
por' los árabes, con el nombre cle ct.lg2ic~e.sto. Ella esta 
obra la sol.~iciói~ de iiii gran problema geométrico: la ex-' 
plicación de todos los fenómeiios celestes poi. iiiedio de 
moviinientos circulares y;iiilifosmes, segiíii el priacipio 
sentado por Plathn y ncloptaclo por Aristóteles y todos 
los filósofos griegos. 

Apesay de haber sido aiiiilaclo, por la gran obra de' 
Kepler, tal priiicipio, el tratado de Ptolomoo, en el cual' 
este sabio piiso 6 coilti.ibucióii toclos los couocimieiztos cle 
sil época, no ha perdido sil impo~t~aiicix. 



Despiiés de Ptoloiiieo, es pi~eciso llegar hasta Pnppus, 
que  vivió eii Alcjand~ía,  ii principios del siglo IV, para 
 halla^ uii iiombre cligiio de ineiieióil. Las coleccz'otzes nzn- 
tenacitic«s cle este autor, qite han llegado h:tsta nosotros, 
constan de ocho libros, cie los cuales el primero y parte 
del seguudo se liitii l)ercliclo, y esthn clestinacios á coinen- 
tar  y fac i l i t :~~ el pstiiclio (le las obras de sus preclecesores. 
Eu ellas sr! ei~(:i-ieiit.iiil, o1 icoreiila clc Guldin, ns í  Ilairiado, 
porcyiie este sabio jesuita lo volvirí ;i descuk)i*ir el sigla 
XTTIT, ~ c l a  tivo al  voliiirieii eiigeil~lrado por una. figura plana 
que gira d~ecletloi. de un cije cxterioi. A ella, situado en su  
pli~110; la ~clacióii niiba~iiióiiica cliic, ha veniclo 6, ser, en 
las ~naiius cle Cliasles, el fiiiidanieiito de las iiiodernas 
teorías de hoinogi*afía 6 iiivoli~cióii; la propieclacl del pro- 
ducto cle lns distrzi~c:i;ts (le. uu punto clc uiia cónica á dos 
laclos ol~irestos dc uii ci~acli.ilhtcro iiiscrito; y otras inu- 
cll¿l~s , 

C:c)ii Pttppus dcsi~pareco el últiiiio ge6iiietrcz iiotable de 
l a  ai~tigiietlacl. La &poca postoi.ioi. :i 41 sólo merece men- 
ciolinrsc, l)ui'ciiio c r i i  pll¿i nnclc 111in iincvn ciencia, cliiuvicte, 
Desc.:i~*tes, Leilmitz J- Nt?wtoii, hnt~ínii (113 elevar ii la inayor 
i2ltilril: el Algeh~.ti 6 ~iiicvo iii6toclo clc cúlculo, cii el que 
la sirstit,ileióii cle los iiúliieiaos pai.ticii1ai.e~ por letras, per- 
mite obtener f6riiiiilas gei~eiaalus, jT tleturininai. las leyes 
qur liga11 las cai~tidadcs cunociclas y 1;~s i7ichgiriit:is en 1x1 
mismo piobleu~:~, es prescntaclu, 1)oih pi1imera vez, do una 
manera sisteintitiun, eii la Ai.j ti~iúticu de Diofsnto, comen- 
tacla por Hipatia, iiziterto violei~tamcnte á iiianos de los 
ci.isl;ianos, y A quien piietle coiisiclerarsc coiiio el ítltimo 
matein:itlico de la Escuela, de hlejandría. Despiibs de éste, 
sólo nlciinos coiiientndoros (le .A rqiiímides y Eiidides, 
como P ~ o c l u s  y Eutociiis cyuo esplicaron eii Atenas, cuyos 
escritos nos hall ilevel¿~tlo los trabajos d o  ruiiichos filósofos 



de seg11ilda fila; y Authemius, el arquitecto de Santa 
Sofía en Constantiiiopla, mereceii citame. 

Ni la iiisig~ificaute laboi. de Casiodoro y Boecio, 
matemáticos de aqiiel piieblo roinano que, ociipado ea 
retrasar, con sus bárbarczs leyes, el progreso social y 
económico del muiiclo, no tnvo tieiiipo para eiitreteiierse 
en especiilaciones científicas; rii el tributo reiiclido al 
progreso del tílgebra, por los sacerdotes de Brahama y 
Budha, en la India; iii la obra de nsiinilizacióii, llevada á 
cabo por los sabios de Bagdad, que tradiije~on los gi-andes 
izatados de los aiitiguos innestros, fiindieiido en una 
vasta síiit.esis el cspíiitu gooili8tric~o (!o los griegos y el 
ailalítico de los iiidios; iii el coiicieiizudo tiabnjo de los 
árabes españoles, fertil oasis ni el clesierto dc la barbarie 
occideiital, del cual nos ociipai'einos oportuiiameiite; iii 
aquel despertai. del profuntlo letaigo de Europa, eii el 
cual comienzan á destacarse las U~uiversidades cle Paris, 
Bolonia, Oxford y otras, por la nombradía de siis filósofos; 
ni siquiera aqiiellos primeros tieiiipos del renacimiento 
que siguieran á la caída del iiriperio bizaiitino, durante 
los ciisles forinaron ilustre plkyade los precursores de la 
matemática moderiia; merecen fijar niiestra atencibn, en 
una síntesis históiica, que tienc por iínico objeto deter- 
minar la filiacióii de las ideas, sii verdadera importancia, 
ol lugar que les correspoiicle eii la ensefianza, y los 
metodos qiie deben seguirse para sii cxposicióii. 

EL RENACIBIIENTO. Coi1 Fraiicisco Victe se alnie una 
nueva era para las niatemáticas: auiique, según El mis- 
mo confiesa hiirnildeniente, no era ni1 profesional de 
las matemáticas, dedicó ií estas ciericicts el tiempo que le 
dejar& libre el ejercicio de la abogacía en el foro de su 
eiudad natal, Fontenay-le-Comte, y los cargos públicos 



que deseiiipeiiara, al laclo de los reyes Enrique ' III  y 
Enrique l T7 ,  5- en e1 ya~:lan.ieiito cle Bretafia. 

Con el pi.opGsito de sustituír el Blntngesto de Ptolo- 
meo esci'i.k)ió si1 13~1~1~111011ic11rn ci~lest'e qiae no ha llegado 
Iinstu iiosotros; el. C'tatzotz. ~izuthenlciticzcs, que coiitieiie las 
líneas trigoriométrict~s cie los arcos, calciiladas de minuto 
en  iniiliito; y el L i b c ~  ~ ) ~ s J I c c ~ ~ o I ~ . I A ? ~ I , ,  tratado de trigonome- 
t r í i~  plaua y esf6ricti: pero lo lricZs importante de su 
feciiildn obrn cle rcnovat-ihn, es sil tratacIo de Alyebrc~; en. 
el cjiie llega hnst,;i, exlloilei. la teoría, geiieral cie ecunciones,- 
y 6 clai' liis fói'iiiiilres qiio ~esiielven la ecuación de torcer 
graclo, 

Acyiitslla i1ic:)clificacióii (le1 A1,~)~ngeato que la iritriición. 
de Tic  te Iiwbín itecoiioci do como iiecesnria, la  verificaron 
revoliioi«naria1:~ie1.1te Col~t!i.i~.ico y Tiko-Brahe, clanclo nue- 
vas leyes al ~iiiiilclo; y nc.luella si~nplificacií~il (le los, 
czilculoa astroiihli~icos CL cliio iio piido dar cima el ilustre 
ulgel~rict:~ clc 13retaiitt, coi1 sus tabli~s cle líneas trigono- 
m6tricns nntui:rilos, la IlevO ú cnl~o uii escocós, Juan 
Nel.)er, vnrhii de Mercliist,ni~-niieiitias gobe~nczba sus 
propicclncles, estudiaI.)ii, tc?olog.ín, y tomaba parte activa en  
las ciictii.~.iizad:ia 1iicb.n~ clc los pui'it:liios cle Escocia coiitra 
la realeza-coi1 1s iiiveiiciórL de loa logai'itrnos. 8 u  procedi- 
miento cle cAlculo, aiilique iniiy irigcnioso, no iiiilica u n  
co~iociinierito t,aii pro'uiiilo (.le lres materiliiticns como 
podría s-iipoiierse: 1st relación eiitro siis logarit~nos y las 
tireas ;~siiltóticns de la' hipGr1)oln equiliitera no fii6 indi- 
cada 1301. él, aun C ~ I ; L I ~ ~ O '  así 1.0 han ~opetido varios autores.. 

. ,  ' t .  

.. 1-21 gran asti'Ó11oii10 il\..eyler, contribiiyó pode~os,zinente . . 

á cliiiiiidir en Aluiiiariia l e  doct,riiin nepeiiauá,con la pu- 
blicariúii de siis Cililic~s l o ~ n ~ ~ i t l ~ < c ~ ~ o ~ ~ ~ ~ i i i .  Al 'liistori'& una 
época en que los graiides desciibrirnientos iilatciriiiticos 
son iiiln seciiela de las concliiistns astroilórnicas, no puede 
menos cle citarse el nornbre del genial astróiiomo, cuya 



glo~ia,  describietido majestiiosaii~eiite siis t~ayect0riü.s 
elípticas, contará11 á las futuras geiieracioiies todos los 
planetas de iiiicstro sisteina, sin qiie sea parta A disini- 
nuirla sus errores coino geómetra. 

El 31 de Marzo rle 1596 nació en ln Haya, pequeiia 
ciudad de Bretnria, el inveiitor de la rama más bella y 
atractiva de la matemf~tica moclerila, Reiié Descartes, que 
tiaajo al n11111do uiia pasión por el e2tudi0, bajo ciiyo 
impulso aprendió ri~pidameiite, en el colegio de jesiiítas 
de la Fliechc, el griego, el lat'íii, la poesía, la mitología y 
la lógica, cuya foriiia silogística ~noclificó h los catorce 
aiios, ecliaiido las bases cle iiiia nueva filosofía. 

Con el iriisino espíritu iniiovadoi, empreiidió el ostu- 
dio de las iiiatciiiáticas, pretericliei2 do p e ~ f  eccioiiar el 
aiihlisis de los nritigiios y hlgebra de los inocloi~iios, y 
admiraclo cle todos sus p~of'esores, salió del colegio el 1612 
coi1 la ii11;eligeiic:is~ lle~ia de cliidas que le hicieron abanclo- 
nar tenipo~aliiieiite el estiidio; hasta que vuelto h Ps~ís, 
dos arios después, ciicontró allí sii profesor el P. Mer- 
seiiie, qiiieii clespertb eii él su ingóliita aficióii cí. saber, y 
se reti1.6 á una casita clel arrabal Saiiit-Geibiilaii~, donde 
coiitinuó las iiivestigauioues sob1.c Aiiálisis Geometría 
que había coineiizado eii el Colegio. Allí le soi*prendió la 
solicitucl de sus amigos, gentiles-hoiiibres clc vicla disipa- 
da,, por hi~íi* cle los ciiales abnricloiió la capital, clirigiéndose 
i los Países Bajos y seiltaiido plaza coino voliiritario, en 
las inilicias do1 pi4ncipe Slauricio cle Nassail, que & la 
sazóii se hallaba en Bredn, ti cloiide se cncaiiiiiió Descar- 
tes, resolvienclo cluraiite el viaje, uii problema geoniétrieo 
que liabía propaesto d 1;orlos los matemLticos de su 
tieinpo. 

Aunque dedicaclo ii la carrera cie las armas, ella sin 
ducla, uii soldado sii~gular; él iiiisino declara, que con 
pena la clasifica eiitre. las profesioiies hoiirosas, ~ y z ~  que  

f3 



l a  ociosidad y el lilxrti~la~je. soii los (10s principales moti- 
vos que llevnii & ella la, iiiayor parte clc! los lioixhres~. 
Durante uiin est'aiicia siiya en Ulcii, encoiitró r,l profesor 
Jiiaii Faiillial~ei; A cliiiea di6 tnn pateiites l->riiebas de su 
sagacidad, resolviendo probleinas coi~siderados , ,coino 
insoliibles por el grnu iiinteriihtico, que el sencillo maestro 
Ilegci A creer fiiera 1111 ni~gcl, y iio un hombre, aquel ser 
extraordii.iario; iluieii sc hnllaba taii giisto eii 1% cpiiipa- 
ñía  del snl.)io, que t'ardó nlguiios iiieses eii reunirse con 
sus c~oriipniíei'os (le armas eii Pi 'ap,  adonde llegó á 
tiempo clo t,oii?a.r parte eri la ineinorable batalla dada el 7 
de NovieiiJ.)rti de 1.620. Tal era su :i.íici(jii A I¿I, iiiilicia. 
A l  ano sigriieilt,e nbaiidoii(5 poi: p.ili1i1ei.a vez el iiiiiforrne; 
viajó POY Rilesin, Eololiin y las costas clcl Bkltico: vino á 
l'nrís, dniido frr!or1ent6 el tra8tmo cle Desm:gues, de Reauiie, 
Mycloigo, l3nlzac. y otros Lioi:nbi'es ~iotnlnles; vo1vi.ó A 
tornai. 1a.s tti'ii-~a~s pnr:~ nsistii. al sitio de La Rochela; 
y, min vez cjue es t ;~  ciiitlnd cayó eii l~ocler de Richelieii, se 
retii'ó h Holniidn, clcriiclo vivi0 durante veiiitt? aiios, dedi- 
cado 6 RUS o~~qmcioiics fnvol:it,as: allí coriipuso la ma,yoir 
parte de siie olwas. Mui:ib eti Xtocolino, (31 1.1 cle Febrero 
de 1650, :i.clonde h:tl)ís sido llaiiiaclo cori empeiio por la 
reiiia Crist'iiia de S'2iiec:ia) coriocetlora, de su e.xtraordinario 
ii1éi.ito. 

Dejando A ii~i lado la ohila filoscíficta de Descart,es, el 
libro qiie insis servicios hn prestado A la c?ie.ilcin, es su 
Geoiiietrin: eii ella expuso el iiiótodo gc?iicral, aplicable al 
estiidio y cl~finicióii de todas las ciirvas que los antiguos 
liabíxii trazado por procediii~ientos particu1ai.e~; la regla 
para trazar taiigemtes á ciialqiiier ciirra algébrica, y 
principio cle los signos. Bn origiilnl idea, de la cual n.o se 
encueiiti-a huella en iiingiino de sus preclecesores, presen- 
ta por primera vez la distiiicibn característica, entre la. 
antigua laboi. aislada, iiidividual, de problemas paiti~u- 



lares y ciiestioiies ooiici~eta.~, si11 iriks ley goiieibal, qiie 
ligiie y f uncla en iiu solo priiicipio tantos materiales dislior- 
sos, tt~1it.a~ verciacles nciiiniilaclas; y la, obra de niotlerna 
sisteiilatiznción, de gi:a,ucles síntesis, cle liiétodos i i r l i -  
formes, qiie hace posible el sacar del estreclio círculo de 
su corto níimei.o cle iniciaclos, los secretos de l t ~  ciencia: el 
snbcr a,ntiguo es patrirnoiiio de los saccrclotes del templo 
de  Isis, á quienes la clivinidczd inspi.ra JT ooinuiiica sus se- 
cretos; pcro cuaiiclo la ley clefiiie las relncioiies naceswri:is 
cyiie se tlerivaii de l.;% nxtiirnlexn cle 122s COS:LS, todos los 
Lioinbres capaces piieclei~, aplicaiido sistemLticaiiieiite los 
priiicipios generales, seiitii: los placeres inefables de la 
matcriiidacl initielectunl: clespuós de ;i,firinar Descartes qiie 
ctcali.to s a b i a  Zo debía aZ ~~zdLoclo, Ne~vtoii piiclo decir cyiie 
3 Y eZ gerzz'o PS ~ C I .  p[icie,¿ci(i.", y uiiestro Biilii~es c:)l.)sei'vai: rriuy 
cliscrelai~ieiite, que Zla i~z,~pc'rcru¿óra ,)lo de,scir~llcle.jtr~l,atis sobre 
.los perezosos. Ilermosas -vei:clacles soii cst;i.s q,ile la jiiven- 
tud debiera tener siempre presentes. 

El gran descu'brimiento caitesiailo, iiiicib uiia verda- 
dera revolucióii en el Algebra; cle Beauiie, cleteiuiirib los 
límites cle las yaices realos de urin ecuación; Pt~scal, iina- 
giu6 su triAngillo aritmíttico para ct~lcalrii. los coeficieiites 
cie la potencia, de un biuoliiio; @nb:~lieri, jesuita it a. 1' iano, 
profesor de Boloiiia, iilveutb el ni6todo cie los iiidivisi- 
bles, que coiistituye ol ni1 t;ecedcii tc: clel Autílisis iilfinite- 
simal cle Nen~toii. 

Asoilibrn la iiiiiieiiscz labor liecht~ por loa iriateii~áticos 
de este período: en 61 no se sahe clilc! arlinirai. m&s, si la 
fecuudiclnd de las ilnovas ideas, 6 el ardirnicilto co-n cjus 
se  18s discutía. Q~iieii trate, como riosc>ti.os, de recorrerlo 
á pasos de gigaite, sblo puedo fij ni.at: cii alguiias estrellas 
ile priirie~a niagnitucl. 

Ferinat, "el piiiner hombro del. iliundo", segíiil Pas-. 
cal, %lié el émiilo de Descurtes cil la iuveiicióil de ln Geo- 



metría z~iialítica,, el precursor de 1;eibnitz eii el descubri- 
miento del Cklciilo infiiiitesiiiial; el que generalizó la obra 
del ilnst1.e autor clel ciiluiilo de probabilidades, el comen- 
tador feliz clel trntacIo de los poris~lacls cle Euclides, y el 
espíritu s:tgaz que elevó á incoiiriieiisiirnble a1tiii.a la teo- 
yía do los ~iíiiiieros, eiiiinciaiido teoreiiins cuya demos- 
tración lia, coslnclo despiiós graiides esfiieilaos. Fa6 aria- 
lista y ge(,i~ietr.n, oii toclas las iaiiias cle lu inateiii6tica; 
dejh ninrcacla la liuella cle sn  genio profiinclo, y, corno si 
esto f LICYZL ~ ) O C O ,  (Zt'se~~~pelíO toda su vida el cargo de Con- 
sejero eri (11 Pnrlaiiiciitu de Tolosa, eii cuya uiuclarl ha,bía 
seguicio 10:s estudios clc Dereclio. 

Uiin (le 1:1s figuras iiiiis 1iei~mos;ls clel que bien pudie- 
ra 1ltiiii:u.se .(;(qlo de oro clo las (:icnuias iiinteináticas, y 
que dc oro iiii:alc~ilal.~les beneficios fii6 para la hainani- 
dad, h la  c:ual p~oporcioiió el germcii clc las riquezas con 
que 121s cioi-icins ay)licaclas han mlncntittlo e1 a ~ e r b o  coiiiún, 
es la del joveii Pasc:~l, iiaciclo en Clerinoiit el 19 de Junio 
de  162:3 y QnlleuiG el 19  cle ilgosto de 1662. Es uno de 
esos casos clu 1)rec~cidacl estraordirinria que rara vez se 
presciltaii ori el caiiipo d(3 la ciericia: scílo el arte con 
Mozal~t  y la poesía coii Jesús Rodi.ígncz Caro ofrecen 
ejemplos seiiiejaiitus. 

No piicclo resistir el cleseo de copii~r aquí nuns pala- 
bias de sil propia heriii;iria, cuya ingenui(lncl y sencillez 
nos pinta el clespe~tar cle sii ingeilio. Dice ella: "Mi paclre 
era Iioin1)re aficioriado h las inatemáticas, y tenía ainis- 
tad coii todos los enteiididos en esta ciencia, los ciiales 
asistían frecnciiteinente k su casa, cr1ti.e ot~los el P. RIer- 
serhe, Roberbal, BITgclarge y Carcovi, que tambiéii se 
reuiifnn en el convento de los Ifínimos, residencia del 
primero. cioiide celebraban confereiicias, que dieron 
origen á la Academia cle Ciencias, funcimda en 1660; pero 
conlo tenia el 1-ropósito cle instruir A mi herinnuo en las. 



lenguas, y sabía que la niateiilÁtica O C I I ~ L L  y satisface el 
espíritu, no quiso darle ~iingiiiin noci61i clc ella, por 
ternor de (pie abandonara la lcng~ia Intiiin y las otras 
ciencias eil que pretendía perfecoioiiarle. Vieiido mi 
heririano esta resistencia, le pregiiutó iiii (lía qiiS era la 
matemática, y de qu6 se trata]-)a eii ella: mi paclre le dijo, 
era en geiieral, el medio cle 11;~ctlr figuiaas exactas y 2ia'llai. 
~elacioiies e i i t~e  ellas, y ;~1 ii~isino tieiiipo 10 proliibió 
hablar de tal cosa en a tlelau te, iii peiisnla jamiís eii ello, 
pero como sil espí~i tu no pociítt ciiiedt~rse dentro d e  t a n  es- 
trectkios límites, en cuai~to adíliiiri(5 la seiicilln icle:~ de quo 
la niaterrlhtica p(l~rnit,íti. Iiar~er figiii3:is l)erfcctns, se 1111so 
á discurrir. sobre csto oli las Iioras clci rctclreo, y estniirlo 
solo en 1 1 1 1 ~ ~  sala, doiide tenía 1:~ costiiiudre cic clirertisse, 
cojín cui'bcín y liacín figuras en las pni.etlcs, pi.ociirauclo, 
por csjc~iiplo, hacer iiii cíi'culo coii~l)letaiii ente redoiiiio, 
iiii triáilgulo ciiyos lados y Riigulus filcscii igut~les, y otras 
cosas se~n~jnntes .  Hallt~hn t>oclo 1)oi. sí solo, jT c~iscguiclr?, 
buscaba Tas relacioncs e n t ~ e  las figlirais: pero como m i  
padre había puesto giaii cuiclaclo o11 ocultarle los 1il)i'os 
de ~nntolii&ticas, descoi~ocín Eiastn los lioinbres de  las 
cosas, lo cual le oblig0 6 iiiveiilar doiioiiiinacioiles: á un 
círculo le llrzinnba u n  redoiiclo, á iina rcc:ta uiia barra. 
Tras las clefinicioiles iiiveiltó los nxioiiins; clespiiés Eiizo 
demostracioiles, y de declnccióii clocliiucirjii lleg6 hasta 
la pioposicióri treinta y dos clel priiiicr libro de Euclides: 
la sniiia de los 6iigulos de nri triáiigulo es igiial ii clos rec- 
tos. En tal punto, entró mi padre cil la estancia sin que 
mi lierini~iio le oyera: itaii sbstraído se hallaba en siis ine- 
ditacioiles! No podría decirse quien experiineiltó niayor 
sorpiesil: si el hijo al  verse sorpreiidido por el paclre, ó el 
padre al ver al hijo eiitro todas acluellas figuras: pero la 
soTpsesa del padre siibió de piinto cnaliclo d preguntarle 
qué. hacía, le coi~testó que buscaba el 17iil0r cle ln siuna de los 



6ugiilos cle uii tiriáiigulo, es decir, la proposicióii treiiltti, y 
dos cle Euclides. Mi pac1i:e le preg~iiit~ó por qué ha,bía pen- 
saclo eii esto, 81 coiitestó cliie por littbei: hallaclo tal otra 
prol~osicióil: so11i.c e,ll:i. lc! Iiizc) la i-iiisina pregui-it,z, y le 
dijo 'a'lguii.a,s cleiiiostiacioiics yiie l-iabía heclio: en fin 
retrc)grnclaiirlci, y osyjlit:.;íiirlose siempre con los iioinbres 
de 1.ccloiiclo y bni.i:n, llego liastn sus clefinieiones y axio- 
lilas. EII~,I)I.I(:PS iiii pn,dile lc! cli6 los ((Elementos cle Eucli- 
des%$ ~:I,I':L C.~IIC? 10s leyera eri las horas de recreo, los vi6 y 
los eiil-cildií, por sí solo, sir1 teiier ;jnii-iis uecesidad de 
esl>licac!irí~i slgii1i;i: y iiiieiltsas los veía, avanzaba tanto, 
yiie los cliee y s t i s  ;i.ilos hizo 1111 trstnclo <De las córiicas~ 
yiic l.):i"1i:q)or NY 1111 ~ d f i i ~ r z o  de iiiteligencia, c:orno no se 
h : ~  visto igiinl (lt?s]~ut% do A.rc-liiíiiiecles». 

EJ~.  esta ol,i.:i citndn pc)r la liei~maua, cla.da ii luz en 
1640, J- sacasla, del o l ~ ~ i d o  p(:)r Rossiict eil 1.779, está 121, 
pi.-opiednd del c esiigrniiia ~.iiíst,ie,o i) coi110 lei~in al princi- 
pio, pa,r12 clcdiici~ tlc 61, iiifis de cuatirocientos corolarios 
que coiistitiiyeil to!lo t:?l ciic'rp~o de cloctriiia clesair.ollado 
e13 1111 1111i.o! 11eg;iclo 1.l;x:~te~ ~ioa(-)ti.os, ti1 ciial no hay que 
confiiiicliv twii el eilsx3-6 claclo ii liie en sii ad.olescencin. 
N o f:iltn cyiiieli lia.yx p~icsto eil cliidn quc pertenezca á, 

Pa,scal el fariloso te(.)reiiia, rlc.1 esUgorio iriscrito en una 
córiicn: unos lo ntiai1)iiycii á sil padre, otros á Desnrgiies; 
pero Cliasle.~, fuiidi,uclose eii iin tostii.iloi-iio de este iílt,iino, 
reiviuclicó para el jovoii gecíinetrt~ la paternidad del fe- 
cilnctr.) teorelila, del ciin'l cs siiiililo cousecueucia toda la 
obra de Apolonio. 

Dos aiios clespiids iiiventrí six ilf(íqrctlln c~l'it~?zdiic~~, el 
piitficr a~~itllcí~~zeii~~c,; eii 1633, y eri lneclio de enfermeda- 
des preinntilrns, esc;i.ibib sii trat.aclo sobre el trici~zgzdo 
aritt~ie'kico: y ea 1654, pa.ra resolvei. clos cuestiones pro- 
puestas por el caballe~o de Mei.6, echó las bases clel ccilculo 
de p~r~obnl>ilidnc7es, riuevn ciencia siii raíces en el pasado. 



A1 lado cle los Descailtes y f-ermat cle'r~e colocel'rse & 
Desargiies, nacido en Sion eii 1593. Pa~ticlnrio dc vulgari- 
zar lii, ziericia se declicó á eiiseiiai. h los LLI :~  csailos de Pai*is 
los priricipios de la perspectiva; yero el &si ta  110 corres- 
pondió á las esperanzas qiie coiicibiers, y s e ie,t,ii.cí A sil 
ciudad rlatal. 

Escribió uri 1ibi:o sobre las chiiicns, ~iiodest,aniei-it ti- 
tulado "Proyecto I)orrndo?. cZe.?cll az?i1,1rclí cie Zos resriltcldos de 
la i~zterseccihz de ti)¿ col70 con t1.71 j,~Z(r.uo", e11 el cual expone 
el teorcma llamado la <t involucióii de seis l.)uiitos: rela- 
tivo á los segmeiitos cleterniiiindos por uilx trasversal 
sobro los cnatro lados ck un ci-intl~i1ktei.o inscrito en 
inla ccíriica,). Dejó tainl.1i8ri nri trat:itlo clc perspectiva que 
le lia valiclo el sobreiionibre del (< JIoiige de sii tiei~ipo )) . 
Siis conteiiipor&iieos fiieroii iiijustos noii. 61 y la posteri- 
dad le olvicló, hasta qiie el eriidicto Poncliaa y Chasles 
pusieron cri claro sii cu~iosa fisoiioinía. g aquilataron el 
~néri to  de sil labor. 

Perterieció A la nebiilosa cieiitífica que giraba eii torno 
del pndi:e ilIerseiiiie, el iiiti*ocluctor eii Geometría de los 
priiic:ipios de la ciri emáti ea, Roberbnl, cliiiéii intentó re- 
solver el pi:oblema cle las tangentes, sir1 yiic? la falta clel 
rnétodo inii~iitesinitd le permitiera sacar cle su clescnbri- 
miento t,oclo el paitticio posible. E1 ino~.lieiito eii qiie New- 
toii y Leibnitz habíaii de dar cii~iw li la eiiip-ilesa cle clescu- 
brir tan fecundo proc,ediiniento -pai8ecía sentirse. Uii jesui- 
ta bclga les ;~llaiió el cainiiio: el padre Grego~io clc Snint- 
Vincent, con su obra la C~~.nd~citwcc cZei circzdo y de las 
secckolzes có~zicas, eri la cilal perfeccioiió ol iiiÉtodo cle exans- 
tión cle Arqníinedes; qiiieil ú su vez fiié rectificaclo por 
el holandés Huygeiis, inveiitoi. cle la teoría cle las ondula 
ciones,, , precilrsor de Newtoil, y vercladero creador de la 
Písica; matemática. 



EL BN~LISIS INPLNITESIILIAL. 1 Isaac Newtori I Como yo 
he contraído el comproiiiiso de hablai con siuceridad, 
os deularo qiie el nombre del iliistre profesor de Cambri- 
ge, produce en ini tiniiiio cierta depresióil que me priva 
de icleas. Largo rato lie conteixplaclo el retrato del sabio 
buscn~~clo iilsl~irnciórt eii aqiiella actitiid severa, aquella 
mirada fija que parece profniidizai. el misterio insonda- 
ble del espacio infinito, aíyiiella frente despejada qiie de- 
termiua la ~ i~hx i ina  nbertiirs clel áugiilo facial, aqiiella 
cabellera oiiduladn que forma siiave iiiarco h sil rostro, 
al cual pil,rece ciil>i.ii, un teniie velo de apacible serenidad; 
rniioho tiempo ta1ilbi611 he ti la grata efigie del 
ciego Ha.nudersoii, siicesor clel coloso en la chtedra, de ma- 
tei~iáticas, lile explicara A mí, ciego del espíritu, los pro- 
funcios conceptos que oyera al maestro; la figura sedente 
de NPxvton y el biisto evang6lico de Snniideisori, ine hnri 
dicho tan sólo, que iio se alcaliza el saber con 1111 rapto de 
iilspiracióii, y (pie eii 1s vida se aprende mlis con la apli- 
cacdi cín , i iiteiisa p c<iiit,iiiiiacla, ile la iiitcligciicia ri las obras 
cle 1n iint-iiralezn y clel yeiisainieiito Iriiinano, que con lo 
qiic otxoa puecleii ciiscfi~~rlios, por medio de una labor in- 
foriii:~tixra: l io acliií una reve1:~ciÓil ~ l t ?  (10s sabios q i ~ e  sin- 
tetiza el geilio de toclo 1111 l~iieblo. 

Xii 1687, Newtoil, Ilniriacl<.) ;i su seno por la Asocia- 
ciGii Real de Londrcs, piiblicó la obra iuino~tal Yril~cil~z'a, 
eii la que expone siis 1,rinoipnles desciibrirnieutos: ella es, 
para qiiieil sepa c~rnpr~i idorln,  la obra rnaestra de un 
genio, que brilla tanto por la coiicisión de las ideas coino 
por el lujo dc los detalles; en uiz cscolio, cuyo espí~i tu  
peuct1.a toda la obra, explica el autoi su teoría de las 
flecxio~zes, inventada veinte anos antes por él, pero publi- 
cada por Leibnitz, bajo otra forma, en la Actm ~?rudito~zcm, 
el allo 1684. Esta coiiicidencia, ha dado lugar 6 las más 
vivas cliscusiones, acerca de la prioriclncl del descubii- 



iniciito. Newtoii mismo lo Iia recoiiociclo clo uiiu iilniieib¿il 
explícita: aunque s.ti yublicacióii fuera posterior A la de 
Leibiiitz, liada clebe d éste, al cual tt~nipoco ayntlú; clo otra 
suerte el propio Leibiiitz, tan siilcero y aiiiigo de la verdncl, 
lo hubieiha declarado. 

Newtoil y Leibilitz coinyistrten, pues, la gloria de Eiaber 
inventado el cdZcuTo tliferejzciuZ. No lsnede caber ducla al- 
guna acerca de la origiiialidacl cle estos dos graiides hom- 
bres, cligilos éiniilos ó rivales niio cle otro: e1 sentido filo- 
súfico cine iiiforiiia siis ureacioncs es distinto, la I~i iel l :~ clc: 
sn persoiialiclacl esth iiiip~esa en cllns. El uno se pi'cociipa 
de las leyes cle la natusaleza iii;is que dc las del cspíritil 
hnm:tilo; vé eii el 11ii:todo ilesciibie~to un  ii i~trull~crito 
para iiivestigai' las iiias¿~s y vclociclaclee de los iiiundoa en 
sus trnyectoricxs, y al :~sigiiai'le 1111 fin t ~ t i l  alto, ~liucstcz 
bieii el alcnnlic: ciul: le czt;.il~i~ye; cl scgiiiido ii~? prc)p)oiii6n- 
dose otra cosa qiie realizar una obra (le cieiioia pura, la 
cual tiene eii sí inisriia, su finnlidacl, peiieti'ii, más eii la 
metafísica del cálculo, y rukirca, con clariclacl, el camino 
qiie clebe segiiir:;e eii s.ti clesenvolvii~~iei~to; Newton rio 
consiclera tei'iniiiad;~ la exposición dc uiia regla, sino ob- 
tieiic: algui~n feciiiidn aplicncicíii cle cllrt; Leibuitz se coiii- 
place ilihs e11 proponer gi'ailcles y~obleinas, coinprcn- 
didos eii las leyes goueinles, ii~dicarido el gran partido 
que de ellas pueile sacarse, y dejando L2 otros el ciiidndo 
cle rtgotar las ciiestioiles. Bi Newtoii, uii poco iilús activo 
hiibiera l~iiblicaclo s ~ i s  iilinortal es c Priiicipios » un aiio 
antes, la, obra clc Leibriitz iio hubiera clejado dc pnsar á la 
posteridacl; pero los hoi~ibres hiifsierwri :~tribuíclo su gloria 
á las iclens filosóficas y & la generalidad cle los preceptos 
más que & su l n b o ~  como geómetila: si Leibiiii;~, anticipán- 
dose todavía 1x8s 6 su rival, le hubiera, podiclo robar la  
gloria del corniín descubrimiento, Newton seguiría figu- 
rando en la Historia cle la humanidad, coirio .uno de los 
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hombres ante ciiyo recuerdo el espíritu rnits escéptico se 
inclina respctiiosniiie~i te y sella sus labios, para impedir 
que  asoine á ellos la ca~acterística sonrisa, sigiio de im- 
becilidad. Newton iiiventando su mhtodo, soñaba en la 
obra ?~au~gistrnl de dictar leyes al Universo; Leibnitz des- 
cnvolvieiido el suyo, pensaba eil la moclesta labor peda- 
c/ógzCa clc ensefiar 1111 procedimieilto nuevo para la 'eso- 
Iucicíri de probleinas inateiii&ticos; por eso la o b ~ a  cle 
Newton sólo puedcii coinprenderla los espíritus suficien- 
temente preparados, qiio la labor del lnaestro únicameiite 
caaildo se t,rata de las iiiás humildes faenas de la vida 
puede ser eiiteildida por el discípulo ctirectctmente; por 
eso la obr;~ de Leibnitz iliforlna todavía los tratados des- 
tiiinclos t't la ciisefiaiiza: siendo pues, ilistiiltn la finalidad, 
distiiita debe scii la, obra de los dos creadores del AuAli- 
sis infiriitesiinal. 

Yo son nuevos eii la historia do la ciencia estos casos 
de priorids~il, y tirueii iiun exl~lienci:ii>i. lógica y nat,ural. 
Son los genios, cjue dt? tarde cii tarde aparecen en la Vida 
de loa pueblos, & 1ii:Liiern tlo espejos pni-abblicos de sin 
igiial potencia qiie coiicienssri en su foco las ideas difusas, 
vaganiente soiit,idas por la gente de sii tiempo, ptwa cle- 
ro1vei'l.n~ eii fnrriin de ei~evgía iitilizable : por eso puedeii 
sei. coiiipreilditlas, porque espi.cstiii peiisnniieiitos qiie 
estlirl ciii  la ii-ic3iitc de ~iiiichos, I~orrosnmeute formulados. 
Esto es lo ocurrido coii. el feciinclo desciibriiniento que 
nos ocupa; Eii los escritos de 10s iiintt~1~Rtic08 de la época, 
se leían 1inc.ía tiempo icleas :iiiAlogns A las de los sabios en 
litigio . Cavalieri , I-eri~iat, y Pc?,scal habían soirieticlo al 
chlciilo los iiifiliitamente pequeños; Descartes había inveii- 
tado el iné,todo de los indeterrniiiados; Barsow coiisideró. 
las curvas coino polígolios de infinito nfimei*o de lados;. 
Roberbal descompuso la velocidad de uii piinto, que des- 
cribe uilc2 CII~VB, en dos coinpoiielites paralelas alos ejes. 

. .  . ' . .  , , 



coordeiiados; Wallis onseiib á, calcular las seri.es coi1 uir nú- 
mero infinito de términos: sólo faltaba que algiiicii sinte- 
tizara tantos esfuerzos clispersos é ideara el nlgoi~itruo O 
procecliinietito de cAlciilo; y  no es irtris lóg i~o  siiporier, 
qiie habiendo llegado el fruto á s ~ a  madiirez, los dos graii- 
des mateintiticos, célel~res ya por tantos niotivos, tuvicuran. 
simultáiieainente, cada iiiio desde su especial puiito de 
vist'a, la visión clc la realidad, que no inancliai: 1% iriexno- 
ria de uno de ellos, coi1 el denigran.te títnlo de plngia~io? 

La Maiyuesa cle Cliatelet, la célebre amiga do Voltai~e, 
tradujo al francés, comcntó y dió & coiiocer en cl conti- 
ne-iite la obra de Newton: el genio debía recibir el home- 
naje de la belleza. 

Cornieiiza Newtoii seiitiildo con p~iecisión las defi- 
nicioiies y asioinas a~loptaclos por siis pi'edecesoros, y 
entra de lleno eii la esposicibn de sus graiides clcsciibri- 
inientos eii DiilAuij.ca. 1)e~~iiiestra p~iinero, q t ~ c  e11 el 
rnoviiiiiei-ito cnrvilíileo cle uii cuerpo, bajo la  acción de 
una Liiei.ea dirigida hacia un ceiltro fijo, las Areas descri- 
tas por el radio vector 8011 pro~~orcioiiales cS los tieii~pos: 
prueba clespués que si la ley cle las 6ress se cumple, la 
fuerza procluctora clel iiiovixniento está coiistaiiteinente 
dirigida hacia el piiiito en toriio del cual gira el radio 
vector yiie descril~e breas planas de uria i1irLilci.a iixlifonne; 
busca la fu erzn acelerat~iz para un moviiiiiea to elíptico 
en el cual la ley (le las ireits se rcfiere al. foco, y demiies- 
ti.a qiie debe ser inversamente proporcioiial al cuadraclo 
del yadio vector; supoxic, recípi~oca~iiei~ta, que u11 cuerpo 
se mueve bajo la 6~~ciÓil de '1111a fuerz:~  le esta clase, y de  
una velocidacl iiii.cia1 q i ~ c  iio coincida cori la c1ii:eccióii de 
ella, y cleniuestrt~ que la trayectoria es una cónica. Se vé 
en'la lógica rigurosa del razoilnniiento, la iniiexibiliclad 
dc quien iio quiere proceclei cie ligero. fl 

Termina el libro primero est,ucii,zlido el inovimieiito 



t l e  los c~orl).íisciilosa trniilos l)oi, las oidifei'eiites partes de nii 
ciiei'llo; dc cloii(lci cletliic*c sil tcoi'in de laemisión. El libro 
scguiiclo lo  clcclicn á In  csl)osicióii del inoviii~iriito de un 
eiier.po cu uii ~ii~lclio r~s i s t~ i i t c :  cs actiií iloiiclt! apareceii 
en uii cst;x41(-) ~'1~1~rioi~:irio 1 as 11riiiiei.u~ idcns cle su teoibín 
clc las ,flecxioiz~.s. 

La  p;l~*t-(~ iiiás ilitercsaiit,~ 614: s11 ti';~l)njo, es ayiiellaI en 
clue nplic~:i ti1 sistc:iiia tlcl nluurlo los t C O I ' C ~ ~ H S  1)i '~~c~leiites. 

Hc  :xciiií (~'mio pro(~c(1~ I)ara, (let,ci'~liinar la rclncibn 
'11 trc las ii1:istis t l t * l  Sol y la. Tiei+il;i. Deteriliiiin ltt acele- 
r:ic!iOii clr: 3lcr(liii~io: 01 ticiiipo de la revoluci6r.i total 
y el ixtlir tlv 1% (;1'1)itii, son los (latos que le sirve11 para, 
esta (1ctcriiiiiincit;iI . Dclcliiccl tlcsgiifis la nce1ei'acií)il que 
el Sol iin~)i,iinirín, A 1111 (liicAi*l)o sitii~,do en su superfit>i(+: y 
(tonlo ~ * O I ~ ( - ) ( ~ P  la tjiioik 121 i ~ i ( ~ l * i ~ ¿ ~  lc iir~prilnc, en ignalcs con- 
dic4oiic:{, vl)t icaiic In, coi*1.csl)oiiclieiitc h iinn clistaiicia clel 
{:criti.o tlc iuic~stim ~)luileta igiinl al ~ ' ~ ( i i o  clel Wol: la rela- 
ción clc niii1):i:; :ic:t~lci.:i(~ioii~s c!i 1;i c l c  las liinsas del So1 y 
la Ticrrn. 

Rst:i o!wn iiiil)í1rccc~ilcr:i, cliie c~oiit,iciio las leyes gene- 
rales dtl 1:t gi-:ivit¿icitiii iiiiivci~,.;nl, (lile ~cgiiln el ciirso de 
los astros, 1;l 11liís sii1)li~ii~ cr)i1í;(~p(~i6li ;í (lile ha podido* 
Ilcgai. Iiastli Iioy ('1 ~ :prc~l~ro  liiiiiiririo, C I I ~ ~ S  piginas e ~ i -  
znclas c l ~  tlifieultnties coiistitiií:~~i 1111 obstúciilo para su 
difnsicíii, iliic rii l,~iíscls tloiitle iio o s i s t i ~ ~ ' : ~  e1 jlisto seil- 
ticlo rle l i ~  virln, hii1)isi.n cliicci¿itlo t)ciYlid:~ entre los ein- 
~mlvuclos lcgajos de til~aiicloiiacla, y solitaria biblioteca, 
valj0 al gcóii~c~t~ra la iiiiiioibtalidad y la fort,iiua : sii 
Gobícriio lc iioml~i~') cii 1 (;M, iiisl)cctoi. (31: ln Casa de la, 
Moneda, c.11 I~c)udrr~s, y cuatro niíos después clii'ectoi. de 
1a iizisiiin taoii uiz siielclo cic 30.000 lil~rns, caiiticlncl consi- 
derable para ncliiellti, Epoca, cliic le pe~iiiitió coiititiuar la 
yiiblicacióri cle ~11s ol)i7as, siii precrcuparse cle la acojidcz 
que pudiernii teiiei.. 



Publicó siicesicninei.~.te: la O,utic:rr, (:ii ln (!i.ial espuso In 
teoría do la eilzi~i6il, qiie disl)i14s Ein siclo siistitiiícla por 
la de las ondiilacioiies, clebidti. á TIiiygeiis, 6 iiiti~o d-iijo, poi* 
primera vez, eri ella, el chlciilo mti.tein:ítico; dos opúsciilos, 
uno sobre C~,GYI!CCS de tercer 0 ~ r 2 f ? ! t  y (:)t,~:o s011re I : I I C I & , C I ~ L C ~ ( I S ;  

su nzktodo cle las.flecxio~zea, y 111 Aritill6tica riliivei.snl. 
Tales son los principales desoiibrj.inieiitos ili:lilt;íficx)s 

clci Newtoil. Ciei.l;a8iiiente los iiiglese;.s, al. cst:og;:rlo pxrn, 
carapeóu uaciolinl , eii la nol3le lucha, e11 tal~l:.i~~l;~ por lii, 

hegenioníz de la ciencia coiiti:t las ot,i.i~s nacioiies clcl. con- 
' 

tinente, tiivieroii 1:i segiira iiitiiic.iciii (le los piicl)locr que 
est&n ciertos do sii dcstiiio; .iiiiigií~i. (11-'ro Iiiil.,iera desple- 
giiclo riicis ardor eii ln e:ii1)i:c?i;n1 ri i  iiini'c!ndo siireo m;ís 
Itoilclo eia (21 cniiipo de In ii~nteui;iti(-,a. 

Qoclofi*cclo C+~iilloi,rrio Leibnite, nació cil Leiyeig el f3 
de Julio dt? 1646. Su i.osti.(:) teiiía, Ict inelniicólica,, expye- 
sión de iiiaa de esas poGticns bnlncias elcl ynís tloiitlc vi6 la 
1iiz pi*iriiei:n; bajo su aiichni:osa, f i.eiitc sc sie~lt~e 1.)1111ir 1111 
ru~.uriilo (le ide.ns, iiziei:itrns 1.a) lige~*a, c ~ i ~ t l : n ~ ~ . i ó l i  cle SUS la- 
bios deriuiicin nri de;jo de n11-1argiira, por Iiabw ttropezado 
cn el ci~niino de 1% gloria, con l t ~  Ijieii c:iiiieiitadn fama cle 
;que1 kioinbre, que consiclerrtiiilo peqiiciíc) pa,r:k 61. este 1,sajo 
mundo, pretenclió esc:~lnr todo:s los otros clel sistenin p1.a- 
netr~rio, Era hijo de Fedelrico Lcihi-i.it,zl profesol: (lo Moral 
en la Univecsidtid clt? .l,eipzig, y sil tercera niujoi: Catali- 
cin Shinuclr: siendo iiiuy joveil porcli6 ci sil paclre, y la 
maclrc? se  cricnrg6 clc sil ccl~~cz~cicíii. Apreizdió Filosofía coii 
Tharnusiiis; Mateiil8ticas con Kiihucius, y cii toitos los 
rarnos del saber descolló. A los veinte anos quiso tom~ii: 
:Ia borla de Doctor; pero co1n.o ni:, teníti, la edad exigida 
-par los Estatutos, sol.ic!,i tó uiin clispcnsn que le f 116 iiegacla: 
c3especliaclo elltoiices con SU país, se 111arcZi6 Nureinberg,. 
donde n a  s61o se 1e co~icedií) la dispensa i'eq~ierida, sino 
q.ue se le ofrecicí rraa, chtedrii. do Derecho. Allí coiaoció al 



val-ón de Boiriibiiilg, cailciller del Elector de Maguncia, 
quieii le aconisej0 se dedicara á la J~~isprudei icia ,  y le 
envió fi. París coi1 una misióii cte Estado; en París conoci6 
á Huygeiis; y eil Iriglaterra, 6 donde pasó poco después, 
fué miiy bieii recibido eii la Asociacióii Real de Londres, 
por Newtoii, Bi~yle,  W:~llis y los deniiás socios. La 
miierto del Elector de Maguiicia le obligó á volver á s ~ t  
país: toclavía pe.rm,ziieciG 11i.i nüo eii París, ii espensns del 
Duque cle Brui~ssviclr, que le 1ia)bía nombraclo SU Con- 
sejero mitoriziiniclole para periritbnecer eii'Francia: en esta 
iíltima época se dedicó poy colnpleto al estuclio de las 
inateiiicíticas; y de vuelta i~ Hniiriovet*, einpleó su  acti- 
vidad en 1s ~ig~uiziicióii  ;le una bibliodecs y uii gnbi- 
uet.o cte Física, para su protector y Meceiias, el Duque 
de Bi~uiis \~ ick ,  muy iil.tei*csaclo en si?t;nir el moviiniento 
científico cle; aquel t,icnii_po eii cl cerit~o de Europa. Dicho- 
sos los pueblos cuyos Pi.í.iicipes c~iltivnn el sport de Zn 
cielicia: ellos' sai:fin siempre los gnías de aqiiellos otros 
ciuy os eleirienitos direuto~es profasaii ba ciel~cicc del sport. 

La iiift~tigablu 1.nboi'iosiclnd de Leibiiitz coiiieneó en- 
tónces la  piiblicnci.óli del priiner paiiódico cienitífico de 
Aleiiialiin, sus fainosns Actn erllditorr~nb, niiitlogo al Joicr- 
?tal c?e ,sa,urlnt.s, cloiide pii1:)licó sus ideas sobre cluílnica, ' 
física, z~uteii.iSti~.as y filosofía: nlli apareció eil 1684 
su  hTot:n ~~~.ctJtod/r.s pro ~ ~ z c i x i ~ ~ t ~ s s  et naílz.i?nus, cori el cual 
resolvib, por i~iectio del c!álculo dift~rancial , el proble- 
ma de hal1;tr una cuilva cuya suhtaiigeiite sea coiis- 
talitc, propuesto por de Beanue, deino~t~rando que es td 
líiien I L l i i L  logal-ítl~lica orcliuaiia, puesto que sus abcisas 
crecen eri prog1:esiGn aritrlzéticn y sus orclenadas eri pro- 
gresihn genili8trica; allí expuso el medio de diferenciar , 

las fuliciolios racionales, apliccíiidolo á algunos ejemplos . . '  

de soliición difícil; y allí, fiilnlinciite, sentó, dos años 
después, las bases del cNciilo integral, clemostrando con 



facilidad probleirias de ciiadraturas que siis predecesores 
habían resuelto penosamente. 

He  aqiii el priiicipio en que se flirtda el inétodo de 
Leibnitz: el conocimieiito de uii feiiói~ieno cualqiiicra en 
siis ~neiiokes detalles, presenta graiides clificultacies; y sin 
embargo, la ley de sii producción es la de sus desarrollos 
sucesivos é iiistantkneos, la que rige el trAnsito de un  
estado A otro infinitaiiiente prósiino. Entre el estnbleci- 
miento cle las relaciones qiie ligan las circanstancias de 
un hecho, durante un tieinpo infinitesimal, y la deter- 
mi~iación de él en toda sii integridncl, hay una diferencia, 
tanto rriayor , cuanto más grande cs l n  complejiclad del 
mismo: del planteamieiito de las ecu:tciones (lifereincia- 
les, á lct investigacióii de las iiiteg~aales, que expresan 
en términos finitos la ley de produccióii, hay una clis- 
tancia que el espíritu hiiinailo puede 6 i ~ o  saIva,l-: el 
planteo as fácil en m~iltit~id de (?asos, la iiitegracióii 
muchas veces imposible: pero fijar el puuto de particla de 
tin pl-oblemn, es hallarse en cnmiiio de resolve~lo, y esto 
se alcanza cuaiido, iriterpretando aiialíticnmente las con- 
diciones dadas, se obtieiie la ecuacióri diferencial, la cual 
expresa una inodificaeión jiifiilitameiite pecjuefia, y debi- 
do al fatal determiiiisrrio de las leycs nntiirnlefi, contiene 
en geyincn el conjunto cle torlas las variacioiies. Si un 
proyectil laazaclo al espacio, tieiie fatalmente deterininn- 
da sil tibayectoria, ü, 1)artir clel inoineilto inicial: si UIL 

iiiundo que coinienzn h girar eil el seno de la ilebiiiosa, 
segui~ii dOcilmeiite sil eainino, coi1 la niasa, velocidad y 
ncaleracióii debidas 6 las causas protliictoras cle su proce- 
so~evolutivo; lógico es pensar cj~ze quien determina las 
conCticiones de estos movimientos, en iin instante cual- 
qu i e~a  clo su desarrollo, tieile el mágico resorte 1301- ciiyo 
medio podrá conocerlos eii toda sil integiidacl, ya que una 



mndificnc;ióii ciirblyuiera es causa de la siguiente y efecto 
de la anterior: posf hoc, e v o  propter hoc. 

Tuvo el ii16todo de T_ieil>ilitz partidarios y coiit~adic- 
tores: iino dc siis iiihs ei~tiisiastas adc~tos ,  el inai.clués de 
L' Hopital, fiié eri Frailciia el ~.iilga~izador del nuevo 
cálciilo. Cutíizto plcociil,nron la ateiici6iz pública las niie- 
vas iclea S, lo lxuelja el cjuc 1logai.a ri i.ey i.eseiltarse eii París 
Tina coiiictlit~ tiliiln,cln: Los i ~ ; h ) l i f n ~ ~ ~ e n t e  pequefios, cuya 
ti.a~iia fiiiir1atl:t eii 1:i snlucl delicada del iliarqii6s y 
la aiitiljatín que i~ si1 1111~;jer ii~spiral~;ti todo progreso. 

E l  que eiiseiíí, n l  iiinrclii6s cle L'  Mopital los flninantes 
p~eecptos,  piiestos cii ridíviilo por e1 regocijado vnzctZeville, 
fui! Junti Bcriioidli, 1,i~rtciiceit~iite 6 iiila familia oiigii~a- 
ria, cle Aiiiberes, y l*tllAiigiatlo eii Siiiza: los dos hermanos 
Jncolm y Jiinii fuei'ori los 11iAs :~rclieiites partidarios del 
cálculo iiifiiiitesiinczl. El 1,riiriero se distinguió por sus 
clescii1,~iiiiieiitos sol,rc la espiral lo~arítmica: c1eixiosl;ró 
qiie la cvoliit;i y ltis ctiiisticns por rcflexióii y refracción 
cle rli(41 ~:i  (:111'~';1, son 1 nilil.,iP~1 1v~;~r í t i i i i~as  igiiales c/L ella, 
giraclns iin cierto :'itig:.iilc) nlieíleclor del polo. Fiié tal sn 
ciitusifisilio poi. taii I~ello dcsaiibriinieiito, quc hizo grabar 
le  figi1i.n sol)rc! sil tiiiill~a, cori esta frase, einbleina de la  
iizmortalidad: eaclel~t i12 nl utcrfcr ~ e s u ~ g o .  

Escril,ió aclc~il;js: sri cstuclio clcr la ciii'va i s ó c r o ~ ~ n  para- 
chzt?-$en, en el ciiril ;ip:~rt?i*t? por yriiuei'a vez la palabra 
integral, que 110 Llr2~ín sitli) iisatln ~ O L  Leibi~itz, hasta, 
eiitoiiccs; sii resoliicióil del p~oblenisii de los i~operdncetros~ 
qiie dió lugai. B iinn rli~crella coii. sil Eioyinano Jiian, en lix, 
cual salió este ve~lciclo; sil geiiernlización de las propie- 
clndes de la ctitelinria, descubiertas por Leibnita; y siis 
cálciilos esponeiicial y de pi~ob,zbilidades. 

Juan  Be~iioulli realizó iiivestigncioiies. sobre la b ~ n -  
qzcisiSS.Ó~~~oi~c~ Ó curva qiie debe segiiir un cuerpo pesado 
para, ir de 1111 plinto 6 otro en el inerior tiempo posible: 



su herinano Jacobo, Newton y Leib~iitz, demostrailon qiia 
esta propiedad correspondía A la cicloide, cle la ciial ya se 
había probado que era tatttówona. Siz. mayor título de, 
gloria consistió en haber definido el anitl.isis infinitesimnl, 
contando con alumnos como el gran Euler. 

E n  Italia Jacobo Ricatti introdiljo el nuevo cálculo 8 
integró diferentes ecuaciones dif orencinles. Fagn aiio 
llamó la atención sobre la t eo~ ía  de las f~incioaes elípti- 
cas, llegó á rectificar la elipse é liip6rbolu, y descubrió 
quc eritre la integridad de iin arco cle leinniscata y la 
~o~respondiente de un círculo existen nnalogíns. 

Entre los contradictores del método leibiiitziaiio me- 
recen citarse, el abate Catel&ii, el holanclés Nie~iwcntyt, y 
Rolle. El primero, coiiocido por la clisci~sióii qiie había 
sosteiiiclo con Hiiygliens, so1)re el ceiitro de oscilación, 
exhoitó R los ge6inetras, eii s-~i Logésticcc U1livcl.sn7, B n o  
dejarse seducir por las novedacles y R seguir los procedi- 
mientos de Descartes, los únicos, R SLX juicio, que podian 
conducir al perfeccioiia~iiiento de 1s ~cd ine t r í a :  pero a l  
querer p ~ o b a ~  SU afirmacihn, resolvieiiclo algunos proble- 
mas, se encoiztró con la iniposibilidad cle hacerlo; y hubo 
de ac~idir al artificio de foriiinr u n  sistciiza mixto, coinbi- 
nando las ideas de Newton y Descartes, y proporcionan- 
do ii 1' Mopital, que desciibrió la aiiagnza, i ~ n o  de sus 
más seii:ilados triuizfos. 

No se desai~iinsron por esta dcrrota los adversnrios, y 
Nieuwerityt salió h la palestra coi1 iiuevos nrgil:nentos, 
cuyo positivo valor nperias nlcanzaiiios hoy á compren- 
d e ~ ,  los cliie heiiios leído coa fruición, u1 Libro de oio cie 
estas ciiestioiics fundainentales, la, Metctfisicn c Z ~  c(ilctcZo 
in$17iiesil?ani, de Caruót, y heinos al~rendiclo á peilsar en el 
C~ilc/~io cZ[fere~zcini cle D. Siinóri A~cliilla. Leibaite y 
Varignóii rebatieron victoriosameii te las objeciones del 
geóiiicti~a holnnclés, quien se dió izohlcrnente por vencido: 

$ 8 



No terminó ¿i tan poca costa la cliscnsióu entablada 
por  Rolle; y,  sin eiiibargo, en el te~reiio en que se batía, 
era más f6cil reducirle. Los argiiiiieiitos de Nieiiwentyt,- 
tenían cargcter filosófico, y sabido es cuántas dudaas se 
levantan eri el esyíritu, cuando se pre1,ende cambiar radi-, 
calrneiite los conceptos fundamentales que constituyen la 
base de sus. tazoilarnieatos; y sabido es también cómo 
embrollaii esta clase de cliscusiones las personas habitua- 
das á ellas: pero las objecioiies de Rolle eran de índole 
mateiniitica; y aquí la vei3dad se presenta con claridacl 
rileridiaila, á los ojos cle cuantos cliiieraii observarla. Esto 
no obstante, coino lo qiic faltaba á la razón lo puso el 
amor propio, el litigio cliirti largo tiempo, y puso en con- 
mocióii ii la Actlcleinia de Ciencias de París. Esta, 
querielido poner ttérmiilo la disputa entablada entre 
Rolle y Varignón, niiernbros aiiibos de ella, encargó al 
P. Goilie, jesníta, á Cassini y (le la Hise qiie examinaran 
las razones de los adversarios. E1 t~ ib i~ i ia l  decidió la 
discusión B favor (le Rolle; la Acaclemia, obrando sabia- 
mente, reservó sil fallo. Esto cra casi dar la razón al 
eileinigo clel niievo cálculo; pero Rolle 110 so satisfizo, y 
atacó clespiaclndninente el A~zcíZisis de los iiflnitngitegztc pe- 
qzseiios, qiie el inarquós de L' Hopital acababa de public:ar, 
desafianclo R sus advei.sai.ios 6 que resolvieran el p~oble- 
m a  de trazar tangentes cii los piiiitos singiilares de las 
curras .  Snuriil, geóirietra de la Acaclemia, aceptó el 
desafío, y probó cliie la cuestióii p~opiiesta estaba previs- 
ta en el lihi-o clel marc-ués. Todavía continuó cstn disputa, 
algíin tiempo, pero la Acaden-iia logró 1)onerle fin recon- 
ciliaiido ií los dos particlos y haciendo que Rolle recono- 
ciera su  error. 

Triunfante por fiii el nuevo inéitoclo, surgió la cues- 
ti611 de prioridad, de la  cual ya hemos hablado, en cuyo 
detalle iio 110s creernos obligados t'i entrar, porclue basta lo 



dicho para ver cuánto interés despertaban l)or aqiielIa 
Bpoca estas cuestiones 'ciciitíficas. 

Volvienclo á la patria de Newtoii, iios eiicoiitralnos eiv 
ella, á. priiicipios clel siglo xv~n,  con su más entusiasta 
admirador, Broolc Taylor, el ciial esclibió diversas me-. 
msrias sobre el inoviiiiiento de los proyectiles, la cnpila- 
iidad, el centro (le oscilación, la tiaayo2toria de iiii rayo 
luininoso ii través cle im medio hcterogéiieo; un tratado 
sobre los Izuezyos pvilzcipios de ln persl~ectiva Zi~zenZ, y SIL 

gran obra titulada Mefl~odl~s inc1.e1lzel2lol*l~n7, cilz'rectc~ é i12 uer-, 
sa, eil la mal  pondera los descilbriinienlos de Newton, 
critica ii~justninente á Leibiiitz y los Bernoulli, clemues- 
tra la coilocida fórmiila q1ie lleva su noiizbi-e, y halla la 
ley de 13s vibinncioiies de las ciierclns, coinl)rol~aclt~ des- 
p ~ é s  por cl' Alerlibert y Lagrangc qiie rectificaroii ciertos 
errores de clctalle. 

Se puede incluír en la esoiiela inglesa 6 cle Moivre, 
pues auiiyiie nació eil Frailcia, pasó la  i i l a y ~ ) ~  l ) i ~ ~ t ~  CIQ SIZ 
vida eii Londres, cloucle frecuentó el trato cle Nemtoli y 
Halley. Inveritó la trigoiioimetría cle las camtidndes ima- 
ginarias; demostró las fórm~i1,zs cliie llevan sil iiombre y 
dan sen. wax y eos. I I Z X ,  eii fiiiicióii cle seii. x y cos, z; hizo 
ver que la probabilidad cle uri aconteciiniento conipuesto, 
es el p r o d ~ ~ c t o  cle las probabilidacles cle los siinplcs qLie lo  
coinponen; halló fórmulas pri'tcticas para detci~miiittr la 
duracihii probable de la vida hinnaiia, y clcsc-i-ihrió las 
series reciirrerites. 

Al lado de Moivre hay que citar al pi*ofesor de la  
Uni~crsidacl de elainbrklge, Roger Cotc.;, clue 13erfeccioii6 
los piocediiliieiltos cle integración, expiiso tiila teoría 
sobre las raíces imaginarias de la iinidad, y enunció el 
teoreina relativo al lugar clel ceiitro harmóiiico del siste- 
ma dé puntos cle intersección cle ~ m a  curva ciialquiera, con 
ui1a"secailte irióvil que pasa por ~ i i z  punto fijo. ' . , 



Esta propiedad £né demostrada por Maclaurin err 
su De Zi~zearzsiz geonte~ricarz~npí.opz'etntibzcs yeneivalibzu: d e  
ella hace aplicación á las ctiilvas de segundo y tercer 
orden. Escribió, adem&s, las obras siguientes: Geonzetrh 
orgáuica, XzSten~a de 10s $fl~.cx.iones, Xxposición de los dcscu- 
bri'~kzientos fG!osóJ£co.~. Todas ellas constituyen un comenta- 
rio y desenvolviiniento de las ideas de Nemton; la última, 
sobre toclo, es un panegírico del geómetra, en detrimento 
de Leibnite y Descartes. Demostró la fórmula que lleva 
su  nombre, para el desarsollo de iina £unción, en serie, 
cansecueiicia do la de Taylor. 

Entre los discipiilos de Maclmriii debe citarso fa 
Stemrart, inveiitor de teoreinas geiierales que le han dado 
merecido iiombre. 

El ~xiiálisis cle las obras de este matemático, que 
Chasles cstudia con bast,ante detonimiento, hace vei- 
cómo ea ollas se hallaii demostradas individualmente C 

miichas proposicioiles, casos particulares las uiias de las 
otras. Esta eya la niarcha hal~itizal y necesaria del geóme- 
tra que se elevaba siempre de iinri, proposición extrema- 
damente fácil, á otiba del misino género, iin poco más 
general, y de Asta á otra m6s extensa; de suerte que la. 
deinostración de uiia vo~dact, no muy comprensiva, exijíc?, 
la do varios de sus casos particulares. Hoy se puede 
demostrar di~ectnmexi te los teoremas más generales, y 
establecoi* enseguida, entre ellos, las inisinas relaciones. 
que antes tenían entre stis corolarjos. Esta comoclidad. 
que siinyli6czl extraordiiiariamente la cicilcia, caracteriza 
los progresos hechos eil estos í~ltiiiios tiempos; y se ex- 
tendería á todas las aplicaciones, si tin gusto exclusivo 
por el Anhlisis, fomentado en los Establecimientos de 
ensecanea, no inclinase al estudio y al uso del métodoa 
analítico. Es iaduclnble que éste por razóii de la irniversa-. 
lidacl que le es propia, debe ser enseflacio con preferencia, 



en los Centros donde las matemáticas no se estiidirtn por 
sí mismas, sino para aplicarlas ti las otras ramas del 
sabeT ó á los servicios públicos; pero la Geometría y los 
fecundos inGtodos que ha suministrado á los más grandes 
matemáticosíde ,los ,. dos íiltimcs.siglos, así como los per- 
feccionamientos que tales sistemas han llevado á ella, 
deben ser expuestos en los ciirsos destinaclos á la exposi- 
ei6n de las diversas doctrinas matemáticas. Proceder de 
otro modo es contribiiír al estancaniiento de la ciencia 
toda, porque sus distintas partes están de tal manera 
enlazadas que la igiiorancia de una do ellas influye sobre 
las demás. 

Esta demanda jiistific~~cla de Chasles, ha sido atendida 
no ha muchos años, en nilestro país, con la di~isi&u de la 
Geonietria cn dos ramas distintas, qiie se estudian sepa- 
radaniente, la Geoinetría inétiica y la de posición; desti- 
nada una al estudio del aiitigiio análisis y la otra á los 
modernos m6todos. 

Preciirsor de Eulcr y Lagrange es cl gehmetra ruso 
Lauden, que merece especial inencidii por sus teoremas 
sobre los arcos de hipérbola y elipse; y sin detenernos 
en Francia, , l d  ,la cual cliir.aute esta primera initad del si- 
glo XVIII iio tuvo in6s que matenifiticos de segunda ñla, 
llegamos á una de esas figuras cii cuya contemplación el 
espírii;ir dcscaiisa, la del gran Leoilardo Euler, oyiundo 
de Suiza, quien eclipsara con siis bellos desc~ib~imientos 
la gloria de los Bernoulli. 

Sil primera obra fué una Memoria, premiada por la 
Acad~nlia de Ciencias de París, sobre la teoría mecánica 
de la coustriicción de barcos: en ella se exponer1 las ideas 
hoy corrientes, acerca de la estabilidad y movilidad de 
los mismos, dependieiites de la posición respectiva del 
wetziqe~Qo ,A . m$ centro' de gravedad. 

Algúii tiempo después, fiié nornbraclo, por la Empe- 



j:atríe CitRliun I de Riisin, inieinbro de la Academia de 
~ h n c i a s  cle San . ~&ei*sb i i r~o ,  .y eiitónces c,oinpuso su  a 

tiatitdo cle blecciiiica, pvimern ay.)libacióu del . alaci6isis , 
kl;chie,~~l!tico h la ciencia del iino~~inieilto -cle 10s cuerpos.. El 
exceso del traba,jo y los rigores clel clima,, :le produjeron 
una oftalniín, que lc ooiisioii6 In pérclicla de .un ojo: así 
que solioitaclo por cl rey de Priisia para -presidirla Aea- 
clelnia cle Cieiic,ins cle B ~ r l í i ~ ,  se trasladó á esta pqblación 
dÓn.cle fue inuy bien noogiclo; y, por indicación de la ., 
princesa cl' A.iil.>nlt-Duss;~ii~ alumila suya, escribió sils. Ca6 
tns sob).a an.rins. ciiesf iones d e  RL.i.siea 0 E'ilosofia, en la, q'ie 
se reveló vulgarizador iiicoiripaiable, libro que obtuvo 
tanto éxito como lss a Di~v~~~qncio~zes sobre la ~iZu~aZidird de 
.TI~LIZCZOS, rle Bont,mclle. . , .  

El arr'o 1746 piil~licó su T~~oria Itueva de Zn Z2[,5, eii la 
cual rok~atirí la doctriri;~ de la einisión de Newton; y 
sornet,it5 al cálcialo I ~ L  clc las oiidiilaciones; ideada por  
Hu'ygeus. Eil el cili.so (le sil vida volvi6 varias veces sobre 
este aaiiiito, y por fin, ~ ~ i i n i . 6  toclas las investigzciones 
en un trnt,udo, bajo al títiilo cle Dióptrica. 

En A11 zilisis eestiiclió: cl p~obleiila cle los  isoperímetros;: 
las f ulicioi-les o¡ i:cSiil ;~i.es, exponencia.les y elípticas; la' 
teorítt de serica y cle Lis  integi-ales eiilerianas; l;zs ecua-' 
cioiies tlifei.eiic:i:~lc!s clel iiioviuiieiito (le ui:i cuerpo, bajo 
l a  accií>ii clt? filerzns cunlesqirie.ra, y la teoríit de  1a:rota-' 
ción dc! uii sólido ztli~cideclor de iiii punto fijo. A todas 
estas cucstioiles llevc5 su e.spíi.itit profiiiido, y siis piintos 
de 'vista originales p elctgautes: discípiilo de los. Bernorilli, 
y cc>ctinunclor . cle la Esci.icila de- Leihiiitz, se dedicó á 
deseiirolvcr las ideas clcl inaest,ro, aceiit~raildo la; difcien- 
uia coi1 los geciinetrns siicesorestlo Newton;. aficionados á 
los pi'ocediiiiicutos iiltiiitivos. . . , .  

En Gec)nietiía, nboi1c16 t:1 prol>lerila clel círculo 1taiig.e~- 
te  .á, otros tres, y el cle la e9fera ta~~~goil'ce á otras. cuatro; 



en la At~alítica, discutió, por p- ikera  vez, la ecuación gene- 
ral de seguildo grado cou tres vaiiablcs; ideó las fhrinulas 
de transformacióil que llevuil su nornbre, para pasai. de 
ejes rectangulares eil el espacio; di6 la definición cie foco 
de una cónica; y la teoría completa cle las curvas geomé- 
tricas. 

Sus trabajos de astronomía, le colocaron entre los f-i-in- 
daclorcs de la Mechica celeste. Eii ellos ~esolvió con 
claridad, el probleina de los tres cue~yos, JT 10 aplicó 2x1 
movimiento de la luiin. 

Esta rápida enumeración uo piietle dar idea cle la in- 
mensa labor de Eulei., qiiieii A pesal. t1n haberse cpcclado 
ciego en 1766, siguió tl.nbajai~do hasta el i~iisino clín de 
su muerte: el simple eiiunciado de sus publicaciones, 
oclipa 1116s de ciricueilta págiilas, eii cl Elogio del sabio, 
publicado por Fiiss, eii 8:in Petei'sbii~go; J- la labor de 
estos hoiribi+es, que supone el ejercicio cle las inhs excel- 
sas virtudes, YO puede recibir, ni el aldauso alag,zdor 
de las iniicl-~ecluinbres, iii el galardón cle los poclei.osos, 
ni siquiera o1 piadoso recuerclo de un corto iiúinero de 
profesioiiales, porque 1)ai.a llegar 6 coinpreilclerles e1.a 
preciso estar nclornaclo cle sus talentos, eiieygía y perse- 
verancia. 

I l e  aquí cómo Couclorcet, dexc~libe sil iiiue~te: ({El 7 (le 
Xeptie111bi.e de 3 783, despubs cle liaherse entretenido en 
calcular, sobre una pizariaa, las leyes clel moviinieiito 
ascensional cle las rnhquinas aerostátic~s~ cuyo clescii- 
brirnieato ociipabn eiitoiices á toda Xriropa, coinió coi1 
Lexel y sii familia, habló clel plsiieta Herschel y de los 
cálculos que determiilari su órbita; y poco despues liieo 
venir á su nietecillo, con el ciial jugueteaba, toniando 
nlgurias tazas de te, cuando repentinnmeiite la pipa se le 
escapó de la mano, y cesó de calculai. y de vivil.. )) 

Todavía encoiitramos en Suiza el ~iombre de Crailler, 



cuya J I L ~ Y O ~ ~ L C C ~ ~ I Z  (11 c~~tÚZisis de ZCCS Z ~ I Z ~ C C S  C L ~ ? ' U ~ S  n lgéh~icas ,  
es la obra mfts completa en la, materia; y volviendo á 
Francia, iios hallatnos con el graii Clairaut, que por sus 
precocidad y profiiridos descubrimientos, merece llamar 
nxiestya atención. 

Después de Pascal iiczclie ha deu~ostrado mejo~es dis- 
posicio~les para las maternáticns: á los doce años escribi6 
u n  estudio sobre las secciones cónicas; y á los diez y seis 
publicaba sus lizriestigacio?zes s o b ~ e  712s cwuas  de dobbe cltr- 
ua,tzc?.n, trabajo yiie ll~ibiera hoiirado ii cualquier sabio. 
Desde entonces se le festejó eii toclczs partes, se le miró 
como un piociigio; y no había ciiinplido veinte anos cuaii- 
do  fue yocibido eii la Academia, y foiamó parte de la 
comisión eiicargadti. de medir un arco de meridia~o en  el 
círc,ulo polar, j~istificniido con los trabajos realizados la 
repiitacióil cie qiie gozaba. 

El cAlculo cle los infiiiitnmeilte l~equefios, abanclonado 
eii Prailciti, p o ~  nqiiel eiltoilces, llamó poderosamerite su 
atención; poi' iiiclicncióii de Jlt~ul~txtiiis lo fiié á estudiar 
coi1 Juan Bernoiilli: sil deseo era valerse clel nuevo m& 
todo para porfcccioiini* cl sisteina cle Newton. Así que lo 
hubo aprendido se tlcdicb li estiicliar el rnoviiniento del 
apogeo de la liii~n, g civyi> encoitrar ~ m a  incoml?atibili- 
dad ciitre los resiiltaclos cle siis cAl.lciilos y 1% ley de los 
ctiaclraclos de las distailcias. Los iicívtonianos probaron 

. que había iiicuri'icio cli un error Clsiiaaiit, y 6st;e sc recti- 
ficó cle biieiiii gana. Siis trczl~njos en Dinámica pusieron 
en coiltliciiones de acoiiietei. el c6lebi.e problema cle los tres 
cuerpos, y aplicar los i*t?siiltacios obteiliclos 6 doterminar 
el yoi. el peiihelio del coilietn de 1759; predijo este 
acout;cciinieiito para el clía 4 cle Abril, y se verificó 23 
días antes? el 1 2  clo Marzo: I-Ialley, por medio de tin 
c&lculo geoin&t,i-ico, se api'oxiinó más á la verdad. Este; 
trabajo, y su Menioibia sobre las clesigualdades del inovi- 



miento luiinr, premincla por 11% Acadcmi:~ clrt Suii Pat-,c.i.s- 
burgo, fueroii iriotivo cle ~ i v ; ~ s  clispiittis (:oii D' dloml~ert ,  
en  las ciiales tomó inucha 13,art~e el i~iilic)r 1wol)io tlcl ge i -  
metila. Mi.. Saverieu, coiiteriiporriiieo i;iixo, i.ecla8ct(-)i: del 
Jozci.~zal de Sccual~ts, dice á este propósito que tul vez $L SLI 

pasión por la gloria fiih dcl~icln sil preiriatura inuei.te. 
Había presentarlo A la Academia cle Londres iir1n.s ta l~ las  
para calcular el. ii~oviii~ieiito liiiiai., iiiXs ex;ictns qne 
las de Ikiayer, preiiiincias por clichn, Cor1~0racibi1, y Colno 
le fueron clevueltas siii re[ oi:npciisn, e.speri.i.iiciit~í L,nn 
prof ilrida iinpiesií,~ con el. desaire recibiclo , clile sil 
naturaleza, abaticln por el efecto i:iioi~nl, ilo pudo vcneer 
la acción destructora cle iiiin fiebre, y Isaj0 á la, tiin.~.l~s, 
CLespuBs de ocho clí~is cle eu£e;itii.iei~l-la¿l, rotlentll:) cle toctos 
sus amigos y bienhecliores, 10s ciiadcs no 1.c n.btiri~loiinron 
hasta cine eslinlb el últiiiio siiayi~o. 

D' Alembert, el adversario cle Clair:~~it, f ~ i é ,  .CODZO 
.éste, ixn joven precoz. A los veinticlos aiios, escribió una  
Meiinoria sobre Cdlclrlo ilitrg,*aZ; ú 108 ~eilit,icii;ttro emiti.6 
en  la Acadeiiiia c1.e París, y iiii n,li.o después publicó su 
Di~zdn~ic í t ,  que hizo éipoca eii la historia cle la  i'lfccti~zicct, 
en la ciial expuso su principio geiiernl para reducir los 
problemas del nioviiniento á cuestioiles de ec{uili'lorio; 
poco despilés aplicó estas ideas a1 estuclio del ecluilib~io y 
movitiiierito cle los fluíclos, en el cn:d eriseiló 6 integrar 
las eciiaciones cle las derivadas parciales. De sii labor se 
f o ~ m a r á  idea, sal.~iendo, que siis Opóscrtlos .~mte?,~cit icus 
consti~n de ocho volúiileiies, eii los cuales abordó cliferen- 
tes cuestioqes de iinugi~iarisino, 6ptic:i , irischnica, proba- 
bilidades; y, qiie escribió en la  E~zc i~ io l~ec l i c~  muchos 
artíciilos, é influyó cn el pensamiento cle la época coi1 sus 
trabajos sobre filosofía. 

Paseinos sín cletenerrios, poyqiie otra cosa no consien- 
Se la ínclole cle esta breve resei'ia liistorica, sobre J u a n  

9 



Ei~r ique  Lailibert, (pie iiltrocliijo las fiiiiciones l-iiperbóli- 
cas eri trigorio~iiet,ií:i, deinostrb rigii~osainente la incon- 
mensurabiliclad de K ,  pi.epa~6 eii sus Tratado cl,? Zos collze- 

tus,  el clesciibriii~iciito cle Pnllas, llevado Q cabo poi. el 
astrónomo Oll.~ei.s, y allanb coi1 siis Obse~l*ucio~zes n7znZz'ti- 
cas, el. (:nini110 segiiiclo poco despiiés por Lagrai~ge; con- 
t e n t h  0110s con meiitar al inilaiibs Mario Agnesi eil 
ciiyas 61:isLit~tciu1zea n7irrl.íticas, se coliti.ei.le el estuclio de la 
cúbica c111e; lleva sii iloii1bi.e; cite1n.o~ todavía á Bezoiit, 
cuyo noiilbre lia venido B ser clBsico en la eiiseilanza, 
por sii C I ~ I . ~ S U  de nl.ntc~izlí%ices y su Tcog*in gelze~al de ecuci- 
cioollcs, qiie coriticiio el in¿.toílo de eliininación de los coe- 
ficientes ir.~clei-ci~iii.in:~dos, y el cc'i'lciilo cle los dett.r.~~ai~ztr?ztes 
desn~i~olluclo p o ~  TTniiclernioilde; y no olviclemos, por 
últi1i.10, pnr:t estn1,leoer la necesaria coi~tiniiidncl, ti Cousiii., 
qiie, en su Trnt l~do cZe L'dlcttio cZife?.ejrciaZ d ilzteyl~cll~ per- 
fecicivi-ií> Icis ~)iocc?diinieiitou de iiitegrncibli, al ninilquéa cle 
Coii~lorcet, .Iil(ísofo y inateiiilitico, de ideas mzis brillan- 
tes que l~~ofuilclas, y ;tl atrevido cziitor clel CtiZetdo cle Zas 
derFi~c~ci!17~es, Ai~bogast, yiie pretenclió, siii 6xit0, siisti- 
tuír el txnálisis iilfiiiitesiiliti,l. Preclayos noiiibies son 
estos, yiie tienen coi1 justicia, coucliiistado uti piiesto en 
la historia de l i ~  (:.ieilcia; pero (:nyo brillo se oscurece, 
anta el espleiido-r iiicoiripnrtil~le de los geuios pi~oclucidos 
por Francia, eii este pe~íoclo (le trastorilos, clmlaiite el 
cual, la ii:~ci(l)n vecina, r:onveiticla e11 cerelnro clul mundo, 
difunclió por él lns icleas iriiis wiiblinies y las i11:is ridícu-. 
las, las concepcioiies ~ 1 6 s  hrillnntes y las iiiás pobres. 

D,ejemos todo esto, y pasemos ií contemplar Sn obra. 
d.e los Lagrauge, Monge, Ccirxiot y Laplace, cliie ei~lazari 
con bi:oche de oro, las postrimei.ias del tiiibiilento si- 
glo XT~III y los albores clel XIX, fecundo en tocla. clase de. 
producciones, renovndoi. de las glorias de Alejandro, , eiz 



las artes cle la guerra, y cle los triuiifos cle la, Escuela 
Alejanclrina, en las pacíficas lides del espíritu. 

LOS ENCICLOPIilDISTAS. Por 10s aí?oS 1756 Ed 181 3.  lin 
joven que había coinenzado su brillaiite carrera, cuando 
apenas contaba cinco lustros; profesoi. eii la Escueln RenZ 
de AY-tillerdu, de Turin, á los 18 ailos; laureaclo por la 
Acc~deiibic~ de Cie~zcias de París, que cspei.ailzada con la 
brillante maiieraa, sol tur~ y facilidacl, manifestadas por él, 
en la teoría cle la libración liinar, deciclió poner á priiebn 
su ingenio, proponiéndole el problema cle los satélites de 
Júpiter, atacado en vano por Eiiler, D' Alen~bert y Clai- 
rant; Presidente, i~iris tarde, de la Acacletnin de Berlín, 
durante veinte años; autor de un trabajo Xob~e Zn $gzwa 
de Ins colz~nz12c~s de r,.siste~zcin .~zcixifitu, otro clestinado & 
encontrar la resultante de las presiones de una vena 
líquícla, contra iin plano; preciirsor de Abel con su bella 
Resolz~ció~z de las ecuncio~zes nz~ntt+'ricas; poeta matemiitico, 
con su Meci~zicn anctliticccu, especie cle poe1n.a científico, 
donde haciendo gala de elegancia en el clecir, y claridad 
eii la exposición, aplicaba, el priiicipio de U' Alembeyt y 
el de las velocidades virtuales, y concliicía siempre al 
lector por vías espaciosas y de suave pendiente; la 
contra-figura cle Euler, el de lns &as escarpaclas y los 
senderos empinados, enervadores clel espíritu; Lagraiige, 
s n  una palabra, llamaba la ateiici6n clel mundo, y venía 
á continuar la histoila cieritifica de Fraiicia, iiiterruinpida 
diirante la priiner mitad del siglo XTTIII. 

A la muerte de Federico 11, abandoiió Prusia y se tras- 
ladó & su país, donde había sido llainaclo por Luis XVI, 
que le hospedó en el Loubre. La s e p . -  revolucioiiaria que 
segara la garganta del desgraciado inoaaica, respetó la 
cabeza del sabio. La Coiivención le iioinbró Presidente de 
la Comisi6n do pesas y medidas; la Asamblea Constitu 



yeiite le sostiiro en el c.:t.i.go; el Cdiiiitk cle saliiíl píihlica 
le esceptii6 clel. clecri:!l;o iliie espiilsabn á los e'rt,i.ailjeros 
del tci:ritoi.io clo la IP,el>iíhlica; c,l Iuiperio rindiA tniiilsién 
acnt,:cii-iiei~to al geiiio; y e! .10 cle Abi'il de 1813, ciiaiido 
miirió, era Coilil(:, Senador, htieiuhro del Iiistitiito, y 
G~aii-Cinz de In Legi6ii de Iioiior: la Nncidn le hal~ía pro- 
digado :oiixlitas iiic:i.cc:cles pudiera otorgar & s i ~ s  graiicles 
Izoinbies. 

Lo que J..;igi.a~~~o cn Siiálisis, fiié 3toiig.e eii Geoine- 
tría: el cstiidio (le esta cioric.ia E~nlnía sido albnndoiinclo eii 
7-r:iiicin lincí~i 1n'i:go tic,ilipo: Monge la liizo resurjii, enri- 
ciileci6iidoln coi] iii~c~vos y -l-'til:ui.~clos ~uiétoctos de investiga- 
cid,, y 1lev:iiido á ellei, l)iiiitosíle visti~ origiiidos. La in- 
veilcihii clc la Gcoiiieti-ia íles(:i'il~t'ira fiik, al principio del 
siglo s ~ s ,  1.0 cjua Iial~ía sido eii e1 s v r ~  la prolífica idea del 
gran I>c:surti.tes: u n  dciscubriiiijeiito sin l?recede~ites, piopio 
de ese ~ ) ~ x l , l o  e.scepciorinl y l?a,racltjgico, eii el ciial se 
siei~i1,rn 1;~ tlt.sti:nc.icitiii y el esti:i:illinio, y surjcii los bien- L 

hec1ioi:cs clc? 1;i 1iiim:~ilidacl; se difunde el odio sectario de 
las gu~.rr:i,s religiosa.:;, y o1,tióiieiise hoiiibres cle cieiicia, 
síinl~olos vivieiites clel espíi.itii cle tolerancia; se enseña 
las n ~ t e s  (lo la giie~~i~n, 1 ;~  filosofía y el clerecho, y r e ~ ~ u l t q l  
frailes, jiir.iscoiiciiltos g guei:ineros declieados al ualtivo de 
las lnatein a ' t' icas. 

Uasp~1.r Moiige, clc: Iiiiiiiiltle l)rocedeiicia, ecliicnclo por 
los pncires del Oratorio de Si.ui ~ e l i p e ' d e  Neii, al~irnno de 
la  Escuelt~ de I~igcrlioios de Mezieres, Repetigoi* c1.e la 
clase de inateiiiát8icns qiie regeiitabn Rossut, inteiitó en 
1766, cuaiido sólo coiitaba veiii1;idos alaos cle edad, publi- 
cBr la obra que debía irimortc~liza~lo; pero se 1.e prohibió 
quo c1iei.a ií coiiocer SIIS in(;Jtoclos, l,aila qiie los extranjeros 
DO se perfeccioiiaseii en las artes cle coiistriicción. Mon- 
ge se vengó doiiosiiiiente cle ese patriotisino niezquino, 
trataiiclo por iiieclio del Andlisis, los probleinas que habfa 



resuelto coi1 su sistema ale proye~icioiie~. Es trx tinba jos 
le abrieiaon las p~iert-:~~; clc 13, Actideiiliu eii 1870. dlgiiuos 
aiíos ciespu6s ubni~doilal~n la ci enicia poi. la política, y la 
Bevolizuióri le hizo 3Eiiiistli~o el 10 clr Agosto (le 1792: el 
hijo del iiieilca cler an~bulciiitu hal)ía rcaliznclo siis asl)iia- 
ciones. Mas talde foriiió parte dcl Iiist itiito, acoiiip¿iíió á 
Egipto al Er~lperaclor, y, ciianelo volviti á, Fmnciw, f u b  
hecho Senadc)r y Coiiclc- cle Peluse. 

Digamos algo de SLI obiaa, magistral, el t~atsclo de &o-- 
metría descriptiva. Regiíii cl 1)i'ol)io uiitoi. ii~clica, la iiueva 
cieucia tieiie un doble objeto: dar lo:; meclios cle iepmseii- 
tar s o b i ~  el papel los c:iioi.po~ clcl esl);icio y, rccaíprocau~en- 
te, resolvei., por iiieclio clel diliiijo, ouuritos prol~leiiiaa pize- 
da oírecer la pr6ctica, ncei.ca dc la foiyna, po siciki y iuag- 
nitud de los objetos rel)i.e,.;ei~tnclos; y,  do igiinl niodo que 
en Análisis iina vez plauteaclo uri p~oblcina existen piloce- 
dimientos operatorios, pn1.a coiiibina1. las ecuacioues y de- 
ducii el valor cle las iiicógnitus, la Dcscii'iptiva dá reglas 
generales para deteriiiiii;~~ la distancia entie clos puntos, 
el áugulo cle dos rectas 6 plaiios, la iiitorseccióri de dos 
líneas ó superficies, uiin vez yiie se Eiaii defiiiido, los ele 
rnentos datos de la ciiestióli p~opliest:~. 

Entie la Descriptiva y el Algebra existen íntimas ie- 
laciones: iio Eiay riirigiiiin const~auccióii de la priiriera que 
no piiecla ser traducida al longuaje analítico, y, cuanclo 
las ecu;icioiies no tienicn inhs do tres inicógiii.tas, toda 
transforinación algebraicn puecle iniiarse como la clescrip- 
cióri, por inedio de un lenguaje sinnl~ólico, cle una opera- 
ción geomética: aspee1;os distint,os de uiia inisma cosa, re- 
presentaciones diferentes de uri inisino objeto, no podían 
nzerios de estar estrechameiite ligadas.' Hería deseable que 
ambas cie~cias se estiidiaseiz sinzultánesmerzte: la Geome- 
tría llevaría al Análisis s ~ i  evidencia cc~acteristica; el 



Análisis t rae~ía  ii la Geometría la geileraliclad que le es 
propia. 

Así se expresaba Monge, al principio de sil libro, im- 
preso en París el nilo 1500. Desde eiitónces, mucho han 
variado los puiitos de vista eii tan eilcantadora disciplina. 
Nuestro querido maestro, Si. Torroja, dice, despilés de 
haberla definido y fijaclo los limites que sil genial iriventor 
le marcó: «Los sucesores cie Monge han ido dilatando el 
campo de esta ciencia, priiicipnlmente ea su segunda 
parte, y estiicliando superficies, cada vez más complejas, 
bajo iin punto de vista inhs elevado, á medida que lo 
reclamaba11 las necesidacles del moderilo espíritu cientí- 
fico y de las Bellas Artes. En cuanto fué posible, los inno- 
vadores, basaron las teorías introducidas, en considera- 
cioiies de Geometría pllrn, pero coino esta nueva rama, 
más tarcle separada del trouco secular de que procediera, 
no so desarrollaba al coriipás de las exigencias, tuvieron 
que aceptar, como postiilados, p~opieclades demostradas 
en los tratados de Geometría aiialítica, ó resolver, con los 
recursos propios cie esta ciencia, todos acluellos problemas 
cuya aplicación necesitaban. Así ocurre con el libro de La 
Gourne~ie, donde itlgiinas ciiestiones se exponen fundán- 
dose eii la teoría de las figuras homológicas, estudiada 
incidentalmente, y sin el menor enlace con el resto de la 
obra)). Era 16gico que procedieran de este inoclo, porque 
así nteildían, según heinos visto, las indicaciones del 
maestro, y porque esta falta cle sisteina, caracteriza siem- 
pre el &ríado de formación de una ciencia. 

E,l Sr. Torroja ent'iende, que este procedimiento es 
perjiiclicial para la enseñanza, porque no haciendo corres 
poncler la  uiiidad clel inStodo con la unidad dcl objeto, 
no constituye todo orgánico, é imbiiye al alumno 1s fa1 
xa. idc:~, cle que la Geometría pura rio tiene recursos, 
para resolver los miíltiples problemas, cuya resoliici6n 



exigen las altas especiilnciones cieiltíficas y las: útiles 
aplicaciones de las artes plhstieas. Esto es lo qiie d 
sabio Cnteclrhtico de la Uiliversiclacl Central evita, 
ampliando el concepto de la asignatura, estableo.icla por 
IE1iedler, eii su :( DnrsteZZende, Geonzetrie i1zo~~gcc1risn7~-c1. T e r -  
bijzdtcng ntif cle?" Geoviz,et?.ie delm Lage.  » Principia, el inicia- 
dor de la moderiia Geometría clescriptiva eil Alemania, 
por exponer el sistema de rep)reseiit;~cií>r1 lli-lmrtdo cle la 
perspectiva lii~enl 6 pr~yec~ción cóilien, clel ciic21 decliice las 
relaciones proyectivns yiie le sirven de base para el estii- 
dio de las Iíiieas y siiperficies de segiiiiclo ordon: y el 
Fiedler cspaiiol, ace~itua,nclo tocla~ria 1x6s Sn teiiclencia 
oigBaica cle su preclecesor, coi11ienz:~ e11 SU curso, por las 
nocioiies iildispensables cle (7t-eoiiict,ría Re 1:~ posici611, 
sigiiieiiclo ti Staiidt, clefiiiieiido la £orina nrrnóiiicn, por 
inedio del ciiadrilátero coinpleto, eii vez cle tomni, corno 
Chasles, la reln~ióii ai.ili.armóiiicn para piiiito de partida, 

fin de que iio iiltervcrign ninguna iiociGii d.e inagaitiid 
on. nqiiellas vedades cyiie no la ~.oil.tellgii,il en sii enuncia- 
do; expone la deterinii~ac.ií>ii de foriiias de segiiiicla cate- 
goría, la proyectividad, correlacióli y casi)s part,iciilsies 
de. estas importaiites relacioiies 37 las lílieas de segilndo 
orden; cleterininn la forrnn en el esp~7~ci.o; define los siste: 
~ n s s  de representación, de la pi:oyeccióil cónica, axono- 
métrica, de planos acotados, g hlonge, desarrolla Ina 
teorías iiece~nrias cle Geometría siipe~.ior, y clotado cle tan 
pode~osos eleinoiltos, ~esiielve cuantos probleizins coiisti- 
.taiúan. el objetivo de la Descriptiva clásica. 

Este era el estado, eii las postriirieríns del. siglo XIX, 

de la ciencii~ creada, á principios del mismo, por el denió- 
crata conde de Peluse. Tan fecundo clesarrollo, habis 
~onse~iiiclo determinai tres niétodos, fiindainentalrnen te 
.di&bintas,'para el estiiclio de las propiedades de las foi- 
mas geométricas: el descriptivo, iniciado por Monge, 



cuyos propagailclistas ha11 siclo Staiicl y Fiedler eri Ale- 
mania, T(:)i.roja y siis clisi:ípiilos eii España; el lilétrico, de 
nacioilalidacl f raiicesa, qiie 1ia tenido en la vecilla Repfi- 
blica, ap6stoles taii brill¿i.ntes como Cnrnot, Brianchón, 
Poncclct y dllhnsles, y aii niiestro país, cultivadores de 
tanto mhrito, coino los B;->r(:s. Eclie.gs~iiay, Gsldeaiio y Gi- 
mériez Riiecii~; el ailalítieo, faiidado por Descartes, d 
cual hnu enriqueciclo coii iiuevos sistemas coordenadas 
Fiedler y Pliikoi:, difiintliclo tiii Italiti, poi Ovidio y Eaz- 
zeri., en. Frnilcin por Carrioi, eri Iiig1atei.i:~ por Salarnon, 
y eu Espaila por Vegas. 

1,tt 11ntt:iii;iticn. dehe tc.)iln~~ia B Moiige, ademcis de au- 
meií)s:ks miluinorias, diserni.iimti,zs en coleecioiies científica S, 
dos o1~;ls (:le aplie:~ciói~ cl'lel Algc?hia, á la Geoirietría, en  
una de las cuales abordó el probleiiia de la integración de 
las ecuari.ioiles clc 1 ~ ~ s  clerivadr?,~ pai*ci;tles, disentido am- 
plia~ileiit'e 1,oli D'A.lcmbei*t y Eiilor. q 

Los últiiiios aiios cle este graiicle holnhre, fueron 
aiiiargndos por gi*smides ~ insa l )o~ :e  Privacio de todos siis 
cargos p ~ i . ~  l a  restnirracihii, exl~ulsaclo clel Instituto eri 1616 
no  pnrlo resis1;i.r h tniitas coiitrarieclades, y, despubs de 
haberse oI.)scureciclo nlgíríiii tioiiipo, esta siiblime inteligen- 
cia se estiilgiiió el 3.8 cle lfni'zo de 1818. 

Abaudonen~os sii obra trascendelital, cuya contenip1a- 
cióri rioci ha recreado un  biieii rato, y fijemos nuestra 
vista cii otra de las graiicies figiiiias dti lu &poca, d fiinda- 
clor de iina disnastit-i cle h.oinbios iliistreq; cuyo últiliio 
vástago, lle&ado, eii nuestro tiompo, B la más alta inagis- 
trat,iir:i, de ' la  nación, cayó, iio ha muchos anos, en Mar- 
sella, b a j o  el puiial, oenlto entre ílores, de un vesánico, 
que pretenclía extirpai. con el r,ri.n~ei~ vicios perdiiPables : 
de la  Sociedad. 

LSznro Cnrnot , ecl~icaclo en d peqiieño eeniinario d' An- 
tun, t$liiiiiu.o cle la Escuela cle Mezieres; sub-teniente ds 



Ingenieros, piiblicó en 1783 su Eli¿.sa!jo sobre i~r s  11lriql6ii~n.s 
en  yrle~zercd, en el que expuso piiiitos de vista origiilales. 
Triunfante la Revol~ición, el clepartaniento clc.1 Paso dc 
Calais, le eligió diputaclo, y, como inieinl~ro del C:oi~iité. cle 
Saliicl pública, tuvo á su cargo la dii.ec!nicíil íle los ej6rci- 
tos iiacionales, gr logró salir hoiiros;~meiitn cle a,qiiel pe- 
ríodo turbulento, lo  que le rdió  el sol)renoriil)re dc !( Or- 
ganizador cle la victoria ;). Opiiesto d Golpe cte Estado, se 
retiró B Ginebra y Ausbiirgo, doiide voiiil3iiso sus Refle- 
xiol?es sobre la ~lzetc/~fí=~ic!i del c~ilc1~10 i i ~ ~ ~ r i í e s i ~ ~ z r r l ,  piihlicndas 
eii 1799, cleclicaclas h clefencle~ el ii16totlo (le Zeibnitz, 
frei1l;e L=1 los cleiiiás, icleaclos coi1 el l~i'ol30sito de siiplirlo: 
los mateiiii~ticos sigiiie~oii sus consejos, si bien no acep- 
taron siis razoiiaiiiieiitos. 

He aquí su puilt? dc vista, resl,ecto h las cliscuticlas, y, 
por aquel ent<jncies, inal iiiterpretstdas, caiiticladcs infiiii- 
tainente pequefias: S O I L  ebellzelztos n?irilici?.ea clel ncílc~l,io- 
dice él-y ue pz~ecle~~ I~acerse clec~~ece~* cz~n~z f  o se quiera, sin 
que ~:nríen, por elio, np~~ellos  otros cuya 9.eZcrniói~ ,Fe busca. 
Estos íiltimos serían, por ejeiiiplo, en niia ciirva, las coor- . 
denadas, los noriiiales, siibtaageiites, radios cle curvatu- 
ra, etc.; mientras qiie dx y Ii/, iiicrciiieutos de la abscisa 
y ordenada de la tangente, ropre~eiit~aríaii los primeros. 
De esta definición se sigue, que toda can tidacl iiifiiiitamen- 
te pequeña, puede clespreciarse en el ciirso de un c8lcul0, 
sin que el resultado final varíe: porque si al despreciarla 
la expresibii que resuelve el piloblema quedase afectada 
de un cierto error, éste .podría ¿lisininiiírse, al igual que 
los incrementos iiifinitesiinales de qiii~hn. depende; y las 
referidas inaguitiides auxiliares entrarían en la ecuacióu 
Snnl, lo cual no puede ocurrir; pues el cNciilo sólo se da 
por terminado ciianclo han desaparecido esos elementos, 
verd~~dero andalniaje de la obra concluída. Esto sutil ra- 
zonamiento, que Carnot desenvuelve rnucho mds ,  á pesar 
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de tener en su apoyo la coilcordancia de los resiiltados ob- 
tenidos por medio del cálciilo infiilitesinial, co:i los que 
daba el Algebra ordiiiaria y los ot>ros inétodos rrconociclos 
como exactos, no lo aceptaron los analistas, sin duda, por 
considei.arlo cleizinsiado inetafísico: en el precioso tratado 
de nii malogrado maestro Si.. A-r:chilla, se justificaii los 
procediinieiltos clel inétodo leibnitziailo, deiiiostrando, con 
claridad iliericlimin, los dos priiicipios ~elativos A los limi- 
tes de razoiies y sumas, íkiiclainento clel cálczilo di£ei.eii- 
cial é integral. No tienen, l~ues, hoy, las meclitaciones clel 
emigraclo de Ginebra, 1115s iilil>ortaiicia que su valor his 
tórico, per.0 se leen, sir1 emlmrgo, coii gusto, SUS pensa 
rnientos acerca clel origen del c&lculo, si1 estiidio de los 
diferentes irií:todos, y sil i~lteryreta~cióii de las canticlacles 
negativas. 

e Llalnado por Boilapa~te, cleseinpeiíó algíiii t,ierupo el 
3;liiiisteiio de la C l u ~ ~ i a ,  que diiiiitió eii 1802. Dcscle en- 
tonces liczstn 1814, vivió retirado cle l i ~ ,  política: eii aqiie- 
Ila Spoca escribí6 el E~zsciyo sobre la  teoria cle las trrrsvel-sales, 
y la Geoi/letrbn tle posicicí~z. Proscripto por. Luis XVIII, se 
retirb ii BIagdebii~go, cloiicle iliuiió e1 22 de Agosto 
de 1823. 

Las obras de Carliot constituyen la continuación de 
l a  Geonietría cle los niitigiios, poro se caracterizan por la 
gene~aliclacl de las pioposicioiies, las cuales se aplican d 
cualquier disposicióii particular de la figura, salvo el caso 
en que alguilos elemeiitos cle la misina se hayan hecho 
'imaginarios, estudiado dbsy,iiés por Poncelet, 'coi1 a~ixilio 
"de su pl.i~zc@z'o de co~ttz'lzzbidad. Este carácter aproxima la 
obra georriétrica del « Orgaiiizndor de la victoria> á las 
concepciones de Pascal y Desazgues, más que '6 los tila- 
bajos de Sinison Stewart, quienes, conlo ya hemos dicho, 
dabari tantas clemostraciones distintas de un 'mismo teo- 
rema, .corno formas podía tomar la figure, por 'el cambio 



de posicibri 1:elativw cle sus cii£ereiites slenientu~. Cur'.iiot. 
prueba cómo uiin misma deinostracióii sirve para todos 
los casos iinaginables, por ineclio de un  simple cambi 1 de 
signo en los térrniiios cle las fórinulas halladas. kleentiiari- 
do esta teilclencia sintética, auiique coi1 iiii espíritu niuy 
difei*ente, Staiiclt, sii Geolzaetllin der Lcrgh, supriiiie en abso- 
luto las figtiras, dniido así it la ciericia geomktrica u n  ca- 
rácter inenos irnagiiiativo, inás raciond; el sisteina clel 
geómetra alemáii, pucliera clecirse, coi1 verdad, qiie pelaso- 
iiifica el espíritu cle la inAs pura inateinhticn: iii fóriniilas 
que nos coiiduzcaii á cieg%s al resiiltado, corivirti6nclonos 
eii ii~struiilentos inechnicos, fáciles de reeml)lazar por uii 
a ~ i t  ~ l a b t ~ ~ e t r o  6 por la ~jadqzciizn de ?*eso1 cer erunciones clel sabio 
ingeniero Sr. Torres Qiievedo; rii figuras particulares que 
coiivierteil el raciociiiio eii un ejercicio de inen~oria local; 
liada de eso que hace h n~uchas gentes coiisidei*ai la  ma- 
temhtica, conio uiza ciencia, cuyos artificios operatorios 
tienen por objeto sust,ituír la facultad cliscu~siva; Ia 
intuición espacial directa,, ayudada por una iiotación que 
permite algúii clescanso al espírit'u, estableciendo las leyes 
de la figura, y elevaiido la iriteligencin al iiiiis alto graclo 
de generalizaci0ri. 

Contiene, la Geonjetrin cle pos ic ió )~  de Ca,~ilot, impor- 
tantes pi~opiedsdes cle las secciones cóiiicns, deniostradas 
con suma facilidad; sistemas cooildenaclos, clistiiitos clel 
propiiesto por L)escartles, que perii~iteii transforlnait las 
eciiacioiies de las ciiruas y expresar prolniedacles de las 
mismas; y el germeii cle uria riiieva ciencia que, segíiri el 
autor, debería oc,upar un lugar interrndio entre la Geo- 
metría y lp Mecfiiiicn: la cieiicia cle los ~~~ol:inzFentos geowzé- 
tr icos, ó dc;splaznmieiltos q ~ i e  puedeii experimentar los 
cuerpos sin cleforinarse, con el iniituo coiit,zcta, y ligados 
por ciertas ielaciones, inclepeiidieutes de las Causas pro- 
ductor,zs del m.ovimicnto: ,todavía piiede estp, nueva ,  



doctriiia dar origen á dos estiiclios difereiltes, segíln que 
se tenga en ci~enta el tieliipo eiiipleado por el nl6vil en 
pasar cle iiua posición 6, otra, ó se presciricla cle e-!te factor, 
para atencler kan sólo 6 la iiatiiraleza de la trayectoria y 
de los elementos geoinétricos relacion~dos con ella. En el 
 prime^ caso se tiene la 6'2'~em~ítica, introduccióii cle la 
MécCinicct racional; en el scguilclo la Geol~zetria ci~aentcitica, 
clesarrollada por &iIauheiiii, y aplicada, con tanto acierto, 
por S t m d t  á la defiillció~i dc los eleneentos si~zgulnres cle las 
curvas plniias y alabeaclas. 

La  feoi-ic~ de Zns t?*ctace?.srriles cs iin conjunto cle propie- 
dczclcs relativas á los segirieutos cleterminados, sobre xn 
sistema cle rectas, por iina secailte recta ó ciirva. Ella es 
el principal ffuridairiento del I1rntarZo (le las proyie(1acle.s 
p?-oyectizycts cle Po~lcrlet, doride se halla el método de traiis- 
foriliación de las po1n~c.s ~-ecíp~ocns, procediiiiieiito de in- 
vestigacióii que, como el (lo las $,gzc~*ccs cor~~-elnti'vns, del 
cual es un caso pa~ticulaib, perinite clescilbrir pi.opiedacles 
cle una iuaiiera ~iiecAiiica y rigiirosamente clecluctiva. 

Coiitiii¿ia este período cle la historia de Fraiicia, ievo- 
liicioua,rio en toclos los órdenes de la vida, con la i*snova- 
cióii de  la Meciiiiica celeste, llevacla 6 cabo por Pedro 
Siinón, inaiqii6s cle Lal9lacc. 

Le hallainos en París el silo 1767, en que la protec- 
ción cl'A1enibci.t lo proporcio~ió una plaza cle profesor en 
l a  Escuela militar: tomrí una parte iinl9o~tniitísima en la 
creación cle las Escuelas Normal y Politéciiica, y, después 
del 18 bri~mario, NapoleGn le nombró Ministro del Inte- 
rior, viéndose obligzdo 6 sustituírlo, ii los dos meses, por 
su propio hermano Lnciaiio, porque Laplace, según la 
gráfica frase del Primer Consiil, llevaba h los asuntos de 
Gobierno, el espiraittl de lo.< i.lz$~~itanze?ztepeqtteGos. Esto n 0  
obstante, le nombró mhs tarde Senaclor, Conde y Gran 
Oficial de la Legióu de honor, lo cual no impiclib que el 



((Newton fraiic&s,), votara en 1814, la caícla de su protec- 
tor, y se clecla~ara i favor de los Borbolies, que preiniaron 
la flexibilidacl cle su espinazo, haciéndole Marqués y Miem- 
byo de la Cámara cle los Pares. 

En la Rxposiciój~ del sisteij~cl cleZ ~ I L I C I E ~ O ,  y el Ti.cltc~do de 
Mecdnicn celeste, resolvió el problema cle los tres cuerpos, 
con inhs perfección qiie lo hicieron Eiiler, Claiiaiit y 
d'A1eirilnei.t; rectificó los cálciilos cle sus predeccsores sobie 
las irregiiluriclacles clel moviiniei~to liiilar, pollieliclo de 
aciierdo las observaciones con los ~esiiltados analíticos; re- 
hizo la teoría de los satélites cle Júpitei., ericoiitranclo una  
relacióii seiicilla eiitiqe los i~oviiiiieiltos iiieclios y las lori- 
gitncles dc los tres primeros; cncontvó iiii procediiiliento 
notable, libre cle tocla iategrncióil, palma calciilar las órbi- 
tas de los cometas; foriniiló un iiuevo iiiétoclo para la de- 
termiiiacióil de las niareas, con el cual, tornaiido en c~ ien ta  
todas las circuiistancins físicas y locales del fenómeno, se 
puede cnlculai la hoya y la altura clel iilisiiio, eii un plinto 
dado: demostró que, auii cuando los ejes inayoyes de las 
órbitas planetarias giran perpe1;uninente en torno clel 801, 
y los plailos cle las miaiiias se rniieven continuamente, las 
longitudes de aqiiéllos s6lo experimentan variaciones pe- 
iióclicas muy- peclueiias, resiiltado de la mayor importan- 
cia para, la estabilidad del sistema solar; sistematizó la 
teoria de las probabilidndes, pulnliccziiclo rin libro que con- 
tiene el calculo cle las funciones geilers~trices, y o t ~ o  des- 
tinado á la resolución cle inuclios probleinas; y clió á lile 
u n  ensapo $losó$co, sobre la misma teoría, clestiilado á di- 
v u l g a ~  esta ciencia entre las personas desconocedoras del' 
cálculo algebraico: la teoq-icb a~znlitz'ctb era u n  moniimento, 
testiinonio de su genio y sintesis dc siis conocimientos, 
elevado, 8 las edades pasadas; con ella cerraba el ciclo del 
sabei*; eii la ciencia del azar; el ejzsnyo jilosó$co marcaba el 
principio de una lliieva era, en la cual el nuevo c6leulo 



había de tener grnncles y fecundos desarrollos, con sus 
aplicaciones á la teoría de errores, en las ciencias físicas, 
y á la E~?onon~ict nl,atem(iticn, en las inúltiples y variadas 
formas del seguro. 

Despilbs de haber llevado á cabo uiialabor tan inmen- 
sa y trasceiidental, que le ocupó durante inedio siglo, mil- 
rió en París el 5 de Marzo cle 1827, h los setenta g ocho 
años de cdad. ~Hoiiiiemos aii lierseverancia como hcmbre 
de cieizcia, y disculpemos sii veleidnd como político!. Pocos 
serán los que, Iiabierido na-regs~do ea los procelosos mares 
de lti. goberilacióii de los pueblos, no se sienta11 dispiiestos 
á perdonarle. 

Citeinoa todavía, tres uombres que han venido h ser 
cl&sicos en la osiseijn~izic, y cerremos el ciclo con el do 
Caucliy que ejercitó su poclerosn iiiteligencia cn todos los 
domiilios de las irintein6ticas. 

Legendre, que coi1 su Teorin de los ~zzinzeros, realizO 
deseubrilnientos superiores ti cuanto habían hecho los 
deiiiás sal~ios, un un periodo cle dos mil años, escribió una 
me1rior.i;~ sobre la Plz'gzcl-n de la Tievrcr., en l a  ciial deniues- 

qi-ic la fornln elipsoidal es la correspondiente h un 
fliiíclo, cuyas pa~ t ímlas  se atraigan segiín la ley newtonia- 
Da, Lioinogéi~eo y nilimado cls 1111 ~izovirniento rotatorio; 
aseguró su fortiii~a con los Eleiize1z1os de geonzet~in, tradu- 
cidos ti casi todos los idiomas de Europa; y acrecentó su 
fama con la Teorán cZe las fic~zcioizes elll)ticns, donde comparó 
todas las traizsceridentes, reducióizdolas h su expresióii mis 
sencilla, y agrupiíudolas en tres clases. 

Poinsot con sil Elenze~ztos de Estcíticc~, y Poisson, con 
su 2'1-at~wlo de ~ e c d i z i c a  y diversas memorias sobre Bisiea 
matemática, prestaron relevantes. servicios SL la ciencia. 

Aiigirsto Luis Ca-~~chy,  nació uii París en 1789, entró 
en la Esc?uela Politécnica en 1803; tuvo h su  cargo, como 
Ingeniero, las obras del puerto de Cherburgo, en 1810, y: 



abandonó poco después la carrera ndiliiiiistrativa, por 
consejo de Laplnce, para consagrarse excliisivameiite á la 
oiencia piira,. En 1 S1G ln Academia le aclinitió en su seno, 
y se le nombró P~ofesor,  en la inisiua Escuela clue fuera 
testigo de siis triiinfos como a,luiiiiio; Ibero ti1 aclveiiiiiiien- 
to de Luis-Felipe, tuvo que abaiiclonar su cRteclra de Me- 
cánica, por negarse ií prestar jurn~~icn to, i.etlirkiid ose á 
Tiirín, y clespiiés Praga, cloiicle, descle 1833 liastn 1838 
en cyue volvió 6 París, á explicai. eii varios Colegios de 
Comuniclades religiosas, ei~senó mateiniiticas al Duque de 
Burdeos. El Gobierno, por fiu, le inclemnizó, otorgAiiclole, 
en 1848, la cáteclra (lo Ast,i.oiloiní:i, rlo la Sorboiin, que 
desempeñó hasta su iiiuerte, acaeciclci, el 25 cle Blxyo 
de 1857. 

La enorme actividad cle este sabio la ;,i;testigiiaii inás 
cte 700 ~iiernorias piiblicnclas eu clife~eirtes Revistas cieii- 
tíficas. Piindó la teoría de los resicli-ios, y explicó, por su  
medio, los yeiaíoclos de las integrales: dete~miuó las con- 
diciones cle coiivergencia cle la serie cle Saylor; i l i teg~ó 
las ecuacioiles de las clerivadas parciales, cle primer 
orden, con iina sola iiicógiiita, por un procediinieiito m8s 
general y eleeante- que el icleaclo por Juan Federico 
Pfaff, cle Gottinga; deteriiiinó los valores de las incóg- 
nitas yuc verifican uii sisteiiia cle ecuacioxies lineales de 
coeficientes constaiites, eii fuiici6ii de la variable indepeii- 
diente, y los valores iniciales de las variables y sus cleri- 
vadas; introdujo e1 pj=i~zc@io de conti~ulid~~d de los despla- 
zamientos geométricos, p o ~  cuyo medio estableció las 
ecuaciones diferenciales del equilibrio y iuovirniento-dc 
iin sistema de cuerpos, problema ya, ~esiielto, COQ meno8 
generalidad y elegancia. por Navier, Lagrange :y Poissoii; 
formuló;las~leyes de las vibracioiies de rai~illz+s y placas, 
dediiciendo consecuencias que la práctica. -001nprobÓ; 
obtuvo las eeiiaciones generales do la Óptica- sometiendo 



al dlzrílisis los iiioriinieiitos yiie pueden coexistir eri un  
cloble sistema cle iilolécnlas, ciiyczs iiiasas totales se com- 
peiietisrtii; eilricliiecii, la teoría de los deternzi~za?ztes JT eje- 
cutó un notable trabajo sobre los yolied~os cie especie 
supei.ioi~. Cnucliy , co~iio Gniis, sul)o, sin acczntoilarse en 
un rincóii de la cieric.ia, crear frecueiiteinerite, y pcifec- 
cioiit~i. siempre. Uno y otro iilercceii 111tis bien, por la 
genesnlidad cle sus talentos, iiicliiírso entre los ei~ciclope- 
clistns que en el grupo cle los n~ateiiiáticos coiitemporá- 
neos, ci~ltivadoi~es cie las esl)ocialiclades. A este proyósito 
dice ICleiii: «Teildremos uii ciiadro del desarrollo de las 
rnatciiiAticns, si iriiagiilniiios uiia cadeua cie inontaiías 
elevaclas, quc represeiitaii los honibres del siglo rrvrrr, 

, terruiiincla poi uua ciinn iii~l)oiieiite, Gaus, clespiiés iina 
espaciosa y rica coinarca, forrnadn por colinas iiieiios 
elevaclas, pero llena cie nuevos cleiiieiltos de vida)>. 
Veaiiios quien era ese hoinbre, que tan favorable comen- 
tario itiercce al iliistre profesor de Got,tinga. 

N¿iciclo eu Bruiiswick, el 30 cle Abril de 1777, clemos- 
t ró  taii cxtraordiiinrias nptitiides para el cálculo mental, 
que  cl celaílor de la escuela, doilcie segriía sus estudios, le 
recoiriendó, ií la muiiificencia del príncipe Carlos Guiller- 
mo, quien le colocó sus espensas, en el giinnnsio de la 
ciudad, y, una  vez terniiiiados los estudios cliisicos, le 
envió la Universiclad cle Gottiilga. 

Trcs son las priblicaciones rnás importantes, eii las 
cuales ha dejado irnp~eso el sello cle sii genio: las Disqrci- 
sicio~zes nwit~?téticas, que contienen multitucl de teoremas 
irnporti~ntes sobre los números, el carácter para rebajar 
el grztilu do una ecriacióa, y la teoría de co~~gw~elzcins; su 
Theoría l~zotics corporuqn celes$i?zz~e, dotide dá medios senci- 
llos para calcular las órbitas de los cuerpos de iiriestro 
sistcmn solar, sin exceptuar los couietas, que hasta enton- 
ces iialjían sido, para los observadores, á manera de ga- 



llardetes agitados por el viento, c i l y ~  tr~~yectoria iio tenia, 
una ley deteri~iiiiacla; y sus Disquisicio~les ci?.crb supe~ficies 
czruns, t~ascendoiital estudio, en el cual se halla el céle- 
bre teorema sobre la suina de las curratui.as pririoipales, 
en ~ i i i  punto ciit~lquiera de una superficie flexible E inex- 
teiisible. 

Los ~IBTEMATICOS CONTEMPORÁNEOS. NO peiniiiite la ín- 
clole de este trabajo hacer iin esttidio de la iiiiizensa labor, 
llevada h cabo, eii iluestros tieilipos, por Jacobi, coii la 
teoría de los resiclnos; Lejeune Dii*iclilet, con su memoria, 
pi~enriada por la A.caclemia, de Cieilcias cle París, sobre 1% 
li~zpo~ibilicZad de cierfas ecl~ctcio~zes i?zdetel.n~i~zadns de 5 . O  
gl-ado; Dedekiii, con siis Lecciolzes sob?*e 7a teovia de los 
12zi111,ei.o~~ obra eii la cual llega, gibncias k uria perfecta 
lucidcz, ii coilsegnir que sean accesibles para los priiici- 
piaiites, y sugestivas para los iiiiciados, lizs abstrusas 
ideas de G~ILIS; Tchebycheff, profesor de la Uiiiveraidad 
de San Petei-sbargo, con su memoria sobre los nzi?nei.os p r i  
mos; Smith, catedriitico de Oxford, con sus investigacio- 
nes originales sobre las teorías cie co~zgrue~zcicrs y ,fo?-ntas; 
Poiri :aré, fIadamard, Kunimer, Kronecker, EIei-inite, 
JordBu y otros, coi1 sus trabajos sobre la «tinica saanzn 
pz6~c~ de 10s ~natenz,cíticccs, 120 ~~zc~~zc7tncla 2101' e1 C O I L ~ C I C ~ O  de ZCCS 
aplicnciolies ),; izo es posible t,zin.poco siiio citar l o s  noln- 
brescie Riernt~rin, cuyos trabajos fiie~oii acogiclos con acl- 
miracióii uniiniino, como el acontecilliierito nihs i~n-por- 
tants de nuestro tIiempo; Weiwstrass, qiiien estudió las 
funcioiles elípticas descle un punto clc vista puramente 
a~lalítico, coilipletaiido la obra de Rieinarilz, que las había 
estudiado ge~mét~ricamente; Sofía Kovalewski, profesoya 
de la Escuela superior cle Stokolino; Hamiltoi~, inventor* 
de la teoi-ía de los clcc~ter1;ios; Gtrassmailn, SU contiri~la,c~#r; 
Balois, quien m0str.ó cómo A toda ecuación nlgébi$ca,- 
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corresponde iin grupo ~ l e  substitwciones eii el cual vienen, 
por decirlo así, á reflejarse en imagen, sus caracteres 
eseiiciales; Green, que tan grandes servicios prestó á 1s 
ciencia, introduc,ieiido en la teoría cle la electricidad la 

fic?zciÓ~z potencictl, usacla por 1~agrmg.e y Laplace, en el 
estiidio de la C ~ ~ ~ . C L C C Z ' Ó T L  ~ I F Z ~ U ~ P ' S C I ~ ;  Maxwell, creadoi. de una 
teoría electro-n~agiiktica, basada el1 la iutervencióii del 
medio ambiente; Boiissiriesci, el genial ~ u t o r  de la inerno- 
i*ia sobre wtn np1icn~:iólz dc las solz~cio~zes de las ecz~acio- 
nes ílifere~zcZc~les rrl prolilr/~jrr. del detel.q~bi~zis~izo: no se pue- 
de examiiiar la obra de toclos estos oir.tuosos cle la ciencia, 
afín cuando coiivieiie citarlos al menos, por si su ejeiriplo 
pucliern despertar do.rmidas actiridacles; pero nos perini- 
tireiilos terinii~nr esta primera parte de iiuestro discurso, 
con uiia de las histori:~~ mRs iriteresarites, inás emotivas, 
la  clel i1usti.e NicolXs Riiriqiie Abel. 

Nació el 5 de Agosto cle 1802, en uils pequeña isla de 
la costa sud-oeste cle Noruegtl, doncle su padre, pastor 
protestante, ejercía o1 uiiilistcrio religioso. Se terminaba 
eiitolices 1a gi~erra sosteiiida por su pat~in, coiitra Iiigla- 
teria, que había esyililmado t ~ l  país, y el joven se des- 
arrolló en iiiuclio de 1:~ estrechez y ltb iniseria, y de liichas 
que iio cesaron hasta la ~onstituc~ión ciefiiiit.iva de la na- 
cionalidacl eii 1 81'7. Discutti¿udose en la Asniliblea cons- 
tituyente de aquellos tieinpos la iii~icín coi1 Suecia-rota 
reclenteiriei~te, sin esas giiei>rlts, toctwvía usuales en nacio- 
nes, que se precian de civilizadas--había ciicho el paclre 
de nuestro joveii inatemtitico: (( Somos, gracia,s B Dios, un 
pueblo libie; rio 5, Suecia, ii nosotros toca definir los prin- 
cipios seg6n los males, la libie Noriiega llainará á Suecia 
sil hermana). Enseiiniido & sus hijos solía decir este mo- 
desto educador de pueblos, aquiero que todo sea tan 
sencillo, que se pueda tocar con la mano)). Esta noble in- 
dependencia, y este anioi. á la clqridnd y elegqnoi~.en el 



razonaiiiiento, forinaroil el carácter del Ne~vtvii iivriiego. 
En 1815 ingresó en el liceo cle Cristianía. Tocinvía es- 

taban en vigor los castigos corporales, que dieron lugar &. 
que faei*a expulsado el profesor de matemáticas, cxcesiva- 
mente severo, y sustituído por un hoinbre educado en 
las ideas de los pedagogos del siglo YVIII, Beixiiardo Mi- 
guel Holmboe, hacia el cual Abel, enclenque y afeminada, 
que sentía ~epugilancia por la brutalidad cle las costum- 
bres escolares del antiguo régimeii, se sintió iriaesistible- 
mente atraído, La simpatía por el maestro, factorprii~ior- 
dial de la función educadora, despertó en Abel afición 
al estudio de las inateliiáticas: eii iiiuy poco tiempo ayreil- 
di6 el contenido de los programas secundarios, y leyó, y 
cornprendi6, con una rapidez ina~avillosa, las obras de 
Euler y Lagrailge. A. fiiies del %fin ISlS, Ilolinlsoe, escri- 
bió en los cuaciernos de notas: ((es uii genio iucornpara- 
ble» ; y un año después, acentuaba todavía más esta afir- 
mación, peligrosa, trat&nclose de un  cei;ebro no formado, 
y ponía: «será si vive un gran -ateintiticó )); y en sil ontu- 
siasino alladía: cc el m&s grando matemhtico del niundo » . 
Estas últimas palabras aparecían borraclas; pero bajo e1 
trazo que las tachaba se podía leer todavía la expresión 
completa de un sentiiniento que el tiempo había de justi- 
ficar plenamente, La vida de colegio continuó diirai~te tres 
años, dcsde 1818 á 1821, al cabo de los cuales, sufrió el 
exmnen de Artiz~na, é iiigresó en la Universidad, obtenien- 
do une beca de la Punclación para est~idiantes pobres; y 
vivió entre compañeros, tan poco afortunados coirio 61, 
trabajando con ardor, aiiiinado por todos aquellos inste- 
mhticos con los cuales su inaestro le había piiesto en re- 
lación. 

El mes de Junio cle 1822, sufrió el examen $iosó$co, 
único g ~ a d o  universitario que debía alcauzar, y siiitiéndo- 
se feliz, d versc l i b ~ e  clc los estudios escolares, se cledicú- . 



por entero, á siis trabajos favoritos. Toclo el inundo cien- 
tífico cle Cristianín conocía ya sus 111aravillosas f~icultades. 
Hniisteeu, el pro£esor (le Astronomía, iii1 tanto ceremo- 
nioso y pedagogo-como el propio Abel dice-reconoció 
su talento; Rasiiinsseii, el catedrático de Física, escribió á 
sus colegas de Eiiropn, qiic Noruega se sentiría uii ciía or- 
giillosa del geiiio liiatenlático que eii ella liabía visto la 
1172 priinel-a. 

No solcziiler~t~e t,cilin i ~ i i r ~  gran facilicls~d de coinprensióii, 
sin6 tnlnbien iin espíritu iilvestignrlor yne le hacía capaz 
dc atacar, cou resultnrlos favorables, los inás arduos proble- 
n~as. Eii 1831, se deciicnha a1 estuclio cle la resolución nlge- 
braica de las ecunciuii~s, y creyó hc~bcr rcsnclto la cle 5 . O  gra- 
do. Ariimatlo por Holiiibow y Hausteeil, se decidió á clar 
cuenta (le sus trabajos al p~ofesor Degeii, noruego, resi- 
deiltc eii Diiininnrca; ljcro, despuhs cle 1i;~be~ reinitido la 
memoria, iioth que se había ecyiiivouaclo: niiiguilo clo sus 
consejeros liczlrsía perci1)iclo la falta; el inismo Degea, no pii- 
dieilclo eiitender 1% solucióil dada, se vi6 precisado á pedir 
u n  ejeinplu nu-inbi~ico que sirviera (le coinprobación. Esto 
iiiclicb, al  joven Abel, cuhii poco poclía esperar cle siis 
maestros cle Cristinuía, iiicspaces de comprenderle, tanto 
menos de aIyiidni.le en sus iilvesti gacioiics; y le hizo pensar 
eri la necesidad de salir clc? su país, para ponerse eii coinu- 
nicacióri con los liombres que figuraban á la cabeza del 
moviii~iento científico eii Europa. Con este yeusa-iniento 
escribió 1111 trabajo, que prcsentrj al Coiisejo académico, 
sobre cla posibilidad cic integrar toda clase cle difereiicia- 
les)), solicitando, al propio tiempo, uiia peiisión para el 
extranjero. 

Como la resolución del Corisejo se retardaba, Abel im- 
paciente, auxiliado por Rasmnssen, partió el1 el mes de Ju- 
nio para Conpenagiie, con objeto de presentar á Dagen un 
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elipticcis, doncle él l-iabín, cleinostraclo uria cosa iinposible 
pero el profesor cliilania~qués iio piido hallar la falta. 
Abel, contrariaclo, volvió eil el mes cle Agosto á Cristia-, 
nía, A espesar la clecisióil clel Coiisejo acacléinico, el cual 
emitió sii ii1foi.rn.e en Diciembre, pi.op)oilienclo la coilce- 
sión de los subsidios solicitaclos; pei3o el Miiiistro 110 se 
conform6 con la propiiesta, y se liinitó á coilceder iina 
pensión de niil francos, para que Ahcl c~rit~iiluase, clii-i.an- 
te clos años en Cristi:~iiía, dedicado al « estuclio cle lcngiias 
sabias y otras cieucias preparatorias clel t ~ a b a j o  prin- 
cipal a . 

Eii esta época csciil~ió uiia. poicióii de Memorias, pn- 
blicadns por Holinboii, que colitieiicii, cii po teilcia, toclos 
sus clcscub~imieiltos futiiros, enti3e ellas, siiilples entsete- 
nimientos de chlculo, estiiclios inexactos, ó poco piwcisos, 
y trabajos iniiy coinpletos: todos cleiliiucian el caractei. 
Lotalineilte especulativo cle sus ii~vustig;i.cioiles. Cuaildo los 
matemtiticos de Eiiropa, se cleclicabail problemas de Me- 
cánica racional, Abel, aislado eiz Cristinnía, trabaja sobre 
las teorías de eciiaciones, de series y de integrales elípticas. 
E n  torno suyo nadie lc coinpreildía: sus mitestios, desco- 
nocienclo su pasión por la inatemhtica piiiin, le eiicomien- 
dan un  traibajo de aplicacióii, basado sobre datos experi- 
mentcqles, el cálculo de la acción limar sobre el péndiilo; 
Abel se olvidó de introduciii la comyoileute de la atracción 
de nuestro satélite sobre la Tierra, y ft~lseó por coiripletq 
los resultados. Sin eiribaigo, ni Holinboe, ni Haustein, ha: 
bíttn aotaclo la falta; sólo Sl-iumacher, nstróiioirio de AlL 
tona, vi6 la omisióii, cliie le hizo formar desfavorable juicio 
del matemático Noruego. Este, sin embargo, no sintió el 
fracaso: acababa do resolver uil problema que constituia 
la preocupación de tocla su yida: h@ía demostrado 1s 
i m&sibilidad de resolver algébricamente la ecuación de 
quinto grado. Cuánta iinportancia concedería, Abel á su 



descuhriiliieiito, lo prueba el hecho cle que deciclielba pu- 
blicarlo en francés, á sus espensas, 5~ pesar de su estraor- 
Ctinaria pobreza, para que no permaneciese inédito, corno 
la Meinoricz presentada al Consejo. En cuanto lo tuvo pu- 
blicaclo eiivií, varios ejemplares á Degen, y, por intermedio 
de Sliiimacher, uno á Gauss, la gran liiilibrera matemática 
qixe, descle Gotliinga, irradiaba sii luz sobre el inundo ente- 
ro. Dícese qiie, ciiando éste recibió la Memoria, exclamó= 
cHe aquí uno de tantos Inorrores». Tal vez se fijó, sólo, en 
las priiiieras pali~bras del título, y (lió B la afirmación un 
caracter absoluto; tal vez tenía por sisteina no leer trabajos 
acerca clc: l i il~ cilestióil, c11y0 cart~cter elemental hacía 
que f tiese maiioseada, por ciiaiitas personas tenían al- 
gunas iiocioiles de ~ n a t e n ~  Aticas. &el, sin enibaigo, esta- 
ba scgi~ ro de su obra, y ardía en deseos cle probar á Gauss 
que 61 (<no coinetía horror es^). Así que desde aquel pun- 
to ilo clescansó un instante, hasta coilseguir que el plazo 
p~eparatorio de dos ailos se reclujera á iino, y, por decre- 
to, fechti, 27 cle Agosto de 1825, se le concediese una pen- 
sión do ties mil fri~neos piira haoer estudios en el extran- 
jero. 

A íilí,inios de Septieii~b~e partió para Berlín, en com- 
pañía de otros pensioiiados. Allí conoció ft Crelle, hombre 
de espíritu enciclopédico, apasionado por los  grandes 
talentos, qne le recibió muy bien, puso á su disposición Ia 
magnífica, biblioteca que poseía, le ofreció el periódico de 
Inatc~iiiAtic~as paya la publicación de sus trabajos, y le in- 
vitó (L siis reanioiies rnusicales, cliirante las ciiales Abel, 
refractnrio al arte e11' absoluto, coi1 la vista fija en el 
teci~do, injentras el pianista ejecutaba una bella compo- 
sicicín, peinsaba en la probabilidad de que fuese tocada 
una cierta tecla. 
- Lns obras que nutrieron el espbitu de Abel, según 
nos cliceil los registros cle la biblioteca universitaria 



son: las Instilzcciones de Euler , la J'ilosofic~ ~zutu~cr Z de 
Newton, las mecáiiicas de Euler, df Aleinbert, Lagiange, 
Poisson, Laplace; las DZsqi~isiciolie,r n~z ' tn~d$kns  de Gaus, 
el Trcctndo de fz~ncio~zes elipficcts de Legelidre, y algunos 
trabajos de Cauchy: pei.0 es tal la caracteristica originali- 
dad de su genio l.odeyoso, que apenas si se eilcneiitra 
huella de tales obras ea la labor de toda su vida; única- 
mente la Teoria de Zcts tl-c¿sc~~~de?ztnZes eZij~ticcbs, esc~ita en 
sil juveiitucl, cleizuilcicz esa timidez de los primeros pasos, 
más aún aquí hay puntos de ~ ,~eac ión  exclusivamente 
suya. La personalidad que se afirma eii todos los hom- 
bres, por la asiniilacióii perfecta de las ideas adqiiiiidas, 
las c,u,zles al ser eliiitidas niievanlcnte, después de :in 
tritbajo cZe adaptación, toiriail la forma que les diera el 
tamiz intelectua,l por cuyos orificios las forzó h pasar la 
energía de un acto volitivo; se ~i?art'ca eii ~l analista no- 
ruego por una teizdeiicia, más prorinilciada ciianto más 
se avanza en el cst~idio de su vida, & investigar la ?.ctaón 
de se9. de los 7zec7zos 11acitea~citic:o.r. 

Hay una diferencia esericial entre la ccci~sa cle uii resul- 
tado, la Y T ~ B Ó ~ L  suficiente cle la existencia de un hecho 
matemático, debido á la riaturaleza inisixa de las cosas, y 
la rtraón íóyica que hace tan solo referencia al orden del 
razoiiainieiito: la última dá la evideiicin, afirma que tal 
hecho es cierto, más no dice por que lo es. Este senti- 
miento clue hace considerar una propiedad coizzo causa de 
otra, ao  puede someterse A reglas, es el resultado clel ins- 
tinto que sólo los verdacleios matemáticos poseen, que 
Abel poseía en alto grado, y por. ciiyo medio se elevan á, 

esos resilltados generales, síntesis de una inmensa exten- 
sión, á los cuales los simples recursos de la lógica pura, 
los lmeng~~ados artificios de la matomáticcz, no podrían 
nunca llegar . Con este motivo clice Eiiler: ((Algunos pre- 
hude i l  que la geoñzetrict y el a~zcíí.isis 110 exijen muchos 



razoili~itiieiitos; pieiisan yiie lns reglas eiicierraii los cono- 
ciuiientos iiecesarios para resolvei- los problemas, y yile 
no Iiny siiio ejec:iitar las oyei.n,cioiies, sin preocuparse de 
los l>iliiiriyios sobre los ciiales e s t h  fiindadns. Esta opi- 
iiióil si estuviera jristificarln sería coiitraria al sentimiento 
general, qiie consiclera las iilil,tel~iática~ como el medio 
mtis ~pi+opOsit~) l)ara cultivai. el espíritu y ejcrcitai el 
raciociiiio. La excliisiva r-tl)licaoióii cle los inétodos es ima 
i~yuilil 1)ieii. débil 1mi.a tratar cnestioiies qiie teligri'n algii- 
1ia tlificultacl >J. Mili 'clucla :ilgiiiin qiie Abel había ~neditczdo 
rniip 1)icii estas plaabrns osoritns poi. Euler en las Memo- 
rias (le la A(:a~leiiiia de Cieilcias do Berlín. Basta, para 
coiivciiceyse do ello, leer c,ualcluiera cle los trabajos del 
profiulclo ii1:~i;erii:itic!o, y observar la ínclole cle los razona- 
mientos c,oii qile s u  1ii1cpara al planteamiento de un 
pro1)lckina. E u  ln ~ n e m o ~ i n  sobre la ~eso l z~c iú~z  ni!g&brz'cn cle 
7as rt*;?rcrio)zes, coi1 un  sagaz espíritu a~~alít~ico, comienza 
por iilrc:rtii. los tkriilinos de la ciiestión, ;y propoiiéisela 
en i11i:i. forilla, qiia eiltraiie 13 solucicíri clel problema, lo 
cual sie;~il,i-c es posible. E n  vez tle biis(tar iina cierta rela- 
ción, c:iiniido ilo se sabe si existe 6 110, hay qiie preguiitar 
si ts~l i.elac.i(>ri os ljosible: eri el cAlculo integral, por ejem- 
plo, el] vez de prociliBnr, por ii~in. especie dc tanteo, la 
iiitcgr:~,ció~i de las ecu~t~ioues diferenciales, es preciso 
pieguiii-arse si es posible iiitegrarlas cle tal ó cual manera. 
No lin sido este cl camino ordiilarinmerite seguiclo en 
m a t ~ ' i n , = t t i ~ ; ~ ,  debido á. la extraordinaria coinplicnción 
apa~erito que preseiitcz eii iriiicllos casos: los antiguos al- 
gebr is ta~  habían eucontraclc) iiii iilétodo general, para 
detci.~ ii i iinr las raíces de las ociincsioues de los c;iiati.o pii-. 
mercrs grados, qiiu p~etondieroii aplicar A una ecuación de 
u n  grailo cualquiera; y como, B pesar de los esfuerzos de 
Lagrni~ga y otros aiinlistas clistiilguidos, no se pudo llegar 
á rcsal t~~tlo algiiao, se llegó sospechar yiio no tenia so- 



liici(jn el prol,leiiia; pero siii eoiiscgiijr tl(*iiivsLr:~i.lo, por 
que el procediinieuto, íiiiieniiieiite liiibiern ro'i! diici . .  do ;kl 

fi i i  deseado, v , e; el caso dc la yosil>ilidad de la ci!cstiúi~ . 
propuesta. No es esta la inanei'n rle dis::iil~ii' de Abel, - / .  

;tplieacla á difíciles pml>leinas de cBculo integril, rii los 
. . 
oiiales pudo llegar á resultados 'iiiuy generales. 

Es claro-dice-que tocla expresión nlgébricn piiecte 
satisfacer iL ~i i i a  ecuación de grado inayor ó inenor, segúii 
la naturaleza de aquélla: bastarh transf oriilarla hri,st:~. que 
desaparezcaa todos los denomiunctores y raclic,ale,s, para 
que se convierta en alla ecuacióii, CUJ-OS coefic,ientes serfin 
fiiaciones racionales y eiiteras cle las cantidades cjue en- 
traban en la constitucióii de la fórmula. Esta obse~vacióri 
nos iiiclica, que hay liziiltitiid de couacioiics particiilares 
cuya resolución algebráica es posible. De aquí derivan 
estos dos probleizias: l." H@lqi* las ecuaciones cle u n  cierto 
grado, que piieden resolverse a,lgebrnicamente. 2 . O  Deter- 
minar eii iin c,aso l ~ j i . t ~ c u l ~ r  C .  ciinlqciera, si existe 6 nó la 
soliición algebriiica. El- se,owdÓ 6; conseoueiiciu. del pri- 
mero; y ,  su coiijunto forma la teoría de qiic se trata. En 
ella se llega ti conclusioiies iiiuy generales: la iinposibili- 
dad cle i.esolver, todos los casos, el notable problema 
que ha ejercitado la inteligencia de los horilbres m8s iliis- 
tres, y coiistituícLo la preocupación de iniichas inteligen- 
cias inecliocres, es una de las inás importantes. 

Abel personifica el espíritu de la época, eii lo que - 

atniie h la ciencia matemática: frente a1 sentido enciclope- 
dista del siglo xv~rr, representa el imperio de la especidiza- 
ción; en oposición al caracter aristocriitico de los iilate- 
midioos del Renaciiniento, simboliza el. triuii£o de los 
huiriildes; p o ~  coiiti'aste con los antjgiios geómetrns, que 
camirian siempre al ras clel suelo, se eleva, en  siis con- 
cepciones, á esas alturas que producen el vértigo á quien 
preteuda seguirle, sin tener sil poclerosa fac~iltad de gene- 
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mlización. Vista de ágilda, corazón de niño, voluntad de 
acero, he ahí la trilogía admirable que formaba la contex- 
tura moral de aquel j joven, cuyo cadaver acompañaban 
al lugar del eterno reposo, los modestos habitantes de la 
aldea de Froland, en una tempestuosa mañana del mes 
de Abril de 1829. 



LOS PEDKGOGOS 
- A -  - 

( 1 

SE admbable cllerpo do doctrina, cuya forma- 
ción acabarnos cle conteinplar, tiene un derecho. 

indiscutible al respeto clu las futuras generaciones: 
es una rama del froncloso arbol de la cicncia, bajo 
el cual la Huinai~idacl clebe coiigregarse, y ndorczr sus 
tradiciones venera~iiias, ropiesentadas por la obra 
de todos los hombres cluc iios precedieron sobre la 

Tierra: y como toda fnncióil crea un ór,g.ano, y corno todo 
culto tiene sus sacerdotes, la ~eligión de la ciencia, que no 
podria hacer excepción A esta reglajgeneral, los tiene tam- 
bi6n: son los pedagogos. 

Hay una diferencia esencial-delicadamente observa- 
da por un meritísiiiio comp,añero iiuestro, antes citado, el 



Br. Rivera- e i i t ~ c  la n~isií,ii realizada por ;~¿~uellos grandes 
nzaesfros, cuya labor acaba de pasar ~iipicliii:dnte ante 
nuestra pista, J- 18 yiic vienan llainaclos ii' aiii~plir  estos 
rriociestos acólitos cle esa iglesia, cuyos dogi~las están en 
constarltc evolucióii; ooiilo la liay entrc el ucto nzngist?.a% 

a 1vo. 6 crenclor, y el cicto ,peciligóyico 6 inernineiite iuiforin t' 
Quieii crea, poiie ii conti.ibucióii todas las poteilcias de su 
alina, para llevai. A cabo alguna obra útil; el (lile expoiie, 
pretende, tni i  sOlo, ~~rovoca r  eii los deinhs siigestioilcs que 
les ii1diizc:~n al cumpliiiiieilto de algún fin, para cuya iea- 
lixacióri el indilctoi* carece de nihitudes: iio es lo mismo 
constriiír uiia ni&c.luiila, ponerla eii inarolia, correjjr siis cle- 
fectos, que explicai. la construccióil de la misiiia sobre u n  
dibujo, O inoclelo dcscoiiiponible en todas siis partes. L a  
diversificación cle estas clos funciones, que clebierczri ser in- 
separables, la segiincin cle las ciiales se pi*o~~onc disipar la 
sornhia p~oducicla, por la luz qiie irrailia la priinera, al 
cczcr sobre la ii~culta iiiteligeiicia cle lit iilass, coiistitiiye 
el fundanieuto cle la fiinción pedagógica, la ciial, aspiran- 
do á pi70vocai. la csilacióu de ol~ins iiiazgistrnles~ úiiicas 
qiie do una niauera directa y tnilgil~le nuineiitni~ la pios- 
peridacl inornl y in:~tei'ial cle la humaiiidad, la paz del Almh 
y la salud del ciierpo; y corriprciidieildo cliie 1n iinitaci61i 
simpática, es fiiente inagota,lnle clo esos actos ~eflejos, en 
ciiya reieticiói~ consiste el ejercicio de todas las profesio- 
a'ex, pretende hoy i?ol)irir los procecliiriieiitos empleados 
pói. la. Natwaleza y los Mcl~s t~oa ,  para pasar de lo co~iscie?z- 
te h lo i~ z ronsc i e~~ fe ,  últitiio fin de la educación en todos 
órhénes: Veamos hasta qii6 piinto la Peda*qor/ic~ Iia ciim$l$ 
dbssus propósitos, y observemos, cle paso, si, aiin cuad&oe 
los curnpl;era, podría realizar el remoto ideal 8e sús ensiie- . 
ños, ya G a  cuanto digninos, en estas oon~i~eiaciohes ik 
ne$a'les, ser& de iiuá aplicación inmeclinta al punto colicre" 
ti* de la ensefianza matem a ' t' ica. 



Nada ixQ:.i insi,ru(atiro, ri cste respecto, cyiie el estiidio 
cte la iiifoi-iiiacióii ~)arlamei~t:~ria, sobre iiistriiccióil pú- 
blica, abierta en F~~a i~c ia , ,  hace allgiinos aiios: allí de1)iisie- 
ron loS lioizibres rn8s i lust~es e11 las (ieiicias, las artes, la 
enseñanza, la política; y de ella resulth, coi1 o1ni;idab me- 
ridiana, el fraca,so cle'los sisteii~as educativos segiiiclos poi. 
los piieblos latinos: para qiie veáis cónio no cs ini nfirnia- 
c i h ,  resultado d'e impresioilahilidad.de un teniperamento, 
abierto ;L los más exagerados radicalismos, lile perii~itiré 
hacer aquí ligero nilklisis de algiiuos informes . Criticando 
el niétodo n-iileniói~ico, seguido casi exclusivnmeiite por 
la Universiclud, hcrcdera cliiectn tle los sistemas practi- 
cados on la  Edad Bletlia, ciiariclo sólo se ensefiaba el lat,in, 
la filosofía, y las ligezas nocioiies científicas, que coiisti- 
tliím el bagaje intelectiial de la época, dice Mr. Hailotaux, 
ex-Jliiiistro y ex-Profesor eii la escuela. de estiidios supe- 
~ iores :  ((Los inaest,i-os de iiiiest~os tienipos iio ha11 ,iaecii- 
n ido  iilás que á los ejercicios de iiicmoi1ia. De allí esos 
progi)ainas recargados donde se inscriben r-oristantemente 
ciencias nuevas: eii que la higiene, el ciereoho, la paleon- 
tología, tieiieil un pnesto al lado de los iclioilias, las 
matei~iáticas, la historia. Se ha dicho «qiie el aiiio debía 
tener este conjiinto enorme de coiiocimientos, á su entra- 
cla en el niiiiido: pues no sabe iiacla». 

Mr. Andler, p~ofesoi de eonferenci¿~s en la ~ s c i i e l R ~ o r -  
mal, termina, su iilfo~ine sobre la eiiseiií~iiza clel Icztíli cli- 
cieiido: «Después cle un estiiclio que ocupa hasta diez 
horas por simana, y que duin siete aíios, los alumnos no 
son captices de hacer uria trnduccii6n sin ayiida cle $ccio- 
iidrio.io.. Mi*. La$visse, aiiade, refiribirdusc á las lenguas 
vivas. eEEtre  lo^ esfudiiiautes dc la Soibona, pocos hay 
($$e p u e t i á ~  leer coi.rectnrd6nte el ii3glés 6 el alemán, w 

E! m'i'siko resume; en las siguente~ líneds; los métodos d6 
eiiseíi&& universitaria: (Libritos aprendidos de memoA 



$8, nlrtnchados yor dedos aburridos, frases, iio coinpiej  
didzls, tostiiranclo distraídas iuteligeiicias; opiniones 
ajenas, sobre obras maestras que no se conoce, absorbi- 
das, niinque no asimiladas: fórmulas para el examen, la 
moral, y Dios mismo, puestos frente á claves (le cuadro 
sipn6tic0, que á su vez v .  engendran siibclaves; g lo que es 
peoi todavín, maestros que preparan á sus iliscípiilos la 
respuesta que ha de agradar al examinador. > , t 

Creeréis que son estos vicios de la vieja eiiseñanza 
Sfisica: puqs no; .t;ainbi6n las ii?oderuas disciplinas adofe- 
cen cle los mismos defectos. Se enseña Química de igya', 
modo que Lógica; se aprende Física lo mismo que ~ i s t o l  
ria. Si lo dudáis, oíd lo que dice Mi. Pagot: ' , . 

! c En Química, en vez de exigil* el conocimient,~ real 
fle . , ln nomenclnti~ra y e1 estudio, preciso y práctico, de las 
grandes leyes y de una docena de ensayos importantes, 
10 c~ml  inspiraría al alumno afición por la materia y el 
deseo de completar sus c~noc~imientos, la opinión nos 
obliga á exigir que nuestro discípulo sea iin qilímico en- 
ciclopédico. El  selenio, el teltiro, el broino, el yodo, el 
boro, el silicio, etc., etc., desfilan ante sus ojos; el xesiilta. 
do inmediato es el hastío; el resultado remoto, las leyes 
de ln niemoria, ultli.ajadas violentaliiente, lo aseguran; e l  
olvido. 

. c E n  Física, eu vez de llamar vigorosamente la aten- 
ción sobre las grandes leyes generales, se ,abusa de 1% 
descripción de aparatos complicados, como si quisiéramos 
hacer de nuestros alumnos obreros coiistryitores. Des- 
pt16.c; $e la ináquina de Atwood, la de Morín, que no 
ayuda,'nada á la comprensión del principio: despii6s de la, 
g~periencia de Torricelli, el bar0meti*o de Fortín, que los, 
d~scípiilos, 'no . emplea&n jamhs, salvo si hacen estudios: 
especiales: . despues el de @ay-~ussac, luego,el de ~ u n t e i :  
hqntnque . , los ?lurnos acaban por no ver un edificio t q  . . .  



cubierto de andamiajes, y, muy fuertes en la descripción 
de aparatos, pierden algo de vista las leyes á que obede- 
cen y que con ellas se demuestran. 2 

<El mal es el mismo en todo, en literaturas antiguas 
y ,  modernas, en .$lenguas vivas, en aiéncias naturales y 
hasta en filosofía: los alumnos, aislados de la vida de la 
realidad por murallas de sonidos articulados, no tienen el 
bhbito de ver en sí mismos, porque los distrae el mundo 
dxterior; este mismo mundo lo ven, pero no saben mi- 
mrlo; y todo su vigor intelectiial está reconcentrado en 
pdabras. 

Las matelnkticas no salen mejor libradas de esta 
notable información. Son dignas de verse las manifesta- 
ciones de Mr. Buguet, Director de la Escuela Central, 
cuyo examen de ingreso es casi tan riguroso como el de 1s 

' Escuela Politécnica. 
(Nos preocupa mucho ver los jóvenes, que vienen 

presentados poy los Profesores de los Liceos, como los 
primerós de sus clases, y que han obtenido accesits en el 
conc.rirso general, exponienclo admirableinente el nncilisk, 
eubrieiido, sin detenerse, un eiicera,clo, de fórmulas: pero 

, i g ~ p a u d o ,  .una ve5 que han concluído, lo due han queii- 
do hacer ó encontrar, no coinprenden nzás sino que han 
msuelto una ecuación. 

(8i ,Z niuchachos muy bien preparados, que manejan 
pex.£ectsinente las fórmiilas y el anhlisis, en la pizarra, se 
les dice que cn lugar de A pongan kilos, y eii liigar de B 
kil8metros, se aturden. :, 

u Mien tras no se pasa, en las pr*e.guntas, de iin examen 
ord, los ali111inos resporiden bien: si les darnos una com- 
povicibu escrita, un pi*oblems eti dondc tengan qiie aplicar 
3a.s teoríss del curso, el 75 por 100 no lo entienden., 
: ,D& la ensefianza técnica superior, dice MP. Maneu- 
miel., Direetctr de los est~blecimientos de la Vieille- 



M o ~ I ~ : L ~ L ~ c ,  col~lenttt~ldo 01 escaso resiiltado quc: clrtil en la 
gr&ut,ica los aliiinilos d o  las Escuelas cle iiigeaiería. 

(( Cnaiiclo 1111 ii1geuiei.o ;i,leripiil .sale de la Escuela de 
Preyberg, por cjeii~plo, 1)uede ser iitiiizado iiiniediatainen- 
te, y prestnil servicios pi.:íctic,os: tiene ya ,un valor profe- 
sional. Cnaildo iin joven francés sale de la Esciiela 
Centrd, sabe iliiichas iiiiís cosas que su colega a1emAn;se le 
han eiiseílndo rlesclo la n$icultiira hasta las construccio- 
nes navczles; qabe iiiiicho, pero eii realidad es apto par& 
todo y bueno para liada. 

Permiticlme que, al llegar á este puilto, &hito de re- 
bi isca~ observaciones i-ll alcance cle ciialcpier espíritu l i  

~edianaizlerite reflexivo, exclame regocijado, corno el 
personaje de cierta opereta contemplando, con asombro, 
ln libertad de las etnirns, en los bulevares de la moderna, 
Bahilonilt; lo n~isino que en Turquía; es decir, peor que 
en España: porque es cierto que aquí estudiamos Física 
sin aparatos, Qiiíiilica sin expe~ieiicias, Disección sin 
caclhveres, Patología sin.eiifermos; pero el Estado español, 
no ha quemado incienso en los altares cle Minervn, ni  ha  

, derrainndo su oro para sostener el culto; al fin, siempre 
ha3 eil el folldo .de nuestro cczrbcter . ,, ,cierta levadura ata- 
pica que nos hace t e n e ~  á la instrucción, por si ella 
hiciera caer la veudu. de l o s  ojos'de los desheredados: 
mientlras que la Nación vecina lia di£undido sus Esciielas, 
,ha iiiultiplicado s ~ i s  Liceos, lia trails£ormado aparente- 
niente sii enseñanza, para yenii* á cleclarnr qiie la vence- ' 

s 

dora de Sedan, la lince hoy víctima cle una nueva de- 
rrot ;~,  cn el oxden económico. Esta triste experiencia, 
puecle servirnos de escarmiento, y nuestra inercia espiri- 

>,tiial, seynos útil, una pez siquiera; piies así, como nliestros ' 
1 ,  > ! z 

iníseros piieblos, suinidos ha pocos años . *en las más 
densas tinikh~is, ven sus siniestras encriici jndas, de£ endi- 
das contra la i~ctil tura, por el ojo vigilaute de las.kímp,-. ' , 

. . 



ras moderyius, porque la inci.iist.ria elkcti'icn iio txopezó, 
piq ellos, coi1 la resistencia de intereses, creados por otros 
sist,einas de iluminación, menos perfectos; de iguql inodo, 
pn el orclen cle la iiistriicción, rio habiendo mslbaratado 
nuestros reciirsos, ni, lo qiie cs pcor, forriiado pibejiiicios, 
difíciles cle desarraigar, estaiiios eii coi~dicioues cle aclop- 
tar los métcodon, ln&s a,decualdos, paixn sa,carilos cle la 
postracióii en qiie yacemos. 

E n  la deteriniuacióli cle los vicios y peligros cle ilues- 
t i 3 0  sistema uiiiversitario, en el diagilóstico cln 1% ciifer- 
me~lad, haii estaclo iiiuy explícitos los peritos iiiforinaiites 

a cle la Coniisióii l~arlnirientctrin; pero cuaiido so lin tvatado 
de 1s avei*ig~iacicíii cle las caiisas, de la fijncióii cle los 
rerneclios, la l)asliiosn elociiencia de aquellos ~eiiores. h a  
enimdecido: 10s Doctores disiiiton y el enferiilo sc iniiere; 
los peclngogos, iio atieviéiiclose á ccliar inaiio de lsi, cirugía, 
biiscan en la faviiiacia clrogas de diidoso i~esultaclo. 

Be habla dc cliversiiicar y liacer rn6s sencillas las 
formns cle la eiiseriaiiza seciindfiria, de su1)rimii. In clAs,ica, 
del sistema cíclico; cle aiitoriznr al 11rofesor pala que 
admita nluiniios cii sil casa, completando de este modo 
la instrucción oficial, de f~indir  el pro£esnr.aílo y la ins- 
pección, para qiie la labor de Czttledráticos y Repetidores 
sea mRs uniforme y continuadii,; de colocar el espíritu 
científico en el liigar qiie hoy oc~ipa la vieja eruclitióii á l a  
violeta; de nioclificar. radicalmente los pi.ograiiias, de 
@optar la ediic,ación inglesa, suprimieiiclo el iiiternado y 
la excesiva vigilancia característica de 19s Liceos fi*a;lice- 
ses; de la iridulgeiicia en los exhmencü. De toclo esto se 
habla -y miicho iiiás, sin llegar ii iin acuerdo; y, mientras 
los hijos de la Revolución discuten, aparece l n  negra 
sÓtana del Hermano Justino, auxiliar del Buper-i ior general 

t. ... 
de las Escuelas cristianas, y la Comisióri aprende, cómo 
mientris las Universidades gravan extraordinkriamente 
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el presupuesto, la Enseñanza coiigregacionistn reparte 
dividendos, á sus accionistas, ingresa cousidernl~le núme- 
ro de aliimnos ea las Esciielas superiores, p~o£osionales y 
técnicas, hace coinlieteiicia á la oficial, y colina la$ 
lagunas de ésta, con brillantes ilesultados, eii aquellas 
regiones doizcle la niveladora coiitrzlización tieiie estable- 
cidos estudios qiie no respoiiclen á las necesidacles de sus 
habitantes. L:t Comisión aprende todo esto, y observa 
hasta dónde piiedaii llegar, hombres dotados de corazón, 
iniciativas, volzintacl y espíritu de saciiíicio, en aras de 
un ideal qiie, científicamente podrá ser calificado de 
quimera,, pei.0 que eii la práctica impriine á las almas la 
fortaleza y el temple necesarios p a n  el ciimplimiento de 
un debei.. T~xles resiiltados hacen decii. A Gustavo le Bon, 
que si él fiiera Ministro de Instr~ieción Pública encargaría 
la o~ganización cle la enseñanza al hermano Justino, 
obligánclole á respetar la neutralidad del Estado en la 
cuestión religiosa; iy para llegar á esto ha sido preciso un 
siglo de revoluciones y trastornos1 

Algunos pensadores españoles, creeii eiuxmtrar la 
Causa de los msles que corroen la instrucciór! pública, en 
el artificio, coilveiiciorzal y desmoralizador' del examen. 

El  ii~virtió la salla orientaci(ín de la enseiiaizza, liacien- 
do  qiie los alumnos, en vez de buscar el inejor catedráii- 
co,-coulo acontecía oi-ia~iclo se coiigregabczn en Atenas, 
Alej:~ncli.ía y Bagdad- para aprovechw sus ordenanzas, 
acticlan ii los Ceiit~os donde la benigriiclsd es mayor; 61 
modifie6 las natrirales 1-elaciones entre profesores jr discí- 
Pulos, verificaiiclo la fusión del magisterio y la magistra- 
ti-irn, p~ofesioiles tan siitagónicas, coiz.10 la. familiaridad, 
y la reve~encia, la seiicillez y la ampnlosidacl, el carifio y 
el respeto, la modestia y la oinniscencia, la. tolerancia y 
la infalibilidad dopiliitica, la confianza y el temor, el de- 
rccho y el deber: 81 cIA patentes de sabios A, hoiilbres que 



son casos morl~osos de psiLctcistno, y desalienta, marcsu- 
dolos con el estigma infamante de la ignori~ncia, á o t ~ o s  
que serían elementos útiles, en la carrera, objeto cle 
prueba; él ensería á los jhvenes á fiar en la suerte y 1% 
recoaiendación, más que en sus taleiitos y laboriosidad, 

Quien haya creído alguila vez e11 la eficacia educadora 
del examen y en su virtud como elemento cle prrieba, 
habla8 podido sentir su espíritu combaticlo por dos ten- 
delicias opuestas: una que afirmaba los méritos del discí- 
pulo, al cual había visto trabajar cluran.te iin curso, otra 
que los negaba, ante los res~lt~ados do la prueba final; 
y, solicitado por estas dos acciones de senticlos contrarios, 
se habrii inclinado sieinpre en favor de la primera, cow 
cierta repugnailcia al principio, sin vacilación alguna, 
cuaiido la experiencia le haya hecl-io entender que, de 
adoptar otro criterio, hubieilcz tenido siempre que, des- 
echar á los más ;- alguna vez á los iuejores. Precisamente 
en nombre de ese sentido practico que, al parecer consti- 
tuye la mejor defensa de los exámenes, hay que pedir la sil- 
presión: en general no prueban nada de lo que se preten- 
de; y, cuanclo otra cosa nos parece, es porque equivocada- 
mente, les atribuímos la formación de un estado de 
conc,iencia que se debe b prejuicios originados por el 
conociin,iento anterior del esaininaiido. Así vestidos con 
la piel de león, suelen ha,cernos creer en una £uerza que 
no tienen; pero cuando fiaclos en su poder nos echamos 
resueltaniente en sus brazos, el fracaso es palmario, y 
únicamente la, ceguera producida por la pereza mentd, 
puede ociiltárnoslo: entre el examen de ingreso en una 
Acaclemia u-iilitm ó Escuela de ingeniería, y el ejerciciu 
de las respectivas profesiones, apenas existe relación. 
alguna: entre las ezpeaitivas oposiciones W la judicatura, 
tal como hoy se 'practican, y la probidad y rectitud de m, 
magistrado, ningún parentesco se percibe. Hay fenóme- 

, 5- , 



nos sociales que ~610 esl2gerándolos se notan, como h~-j+ 
modificaciones orgánicas que nada más con el microscd-' 
pio pueden verse; pero la inutilidad de los extimenes e6 
$krceptible á simple vista. 

El Sr. Rivera que desa~brolló, con cierto gracejo, estss 
puntos, eii dos conferencias dadas en el anfiteatro d e  las 
Facultades de Medicina y Ciencias de Zayagoea, se declara 
partidario de la supresión de exámenes y títulos, y de 1& 
más amplia libeiltnd profesional. Los monopolios-xne clic8 
en atenta carta, de fecha reciente-, son eidermedades: y. 
yb añadirfa, que de las ~ n á s  temibles, porque como la ma 
Iaiia letal del siieiio, adormecen el'ciierpo social, y le iiripo:. 
bisilitan para toda reaccióii snl~idable: los inicro-organis- 
mos productores de esos abscesos esporádicos qiie d i f i d -  
tan la circulaci<-jn, aciuliulando la vida en determinad4 
piintos, atacan los~gl6bulos rojos, y producen itievitabl'e- 
xhente la iniierte. 

Claro es que no puede pensarse, por ahora, en la apli- 
chción de un reinedio tnri radical; los ideales son cual las 
cantidades Zi?~tites, en rnt~teináticas, tbrrninos haci,z los que 
l a  variable realidad se nproxirna coustante O inclefinida- 
fnente; pero, así como eii ln cieiicia de las inagnitudei. 
una 1e-y cle vaiaiación clcfiue una sola coiistaute límite, en' ' 

pedagogía es el ideal quicii deterniinn la orientaci0ii y el 
seiitido que cléhe drwse. & la enseíiniiza; entre ctsl~iraz' á una 
Escuela imposible, trasunto fiel de la vida-donde se en 
señe el ,irte de la materilidad JT el de ~ L L  giierra, la iiiecS- 
ilica y la moral-y volver á la pi.istiiia claridad de los 
, . >.- ' manabtiale$-donde torli) saber tiene uii origen-asignan- 

d b  al" pedng~yo el papel de ayo, condiietor y guía que tenía 
en las antiguas soeieclades, llevándole d todos los sitios; 
jctlito 'él iunest~o que redarbe su p~eseiicin, paya' axiliarle ' 
eh la f-uncian edi~cador<.hay la misma diferencia que e&- 
ti%, ~~ i$ t iP .  X..iiiia r&resent&~iibn~ teatral y tornar parte eIii 



10s dranias de 1 a vicia: y es cle : este último riodo eomz 
Geál y positivdhente se apreude. El popular cuento de la 
perdiz que, tianguila, deja sobre el campo á sus polluelo8, 
dientras merodea por allí apiiesto cazador que apiendie' 
%a el uso del armaten la Escuela de tiro de la ciudacl ve$- 

,." 
na, y, precipitadamente, los retira, cuando vislumbra en 
lontananza rnísei.0 labriego, arinado con iiii mal fusil de' 
cLispa; envuelve uha profuiida filosofía. No se hacen rnifi~ 
tares ea las Academias, ni se foriiiaii irigenieros ea las 
Escuelas: la Universidad, coiijuizto pedagógico de todk 
ensefianza; independiente de su aplicación -dice el seáoh 
Rivera en la carta antes citada-fuú invento de un fraile 
moro, que quiso rcalizar la abstr~cciórl de las disciplinas, 
separando el apiedizaje de todos los oficios, par'a realiza$ 
los egtudios en su convento; y convirtió en frailes á lob' 
científicos, y A la cieiicia en sierva de la teologia. 

Si me preguntáis cómo se orientará la Universidad en 
Id &rección inclicaila, os cliré que acoinod:mdo nueskrii 
disciplihas á la realidad: debemos enseñar aquello que n&- 
cesiten los maestros de los oficios, y lo de 1nAs iuniediatd 
a$licaciÓn ii las profesiones; debemos reducir nuestra8 ' - 

exigencias en los exkmenes, no ii la manera cle hoy, pu- 
ldicaiido extensos prokramas, para caer en el abismo de' 
dila benignidad escariclalosa, porque la conciencia 110s dice 
que de aqiiella ignoibanci¿t euciclopédica no son los alum- : 
dos los únicos culpables, 6 en el rigor destemplado, que 
acobarda á los tímidos, clá el triunfo A los osados y hace' 
duclio más serisibles nuestros erroi.es: clebemos prbcurai" 
ei niéjor npro~e~hnuiiento de las faciiltacles naturales del 
rrihb, en vez cle contrariarlas, con una ecliicación torcida. 

Un pariente mío que, á pesar de la universidad doncle ' 
siguió la carrera de abogado, es uno cle los primeros agri- 
~iilho+es de sü re&n, me dMa, habl~ndoiiie de sus p e -  ' 
dcupacioneS a&rícolns: aPlantndo mi huerto, á la orillg 



del barranco, tenía yo uri iirbol, ciiyas ramas pretendí 
echar fuera de la finca; podé una y otra vez las que caían 
dentro, inns en vctuo; el Rrbol tomaba, insistentemente, 
una forma asini&trica, iiul~idieiiclo al sol que. clorase los 
raciiilos clel einparrado, y clejBnclole, en cambio, caldear 
las rocas y evaporac las aguas del riachuelo: medité sobre 
el hecho, y lo coiiiprenclí: sieilclo las forinas vegetales ho- 
mológicas, eiitre el sixteiila iadiculai y el aéreo de una, 
planta existe íntima yelacióil; c;-~cla raíz esta encaygada de 
nutsrir uiia cierta rama: he ahí por qué, cóino el &rbol ex- 
tendiera sus raíces por la sustanciosa tierra del bn.nca1, y 
no entre las inhospitalarias rocas del barranco, su abiin- 
dante folla.je cubría el uno y abancloilaba el otro: aquella 
irreg~lcz~iclad aparente, era, en el fondo, una  sabia sime- 
tría: liay que ser inuy cauto para corregir á la Naturaleza)), 

Como el castaiio secular de este verídico relato, las ap-, 
titudes de los hombres arraigail eil las capas cle ].a vida 
real: sGlo eii casos excepcionales, penetran entre los in- 
tersticios cle la clura roca, pai3a lzenclirla y resquebrajarla, 
y forinnr nueva tierra laborable. Aplicar i todos los hom- 
bres el sistcma eclucativo, que sólo podría convenir á iin 

linlit~ido riiíme~o clc ellos, es cortar las ramas que cubren 
el feciiiido campo de la realidad, sin lograr el desarrollo 
de las que toinaiz su sabia eil las escarpadas rocas de las 
graudes generalizaciones. 

No falta quien afirme que, ixua saludable severidad 
011 los exámenes bastaría para elevar el nivel de ciiltura; 
el iiiismo Gustavo le Bon llegrt, influído por el fantasma 
germbi~ico, cí. preconizar la ensefianza militar. No pnieba 
la experiencia que las institilciones do máxirho rigor, den 
el iiilw eficaz resultado: hay inilitares y jurisconsultos 
brillantes, como los hay ineptos, 110 obstante ser &uy 
distinta la  dureza de las pruebas en las diferentes Escire-* 
las: la inteligencia no se mide por piirltos, ni la vocación, 



se prueba con palabras. El exQnleii con beiiigniclad es 
malo, sin ella peor; y de ilillgúii nioclo puede ser procedi- 
miento c~irativo para las llagas cle la ei~seiiaiiza; el frnto 
de la tiranía fué siempre la rebelión, se piiecle aherrojar 
el ciierpo, pero no sujetar el espíritu; y si en al& OLIIIOS casos 
aislados parece clar res~iltado el sistema coercitivo, es 
porque la dureza de un profesor, compeiis8ndose con la 
blandura cle otro, permite al aluinno dedicar á la disciplina 
del primero, olvidando la del seguiido, todo el esfuerzo 
de que es capaz. Si, en general, se obrara de igual manera, 
sin abaiidonar las abstracciones, cuya fiiialidacl no se com- 
prende, cuya utiliclacl no so ve, ó las Uiiiversidades cliie- 
darían desie~tas y desatendidas las fnncioiles que los pro- 
f esionales, formados en ellas, están llamaclos á clesem- 
peñar, ó se prod~~ciría la piotesta. Meiios mal quizá,, si 
consiguiéramos imponer ese absurdo criterio del potro 
pedagógico: entonces se vería cómo el fomento de los in- 
tereses morales y materiales cie la hun~aiiiclad 110 necesita 
para nada de nuestras hueras di~a~gczciones: pero esta de- 
mo~t~racción indirecta cle la tesis que siistentamos, no es 
posible, poiaqiie la sociodad, infl~úda 1 3 0 ~  los prejuicios rei- 
narites,'cileería' ver RUS más sagraclos i-iitereses amenaza- 
dos, si nuestras flamantes Escuelas, en vez cle vomitar 
mP,dicos, ingeiiieros, aboga,dos, en mayor iiúinero que pu- 
diera proclucirlos un i~iiecaiiismo cle f uilcioiiarnieilto auto- 
mático, sólo dieran, anualmente, unos pocos, dotaclos de 
excepcionales facultades, ó muy favorecidos por la fortu- 
na:  qué sería de los pobres pueblos entregacios en manos 
de inexpertos curanderos! jqué cle la jiisticia sin personal 
idbneo encnrgxdo de  administrarld 

En 1111 articulo titulado, « Ó Ediieacii>ii, 6 Exámenes )), 
hace D. Fraricisco Giner m1 eriiciito estaii¿iio sobre el esta- 
cio de la cuestión en el extranjero, ponieiiclo de iliariifiesto, 
cí,rrio está ei1 el ambiente esta reacción saliidable contra un 



sisteilla, hipócritainei~te democrático, que, preteiidiendq 
abrir S .. las puertas de las profesiones tt todas las gentes, en- 
troniza iiaa aristocracia intelectual tan daiíosa corno la 
qiie hoy 110s hace mordei~ el polvo de nuestras ca,rrete~as 
bajo las ruedas de sus aiitoinóviles. 

MRs de cuatiocit>iitas firmas, eri'cre las que se hnllau 
las cle muclios distingniclos profesores, prelados, indus- 
trinlcs y representantes cie t,odczs las clases, autorizan una 
protesta, la cual dice: 

Qiie se pieplziaa :~1 iiiiio 11;ni~w cl examen coino al potro 
para las carreras, incstpacitLir_iclole y destruyeildo sii vi- 
goln iiilelectiial y físico; que la oiniil:~ci6n, lin?. (30 las for- 
mas iiiteriores cle la luclici, nuiinal poi- la existei~cia, cles- 
moraliza, obliga A desnteiic-lcr los fines superiores cle la 
educ+acicín, y lincc iinposil~le la diversidad y origiiialidad 
eii esta, i~nponieudo A tocios un tipo único; que ante Ia 
neccsic1;~d de ser aprobado, se 13rodiice el sacrificio de las 
faciiltntlcs toda!: ii la ri~tiila, el rbpicln olvido cle cuanto se 
npi.c.iide, el cultivo de la siiperficiqliclad, la presihii para 
iiiiprovisnr juicios cci~r~ados sobie cosas hrdiins y clifíciles, 
la siiboi'cliiiaciOn de la esl3oiitaneidad al conveiicioii a 1' ismo 
de l a s  pregiizitas del l~~:ogramcz, la habilidad' para. cubrir 
con 1l~ nienoi. canticlnci cle substancia el rnayoi. espacio 
posiblo, la clisipacióii y an~~rqu ía  de fuerzas; e1 disgusto 
del tral.~a,jo si no tiene caracter remunerativo. 

Toclas estas cosas y otras más atrevidas dicen los 
ilusti.ncLos autores de la pi~otesta: ellas bastan para que 
veáis eón10 el espíritu de oposiciún ti1 examen es algo que 
se iri~pone 6 la inteligencia de cuantos pedagogos sienten 
su eiiiiciencia agitarla. por esas dudas sobre el ciiuiplimieq- 
to clel deber, propias de las dmas  siiperiores. 

yo son de los menos iifl~iidos por los absurdos pre- . 1 

juicios qi& sostienen los aotu¿iles sistemas 4e ei~sañsnza, 
los I~cclagogos > h . * r  I %  matemáticqs: qncnstill.zdos en sil dogina- 
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tisnzo, iniran con desprecio á ciiantos no ha11 poclido 
comprender las severas fórmulas de su ~*i t i id .  L ~ L  gran 

,, importancia que se dá entre los pueblos latiiios esta 
,." disciplina, de la ciial se hace ln llave que abre las puer- 

, tas de las carreras más liicrativas y clistiilgiiidas, justifica 
la posición qiie adoptan esos discípulos cle Pitágorns: y 
sin embargo, ni  las matemáticas, clescle el punto cle rists 
de sus piincipios y sus leyes presiiponen el ejei.cicio de 
faciiltacles que no sean comunes á todos los hombres; ni 
los artificios de calciilo, que constituyen sil algoritiiio, 
son más que frases de un lenguaje por cuyo medio se ex- 
presan con rigor y precisión conceptos clifícilcs cle exponer 

,en los idiomas vulgares, cle suyo difiisos y daclos á 
matizar el pensamiento con tonalidades que ocultan el 

, fondo de la idea; ni  los procediniieiltos iisuales de ense- 
.,~ñanza de estas ciencias favorecen el desarrollo. del racio- 

cinio, preparando mejor que otra disciplina cualquiera 
,, para el ejercicio de 'profesiones, de las cuc~les se conside- 

, ran base insiistituíble, cuando no son in&s qiie sus 
elementos aiixiliares. 

La leyenda que se, ha formado en torno de  las dificul- 
tades de tales estudios, tiene sii . origen en los procedi- 
nlientos empleaclas payav evocar la aptitiicl matemática 

. , del niño.. Se pretende que este es iin liombre en miniatura, 
" al cual puede ediicétrse por los mismos. proceclinlientos 

O ! I  *empleados para el adulto; y se quiere hacerle digerir 
suci~lentos soloiuillos, cuando su; estómago apenas si 

. . ,,,,,puede sobrellevar papillas fosfatadas: el resiiltado. es qiie 
- ,. s p  producen en su d6bil cerebro, verd;Lclo,ros atascos men- 

&dales, que el oxganismo veqoe, eliminando, por inedio del , l ' , ,  

, , , ,olvido, las , indigestas matei+ias. .jngeridt~s; .clu.eclándole, 
. , , . como reliquia, una,:,lesión qq~.b, incapacita aquel 
. . 1 t . 1  trabajo,en adqlanie, ó 1 1 ~  m&. xecuerdo que le hace pen- 
, ,. !,, , sar . . cov .  horro^ .eii, ; aqnellos , niíqyxos, ,,iusti.1imeato cle 
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tortura de la irifancia. Este mal se agrava eon los proce- 
diinientos empleados por la pedagogía clhica, para 
coi~seguir que el niño tome afición á las cosas que instin- 
tivamente le repugnan; y como se le reprende en la mesa, 
porque no quiere alimentos que quizá no necesita, se le 
castiga en la Escuela, porque no puedeb &prender la lec- 
ci6n de geometría: se le trata, á veces peor que á las más 
humildes bestias de cargn; pues hoy-y recientemente he 
tenido ocasión de comprobarlo- el más torpe mozo de 
mulas sabe, que si esos I-iíbridos de la raza caballar se 
defienden á coces y mordiscos contra la imposición de un 
trabajo excesivo, es porque no se hallan en edad de rea- 
lizarlo, mieiitras que si se les trata con mimo, se les ali- 
menta bien y no se les hace trabaja~ en tanto no han 
llegado a1 desarrollo pleno de sus energias, se prestan 
dócilmeiite A cuanto de ellos se pide; y no me habléis de 
casos escepoionales, y no me digáis que exajero, en nom- 
bre de iina se~isiblería, (i la cual no soy dado, porque os 
contestaré que toclavía no ha muchos años me he vistc) 
precisado á interveiiir, como individuo del Consejo uni- 
versitario, en el expediente de un maestro que castigaba 
á los niños hacié'adoles comer rngscas y beber agua sucia: 
verdad-y esto $hay- que decirlo 611 hoiio'r de nuestra cul- 
tura-cpe se trataba de uu caso de pnidofobia, completa+ 
mente anormal. ' 

No son de hoy estas ideas que pretenden siistituír el 
castigo, originado siempre en un movimiento de ira, y le 
irnposioión de u n  método uniforme, nacida de la pereza. 
mental, por el estudio de la Psicología infantil y el aná2i7 
&S del medio en-que el niiio se desarrolla. Muchas faltas. 
de~arían de serlo si se supriiniera la causa ocasional que 
las produce: lag llamadas do orden son casi siempre de 
esta indole: un ciento de muchachos, apiñados en un 
local unatueabundo y mal oliente, oyendo hablar de cosas 
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que no les interesan, eon~t~eiiidos á permanecer allf poi. 
" una disciplina arcáica, ¿no os parece que tienen cierto - 

motivo para protestar contra ese absurdo pedagógicoF 
por medio de toses, pataleos y otros varios procedimien- 
tos v de .- dudosa urbanidad? ¿pi-oeederíin de igual modo, si 
acudieran, movidos por propio interés, á trabajar por su 
mejora y perfeccionamiento, en locales egpaciosos, higié- 
nicos y bien acondicionados? Algo de esto pudiera decir- 
nos nuestro ,inteligente compañero D. Arturo PBrez 
Martín, quien con su tacto ha sabido evitar estos males 
en el Liceo de Costa Rica. 

La ensenanza de las matemáticas debe empezarse por 
procedimientos experimentales: el niño no puede com- 
prender las abstracciones; únicamente después de haber 
visto muchos casos concretos, generaliza de un modo 
inconsciente, sin necesidad de que el maestro le. lleve de 
la mano: esto no quita para qiie en el período de la ado- 
lescencia pueda easeñársele, en ocasiones,' una propiedad 
general, con preferencia á los casos particulares que 
comprende, cuando aquella es más fácil que cada ilno de 
éstos, estudiado separadamente. No ya en la infancia, 
sino ' en los estudios del bachillerato puede observarse, 
que los niños no empiezan á entender hasta que llegan 
al ciirso de Geometría: los abstrusos razonamientos de la 
Aritmética, con dificultadlos comprenden; los estudian cle 
menloyia y los repiten mecánicamente: otro tanto h ~ ~ c e i l  

- con las-definicioi~es p.-reglas;. cuya"~p1icacibii desconocen: 
el maestro debiera aprovechar, en este período, el alhn de 
hacer cosas que el niño tiene, sin pi.eocuparse de esa 
necesidad, sentida por el hombre, de eleva~se d las causas 
de ellas:. Cuando r 'la. hora ...U?gu e, $1 S u d a r á  las l e~es l  
que rigen los procedimientos oparatorios usados, él tendrá. 
su. definición -de la materia" estiidiada; y si l a  falta de 
vaces no le. @ermitiera expresarse, no por. esto podrk' 



decirsc: que -la-igiiora: seiia preciso afirmar que el obrero 
constructor dep-una .niAquina, desconoce el mecnnismo .de - . 

la misma, lsoyque no sabe da,i.nos una coiiferencia aceroa 
de sil f uilcioilamiento; y, sin -embhi.go, esta afirmación ' 

suele hacerse, con los actuales métodb de ensefianza y * 

pruebas de suficiencia: iiii distinguido ingeniero, amigo ' 

mío, cuy.0 espí~itil robusto ha logrado imponerse al &gi- 
men i~lorboso cie sii Esciiela, oii los tiempos que cursara- 
la carrera, ine hahlalin cierto día de cómo se había trata-. 
do de suspender, en la asignatiira de Laboreo de minas, 
6, u11 coinpetentisiino olsrero cuya vida trascurriera en 
las m6s irnportalites explotacioiies ininares de la región 
asturiana: aquel uiodesto trabajador, que había contribuí- 
do á extrael. inuchas toneladas de nzineral, no supo expo- 
ner, con arreglo al texto, las operaciones que tanta& 
veces pi.actic;tra: ¿,no es esto ridículo, sino fiiera triste y '  
de perniciosos resiiltndos? 

Este sentido experiineiital do la enseñanza qiie no ha 
logr¿ido imponevse, debido la resisteilcist pasiva presen- 
tada & toda iciea iiinovadora, sino ofrece los absurdos 
encantos cle lo i~lnravilloso, por la Iiiirnaniclnd, palpita en 
los escritos de los mds ilustres pedagogos hace inucho 
tiempo. Oíd lo cjiie dicen 6 este respecto. 

Jiiali hlnc4, autor dc la Arit~?zétict~ clel nbwelo: 
«El l a~go  pei.íodo de forinación de la humailidad viiel- 

ve á coinenzar en cada niiio. B 
<El p~imer  calciilador' 'no' empez'6 ' por lcis 1:eglas abs- 

tractas que coiitieiieil los libros cle la Escuela: es evidente 
que debió hallarse prirriero en presencia de problemas 
prácticos, de los ciiales 4610 pudo salir tendiendo todos. 
los resoites de su iiiteligencia, para crear la regla, y que 
no hizo arte por el arte. Hacer principiar al nifio por 12i11 
regla abstracta, y proponerle dnseguida'lzls cuestiones que 
ha de resolver, es ir al contrayid de la marcba del eapiri-. 'I 
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tu hiiiiiano, e1 ~l-ial esta e11 el P B ~ U C L L O  Catecí~menb; allí 
' 

I 
donde se. hal1,iba - .  en la infancia de la especie. 2 

Eirtonces, ¿que ocurre,? Qiie 'su inteligencia, brusca- 
" 

mente sncixdida, se iiiegtl & la czbstrac~cicíu que se le pre- 
senta .antes de hora,, y que solo 811 ~nen~osia  entra en 
juego, para cargarse dolorosainente de pals~bras, y de 
prácticas, cuyo sentido se le escapa. » 

<El  verdadero ~iiétodo es, poi: tanto, colocarle de 
.nilevo en 1 ~ ~ s  condiciones iniciales, y hacerle asistir, en 
cierto inodo, c/ la creación de la aritmméticn., 

Eoiiel, ailtoi3 clel B/anyo critico sobre 70s ~~)'~ILcQI~os fz~n- 
dctnze~ztcrles de Zn Geometdn: 

a Re concibe la posibilidad de tina eiiseñailza graduada 
de la  geoinetiía cleiizeiital, coildiicida,, eii toclos sus grados, 
según un  plan único é invariable, sieinpre sometida á las 
~ e g l a s  de la más scItvera lógica y donde todas las dificulta- 
des se presenten h medida qi le  los espíritiis estén prepa- 
iados palla a1)orda~las. )) 

(E l  estudio de la geometría debería liacerse desde 
distintos piiutos de vista, corresy?oildientcs á los diversos 
grados de iniciación de los ali-iinlios. A los principian- 
tes les iiii;ei*esa, ante todo, fumilinriznrse con las figuras y 
sus denoininacioncs, :\prender hechos, eiltrever sus apli- 
caciones inás sencillas é inmediatas, nquellas, sobre todo, 
que se refieren R los ilsos de la vida orclinaria. )) 

Se delsería, pues, a1 principio, miiltiplicar los axio- 
mas, emplear, en lugar de las dernost,raciones, las ver& 
caciones experimentales, la analogía, la inducción, n o  
dejando nunca olvidar que este modo de exposición es 
,os~ncbliriente ,_ S -- provisional. Se ejercitará al alumno ea loa 
~ a z a d o s  gráficos, en la solución de diversos problemas ' 



de levantamiento de planos y agrimensura, en la cons- m 

trucción de figuras en relieve. El maestro sabrá propor- 
oionar al grado de desarrollo intelectual del alumno la 
parte, más ó menos grande, que deberá tener el razona- 
miento en este primer esbozo de los estiidios geombtri- 
C0S.B 

(La primera enseñanza será, pues, exclusivamenie ex- 
mental, y poco á poco se hará ver al alumiio, cómo todas 
las verdades no tienen necesidad cle ser separadamente 
comprobadas por la experiencia, y cómo las más de ellas 
xon conseciiencia de uaas pocas, que se restrinjirá siicesi- 
vamente, á medida que se avance en el estudio de la 
ciencia, hasta llegar ti los axiomas fundamentales, cuyo 
número no puede reducirse. 

:i: 
8 iC 

Juan Jacobo Rosseaii, en el Emi7io: 
<He dicho que la Geometría no está al dcance de los 

niños: pero no lo está por culpa nuestra. No sentimos 
que su  metodo iio es el nuestro, y que lo que es para nos- 
otros el arte cle razonar, no debe ser, para ellos, sin6 el 
arte cle ver. En lugar de darles nuostro método, haríamos 
mejor en tomar el suyo, porque la enseñanza de la geo- 
metría es iin asunto de imaginación tanto como de razo- 
namiento. Cuando la proposición se ha enunciado, es pre-, 
ciso imaginar la demostración, es decir, hallar de qué pro-. 
posición, ya sabida, debe ser una coilsecuencia, y, entre 
todas alas consecuencias que se puede sacar de esta pro- 
posición, escojer, precisamente, aquella de que se trata,, . 

De aquí que el razonar más exacto, si no esinveatiko- 
queda incompleto; y ocurre, que en lugar de hacernos. 
h@lai .lss demostraciones, se nos las dicta, y en P ~ Z  de 



enseñarnos á razonar, el maestro razona por nosotros, -y 
no ejercita más que nuestra memoria)). 

6: Haced figuras exactas, coinbinadlas, poned unas sobre 
otras, examinad sus relaciones; iriarchanclo de observacióri 
en obsesva~ión~ hallaréis: la geoinetiía eIementw1, sin hacer 
mención de definiciones, ni de problenias, ni de ninguna 
otra forma demostrativa iuás que la simple superposición. 
En  cuanto A mí, no pretendo enseñar á Einilio la Geo- 
metría, es 61 quien me la enseñará: yo buscaré relaciones 
y él las encontrará, porque las buscaré de manera que le 
obligue á encontrarlas. Por ejeinplo: eii lugar clo seivirme 
deun compis para trazar iin círculo, lo trazaré con la 
punta de iin lhpiz, ittadci, en la extremidad de un hilo, 
sujeto por el extremo opuesto Q un peyueñr, eje en torna 
del cual gira; y cuando yo quiera comparar los yadios, 
Emilio se reir& de mí y me hará ver que el mismo hilo, 
constantemente tenso, no podría originar distancias des- 
iguales :, . 

uSi quiero medir un ángulo de seseiita grados, des- 
cribo desde el vértice no un arco, sino uiz cíiculo eiitero, 
porque con los nifios iio se debe nunca sobrentender 
nada:. veo que el sector comprbndido entre l'os lados es le  
sexta parte del círculo: clespuéis, describo, desde el mismo 
vértice, otro círculo mayor, y compruebo, cliie el segtiudo 
arco, es tnnibi6n la sexta parte cie su circunferencia: 
describo, todavía, iin terceio arco, concéntrico son los 
anteriores, y hago, sobre él, la misma comprobncibn; y 
continúo repitiendo esta operación sobre nuevos círculos, 
hasta que Emilio, sorprendido de mi estupidez, me ad- 
vierte que cada arco, grancle 6 pequeáo, interceptaclo por 
d mismo ángulo, ser& siempre la sexta parte del círculo. 
*Hemos sido, de este modo, insensiblarnente coilducid*os 
al del gradiindor.; " 

4 Se desprecia la exactitud de las figuras, se la ailpone, 
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y se refiere 6 ella la clemostración. A nosotros, por e1 ' , 
contrario, no ilok pi.eociiparáiz las demostraciones: nues- 
tro objeto ser& tirar líneas bien rectas, bien exactas, bien 
iguales; hacer un  cuadrado perfecto, trazar un círculo 

, bien redolido. Para vciificar la exactitiid de l n  figura, 
examinarenlos tocias siis propiedacles perceptibles; y esto 
nos dar& ocasión de hallar uiievas propiedades. Doblare- 
mos un circiilo por el cliámetro, iiu cuadrado por la 
diagonal: compararemos iiuestias dos figuras para ver en 
cual de ellas es in8s evac ta la coiricicleucia de los bordes, 
y, por consigiiieute, cual es la mejor hecha. > 

{La Geon~etría no es para mi aluinno más que el arte 
de servirse bien cle la regla y -1 coinpás., 

Lacroiu, en su i3,zsago sobre la e~zseñamcú dc las nbate- 
fizcíticas. 

u¿,Có~no contiene estudiar una figura coa los princi- 
piantes? Perdouad si numero las partes siice~ivas de la 
respuesta.-l." Ante todo, mostrad el modelo material, 
hacedle circular y manejar: despiiés, dibujadle en la pi- 
zarra, y que toda la clase os imite.-2.O Haced observar 

- -la, propieclac1 principal de la figiira, la que le sirve de 
defirii~icín.-3.~ Coiiocido lo esencial de ella, proniinciad 
su nornbile por vez primera. Exigid ejemplos familiares.- 
4 . O  Invitad A un alumno á que la defina: rectificadle, y 
bnceclle aprender de memoria la rectiñ'c~ción, que se limi- 
tará á resunlir claramente lo elzseñad~.-tí.~ Hacedle 

, .. ' .coi~ocer la figura en sus detalles: enseñadle nuevas propie- 
dades, cornp~obáxlc~olas y v~ificándolas; pero sin demos- . , , ' l < .  ; 

trarlas, esdecir, sin deducii*las de la pr~piedad~fpdamen- . 

.:, : ... tal.-6.O :.Terrniil,ad, en ,fin, :por las constliucsioues y los , '  . . . .  



problemas, que se refieren 6, la figlra sometida 6 vuestras 
investigaciones. . 

3 

t Be puede enserriar iin hlgebra modesta y, por deeiilo 
así, pi.eliminar, en que las reglas deriven cle ejemplos 
parbicillares y no de   la zona mi en tos generales y abstractos. 
Hé aquí las indicaciones priilcipales para una eiisefianza 
encaniinada en este sentido: 

1 .O Ge1ze~cil2zít~ ient~c~nen te. -No se repetirá nunca 
bastante; el espíritu se niega á las czbstraccione~ impues- 
tas'briiscamente. Sólo por grados pasamos de una de 
estas ideas á la otra: tres caballos, el núinero tres en 
general, uri níimcro cualquiera representado poi. n ó z. 

2 . O  ~vescipidid de los ~zúnleros ~zcgntivos, -2 Yde 
o O 

Zos .il~zayi~zari~s.--'Esto~ símbolos son clifíciles de compren-' 
der, y es pieciso keservarlos para uh estiidio profimdo' 

* ! a  , del Blgebra. Componed, en consecuencia, ejercicios y pro- 
blemas que no presenten imposibiliclades aritméticas. 

3 .O Szbpri~:lní~cZ lns disoz~sio~zes. -Estos exámenes á f on- 
do de los probleinas, con todas sus particularidades y 
excepciones, supolien espíritiis agudizados. Dejadas, sin 
dudar, para el segundo período de la enseñaliza. 

4 . O  ' ResolverZ, desde el p?'inoipio, p~oble??aas S ~ I Z O Z ' I Z O S ,  en' 
' tos que represe~ztéis In i i ~ o ó g ~ ~ i t u  por medio ¿le la letra s.-1 
" Tntroducís de esto niodo, al joven estucliaste, en medio- 
' ' '  de un capítulo, poi. decirlo así cornplemeutaiio de la arit-' 

mética. , . 
I *  

. - .  5 . O  ResbnkicZ sobre la teoxin deZ criZcdo aJqeb~-uico.-l . 
Bis este 'un' asunto bastante. árido, y, pos lo demás poco 

. '" . importante d princigip. Insistidlsobre el ciiadrndo de u á  
i 

binoniio, y pasad en silencio 1a";diviaión. de polinomios. ) . , . - 
15 



6 ." Bccao~zací cíirectanzeqzte p~oOZemos yrn¿i?,~ndos.-El 
método de las ecuaciones se inicia así por sí mismo más 
clarainente que formulá~~dolo ci pviori. 

7." Zclcnciones nbstradas. -Pasad ahora al estuclio de 
las relaciones matemáticas, separadas de los problemas 
concretos que les dieron origen, sin repetir de iiiievo los 
razonamientos ya hechos, sino presentálndolos de una, 
manera más general. w 

«La Geometría es quizá, de todas las partes de las 
rnateii~áticas, la que se debe enseñar primero: parece la 
más apropósito para interesar i5 los nifios, siempre que so 
les preseiite por el lado de las aplicaciones, sobre el dibu- 
jo ó sobre el terreno. Las operaciones de trazado y ,lizecEi- 
da no dejczrán de ocuparles agradczblernente y les condii- 
ciriin, como de la mano, al r~zonauiiento. 3 

<LOS elementos de Geoinetría de Clairaut, son muy 
coilvenientes para o~ientar al maestro en esta cli~ección. P 

-----L..- - - 

Podría multiplicar las citas; pero no necesita vi~estrcz 
ilustrada atenciGn m4s pruebas: de ipd modo que coin- 
ciden en 811s piiritos de vista iin filósofo y tres rnnterná-. 
ticos, de 'contextura intelectual tan distinta, vendrían 6 
coincidir cuantos se preocupen noblemente del mejor 
resiiltado de sus esfueizos en pro de la cultura; y sin. 
embargo, tiene' izizón Voltaire cuando afirma,, cliie si para 
enseñap á los jóvenes las nociones de geometría, es 
preciso ~emontarse 4 la fuente y seguir la marcha de los 
descubriuiientos .y2 de las necesidcdes que los han proclii- 



cido, la eiiipresa es de realización harto dificil, poi-qi~e 
, aun cuando este método, pocas veces seguiclo, parezca el 

mS1s útil y agradable, exige en el maestro iiiin, flesibilielnd 
de espíritu, una adaptación al medio, y uii gusto cor la 
ensefianza, muy raro en aquellos que sigueii inayuiiial- 
mente la rutina de una profesión. Es ,señores, uiiicho iriás 
cómoclo, sentarse juiito A una inesa, y hacer que los 
discípulos den vueltas en torno de la escuela, lovnritailclo 
coi1 los pies -Lin polvillo insmio, vehícnlo de totlas las 
enfermedacles, cantui'reando una fkbiila 6 las tablas cal- 
culatoiias de la aritiriética, y pouienclo en prhctica aqae- 
lla miiemoteciiia miisical tan graciosamente ridicnlizacla 
por vuestro Vital Aza, en c EZ Clziq?~itilz de Zlc casa>. 
Bueno es qiie los iiifios eduquen el oído entoiiaildo algún 
canto agradable; pero lpor Diosl no le pongainos música 
á la tabla de niultiplicai. 

Mi.. Laisnrit, en una coiSeren9ia dada en el Instituto 
, psico-fisiológico, propiiso, muy acertadameiite, qiie el 
' alumno constriiya estas tablas, en vez de aprenderlas. . 

Pera hacer, por ejemplo, la de suiriar, 'se inarcará* 
, diez columnas en una hoja de papel ciiadricnlado, & la 

cabeza de las c~znles se escribirá .las diez primeras cifras; 
y otro tanto se harti al principio cie unas cuantas filas. Si. 
en la casilla común á la fila y columna iniciales se 'esc~ibe 
el cero, y en las filas sucesivas los níimeros consecutivos, 
á partir del que las encabeza; se formar& iin encasillado, 

.',cada una de cuyas casillas coiit'endrá la suma de las dos 
' oifrits iniciales de las zonas,. horizontal y vertical corres- 
''pondientes. Disponiendo, además, de una caja con bol& 
sufici6ntes para todos los huecos, y hscienclo que el niño " 

, realice la operación, aprenderá, sin necesidad de escribir 
,las sumas, el valor de cada una de klLas, piiesto que para- 

* :? 
'henar la casilla correspondiente a1 4 y d 5, teiidra .que . e 
cdntar kantis bolas 'eomo.exprisan esas dos cifras. . . l 

; I 



Este p~ocedimiento, que consiste en enseñar jugando# 
en iastiuír deleitando, es el que Mr. Chaparédt: defienda 
en su PsicoJogSct del niiio. El fundamento cie la educación, 
en todas edades, es el inter6s; pero al niño sólo le intere- 
sa el juego: por eso únicamente poniendo en el trabajo 
que se ejeouta todo el encanto, tódo el atractivo que pare 
el niño tienen sus diversiones infantiles, lograremos 
~e tener  su atención. 

No faltará quien afirme que semejantes procedimien- 
tos educatitivos ha11 de dar perniciosos resultados, qixe al 
niño debe acostumbrársele, desde la más tierna edad, 4 
tomar la vida en serio, reglamentarle, someterle ft  severa 
disciplina, porque, como decía la vulgar sentencia de 
nuestros ancestrales, el a~bol de pepuefio se endereza. Cier- 
tamente que tienen bien escnso valor estos temores: no, 
hay porqué entenebrecer la vida del niño, arrebatándola, 
esa alegría del vivir que en 61 se manifiesta en toda su 
plenitud; no hay por qu6 violentar su naturaleza obligán- 
dole, como & las plantas clor6ticas de nuestros inverna- 
deros y jardines, á toinar la forma caprichosa que al 
jsrdinero se antojara. Dirigid vuestra vista alrededor y, 
decidme con sinceridad cuáles son los seres más útiles., 
cuáles los que defienden la patria, los que con s t ~ ~ s u d o ~  
riegan la tierra, los que realizan actos'de abnegación y 
heroísmo, los que producen y crean; decidme si esto$. 
hombres salen de nuestros colegios y centros de enseñan-- 
ms, 6 pertenecen B esa masa anónima de gentes formad& 
en intimo contacto con la Nattiraleza, á quienes un*. 
utbanidad decadente, califica, quiek* can injusticia, de 
ineducadas. . .. 

Una observación más importante podria hacerse. AI. 
hombre hay que eductszlo para la, luoha; y en conqecuew, 
c$a es preciso endurecerlo. Oportunamentet replica ,ti estq : : 
.objeoi& li[$.. Chp+r&e, qpe es, p ~ i 8 c > .  distinguib .e&r+ 

, * 



la edilcación por y parra e l  esfueraiz. No es obligando al 
nifio á. realizar trabajos para los que no está capacitado 
mmo se consigue robustecerle; ni tienen nada que Ter 
con 1st formación del carácker y la edi~cación de la volun- 
tad, los es f~~erzo ,~ ,  de,inteligencia y atención que el joven 
realiza estudiando una lección de grainática ó resolvien- 
do un problema de álgebra. Creedlo, son más útiles, 6 
este respecto, las correrías de los bisoños soldados d~ 
Cabrera ó el Seco de las Parras, á través de los uiontes 
Be1 Maestrazgo, que todos los supuestos tácticos de las 
Academias militares: son más provechosos los esfuerzos 
de carácter lúdico, realizados en la era por los hijos de 
nuestros labriegos, que muchas lecciones de las Escuelas 
de Agricultura. Esto de hacer pedagógica toda enss- 
ñanzia, produce los mismos resultados que las demás 
Danaceas: pretendiendo servir para la curaci6n de muchoár. 
males, no vienen 5 ser útiles  par^ nada. 

Distinto del sistema experimental, preconizado por. 
Laisant, es e l  método presentado en la Exposición des 
París de 1889, eon el silgestivo--títlllo de Slenaritmib- 
RZchard. E1 autor formula un corto nfimero de reglas que 
siptetizan-los ,míi$tiples res~~ltados de las tablas calcula-. 
torias. Con este fin, clasifica las cifras 6 números dígitos, - 
escepto el cinco, al ciial da el nombre de pivot, por la-. 
posición que ocupa, en series que denomina, primera,, 
segunda, de los pares, y de los impares; la primera esti5 
constituida por los números 1, 2, 3, 4; la segunda por lo&: 
8,7,  8; 9; forman la de los pares el 2, 4, 6 y 8; la dq 108. 
impares el 1, S, 8 y 9. Llama excedente de un ntímero d .. 
exceqo de este sobre diez. .. 

Eshbleoidas estas aefiniciones, formula cuatro regla$ 
que condensan. 1 ~ ~ 3  treinta y seis restiltados ,di@tintos. de 
b&a,l& dB sumar. E6lss aqul: . : - . , 

.uPapel dB1: pivot. -Agregalado 6 4 UQO cudquieq d+ - .  



los riiiineros de la prililei.:~ serie, se obtieilc pa1-a sulna 18 
cifra cliic ociipn el mismo lugar en la segiinda. Idéntica 
operacióil efectuada con los téinziiios dc, esta, cla coma 
resultarlo ni1 iiiíinero, cuyo excedente es la cifrh respec- 
tiva de la primera serie. » 

R Dobles de oifl-as. -8iin1aiido consigo misma una CTIRI- 
quiera cle las cifras de la piliincra ó cle la segunda serie; 
se obtiene, para siinia ó escecleilt,e, la que ocup,z el mismo 
lugnr en los pares. P 

« Cifras extve?lz.as.-Ailaclieiido una cifra cualquiera á 
uno de los extreinos impares, l y 9, ó de los oxtyemos. 
pares 2 y 8, se obtiene, segúii la natiiraleza del resultado, 
para suma ó excedente, el par ó impar inmediatamente 
superior 6 inf erior á la cif ra udicionacla. 1 

u Cifras n~edias. -En la adición de dos medios conse- 
cutivos, uno de los cuales es par, se obtiene, para suma 
ó excedeiite, el otro nieclio impar; y en' la de los dos medios 
no consecutivos, se obtendrá la suiiic?, 9 ó el excedente 1, 
según que ambos sean los inenorea ó los mayores de las 
scnies respecti~aa. Y 

La eniinciaci6n de estas ci~ntro reglas, anklogss á las 
que sirven de base para el estudio de todas las operacioi 
nes, priieba snficientemente que el autor incuri;e en el 
defecto, eoi&tin á todos los pedagogos antiguos, de supoi * 

aer que el proceso discursivo es el niismo en el niño y en 
el adulto. Esa necesidad da geiieralizar que siente d. 
h0rnbi.e avezado á los rahonamientos inatemáticos, no se , 
presenta en elos primeros años. Sin duda alguna, son inge- . 
niosss las relaciones halladas Riehard entre las ope- 
xaciones elementales distintas q ~ ~ A  ,en las ~scue las  se  
aprende aisladamente: pero si se 'observa que el6bjeto 
p b r ~ ~ g u i d o  'es áplioar inc~nscientainentb 'los -re&dtadod 
obtenidos, se convendrá en que el' método mejor es el 
más directo,'el qae exija rneno~'~eflexión, ya que eii firi 

d ,  . . , 



de cizeritas hemos de veilii- A parai. á realizar inacyiiinal- 
mente todas las sumas parciales; por eso, y porque para 
el nifio supone un esfuerzo no compensaclo el clescender 
de lo general á lo particula~, mieiitras constituye 1111 pla; 
csr el llenar las casillas de un tablero, enteacleriios que 
no es práctico el sisteina stenaríthmico: otra cosa sería si 
se trataya de enseñar las operaciones aritméticas A gentes 
cuya razón est-~iviese foririada; á estos no llnrnaría la 
atención la práctica infantil del casillero, mientras que el 
esfuerzo de refiexióil, al aplicar repetidamente la regla, 
facilitaría la fijación de las ideas. Optamos, pues, sin vaci- 
lar, por el sistema de Laisant. 

El procedirnirnto para aprencler la tabla de multipli- 
car, consiste en formar la pitagórica. Todo el n~iindo 
recuerda la satisfacción con que veía cuando niiío, conte- 
nidos por cluplicado, en pequeño espacio, todos los pro- 
ductos, que tanto esfuerzo le cost,ircz aprender sepnrada- 
mente. El trabajo realizado para hacer aquella sencilla 
constriicción, coi~t~jbuía á que la memoria local, la pri- 
mera que el niño ejercita, apenas abre los ojos, la que nos 
dá cuenttx de la disposición relativa de los objetos en el 
espacio, entrase en. juego y fijase para giem$re la posición 
de'cadk -prodi;cto, de igual modo que fija la situación de 
los puntos de referencia en una región accidentada, pern 
mitiendo que nos orientemos en ella inconscientemente. 
En esta facultad que se manifiesta cuando vemos la 1119 -. 
poy vez primera, y se extingue cuando dejamos de verle 
para siempre, hay yiie apoyarse para constituír el cauJ 
da1 de canocimioutos que ha de combiiiar la inteligencia; 
en vez de acirdir 5 esa memoria de soniclos, de una 
monotonía desesperante, que ningiiiia relación tienen con 
b palabras, ni Con las ideas por ellas representadas. 

~ + ~ ' ~ i i e  dar también, desde el princ'ipio, el concepto 
j 

de numeracid~i, que no' solamente los niños, sino los. 



,Jdvenes bastante adela~~tados en los estudios matornáticos, 
no poseen. Saben, sin duda, escribir, más ó menos correc- 
tamente, en el sistema decimal; peLo ignoran que la base 
diez, es arbitraria, y que de igual modo podría haberse 
escogido cualquier otro niímero, el dos, el tres ó el doce, 
por ejemplo, formaiido uu sistema binmio, ternario ó 
'duodecimal: este último, hilbic~n teniclo alguna ventaja 
'sobre el usndo; la de. admitir un número inayor de 

' divisores, circ~instailcia que si pildo no tener valor pwa 
los sutiles y profuildos m,ztemhti&os de la Eucicl-opeclia, 
la  tiene extraordinaria en ltt vida prkctica, donde es 

. o  

preciso considerar, muchas veces, mitades, terceras y 
< .  

cuartas partes de los articiilos que constitiiyen objeto de 
,comercio: el valor de estas partes alícuotas no puede de- 
terminarse exactamente en el sistema decimal, cuya base 
sólo admite los clivisores 2 y 5, mientras se hallaria 
fácilmente en el duodecimal. Esta simplicidad del núinei-o 
b&sico ha opuesto una gran dificiiltad á la di£usión del 

. . sistema métrico, porque la perdida de las fracciones, qbe 
. redunda en beneficio del comercio y viene en perjuicio 

l- .-;iiel piibkco, contribiiye á que este resiSta el cambio. 

. - . , El Sr. Benot, en ,su Aiitinétiea, genernl,, resuelve las* 
. ope~aciones en varios sistemas y afirma que toclos los 

I ejemplos resueltos lo han siclo por a1urnn.o~ suyos, gue de 
este.hodo adquirian la idea clara de la  niimernción. Sin 
que nosotros seamos partidarios de tal procediuiieqto, 

- .  -aracteriz,zdo por la, difusión propia. de tan infatigable y 
esclarecido autor, creemos con Mr. Laisant, qqe se podría, 

medio de bolas, enseñar la formación de los números 
' tomii~do .bases distinta8 de diez. j . 

' t ; : ;  Con1 la misma facilidad se haría del niño ,un piquefio 
geómetra. La equivalencia de un paralelóg~arno y un rec- 
tángulo de igual base g altiira, sl Area de un trapecio y. 



ha~tzi: el clhsico teorema de Pitágoras, se aprenden por 
procedimientos experimentales 6 intuitivos. 

.&lgunas nociones de álgebra pueden. ensefiarse tam- 
bién experililentalmente. La fórmula que expresa la suma 
deJos p. prixiieros números enteros, se obtieue cogiendo 
una hoja de papel cuaciiiculado, rayanclo la casilla en 
que coiriienza la primera línea, las dos qiie se hallan al 
principio de la segunda, y así sucesivamerite hasta las 
siete primeras de la fila séptima: y observando entonces 
el rectángulo formaclo con estas filas, de oclio casillas 
cada una, se ver& cómo el níimero de las rayadas, que 
represoiita la suma de las siete cifras consecktivas, A 
partir del uno, es igual & la iriitacl clel total cle casillas de 
la cuadrícula. Este ILiecho que puede repetirse con mhs .ó 
menos líneas, prueba la fórmiila objeto de la clemostra- 
ción. 

Lo iiriportante de esta enseñaiiza es que no son dog- 
mática ni deductiva. El niño ha de hallar poi4 sí mismo 
todas estas vei*dades, en corto niímero, de las ciiales ad- 
quirirá plena conciencia. Debe ser además objectiva y 
desprovista de toda abstracción inipuesta; lo cual no quita 
para que el niño generalice por sil cuenta, de tina manara 
espontánea, ciianclo sienta necesidad cle ello. La abstrac- 
ción, en efecto, que ha dado á las matemáticas fama de 
extraordinaria dificultad, es una operación simplificadora, 
absolutamente necosaiia, que el mismo niiio practica en 
los iisos corrientes*cle la vida. Cuando se le presenta va- 
rios objetos desemejaiites, para hacerle formar el concep- 

# to de número, 61 adquiere esta idea, parque su espíritu 
prescincle de las muchas di£erencias existentes entre las 
unidades que . forman la colección; -.identificaaldo; pues,. . 

aquellos objetos, su espíritu, simplifica, prescinde de las 
diferencias que pudieran estorbarle, abstrae, einpieza á 
hacer ciencia. 

16 
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De igual inodo, cuando por medio de las figiiras traza- 
das eii el encerado, adquiere la idea olara, cle nila superfi- 
cie sin espesoi, una linen sin aiichura y ui13~1pi1;lto sin di- 
mensión, abstrae de uiia inailera inconsciente, puesto que 
prescinde cle todas aquellas condiciones~innteriades qiie 
presentariaii á. iiuesti-a vista la inAs fina de 12,s líneas, si 
la  eoiitemplára~lios coi1 el microsco~~io, coino un terreno 
coiii~~oviclo por uii pi>ofiiiido tei2reinoto. 

No hay qiie at~ibiiír  las ~lificult~aclce y coinplicnciones 
de iiiia, c,iericia, ií su ~011diciiCjn cle abstrata, puesto que 
cuailto mhs se acentúe este caracter será mayor su senci- 
llez: no hay, piies, que releg-i,~. los estudios iiinteiniticos ii, 
los últiilios años cle la eiiseii:lrizn seuuudaria, bajo pretexto 
de la complejidad cle sus nbstraccioiies: es preciso sí, no 
iinponci. al  niño gt?iioralizaciones yiie resiste, poi-qiie no 
esta preparado su cerebro, qiie es iin aparato r'egistl-aclor 
de ideas, no dispi~(?sto para ~ S ~ ) C ~ ; L L ' ~ L L S  y coinbiliarlas. Por 
obrcti* de otro modo, 1 : ~  r+t'tiica,ció~i sc ~ L ~ S ~ E G ,  la aptitu~l 1na- 
temhtica de la 1.liininnidnci sc! n~nlogia: es preciso o b s e ~ v a ~  
qiie no soiuos dui~ante toda la vida,; sirro aqiiello que 
han querido hacer de iiosoti~os e11 los priiile~os años: el 
joven que recibió i iu i~  e(l~icaciÓn verbalistn, yize no apren- 
dió ese doble método inductivo-dediictivo cai'actkrístico 
de  los estuclios inateniBticos y de aplicación á toclos los 
iisos de la vida, es sieiiipre un hombre poco ~azoliadoi 
y reflexivo; el cliie recibiera eii edad tmclíi~ la iiliciación 
nlatemática, resulta un  ser anodiiio, ni peiisadoi. ni me- 
morista, cuya aptitud 110 se lla orieiltaclo en ningún 
sentido. 

No es est,o dccir que semi las ciencias de la cantidad de 
más slibidos qiii1:~tes qiie las demás .disciplinas; es tan 
sólo afirmar que constitiiyen la mejor .preparación del 
esphitii, y que, al corzti3ario de lo que .se' practica, deben 
ensefiarse en los priineros anos, con mejores títiilos que 



la gramática, la ineti~física de1 leli~uaje, la c~iitl, cierta- 
mento, no les cecle en dificultncl. Es jiidilclable qiie si 
se diera á la instr~iccióii primaria esta ni.ientacib~i, se ve- 
ría ensancliar,se, en poco tiempo, o1 C Q I B ~ O  de las vorclades 
matein8ticas que tocla peilsolza culta debe peseer, se con- 
sig~iiría esa elementalizacióii de los coi~ouimiet~tos supe- 
riores, clefendida por Kloin e11 Alemaiiin, y se efeotnarh 
una vercladera revolución eii la enseiiailzsi, y eii la vida cle 
las naciones. Entiéndase bien, siu enibargo, clue al clefen- 
der este sentido cle la iiistrucción, se pieiisa eii satisfi~cer 
una necesiciad material, por ser la ciencia de la coinbiiia- 
ción y del clilculo de coiistaizte aplicación á la vicln prác- 
tica; y en tiii problema cle ediicacióii generel, por lo cluo 
hace A la aptitud para ~elacioilar icleas, qiiizti la ~ i á s  esen- 
cial de todas lus disposiciones, mas iio se al~rigli, la al~snr- 
da l~retensi6ii de hacer uii igu,tein&tico cle cucla niíio. 

Formar uiza gene~ación cle hoiiibres dedicados las 
altas especulaciones del cÁlculo, sería coilti~q)rocIuccnte, 
poiq~i c esos seres excepcionales aplicar1 las s~itilezas ~ a r a c -  
teríst,icas de sus elucubraciones Á toclos los asuntos que 
tratan. Por fortuna no es dc teiner tal peligro: los grailcles 
inateuiiiticos, coino hemos podiclo TTer en el bosc,uejo his- 
tórico-que uoilstituye.ln prijerzl parte de este trabajo, iio 
se forman por la apli,cacióii de niiigúii sistema pecltzgógi- 
co; al igual cliie el 'poeta, el músico, el que siente la voca- 
ción hrtí~tica, se revelan en los primeros años: las viclas 
dé Newton, Leibnitz, Descartes, Pascal, pam no citar ni&s 
quesaiios pocos, han poclido prob?rnos esta verdad. Nos- 
otros, al recomendar el sisteiria . educati ro preconizado ya 

S poli Mr.La Chalotais el año 17G3, eii sil Eitsago de ed;cca- 
ciónl n a c i o ~ a l ,  pretendemos, trin sólo, fo~mas  pequeños 
matemáticoa;qa;pgcq de,  hacqr lo, mismo que todos los 
hombres, y ademá,s,ma~p@ep~: otra cosa, harto se no+ 
alcanza que sería suniamente perjiiclicial, ' 



La Geometría, sobre todo, es la más adecuada, entre 
las diferentes ramas de la matemática, para dar al espiri- 
ritu iiiqiicbralitable seguridad en el raciocinio: así' debie- 
ron coiiiprciiderlo Pitágoras, Platón y Sócrates, que con- 
sidornl~an conveniente el estudio de esta ciencia desde la 
inAs tierna edacl. Apoyáilrlose sobre abstracciones simpli- 
cisimns, proposicioiies evidentes y postulados intuitivos, 
se eleva á las iiiits altas coiicepciones, siil que sus cimien- 
tos se coiiinuevaii. Obra griega, al fin, une-como dioe 
Mr. Duclaiix-la solidez it la elegancia de las forinas, y 
aparece ooroiiadn por un liiiibo de claridad cleslumbradora. 

E s  un iiistriimento pedagógico adinirable, apropósito 
para dar á la inteligencia esa confianza en sí misma, sin 
la C U ~  liarla piiade, y la prucleiicia que la enseña ii vigilar 
cada uiio de SUS pasos, para no extraviarse; pero sil misma 
perfección ha  veniclo i ser 1111 mal, poi'q~ie al convertirse 
en iin ~nétodo que 110s coadiice cóinodaniente al descubri- 
miento de la verdad, pueclc ndormecer el espíritu, y ha- 
cemos rutiiiarios y dogiiiiiticos cn vez de razoii adores 6 
iiidependíentes. Este lamentable resultndo p~oduce el cu17 
to idolátrico, tributado, durante incis cle veinte siglos, R 
los c< Elemeritos cle Eiaclides )!. EIasta qu¿ pinto llegara el, 
respeto senticlo por esta obra; lo priielxi la interpretación 
dada al hecho antes yefericlo en la vida de Pascal: se le' 
sorprende procarando cleinostrar la proposicióii núnieilo 
treinta y dos, se averigua que antes cle llegai. á ella había 
encoiitrado otras verdades de doncle prctendfn deducirla, 
y se afirma qiie coiisigiiió probar ciiantas la precedon en 
ln obra del gebvletra nlejandrino, coiiio si no hubiera más 
oi;denación posible que la ideada poi. éste. 

Aun cuando no ~art~iiciparan cle esta superstición los 
profesores, el valor peclagógico de los ((Elementos ;o, refor- 
~ a d o ,  en el sentido dogmático, por los jesuitas y la Un& 
versidacl, hizo de la geornetria una especie de torre blinda- 

. 



da, que defiende la puertade un laltl,ei.iiilo, por cloilde se 
precipitan en tropel, 6 ii~aiici.n cla bori~eguil nlaiiacla, una 
multitud de jóvenes que, ó ret~oceilen ante 1 ; ~  ilificiiltad 
de abrirse paso, 6 siguen eniilaclos llasta cllconitrnr la sali- 
da, sin haberse dado cuenta del caiiiiiio rceorrido, porque 
la falta de tiempo y 1% oficiosidacl clel guía, empeíiado en 
hacerles inimr siempre liacia aclelaute, les ha  iliil>edido 
fijar su  atcnción eu los múltiples obstáculos que lcs han  
salido al paso; sólo un peqiieiio grupo, tle perspicaz iate- 
ligencia, ha podido ver la sencillez efectiva qilc l~reccnta, 
en medio de su aparente coinplicacióii, el eciificio que ata- 

ban de recorrer. 
Esto sucede en los estudios del l~i~chillerato; pero si sc 

trata de introducir la geornetrin eii las Escilelns de iiistruc- 
ción priinaria, aparece clarísima la ineficacia del iuétodo 
euclídeo: y eii vez de recomendar, coino se hace eri Fran- 
cia, qiie se prescincla del rigor en las decliicciones, que se 
acuda á la intiiición todo lo posible, y que ciialido una 
constriicción no pueda jilstificarse sin6 con una larga cade- 
na de teoremas, se suprima SLI de~nostración; en vez de 
co~itinuar ese culto al viejo metodo, y roiiiper, sin einbar- 
go, 1a.cadelan de verdades, para iitilizsr sus pedazos, con- 
ciliando de este moclo la traclicibn co~ i  las esij(.,nci,zs de 
10s tiempos; sería preferible ienuiicinr Q esta ficcibn, de- 
clarar frau camente que por este camii~ o iio se hace geozne- 
tría; y si se piensa eiz algo lnú,s que en hinchar progiba-iiias, 
si se cree que las verdades geom6tricas siiponeli algo p,zia¿i, 
la cultura del espíritu, sería p~eciso cleil~ostrarlns, exijii al 
espiritu el esfiierzo necesario pura comprelidedas, y puesto 
que el método euclidiano ea demasiado complicado g cu- 
gorroso, no hay que llevar el fetichismo basta negar 1% 
posibilidacl cle otro, y suponer que á falta de este guía iw 
sz~~sbit$de, s61o quecla :el recurso de .abitridonarse. 

MP. Duclaux, de quien son eshas .tifiriua~:iones, &eá&+ 



en  el nietodo euclídeo, tres grandes defectos que dificultan 
el avance y le hacen terriblemente enojoso: la meticulosi- 
dad, la peclantería y la sutileza, sobre todo. Es  ~iieticuloso 
y petlc~ute, porque einplea largos razoiiainientos para de- 
mostrar proposic.iones evidentes por sí mismas, como la 
siima cle los Angulos formados alrededor de un puiito, 6 
la propieclad de las qiiebradas envolvente y envuelta: es 
sutil, porque el filosofisinc~ de Eiiclides pone el espíritu 
sobre la materia, las al~stracciones por encima de las roa- 
lidadcs . 

Sería injusticia riotoria no ineritnr, trataiido cuostio- 
nos de pedagogía niateinática, al iiicaiisablo profesor de 
la  Uiliversidacl de Zaragoza D. Zoal Gt~rcía de Galdeano, 
que en urio de sus iriilu~~ierables folletos, tit~ilado C'ie~~ci~8;  
educncicilz r/ e~zseriai.znn, defiende ide:~s análogas á las ante- 
riormente eiliinci;~das. 

Trataiiclo de le primera ciiseiíanza, dice: 
(c L a  educnción ha de prodiicii la arinonía entre todas 

nues t~ns  f:iJcu1t,zcles; y á su vez entre los dos organismos 
espiritual y material. { N  

# L a  historia sagrncla y la profalla, las fábulas y na- 
rraciones rnornles, educnri rluestros sentimieiitos, desde la 
infancia, según los modelos que se nos ofrece. El alm+ las 
acoje, riiediaute la iinagiiiaci6n y la iiiemoria: la priryep 
qiie hace corresponder á la realidad externa otra interna 
correlativa; la segunda que va fijando materiales en aquél, 
fondo vacío, donde predomina la aptitud receptijva.)) , 

«La Gramática presenta á la inteligencia las primeras 
ideas; las de sujeto y objeto: la Aritmétida doscuh$bsm 
nuevo horizonte; del'orden y lo 'combinaci'6n. Mimultá- 
neamenie deben inciil'cfi&e al hifi'b las hociories tie , Beo- 
metría, que conviene se adelanten á los otros estudios, 
por corresponder á u n  orden más concreto., 



«El contar y el cálcnlo aritmético, en primer t6rlniao- 
sirven de ejercicio A -la memoria, fiiilci6n intelect~ial que 
debe ponerse en acción, durante este pcrioclo tan fnvora- 
%le de la vida, ya que la Nat~isaleza previsora, ciiando 
110s faltan los medios de relacioilai* las ideas, nos provee 
de  este instrumerito, que luego decae con ln edacl, por ser 
cada vez meilos necesario, al desarrollw~se otras faculta- 
.des que la suplen ventajosninente: pero las 11oc:iolics cle 
~~ritmóticn, deben ii. acompaimdas cie ejerclicios intuitivos, 
para evitar el defecto freciieilte de relacioilai* la iiiteligcn- 
cia con el signo 6 ptilabra, y u6 coi1 el objeto por ellos 
rep~esentados, defecto cine Pestalozzi prociiró cosrejir 
sustitizyeiido, por ineclio de sil ~nétoclo real-objetivo, de 
observacióii directa de la Nntiiialeza, el est~iilio sol~re los 
libros. » 

aEs tainbiéii c,onreiiien.lc euseíiar, desrle el pi=iricil>io, la 
Geometría del espacio, pues es un  error el creer yiio, por 
medio de las figuras dibujadas eil la pizarra, el aluiniio 
pueda pasar Bácilmeilte b la coi1sideracióii cle las figuras 
~inturales. Poseyerido una colección de inodelos, coiistruí- ',:,-"* 

f. ; /" ;o.'* . 
dos coi1 inadera, alambres, hilos de seda, etc., el iiiilo se i, :; 
fija, sin niilgiíii esf~iorzo, en las ~elaciories de pierl~eudicu- [4ii-J y*, Ei= 
laridad, parnlelisino, y eil ln clisposicióii rle todos los elu- ,, . , . L.: , ,y2, 
mentos de la figura. )) 

«Los jóveaes piiedeil, por estos procediinieiitos, al sa- ":, - 
l i r  de la Escuela primaria silpe~ior S iiigresar eu la Scgiiil- 
d a  exlseiixnza, llevar nociones de Física, Q~iímica, -kgi.i- 
ciiltura é Historia Natiiral, cliie les serha í~ti les toda la 
vida. B 

Aprovechando estas ideas, el Si>. Gnldeario es paitida- 
~ i o :  de que so comience la Enseñanza seouildarin, con los 
cstudios experimentales, por cuyo medio el altluinno afian- 
zaría los conocimientos adquiridos con las leccioiies de 
cosas eil la Escuela, y corntliinaría k conocer el mundo ex- 



terior, durante los dos priirieros años del bachillerato; de 
sustitiiír la ensefianza serial por la cíclica, irnitando á la 
Naturaleza que se nos presenta en conjunto, permitiéndo- 
nos analizar paulatinarilente sus detalles; de romper, por 
tanto, eii lo posible; esos bloques artificiales constituídos 
por las asignaturas, divisiones arbitrarias de la ciencia qiie 
no respoliden á la natu~aleza de las cosas; de sustituír el 
arte de e~zseñnr por el arte de nprender, teorizando menos 
y forzanclo al alumno 6, estudiar más; de terminar el ba- 
chillerato con la Psicologia, Lógica y ktica, para coronar 
el edificio con este orcleii de conocimientos que supoizen 
el ejercicio de las facultades más excelsas, las últimas, por 
tanto, en desarrollarse. 

Entre los rniichos planes de Segunda enseñanza lleva- 
dos á la G~~cota los últimos iilios, hubo dos que valiente- 
mente adoptaron tan racionales piiutos de vista: el del 
Sr. Pidal, que aplicaba los IiUeVOB inétodos íL la implanta- 
ción de la vieja enseiíanza clásica; y el del Sr. Groizard, 
la obra incis cabal, inás concienzuda, más bien intencio- 
nada, que se ha llevado á, cabo en España, en materia de 
enseiía~iza,, clurante todo el siglo diez y nueve. 

De sentir es, Ilmo. Sr., qiie la falta de tiernpo no nos 
permit- hacer iin estudio de taxi importante reforma, que 
tenía por objeto: desenvolver la cultura general y preparar 
para los estudios superiores; desarrollar, armónicamente, 
todas las facultades del hombTe iiioclcrno, en el cual vive 
la herencia entera del pasado, y obra la ley de renovación 
y progreso, propia de todos los organislilos; disciplinar 
cuantas facilltades entran en juego en las múltiples ma- 
nifestaciones de la actividad humana; y ediicarlas, , por 
medio c2e la repetición paulatina de pensairiientos, a,cfos 
y ejercicios homogéneos, sin la ciial toda labor pedagógi 
ca es esteril, porque pretender que un  conocimiento pue- 
de imponerse ó una aptitud adquirirse, sin que 61 lapso 



afirmaclor del tiempo y la acción asirniladora del lzkbito 
entren iiitensaniente en juego, es como pensar que osas 
admirables concreciones, esas petrificaciones nzoilolíticas 
formadas en el seno cle las aguas, han podiclo constitiiírse 
sin el trascurso de los siglos: la Natiiraleza no obra nunca 
6, saltos ni en el fondo niisterioso de las aliilas, ni en las 
profundidades insondables cle los mares. 

Respoudiei~do á este pei~samiento cie gradtiación de la 
enseñanza, el plan establecía cuatro cursos de estudios y 
ejercicios paya la lengua del Lacio, otyos cuatro para el 
idioma patrio y sus creaciones; igual número declicaba á 
las enseñanzas estéticas y literarias. Las ciencias psico-so- 
ciales se estudiaban en tres años; las ~ i i a t e ~ ~ t i c , z s  en cinco; 
la Fisiología y la Historia Natural en cuatro; la E'ísi(:a y 
la Qiiíiniczz en clos cursos cada una. El plan, determinaba 
además, con cierta precisibn, el concepto clrs cada asigna- 
tura: para qiie veáis, respecto á este p~into, el buen senti- 
clo en que se inspiraba, bastará que copie lo que clecía de 
1u asignatura de franc6s. Era lo siguiente: ((110 debe tener 
ningún fin teórico, sinó exclusivamente el del nlanejo 
práctico del idioma para los iisos ordinarios cie la vicla. )) 

Todos sab6is ciial fu6 el fin de tan beneficiosa reforma: 
Ii una de esas innumerables crisis que se suceden en riues- 

país con l n  continuidad cle los colietes eu vuestras típicas 
fiestas Astiiriz~nae, dió al traste con elMiilisterio liberal, y 
el Sr. Bosch y Fustegueras, de fatal menioria, volvió las 
cosas A su primitivo estado, no sin que antes una protes- 
ta de pad~es  de familia, organizada por cl Sr. Isern, diera 
motivo al Ministro conservador para tvriiar tal1 sensible 
deteriniilación. 

Pocas palabras he de permitirme acerca de la ense- 
ásnza superior, Ya habéis visto, en la primera parte, cual 
ea el caudal inmenso de conocimientos que deberían cons- 
tituirla. Si la carrera universitaria ,hubiera, de tener el 
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mismo cariicte~ eclucativo que el bachillerato, iinposi.ble 
sería comprender toda,s esas materias en niilgiin cuadro 
cle enseií:tiiza; pei:o' la tendci1c:ia (Jebe sor á c'live1:sificar 
103 iiiétodos en siiibas cntegoría,~ cle iii~t~itiiciories pecla8gó- 
gicos, y coiivertii* los Ceiitilos de eiiseíiaiizn siiperior e11 
11:istitiitos de iiivestigaoi(íi1 científica,, cloiiiie los discípu- 
los :iprericlierczu la ma,ilera, de lincer clel. I I L L L ~ S ~ I ~ O ,  teilieiiclo 
en ciieata que la ii~Eisima poteiicia eiliicativu la posee 
q-c~ieii realiza iiiia ohrci, , ~ t i [ i . g i ~ i r ~ ~ ~ ~ I ,  eiic211do trabaja cii pre- 
sencia de los qiie dc?seaj.~ iri~itnrle, el ciial, a1 convertirse 
eii ;-edc~,{/o~/o y esporiei. ordenaclndaineilte los procedi- 
lhientos eniploc~clos eil sils iii-\~cstig~~c:ioiies, pi.eicle, casi 
eii nbsoliito, esti, irifiiieiicia siigestiva cjiie coustituj7o el 
fondo de la accibn edi~c~lilora: lo pielade, porque las dii- 
das, ieetificc~cio-ilcs, y cii:cuiistnrioias mil, siiinaineute ins- 
triicti vas, que so of~;e(:eii. 21.1 iiivestigadoi., iio iigi.ni:t~n en 
la exposicióll clel ~iiétodo; y l,orque (:uaiido se eseuc.,ha y 
1ée;po~ rnucho qiae npretem(-)S los codos sobre 1s mesa 

,, para £orzar iiiiestrx atericióii, nio es la inteligencia qiiien 
: entra es1 juego, si110 siiny.)leliierite la fnuillti~d receptiva. 

De aquí resiiltz~ que la friictíf(:r:~, laboih universitaria ser&. 
-doble: de investigacióii clel inaest~o, bajo la preseiici:~ y 
coi1 ¡a c,olaboraciGn cle peda.gogos y alnmnos; . de investi- 
gación del disnípiilo, coii el auxilio del 1~~ofesoi:. La pr.'.c- 
tictl'cle este sistema, por lo qu.e hace á las mnteiliAticas, 
consiste: .para el ninestro, eii el análisis de 1~2s abras del 
geiiio y eii .el desc~ibriiilierito cle iluevas veiclades; para el 
tliscípulo eil la i-esoluci6i.i de probleinns, aplicaiido los, 
hétodos conveiiidos.. 

Demasiado extenso va sieildo ya este trabajo; pero no 
quiero terminar sin decir a.lgo de los matemáticos espa- 
'iioles, que si no pueden incluírse en la categoría de los 
grandes maestilqs, merecen, sin embargo, un puesto de 
h o n h  en la m8s modesti de los pedagogos. 



Perdidos cliii.,znte la Edad inedia, 11:tstlz lo> ííiltiirios 
destellos de la cieucia que ciiltivaianii Xrist6teles y l'lutóii, 
Euclides y Diofanto, coiiservose, lo poco que eiitonces se  
sabía, en las Esuiielas de @í,ldoba, Sevill;~, l í i i rc i :~ g To- 
ledo. A ellas vinieron ii estiirliar Platcíu cle Tívoli, tra- 
ductor del coinpeildio de Astrolioinía ilc Albategiii, clel 
TetrobiOEó~z, de Ptolomeo, clc la dst?.ulogic~, cle ~lllrnssoin, 
clel libro de Abeil Essoffar sobre el ast~r*olobio, etc.; y el 
célebre Gerarclo de Creinona, citie pasO en Soleclo la ina- 
yor paibte de su vida. 

Los Judíos españoles cultivaraii con friito la rnateiriú- 
tica y tradujeron al hebreo y al latín, coii cloctos coiilcnta- 
rios, las obi-as mhs notables de la ;iiitigiicrlail, cliie fiieroii 
publie~tclas pur el eniclito aleiriáii Miiiistci., csce1,to el  
primer trataclo ~rigiiiu~l ile Algel,i.a, es(:i.ito cii latín por 
Juan cle Sevilla 6 cle Lei~ia, el Wi,gptt7eltc(;e, cliijeli se acle- 
lantó miís cle un siglo 6. Fiboriaci, coiisidciaclo por Libri, 
como el iiiventor del cálciilo dgebraico. 

Los Arabes cultivaron ln ciencia i1i:~Lcii::íticn eii lus 
Uiiiversi(ladea de Granada y Cbrtlobit, piilielos reílejos cie 
la de Bagilzlg, y clieroii á Espaiía, hombi.es como Gebey-lbri - 
Aphlrt, qiie eii sii tratado de Asf;rotiomía sir1~111ificó los 
rnétoclos cle Ptoloineo, y dei~iostró 10 qiie este último 
había expuesto con deinasiado concisi6ii; Areachel, que 
floreció en Tolaclo hacia el afio 1080, y e r ~ y ó  reconocer 
la exceiitriciclad cle las órbitas plaiietarias, opinión que 
fué combatida coino co~it~ai.ia ,?, las doct~iiins siistentaclas 
por entonces; y Abiaham Ben Ezra, rabino de +Toleclo, 
cuyas enseñanzas diviilgaroa por Eurolm las obras cle los 
musulmanes españoles. 

En la Universidad de Salamanca brillaroil: el Nebri- 
sense, que midió por primera Voz un.. ttrco de meridiano, 
con asombrosa precisión; y los insignes Pedro Ciruelo y 
Mart-ínez Silíceo, quienes fomentaron en París la afición 



á los estudios cie~t~íficos. A la Complute~~se dieron fama 
los huinariistas y matemáticas Yedro de Castro, despues 
Obispo dc Ciienca, Gonzalo Frías, Jiian de S?giira y el 
bacliiller Feril An ~ é i e z  de Oliva, autor cle iiii tratado geo- 
grhfico-astronómico titulado Iumgelz del 1721112d0. 

La Uiiiversidacl de Valeiicia contó eiitre siis insignes 
profesores: ii los herinaiios Sorrcllas, médicos y filblogos 
eminentes, de e~t~aordinar ia  iliistrztcióri materiihtica; al 
profiiilclo geóinetra Pec1i.o Juari Oliver, aiiotador de Pli- 
nio, Mela, Cicerón y otros escritores antiguos; h Pedro 
Juan  Moiizó, qiic fné lnhs tarde catedriitico de Coimbra; 
á Jcróniino Miiiióz, rnuy celebrado por Tico-Brahe: á 
Pedro Jaime Esteve, llainaclo el Trinzegisto, voryue ii la 
vez era eriiditísimo lieleiiistn, anatómico, botánico y as- 
tiónoino; y por últiino á Jiian Bautista ~ ~ o n l l o r ,  gran 
teólogo, escritiirario, hebraistn, heleilista y piofiiiido co- 
nocedor de las ciencias esat:t-as. 

En Zaragoza, dondo pyofesnba l i ~  Astroiiornía el céle- 
bre rabino Abraham Zac~ito, reputado corno uno de los 
astróilomos inás célebres de sii tiempo, descollaban An- 
drtis de Lorenzo, Lorenzo Victoria110 Molóri, y el ilustre 
Gaspar Sax, inaestro de Luis Vives y de Snu Fi'i.ancisco 
de Borja, que contribuyó ;Ii. crear, con Pedro Shachez 
Ciruelo, la eiiseñanza de matemáticas eil la Uriiversidad 
de París. 

Firialimente, en el vecino reino lusitaiio, floreció ~ ~ n a  
de las figiiras más notables de su tiempo, Pedro Núñez, 
Catedratico'de la Universidad de Coímba, coinelitadoi- 
de Oroncio Finea, autor del Arce de navegar, precursor dc 
Be~no~i l l i ,  en la resoliición del problema del mínimo cre- 

' púsculo, re£iitador de los errores de Tartaglia, Cardán, 
Ferrari, y Lucas de Burgo 6 iilventoi. del' wónius, qiie 
'tllgunos aEos después p~etendi6 haber descubie~to 'el 
' fxancés Veinier. 



Xuehos nombres podría agregarse ii los anteriores, re- 
nosriendo la histo~ia de ese glorioso siglo XVI, en el cual Es- 
paña di6 al imiido esforzados capitailcs, geniales artistas, 
iiit.répidos navegantes, inspirc~ctos y'feciiriclos 1iterat)os; de 
ese siglo clui8ante el ciid el geiiio espaiiol clerraiiió sus 
energías por el mundo, para volver, uiia vez cunlplicla s u  
misión civilizaclosa, al patsio solas abaiicloiiado, clesierto, 
á dormir el profiindo letargo de los puol)los clue sacrifi- 
carori su vida en aras cle uii ideal; pero no sido uues- 
tro objeto escribir tina vintlicacii,ii de la c:iencia cspaiíola, 
trabajo que tan hermosaincnte £u6 llevado A cnlm por el 
inAs sabio y eriiclito de nuestros bibliófilos c?oilteiilpoi.á- 
neos, e1 Si.. Menhtdez Pelayo, rlesclu uii punto cle vista 
general, ni siquiera realiztzr una labor seinejaute por lo  
que hace á las ciencias positivas ciiyo desarrollo en nues 
tro suelo historió coi1 uiz~estría el concieiiziiclo y lal>orioso 
8r.  Vallín y Bustillo: entendemos, coino el iespatrtble y 
profundo Secretario perpetuo cle la Acadeinin dc! Cieuoias, 
Sr. Merino, que en este respecto basta con lo hecho pot- 
.los dos seiíores aiiteriorineutu citados. Hoy iios in t c~esa  
más niiray hacia a,clelari.t;e qiic pararnos iL considei'ai- lo 
qim fuí-ps: por 10 que ataiío d las cie11cias inatemAticas, 
el resultado ile tal labor hal~ría de llevai~nos ,?. uii:~ do 
estas dos afirmaciones: ó desde el. siglo cle oro cle uuest1:n 
historia hasta la fecha no podemos honibrea~nos con los 
deinás pueblos, y entonces, jqiiá ve~giionza para niiesti-a 
pretenciosidndl iquB castigo para niiestra pedaiiterín! ó h 
loa progresos cle la ciencia han contribiiído sabios igrio- 
rados ó vilmeutc pretei~iclos que nitcie~on e11 esta tieivra 
cl&sica cle la poesía y de las artes, y en tal caso lyuE 
oprobio tairibién para nnestra irigratitucl y desidia! Si á 
pesar de esto pensiiramos en ofrecer upa satisfa~ción 

S tardía ".. . B P . '  esas héroes, quizh fuera conveniente torna11 1;t 
- 6iiestiómi desde -li?As lejos, y fon~eiitar el estudio del árabe, 



poderoso iiist~iiiiieuto de iiivestigación por cuyo medio 
consegiiiríninos clesenterrtzr los ininoizsos tesoros que los 
inusuliriaries acumularon, y estudiar sus obras origina- 
les: taii íit'iles estudios, hoy eii el in&s lameiltable aban- 
dono, nos cls~ríau fe en. las energías de la raza, y nos 
prepararían. para la ~:ealización cle las grandes eiiipresas 
que estzlinos llsiiiados á llevar i~ cabo cii un porvenir no 
remoto. 

Se impoiie la ilecesiclacl de llegar al fin de nuestra 
penosa escursión: pero yo iiecesito, para descargo dc m i  
concieiicia apesacluinbracla por el temor de haber incilrri- 
do en vuestro clesagrndo con l-iiis citas eiifadosas y nzis 
censuras acerbas, jiistificariilr: todavía un morncnto ante 
vosotros. 

Constitiiye el probleins (le la euseñ~mzn la, preocupa- 
ción de todos los pueblos cultos, en el iliomeiito presente: 
íiitimamerite ligado B todas las ciiestiories de orden social 
que Integran la vida de las uaciones, iio piiedc iiienos. de 
ser una obsesión para la socieda,d que ve on la solucihn de 
61. sii salvación ó ruina una inst~ucción inal orientada, 
que aparte de los campos y de las profesiones útiles B las 
gentes, puede ti'aerf graves pertin~aba~cioiies en el orden 
econóinico y oscilaciones marcadaineiite acentiiadas en 
senticlo negativo, en el progreso irioral y material de Ia 
humanidad; mientras que una enserianza adaptada á las 
fa6ultacles de los individiios y á las eondicioiies de los 
países, que no tienda li igualar todos los hombres por 
medio ds una educación integral de realización iiriposible, 
que no procure la nivelación, que es la!inuerte, sino que 
persiga la ecuación inás perfecta entre las &últipYes for- 



mas de la exiexgía en el iniiutlo mnoral, es el desiclel.crtunz A 
que debeinos aspirar. 

En busca d o  ideal tan bello las Asni~iblec~s y Cougre- 
SOR pedagógicos se iniiltiplicnii eii el esi;i~arijoi:o, ti.nti~~iiilo 
de formuhi' el ~0iicept0 cle iit in iiistriicc:i6n qn.e l:esi,c)nda, 
c ( ~  todas las ~lecesiclades, tanto iiiás ixripei~ios:iii.ieiite seuti- 
das, c>iianto inayoi. es la, coii-i~sl~?jid:~cl (le Ins i.elrtIc:ioiies so- 
ciales. 

Bespoiidieiido A esta teiisleiicin, el C'o~rg~~cso ilzteu?ncio- 
.jznl de naatentíit,icos, rciiiiido c!il Roiiln del IB nl: 17. do A.bi.il 
de 1908, acoi.dO, por iniciativa del reprexei.it,ci,n tct de los 
Estados Uniclos, Sr,  Rri.iith, iio~lil.)rnr uii o ,  i~onsti- 
tiiido por los Sres. l<leiii, Greitriliill g Fehr, ericai'gaclo, :i 
su vez, cle oi.gnnizar una Coiiii!;ióii interii:tcioilal qiie hi- 
ciera i i i ~  estuclio coinparntivo de los in4todos y plaiies de 
eiisefianzn secundaria eii las clif,ei,eilentes nncioiles, p:tra 
presentarlo al prhximo Coiigveso cliie tenilrá li~ga-r en 
Cainbrigíle el a.río 1912. 

El Comité ac:oinetió irtinecliatainente s ~ i  labor j7, en re- 
unión celebrada eii Colonia eii Septiembre de 1908, redac- 
tó  un Azfol.?~ze p~elinzazn?- s o O m  la o~r/anizítcicí7z [!e Zn Cowzi- 
sión y el pZrt,~t. yelaer-c~l ,de sz~s trabrtjos, eii el qiie cletei.iilin6 

5 1; forina de i:onstit~iii.se las Delegaciones y Hubcoi~iisio- 
iies nacionales, y el Comité central; -y eutei1di6 la infor- 
iiiación & todo el canipo de la eilseííniiza iilatem Atiaa , pro- 
ponici~clo que se estudie el est:~,clo actii:~l cle ella y 1n.s mo- 
dernas orientaciones de la misma. 

Este movimiento de opiriióii eii e¡ extranjero, que cyeo 
cle la iiia.yor tsasceildencia, es la C~ZUS? pi*inciprzl que ine 
ba incliiuiilo 6 inolesta~ vuestra benévoh ntc?ncií,u, des- 
arrollaildo i1n tema de suyo árido, poro ciiyo estudio y 
discusión so 110s ixnpone Con la , .  fuerz:~ , i  iiicoiifrastable de  
los hechos. La principnl i~niiifestación de nilestia vida, 

, ., c o k 0  cnerpo organizado para. algo 111Bs que figurar eu las 



hojas clel escalafón, debiélramos clarla ocupándoiios cons- 
tanteiiiente de estas cuestiones de eiiseñanzn, aprove- 
chanclo la ocasión que se nos brinda de entrar en el con- 
cierto cle las Naciones, envimcio á sus Congresos iepre- 
sentaciones nutridas, y coope~aildo, en este caso particu- 
lar, á los trabajos de la Subcomisióii espafiola constituida 
bajo la presidencia del Sr. Galdeano: porque, señores, yo 
bien sé, los agobios que pesan sobre la vilipendiada clase 
del Profesorado espalíol; pero resulta un poco depresivo 
para iiosotros, que loe pe~severantes es£uerzos, nunca 
bastante ponderados, de la Coiiiisióil pe~manente del Ciier- 
po de (Jatedrhticos cle Universidad, sólo hayan conseguido 
unirnos para solicitar ventajas que redunden en beneficio 
de toclos y cada uno, mas no clirectamente de 1% función 
que vcnilnos llainados á desempeilar: y yo creo haber 
aprendido, eii la conteinplación de la Naturaleza, que en 
todo organismo sus di£erentea miembros cooperan al cum- 
plimiento de un fin, que constitiiye la razón suficiente de 
su existeiicia y la inanifestacióri externa del espíritu, sin 
el ciial el todo orgánico podría ser un congloinerado in- 
forme de elementos diversos, inas nilaca un sei. capaz de 
reproclucirse y cle realizar una acción fecunda: por oso, y 
porque jamás los ejérc.itos guiados exclusivamente, por la 
esperanza clel botín, llevaron cabo grandes empresas, 
entiendo que la colectividad, por nosotros £armada, seyá, 
mientras no tenga un icleal que la lleve á la victoria, un 
alma que la vivifique, pasto de esos gusanos necrófagos, 
cuya vicln es secriela y consecuencia ivmediata de la 
muerte. , 

Réstame sólo, por si las especies vertidas en este dis- 
curso hicieran dudar á alguien de la nobleza de mis senti- 
mientos,  hace^ las iriás vivas protestas de a£ecto hacia una 
profesióii en la cual he tenido la fortuna de hallar el me- 
dio 1x1 8s adecuado para la manifestación de mis aptitudes 



pero Y ~ O  entiendo j ~ o  cine el cariiro á las cosas que 110s son 
qnez'iclns se pyuebe ocirltaudo sus vicios p ponderardo sus 
virtudes; pienso, por el contrario, que ninguna ofrenda ha 
de scries t:m ~ P ~ L z  colno la representada por nuestro pen- 
samiento, no velado con eufemismos n i  reservas menlzles, 
y expresado ante; d ara, santa donde veniinos ii darles 
culto. 




