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La fotovoltaica semitransparente podria convertir las ventanas, fachadas de los edificios y otros elementos arquitectdnicos en un elemento
activo para la captura y transformacion de la luz solar en energia eléctrica. Para ello en esta tesis, entre otras tecnologias posibles, se
priorizara el uso de una tecnologia conocida como concentrador solar luminiscente (LSC) y del posterior desarrollo e implementacién de la
electrénica necesaria que permita su integracion arquitectonica con un dptimo aprovechamiento, almacenamiento e incorporacion a la red
de la energia eléctrica producida.
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Desarrollo de soluciones innovadoras para la integracion
arquitectonica de tecnologias fotovoltaicas avanzadas que
puedan ser de gran ayuda en la construccion de edificios de
consumo de energia eléctrica casi nulo, prestando especial
atencion a la tecnologia fotovoltaica semitransparente.

Objetivos especificos:

v' Desarrollo de soluciones fotovoltaicas que capturen de
forma eficiente tanto la radiacion directa como la radiacion
difusa, y por lo tanto puedan ser operativos bajo diferentes
condiciones climatolégicas (dias nublados, soleados...).
Optimizar la captura eficiente y selectiva de la radiacion
solar incidente en funcion de su bandgap y, por tanto, la
produccion de electricidad.

Caracterizacion eléctrica de las celdas y los subsistemas
fotovoltaicos a través de la curva caracteristica (diagrama
I-V) y el punto de maxima potencia (PMP). Propuesta de
alternativas para la realizaciéon de subsistemas (ventana,
teja, pared...) de interés para un edificio.

Estudio de las mejores alternativas para la interconexion
a nivel de subsistemas y propuesta/discusidn/valoracion de
una adecuada micro-red para la interconexion de todos
los subsistemas del edificio, y su compatibilidad con otras
fuentes de generacion de energia renovable disponibles en
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Conexion serie celdas solares
del contorno de la ventana

el edificio.

Implementacion real en demostradores piloto para validar
la viabilidad e interés de la tecnologia.

Evaluacién y calculo de los errores e incertidumbres

Ejemplo de interconexion

asociados a las mediciones realizadas sobre el sistema

fotovoltaico.
u, (y) = Z[c u(x, )] Z{%.u(x, )}

FOTONICA
OPTOELECTRONICA

Se trabajard sobre tecnologias
fotovoltaicas emergentes como el
concentrador  solar luminiscente
(LSC).

Estudio, seleccion y validacion del
tipo de celda fotovoltaica y su
oOptima localizacion geométrica en
el LSC.

Estudio de las posibilidades de
interconexion  (serie, paralelo...)
entre las celdas fotovoltaicas para
obtener el aprovechamiento éptimo
de la radiacién solar capturada.

Fuente imagenes:

ELECTRONICA

Estudio y desarrollo de sistemas
electronicos complejos y estrategias
avanzadas de control para la
obtencién de la méxima energia del
sistema y para la interconexion de
todos los subsistemas del edificio,
estudiando su compatibilidad con
otras fuentes de produccion de
energia renovable disponibles en el
edificio.

Se estudiara la incorporacion de
sistemas de almacenamiento de
energia en la micro-red.

91167.htm; https://uml.chemistry.uni

imelb.edu.

ERRORES
INCERTIDUMBRES
Evaluacion, estimacion y calculo
de errores e incertidumbres en las
mediciones realizadas sobre el

sistema fotovoltaico.

Célculos en base a la Guia para
la expresién de la incertidumbre
de la medida (GUM). En esta
Guia se establecen las reglas
generales para evaluar y expresar
la incertidumbre en la medicion.

RECURSO FOTOVOLTAICO
Utilizacion de un Software
especifico denominado PVGIS
para estimar la generacion de
energia en funcién de la
localizacion geogréfica.
Célculo de los requerimientos
energéticos de una vivienda y
del porcentaje de contribucion
de la energia generada a los
requerimientos energéticos del
edificio.

PROTOTIPO
Construccion de un demostrador
piloto, a escala de laboratorio,
que incluya el LSC y las celdas
fotovoltaicas, junto con todos los
sistemas electronicos necesarios
para la produccion de energia
eléctrica y que esta se almacene
en una bateria y/o permita la
recarga de un teléfono movil,
encender una luz LED...
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