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NOTAS SOBRE LA PREPARACION DEL
TIOSULFATO DE ORO Y SODIO

POR

ARTURO MOSQUEIRA TORIBIO

Por ser el tiosulfato de oro y sédio, base de numerosos e im-

portantes preparados utilizados en la quimiolerapia de la tubercu-
losis, he considerado interesante exponer lo que actualmente hay
sobre su preparacion y mis resultados al comprobar algunos de
los métodos propuestos por diversos autores.

El Tiosulfato de oro y sédio es una szl blanca cristalina, de sa-
bor dulce, que pierde agua sin descomponerse a 150°, recuperdn-
dola a aire htmedo; es soluble en el agua e insoluble en alcohol;
el oro se encuentra al estado de ion auroso Au’, en combinacién
compleja, como lo demuestra el que con los reductores no preci-
pite oro de sus disoluciones, ni con los dcidos se produzca des-
prendimiento de SO2 ni precipitacion de azufre. El ion $» (Sul-
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fhidrico y sulfuros solubles) precipitan sulfuro durico y el yodo
produce yoduro de oro y tetrationato y yoduro sédicos. Con to-
do esto estd de acuerdo su férmula [S203]:AvN as-2Hz0 ya estable-
cida desde mediados del siglo pasado.

Los primeros trabajos sobre el Tiosulfato de oro y sédio han
sido debidos a Fordos y Gelis (1) que es los que consignan los li-
bros cldsicos (Schmidt, Lebeau, ctc.) Posteriormente aparecieron
los de Cluskey y Eichelberger (2) y los de Herman Bronw (3), con
ocasién de su introduccién en la terapéutica por Méllgaard (4).

El método de Fordos y Gelis, parte de oro puro o previamen-
te purificado que disuelve en agua regia, elimina nitrico por suce-
sivas concentraciones y adiciones de dcido clorhidrico, del dcido
clorodurico Cli Au H obtenido, por neutralizacién con carbonato
sodico, forman el clorodurato sédico, que anaden poco a poco so-
bre una disolucién de Tiosulfato sédico hidratado; por precipita-
cion con alcohol obtiene el Tiosulfato de oro y sédio que purifi-
can por reprecipitaciones sucesivas al objeto de separarlo del tetra-
tionato y cloruro sédicos, formados conjuntamente.

Cluskey y Eichelberger presentan en su trabajo, ya citado, dos
métodos; en uno de ellos parten de 21,25 grs. de oro puro que di-
suelven en agua regia; por adicion de nitrato de Cesio forman el
clorodurato de Cesio que enfriando precipita a 0°, y es lavado
con alcohol y éter; se adicionan 51,5 gramos de este clorodurato
césico a una disolucion de 119,5 grs. (4 moles mds un 10 por cien-
to de exceso) de Tiosulfato sédico en 380 c. c. de agua la adicién
dura unos 45 minutos, filtran y precipitan con 3 volimenes de alco-
hol de 95 por ciento, por adicién al filtrado de 2 volimenes mds del
mismo alcohol se obtiene una nueva cantidad de Tiosulfato de
oro y sodio. Se logra segun los autores un rendimiento del 96 por
ciento respecto al oro. Purifica el producto por recristalizaciones.

En el otro método propuesto por los mismos autores parten del
icido clorodurico, obtenido de oro y agua regia, disuelto ¢n agua
por adicidn de cloruro sédico, en disolucién 4 normal, forman ¢l
clorodurato sddico que por adicion gota a gota de una diso-
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lucion de SO2 que contenga 0,001125 grs. de SO2 por c. c.,
se reduce a cloruro aurosddico, al mismo tiempo que se forma
acidos clorhidrico y sulfurico. La disolucién obtenida se trata
por otra de Tiosulfato sédico hidratado 0,780 molar que lleva sus-
pendidos 0,5 de carbonato barico para necutralizar los acidos ya
citados con formacién de cloruro bdrico que queda en disolucidn
y sulfato bdrico que precipita. Por filtracién y adicion de 5 6 6
volamenes de alcohol y enfriamiento a O° precipita el Tiosulfato
de oro y sadio, que se purifica y deseca.

La recuperacion del Cesio e¢n el primero de los métodos, la
efectiian, segin Archibald y Hallet (5), al estado de cloroplatina-
to, procedimiento ya estudiado anteriormente por Bunsen (6).

1.4 reduccion del auricloruro de sédio a aurocloruro por el
502, ha sido estudiada anteriormente por Lehrer (7) y completa-
da por Diemer (8). Si se utiliza una disolucién de cloruro durico,
por ia reduccién precipita oro metdlico, precipitacidn que se evita
adicionando cloruro sédico para formar el durocloruro mds estable.

Posteriormente a los trabajos de Cluskey y Eillian Eicherber-
ger ya dijimos que aparecieron los de Herman Bronw, parte asi-
mismo del dcido clorodurico, 41,2 gr. (0, 1 mol)que disuelve en agua
y por adicién de sosa al 40 ©/, hasta disolucién alcalina, precipita
el hidréxido durico, adiciona al conjunto 102 grs. (10,4 moles mds
el 100 9/, de exceso) de tiosulfato sédico disuelto en 200 c. c. de
agua, agita el conjunto unos cinco minutos, para poner el hidrés-
xido en suspensién, afiade luego 4 moles de dcido nitrico gota a
gota, lentamente, procurando que ¢l color producido por una de
ellas hraya desaparecido antes de afiadir la siguiente. De esta forma
se neutraliza la disolucién alcalina y el hidréxido de oro se disuel-
ve, sc¢ necesitan unos 45 c. c. sirve de indicacion para cl final de la
reaccién la no produccién de color rojo al caer una gota en el li-
quido; agita cinco minutos, filtra y afiade cuatro volimenes de al-
cohol, al liquido filtrado, se recoge el Tiosulfato de oro y sodio que
se purifica por sucesivas reprecipitaciones.

Finalmente, existe algtin procedimiento (9) que utiliza el cloruro
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aurico neutro Cl3Au, siendo en lineas generales andlogo al de For-
dos y Gelis por la subsiguiente manipulacién, pero la dificul-
tad de preparacién de este cloruro neutro es grave inconveniente
de este procedimiento, esta preparacion del cloruro duricc neutro
se puede efectuar por el método de A. Winkler (10) con Cloro y
oro a 140°, por el de Thomson a 220° (11), o bien con cloro liquido
como F. Meyer (12); recomendandose el de Leuchs a partir del clo-
ruro auroso que hidroliza para formar el cloruro durico totalmen-
te neutro.

PARTE EXPERIMENTAL: En nuestros trabajos sobre la pre-
paracién del Tiosulfato de oro y sédio, hemos elegido el clésico
método’ de Fordos y Gelis, operando seguin las indicaciones de
Schmidr, (13) y el método propuesto por Cluskey y Eichelberger
en el trabajo ya citado, a partir del clorodurato sédico.

" Partimos de una moneda de oro que se disolvié en agua regia,
diluimos en agua después de sucesivas concentraciones, al objeto
de eliminar el cloruro de plata, y la disolucién se redujo con otra
de cloruro ferroso preparado con arreglo a las prescripciones del
mismo Schimdt-(op. citada pg. 1000, T 1.°), ¢l precipitado espon-
joso de oro se disolvié nuevamente en agua regia, se eliming nitri-
co por concentraciones y adiciones sucesivas de dcido clorhidrico,
el acido clorodurico, amarillo, obtenido, se disolvié en agua y se
neutralizé al tornasol con carbonato sddico, la disolucidn de cloro-
durato sédico obtenida, tenia color francamente amarillo, al afadir-
la sobre el tiosulfato sédico cristalizado y disuelto en agua, se ob-
servaron minuciosamente las precauciones recomendadas, no con-
siguiendo en ninguna de las veces que repetimos esta operacion,
eliminar el color amarillo que mds o menos pronunciado tomaba
el liquido, quedando en todos los casos colorecado y con un te-
nue precipitado en suspensién, conseguimos eliminar esta colora-
cién filtrando después de afadir el alcohol en la proporcién reco-
mendada, la filtracién antes de anadir este alcohol, separaba el pre-
cipitado pero no evitaba el color, después de esta adicion no pre-
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cipité nada de tiosulfato aurosédico, siendo necesario afadir al li-
quido ya incoloro un voldmen igual al suyo de alcohol absoluto
obteniéndose un precipitado que se redisolvié enseguida y para que
persistiera, fueron necesarios otros dos voliimenes mds, en total
unos cuatro volimenes de alcohol. Se filtré y el precipitado total-
mente blanco, pero no formado solamente por Tiosulfato de oro
y sddio, sino mezclado con cloruro y tetrationato sédico, se disol-
vié en 24 c. c¢. de agua y se precipitd de la manera siguiente:

a) disolucion acuosa del precipitado mas 30 c. c. de alcohol
absoluto. '

b) filtrado del anterior mds 26 c. c. de alcohol.

¢) filtrado del anterior mds 22 c. c. de alcohol.

d) filtrado del anterior mds 160 c. c. de alcohol.

e) el liquido filtrado del anterior ya no precipito con alcohol.

Se ubtuvo por este método 2 gramos con 1 decigramo de sal
pura totalmente blanca, se partié de 1 gramo con 2 decigramos de
oro siendo por tanto el rendimiento de 62 ©/,, si las cantidades de
oro de que se particron hubiesen sido mayores, posiblemente se
podria haber recuperado mds sal pura por nuevos fraccionamien-
tos de los liquidos filtrados aumentdndose el rendimiento.

Con el método propuesto por Cluskey v Eichelberger, obtuvi-
mos los siguientes resultados: se partié de 2 decigramos de oro en
forma de dcido clorodurico en solucidn acuosa al I por 50, se afia-
dieron a esta disolucién 10,5 c¢. ¢. de otra 4 normal de cloruro sé-
dico, el liquido se neutralizé con carbonato sédico y gota a gota,
se afiadié una disolucion de SO2 diluida hasta decoloraciéon; desde
una bureta se adiciond una disolucién de tiosulfato sédico 0,780
molar gota a gota, pudiendo comprobar que el liquido no se colo-
reaba en amarillo, la disolucion de tiosulfato citada lleva en sus-
pensién 0,5 gr. aproximadamente de carbonato barico, se ahadid
la cantidad tedrica mas.un 5 ©, exceso aproximadamente—unos
3,6 c. c.—se filtré, quedando el sulfato barico formado junto con
carbonato bdrico en el filtro y filtrando un liquido completamente

. incoloro que mezclado con 160 c. c. de alcohol absoluto produjo
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un enturbamiento blanco que se resolvié después de una noche,de
reposo en una cristalizacién en agujas blancas, el liquido filtrado
mezclado con un exceso de alcohol separé después de reposado,
nuevos cristales en los que algunos median cerca de 20 milimetros
de longitud, filtrados por filtro de alundun se recogieron, lavaron
con alcohol y éter, se dejaron secar en desecador de sulftrico, el
liquido filtrado por edicién de un exceso de alcohol separd un
precipitado que no tenia aspecto acicular y en que se comprobé la
presencia de cloruro bdrico y cloruro sédico.

Se efectud el andlisis de la sal obtenida por el procedimiento
que dan Cluskey y Eichelberger en trabajo ya citado: Disolucion
en agua, adicién de sosa al 30 ® y de perhidrol al 30 %/, calentar
y filtrar el oro coagulado, se pudo comprobar la pureza del pro-
ducto obtenido que did el 37,19°, de oro y el 24,40 de azufre
contra 37,40 %/, v 24,36 °©/, tedricos. :

CONCLUSIONES: Creemos mas adecuado el método de
Cluskey y Echelberger, del clorodurato sédico, que el recomenda-
do por Schimidt, por resultar la sal pura directamente evitindose
con eso precipitaciones pdsteriores que indudablemente disminu-
yen el rendimiento.

El color amarillo de la solucidn y por tanto la precipitacién de
sales coloreadas, se evité con el procedimiento de Schimidt por
adicién de alcohol y reposo de la disolucion durante unas horas
seguido de filtracién del conjunto, con el método de Cluskey y
Eichelberger no fué necesario por resultar directamente una solu-
cién incolora.

Los restantes métodos no han sido comprobados por falta de
tiempo pero nos parece que el del clorodurato de cesio de Clus-
key y Eichelberger, presenta la desventaja de la necesaria recupe-
racién de cesio que complica innecesariamente el procedimiento,
pues con el ya indicado, se obtienen resultados perfectamente
aceptables.

Este trabajo fué iniciado en los Laboratorios de la Academia de
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Farmacia Militar y terminado en los de la Fabrica Nacional de
Trubia, debo dar las mds expresivas gracias al Coronel y Teniente
Coronel Farmacéuticos Sres. Maiz y Casas y al Sr. Coronel Direc-
tor de la Fdbrica Nacional D. Aurelio Ayuela y Comandante Di-
rector de los Laboratorios de la misma Sr. Roig por la ayuda en
este trabajo y los medios que han puesto a mi alcance para efec-

tuarlo.
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