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Resumen

En la época en la que vivimos las aplicaciones méviles y web responsivas van ganando terreno
sobre las aplicaciones tradicionales y paginas pensadas sélo para ordenadores.

Hoy en dia el teléfono mavil se ha convertido en un imprescindible en la vida de la gente y las
aplicaciones que nos facilitan el acceso de forma cdmoda a todo tipo de servicios, restaurantes,
cosmética, viajes, etc. han ido creciendo de manera exponencial.

Los taxistas de “Taxi Pilofia S. COOP.”, han pensado que ha llegado el momento de subirse al
carro de las nuevas tecnologias de una manera mds activa y eficiente, facilitando el acceso a sus
servicios a clientes y la gestion de estos a ellos mismos. Por esto, desean una aplicacién movil
en las que los clientes puedan registrarse y en su perfil de cliente solicitar un servicio. Por otra
parte, un servidor se encargara de geolocalizar a los taxistas que estén disponibles y enviarles
una peticién de servicio empezando por los mas cercanos al cliente.

La aplicacién mavil para el taxista, aparte de poder rechazar o aceptar la solicitud, podra ver en
un mapa cual es su posicién respecto al cliente y podra ver la ruta y ser guiado. También
dispondrd de un botén de socorro que en caso de peligro enviarad un aviso a sus comparieros.

En cuanto al cliente, podra escoger en un mapa en que ubicacion quiere que el taxista le recoja
y podrd saber cudnto tiempo aproximado le espera para ser recogido ya que cada cierto tiempo
el taxista enviara su posicién a un servidor que mostrard esta ubicacién en la aplicacion del
cliente.
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Abstract

At the time we live mobile applications and web responsive gaining ground on traditional
applications and pages designed only for computers.

Nowadays the mobile phone has become an essential in the life of people and applications that
facilitate us access in a comfortable way to all kinds of services, restaurants, cosmetics, travel,
etc. They have been growing exponentially.

The taxi drivers of "Taxi Pilofia S. COOP.", They have thought that the time has come to get on
the bandwagon of new technologies in a more active and efficient way, facilitating access to
their services and clients and the management of these to them. They themselves can use a
mobile application in which customers can register and in their customer, profile request a
service. On the other hand, a server will be responsible for geolocating the taxi drivers that are
available and will send a service request starting with those closest to the client.

The mobile application for the taxi driver, besides being able to reject or accept the request, can
see on a map his opinion about the clientele and can see the route and be guided. It also has a
distress button that in case of danger will send a warning to his companions.

As for the client, you can choose from a map where the location wants the taxi driver to pick it
up and can know how long the waiting time for the waiting time is the same as that of its location
in the client's application.
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Capitulo 1. Introduccion

1.1 Justificacion del Proyecto

La agilidad que nos da el disponer de los datos que necesitamos para nuestro trabajo en tiempo
real en nuestro movil, ese dispositivo que se ha vuelto imprescindible en nuestras vidas y que,
en casi todos los trabajos, ha cobrado una importancia tan grande que podemos catalogarlo
como imprescindible.

Compaiiias como Cabify o Uber, han apostado por aplicaciones de este estilo para ofrecer sus
servicios de transporte, lo que las hace mucho mds cercanas y competitivas.

El poder estar a un clic de reservar un taxi y que los taxistas gracias a esta herramienta sean
convocados a aceptar ese servicio teniendo en cuenta su distancia geolocalizada del cliente y su
disponibilidad como prioridad para aceptarlo.

Que el cliente sepa que su taxi estd en camino y cuanto falta aproximado para su llegada.

Y, por ultimo, la posibilidad de que si corre peligro la integridad del taxista este con un solo clic
pueda alertar a sus compafieros.

Todas estas mejoras y motivos han llevado a los taxistas de “Taxi Pilofia S. COOP.” a demandar
estas aplicaciones moviles.
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1.2 Objetivos del Proyecto

El objetivo principal de este proyecto es la creacion de aplicaciones que hagan mas accesibles la
cooperativa de taxis de Pilofia a sus clientes, asi como facilitar su trabajo y mejorar su seguridad.

Con este proyecto se busca:

e Mejorar la eficacia de los servicios
e Facilitar el acceso a los clientes

e Facilitar la gestidn de servicios

e Mejorar la seguridad de los taxistas
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1.3 Estudio de la Situacion Actual

En el mercado actual hay algunas aplicaciones disefiadas para taxistas, una parte de ellas
permite registrar en una comunidad global de taxistas y aparecer en su red, otras proporcionan
soluciones “a medida”, afiadiendo los logos de la empresa y permitiendo aparecer en una red
en la que soélo aparezca la compania del interesado.

Las de caracter global tienen el problema de que los taxistas de tu compania deben estar cerca
del cliente para tener la opcidn al viaje, los algoritmos de reparto de los viajes son basados en
distancia y la que he encontrado que te permite una solucidon “a medida” hace la distribucion de
los servicios por tiempo de inactividad del taxista.

1.3.1.1 TaxiCaller
@& TaxiCaller

https://www.taxicaller.com/es/caracteristicas/app-de-pasajero

1.3.1.1.1 Descripcion

TaxiCaller es una solucién movil para reservas de taxis. Consta de una aplicacidon para clientes
gratuita y otra para taxistas que dependiendo de si son flotas de mas de 20 taxistas o menos te
ofrece una tarifa que denominan “Profesional” y otra que denominan “Enterprise”.

Los servicios que ofrecen tanto en una como en la otra son practicamente los mismos, salvo que
la “Entreprise” se puede personalizar. La tarifa de la primera son 20€ mensuales mas IVA por
taxi y la segunda te hacen ellos un precio a medida.

La aplicacidn para taxista tiene la opcion de un taximetro virtual en caso de que las tarifas estén
basadas en él, permite configurar turnos y horarios, le indica si el servicio fue demandado en la
calle o desde la central de taxis, aceptar y rechazar servicios, asi como indicar que el taxista esta
ocupado, libre o ausente.

Le da la opcién de navegar para conocer el cdmo llegar desde el destino al origen, asi como
estimar el tiempo que tardara.

En la parte del cliente, tu puedes escoger en un mapa donde quieres que te recoja el taxiy dénde
quieres que te deje, indicas el nimero de ocupantes y si llevas silla de ruedas o no y las
compafias dadas de alta en esa zona en la aplicacion te aparecen para que selecciones en la que
deseas viajar. También te aparece el precio estimado y la opcién de escoger si quieres el taxi
para ahora o para otra hora.

1.3.1.1.2 Opiniones y pruebas

1.3.1.1.2.1 Aplicacion cliente

Las opiniones que tienen en el store son negativas, parece que hay pocas compafiias adscritas a
ella, aparte de que informa de precios y tarifas erroneas o que luego disienten con las cobradas
por la empresa de taxis seleccionada.
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Por los comentarios también parece ser que, al aproximar la tarifa a los clientes, se escoge una
ruta predeterminada para el taxista, lo que hace que si toma otra ruta y el precio no es similar
al de la aplicacidn, los clientes estén descontentos.

Me la he descargado para probarla y en el caso de Oviedo si me aparecen tres companias de
taxis, pero tengo el mismo problema que muchos de los usuarios, la aplicacion no me deja
escoger tipo de vehiculo, ni hacer la reserva porque me pone que no hay vehiculos disponibles
con lo que cuando escojo una de las compafiias se activa la llamada, no dejandote hacer la
reserva por la aplicacion, con lo que finalmente no tiene mucho sentido su utilizacién en mi
ciudad.

Su soporte para clientes, en cuanto las quejas responden siempre lo mismo que contactes con
ellos y les digas que compaiiia de taxis quieres contratar que ellos se limitan a realizar software
para estas compaifiias.

1.3.1.1.2.2 Aplicacién taxista

En cuanto a los conductores, los comentarios son positivos, excepto algunas quejas sobre el
mapa, que dicen que no es exacto y por los que usan taximetro.

1.3.1.2 myTaxi

https://es.mytaxi.com/index.html

1.3.1.2.1 Descripcion

Es una solucidn del estilo a las conocidas Cabify o Uber. Es gratuita tanto para clientes como
para taxistas, pero en el caso de los taxistas deberan pagar una comisidon por carrera
completada. Y sdélo estd presente en cuatro ciudades espafiolas; Barcelona, Madrid, Sevilla y
Valencia.

La aplicacion del cliente te permite registrarte o bien iniciar sesién con Facebook o con tu cuenta
de Google. Aunque escojas una de estas Ultimas opciones, debes rellenar campos de registro
como tu contrasefia y tu numero de movil, no accedes directamente a los servicios con la cuenta.

Tiene una opcidén que te permite guardar tus taxistas favoritos y también te permite pagar a
través de la aplicacion. También te estiman el precio del trayecto. Escogerias en un mapa tu
origen y el destino al que quieres ir, también te permite introducir las direcciones a mano y si
hay taxistas que operen en tu zona, el taxista mas cercano pasara a recogerte.

En cuanto a la aplicacidn del taxista, permite cobrar a través de la aplicacion, si el cliente no se
presenta dénde se le deberia recoger siguiendo unas pautas que te indican, al taxista le
reembolsan 5€ por las molestias.
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La aplicacidn le indica al taxista los servicios cercanos para que pueda recoger a los clientes y no
hay mas informacion de cdmo funciona.

1.3.1.2.2 Opiniones y pruebas

1.3.1.2.2.1 Aplicacion cliente

La mayor parte de las opiniones de los clientes son positivas, exceptuando algunas que
comentan que la estimacidn que la aplicacidn da del coste del servicio puede variar mucho.

Me he descargado la aplicacidon, pero no he podido hacer mas pruebas que el registro, ya que
me dice que lamentablemente en mi zona (Oviedo) no operan, cosa que ya sabiamos porque
soélo operan en las ciudades anteriormente mencionadas.

1.3.1.2.2.2 Aplicacion taxista

Tiene algunas quejas por la priorizacion de la seleccién de taxis y que a veces es dificil que te
permita coger un servicio si no es muy cercano a la ubicacién del taxista en ese momento.

=% TaxiStartup

1.3.1.3 TaxiStartup

https://taxistartup.com/es/product/

1.3.1.3.1 Descripcion

Tienen dos tarifas, una denominada “Inicio”, en la que se pagaria un 5% + 20C por viaje exitoso
y otra denominada escala en la que se pagarian 20$ por conductor y mes.

Las tarifas también dependen de si quieres una solucion de marca blanca o la estandar genérica,
es decir, que te hagan especificas para tu flota de taxis las aplicaciones que aparte del as cuotas
mensuales hay que incluir el plus de desarrollo que son 995 al mes hasta que este adaptada y 9c
por conductor cuando este esté asignado con éxito.

La aplicacidn del taxista ofrece, datos del cliente que solicita el servicio y le permite navega para
conocer las rutas. Tiene un botdn especifico para reservas en hoteles, restaurantes, bares y
recepciones. También permite establecer costes fijos por zonas y tiene un algoritmo de
distribucidn de los servicios que se basa en la cantidad de tiempo que lleva un taxista sin recibir
servicios.
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La aplicacidon del cliente te ofrece la posibilidad de escoger el tipo de taxi que quieres que te
recoja entre los que hay disponibles, donde quieres que te recojan y te lleven en un mapa, te
dice si hay taxistas disponibles y, sino que lo intentes mas tarde. El cliente también puede indicar
un medio de pago y pagar a través de la aplicacion si lo desea. También permite hacer una
valoracion del taxista.

1.3.1.3.2 Opciones y pruebas

1.3.1.3.2.1 Aplicacion del cliente

Hay una aplicacién de prueba en el store, la he probado y me deja registrarme, en Asturias no
existe asi que la he probado en Madrid, me deja escoger el tipo de taxi que tiene y luego me
salta el mensaje de que no hay taxistas disponibles.

Las opiniones que tiene la aplicacién del a demo son positivas, pero sin poner motivos o motivos

|II

como “el taxista ha sido puntual”, por lo que no tengo ninguna referencia sobre la aplicacion.

1.3.1.3.2.2 Aplicacién del taxista

En el store también hay una aplicacién para el taxista, es la solucion no a medida. Te piden
introducir tu teléfono y luego te envian un cédigo, cuando lo introduces sale un mensaje de que
no perteneces a ninguna compafiia de taxis que debes ponerte en contacto con ella.

En las opiniones de los clientes, son positivas la mayoria sin comentarios y luego hay algunas de
que les pasa el mismo problema que a mi, entiendo que no pueden contratar los servicios a
menos que sea poniéndose en contacto con el servicio técnico de la compaiia antes de
descargarse la aplicaciéon. Por otro lado, algln taxista se queja de que, si el cliente no paga, no
se hacen cargo.
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Capitulo 2. Aspectos Teoricos

Con el fin de aportar claridad se va a subdividir la explicacién de estos entre las tecnologias,
patrones de diseifio y demds aspectos a tener en cuenta entre los empleados en el servicio web
y en las aplicaciones cliente, asi como un apartado especifico para los patrones de disefio ya que
alguno no se usa exclusivamente en ninguno de los dos.

2.1 Servicio web

En el servidor se decidié utilizar Spring Boot, debido a que es una tecnologia que me interesaba
aprender y facilita mucho este tipo de implementaciones. Obviamente al utilizar Spring Boot se
estd utilizando Spring Framework, para enlazar la explicacién de estos dos términos que van
unidos vamos a empezar por explicar este ultimo, que es la base de todo.

Un framework explicado de manera sencilla es un conjunto de clases que se utilizan para crear
objetos que la aplicacién que estamos desarrollando necesitan y nos facilita esta creacién. Es
habitual la necesidad de utilizar varios frameworks, lo que suele conllevar problemas ya que
cada uno gestiona el ciclo de vida de sus objetos. Y aqui es donde entra Spring Framework,
solventa este problema encargandose de generar los objetos de cada framework basandose en
ficheros XML y anotaciones.

Spring Boot nos ayuda aun a simplificar mas el uso del Spring Framework, normalmente cuando
construimos una aplicacion debemos seguir los siguientes pasos:

1- Seleccionar los jars con Maven para descargarse las dependencias necesarias
2- Crear la aplicacion
3- Desplegar en el servidor

Spring Boot simplifica los pasos 1y 3. Algunas de las caracteristicas que nos permiten hacer esto
son:

e Servidores de aplicaciones embebidos
e POMs con dependencias y plug-ins para Maven
e Uso extensivo de anotaciones que realizan funciones de configuracion, inyeccién, etc.

Para la implementacion de los controladores, se han utilizado también caracteristicas de Spring
MVC, que estd basado en patrén de disefio modelo-vista-controlador, del que hablaremos en el
apartado correspondiente.

Un controlador, normalmente prepara el modelo y selecciona que vista es la encargada de
mostrar los datos, pero, los controladores también son capaces de generar respuestas sin
necesidad de una vista y esto es util al generar los servicios que generan respuestas en formato
JSON, que es el utilizado en este proyecto para el intercambio de servicios. JSON es una notacién
de objetos basada en JavaScript, que permite de forma rapida y simple crear objetos. Un
ejemplo seria el siguiente:
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var objetoJSON = {"usuario":"user", "password":"passw"};

En cuanto a nuestro modelo del que hemos hablado anteriormente, aprovechando que estamos
utilizando Spring, se ha utilizado Spring Data para facilitar el acceso a la tecnologia de
persistencia, proporciona soporte para JPA, que es la utilizada, simplificando de esta forma la
implementaciéon de la capa de acceso de datos. Permite automatizar la construccién de
repositorios para recuperar los datos de la base de datos. Se construye el modelo de la aplicacion
en JPAy se utiliza el entityManager de Hibernate que Spring Data ya te da hecho.

Con cada tipo de tecnologia de persistencia los DAOs ofrecen las funcionalidades tipicas de un
CRUD para objetos de dominios propios, métodos de busqueda, ordenacién y paginacion.
Spring Data proporciona interfaces genéricas para estos aspectos (CrudRepository,
PagingAndSortingRespository) e implementaciones especificas para cada tipo de tecnologia de
persistencia.

En java (lenguaje de programacion en el que se ha implementado el servidor), los datos del
modelo se representan como objetos, pero las bases de datos, en este caso se ha optado por
MySQL debido a que es ampliamente utilizada para implementaciones web y que tiene una
documentacion extensa y de calidad, guardan sus datos en forma relacional. Por lo que es
necesaria una herramienta que adapte estos dos “mundos”. Los frameworks que se encargan
de esto se conocen como ORM. JPA es un framework que forma parte de java y ofrece un
conjunto de interfaces y APIs para resolver el problema de los objetos en una base de datos
relacional. JPA no es una implementacidn, sélo proporciona las interfaces para ser
implementadas por los distintos proveedores. Hibernate es un ORM que implementa JPA. Es
de los mas utilizados y tiene una documentacion al igual que MySQL amplia.

2.1.1 Referencias a la documentaciéon

e Spring Boot: https://spring.io/projects/spring-boot.

e Spring Data JPA: https://spring.io/projects/spring-data-jpa.

e Spring Framework: https://spring.io/projects/spring-framework.

e MySql: https://spring.io/projects/spring-framework.

e JPA:http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/tech/persistence-jsp-
140049.html
e Hibernate: http://hibernate.org/orm/
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2.2 Clientes

Para las aplicaciones cliente se ha decidido utilizar lonic, que es un SDK de cddigo abierto para
el desarrollo de aplicaciones mdviles hibridas, utilizando tecnologias web como CSS, HTML5 y
Sass. Esta basado en Angular. Las aplicaciones pueden compilarse en estas tecnologias web y
luego distribuirse a través de las tiendas de aplicaciones nativas para que se instalen en los
dispositivos aprovechando Cordova, sobre el que estd construido lonic.

Otras de las caracteristicas que han llevado a decantarse por este framework ha sido su alto
rendimiento, es mas rapido porque esta construido para la minima manipulaciéon del DOM, y
no usa JQuery, ademas de aceleracion de transiciones por hardware.

Otra de sus grandes ventajas, como ya se ha mencionado, es que te permite con un desarrollo,
exceptuando cosas muy especificas, realizar un desarrollo y compilar para iOS y para Android.

Como hemos mencionado lonic esta basado en Angular, que es un framework para
aplicaciones web desarrollado en TypeScript y basado en MVC. Porque lonic utiliza TypeScript
para el desarrollo del codigo.

TypeScript es lo que se conoce como un superset de JavaScript, es decir es un lenguaje escrito
sobre otro o, mejor dicho, que compila a otro lenguaje. TypeScript compila a JavaScript.

Los lenguajes como JavaScript basados en un estandar evolucionan muchas veces mas lentos
de las necesidades de los desarrolladores, por esto, empresas o comunidades, deciden
expandir el lenguaje aportando herramientas necesarias para poder desarrollar en unas
mejores condiciones.

Los superset compilan en el lenguaje estandar, por lo que el desarrollador programa en el
lenguaje expandido, pero luego el cddigo es “transpilado” para ser transformado en el
lenguaje estandar.

Y Apache Cordova es una plataforma de cddigo abierto que contiene un set de librerias en
JavaScript que permite al desarrollador acceder a funciones nativas del dispositivo movil, tales
como el GPS. Es multiplataforma y permite el desarrollo de aplicaciones multiplataforma en
HTML5, CSS y JavaScript.

2.2.1 Referencias a la documentaciéon

e |onic: https://ionicframework.com/docs/

e Angular: https://angular.io/tutorial/toh-pt1

e TypeScript: https://www.typescriptlang.org/docs/handbook/basic-types.html

e Cordova: https://cordova.apache.org/
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2.3 Patrones de diseino

Un patrén de disefio son unas técnicas para resolver problemas comunes en el desarrollo de
software y otros ambitos referentes al disefio e interaccidn de interfaces. Segun la escala o nivel
de abstraccidn podemos catalogarlos en:

e Patrones de arquitectura: expresan un esquema organizativo estructural fundamental
para sistemas de software.

e Patrones de disefio: expresan esquemas para definir estructuras de disefio o sus
relaciones, con las que construir sistemas de software.

e Dialectos: Patrones de bajo nivel especificos para un lenguaje de programacién o
entorno concreto.

En este caso tanto en el servidor con Spring MVC como en el cliente con Angular, se utiliza el
patrén de disefio MVC.

Este es un patron de disefio del primer tipo, de arquitectura, que consiste en una separacién de
los datos (capa de modelo), del médulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones
(controlador) y por ultimo la interaccién con el usuario(vista).

Se basa en la idea de reutilizacién de cédigo y la separacion de los conceptos, con esto, se busca
facilitar las tareas de desarrollo y su mantenimiento.

En el servidor, también se utiliza el patron de arquitectura n-capas, cuyo objetivo es el
desacoplamiento de las partes que componen el sistema, que es necesario en una arquitectura
cliente-servidor: légica de negocios, capa de presentacion y capa de datos.

Y con Angular se ha utilizado el patrén observer. Angular tiene la capacidad de proporcionar
automaticamente una actualizacion de las fuentes de informacién, lo que nos ahorra mucho
trabajo como desarrolladores, pero, tiene un coste de rendimiento. La solucién a esto fue la
utilizacion del patrén observer, que evita tener que hacer consultas repetitivas de acceso a la
fuente de informacién.

Al hablar de observables hemos de hablar de un concepto muy relacionado con estos que es la
programacion reactiva, esta tiene que ver con el flujo de ejecucién de las instrucciones.

En la programacién tradicional las instrucciones se ejecutan secuencialmente, por lo tanto, los
resultados que vamos obteniendo no varian, aunque cambien los valores de las variables, por

ejemplo:
leta=1;
letb =2;

let resultado = a + b;
a=17;

En este momento, aunque el valor de a haya cambiado, nuestro resultado sigue siendo 3.
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En el caso de la programacién reactiva, la variable “resultado” habria actualizado su valor al
modificarse las variables con las que se ha realizado el calculo.

La programacion reactiva, es la programacion con flujos asincronos. En este tipo de
programacion, se pueden crear flujos o streams a partir de casi cualquier cosa, como puede ser
el valor de una variable que va cambiando a lo largo del tiempo. Casi todo puede ser un flujo de
datos, clics sobre botones, cambios en una estructura de datos, una consulta para traer un JSON
del servidor, etc.

Estos flujos de datos se tienen en cuenta y se crean sistemas que son capaces de consumirlos de
distintos modos, fijandose en lo que realmente nos interesa de esos streams y desechando el
resto.

Como objetivo final, reactive programming se ocupa de lanzar distintos eventos sobre los flujos:

e Laaparicion de algo “interesante” dentro de ese flujo
e Laaparicion de un error en el stream
e Lafinalizacion del stream

El patrén observer, es un modo de implementacién de la programacién reactiva. Lo que hace es
poner en funcionamiento diferentes actores produciendo dichos eventos y consumiéndolos de
diversos modos. Los componentes principales de este patrén son:

e Observable: Lo que deseamos observar. Mediante él, nos podemos suscribir a eventos
gue nos permiten actuar cuando cambia lo que estamos observando.

e Observer: Es el que se dedica a observar. Se implementa mediante una coleccién de
funciones callback, que nos permiten escuchar los eventos o valores emitidos por el
observable.

e Subject: Es el emisor de eventos, el que crea los eventos cuando el observable sufre
cambios, que seran los eventos consumidos por el observer.

Existen varias librerias para implementar programacion reactiva que hacen uso de este patron,
una de ellas y la que se ha utilizado en este proyecto, ya que es la que usa Angular, es RxJs. Esta
libreria nos ofrece una base de cddigo JavaScript para producir, consumir streams y para
manipularlos.

2.3.1 Referencias a la documentacion

e RxJs:http://reactivex.io/rxjs/class/es6/Observable.js~Observable.html#instance-

method-subscribe
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Capitulo 3. Planificacion del

Proyecto y Resumen de Presupuestos

3.1 Planificacion

Para realizar la planificacidn se han tenido en cuenta las horas libres, ya que tengo un trabajo a

jornada completa y el tiempo que me permite este es el que voy a dedicar al proyecto. Se ha

hecho una estimacidn segun la experiencia laboral, no es sobre aplicaciones moviles, pero si

trabajo en proyectos informaticos. Y se han tenido en cuenta las fechas de entrega final del

proyecto.

Este proyecto va a ser realizado por una Unica persona, por lo que no se han podido realizar

tareas en paralelo, lo que si se ha hecho el desarrollo un poco conjunto ya que muchas de ellas

estan vinculadas.

3.1.1 Diagrama de Gantt

nov 17 dic 17 ene 18 feb 18 mar 18 abr 18 may ‘18 jun 18
0 06 13,20 27 04 11 18 25 O 0B |15 22 29 | 05 | 12 9 26 |05 12 19 26 02 09 1623 30 07 14 21 28 04
Estudio de la situacién actual :

Estudio del funci i actual de la compafia |
Estudio aplicaciones para compaifias de Taxi que hay en el mercado Jj| 1dia

6 dias
2|dias
Anilisis de requisitos | dia
Toma de requisitos 2 |, |2 dias
Anilisis de requisitos Jj| 1 dia

Requisitos
Toma de requisitos 1 |

Anilisis tecnologias a utilizar | } 7 dias

v

Puesta a punto para el desarrollo [ 15 dias

Instalar tecnologias necesarias [, 1 dia
Diagramas |}, 2 dias
Revision de los diagramas %1 dia

Estudio en mas profundidad de las tecnologias escogidas | 11 dias

Desarrollo 72 dias

Boceto de las p llas | j—3 dize

Programar el servidor;|—— 1 57 dias

Configuracién de JPA y construccién y mapeo del delo pujmy-7dias

I 15 dias
110 dias

Programar login y tokens

-

Programar operaciones basicas cliente

110 diac
I

-

Programar operaciones basicas taxista

Programar peticién de taxi | 15 dias

r.
jes posici i FLf
Programar S0S |}, 2 dias

Programar el cliente taxista | 1 63 dias
Prog login |1 4 dias :

Prog token ] 4 dias

Programar

Programar pantalla principal turne |" | 7dias

Programar botén 505 | 1 7/dias

Prog g de taxi |j ] 15 dias

Programar meni o] 4 dias

llustracion 1 — Diagrama de Gantt(detalle I)
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mar ‘18
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mar menu |‘
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18
03 16

T 4dias

may 18

23 30

Prog

lamar botén p 1 | 7dias
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r Registre‘
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te usuario |-

1 50 dias
"0 4dias

| 6dias

"0 4dias

Programar
mar menu |‘

Test unitarios |

Test de usuErmfase de pruebas ‘L|_\
Instalacién del servidor y las base de datos para prueba: |W 1dia

napa peticion de taxi |
‘0 4dias

1 15 dias

7 dias

Tests del usuario | h 6 dias

3.1.2

Fase de pruebas del prototipo |I 1
I

llustracion 2 — Diagrama de Gantt (Detalle 11)

Detalle de las principales tareas

Modo
ﬂ de ~ | Mombre de tarea » Duracién » Comienzo ~ Fin « Predecesoras -

; 4 Estudio de la situacién actual 3 dias lun 12f02/18 mié 14/02/18
H Estudio del funcionamiento actual de la 2 dias lun 12/02/18 mar 13/02/18

compariia
H Estudio aplicaciones para compafiias de 1dia mié 14/02/18 mié 14/02/18 2

Taxi que hay en el mercado
b 4 Requisitos 6 dias jue 15/02/18 mar 20/02/18 1
H Toma de requisitos 1 2 dias jue 15/02/18 vie 16/02/18 1
b Andlisis de requisitos 1dia sab 17/02/18 siab 17/02/18 5
H Toma de requisitos 2 2 dias dom 18/02/18 lun 19/02/18 6
b Andlisis de requisitos 1dia mar 20/02/18 mar 20/02/18 7
H Andlisis tecnologias a utilizar 7 dias mié 21/02/18 mar 27/02/18 4
7 4 Puesta a punto para el desarrollo 15 dias mié 28/02/18 mié 14/03/18 9
H Instalar tecnologias necesarias 1dia mié 28/02/18 mié 28/02/18 9
7 Diagramas 2 dias jue 01/03/18 vie 02/03/18 11
H Revisidn de los diagramas 1dia sab03/03/18 sab 03/03/18 12
b Estudio en mas profundidad de las 11 dias dom 04/03,/18 mié 14/03/18 13

tecnologias escogidas
# 4 Desarrollo 72 dias jue 15/03/18 vie 25/05/18 10
H Boceto de las pantallas 3 dias jue 15/03/18 sab 17/03/18 14

=1 4 Programar el servidor 57 dias jue 15/03/18 jue 10/05/18 16
H Configuracién de JPA y construccidn y 7 dias jue 15/03/18 mié 21/03/18
mapeo del modelo
# Programar login y tokens 15 dias jue 22/03/18 jue 05/04/18 18
H Programar operaciones bésicas cliente 10 dias jue 22/03/18 sab 31/03/18 18
H Programar operaciones bésicas taxista 10 dias jue 22/03/18 sab 31/03/18 18
H Programar peticion de taxi 15 dias jue 26/04/18 jue 10/05/18
H Programar mensajes posicionamiento 5dias jue 22/03/18 lun 26/03/18 18
H Programar SOS 2 dias jue 22/03/18 vie 23/03/18 18
=1 4 Programar el cliente taxista 63 dias sab 24/03/18 vie 25/05/18 16

H Programar login 4 dias vie 06/04/18 lun 09/04/18 19
H Programar token 4 dias vie 06/04/18 lun 09/04/18 19
H Programar pantalla principal turno 7 dias dom 01/04/18 sab 07/04/18 21
H Programar botdn SOS 7 dias sab 24/03/18 vie 30/03/18 24
H Programar peticiones de taxi 15 dias vie 11/05/18 vie 25/05/18 23;22
k. Programar menu 4 dias vie 06/04/18 lun 09/04/18 19

llustracion 3 — Detalle principales tareas (1)
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Modo

de ~+ | Nombre de tarea + | Duracién ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras -
,l« Programar mapa peticion de taxi 15 dias vie 11/05/18 vie 25/05/18 22
b Programar mend 4 dias vie 06/04/18 lun 09/04/18 19
- Test unitarios 60 dias dom 18/03/18 mié 16/05/18 16
b 4 Test de usuarios y fase de pruebas 7 dias dom 17/06/18 sib 23/06/18 39
b, Instalacién del servidor y las base de datos 1 dia lun 14/05/18 lun 14/05/18 39
para pruebas

b, Tests del usuario 6 dias mar 15/05/18 dom 20/05/18 41
b Fase de pruebas del prototipo 15 dias lun 21/05/18 lun 04/06/18 42
b, Cierre del proyecto para presentacidén 7 dias lun 21/05/18 dom 27/05/18 42
7

llustracién 4 -Detalle tareas principales (1l)

3.2 Resumen del Presupuesto

El siguiente presupuesto, seria el que se le entregaria al cliente. Para ver en detalle el mismo se
puede recurrir al presupuesto detallado.

DETALLE COSTE (€)
FASES DEL PROYECTO 7144,62
FORMACION 799,26
ANALISIS 379,70
DISENO 379,70
IMPLEMENTACION 4634,32
DOCUMENTACION 951,64
IVA (21%) 1500,37
PRESUPUESTO TOTAL 8644,99
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Capitulo 4. Analisis

En este apartado se expondrd la especificacién de requisitos, asi como toda la documentacion
de andlisis que posteriormente se utilizard para la elaboracién del disefio.

4.1 Definicion del Sistema

4.1.1 Determinacion del Alcance del Sistema

Este proyecto tiene la finalidad de proveer a los taxistas de Pilofia de herramientas tecnoldgicas
para desarrollar su trabajo de forma mas sencilla, eficiente y competitiva.

Tras realizar un estudio del tiempo disponible y los recursos, se ha decidido que el proyecto
abarque laimplantacién de un prototipo de aplicacion movil tanto para taxista como para cliente
que, a la finalizacién de este, estard en fase de pruebas por los clientes para sus posibles
retoques e implantacién final.

Tras el estudio de la situacién actual se ha decidido:

e La aplicacion movil va a desarrollarse en lonic porque permite el desarrollo de
aplicaciones tanto para Android, como para Iphone.

e El prototipo inicial, si tuviese partes especificas, es decir nativas se desarrollard en un
primer momento para Android.

e Los usuarios podran conectarse desde varios dispositivos, siendo posible ver estas
sesiones en un menu y desactivarlas.

e El taxista dispondrd de un botdn de socorro que en caso de peligro alertara a sus
compaferos.

e El taxista podra aceptar o rechazar una peticidn de servicio.

e El taxista podra ver en un mapa ddénde se encuentra el cliente que solicita el servicio.

e El taxista dispondrd de la posibilidad de navegacién.

e Elcliente podrad solicitar un taxi en un mapa.

e El taxista que esté mas cerca y libre sera el primero en recibir la peticidn de taxi, si este
la rechaza o no responde en un tiempo determinado dicha peticién se le enviara al
siguiente y asi consecutivamente.

e El taxista dispondra de un botdn (ocupado/libre)

e No se contempla un chat entre usuarios, ya que se va a utilizar en conduccién y puede
ser peligroso, y en el caso de los clientes, no estamos ante una red social.
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4.2 Requisitos del Sistema

4.2.1

Obtencion de los Requisitos del Sistema

Cadigo Nombre Requisito Descripcidn del Requisito

R1.1 Registro de usuario Se deben registrar los usuarios cliente, ya que se
debe disponer de sesién para pedir un taxi, para asi
evitar servicios fallidos.

A los taxistas los registrara el administrador del
sistema.

R1.2 Inicio de sesion | Se permitird a los usuarios iniciar sesidn en

aplicaciones movil distintos dispositivos.

R1.3 Gestion de  sesiones | Los usuarios podran consultar y cancelar las
abiertas sesiones que tengan abiertas.

R1.4 Deslogueo Los usuarios podran desloguearse de la sesién

activa cuando lo deseen.

R2.1 Peticion de taxi Un cliente puede pedir un taxi a un lugar
determinado. Dispondra de un mapa para dicha
solicitud, localizandose en su posicidn actual.

R3.1 Recepcién de la peticién | Se enviara la peticion al taxista mas cercano libre.

de taxi En caso de no poder atender este la peticion se le
enviard al resto de taxistas libres por orden de
proximidad al cliente.

R3.2 Rechazar una peticién El taxista podra rechazar una peticién

R3.3 Aceptacién de peticion El taxista podra aceptar una peticion

R3.4 Ubicacién de la peticion El taxista podra comprobar en un mapa dénde es el
lugar de recogida solicitado.

R4.1 El cliente podrd ver la | El cliente, cuando el taxista ya esté cubriendo el

posicion del taxista servicio, podra ver cada cierto tiempo en el mapa
gue ha hecho la peticién como el taxista asignado
se aproxima a su localizacién en tiempo real.

R4.2 El taxista dispondra del a | Cuando el taxista este cubriendo el servicio,
posibilidad de | dispondrd de la opcidon de ver en un mapa la
navegabilidad posicion del cliente y si fuese necesario o lo

desease activar el navegador para que le indique la
ruta.

R.5.1 Taxi ocupado en servicio | Cuando un taxista haya aceptado una peticion
aparecera como ocupado.

R5.2 Taxi ocupado sin servicio | El taxista podraindicar al sistema que esta ocupado
en el momento que lo desee.

R5.3 Pantalla inicio taxista En la pantalla de inicio (una vez logueado) del
taxista aparecerda el turno en curso, inicio, final y
cuanto tiempo falta para su finalizacién.

R5.4 Pantalla inicio cliente En la pantalla de inicio del cliente, aparecera el
mapa para solicitar un servicio.

R6.1 Botdn de socorro El sistema dispondrd de un botén de socorro que el

taxista pulsard en caso de peligro y enviara un
mensaje al resto de compaiieros con su ubicacidn.
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Ademas de lo descrito anteriormente el sistema debe cumplir los siguientes requisitos no
funcionales:

e Requisitos de usuario: Las aplicaciones deben ser sencillas e intuitivas, para personas de
todos los rangos de edad que quieran solicitar un taxi.

e Requisitos tecnoldgicos: Para poder instalar la aplicacién moévil el dispositivo con
Android debe tener la version del sistema operativo igual o superior a 4.4 (Kit Kat), el
nivel de API serd el 19.

e Requisitos de usabilidad: La aplicacidn del taxista debe contener elementos grandes que
permitan su uso de una forma facil desde el taxi.

e Requisitos de seguridad: Los inicios de sesién seran gestionados por tokens en el movil,
que tendran una longitud suficiente y aleatoriedad para que sean dificiles de generar
para usurpar una identidad. Se tendra control de los accesos, no permitiendo accesos al
sistema no permitidos. Los usuarios tendran perfiles bien definidos para que un usuario
comun no pueda hacerse pasar por taxista.

4.2.2 Identificacion de Actores del Sistema

En este sistema se identifican los siguientes actores:

e Usuario taxista

e Usuario cliente

e Usuario administrador: Serd el encargado de dar de alta a los taxistas y sus turnos en las
bases de datos.

4.2.3 Especificacion de Casos de Uso

A continuacién, se muestran los diferentes casos de uso del sistema, dependiendo del actor
implicado en el mismo.

4.2.3.1 Casos de uso cliente

Pide un taxi

Regisira

Cierra sesiones

X

Cliente

Ve sesiones abiertas

llustracion 5 — Casos de uso cliente
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4.2.3.2 Casos de uso taxista

Rechazar senvicio

Aceptar sernvicio Mavegar

NS

Ver mapa Cerrar sesiones

Taxista

Cambiar estado

Ver sesiones abiertas

llustracion 6 — Casos de uso taxista
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4.2.3.3 Casos de uso administrador

Dar de alta taxistas

Administrador

| Dar de alta turnos

llustracion 7 — Casos de uso administrador

Nombre del Caso de Uso
Registro de usuario
Descripcion

A través de una pantalla que contendra un formulario se podra registrar un cliente nuevo en
el sistema.

En el formulario se pediran:

e Nombre
e Teléfono
e DNI

e Direccion
e Contrasena
e Confirmacién de la contrasefia

Nombre del Caso de Uso
Logueo

Descripcién
Los usuarios tanto taxista como cliente, dispondran de una pantalla para loguearse en el
sistema.

Nombre del Caso de Uso
Pedir un taxi

Descripcién

El programa cargard y mostrara el examen al alumno y dara las indicaciones oportunas para
su realizacion. Anteriormente, el alumno podra elegir uno de los exdmenes disponibles que
la aplicacién le ofrecera.
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Nombre del Caso de Uso
Visualizar sesiones abiertas

Descripcion

Tanto el cliente como el taxista podran mantener sesiones abiertas en distintos dispositivos y
dispondrdn de una opcidon en un menu que les permita visualizar dichas sesiones.

Nombre del Caso de Uso
Cerrar sesiones

Descripcion

En el mend en el que se visualicen las sesiones abiertas, que serd el mismo que contenta la
opcién de deslogueo, permitird que los usuarios, tanto taxistas como clientes cierren las
sesiones que consideren pertinentes.

Nombre del Caso de Uso
SOS

Descripcion

El taxista dispondra de un botdn de socorro, de color rojo, que al pulsarlo enviara su ubicacion
al resto de taxistas informandoles de que esta en peligro.

Nombre del Caso de Uso
Rechazar servicio

Descripcion

El taxista dispondra de una opcion para rechazar un servicio. Si el taxista no lo acepta en un
tiempo predefinido, sera rechazado por el sistema.

Nombre del Caso de Uso
Aceptar un servicio

Descripcion

El taxista podra aceptar un servicio desde que le entra la peticién en un tiempo determinado,
sino esta caducara.

Nombre del Caso de Uso
Ver turno

Descripcion

El taxista dispondrd de una pantalla en la que verd en que turno se encuentra, cuando
empez0, a que hora finaliza y cuanto tiempo le queda para acabar la jornada laboral.

Nombre del Caso de Uso
Navegar

Descripcién

El taxista dispondra de la posibilidad de navegacion en caso de necesitar indicaciones para
llegar al destino solicitado.
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Nombre del Caso de Uso

Ver mapa

Descripcion

Cuando una peticion de un servicio de taxi aparezca en el movil, el taxista tendra la opcion de
ver un mapa con la posicidn del cliente antes de aceptar o rechazar el servicio.

Nombre del Caso de Uso

Cambiar estados

Descripcion

El taxista podrd cambiar su estado de libre a ocupado cuando lo desee.
Cuando acepte un servicio el estado se pondra como ocupado automadticamente.
Cuando finalice un servicio. el taxista cambiard su estado y este desaparecera de la pantalla.

Nombre del Caso de Uso

Dar de alta taxista

Descripcion

El administrador del servidor sera el encargado de registrar los taxistas en la base de datos.

Nombre del Caso de Uso

Dar de alta turnos

Descripcidn

El administrador del servidor sera el encargado de insertar en la base de datos los turnos de
cada taxista.
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4.3 Identificacion de los Subsistemas en la Fase de
Analisis
El sistema se puede dividir en cuatro partes principales:

e Subsistema de gestidn de la base de datos.
e Laaplicacién movil para el cliente.

e laaplicacién mdvil para el taxista.

e Elservicio Web.

4.3.1 Descripcion de los Interfaces entre
Subsistemas

cmp Subsistemas
Cliente g]

~
~
~
~

Servicio RESTful ;
HTTP; JSON™ <~ -

Service Web g]
_ _ JPA; Spring Data SGDB g]

Servicio RESTful ; HTTP; JSON

-

_ -
-
Taxista 8:] -

Illustracion 8 - Subsistemas

El subsistema de gestidn de bases de datos es el encargado de comunicar la base de datos con
el servidor para ello utiliza JPA y Spring Data (sobre los que se puede ampliar informacién en
Aspectos Tedricos.

Mientras que el de taxista y cliente a su vez se comunican con el servidor utilizando servicios
RESTful y como lenguaje de comunicacién JSON.
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4.4 Diagrama de Clases Preliminar del Analisis

4.4.1 Diagrama de Clases

class Diagrama de clases preliminar/
Cliente SW
Cliente + borrarUnaSesion()
X N + buscarTodosLosTokens(): List<Token>
- datosLogin: LoginData + enviarModeloTeléfono(String)
- datosRegistro: RegistryParameters + llamarTaxi(PositionData): Taxista
- posicion: PositionData + login(LoginData): Token
- token: Token + logout()
+ registro(RegistryParameters): Token
/
// Taxista SW
/ + aceptarServicio(idServicio)
Taxista // + buscarTodaslLasSesiones(): List<Token>
, + cerrarUnaSesison(Token)
- datosLogin: LoginParameters / + enviarModeloTelefono()
- posicion: PositionData + enviarPosicion(PositionData)
- token: Token / + login(LoginParameters): Token
- tumo: Shift // + logout()
y + marcarLibre()
/ + marcarOcupado()
/ + pedirSocorro()
/ + rechazarServicio(char)
/ // + siguienteTurno(): Shift
// //
/ e
/ Ve
/ Pid
/ //
/
% -
-
-
Servicio Web ,/
+ aceptarServicio(String)
+ borrarUnaSesion()
+ buscarTodosLosTokens(): List<Token> Usuans
+ login(LoginData): Token
+ logoutg L ____=> dni: String
+ marcarLibre() - email: String
+ marcarOcupado() telefono: Strin
+ modeloTeléfono(String)
+ pedirSocorro(): int
+ rechazarServicio(String): int
+ registro(RegistryData): Token
+ SiguienteTurno(Shift)
+ solicitudTaxi(PositionData): int
/ \
/ \
/ \ )
// \\ Taxista oo
/ \ - cliente_en_curso: Client . . i
y; \ B Coche: Sting - direccion: String
\J - numero_taxista: String
Turnos Peticiones il ocupado:ibaoleal
- comienzo_tumo: Date - cliente_id: String
- fin_turno: Date - posicion: String
- taxista: Cabb

llustracion 9 — Diagrama de clases preliminar
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4.5 Analisis de Casos de Uso y Escenarios

n o«

Los casos de uso de “rechazar peticion”, “aceptar peticidn”, estan contemplados en el caso de
uso “pedir taxi”, ya que en conjunto es mas claro.

En el caso de uso de “Cerrar sesiones abiertas” se contempla también el de verlas, hacer un
esquema especifico para esto seria redundante.

4.5.1 Caso de Uso: Login

sd Caso de uso login /

Usuario Q

Token
Q Login correcto
Form Login Enviar al sMprobar usuario Generar Token
Error-

User \U

Form Login (Error
login)

@,

Pantalla principal

llustracion 10 — Caso de uso Login
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Login
Precondiciones No
Poscondiciones El usuario si es correcto, iniciara sesién en el sistema.
Actores Taxistas y clientes

1. El usuario accederd a la pantalla de Login e introducira en los
campos correspondientes su nombre de usuario y contrasefia.

L 2. Elsistema enviara los datos al servidor.

Descripcion 3. Se comprobara que realmente ese usuario existe en la base de
datos y si su rol se corresponde.

4. Siel usuario existe se le crea un token para ese dispositivo.

5. Se le muestra la pantalla principal del sistema.

e El usuario no existe en el sistema: Si el usuario no esta dado

Variaciones de alta en el sistema, bien por el administrador en caso del
(escenarios taxista o a través del formulario de registro en el de usuario:
secundarios) o Se devolvera un error de usuario no valido y se

mostrara la pagina de Login informando del problema.

o Si el usuario no existe: no puede acceder al sistema.

o Si el rol del usuario no se corresponde con la
aplicacién: Si un usuario intenta loguearse en la
aplicacion de taxista o un taxista en la aplicacion de
cliente con su rol de taxista, el sistema devolvera el
mismo error que si el usuario no existe.

o La base de datos no esta disponible: No se puede
acceder a los datos del cliente.

Excepciones
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4.5.2 Caso de Uso: Registro

O @ @

Usuario Cliente Token

usuario no existe
—0 Cg %ﬁ

Enviar formulario de  comprobar usuario
registro al sistema existe

sd Caso de uso:Registro /

Formulario de registro Crear usuario en el rol

"Cliente"

Crear Token

Cliente Usuarig existe

Pagina registro (error)

Pantalla principal

llustracién 11 — Caso de uso regitro.

Registro en el Sistema

Precondiciones No
Poscondiciones El usuario debe estar validado y con un rol asignado
Actores Clientes
1. Elsistema muestra la pantalla de registro.
2. El usuario introducira al menos los datos obligatorios del
retistro.
Descripcion 3. Elsistema valida que no exista ya otro usuario registrado con
el mismo Login.
4. El sistema registra al usuario y genera su Token
correspondiente al dispositivo que estd utilizando.
5. Se le muestra la pantalla principal al cliente.
Variaciones

e Exista un usuario con ese login: Se le indica al usuario en el

(escenarios
formulario de registro que no es valido el Login.

secundarios)

e Ya existe el Login: se muestra error al cliente.
e La base de datos no esta disponible: No se pueden obtener
nombres ni contrasefias de usuario

Excepciones . .
o Notificar un error asociado al problema encontrado
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4.5.3 Caso de uso: Pedir taxi

sd Caso de uso: Pedir taxi/

O

Taxista
Ppasa tiempo de aceptacion

e T

Solicita un taxi Se I::gtleo;;aros al El sistema comprueba Se-¢nvia solicitud a
taxistas libres taxjsta mas cercano
libre

Cliente

No hay taxistas o todos rechazan

Informa buscando
taxista

o

Informa intentelo mas
tarde

Rechaza

Taxista en caw\ Sojicitud servicio

Aceptacion taxista,
actualizacion estado

Taxista

Taxista

llustracion 12 — Caso de uso: pedir taxi
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Pedir taxi
Precondiciones El cliente debe estar logueado en el sistema.
Poscondiciones Se le asignard un taxi al cliente.

Actores

Taxistas y clientes

Descripcion

1. El usuario seleccionara en la pantalla dénde quiere que lo
recoja el taxi y solicitara el mismo.

2. Se envian los datos al sistema y se informa al cliente de que su
peticién estd en curso.

3. Se comprueban los taxistas que estan libres y se ordenan por

cercania al cliente.

Se les envian peticiones a los taxistas por orden de cercania.

Un taxista acepta

Se le asigna el viaje al taxista y se pone en estado ocupado.

Se le informa al cliente que taxi esta en camino y dénde

Noue

Variaciones
(escenarios
secundarios)

No hay taxistas libres: Se informa al cliente de que es
imposible su peticion en estos momentos que lo intente mas
tarde.
e Ningun taxista acepta el viaje: Se informa al cliente de que es
imposible su peticion en estos momentos que lo intente mas
tarde.

Excepciones

o La base de datos no esta disponible: No se puede
acceder a los datos.

4.5.4

Caso de uso: Pedir SOS

sd Caso de uso:Pedir SOS /

2

Taxista

Taxistas %
/Taxnsla
0—@

o

Sistema obtiene todos Sistema avisa peligro
Boton peligro

los taxistas posu:lon

n taxista

llustracion 13 — Caso de uso: pedir SOS
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Pedir SOS

Precondiciones Taxista logueado en el sistema.
Poscondiciones Todos los taxistas recibiran la posicidn del taxista en peligro.
Actores Taxistas

1. Taxista pulsa botén de SOS.
Descripcion 2. Elsistema busca en la base de datos todos los taxistas.

3. Se envia un mensaje de socorro con la posicion al resto de

taxistas.

Variaciones

(escenarios
secundarios)

o La base de datos no esta disponible: No se puede
acceder a los datos.

Excepciones o El sistema esta caido: No se pueden acceder a los
datos ni enviar las peticiones.
4.5.5 Caso de uso: Cerrar sesiones abiertas

sd Caso de uso: Cerrar sesiones abiertas /

O

Token
Token
\ Accede al menu de Se gomprueban las
Usuario sesiones abiertas siones abiertas

orrar sesién

Mostrar sesiones
abiertas

Selecciona sesion a
borrar

llustracion 14 — Caso de uso: Cerrar sesiones abiertas
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Cerrar sesiones abiertas

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.
Poscondiciones Se borrarad la sesidn del cliente para ese dispositivo en el sistema.
Actores Usuarios: taxistas y clientes
1. Usuario accede al menu de sesiones abiertas.
2. Elsistema comprueba las sesiones abiertas
Descripcion 3. Se muestran las sesiones abiertas al usuario.
4. En la tabla de sesiones abiertas el usuario selecciona una

sesion vy la cierra.
5. Elsistema elimina la sesion.

Variaciones
(escenarios e Sdlo existe la sesion abierta: Se muestra la sesion actual.

secundarios)

e La base de datos no esta disponible: No se puede acceder a

Excepciones los datos ni borrarlos.

4.5.6 Caso de uso: Logout

sd Casos de uso: Logout/

Token

Actorl Pantalla logout Sjsfema borra sesién

Pantalla login

llustracion 15 — Caso de uso: Logout
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Logout

Precondiciones Usuario logueado en el sistema.
Poscondiciones El usuario no estara logueado en el sistema con ese dispositivo.
Actores Usuarios: taxistas y clientes

1. Usuario pulsa el logout.
Descripcion 2. Elsistema busca la sesién vy la borra.

3. Se le muestra la pantalla de Login al usuario.
Variaciones

(escenarios
secundarios)

Excepciones

e La base de datos no esta disponible: No se puede acceder a
los datos ni borrarlos.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de

Oviedo | Vanesa Rodriguez Rodriguez



Sistema de gestion integral para una compaiiia de taxis real | Andlisis

4.6 Analisis de Interfaces de Usuario

4.6.1 Descripcion de la Interfaz

En el caso de este proyecto va a haber dos aplicaciones méviles diferenciadas, una para el taxista
y otra para el cliente, por lo que se va a explicar cada aplicacidn por separado, ya que tienen
pantallas y funcionalidades distintas en muchos casos.

4.6.1.1 Aplicacion movil taxista

En los formularios tanto el de registro como el de Login pueden producirse errores porque falta
rellenar el campo, o ya existe el usuario, en tales casos la aplicacion indicard donde estd el error
al usuario, marcando el campo en rojo y con un texto explicativo.

La pantalla de Login, contendra un formulario para loguearse:

Usuario L

Password L

llustracién 16- Pantalla de login

Una vez logueados en la pantalla principal se encontraran los botones de ocupado, libre y la
informacidn sobre el turno.
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Taxi Pilofia -

12:18:39

HORA ACTUAL

14:18:39

HORA FIN DE TURNO

00:02:00

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 17 — Pantalla principal taxista

Las peticiones de taxi irdn apareciendo en esta pantalla segin se produzcan, desplazando un
poco hacia abajo le informacion horaria y poniendo una barra de scroll en la lista cuando son
muchas.
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Taxi Pilofia -

Calle patatin, nimero 5 Villamaryor
Pedrito

Calle patatén, nimero 6 Sevares
Laura

12:18:39

HORA ACTUAL

14:18:39
HORA FIN DE TURNO

00:02:00

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 18 — Pantalla principal con peticiones de taxi

En cuanto a las peticiones de taxi, deslizando hacia la izquierda la peticion nos aparecerd un
botdn para acceder a un mapa con la posicion del cliente y otro para aceptar la peticidn,
mientras que si se desliza a la derecha aparecera un botdn para rechazarla.
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Taxi Pilofia =

Calle tal en tal

Calle tal en tal sitio

12:18:39

HORA ACTUAL

14:18:39
HORA FIN DE TURNO

00:02:00

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 19 — Opciones de las peticiones de taxi

Cuando se acepta una peticion el botén de libre pasa a ocupado automaticamente, quedando
en pantalla sélo la peticidn en curso con la opcidn Unicamente de ir al mapa.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de
Oviedo | Vanesa Rodriguez Rodriguez



Sistema de gestion integral para una compaiiia de taxis real | Andlisis

Taxi Pilofia ~

OCUPADO

Calle tal en tal III

12:18:39

HORA ACTUAL

14:18:39
HORA FIN DE TURNO

00:02:00

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

Illustracion 20 — Peticion de taxi aceptada

En cuanto al mapa, cuando se pulsa en el icono, va a una pantalla con un mapa centrado en la
ubicacion del cliente y la propia del taxista. Dando la opcién de utilizar el navegador de Google
si no deseamos llegar.
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¢

llustracion 21 - Pantalla mapa

En cuanto al menu desplegable apareceran las opciones de desloguearse y la de ver las sesiones
abiertas.
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Taxi Pilofia «

Logout

Sesiones abiertas I

Calle patatin, namera 5 Villamaryor
Pedrito

Calle patatbn, namero 6 Sevares
Laura

12:18:39

HORA ACTUAL

14:18:39
HORA FIN DE TURNO

00:02:00

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 22 — Menu

Y las sesiones abiertas abrirdn otra pantalla que nos permitiran con el mismo tipo de menu que
el de las peticiones, desplazando a la derecha ver un botén de eliminar que cerrard la sesién en
ese dispositivo.
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Taxi Pilofia -

Sesitn abierta 17/06/2018 Huawei

Sesidn abierta 18/06/2018 Nexus

llustracion 23 — Pantalla sesiones abiertas

4.6.1.2 Aplicacion movil cliente

La aplicacion de movil del cliente sera muy similar a la del taxista, sélo que tendra un link que
permitira a este ir a la pantalla de registro en caso de no estar registrado.
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Usuario L

Password L

Login

Registrarse

llustracion 24 -Login cliente

La pagina principal del cliente sera ya en la que pueda pedir el taxi.
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Taxi Pilofia ~

s

llustracion 25 — Ventana pedir taxi

Una vez que se solicita el taxi aparecera abajo en lugar del botén indicando que se estd
realizando su peticion.
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Taxi Pilofia -

s

Tramitando su peticidn de taxi

llustracion 26 — Peticion de taxi

Y cuando al final un taxi sea asignado aparecera que taxi ha sido asignado y su ubicacion en el
mapa.
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Taxi Pilofia -

@

Su taxi estd en camine, es un Ford Focus.

llustracion 27 — Taxi en camino

En cuanto al menu y la pantalla de sesiones abiertas serd igual que la del taxista.

El registro de usuario sera un formulario.
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Nombre

L

Teléfono

Direccibn

L

Contrasefia

L

Confirmar contrasefia

L

Guardar

llustracion 28 - Registro
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4.6.2 Diagrama de Navegabilidad

4.6.2.1 Aplicacion movil taxista

ui Nav egabilidad taxista/

Pantalla principal

Sesiones abiertas

llustracion 29 — Diagrama de navegabilidad de taxista

4.6.2.2 Aplicacion movil cliente

ui Nav egabilidad Cliente/

Registro

Sesiones abiertas

peticion de taxi

llustracion 30 — Diagrama de navegabilidad de cliente
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4.7 Especificacion del Plan de Pruebas

Pruebas Unitarias: Para realizar las pruebas unitarias del servidor se ha utilizado Junit y

Mockito, lo que ha permitido automatizarlas.

Las de las aplicaciones mdviles:

Caso de Uso 1: Registrase

Prueba

Resultado Esperado

Afadir un usuario no | El sistema posee un usuario mas
existente
Prueba Resultado Esperado

Afadir un usuario que vya
existe

El sistema no posee un usuario mas y se muestra un dialogo
notificdndolo

Prueba

Resultado Esperado

Cancelar la Operacion

El sistema permanece sin cambios.

Caso de Uso 1: Loguearse

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
taxista como cliente

No permite el logueo y emite un mensaje de error.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
cliente como taxista

No permite el logueo y emite un mensaje de error.

Prueba Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacién de | El sistema genera el Token para ese usuario y ese dispositivo
cliente con un cliente | y aparece la pantalla de inicio.

existente

Prueba Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de | El sistema genera el Token para ese usuario y ese dispositivo
taxista con un taxista | y aparece la pantalla de inicio.

existente

Prueba Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
cliente con un usuario que no
existe

No permite el logueo y emite un mensaje de error.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
taxista con un usuario que no
existe

No permite el logueo y emite un mensaje de error.

Caso de Uso 1: Pedir un taxi

Prueba

Resultado Esperado

Taxistas libres, uno con
coordenadas muy cercanas al
cliente y otras lejanas

Le llega primero la peticion al taxista que las tiene cercanas

Prueba

Resultado Esperado

Vanesa Rodriguez Rodriguez| Madster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria
Informadtica - Universidad de Oviedo




Andlisis | Sistema de gestidn integral para una compaiiia de taxis real

Peticion de taxi con taxistas
libres, coordenadas cercanas
ocupado y el resto libres.

Se salta la peticion al que esta ocupado.

Prueba

Resultado Esperado

Peticion taxi todos los | Leindica al usuario que lo intente mas tarde.
taxistas ocupados.

Prueba Resultado Esperado

Comprobar en mapa de | Se corresponde con las coordenadas del cliente.

taxista ubicacion de cliente

en peticion.

Prueba Resultado Esperado

Rechazar peticién Si todos lo rechazan salta mensaje al cliente.
Prueba Resultado Esperado

Aceptar peticion

Aparece correctamente en el mapa del cliente el taxista y los
datos de quién le recoge.

Prueba

Resultado Esperado

Peticion escogiendo en el
mapa un punto que no es en
el que estamos posicionados

Llega la peticidn al taxista para las coordenadas escogidas.

Prueba

Resultado Esperado

Peticion aceptada

Comprobamos como se mueve el taxista en el mapa.

Caso de Uso 1: Ver sesiones abiertas

Prueba Resultado Esperado

Loguearse en varios | Aparecen en el listado todas las sesiones abiertas.
dispositivos

Prueba Resultado Esperado

Desloguearse en un | Ya no aparece en la lista.

dispositivo.

Prueba Resultado Esperado

Borrar un dispositivo de la
lista.

El dispositivo no tiene la sesidn abierta y ya no aparece en el
listado de sesiones abiertas.

Pruebas de Integracion: Si aun no disponen de un servidor propio, se desplegara el servidor
en el servidor que tengo asignado en el master y se comprobard que funcionan
correctamente las aplicaciones, las comunicaciones con las bases de datos, los test se pasan
correctamente.

Pruebas del sistema: Estas pruebas consistirdn en una mezcla de las dos antecesoras a este
punto.

Pruebas de Usabilidad: Las pruebas de usabilidad las realizaran los propios taxistas y clientes
habituales, para hacer que las aplicaciones sean lo mas intuitivas y faciles de utilizar posibles.
Para ello se realizard un listado de acciones a realizar en ambas aplicaciones y se comprobara
como se desenvuelven. También en la fase de test, en la que van a tener los prototipos se
estudiara la facilidad de uso.
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Capitulo 5. Diseiio del Sistema

5.1 Arquitectura del Sistema

5.1.1 Diagramas de Paquetes

5.1.1.1 Diagrama de paquetes del servidor

pkg Diagrama de paquetes/

view
config
[_] + controllers — N
E' 2 I + TaxiPilonaAsyncConfig =
+ TaxiPilonaServietinitializer Exceptions
+ TaxiPilonaWebConfig + InvalidUserException
+ LoginOrPasswordExistException
e P 7/ (fromtaxipilonaws) = + NotFoundException
controllers =
s e + RequestCannotBeCreatedException
+ CabbyController _———"’;‘~_«use» + UserExistsException
+ ClientController F——— Va
+ RequestsController _ s (from'tﬁxlpllonaws)
1
+ SosController s h
+ TokensController A et /
e services ,’
(from\%iew) N e
\ N, 7 —a + CabbyService /’
1 /'<\ —a + ClientService ]
! % Ny —@ + LoginService I'
terceptors | N N - + RequestService |
+ ShiftsService /
+ Loginintdrceptor N =0 X /
\ - + TokensService 1
| N ‘ I
i N ] +impl
\ N /’
T ~ N
(from viep) ~ N |mpl—|
\ ~ N
\ S AN + CabbyServicelmpl
| S \Q + ClientServicelmpl
: ~ + LoginServicelmpl
«use» S + RequestServicelmpl
|| SO + ShiftServicelmpl
~ = i
(romtaxipilonaws) N\  TELSESERIEE i
\ ] +fem
\ |=:| + requests
repositories M
T fcm
«3 + CabbiesRgpository
-~ + ClientsRegository : EZTSS::;:rImpI
r
~a + ShiftsRepository <= I%Io + bavioad
- — ayloal
—a + TokensRepbsitory ——__ [
1 -~
(from(axipilon"aws) S I payload
S o + AbstractFcmPayload
modelo ~ + FinishedRequestFcmPayload
+ Cabby ~ + PendingRequestFcmPayload
+ Client S + SosFcmPayload
+ LoginData S —@ + FcmPayload
~
+ LoginParameters - (fromfom)
+ PositionData - N -
+ Shift //// \\ (fromimpl)
+ Token ~
+ User requests
[ + requests + RequestManagerimpl
_ —| =s» + RequestsManager
requests =177
+ Candidate <" -
+ Request (fromimpl)
(frommodelo)
(fromtaxipilonaws) (from services)

(fromtaxipilonaws)

llustracion 31 — Diagrama de paquetes del servidor
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5.1.1.1.1 Paquete View

En este paquete tenemos todos los elementos de la aplicacidn responsables de implementar la
capa de presentacidn. Estos elementos seran los responsables de interactuar con los clientes a
través del servicio web.

Estos componentes se dividen en dos bloques, implementados en los paquetes hijos.
Controladores e Interceptores.

5.1.1.1.1.1 Paquete Controladores
Los controladores son los responsables de generar las URLs del servicio web a implementar, y
definir el cddigo que se ejecutard cada vez que el usuario acceda a una de estas URLs.

Constituiran por tanto el punto de entrada a la aplicacidn a través de los métodos del servicio
web.

5.1.1.1.1.2 Paquete Interceptores
Los interceptores permiten la ejecucién de cédigo antes de la invocacién al método principal
para cada URL que estard definido en el controlador correspondiente.

En nuestro caso se usa un interceptor para la validacion del Login de usuario, realizada en cada
peticién al servicio a través de un token que se envia en las cabeceras HTTP.

5.1.1.1.2 Paquete config

Clases de configuracion de Spring. Las clases de configuracién de Spring permiten definir la
configuracion basica del framework, como por ejemplo la definicién de los interceptores que
deben asociarse a cada URL.

No toda la configuracidon del servicio se realiza desde clases en este paquete. Parte se encuentra
externalizada en un fichero properties para facilitar la edicion sin necesidad de recompilar la
aplicacion de aquellos pardmetros de configuracidon mds susceptibles de requerir ser cambiados
con el tiempo, o al implantar la aplicacion.

5.1.1.1.3 Paquete exceptions

Excepciones con todos los errores de negocio que se pueden disparar durante el uso del servicio.

5.1.1.1.4 Paquete services

En este paquete tenemos todos los componentes de la capa de negocio de la aplicacién. En el
paquete raiz tenemos las interfaces, que seran los Unicos componentes conocidos de esta capa
por las capas superiores (Presentacion) para reducir el acoplamiento.

Las asociaciones entre las clases de la capa superior (Presentacion) y esta se realizardn mediante
inyeccion de dependencias gracias al framework de Spring.

5.1.1.1.4.1 Paquete impl
En este paquete tenemos las implementaciones de todas las interfaces definidas en el paquete
raiz services. Estas implementaciones permanecen ocultas para las capas superiores.

YPA Vanesa Rodriguez Rodriguez| Madster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria
Informadtica - Universidad de Oviedo



Disefio del Sistema | Sistema de gestidn integral para una compaiiia de taxis real

Dentro de este paquete tenemos subpaquetes donde definimos clases para la implementacion
de determinadas acciones de negocio excepcionalmente complejas, como solicitudes de taxi o
envio de mensajes a través de Firebase Cloud Messaging.

5.1.1.1.4.1.1 Paquete fcm

Clases encargadas del envio de peticiones a través de Firebase Cloud Messaging. Se dividen
entre la clase encargada de realizar el envio y las que definen los distintos tipos de paquetes
susceptibles de ser enviados a través de esta plataforma, incluidos en un paquete hijo.

5.1.1.1.4.1.1.1 Paquete payload
Contiene las clases que implementan los paquetes a enviar a través de Firebase Cloud
Messaging.

5.1.1.1.4.2 Paquete requests

Componentes relacionados con la peticién de taxi por parte de los clientes. En estas clases se
implementa el algoritmo de seleccidn de taxista, empleando el servicio Google Distance Matrix
para evaluar la cercania de cada taxista libre.

5.1.1.1.5 Paquete repositories

Los elementos de este paquete permiten implementar el acceso a la base de datos. Este paquete
estard formado exclusivamente por interfaces, ya que las interfaces a estos son proporcionadas
automaticamente por Spring Data JPA.

5.1.1.1.6  Paquete del modelo

En el modelo se definen las clases que representan las entidades de la aplicacidn, y contienen la
Iégica de negocio relacionada con dichas entidades. Estas clases estdn mapeadas a las tablas de
la base de datos usando en framework JPA.
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5.1.1.2 Diagrama de paquetes de la aplicacion de cliente

pkg Diagrama de paquetes cliente/

app
+ AppModule
+MyApp

T
N
| \
N

|

\

\

|

|
\
\
|
|
\y

[pages |

| +home

| +login

__| + open-connections
| +register

login

+ LoginPage
+ LoginPageModule

(frompages)

register

+ RegisterPage
+ RegisterPageModule

(from pages)

home

+ HomePage
__| + model

model

+ Requestinfo
+ RequestState

(fromhome)

(frompages)

open-connections

+ OpenConnectionsPage
+ OpenConnectionsPageModule

(from pages)

assets

| +icon
| +img

providers

__| +clientws

] +fem

client-ws

\ + AbstractWSProvider

\\\ + ClientWsProvider
= + Options

«—p + Params

__| + model

model

«—3 + Cabby

«— + Client

«—» + LoginData

—@ + LoginParameters

SN «— + PositionData
—@ + RegistryParameters

= + Token

(fromclient-ws)

(from providers)

fcm

+ FemClientProvider
__| + model

model

«—@ + FcmPayload
«— + Position

(from fcm)

(from providers)

llustracion 32 — Diagrama de paquetes del cliente
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5.1.1.2.1 Paquete app

Este es el paquete raiz del proyecto. En el se incluyen los elementos que constituyen el punto
de entrada a la aplicacién. En lonic este punto de entrada estara formado por el médulo raiz
(app) y la primera vista de la aplicacion (app).

5.1.1.2.2 Paquete page

En este paquete se encuentra la definicidon de todas las paginas de la aplicacién. Los distintos
recursos que forman cada pdgina se encuentran a su vez incluidos en el paquete respectivo de
cada una. Estos son home, Login, open-connections y register.

Todos estos paquetes incluirdn el controlador de la pagina, la plantilla que representa su interfaz
y el estilo de la misma. En algunos casos también se incluye un paquete modelo con las clases
de modelo propias de esa pantalla.

5.1.1.2.3 Paquete providers

Los providers constituyen la fuente de informacion comun de todos los componentes visuales
(paginas) de la aplicacién. Cada provider se encuentra en un subpaquete de este.

5.1.1.2.3.1 Paquete client-ws

Este paquete contiene el cédigo que permite interactuar con el servicio web rest. Esta formado
por la clase que define los métodos de acceso vy las interfaces que definen los objetos que se
envian y reciben desde el servicio web.

5.1.1.2.3.2 Paquete fcm

Es el paquete que contiene los componentes responsables de recibir las notificaciones push
enviadas por el servicio rest a través de Firebase Cloud Messaging, y las hace disponibles para el
resto de la aplicacidn.

Contiene la clase responsable de interactuar con Firebase Cloud Messaging y las interfaces
donde se definen los objetos que llegaran a la aplicacidn a través de estas notificaciones.

5.1.1.2.4 Paquete utils

Este paquete contiene clases que proporcionan herramientas cuyo uso es transversal a todo el
proyecto, como son las constantes de configuracion.

5.1.1.2.5 Paquete assets

Recursos empleados en la interfaz de la aplicacidon que no estan formados por cédigo fuente.
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5.1.1.3 Diagrama de paquetes de la aplicacion de taxista

pkg Diagrama de paquetes taxista/

assets
aprp __| +icon
+ AppModule ] +imgs
* MyApp utils
N ————— 7
N\ T T —— e _ %
\L Bt
/
1NN 4 /:\
(BN /
]
I\ A d !
\ /
I N s |
7 1

:L
o
Q
®
»
e
Ve
7/
N\
AN
AN

/|
__| +home \ | providers

| +login N s
__| +map D N P 7 I+ :abby-ws
+
_| + open-connections AN / | +fem )
N\ s/ ___| + geolocation
__| +sos ,
AN /
\ e
login \ 7 cabby-ws
+ LoginPage / «\ + AbstractWSProvider
+ LoginPageModule 7/ AN + CabbyWsProvider
N N 3 + Options
\ —p + Params
(from pages) \ N __| + model
home \ dl—l
\ mode
+ HomePage \\ o+ Cabby
[] +model \Q — + LoginData
model it Log?rTParameters
. =i + PositionData
+ ClientRequest o + Shift
+ Clock — + Token
= + State
1=
(from cabby-ws)
(from home) bl (from providers)
(from pages)
fem
jnap + FemClientProvider

+ MapPage ] + model

+ MapPageModule
model

=3 + FcmPayload
=g + FinishedRequest

open-connections —J + PendingRequest
=3 + Sos

+ OpenConnectionsPage
+ OpenConnectionsPageModule

(from pages)

(from fcm)

(from providers)

(frompages)
geolocation

sos
= + GeolocationClientProvider

+ SosPage

+ SosPageModule

(from providers)

(from pages)

llustracion 33 — Diagrama de paquetes taxista

Los paquetes de esta aplicacidn tienen el mismo cometido que los de la anterior.
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5.1.2 Diagramas de Componentes

Los diagramas de componentes para una mejor comprensién de este, vamos a dividirlo en
servidor, cliente y taxista.

5.1.2.1 Diagramas de componentes del servidor
Este apartado vamos a subdividirlo por controlador ya que seran diagramas mas claros.

5.1.2.1.1 Diagrama de componentes: taxista

cmp Diagrama de componentes: Cabby/

Class Model:: 8:] Class Model:: {]
CabbyController —C @— ——()— Cabbyservice
CabbyService Cabbyservice

ShiftsSkervice FcmySender LoginS&rvice

FcmS¢nder LogiNService
Class Model:: @ Class Model:: @
FcmSender O LoginService
LogdinService
Class Model:: 8:]
ShiftService ShiftService C )
LoginService

llustracion 34 — Diagrama de componentes de taxista
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5.1.2.1.2

Diagrama de componentes: Cliente

cmp Diagrama de componentes cliente/

Class Model:: @
ClientController

i M
C \% N Class Model:: @
ClientService ClientService| ClientService
Tokeiwrvice
TokengService
@ Class Model:: @
Class Model:: N ~ TokensService
LoginService _Oi 41\) D,
LoginService LoginService

5.1.2.1.3

Diagrama de componentes: Request

llustracion 35 — Diagrama de componentes cliente

cmp Diagrama de componentes: Request/

Class Model:: g]
RequestController

Class Model:: @

O

RequestService

Class Model:: g]
LoginService

RequestService

RequestService

\

LoginService

—C

Requestyanager

RequegtManager

Class Model:: @

O

LoginService

O

RequestManager

Fcnﬁ:Mer

FcmYender

>_

LoginService

Class Model:: 8:]
FcmSender

llustracion 36- Diagrama de componentes de peticiones

V48 Vanesa Rodriguez Rodriguez| Madster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria
Informadtica - Universidad de Oviedo




Disefio del Sistema | Sistema de gestidn integral para una compaiiia de taxis real

5.1.2.1.4 Diagrama de componentes: SOS

cmp Diagrama de componentes : SOS /

SosController @ | Class Model:: @
7 N ;
% (& CabbyService

CabbyService CabbyService

I

LoginService Fcm3ender
FecmSeghder FcmYender
Class Model:: @ Class Model:: @
LoginService FcmSender

llustracién 37 — Diagrama de componentes: SOS

5.1.2.1.5 Diagrama de componentes de Token

cmp Diagrama de componentes: Token /

Class Model:: @
Class Model:: @ —@— 40 TokensService
TokensController TokensService TokensService
M

LoginService

LoginServic

Class Model:: @
LoginService

llustracion 38 — Diagrama de componentes: Token
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5.1.2.2 Diagramas de componentes de la aplicacion cliente

En el caso de las aplicaciones vamos a dividir los diagramas por pdgina, para asi facilitar su
visualizacidn.

5.1.2.2.1 Diagrama de componentes: Home

cmp Diagrama de componentes: Home/
o __————=""] Class Model: 2]
________ GoogleMap
Class Model:: {] Class Model:: {]
HomePage e i Marker

‘, ~ NavController

| AN

\ ~

1 N Class Model: {]

I ~ ) . Nav Controller

\ N NavigatorContainer

\ N

! N

\ A\

\ -

I Class Model:: {] T T =y

| ClientWSProv ider Class Model:  ®J| _ ~

‘I AbstractWSProvider Class Model:: {]

HttpClient

|

\ _ =7

1 7 ~o

| - ~

\ - RN
V - ~

~
Class Model:: {] Class Model:: {] g]
FcmClientProvider Firebaoe Class Model::
[~ Storage

llustracion 39 -Diagrama de componentes: Home

5.1.2.2.2 Diagrama de componentes: Login

cmp Diagrama de componentes: Login /

Class Model:: @
FormGroup
=

Class Model:: @

RegisterPage

Class Model:: {]
HttpClient
~ ~
/ \ \\ \\\ Class Model:: {]
; \ ~ ~. X . av igatorController
; \\ S~ ~o NavigatorContainer ﬂ
/ \ N AN /
/ \ ~ RN /
/ \ AN NV /
I/ \ S Class Model:: @ //
, \\ ~ N Storage /
V \J AN < - - /
~ =~
Class Model:: {] Class Model:: i] Sa 3 Class Model:: {]
Device FormBuilder ~ N AbstractWSProvider
~
~
AN
~ -7
N 7
@ Class Model:: @
Class Model:: _________,_>C|ientWSProvider
FcmClientProvider  [———— 7

|
|
|
|
v

Class Model:: @
Firebase

llustracion 40 —Diagrama de componentes: LoginPage
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5.1.2.2.3 Diagrama de componentes: Open-connections
cmp Diagrama de componentes : Open-connections /
Class Model:: @ ClassiModEl @
OpenConnectionPage > Nav Controller
N
AN
\
AN
\
AN
\ Class Model:: {]
N\ HttpClient
\
\ s =
Class Model:: @ Class Model:: {] B
ClientWSProvider AbstractWSProvider
RN
Class Model:: @
Storage

llustracién 41 — Diagrama de componentes: Open-connections

5.1.2.2.4 Diagrama de componentes: Register

Class Model:: @

cmp Diagrama de componentes: Regisler/
FormGroup

Class Model:: g]
HttpClient

Class Model:: {]

RegisterPage
~ _ NavigatorContar
VNN ~ 2
~ ~

&J

Class Model::
Nav igatorController

1 \ \ N N
1 (NN N S~
I Voo ~ ~o ' )
NavigatorContainer
I \ \ > ~
I \ \ \\\ S~
1 \ \ S
I \ \ AN N /
i \ \ S Class Model:: @ /
1 \ NS N Storage
I \ N N /
| \ Class Model E] AN [~~~
Il \ ass Model:: ~~<
1 \ FormBuilder AN Class Model: @
I \ S AbstractWSProvider
1 \ N
| \ ~
i -~ i
Il Class Model:: @ N /
Device @
Class wodel: £] R et
FcmClientProvider |- —— — — =>{¢1® ovice

Class Model:: {]
Nav Params

Class Model:: {]
Firebase

llustracion 42- Diagrama de componentes: Register
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5.1.2.3 Diagramas de componentes de la aplicacion taxista

En este caso como el anterior, se hara un diagrama por pantalla. El diagrama de “Login” y el de
“open-connections” se omite, ya que es practicamente igual que el del cliente con la salvedad
de que utiliza “CabbyWSProvider” en vez de “ClientWSProvider” y este componente forma parte
también de los otros diagramas.

5.1.2.3.1 Diagrama de componentes: Home

cmp Diagrama de componentes: Home/
Class Model:: {]
Nav Controller
7
7
-
7
7
-
-
7
7
-
7
7
P -
P Class Model:: {]
- — State
Class Model:: {] T
HomePage
N T~
\ ~ ~~_
\ \\ AN N =<
\ N ~ =N Class Model:: {]
\\ N S Clock
\ AN N ~
\ N > ~
\ N AN
\ AN ~
\ ~
\\ AN A ~
\ N X
AN
\\ AN Class Model:: 3:]
\ N\ ClientRequest
\ AN
\ AN
\ AN
\ AN
AN
\\ A
\\ CabbyWsProviderg] HttpClient {]
N R
\
\ ~_
\ ~o
\ AN
\ AN
\ =\
\ Storage {]
\
\
N
FcmClientProvider @
~~~~~~~~~~~~ Firebase 8:]
—_ _>

llustracion 43 — Diagrama de componentes :Home
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5.1.2.3.2 Diagrama de componentes: SOS

cmp Diagrama de componentes: SOS/

SosPage @ Nav Controller @

Nav Params @

llustracion 44 — Diagrama de componentes: SOS

5.1.2.3.3 Diagrama de componentes: map

cmp Diagrama de componentes: map/

GoogleMap {]

MapPage @ Nav Controller {]

SO = Nav Params {]

GeolocationClientProvider @

// N\ HpClient @)

Geolocation @

CabbyWSProvider{]

TTm—— Storage @

llustracion 45 — Diagrama de componentes: map
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5.1.3 Diagramas de Despliegue

deployment Diagrama de Despliegue/

llustracion 46 — Diagrama de despliegue

Los méviles deben tener al menos la versién de Android 4.4 (Kit Kat) y de Apple deberia ser la
i0S 8.

En cuanto al servidor debe tener instalado Java 9, ASi COMO MySq| 8.0.
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5.2 Diseno de Clases

5.2.1 Diagrama de Clases

A continuacidn, se muestran los diferentes diagramas de clases del sistema. Se ha dividido en
varias partes para hacer mas legible.

5.2.1.1 Diagramas de clases del servidor

Este diagrama en su vez se ha dividido porque debido a su tamafio en este formato sino seria
ilegible, se ha optado para una mejor comprensidon del sistema dividirlo en los diferentes
controladores que lo componen.

5.2.1.1.1 Tokens

class Tokens

controllers::TokensController O

tokensService: TokensService services::TokensService
+ createForCabby(LoginParameters): Token -toker E abby(Logir Token
+ createForClient(LoginData): Token + lient(LoginData): Token
+ findAllForUser(): List<Token> + findAllIForUser(): List<Token>
+ remove(): ResponseEntity + remove(): void
+ remove(Long): ResponseEntity + setFcmToken(String): void
+ setFcmToken(String): ResponseEntity

JAN

1
\
1

impl::TokensServicelmpl

Cranepeae cabbiesRepository: CabbiesRepository
lientReposito clientRepository: ClientsRepository
_ «interface» ! | LlientRepository - loginService: LoginService
repositories::ClientsRepository - tokensRepository: TokensRepository

+

findOneByLoginDataName(String): Optional<Client> createForCabby(LoginParameters): Token
createForClient(LoginData): Token
findAllForUser(): List<Token>

remove(): void

remove(long): void

setFcmToken(String): void

~clientRepository

4+

-cabbiesRepository

Repository —tolensRepostor)Q
«interface» Reposie)
i 1os4 Y «interface»
+ findByld(Long): Optional<Cabby> ' itories:Tokens itory
+ findByOccupied(boolean): List<Cabby> =
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Cabby> +  delete(Token): void
+ findAlI): List<Token>
_cabbiesRepository + findByld(Long): Optional<Token>
+ findByUserld(Long): List<Token>
-oginSenvice + findByUserldin(List<Long>): List<Token=>
; + findOneByValue(String): Optional<Token>
«interface» + save(Token): void

services:LoginService

tokensRepository/
getCurrentCabby(): Cabby.

A
+ getCurrentClient(): Client
+ getCurrentToken(): Token
+ getCurrentUserld(): Long

+ login(String): void

impl::LoginServicelmpl

cabbiesRepository: CabbiesRepository
clientRepository: ClientsRepository
currentToken: Token = null
tokensRepository: TokensRepository

getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long
login(String): void

IR

llustracion 47 — Diagrama de clases: Tokens
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5.2.1.1.2 Clientes

class Client /

controllers::ClientController «interface»
services::ClientService

- clientService: ClientService clientService

+ register(Client): Token

+ registeredClient(Client): Token

A

«interface»

impl::ClientServicelmpl services::TokensService
- dlientsRepository: ClientsRepository -tokenService| | createForCabby(LoginParameters): Token
- tokenService: TokensService + createForClient(LoginData): Token
+ findAllForUser(): List<Token>
+ register(Client): Token + remove(): void
+ setFcmToken(String): void
1
1
1
1
-clientsRepository II
CrudRepository 1
«interface» impl::TokensServicelmpl
repositories::ClientsRepository . X
-clientRepository - cabbiesRepository: CabbiesRepository
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Client> - clientRepository: ClientsRepository
- loginService: LoginService

- tokensRepository: TokensRepository

-clientRepository
createForCabby(LoginParameters): Token

createForClient(LoginData): Token
findAllForUser(): List<Token>
remove(): void

remove(long): void
setFemToken(String): void

«interface»
services:LoginService | .|oginService

getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long V ~<
login(String): void ~-<

+ o+ o+ o+ o+

impl::LoginServicelmpl

~ . |- cabbiesRepository: CabbiesRepository
- clientRepository: ClientsRepository

- currentToken: Token = null

- tokensRepository: TokensRepository

-tokensRepository
Repository e—

«interface»

repositories::TokensRepository -tokensRepository/
<

delete(Token): void

findAll(): List<Token>

findByld(Long): Optional<Token>
findByUserld(Long): List<Token>
findByUserldIn(List<Long>): List<Token>
findOneByValue(String): Optional<Token>.
save(Token): void

getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long
login(String): void

+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

-cabbiesRepository: -cabbiesRepository

Repository

«interface»
repositories::CabbiesRepository

+ findByld(Long): Optional<Cabby>
+ findByOccupied(boolean): List<Cabby>
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Cabby>

llustracion 48- Diagrama de clases: Clientes
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5.2.1.1.3

Taxistas

class Cabby /

controllers::CabbyController

cabbyService: CabbyService

services::CabbyService

«interface»

-cabbyService

markAsFree(): void

impl::ShiftServicelmpl

loginService: LoginService
shiftsRepository: ShiftsRepository

-

currentShiftForCabby(): Shift

impl::LoginServicelmpl

cabbiesRepository: CabbiesRepository
clientRepository: ClientsRepository
currentToken: Token = null
tokensRepository: TokensRepository

getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long

login(String): void

-clientReposito

CrudRepository

«interface»
repositories::ClientsRepository

shiftsService: ShiftsService 3
+ getCurrentShift(): Shift + markAsOccupied(): void
+ markAsFree(): ResponseEntity + sendSos(): void
+ markAsOccupied(): ResponseEntity + setPosition(PositionData): void
+ setPosition(PositionData): ResponseEntity b
\
\
Repository \
«interface»
repositories::-TokensRepository impl::CabbyServicelmpl
-shiftsService + delete(Token): void .- fcmSender: FcmSender
i + findAll(): List<Token> -tokensRepo i|t-oryloglnSennce: LoginService
) “'"lfe'f‘f‘ce” ) + findByld(Long): Optional<Token> - tokensRepository: TokensRepository
services::ShiftsService + findByUserld(Long): List<Token> B rosO o
+ currentShiftForCabby(): Shift i f!ndByUserIdIn(Lls!<I__ong>): L.|51<Token> + markAsOccupied(): void
+ findOneByValue(String): Optional<Token> dsose™
+ save(Token): void i =" O.SO' Vo -
+ setPosition(PositionData): void
4 -tokensReposito|
/ 2gin5ervice
/’ «interface»
/ services:LoginService
/
-oginSenvice getCurrentCabby(): Cabby -femSender
getCurrentClient(): Client .
«interface»

getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long

fcm::FcmSender

+ send(String, FcmPayload): void

login(String): void

-shiftsRe positg

+ send(List<String>, FcmPayload): void

4

|
|I Repository,

«interfac#»
repositories::Shiﬁ,sRepository

+ findByNextShifstByCabb)”(Cabby): Stream<Shift>

-cabbiesRepository

«interface»
repositories::CabbiesRepository

Repository

+ findByld(Long): Optional<Cabby> ||
+ findByOccupied(boolean): List<Cabby> |
findOneByLoginDataName(String): Optional<Cabby>|1

-

+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Client>

1
1
1
1
1
1

fcm::FcmSenderimpl

- fecmApiKey: String
- femApiUrl: String

- LOGGER: Logger=Lo ... {readOnl

erFactory.

- createClient(): IFcmClient
+ send(String, FcmPayload): void
+ send(List<String>, FcmPayload): void

llustracion 49 — Diagrama de clases: Taxistas
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5.2.1.1.4 Peticiones

class Request /

controllers::RequestsController

Repository

- requestsService: RequestService «interface»

. " repositories::CabbiesRepositor
+ accept(String): ResponseEntity o i Y
+ create(PositionData): DeferredResult<Cabby>
+ reject(String): ResponseEntity

+ findByld(Long): Optional<Cabby>
-cabbiesRepository| # findByOccupied(boolean): List<Cabby>
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Cabby>

-requestsService, -cabbiesRepositos

«interface»
services::RequestService

+ accept(String): void
+ create(PositionData): ListenableFuture<Optional<Cabby>:
+ reject(String): void /

\
\
|
\
\

«interface»
services::LoginService

getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long
login(String): void

-I\oginService

. —
-loginService

+ o+ o+

impl::RequestServicelmpl

- apiKey: String

- cabbiesRepository: CabbiesRepository
- loginService: LoginService

- requestManager: RequestsManager

I

+ accept(String): void
+ create(PositionData): ListenableFuture<Optional<Cabby>>
+ reject(String): void

impl::LoginServicelmpl

- cabbiesRepository: CabbiesRepository
- clientRepository: ClientsRepository

- currentToken: Token = null

- tokensRepository: TokensRepository

-requestManager

«interface»
requests::RequestsManager

+ getCurrentCabby(): Cabby
+ getCurrentClient(): Client
+ getCurrentToken(): Token
+
+

+ accept(String): void
+ reject(String): void

getCurrentUserld(): Long
+ send(Request): ListenableFuture<Optional<Cabby>>

login(String): void

\ -tokensReposito
\\ Repository|
. . \ «interface»
~clientRepository N repositories::TokensRepository
Cdeeposi&\J + delete(Token): void
«interface» + findAll(): List<Token>
repositories::ClientsRepository \ + findByld(Long): Optional<Token>
. ' - ; — + findByUserld(Long): List<Token>
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Glient} _tokensRepository| findByUserldIn(List<Long>): List<Token>
\ + findOneByValue(String): Optional<Token>
+ save(Token): void
requests::RequestManagerimpl «interface»
i . K . fcm::FemSend
- cabbiesRepository: CabhiesRepository bl o5
- fcmSe_nder: FcmSender -fcmSender| + send(String, FemPayload): void.
- lastWait: Long + send(List<String>, FcmPayload): void
- LOGGER: Logger = LoggerFacto readOnl.

- loginService: LoginService
- nearestDelay: Long A
- requests: Map<UUID, Request> = new HashMap<>() {readOnly}

I
tokensRepository: TokensRepository ]

+ accept(String): void fem::FcmSenderimpl

+ reject(String): void N N

+ send(Request): ListenableFuture<Optional<Cabby>> 3 fcmAp!Key: Stvrlng

- sendFinishedNotification(Request): void - femApiUr: String

- sendPendingNotification(Long, Request): boolean - LOGGER: Logger = LoggerFactory.g... {freadOnly}

- createClient(): IFcmClient
+ send(String, FcmPayload): void
+ send(List<String>, FcmPayload): void

llustracién 50 — Diagrama de clases Peticiones
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5.2.1.1.5 SOS

class SOS /

controllers::SosController

«interface»
- cabbySenvice: CabbyService services::LoginService

+ create(): ResponseEntity<Void> getCurrentCabby(): Cabby
getCurrentClient(): Client
getCurrentToken(): Token
getCurrentUserld(): Long

login(String): void

-cabbyServiceM ! A

«interface» \
services::CabbyService

+ o+ o+ o+ o+

-loginService

+ markAsFree(): void \
+ markAsOccupied(): void \
+ sendSos(): void impl:: ) . |
+ setPosition(PositionData): void impl::LoginServicelmp!
A - cabbiesRepository: CabbiesRepository

| - clientRepository: ClientsRepository
\ - currentToken: Token = null

| - tokensRepository: TokensRepository
|

|

getCurrentCabby(): Cabby

+
+ getCurrentClient(): Client

impl::CabbyServicelmpl + getCurrentToken(): Token
+
+

getCurrentUserld(): Long

- fecmSender: FcmSender login(String): void

- loginService: LoginService
- tokensRepository: TokensRepository

markAsFree(): void
markAsOccupied(): void
sendSos(): void
setPosition(PositionData): void

+ o+ o+ o+

-tokensRepository,

-fcmSender

-tokensRepositg Repository,|
«interface»
repositories::-TokensRepository

«interface»
fcm::FcmSender

+ send(String, FcmPayload): void
+ send(List<String>, FcmPayload): void

L

delete(Token): void

findAll(): List<Token>

findByld(Long): Optional<Token>
findByUserld(Long): List<Token>
findByUserldIn(List<Long>): List<Token>
findOneByValue(String): Optional<Token>
save(Token): void

P

|
|
|
|
|
|
|
I

fcm::FecmSenderimpl

- femApiKey: String
- femApiUrl: String
- LOGGER: Logger = LoggerFactory.qg... {readOnl

-clientRepository'
- createClient(): IFcmClient

+ send(String, FcmPayload): void
+ send(List<String>, FcmPayload): void

CrudRepository|

«interface»
repositories::ClientsRepository

+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Client>

-cabbiesRepository

Repository|

«interface»
repositories::CabbiesRepository

+ findByld(Long): Optional<Cabby>
+ findByOccupied(boolean): List<Cabby>
+ findOneByLoginDataName(String): Optional<Cabby>

llustracion 51 — Diagrama de clases: Sos
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5.2.1.2 Diagrama de clases de la aplicacion del cliente

Como estamos haciendo hasta ahora los diagramas de las aplicaciones moéviles los vamos a
dividir por pantalla, para que asi sean mas claros y menos sobrecargados.

5.2.1.2.1 Diagrama de clases: Home

cmp Diagrama de clases: Home/

MyApp
- _clientWs: ClientWsProvider At e
- _menuCtrl: MenuController - http: HttpClient
- _storage: Storage - _storage: Storage

- femClient: FemClientProvide
- platform: Platform

- splashScreen: SplashScreen
- statusBar: StatusBar

contructor(HttpClient, Storage)
delete(String, boolean): Promise<T>
doRequest(boolean, String): Promise<T>
get(String, boolean): Promise<T>
options(Token): Options
params(HttpParams): Params
post(String, any, boolean): Promise<T>
put(String, any, boolean): Promise<T>

+ goToOpenConnections()

+ logout()

s

HomePage
- _cabbyMarker: Marker R A
- clientWSProvide: ClientWSProvider ClientWSProvider
- _femClientProvider: FemClientProvider + callTaxi(PositionData): Promise<Cabby>
- _googleMaps: GoogleMaps + constructor(HttpClient, Storage): ClientWsProvider
- _navCtrl: NavController + fcmToken(String)
- _requestinfo: R?q“eg'”fo S + findAllTokensForUser(): Promise<Token([]>
- _requestMarker: Marker ~ + login(LoginParameters): Promise<Token>
~
+ callTaxi() So i Ioggut() . X
+ loadMap() L \\ ki3 reglaer(ReglsryParam?ters). Promise<Token> N
+ ngOnlnit() \\\\\ \\ + remoteLogout(Token): int \\
+ requestinfo(): Requetinfo =2 : \\ N\
Il | \ «interface»
/ -~ | \ PositionData
/ GoogleMaps T~<_ \
h 7 ~~_ \ + latitude: number
/ // AN | T A\ + longitude: number
| \
/ % RS | \
/ Marker Se ! \ A
/ «interface» \{ \\ 1
/ RegistryParameters \y\ ~ \ I’
/ ~
! + client: Client S o \\ II
/ + device: String «interface» SO N
V/ I LoginParameters ~_ oA\
II oo \A\\l
T + device: String i
Nav Controller | Il + loginData: LoginData «interface»
| 1 Cabby
N | 1
! | 1 \ + car: String
|‘ Requestinfo | 1 \ = + dni: String
I === s
| - _cabby: Cabby ! | ____,___\—— + id: number .
\ - _dtate: RequestState e \ + numberCabby: String
\ -— 7~ V | + occupied: boolean
| + accepted(): boolean | - “ + /position: PositionData
+ cabby(): Cabby I «intersces \
+ none(): boolean | TokeH \
Nav igatorController + pending(): boolean : + id: number \II
+ rejected(): boolean | +  user Client
| + value: String «interface»
| LoginData
| /
\y L} + name: String

+ password: String

«interface» -
Client -

address: String

dni: String

email: String

id: number
loginData: LoginData
phone: String

FcmClientProvider

- _clientws: ClientWsProvider
- _firebase: Firebase Firebase

- position: Position N

'+ onReceivedPosition(): int
start()

+

llustracion 52 — Diagrama de clases: Home
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5.2.1.2.2 Diagrama de clases: Login

cmp Diagramas de clases :Login /

AbstracWSProvider
MyApp FemClientProvider
- _http: HttpClient
- _clientWs: ClientWsProvider - _clientws: ClientWsProvider - _storage: Storage
- _menuCtrl: MenuController - _firebase: Firebase A o
_storage: Storage - position: Position o rucor( pClientiSioiade)
- fcmClient: FemClientProvide! + delete(String, boolean): Promise<T>
- platform: Platform + onReceivedPosition(): int + doRequest(boolean, String): Promise<T>
- splashScreen: SplashScreen + start() + get(String, boolean): Promise<T>
- dtatusBar: StatusBar + options(Token): Options
+ params(HttpParams): Params
+ goToOpenConnections() + post(String, any, boolean): Promise<T>
+ logout() + put(String, any, boolean): Promise<T>
Firebase ClientWSProvider

LoginPage

callTaxi(PositionData): Promise<Cabby>
constructor(HttpClient, Storage): ClientWsProvider
fcmToken(String)

findAllTokensForUser(): Promise<Token[]>
login(LoginParameters): Promise<Token>
logout()

register(RegistryParameters): Promise<Token>
remoteLogout(Token): int

- _clientWsProvider: ClientWsProvider
- _device: Device

- _formBuilder: FormBuilder
- _loginError: boolean /w
- _loginForm: FormGroup

- _navCtrl: NavController
- _storage: Storage ~

+ o+ o+ o+ + o+ + o+

- _submitted: boolean T N
[ N\
+ hasErrors(String): boolean | \
+ login() | \\ «interface»
+ loginForm(): FormGroup : \ PositionData
+ registerPage(): an
9 ge(: any : \\ + latitude: number
\ | \ + longitude: number
\\ | \
| \
\ NV
! interf \ //?\
. \ / «interface» \
Device \ N / / LoginParameters \ !
\ N / / \ f
\ AN / / + device: String \ |
\\ N\ )\/ / + loginData: LoginData \ |I
/ \
\ 2N / \ |
\ FormGroup / N / | \ !
\ / / | \l !
N
\ / / ! i
\ ; ‘7 h «interface»
Storage \ / / \\ | Cabby
\ /
\ Y ll/ N N II + car: String
\ / I N | + dni: String
\\J 1} .«mterface» N | + id: number
RegistryParameters N | + numberCabby: String
«interface» R ient: Cio A—\‘/_ + occupied: boolean
FormBuilder Token + device: String «interface» + /position: PositionData
+ id: number Logingal
+ user: Client 7 + name: String
+ value: String I/ + password: String
D /
Ny T
-
7~
N e
«interface» .~
Client
+ address: String
+ dni: String
+ email: String
+ id: number
+ loginData: LoginData
+ phone: String

llustracion 53 — Diagrama de clases: Login
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5.2.1.2.3

Diagrama de clases: Register

class Diagramas de cIases:Register/

MyApp

- _clientwWs: ClientWsProvider
- _menuCtrl: MenuController

- _storage: Storage

- femClient: FemClientProvide:
- platform: Platform

- splashScreen: SplashScreen
- statusBar: StatusBar

FcmClientProvider

_clientWsS: ClientWsProvider
_firebase: Firebase
position: Position

o
B

onReceivedPosition(): int

+ goToOpenConnections()
+ logout()

start()

Firebase

RegisterPage

- _clientwsProvider: ClientWsProvider
- _device: Device

- _formBuilder: FormBuilder

- _navCtrl: NavController

- _navParams: NavParams

- _registerError: boolean = false

- _registerForm: FormGroup

- _storage: Storage

- _submitted: boolean = false

ClientWSProvider
AbstracWSProv ider

- _http: HttpClient
- _storage: Storage

contructor(HttpClient, Storage)
delete(String, boolean): Promise<T>
doRequest(boolean, String): Promise<T>
get(String, boolean): Promise<T>
options(Token): Options
params(HttpParams): Params
post(String, any, boolean): Promise<T>
\ put(String, any, boolean): Promise<T>

N

+ o+ + o+ +

ClientWSProvider

+ hasErrors(String): boolean
+ register()
+ registerForm(): FormGroup

+ o+ + + + + o+ +

callTaxi(PositionData): Promise<Cabby>
constructor(HttpClient, Storage): ClientWsProvider
fcmToken(String)

findAll T okensForUser(): Promise<Token[]>
login(LoginParameters): Promise<Token>
logout()

register(RegistryParameters): Promise<Token>
remoteLogout(Token): int

«interface»
Token

+ id: number
+ user: Client
+ value: String

7
| \ N
\
| \
I \ N
| \ \
| \ \
| \ \
| \ \
| \ :§
| \
\ \ «interface»
: \\ PositionData
: \ + latitude: number
\ \ + longitude: number
|
|
|
|
\
|
|
|

loginData: LoginData

N
/ «interface» \\ \
// RegistryParameters \ “
/ + client: Client ! \
/ . i \ \
/ + device: String ] \ \
/ —\; \ \
/ T «interface» \ \
/ | LoginParameters 3
| «interface»
| + device: String Cabby
| + loginData: LoginData
I + car: String
1 + dni: String
! \\ + id: number
" \ + numberCabby: String
| \ + occupied: boolean
Il \\ + /position: PositionData
|I \
\
AN g N
N | ]
N } { «interface»
\Q LoginData
«interface»
Client + name: String
- 2+ password: String
+ address: String -~
+ dni: String
+ email: String
+ id: number
b
b

phone: String

llustracion 54 — Diagrama de clases Register
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5.2.1.2.4 Diagrama de clases: Open. Connections

class Diagramas de clases:open-connections /
FcmClientProvider AbstracWSProvider
MyApp
1 lientws ClientWsProvider - J:IlemWS: QIlenthProwder - _http: HttpClient
= - firebase: Firebase - storage: Storage
- _menuCtrl: MenuController . N =
- position: Position -
- _storage: Storage + contructor(HttpClient, Storage)
- fecmClient: FemClientProvide + onReceivedPosition(): int + delete(String, boolean): Promise<T>
- platform: Platform +  start() + doRequest(boolean, String): Promise<T>
- splashScreen: SplashScreen + get(String, boolean): Promise<T>
- statusBar: StatusBar + options(Token): Options
X + params(HttpParams): Params
it i
) Igoo Oouct)openCt)nnecllonSO Firebams + post(String, any, boolean): Promise<T>
9 + put(String, any, boolean): Promise<T>
ClientWSProvider
OpenConnectiosPage
+ callTaxi(PositionData): Promise<Cabby>
- __navParams: NavParams + constructor(HttpClient, Storage): ClientWsProvider
- _clientws: ClientWsProvider + femToken(String)
- _navCtrl: NavController + findAllTokensForUser(): Promise<Token[]>
- tokens: any(] N + login(LoginParameters): Promise<Token>
] n N + logout()
e Vi
o |ewD|dLoa‘db() A + register(RegistryParameters): Promise<T oken> ~
+ remove(Token): int N X ~
N + remoteLogout(Token): int SO
N , | W N
A\
\\ / I' (BN «interface»
N // h (WN PositionData
AN / 1 \ \ "
N , | \ \ + latitude: number
Nav Controller N , | \\ \ + longitude: number
Ny ! \
N/ I N
\ 1 \
/ ' \ 1
Nav Params / N ! «interface» N |
/ N | LoginParameters
; N I \ 1
/ N N I' + device: String \\ "
// N | |+ loginData: LoginData N
, N | N
[/ N : \\ I
«interface» QA | «irg:rbfzse»
i |
RegistryParameters cinteraes | —
+ client: Client Token ‘I : 3: zl;rr:g
+ device: Strin i X
9 + id: number 1 + id: number
+ user: Client | + numberCabby: String
+ value: String II + occupied: boolean
\\ > | + /position: PositionData
\ / !
\ / y
\ /
\\ // «interface»
{X V LoginData
+ name: String
«interface» =>] + password: String
Client _-"
+ address: String
+ dni: String
+ email: String
+ id: number
+ loginData: LoginData
+ phone: String

llustracién 55 — Diagrama de clases: Openn-connections
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5.2.1.3 Diagrama de clases de la aplicacion taxista

Por una mejor claridad y comprensién se hace la misma subdivision de los diagramas de clases
que en la de clientes.

Debido al tamafio de los diagramas, en algunos casos clases que ya se han definido en uno no
aparecen definidas en otro. El diagrama de clases open-connections es casi exactamente igual
que el de la aplicacidon de cliente , por eso es omitido en este apartado.

5.2.1.3.1 Diagrama de clases: Home

class Diagrama de clases: Home/

GeolocationClientProvider i ir
Options Params
- _cabbyWs: CabbyWsProvider
- _geolocation: Geolocation \\ A
MyApp + onPositionReceived(): PositionData
+ dart() AbstractWSProvider
- _cabbyWs: CabbyWsProvider K n
- _menuCtrl: MenuController b 7I;np. anscll'em
i " - _storage: Storage
P a0e: SI03ge FcmClientProvider
- femClient: FemClientProvider ) + constructor(HttpClient, Storage)
- geolocationClient: GeolocationClientProvider - _cabbyWs: CabbyWsProvider + delete(String, boolean): Promise<T>
- nav: Nav - _firebase: Firebase + doRequest(boolean, String): Promise<T>
- platform: Platform N - finishedRequest: FinishedRequest + get(String, boolean): Promise<T>
- rootPage: any - pendingRequests: PendingRequest + options(Token): Options
- splashScreen: SplashScreen - sos SOS + post(String, boolean): Promise<T>
- statusBar: StatusBar . i
B nReceivedFinishedREqUER0 + put(String, any, boolean): Promise<T>
+ goToConnections() + onReceivedPendingRequest()
+ logout() + onReceivedSos()
N\sano
«interface» AbstracWSProvider
FcmPayload CabbyWSProvider
+ type: String - _http: HttpClient

HomePage - _storage: Storage

«interface»

- _cabbyWsSProvider: CabbyWsProvider PendingRequest

- _clock Clock

- _femcClient: FemcClientProvider
- _navCtrl: NavController

- _request: ClientRequest[]

- _dtate: State e
- rootPage: any

+ accept(String)
+ findAllTokensForUser(): any
+ getNextShift(): Promise<Shift>
+ login(): Promise<Token>
+ logout()

+ logout()

+ markAsFree()
A

i

A

B

b

B

b

arrivalTime: Date |
clientAddress: String \
clientName: String \
positionData: PositionData \
requestld: String

-

markAsOcuppied()

+ accept(ClientRequest) reject(String)
+ changeState() ) remoteLogout(Token)
+ Clock): Clock —  b—— T ————____ \ _ «interface» sendPositionData(PositionData)
+ edg = T TT===- ©>{ FinishedRequest sendPositionData(): PositionData
+ getNextShift(): Promise<any> \ + requestid: String sendSos() )
+ ngOnDestroy() L \ setFecmToken(String)
+ ngOnlnit() \\\\‘\ \I // 7 ! \\J
+ openMap(ClientRequest) TT~—_ \ Y /
+ reject(ClientRequest) T=— - \ Va / «interface»
+ request(): ClientRequest[] T - / / Shift
+ so0s() VT =/ / I
+ state(): State \ T ~—_ ! Il + cabby: Cabby
\‘I % 7/*~\‘\ 'l + endTimeShift: Date
) / ‘—\'5 + id: number
Nav Controller «interface» / |+ sarTimeshift: Date
PositionData /
: / v !
+ latitude: number / !
+ longitude: number / «interface» !
/ Token \
/ : : |
State / + device: Stnng- |
/ + fcmValue: String |
- _occupied: boolean // + id: number I
Clock + getColorvalue(): String L} : f;:lg:bubsyed' Pag I\
) curenioe + getOccupied(): boolean ) + value: String I
= _inlen/aIHandIer: number jg octstrvalue(isiing it !
B e oa + oppositeStrvalue(): String LoginParameters II
- _toFinishshift: Date jallh >tOccupied(booleall) B cicoen |
+ cument(): Date + loginData: LoginData "
+ shiftEnd(): Date I
+ shiftEnd(Date) T |
+ sart() " :
+ stop() | |
+ toFinishShift(): Date / |
+ update() i V
ClientRequest / cinterfacll
- _active: boolean v/ Cabby
- _pending: boolean i
! car: String
getArrivalTime(): Date Lliftoizie: dni: String
getClientAddress(): String LoginData id: number

numberCabby: String
occupied: boolean

+oE o+t

+ name: String

isActive(): boolean + password: String

makeActive()
pendingRequest(): PendingRequest

B
i
+ getClientName(): String
P
B
P

llustracion 56 — Diagrama de clases: Home
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5.2.1.3.2 Diagrama de clases: Login

class Diagrama de clases: login /

GeolocationClientProvider

_cabbyWs: CabbyWsProvider
_geolocation: Geolocation

«interface»
PendingRequest

MyApp + onPositionReceived(): PositionData
+ dstart() : . IO
- _cabbyWs: CabbyWsProvider I alr.nvaITlme. Date_
- _menuCtrl: MenuController 3 !enIAddreSZ S‘trlng
i e St ) i 5 clle.n}Name: Stnng_
- femClient: FemClientProvider Femclieni e -7t posnonData:.PosltlonData
- geolocationClient: GeolocationClientProvider - _cabbyWs: CabbyWsProvider P : _laleiet
- nav: Nav - _firebase: Firebase
- platform: Platform N - finishedRequest: FinishedRequest «interface»
- rootPage: any - pendingRequests: PendingRequest | _ _ _ _ _ _ FinishedRequest
- splashScreen: SplashScreen - s0s SOS
- dtatusBar: StatusBar + requestld: String
_ |+ onReceivedFinishedRequest()
+ goToConnections() I| + onReceivedPendingRequest() /
+ logout() I| + onReceivedSos() /
Il + start( ,/
CabbyWSProvider

- _http: HttpClient
- _storage: Storage

+ accept(String)

+ findAllTokensForUser(): any

+ getNextShift(): Promise<Shift>
+ login(): Promise<Token>

+ logout()

+ logout()

+ markAsFree()

+ markAsOcuppied()

+ reject(String)

+ remoteLogout(Token)

LoginPage

- _cabbyWsProvider: CabbyWsProvider
- _device: Device

_femClient: FemClientProvider
_formBuilder: FormBuilder

- _loginError: boolean = false |
- _loginForm: FormGroup |
. 1 !
- _navCtrl: NavController II | «|n?(=trface» L/ + sendPositionData(PositionData)
3 ,Smbl'ag_e- jt%fagle - | V PositionData + sendPositionData(): PositionData
r submitted: boolean = false
;- N N |I «inteifEag g |atitudenEiEE : :Pscsmo'?gken Strin
+ errors(String): String[] | Sos + longitude: number ( 9)
+ hasErrors() | =
+ login() ||+ cabby: Cabby I /T
+ loginForm(): FormGroup 1 _ /Il/ |
|
I’ | _- -7 :
! 1 1 Pre ! i
| | | -7 ) |
| [ | / |
I l | |
I | I ! |
I I - !
n | |
v 1 L7 «interface» | |
| -7 FcmPayload i |
«interface» )(I/_, - )I! L / !
Token - - + type: String Il |
P «interface» ! !
+ device: String - Cabby ! !
f - |
+ fecmValue: String P ! v
+ id: number e + car: String i
+ lastTimeUsed: Date + dni: String ,I sinteifeel
+ user: Cabby + id: number | Shift
+ value: String + numberCabby: String Il ]
+ occupied: boolean S I + cabby: Cabby
T — + endTimeShift: Date
/ T+ id: number
1 + startTimeShift: Date

«interface»
LoginParameters

«interface»
LoginData N N
—_————1+ device: String

S + loginData: LoginData

+ name: String
+ password: String

llustracion 57 — Diagrama de clases: Login
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5.2.1.3.3 Diagrama de clases: map

class Diagrama de clases: map/
GeolocationClientProvider
- _cabbyWs: CabbyWsProvider
- _geolocation: Geolocation
MyApp + onPositionReceived(): PositionData
+ start()
- _cabbyWs: CabbyWsProvider
- _menuCtrl: MenuController
- _storage: Storage X .
- fcmClient: FemClientProvider FemClientProvider
- geolocationClient: GeolocationClientProvider B C.bbyws Cabby e
- nav: Nav 3 e
latform: Platform - _firebase: Firebase
i Fozt;agé'a:yo - finishedRequest: FinishedRequest «interface»
- splashScreen: SplashScreen zjgcgnogsRequestsPendngequest _______ FinishedRequest
- statusBar: StatusBar + requestld: String
N + onReceivedFinishedRequest() _—
: Igno'l'oou(ljonnectlons() + onReceivedPendingRequest()
gouto + onReceivedSos()
+ start()
CabbyWsSProvider
\ - _http: HttpClient
- _storage: Storage
«interface» + accept(String)
PendingRequest it flndAIITolejnsForU:;e‘rO:any‘
+ getNextShift(): Promise<Shift>
+ arrivalTime: Date + login(): Promise<Token>
+ clientAddress: String II \ + logout()
+ clientName: String i \\ + logout()
+ positionData: PositionData / \ + markAsFree()
+ requestld: String b 1 \ + markAsOcuppied()
4 | 1 \ + reject(String)
7/ \I\ ! \ + remoteLogout(Token)
7 1 \/\ \ + sendPositionData(PositionData)
// 1 1N \\ + sendPositionData(): PositionData
[ AN \ + sendSos()
I ~ \ + setFcmToken(String)
[ ~ \
i N
;! ~ \ 7
MapPage h II \\ \ l/
N L
- _cabbyPosition: LatLng II 1 A «lnf?irface»
- _clientPosition: LatLng i V/ PositionData
- _geolocationClient: GeolocationClientProvider T K i
N + latitude: number
- _googleMaps: GoogleMaps «ipterface» L
- _map: GoogleMap 'l Sos. 9! g
- _navController: NavController [
- _navParams: NavParams i 'bahby. Cakby
- _pendingRequest: PendingRequest 1
1
+ ionViewDidLoad() 7
+ loadMap() 11
11
11
I
11
1
1
Vv
«interface»
«interface» FcmPayload
Cabby + type: String
+ car: String
+ dni: String
+ id: number
+ numberCabby: String
+ occupied: boolean

llustracion 58- Diagrama de clases: map
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5.2.1.3.4 Diagrama de clases: sos

class Diagrama de clases: Sos /
GeolocationClientProvider

_cabbyWs: CabbyWsProvider
_geolocation: Geolocation

onPositionReceived(): PositionData

MyApp
+ start()
- _cabbyWs: CabbyWsProvider

- _menuCtrl: MenuController
- _storage: Storage . i
- fcmClient: FemClientProvider FemClientProvider
- g:s.lf:\‘c:\}mncllem: GeolocationClientProvider - _cabbyWs CabbyWsProvider
i ¥ - _firebase: Firebase
e fom: Platfomn - finishedRequest: FinishedRequest «interface»
- rootPage: any -

. - pendingRequests: PendingRequest | — — _ _ _ _ FinishedRequest

- s SOS =
+ requestld: String

splashScreen: SplashScreen

statusBar: StatusBar
onReceivedFinishedRequest()

onReceivedPendingRequest()
onReceivedSos()

goToConnections()
logout()

+

CabbyWSProvider

\ - _http: HttpClient
_storage: Storage

+

+ accept(String)
+ findAllTokensForUser(): any
+ getNextShift(): Promise<Shift>
+ login(): Promise<Token>
+ logout()
! \ + logout()
\\ + markAsFree()
\ + markAsOcuppied()
+ reject(String)

_googleMaps: GoogleMaps
f\:?/g);r:r:l;:bl)\llavParams \Il\ II \ + remoteLogout(Token)
;N \ + sendPositionData(PositionData)
/ 1N \\ + sendPositionData(): PositionData
+ sendSos()

N
! N \ )
+ setFcmToken(String)

> ~N \ /
SN %4
i \A «interface»
PositionData

1
\ I
\ I
[
\\ «i[’nerface» + latitude: number
I Sos + longitude: number
'

«interface»
PendingRequest

clientAddress: String
clientName: String i
positionData: PositionData /
requestid: String 1

1

1

arrivalTime: Date Il
1

U

SosPage

+ oo+ o+ o+

loadMap()

+

\
+ tabby: Cabby
1

«interface»
«interface» FcmPayload
Cabby

+ type: String

car: String

dni: String
id: number
numberCabby: String
occupied: boolean

+ + + + o+

llustracién 59- Diagrama de clases: Sos
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5.2.2 Diagramas de Interaccion y Estados

5.2.2.1 Diagrama de estados: Pedir taxi

stm Diagrama de estados: Pedir Taxi /

[Taxista no responde/enviar al siguiente]

Inicio

[No hay taxistas/ enviar al cliente] st |a/enviar al sguient
[Taxista cancela/enviar al siguiente] [Timeout/enviar al cliente]

[Taxista acepta/enviar al cliente]

[Taxista acepta/enyiar al cliente]

Final

llustracion 60 — Diagrama de estados: Pedir taxi
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5.2.3 Diagramas de Interaccion

5.2.3.1 Diagrama de secuencia: Pedir taxi

Debido al tamaio del diagrama y la complejidad del caso de uso, vamos a dividirlo en partes. La
peticidn al servidor sigue el mismo proceso para todos los casos de uso, siendo manejada por el
controlador correspondiente. En el caso de pedir taxi, esta seria la secuencia:

sd Diagramas de secuencia: Peticion al servidor/

% S : equesC
Cliente
|

CallTaxi()

CallTaxi()

»

gl

this.post<Cabby>(/request’, position);

|
post<T>(path: string, data: any, authenticate: boolean = true): Promise<T>
g

llustracién 61 — Diagrama de secuencia: Pedir taxi (peticion al servidor)

Cuando la peticion llega al servidor, la secuencia que esta sigue se puede ver en el siguiente
diagrama:
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sd Diagrama de secuencia:Pedir taxl

|
1

new Re

getld

R

| getCurrentClient():
Client client

FindByOccupied(false
List<Cabby> freeCabbies

create(P(I)sitionData cIiemPolsmon): LisenabIeFliture<OptionaI<Cab

Req uesl request

g

y>>

(), client.getLoginData().getName(), cllentPosmon freecabbles apiKey);:

apiRequest.

ListenableF

3 ———|-

>
L g .
getDistanceMatrix(apiContext, origins, destination):
DistanceMatrixApiRequest apiRequest

ode(TravelMode.DRIVING).units(Unit. METRIC). Ianguage(‘ ‘es").await();:
I:I>|stanceMatnx result

La Distance:Matn'x Api es|
una Api de google.

Ala que se |e pasa la
posicion deltodos los
taxistas librek y la del
cliente y nok devuelve la
distancia y &1 tempo
necesario péra recorrerla,

Pl

ara cada candidatd] !
candidate \ew Candidate

<_|(elemem duration.inSeconds,freeCabbie.getld());
|

Y

———— e D

|
|
|
ture<Optional<Cabby>> send(Request request) :
T
|

|
|
bl
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

loop candidate

|
sendPendingNotification(Long ¢abbyld, Request requ

boolean
lher |

send(fcmTokens, paxl oad)|

En este punto tenemos los taxistas ordenados por cercania al cliente, la peticion se
envia al primero, se esperoa un tiempo premarcado , si el taxista acepta, se envia la
respuesta al cliente . Si el cliente rechaza o pasa el tiempo preestablecido para enviar
la siguiente peticion se envia al siguiente taxista y asi sucesivamente.

Finalmente cuando se ha enviado a todos los taxistas de la lista, hay un tiempo
espera extra, en ese tiempo si acepta un taxista, se comunica al cliente y si no
contesta, se caduca la peticion y se le comunica al cliente.

= st):

llustracion 62 — Diagrama de secuencia pedir taxi (En el servidor)

Y por ultimo quedaria el diagrama de respuesta del taxista:
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sd Diagramas de secuencia: Respuesta Taxlsta

I_I_ Tams(amﬁ-ﬁ-l_l.m

I
|
|
I
fcmClient.send(message): FcmMessageResponse response
1 |

I
[
|
[
I

0

ostra al cliente

accept(request:
ClientRequest)

I
p i equest.requestld): Promise<void>
|

» !
T >

Ademés de la llamada a
request, se cambia el
estado del taxista a
ocupado y se le asigna
el cliente en la base de
datos

I
this.get<void>('/req s/'+requestld+/accept’);: ResponseEntit
| %

Cada llamada del fcmClient es una |
subscripcion.

En la aplicacion de taxista hay un callback
escuchando en la funcién de inicio de la
pagina Home.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
y
|
|
|

accept(id) >

aceppt(id) >

|
|
! 1
! 1
! |
let pendingRequestReceived = (data: | |
PendingRequest) => { | |
this._requests.push(new : !

ClientRequest(data)); |

)] |

|

|

|

accept(id) o
L

U U

i

Se le envia el Cabby que
acecpto el Servicio. Se
pinta en la pantalla del
movily a partir de este
momento, nos
subscrimimos al envio
de la posicion del taxista.

this.
_femClientProvider.onRe
ceivedPosition(onReceiv
edPosition);

llustracion 63- Diagrama se secuencia: Respuesta taxista (aceptacion)

En cuanto al rechazo, se espera a que todos los taxistas rechacen o ninguno conteste para
enviarle el mensaje de rechazo al cliente.
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5.2.3.2 Diagrama de secuencia: Sos

El envio al servidor sigue el mismo proceso que el anterior, cambiando el nombre de los métodos
y el punto de entrada.

sd Diagramas de secuencia: SOS/

|
|
|
|
sendSos() |

getCurrentCabby(): Cabby cur'remcabby

findAll(): List<String> fcmTokens

send(fcmTokens, sosFcmPayload)

[AN

Se le envia el mensaje a todas las sesiones de todos los taxistas:

DataMulticastMessage message = new DataMulticastMessage(
new FcmMessageOptionsBuilder().build(),
fcmTokens,
payload);

FcmMessageResponse response =
fcmClientsend(message);

llustracion 64- Diagrama de secuencia: SOS
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5.2.3.3 Diagrama de secuencia: Registro

sd Diagramas de secuencia: Registro/

Cliente - - - -
I

| 1 1
register(rp).then(onSuccesRegister).catch(onHttpError)
|

|
Se comprueba quejel
login no exista ya ylsi nof
existe se crea el cliehte y
se devuelve el tokeh qu
se guarda en el teléfono.
Si existe se lanza urla
excepcion.

|
po$<Tok1an>('lregistrations’,I client)

register(registryParameters)

findOneByLo inDataName(cIiento.ge;tLoginDataOAgetNamep):
Optional<Client> cIien}Registered

save(registerParameters.getClient()

|
createForClient(login): Token token

Mﬂ

Se validan los campos y
si todo esta correcto se
envian al servidor

llustracion 65- Diagrama de secuencia: Registro
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5.2.3.4 Diagrama de actividad

Para que queda mas clara la peticién de taxi, ya que tiene bastante complejidad, en este
diagrama se puede ver el flujo de la informacién a lo largo de todo el proceso:

stm Pedir taxi /

E Inténtelo

de nuevo
mastarde

Enviada al servidor

[Envia nueva peticion]

Peticion aceptada

[Taxista en camino]

Taxista esta en
camino : cambio de

Pedir
Taxi

estado a ocupado

Taxista
mas
X cercano
taxistas

libres

[Termina el servicio,
taxi libre;

Tiempo de espera
finalizado

Final

llustracion 66- Diagrama pedir taxi
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5.3 Diseno de la Base de Datos

5.3.1 Descripcion del SGBD Usado

5.3.1.1 Almacenamiento en el teléfono

Storage es una forma facil de guardar pares de clave/valor y objetos de JSON. Usa una gran
variedad de ingenierias de almacenamiento utilizando la mds conveniente dependiendo de la
plataforma.

Cuando la aplicacion esta ejecutandose en un contexto de aplicacion nativa, es decir, en el
teléfono, este prioriza el uso de SQLite mientras que si lo hace en el navegador intenta usar
IndexedDB, WebSQL y localstorage en ese orden.

Esto nos va a permitir guardar los tokens en las aplicaciones mdviles, para poder mantener las
sesiones abiertas mientras el usuario no desee cerrarlas, una forma mas segura de guardas las
sesiones y tener mayor control sobre las sesiones abiertas.

5.3.1.2 Almacenamiento en el servidor

MySQL es un sistema de bases relacional ampliamente usado y nos hemos decantado por él
como gestor de bases de datos para este proyecto porque:

e Esuna base de datos gratuita de cddigo abierto.

e Esfacil de usar.

e Esrapida.

e Utiliza varias capas de seguridad. Contrasefias encriptadas, derechos de acceso y
privilegios para los usuarios.

e Pocos requerimientos y eficiencia de memoria.

e Es multiplataforma.

e Tiene mucha documentacién y fiable.
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5.3.2 Integracion del SGBD en Nuestro Sistema

Spring Data es un mddulo de Spring cuyo objetivo es facilitar el acceso y exploracion de datos
en aplicaciones basadas en Spring. Pudiendo ser obtenidos estos datos de fuentes tan diferentes
como RestFul, bases de datos relacionales a través de JPA o bases de Datos NoSQL como
MongoDB.

En este proyecto, se ha utilizado el médulo de JPA utilizdndose como implementacion Hibernate.

Con esto se logra reducir y simplificar el cédigo de acceso a bases de datos. Si ya de por si JPA
nos facilita los accesos y la gestiéon de los datos, Spring Data genera automaticamente las
operaciones CRUD sin necesidad de escribirlas para cada entidad JPA.

5.3.3 Diagrama E-R

— cabby v

* car W ARCHAR({255)

> dni VARCHAR (255) | shift v
2 num ber_cabby VARCHAR(255) id BIGINT {20)

, T id BIGINT(20) > end_time_shift DATETIME
' s pocupied BIT{1) M= - o start_time_shift DATETIME
# |atitude DOUELE " cabby_id BIGINT{20)

# longitude DOUBLE Lg
“ current_client_id BIGINT{20)

>
| user v lf.'
S user_type VARCHAR(31) |

id BIGINT {20) H #
> name ¥ ARCHAR(255) ] dient v
> password VARCHAR{255)  address VARCHAR{255)
> phone VARCH AR(255) M—"% ? id BIGINT(20)
> dni VARCHAR{255) >
email VARCHAR(255) |y _
2 dewvice VARCHAR(255) j token v

>

#value WARCHAR{255)
“ruser_id BIGINT (20)
> fem_token VARCHAR{255)

|
I
|
I id BIGINT {20}
|
I
|

-

> device VARCHAR({255)
2 last_time_used DATETIME
>

llustracion 67 — Diagrama entidad relacion
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5.4 Diseno de la Interfaz

5.4.1 Diseno de la interfaz de Taxista

A continuacion, se muestran las capturas de pantalla del resultado final del disefio de las mismas:
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O-r

ENTRAR

llustracion 68- Pantalla de Login
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2] Logout

& Sesiones

llustracion 69- Pantalla menu

)

&  Sesiones abiertas

Usada por Gltima vez hace 11 dias
Desde un Blackview DM550E.

Usada por ultima vez hace 5 dias
Desde un Google Android SDK built for x86.

Usada por Ultima vez hace 38 minutos
Desde un Blackview DMS550E.

la por ultima vez hace menos de 5
ndos

e un HUAWEI ALE-L21

llustracion 70- Pantalla sesiones abiertas
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= Taxi Pilona

23:04:54

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:06:05

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 71- Pantalla principal

= Taxi Pilonha

LIBRE

Calle José Lopez Muniz, 5, 33009
Oviedo, Asturias, Espafia 23:05
ana

23:05:46

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:0513

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 72- Pantalla principal con peticion de taxi
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= TaxiPilona

iz, 5, 33009
‘spafia 23:05

23:05:55

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:05:04

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 73Botones mapa y cancelar de peticion de taxi

= Taxi Piloha

LIBRE

Calle José Lopez Muniz, 5, 330(
Oviedo, Asturias, Espafia
ana

23:06:04

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:04:55

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 74- Boton aceptar peticion de taxi
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Evasion Rebelde
- Escape Room

©® Centro Comercial Salesas

Irias © 5>

Sidreria Tierra
Astur Gascona Calle A

(1) E,ua de Woody Allen
@ Catedral de Oviedo

Ing epuoy

Plaza del Paraguas O
Mercado El Fontan @

icio de San Feliz @

zaieng aiped 9€>

irdines de la Rodriga’©

Google
O

Calle José Lopez Muniz, 5, 33009
Qviedo, Asturias, Espaia

23:06:49

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:04:10

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 76- Pantalla principal peticion de taxi en curso
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Taxista: 2
@ Coche: Ford Focus

Facultad de Formacion
del Profesorado y...
a

Facultegie Ciencias. a8
Univers\g! de Oviedo Ayre Hot

Plaza de

Castilla @

Soat Garcia S.L
Google

llustracion 77- Peticion de SOS

5.4.2 Diseno de la interfaz de cliente

L
- Nombre
nt
Or
Password
ENTRAR
Registrarse

llustracion 78 -Pantalla de Login
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Formulario de registro

Nombres
Nombre

\. Teléfono:
Teléfono
Correo electronice
Email

° DN

- NI

ﬁ Direccién
Direccién
Contrasefia

O-r B
Contraseina
Confirmar contrasefi

Or

Confirmar contrasefia

llustracion 79-Pantalla de registro

3] Logout

g?. Sesiones

llustracion 80- Menu

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de
Oviedo | Vanesa Rodriguez Rodriguez



Sistema de gestion integral para una compaiiia de taxis real | Disefio del Sistema

U2 m 00:14

< Sesiones abiertas

Usada por ultima vez hace 8 minutos
Desde un HUAWEI ALE-L21.

Usada por ultima vez hace medio minuto
Desde un Blackview DM550E.

llustracion 81- Sesiones abiertas

Q<

<  Sesiones abiertas

Usada por Gltima vez hace 6 minutos
Desde un HUAWEI ALE-L21.

:ada por ultima vez hace medio minuto
sde un Blackview DM550E.

llustracion 82- Cerrar sesion abierta
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Taxi Pilona

Iglesia de San @ (
enter Julian de los Prados
iebelde Q

2 Room

Sidreria Ti
Astur Ga

@ Museo ArQLleologiéo
| de Oviedo Q de Asturiag

Q Plaza del P@aguas

5
@
©
g
S
-

rk o

iga

Google

PEDIR TAXI

llustracion 83 Pedir taxi

Q 0=

Taxi Pilona

Iglesia de San @ /
Julian de los Prados

Jenter
iebelde o @
2 Room

Sidreria Tierra

Astur Gascona

seit® ke

cave ™"
@ Museo Arqueologicb
| de Oviedo Q de Asturiag

Q Plaza del P@aguas

rk o

iga

'qonda Sur

)t

Google

@ Localizando un taxista libre cercano
Espere un momento, por favor.

llustracion 84- Localizando taxi libre cercano
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Caj
e dej G B @
23

Catedral de Oviedo Q

\
N
()

Caj
3 M“’ioz
0raj
in

Park
Parque de Invierno
Google

\/ Su taxi esta en camino
Es un Ford Fiesta.

llustracion 85- Taxi en camino

Iglesia de San Q &
Senter Julian de los Prados @
3ebelde O

2Room

Museo Arqueologica
| de Oviedo Q de Asturiag

O Plaza del fgraguas

Ronda sur

ark o

iga

Google
X No hay taxista disponible

llustracion 86- No hay taxis disponibles
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5.5 Especificacion Técnica del Plan de Pruebas

5.5.1 Pruebas Unitarias

Para realizar los test unitarios en el servidor se utilizard Mockito y Junit.

Una prueba unitaria debe probar de forma aislada la funcionalidad de una unidad, sin los efectos
secundarios de otras clases del sistema. Para eliminar esto se puede hacer utilizando
reemplazos.

Mockito es un marco simulado que se puede usar con JUnit y permite crear y configurar objetos
falsos. Su uso simplifica mucho el desarrollo de pruebas para clases con dependencias externas.

En caso de que los test no pasen, nos permitiran detectar errores y subsanarlos antes de que el
cadigo llegue a la fase de prueba por parte del cliente.

También permitira detectar problemas en futuros cambios y ampliaciones de funcionalidades.

5.5.2 Pruebas de Integracion y del Sistema

Se desplegara el servidor web en una maquina con una IP fija. Comprobando desde varios
moviles que la funcionalidad es correcta:

Haciéndose:

e Pruebas de logueo y deslogueo.

e Conexién con varios dispositivos, cerrar sesion en dispositivos desde otro dispositivo.

e Comprobar que si se ha cerrado desde otro dispositivo cuando intentas volver a
conectarte desde el primero no te deja conectarte.

e Hacer varias peticiones de taxi, aceptar, rechazar, mirar mapas.

e Peticidn de socorro.

e Comprobar que al aceptar una peticidn de taxi en la base de datos se asigna el cliente
al taxista y se le cambia el estado.

e Comprobar que si el taxista cambia el estado al estado de ocupado sin cliente se hace
correctamente.

e Comprobar que cuando se finaliza un taxista se ponga el taxista como libre en la base
de datos y elimina la asignacion al cliente.

e Comprobar que cuando te deslogueas se elimina el token de la base de datos.

e Comprobar que si te logueas como cliente en la aplicacion de taxista te rechaza.

e Comprobar que si te logueas como taxista en una aplicacion de cliente te rechaza.

e Registrarse y no poner todos los valores obligatorios.

e Registrarse correctamente.

e Loguearse con un usuario que no existe.

e Intentar loguearse sin poner contrasefa.

e Intentar loguearse sin poner usuario.
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5.5.3 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad

Las pruebas de usabilidad se realizaran con personas de diferentes perfiles (edad, nivel de
estudios y género diferentes), y tras estas el prototipo pasara unos quince dias en proceso de
test, por los propios taxistas y quienes ellos consideren de la zona que pueden ser potenciales
clientes, estos dispondran de un cuestionario y aparte realizardn espontdneamente pruebas que
ellos consideren oportunas, ya que la vision como usuario suele diferir de la de los especialistas
pudiendo encontrar de esta manera dificultades que de manera guiada se nos pasarian por alto.

5.5.3.1 Actividades de las Pruebas de Usabilidad

5.5.3.1.1 Preguntas de caracter general

éUsa el teléfono movil frecuentemente?

Todos los dias

Varias veces a la semana
Ocasionalmente

Nunca o casi nunca

PWNPE

¢éUtiliza aplicaciones especificas del Google Play Store?

Todos los dias

Varias veces a la semana
Ocasionalmente

Nunca o casi nunca

PwnNPE

¢Qué tipo de aplicaciones?

Redes sociales

Ocio

Servicios

Varias de las anteriores

PWNPE

é¢Qué busca Vd. Principalmente en una aplicacion?

Que sea facil de usar

Que sea intuitivo

Que sea rapido

Que tenga todas las funciones necesarias

PwnNPE

¢Es usuario de taxis habitualmente?

Todos los dias

Varias veces a la semana
Ocasionalmente

Nunca o casi nunca

PwnNE
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5.5.3.1.2  Actividades guiadas

5.5.3.1.2.1 Usuarios aplicacién cliente

tarea

Tarea Tiempo en realizar la | Errores

Observaciones

Registrase en el
sistema

Loguearse

Ver las sesiones
abiertas

Pedir un taxi

Desloguearse

5.5.3.1.2.2 Usuarios aplicacién taxista

tarea

Tarea Tiempo en realizar la | Errores

Observaciones

Loguearse

Ver sesiones abiertas

Ponerse como
ocupado

Aceptar peticidon de
taxi

Acceder al mapa

Finalizar servicio

Rechazar peticién

Acceder a mapa de la
peticién sin aceptar

Pedir socorro

Desloguearse

5.5.3.1.3  Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Facilidad de Uso

Siempre | Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

éSabe donde esta dentro de la
aplicacion de cliente?

éSabe donde estd siempre en la
aplicacion de taxista?

éle resulta sencillo el uso de la
aplicacion de cliente?

éle resulta sencillo el uso de la
aplicacion de taxista?

Funcionalidad

Siempre | Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

é¢Funciona cada tarea como Vd.
Espera?

¢El tiempo de respuesta de la
aplicacion es muy grande?

Calidad del Interfaz

Aspectos graficos

Muy

Adecuado Adecuado

Poco

Nada

Adecuado Adecuado
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El tipo y tamano de letra es

Los iconos e imdgenes usados son

Los colores empleados son

Diseno de la Interfaz Si No A veces

éLe resulta fdcil de usar?

¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo?

¢Cree que el programa estad bien estructurado?

Observaciones

5.5.3.1.4  Cuestionario para el responsable de las Pruebas

Aspecto Observado Notas
El usuario comienza a trabajar de
forma rdpida por las tareas
Tiempo en realizar cada tarea
Errores leves cometidos

Errores graves cometidos
Necesita  indicaciones  para
consegquir finalizar alguna tarea

Los resultados de las pruebas permitiran valorar:

1. Facilidad de aprendizaje: Los usuarios se encuentran cémodos con las pantallas y
encuentran de manera facil los elementos necesarios para realizar las tareas de una manera
adecuada, sin necesidad de indicaciones para finalizar estas y midiendo el tiempo empleado
para llevar a cabo cada una.

2. Eficiencia: La peticién es mas rapida que la realizacién de una llamada a la centralita. Aqui
no se puede medir hasta la fase de test en campo, que la eleccidn del taxista es mas
adecuada que la de la centralita.

3. Errores: Cuantos errores cometen los usuarios en las distintas tareas, lo que decrementa la
usabilidad de este.

4. Satisfaccion del usuario: Impresién general de los usuarios al usar la aplicacidn.

5.5.4 Pruebas de accesibilidad

Debido a que el prototipo va a pasar por un periodo de test por el usuario final, estas pruebas
se llevaran a cabo en ese ambito, cumpliendo también con los requerimientos que el cliente
crea oportunos.
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5.5.5 Pruebas de Rendimiento

Para realizar las pruebas de rendimiento se va a utilizar Apache Jmeter, que es una aplicaciéon
de cddigo abierto en java que permite hacer test. Es una herramienta que suele usarse para
hacer pruebas de carga, aunque también soporta aserciones.
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Capitulo 6. Implementacion del
Sistema

6.1 Estandares y Normas Seguidos

El proyecto sigue las convenciones de cddigo y guias de estilo de Java, asi como las de TypeScript.

También se utiliza el estandar de JSON para el intercambio de datos.

6.2 Lenguajes de Programacion

6.2.1 Java

S,
Java

Java es un lenguaje de programacion orientada a objetos ampliamente conocido. Este
lenguaje ha ido evolucionando a lo largo del tiempo debido a los cambios en el entorno
informatico y a la mejora y evolucién de la forma de programar.

En este proyecto se ha utilizado Java 8, que en esencia sigue siendo el mismo, pero a su vez
difiere mucho de aquel Java 5, que estudie en la diplomatura de Ingenieria técnica informatica
en esta misma universidad.

Basandose en su herencia de Cy C++, Java afiade mejoras y funciones que reflejan el estado
actual de la programacidn. Como respuesta a un aumento de los entornos online, Java ofrece
caracteristicas que racionalizan la programacion de una arquitectura distribuida.

Java fue una idea de James Gosling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank y Mike Sheridan
de Sun Microsystems en 1991. Inicialmente se llamaba Oak y no comenzé a denominarse tal y
como lo conocemos ahora hasta 1995.

Aunque hoy en dia resulte curioso, el objetivo de Java inicialmente no era Internet, sino un
lenguaje independiente de las plataformas para crear software para diferentes dispositivos.
Pero mientras se ultimaban los detalles de Java, surgié Internet, que desempefiaria un papel
fundamental en el futuro de Java: la Web.

Java contribuyd a simplificar la programacion Web y presenté un tipo de programa de red, el
applet, que cambio la forma de pensar en el contenido online. Un applet es un tipo especial de
programa que estd disefiado para su transmisidn por internet y su ejecucién automatica en
navegadores Web compatibles con Java. Estos applets estan confinados al entorno de
ejecucion de Java impidiendo su acceso a otras partes del equipo.
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Las aplicaciones de Java se compilan generalmente a bycode(clase Java) que puede ejecutarse
en cualquier maquina virtual Java (JVM), sin importar la arquitectura que la contenga. Como el
proceso de compilacidn no genera cddigo para un tipo especifico de procesador, permite
ejecutarlo en cualquier plataforma sin necesidad de modificar el cddigo fuente ni recompilar.

Entre sus caracteristicas destacariamos que es un lenguaje simple, ya que dispone de un
conjunto conciso y coherente de caracteristicas que hace que sea facil su aprendizaje y uso. Es
seguro para crear aplicaciones en Internet, portable, pudiendo ejecutarse como hemos
comentado en cualquier entorno que disponga de un sistema de tiempo de ejecucion de Java.
Aplica la filosofia de la programacidn orientada a objetos, es robusto con tipos estrictos y
comprobaciones en tiempo de ejecucion. Ofrece compatibilidad con programacion de
subprocesamiento multiple. Es neutral arquitecténicamente hablando, ya que no se limita a un
equipo o sistema operativo concreto como ya se ha mencionado. Es un lenguaje interpretado
que permite codigo compatible entre plataformas gracias al uso del cédigo de bytes.
Proporciona un alto rendimiento ya que, este ultimo (codigo de bytes), esta optimizado para
acelerar la ejecucidén. Esta orientado al entorno distribuido de Internet y por ultimo vamos a
destacar que es un lenguaje dindmico que incluye informacién en tiempo de ejecucion que se
usa para verificar y resolver el acceso a objetos en tiempo de ejecucion.

6.2.2 TypeScript

TS

Es un lenguaje de programacion de cddigo abierto con herramientas de programacién orientada
a objetos, desarrollado por Microsoft. Anders Hejlsberg, uno de los arquitectos principales en
el desarrollo de CH, es el principal participante en el desarrollo de este lenguaje que convierte
su cédigo en Javascript comun.

Se dice también que es un Superset de Javascript como ya hemos comentado anteriormente. Es
decir, si el navegador esta basado en Javascript, éste ejecutard el JavaScript como lenguaje
original sin saber que el cédigo original esta en TypeScript.

Angular 2, uno de los frameworks mas famosos de JavaScript, esta siendo desarrollado en
TypeScript.

Principalmente se caracteriza por implementar las ventajas de un lenguaje orientado a objetos
y las ventajas de JavaScript, permitiéndonos usar ambos a la vez.

Algunas de las caracteristicas de este lenguaje son:

e (Cada programa de TypeScript tiene su correspondencia en JavaScript y viceversa.
e Opcionalmente permite un mapeado de las fuentes que permite su depuracién.
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e Incluye propuestas de ECMAScript en su versidn 6, como las clases y los modulos.

e Define declaraciones ambientes que son visibles en el ambito del archivo ts, pero no se
propaga al archivo Js correspondiente.

e Esun lenguaje débilmente tipado, permitiendo declaraciones en tiempo de ejecucidn.

e Un moddulo es totalmente andnimo, todo lo que se encuentra en su interior permanece
oculto a menos que de manera explicita se desee que no lo sea.

e Una interfaz es un conjunto de declaraciones de tipo, sin implementaciones de
contenido. Son de validez exclusiva en tiempo de compilacién y su utilidad estriba en la
documentacién y validacidn del tipado.

e Elsoporte de clases abarca herencia, accesibilidad publica y privada y sobrecarga.

6.3 Herramientas y Programas Usados para el
Desarrollo

6.3.1 Netbeans

W/ Neteans

Es un entorno de desarrollo principalmente hecho en Java. Existe un gran numero de médulos
para extenderlo. Es de cddigo abierto, libre y gratuito sin restricciones de uso y estoy
familiarizada con su uso.

6.3.2 Visual Studio Code

4

Es un editor de cddigo fuente desarrollado por Microsoft y estd muy preparado para TypeScript,
quiza porque como hemos comentado antes Microsoft esta tras el desarrollo de este lenguaje.
Es una herramienta muy potente, es gratuita, de cddigo abierto y dispone de gran variedad de
plugins.
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6.3.3 MySql Wokbench

Workbench

Es una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra desarrollo de software,
administracién de bases de datos disefio de las mismas y gestiéon y mantenimiento para sistemas
de bases de datos MySQL.

6.3.4 Restlet Client

Facilita el desarrollo de servicios REST ya que permite comprobar su correcto funcionamiento
sin necesidad de implementar el cliente real.
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6.4 Creacion del Sistema

6.4.1 Problemas Encontrados

Principalmente nos hemos encontrado con dos problemas destacables:

6.4.1.1 Error cross-site

Para el desarrollo era conveniente utilizar la posibilidad de la depuracién en vivo, permite que
mientras vas modificando el cddigo se vean reflejados automaticamente los dichos cambios en
el movil, ya que facilita y ahorra mucho tiempo a la hora del desarrollo.

El problema es que la aplicacién desplegada en el teléfono, que utiliza un navegador para
ejecutar el cddigo javascript y HTML del proyecto sobre él, necesita acceder a dos servidores
diferentes. Uno es el empleado para obtener las nuevas versiones del cédigo del proyecto, y el
otro es el servicio REST. El navegador impide este acceso al considerarlo un problema de
seguridad (acceso cross site).

cmp Cross-site /

Descarga
de _codigo
Movil HTML y )
Javascript Servidor @
(Puerto
8100) Servidor de desarrollo @
(Proporciona HTML y
Javascript)

pp (Navegador +
Javascripty
HTML
descargados)

Servicio Web @

Acceso a los

servicios Web

en el puerto
8080

llustracion 87- Problema Cross-site

Se ha solucionado usando una funcionalidad que ofrece ionic para el desarrollo que consiste en
el uso de un proxy para el acceso a servicios web cuando se utiliza la depuracidn en vivo.
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cmp Cross-site /

Servidor
3 d

Descarga de cédigo ]

App @ HTML y Javascript Servidor (.ie desarrollo @
(Nav egador ] (Puerto 8100) (Prop;)rcmna .HT)ML y
I+ Javascript avascript
y HTML || >
descargados) \
Cliente Servicio \$ Proxy acceso al @
Web (Puerto servicio
8100)

8080

Servicio Web @|

llustracién 88 — Acceso a los servicios con un proxy para la depuracién en vivo

6.4.1.2 Problemas de compatibilidad de plugins

El plugin de FCM resulté ser incompatible con el plugin de Google Maps, esto se debia a que
estaba obsoleto y no era compatible con la ultima versién del sdk de Android provocando
incompatibilidades con otros plugins.

Se solucionado desinstalando este plugin y utilizando el de Firebase, que nos ofrecia las mismas
funcionalidades y esta actualizado.

6.4.2 Descripcion detallada de las clases

Se adjunta a la documentacién en una carpeta “Descripcidn clases”, el javadoc y los typedoc de
las aplicaciones.
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Capitulo 7. Desarrollo de las Pruebas
7.1 Pruebas Unitarias

7.1.1  Resultados test: CabbyService

J Cutput |Test Results > |

com. taxipilona: taxipilonaws:jar: 1.0-SMAPSHOT X

All 6 tests passed. (0,937 s)
EI@ test.com. taxipilona. services.impl. CabbyServiceImplTest passed

>0 setPositionTest passed (0,733 =)
0 markAsOcoupiedTestWithoutogin passed (0,0 5)
>0 markAsOccupiedTest passed (0,0 s)
=0 markAsFreeTestWithoutLogin passed (0,0 s)
=O setPositionWithoutLogin passed (0,0 s)

----- 0 markAsFreeTest passed (0,0 =)

L8| ¢ 0000 F T

llustracion 89 — Resultado test unitarios: CabbyService
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7.1.2 Resultados test: ClientService

DOutput |Test Results X |

com. taxipilona: taxipilonaws jar: 1.0-SMAPSHOT =

Both tests passed. (0,964 g)

Ela test. com. taxipilona. services.impl, ClientServiceImplTest passed
: 0 testRegisterExistingClient passed (0,88 =)

0 testClientRegistered pass=d (0,015 =)

LE|¢2 /000> 0 F ¥

llustracion 90 — Resultado test unitarios: ClientService
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7.1.3 Resultados test: LoginService

Output |Test Results = |

com. taxipilona: taxipilonaws:jar: 1.0-5SNAPSHOT X

all 8 tests passed. (59,943 =)

EQ test.com. taxipilona. services.impl.LoginServiceImpiTest passed
Q getCurrentTokenMotLogged passed (1,075s)

0 getCurrentCabbyLoggedasClientTest passed (0,0 s)
@ loginClientTest passed (58,697 3)

ﬂ loginCabbyTest passed (0,0 =)

Q getCurrentCabbyMotLogged passed (0,0s)

ﬂ loginWithInvalidTokenTest passed (0,0s)

@ getCurrentClientLoggedAsCabbyTest passed (0,016 5)
ﬂ getCurrentClientMotLogged paszed (0,0 =)

L8| ¢ 00 FT

llustracion 91 — Resultado test unitarios: LoginService

7.1.4 Resultados test: ShiftService

Output |Test Results X |

com. taxipilona; taxipilonaws:jar: 1, 0-SMAPSHOT X

>

The test passed. (0,946 5)

Ba test.com. taxipilona. services.impl, ShiftServiceImplTest passed
a currentShiftForCabbyTest passed (0,515s)

L d|¢E2> 000 F

llustracion 92- Resultados test unitarios: ShiftService

kYA Vanesa Rodriguez Rodriguez| Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria
Informdtica - Universidad de Oviedo



Desarrollo de las Pruebas | Sistema de gestion integral para una compaiiia de taxis real

7.1.5 Resultados test: TokenService

L
Output |Test Results > |
com. taxipilona:taxipilonaws:jar: 1.0-5SMAPSHOT

e —— £S5 PA5SL 0100, 00,%0 —

All 6 tests passed. (1,243 s)

EIQ test.com. taxipilona. services.impl. TokenServiceImplTest passed
0 createForCabbyTokenalreadyExistsTest passed (1,062 =)

O createForClientTest passed (0,0s)

=ﬂ createForCabbyTest passed (0,0s)

0 createForCabbyWithInvalidPasswordTest passed (0,0s)

>0 createForClientTokenAlreadyExistsTest passed (0,016 5)

----- 0 createForCabbyWithInvalidUsernameTest passed (0,011s)

LE¢Ed 000 F o

llustracion 93 — Resultados test unitarios: Token Service

7.1.6 Resultados test: Cabby

Qutput |Test Results x |
com. taxipilona: taxipilonaws:jar: 1.0-SMNAPSHOT

Al 3 tests passed. (0,173 s)

Elﬂ test.com. taxipilona. modelo, CabbyTest pass=d
>ﬂ testMarkAsCOooupiedWithClient passed (0,0 s)
>ﬂ testMarkAsFreeWithoutClient passed (0,0 )

----- ﬂ testMarkasFreeWithClient paszzed (0,0 =)

L& ¢ 000F0 F T

llustracion 94 — Resultados test unitarios: Cabby
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7.1.7 Resultados test: LoginData

Output |Test Results X |
com. taxipilona: taxipilonaws:jar: 1,0-SMAPSHOT X

Both tests passed. (0,074 5)

Elﬂ test. com. taxipilona.modelo.LoginDataTest passed
ﬂ testChediPasswordRight passed (0,05)
a testCheddPasswordWrong passed (0,0s)

BE ¢ 0000 F ¥

llustracion 95 — Test unitarios:LoginData

7.1.8 Resultados de test: PositionData

Qutput |Test Results X< |
com, taxipilona: taxipilonaws jar: 1, 0-5MAPSHOT

Both tests passed. (0,116 s)

Elﬁ test, com. taxipilona.modelo, PositionDataTest passed
=ﬁ toApiStringRight passed (0,03
Q toApiStringWrong passed (0,0s5)

L& ¢ e8SF 0 FT

llustracion 96 — Resultados test unitarios: PositionData

iRYW \anesa Rodriguez Rodriguez| Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria
Informdtica - Universidad de Oviedo



Desarrollo de las Pruebas | Sistema de gestion integral para una compaiiia de taxis real

7.1.9 Resultados de Test: Token

Output |Te5t Results X | Search Results |

com, taxipilona: taxipilonaws:jar: 1.0-SMAPSHOT =

o e | e e i e e

Ub The test passed. (10,984 )
eSS EI@ test. com. taxipilona.modelo, TokenTest passad
@ generateTokenTest passed (10,713 =)

<]

L8088

llustracion 97 — Test unitarios : Token

7.2 Pruebas de Integracion y del Sistema

Caso de Uso 1.1: Adadir Usuario Cliente mediante el registro

Prueba Resultado Esperado
Afadir un usuario no | El sistema posee un usuario mas
existente

Resultado Obtenido

El sistema efectivamente posee un usuario mas

Prueba Resultado Esperado
Afadir un usuario con un | No se afiade el usuario al sistema y se muestra un mensaje de
Login que ya existe error.

Resultado Obtenido

El usuario no estd en la base de datos y ha aparecido el
mensaje de error.
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Caso de Uso 1.2: Loguearse

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
cliente con un usuario que
existe y es cliente

Se accederd a la pagina de Home.

Resultado Obtenido

Se accede a la pdagina de Home.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
taxista con un usuario que
existe y es taxista

Se accederd a la pagina de Home.

Resultado Obtenido

Se accede a la pdgina de Home.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
cliente con un usuario que
existe y es taxista

No nos dejara loguearnos en el sistema.

Resultado Obtenido

No nos deja loguearnos en el sistema.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
taxista con un usuario que
existe y es cliente

No nos dejara loguearnos en el sistema.

Resultado Obtenido

No nos deja loguearnos en el sistema.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacién de
taxista con un usuario que no
existe

No nos dejara loguearnos en el sistema.

Resultado Obtenido

No nos deja loguearnos en el sistema.

Prueba

Resultado Esperado

Loguearse en la aplicacion de
cliente con un usuario que
existe

No nos dejara loguearnos en el sistema.

Resultado Obtenido

No nos deja loguearnos en el sistema.
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Caso de Uso 1.3: Pedir taxi

Prueba

Resultado Esperado

Cliente pide un taxi para una
ubicacidn concreta

Aparecera en la pantalla del taxista la peticién para esa
ubicacioén.

Aparecera en la pantalla del cliente que se estd procesando
su peticion.

Resultado Obtenido

Aparece la peticidn para el taxista en esa ubicacidn.
Aparece en la pantalla de cliente el mensaje de que se esta
buscando taxi.

Prueba

Resultado Esperado

El taxista rechaza la peticion
de taxi.

Desaparece de la pantalla de taxista la peticion.
Aparecera en la peticion del cliente que no hay taxis en ese
momento que lo intente mas tarde.

Resultado Obtenido

Se le informa al cliente de que no se le puede atender en ese
momento.
Desaparece la peticidn de la pantalla del taxista.

Prueba

Resultado Esperado

El taxista acepta peticiéon

Se quedari fijada la peticidn en la pantalla del taxista.
Aparecera el mensaje en la pantalla del cliente de que el
taxista esta en camino y su posicién en el mapa.

Aparecera en la base de datos el cliente asociado al taxista.

Resultado Obtenido

Aparece la peticidon en otro color y fijada en la pantalla del
taxista.

Al cliente se le muestra el aviso de que hay un taxista en
camino y su posicién en el mapa.

Aparece en la base de datos el cliente asociado al taxista.

Prueba

Resultado Esperado

Finaliza servicio

Desaparecera la peticién de la pantalla del taxista.
Se borrara el cliente como asociado al taxista en la base de
datos.

Resultado Obtenido

El cliente ya no aparece asociado al taxista en la base de
datos.
El mensaje a desaparecido.

Prueba

Resultado Esperado

Comprobar mapa en peticion
de taxi pendiente.

Se podra ver la posicion del cliente en un mapa.

Resultado Obtenido

Se puede ver la posicion del cliente en un mapa.

Prueba

Resultado Esperado

Comprobar mapa en peticion
aceptada de taxi.

Se podra ver la posicion del cliente en un mapa.

Resultado Obtenido

Se ve la posiciéon del cliente en un mapa.

Prueba

Resultado Esperado

Peticion de taxi no hay taxis
libres

Se le indicard al cliente que no se puede atender su peticion
en ese momento.
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Resultado Obtenido

Se indica al cliente que no se puede atender su peticién.

Caso de Uso 1.4: Comprobar turno

Prueba

Resultado Esperado

Se deja al taxista sin turnos

En la pantalla aparecera sélo la hora actual.

Resultado Obtenido

Aparece la hora actual

Prueba

Resultado Esperado

Se le aflade varios turnos al
taxista y uno engloba la hora
actual.

Aparecera en la pantalla la hora actual, la de inicio de turno y
lo que falta para acabar el turno.

Resultado Obtenido

Aparece hora actual, la de inicio de turno y lo que falta para
acabar el turno.

Prueba

Resultado Esperado

Se afiade varios turnos, pero
ninguno engloba la hora
actual.

Sélo aparecerd la hora actual en la pantalla del taxista.

Resultado Obtenido

Aparece sdlo la hora actual en la pantalla.

Caso de Uso 1.5: Pedir SOS

Prueba

Resultado Esperado

Pulsar el botén de SOS

Aparecera en la pantalla de otros taxistas informacién sobre
el taxista y su ubicacion.

Resultado Obtenido

Aparece el nimero de taxista y el coche del mismo en la
pantalla y su ubicacién en un mapa.

Caso de Uso 1.6: Sesiones abiertas

Prueba

Resultado Esperado

Comprobamos las sesiones
abiertas en la aplicacion de
taxista

Se mostraran las mismas en la pantalla que hay en la base de
datos. Son correctas.

Resultado Obtenido

Las sesiones abiertas son correctas. Son las mismas que hay
en la base de datos.

Prueba

Resultado Esperado

Comprobamos las sesiones
abiertas en la aplicacion de
cliente

Se mostraran las mismas en la pantalla que hay en la base de
datos. Son correctas.

Resultado Obtenido

Las sesiones abiertas son correctas. Son las mismas que hay
en la base de datos.

Prueba

Resultado Esperado

Cerramos una sesion abierta
en la aplicacion de cliente

El token asociado a esta sesion desaparecera de la base de
datos. Se ha cerrado la sesidon en el dispositivo.
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Resultado Obtenido

Ha desaparecido el token en la base de datos y en el
dispositivo cuando vas a la aplicacién te aparece la pdgina de
Login.

Prueba

Resultado Esperado

Cerramos una sesion abierta
en la aplicaciéon de taxista

El token asociado a esta sesidn desaparecera de la base de
datos. Se ha cerrado la sesion en el dispositivo.

Resultado Obtenido

Ha desaparecido el token en la base de datos y en el
dispositivo cuando vas a la aplicacion te aparece la pagina de
Login.

Caso de Uso 1.7: Logout

Prueba

Resultado Esperado

Nos deslogueamos de Ia
aplicacion de cliente

Nos saldremos de la pantalla de Home.
Se borrard el token en la base de datos.

Resultado Obtenido

La aplicacidn se sale de la pantalla de Home.
En la base de datos ya no estd el token para este dispositivo.

Prueba

Resultado Esperado

Nos deslogueamos de Ia
aplicacion de taxista

Nos saldremos de la pantalla de Home.
Se borrard el token en la base de datos.

Resultado Obtenido

La aplicacidn se sale de la pantalla de Home.
En la base de datos ya no estd el token para este dispositivo.
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7.3 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad

7.3.1 Pruebas de Usabilidad

Para realizar las pruebas de usabilidad se ha contado con 10 personas de entre 16 y 65 afios.

Atodos ellos se les ha pedido realizar las mismas tareas guiadas para ver si la aplicacion es usable
intuitiva o por el contrario crea alguna confusion o problema para llevar a cabo dichas tareas.

A continuacién, se muestran los resultados medios de cada prueba.

7.3.1.1 Preguntas de cardacter general

éUsa el teléfono movil frecuentemente?

1. Todos los dias 80%
2. Varias veces a la semana 10%
3. Ocasionalmente 10%
4. Nunca o casi nunca

¢Utiliza aplicaciones especificas del Google Play Store?

5. Todos los dias 30%
1. Varias veces a la semana 40%
2. Ocasionalmente 10%
3. Nunca o casi hunca 20%

é¢Qué tipo de aplicaciones?

1. Redes sociales 20%
2. Ocio

3. Servicios

4. Varias de las anteriores 60%

¢Qué busca Vd. Principalmente en una aplicacién?

Que sea facil de usar

Que sea intuitivo

Que sea rapido

Que tenga todas las funciones necesarias 100%

O N WU

¢Es usuario de taxis habitualmente?

5. Todos los dias

6. Varias veces a la semana

7. Ocasionalmente 80%
8. Nunca o casi hunca 20%
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7.3.1.2 Actividades guiadas

7.3.1.2.1.1 Usuarios aplicacién cliente

Tarea Tiempo en realizar la | Errores Observaciones

tarea (segundos)

Registrase en el 85 | No

sistema

Loguearse 48 | No

Ver las sesiones 160 | No A las personas mas

abiertas mayores que no
utilizan el movil
habitualmente les ha
costado mas darse
cuenta de que esta
en el mendu.

Pedir un taxi 25 | No Estamos en el mismo
caso que el anterior,
les llevo un poco mas
de tiempo a las
personas menos
familiarizadas con los
dispositivos y
aplicaciones moviles.

Desloguearse 40 | No

7.3.1.2.1.2  Usuarios aplicacion taxista

Tarea Tiempo en realizar la | Errores Observaciones

tarea

Loguearse 30 | No

Ver sesiones abiertas 100 | No

Ponerse como Inmediato | No

ocupado

Aceptar peticion de 180 | No Algunos han tenido

taxi que recibir
informacién para
darse cuenta de
dénde estaba. El
manual de usuario
para taxista va a ser
util y necesario.

Acceder al mapa 160 | No Algunos han tenido
que recibir
informacién para
darse cuenta de
dénde estaba. El
manual de usuario
para taxista va a ser
util y necesario.

Finalizar servicio 50 | No

Rechazar peticién 45 | No
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Acceder a mapa de la 75 | No
peticion sin aceptar

Pedir socorro Inmediato | No
Desloguearse 52 | No

7.3.1.2.2 Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones
Facilidad de Uso Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
é¢Sabe donde estd dentro de la | 100%
aplicacion de cliente?
éSabe donde estd siempre en la | 80% 20%
aplicacion de taxista?
éle resulta sencillo el uso de la | 100%
aplicacion de cliente?
éle resulta sencillo el uso de la 100%
aplicacion de taxista?
Funcionalidad Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
¢Funciona cada tarea como Vd. 100%
Espera?
cEl tiempo de respuesta de la 100%
aplicacion es muy grande?
Calidad del Interfaz
g Mu Poco Nada
AL i AdecuZ\do ALLATELL Adecuado Adecuado
El tipo y tamafio de letra es 100%
Los iconos e imdgenes usados son | 80% 20%
Los colores empleados son 80% 20%
Disefno de la Interfaz Si No A veces
éLe resulta fdcil de usar? 100%
¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo? | 100%
éCree que el programa estd bien estructurado? | 100%

Observaciones

Tras la realizacién de las pruebas, hemos comprobado que la aplicacién es intuitiva y usable,

ademas de atractiva y sencilla. Para mejorar esto tras las pruebas, en un inicio el menu era un

deslizable hacia la derecha y se ha puesto arriba en la barra de menu también.

En cuanto a la dificultad para encontrar en un primer momento el mend de los botones

deslizables no es preocupante ya que es la aplicacion de taxista y no la de cliente, el cual va a

tener un manual de usuario a su disposicion.
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7.4 Pruebas de Rendimiento

Para realizar las pruebas de rendimiento, como se ha indicado antes se utiliza la aplicacion
Apache Jmeter. La peticion de taxi ha de comprobarse de forma empirica ya que depende de
muchos factores, entre ellos cuanto tarde en aceptar o rechazar el taxista.

En todas las pruebas se han lanzado 20 hilos en bucles de 50 iteraciones.

Con lo que tras ver a la sobrecarga que se ha sometido, creemos que el sistema responde de
manera adecuada.

7.4.1 Pruebas de rendimiento: Siguiente turno

Reporte resumen

Log/Mostrar sélo: Escribir en Log Sélo Errores Exitos = Configurar

llustracion 98 — Informe resumen pruebas rendimiento siguiente turno

Informe Agregado

Log/Mostrar solo: Escribir en Log Sélo Errores Exitos = Configurar

M R Kb

llustracion 99 — Informe agregado pruebas de rendimiento siguiente turno
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Grafico de Resultados

s a Archivo

Nombre de archivo I og solo: Escribir en Log Sélo Errores Exitos Configurar

llustracion 100 - Grdfico de resultados pruebas de rendimiento siguiente turno

7.4.2 Pruebas de rendimiento SOS

Reporte resumen

Nombre:

a Archivo

scribir en Log Sélo Errores Exitos

llustracion 101 — Informe resumen resultados pruebas de rendimiento SOS

Informe Agregado

Log/Mostrar sdlo: Escribir en Log Sélo Errores Exitos =~ Configurar

Min

llustracion 102 - Informe agregado resultado pruebas de rendimiento SOS
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Grafico de Resultados

Noi

Escribir en Log Sélo Errores Exitos Configurar

llustracién 103- Grdfico resultados pruebas de rendimiento SOS

7.4.3 Pruebas de rendimiento Login taxista

a Archivo

Escribir en Log Solo Errores Exitos Configurar

Sent K Byt

llustracion 104 — Informe resumen pruebas de rendimiento Login taxista.

Informe Agregado

a Archivo

strar solo: Escribir en Log Solo Errores Exitos Configurar

Max % Kl ent KB

llustracion 105 -Informe agregado pruebas de rendimiento Login taxista
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Grafico de Resultados

Log/Mostrar solo: Escribir en Log Solo Errores Exitos Configurar

v

llustracion 106 — Grdfico resultados pruebas de rendimiento Login taxista

7.4.4 Pruebas de rendimiento Login cliente

Reporte resumen

Archivo

Escribir en Log Sélo Errores Exitos Configurar

SentK

llustracion 107-Informe resumen pruebas de rendimiento Login cliente

Informe Agregado

s a Archivo

Escribir en Log Sélo Errores Exitos Configurar

K

llustracion 108- Informe agregado pruebas de rendimiento Login de cliente
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Grafico de Resultados

a Archivo

Log/Mostrar sélo: Escribir en Log Solo Errores Exitos Configurar

v v

llustracion 109 — Grdfico resultados pruebas rendimento Login de cliente
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Capitulo 8. Manuales del Sistema

8.1 Manual de Instalacion

Se debe tener instalado MySQL 8.0 y el Workbench. Se adjunta junto a la documentaciéon en una
carpeta “Estructura base de datos” el dump de la base de datos.

En la pantalla de Restore del Workbench cargamos los ficheros.

@

File Edt View Query Dafabase Server

Localinstance MySGLB0

Local instance MySQLBD x

MySQL Model”
Scripting  Help.

EER Diagram  x

r Tooks

¢ EEHFEE ¢

Navigator
MANAGEMENT
© senerstatus
2 Client Connections
A users and Privileges
Status and System Variables
& Data Export

& Data Import/Restore

INSTANCE
B startup /shutdown
A Sserverlogs
# options File
PERFORMANCE
@ pashboard
& Performance Reports

(PR /crinistration - Data ImportRes.

LA =N |

S
Local instance MySQLSD

Data Import
Import from Disk  Import Progress

Import Options

® Import from Dump Project Folder (C:\Users\VanesaR guez\Documents\dumps

Select the Dump Praject Folder tomport. You can do a selective restore.
Load Folder Contents

O 1mport from Self-Contained File C:\sers\VanesaR guez\Documents\dumpslexport.sal

Defauit Schema to be Imported To

The default schema to import the dump into.

Defauit New, NOTE: ths s only used if the dump fle doesn't contain ts schema,
&\ performance Schema Setup otherwise itis ignore

SCHEMAS o

o Fi e Objects to Import (only avaiable for Project Folders)

» 5o g Schema Imp  Schema Objects

» 5 taxipilonabd

Information

Connection:
Name: Localinstance MySQLSD
calhost

Object Info Session

Se arranca el fichero .

Select Viens Select Tables

Dump Structure and Dat

Press [Start Impord] to start.

llustracion 110- Pantalla Restore del Workbench

jar que contiene el servidor, con la base de datos arrancada.

Unselect Al

StertImport
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8.2 Manual de Ejecucion

En la ejecucion lo Unico que hay que tener en cuenta es que hay que arrancar primero
la base de datos y después la aplicacidn. En las aplicaciones méviles no es necesario mas
gue descargarselas desde el Store.
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8.3 Manual de Usuario

Estos manuales no seran los definitivos, ya que, tras la fase de test, se ampliara la funcionalidad
y se modificaran aspectos que el cliente crea necesarios.

8.3.1 Manual de usuario taxista
En primer lugar y hasta que se construya la pagina web que va a gestionar el administrador, los

taxistas los da de alta con el Workbench dicho administrador. Al ser una persona con amplios
conocimientos informaticos no es necesario un manual a este respecto.

8.3.1.1 Loguearse en el sistema

El taxista le aparecerd en primer lugar al ejecutar la aplicacién la pantalla de Login.

-
Or
ENTRAR

llustracion 111- Pantalla de Login

Tran loguearse de manera correcta en el sistema aparecerd la pantalla principal en la cual se
realizardn la mayor parte de las acciones de la aplicacion.
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8.3.1.2 Pantalla principal: libre/ocupado, turnos y SOS

Esta pantalla dispone de un botdén Libre/Ocupado. Pulsdndolo automaticamente el taxista
cambiara su estado.

Un botdn de SOS, en caso de un peligro con sélo pulsarlo, su nimero de taxista, coche que
conduce y posicionamiento en un mapa les aparecera a sus compafieros.

Y por ultimo un reloj central con la hora actual, la hora de inicio de su turno y cuanto tiempo
falta para su finalizacidn. En caso de no estar dentro de un turno, sélo aparecera la hora actual.

= Taxi Pilona

LIBRE

23:04:54

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:06:05

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracién 112- Pantalla principal taxista

Arriba a la izquierda se dispone de un menu, que aparte de pulsando el icono superior aparece
deslizando con el dedo lateralmente hacia la derecha.
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8.3.1.3 Menii: logouty sesiones abiertas

3] Logout .
2 Sesiones

llustracion 113- Menu

En este menu el usuario puede desloguearse y comprobar que sesiones tiene abiertas. Teniendo
la posibilidad de cerrar alguna si lo desea.

Para cerrar una sesion sélo tiene que poner el dedo encima de la que desea eliminar deslizarlo
a la izquierda y pulsar el botdn habilitado para esta funcionalidad, lo distinguird porque aparte
de ser el Unico botdn que hay, tiene un dedo pulgar hacia abajo dibujado.
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=]

<  Sesiones abiertas

Usada por Ultima vez hace 11 dias
Desde un Blackview DM550E.

Usada por ultima vez hace 5 dias
Desde un Google Android SDK built for x86.

Usada por ultima vez hace 38 minutos
Desde un Blackview DM550E.

la por dltima vez hace menos de 5
ndos

e un HUAWEI ALE-L21.

llustracion 114- Sesiones abiertas

8.3.1.4 Pantalla de SOS

En caso de que algin compafiero se encuentre en peligro le aparecera la siguiente pantalla en
su movil interrumpiendo cualquier accién que esté realizando.

Es una pantalla con la ubicacidn del taxista en peligro en un mapa, asi como su nimero de taxista
y coche que estd utilizando en el turno actual.
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Taxista: 2
@ Coche: Ford Focus

Facultad de Formacion
del Profesorado y...

a

Facultege Ciencias. )
UniversiN\g de Oviedo Ayre Hot:

Plaza de

Castilla @

Soat Garcia S.L
Google

llustracion 115- Pantalla de SOS

8.3.1.5 Peticion de servicio

Las peticiones de servicio de los clientes se listardn en la pantalla principal.

Usted deslizando el dedo sobre la peticién a la izquierda podrd ver en un mapa, cudl es la

ubicacion para la que se solicita el servicio, y rechazar la misma. Si desea aceptarla deberd
deslizar la peticién hacia la derecha.
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= Taxi Pilona

iz, 5, 33009
ispafia 23.05

23:05:55

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:05:04

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

S0S

llustracién 116- Peticion de taxi, mapa y denegar

= TaxiPilona

Calle José Lopez Muiiiz, 5, 330(
Oviedo, Asturias, Espana
ana

23:06:04

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:04:55

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 117- Peticion de taxi : aceptar

En el momento que acepte una peticion de taxi su estado pasara inmediatamente a ocupado.

Una vez finalizado el servicio sélo tendrad que pulsar el botdn y pasara a estar libre para recibir

nuevas peticiones.
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OCUPADO

Calle José Lopez Muiiz, 5, 33009
Oviedo, Asturias, Espana

23:06:49

HORA ACTUAL

19:11:00

HORA FIN DE TURNO

20:04:10

TIEMPO HASTA FIN DE TURNO

llustracion 118- Peticion de taxi aceptada

La peticidn de taxi aceptada sélo dispondra de la opcidn de ver mapa, que se accederd a ella por
un botdn que aparecera deslizando la misma hacia la izquierda.

En cuanto al mapa que usted podra ver tanto en el botédn antes de aceptarla como en el de
después, aparecera la posicidén de recogida del cliente, asi como su propia posicion.
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Evasion Rebelde o
- Escape Room

® Centro Comercial Salesas

rias © ¥
Sidreria Tierra
Astur Gascona — Calle Agoa®%®
(1) E'ua de Woody Allen
@ Catedral de Oviedo =z
°Z
=

Plaza del Paraguas O
Mercado El Fontan ©

icio de San Feliz @

-

Zaleng asped 9)|€>

irdines de la Rodriga €

Google
< © O

llustracion 119- Pantalla mapa
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8.3.2 Manual de usuario de cliente

8.3.2.1 Registrarsey loguearse

El cliente para entrar en el sistema debe primero registrarse en la pantalla de registro, a esta se
accede por un enlace en la pantalla de Login.

Tanto desde la pantalla de Login como desde la de registro, se accede a la pantalla principal.

2
£
z
|3
E
5

PY Nombre de usuario
- Nombre
nt N
Or
Password
ENTRAR
Registrarse

< O a

llustracion 120- Pantalla de Login y enlace a registro
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Formulario de registro

Nombres:

Nombre
L Teléfono:
Teléfono
orreo electronico!
Email
2
DNI
ﬁ Direccid
Direccion
Contrasefia
O

Contrasena

Confirmar contrasefia

Confirmar contrasefa

llustracion 121- Pantalla de registro

8.3.2.2 Peticion de taxi

Una vez dentro del sistema, podra ver un mapa en el cual moviendo la marca que aparece
centrada en su posicidén hacia donde quiere que el taxi le recoja y pulsando el botén de “Pedir
taxi”, su solicitud comenzara a gestionarse.

= Taxi Pilona

Iglesia de San Q V4
Senter Julidn de los Prados i

3ebelde o

2Room

®

Sidrer

Astur a

\c3
\ Xe(\de““a‘\
cale - qe\aNe g2

@ Museo Arqueo(ogiéo
| de Oviedo Q de Asturiag

o Plaza del(P@aguas

ark
iga

Aonda sur

1@ te

Google

PEDIR TAXI

llustracion 122- Pantalla pedir taxi
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En todo momento usted sabra el estado de su solicitud. Mientras el sistema busca un taxista
cercano a la ubicacién de recogida deseada, en la parte inferior de la pantalla le aparecera un
mensaje con esta informacion.

U BN OA

Taxi Piloia

Iglesia de San @
Senter Julian de los Prados @
tebelde @
2 Room

2Ro

I\¢
\\ew““e‘““a i
ca .

@ @ Museo Arqueologico

| de Oviedo de Asturiag

‘@ Plaza del Pgaguas

Ronda Sur

ark o

iga

Google

@ Localizando un taxista libre cercano
Espere un momento, por favor.

llustracion 123 — Peticion de taxi en curso

En caso de que no haya taxistas disponibles, se le informard en la misma ubicacién dentro de la
pantalla, disponiendo de un botdn para cancelar la peticion.

Taxi Pilofia

Iglesia de San
Julian de los Prados @ @

e
e
cale

O Museo Arqueologico

| de Oviedo Q\ de Asturiag

) p a del Far: AS
Q Plaza del fgraguas

Ronda sur

rk o

iga

Google

b ¢ No hay taxista disponible n

llustracion 124 - Taxista no disponible
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En caso de que un taxista acepte la peticién. Se le informara en la parte baja de la pantalla de
gue su taxista estd en camino y cual es el coche que va a recogerle, ademas, aparecera la
posicion el mismo en el mapa y podra hacer un seguimiento del progreso del mismo hacia usted.

Calle
alle do Gra/ g, @
Orza

Catedral de Oviedo @

?

Calj
e My i oz o
€Gra,
in

Park o Sy,

Parque de Invierno

Google

v Su taxi esta en camino
Es un Ford Fiesta

llustracion 125- Taxi en camino

8.3.2.3 Sesiones abiertas y logout

En el menu que aparecerd deslizando con el dedo desde el lateral izquierdo hacia la derecha o
pulsando las tres lineas que se encuentran en la barra superior. En el estd la opcién de
desloguearse y ver las sesiones abiertas.

5 Logout

2.!. Sesiones

llustracion 126- Menu
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Las sesiones abiertas pueden eliminarse deslizando hacia la izquierda la que desea desconectar
y pulsando el botén habilitado para este uso.

LA

€  Sesiones abiertas

Usada por ultima vez hace 6 minutos
Desde un HUAWEI ALE-L21.

:ada por ultima vez hace medio minuto
sde un Blackview DM550E

llustracion 127- Sesiones abiertas
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Capitulo 9. Conclusiones y
Ampliaciones

9.1 Conclusiones

El proyecto me ha permitido afianzar conocimientos adquiridos en el master y ampliar otros que
no se tocan en el mismo.

Ha sido un reto ya que es para un cliente real que va a utilizarlo para actualizar su negocio.

Me ha permitido adaptar conocimientos y formas de trabajo a requisitos de la vida real y darme
cuenta de que un proyecto de esta escala lleva un proceso largo, estudiado y complejo, en el
que la comunicacién entre el cliente y el desarrollador es imprescindible. Asi como unas buenas
practicas de programacién, test adecuados y un periodo de prueba antes del despliegue final
son necesarios.

9.2 Ampliaciones

Al tratarse de un prototipo las ampliaciones estdn sujetas al consenso alcanzado con el cliente
en la fase de pruebas. Asi mismo en esta fase se haran las pruebas de accesibilidad que no
aparecen en este documento.

Una de las ampliaciones que si es seguro, es la necesidad de su desarrollo es una pagina web de
gestién de la cooperativa.
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Capitulo 10. Presupuesto

10.1 Resumen del presupuesto

Se tiene en cuenta el tiempo estimado de duraciéon del proyecto, asi como los materiales
empleados.

El periodo de amortizacion para los recursos fisicos se ha establecido en 5 afos, mientras que
las licencias de software, en caso de ser necesarias he considerado que han de fijarse a 3 afios.

La duracién del proyecto se estima que va a ser de 5 meses, por lo que el factor de amortizacion
se va a establecer teniendo en cuenta este dato. Para el hardware se establecera en base a la
funcién (precio del recurso/5) *0,42 y para los recursos software sera (precio del recurso/3)
*0.42.

10.2 Recursos materiales

Utilizando la férmula anterior calculamos el precio amortizado de los recursos hardware. El
material de oficina es el que se prevé que se va a necesitar en un primer momento.

RECURSO PRECIO (€) AMORTIZACION (€)
PORTATIL 600,00 50,4
PANTALLA 104,00 8,74
MATERIAL DE OFICINA 30,00 30,00

Total 8,14

10.3 Recursos software

De momento se prevé que quiza se necesiten los siguientes paquetes y licencias, hasta estudiar
el proyecto y analizarlo no se sabe si serd necesario el pago de otras licencias, en principio se va
a intentar utilizar software libre.

RECURSO PRECIO (€) AMORTIZACION (€)
MICROSOFT OFFICE 539,00 75,46
MICROSOFT PROYECT 1369,00 191,66

Total 267,12

10.4 Consumo

El consumo eléctrico suponiendo que el coste medio es de 0,14€/Kwh y se supone que se va a
usar segun la planificacidn durante:
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RECURSO CONSUMO (KWH) HORAS COSTE (€)
/CONSUMO
PANTALLA 0,6 426 35,78
ORDENADOR 0,08 426 4,77
PORTATIL
Total 40,55

10.5 Coste total recursos fisicos

Por ultimo, se debe afiadir un plus por mantenimiento y depreciacién, equivalente al 20% del
coste de la vida util en referencia al proyecto. El coste final, por lo tanto, es el de su precio
amortizado, su consumo, mas el extra de mantenimiento y depreciacion.

Todas las unidades de la tabla estan en Euros.

RECURSO COSTE CONSUMO COSTE COSTE
TECNOLOGICO AMORTIZADO MANT/DEPR FINAL
PANTALLA 50,4 35,78 10,08 96,26
ORDENADOR 8,74 4,77 1,75 15,26
PORTATIL
Total 111,52

10.6 Gastos en recursos humanos

El proyecto como es realizado por una Unica persona que es a la vez, analista, programador,
disefiador y el resto de los roles necesarios, se establecen unos precios por hora especificos por

tareas.

- Formacién: 16 €/h.

- Andlisis: 15 €/h.

- Disefio: 15€/h.

- Implementacién: 12€/h.
- Documentacién: 10 €/h.

FASE DEL PROYECTO PRECIO/HORA (€/H) HORAS (H) COSTE FINAL (€)

FORMACION 16,00 40 640,00
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ANALISIS 15,00 20 300,00
DISENO 15,00 20 300,00
IMPLEMENTACION 12,00 290 3480,00
DOCUMENTACION 10,00 68 680,00
Total 5400,00 €

10.7Presupuesto interno del proyecto

Con todo lo calculado en los apartados anteriores se construye el presupuesto interno.

DETALLE COSTE (€)

RECURSOS MATERIALES 408,64
RECURSOS HARDWARE 141,52
RECURSOS SOFTWARE 267,12

RECURSOS HUMANOS 5400,00
FORMACION 640,00
ANALISIS 300,00
DISENO 300,00
IMPLEMENTACION 3480,00
DOCUMENTACION 680,00

SUBTOTAL 5808,64
COSTES INDIRECTOS (5%) 290,43
BENEFICIO (18%) 1045,55

TOTAL (PRESUPUESTO INTERNO) 7144,62

10.8Presupuesto para el cliente del proyecto

Partiendo el presupuesto interno, se hace el del cliente, prorrateando todo lo que no sean las
fases del proyecto o entregables de seguimiento por el mismo.

DETALLE COSTE (€)
FASES DEL PROYECTO 7144,62
FORMACION 799,26
ANALISIS 379,70
DISENO 379,70
IMPLEMENTACION 4634,32
DOCUMENTACION 951,64
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IVA (21%) 1500,37

PRESUPUESTO TOTAL 8644,99
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Capitulo 12. Apéndices

12.1Cadigo Fuente

Se adjunta con la documentacion tres carpetas con el codigo:

e Servidor: “taxi-pilona-ws”
e Aplicacién cliente: “taxi-pilona-cliente”
e Aplicacion taxista: “taxi-pilona-taxista”
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