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Se realiza la correlacion entre las diferentes superficies de arrasamiento marino del borde
costero asturiano y la hipétesis de su emplazamiento debido a procesos de neotecténica
cuaternaria. Se parte del paisaje mioceno, posterior al cual van a comenzar a colocarse las
diferentes superficies, que corresponden a ascensos sucesivos con estacionamientos del
nivel del mar. Por Gltimo, se tienen en cuenta la evolucion costera desde la regresion
wiirmiense a la actualidad.

Seven old marine terraces of abrasion with clastic deposits incorporated into the coastal
relief of Asturian region are correlated. Their emplacement is due to neotectonic dynamics
(uplifting and uparching movements). The evolution during the Quaternary time and
particulary from the wiirmien regression is stablished.
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Los estudios realizados sobre la morfologia
de las rasas y sus depdsitos han sido muy nu-
merosos desde los primeros trabajos de Schulz
(1858), y siguen siendo centro de interés, de
forma muy particular por G. Mary, quien ha
sido el investigador que se ha volcado de una
manera mucho mas acentuada sobre la proble-
matica que plantean.

Se van a prescindir de los extensos antece-
dentes, que han quedado reflejados en diversos
trabajos (Mary, 1971; Flor, 1979; Mary, 1979;
Mary, en este volumen), haciendo mencién tini-
camente a aquéllos que sirvan para dilucidar
aspectos especificos.

En el presente estudio, se adelanta un intento
de correlacion entre las diferentes superficies y
las causas de su desnivelacion, partiendo del
establecimiento de la morfologia terciaria y su
evolucion en todo el noroeste peninsular, con lo
que se fija la edad en que comienzan a incorpo-
rarse al continente. Se hace una referencia ex-
tensa a los movimientos cuaternarios recientes,
tanto epirogenéticos como eustaticos, que, sin
llegar a generar superficies de abrasiéon y dep6-
sitos espesos, suponen, por el contrario, indices
excelentes para su datacién a partir de las cultu-
ras preneoliticas asociadas en el borde costero
asturiano.

EL PERFIL COSTERO

En Asturias y su continuidad natural, Canta-
bria y Pais Vasco espaiiol, por el oriente, y
parte del litoral lucense (Galicia), por el Oeste,
se identifica una alineacién, en muchos casos
casi perfecta, cuya direccién predominante es
Oeste-Este. Esta alineaciéon no es ajena a la
evolucién tecténica de la Peninsula Ibérica con
motivo de la orogenia alpidica, por la cual, a lo
largo de la gran falla pirenaico-cantabrica, cuya
continuidad por el Cantabrico se realiza a través
del cafién submarino Cap le Breton, se habria
producido un movimiento relativo de bloques:
el septentrional, que incluye desde los Pirineos
hacia el Norte, lo hace hacia el Este, mientras
que el meridional, que incluye toda la Penin-
sula, se desplaza hacia el Oeste. Es este control
tecténico el responsable de la disposicion de la
costa con una alineacién tan rectilinea.

En el momento actual, no se puede seguir
sosteniendo la idea de d’Ozouville (1971), para
quien el limite entre el continente y la plata-
forma continental asturiana y cantabrica, en ge-
neral, serfa por una falla o por un sistema de
fracturas, situadas cerca del borde costero.

Esta alineacién se ve interrumpida, en algu-
nos sectores costeros, donde se pasa a direc-
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ciones NO-SE, como ocurre entre Colunga y
Lastres, Gijon y punta de Pefias y, fuera de la
regién asturiana y con una mayor envergadura,
entre Burela y punta Saifias (Lugo). Este tra-
zado estd controlado por fallas tardihercinicas
que rejuegan en la orogenia alpidica.

La caracteristica acantilada viene dada por el
ascenso continuado del conjunto de la Cordi-
llera Cantabrica desde el Terciario. A partir de
estc momento, la Cordillera ha comenzado a
levantarse, siendo el borde sur castellano-leo-
nés el mas activo; se van a producir alli los
grandes rellenos sedimentarios de la Cuenca del
Duero, mediante el funcionamiento de sistemas
de abanicos aluviales y fluviales, en un clima
arido y subarido.

También en el Terciario, estas mismas condi-
ciones climatoldgicas son las que imperan en
toda Asturias. El occidente asturiano es arra-
sado en condiciones continentales. La Sierra de
la Bobia supone una barrera geografica, de di-
reccion aproximada N-S, lo mismo que las de
Ranadoiro, Tineo y el conjunto de Sierras de la
Serrantina, La Cabra, La Manteca, Arciello y
Begega, que constituyen divisorias hidrografi-
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cas entre las que se originan grandes superficies
«pedimentos», inclinadas suavemente hacia el
Norte hasta enlazar con la costa. Fig. 1.

Al Oeste de la Sierra del Rafiadoiro, estas
superficies apenas si sostienen depésitos con-
temporaneos, mientras que la paleocuenca del
Narcea-La Espina llega a depositar sedimentos
terrigenos aluviales y fluviales, pero siempre de
escasa potencia.

Estas superficies de arrasamiento y los depé-
sitos terrigenos terciarios se encuentran actual-
mente a una altura topogréfica de alrededor de
700 metros, en Salime y Narcea, disminuyendo
suavemente hacia el Norte.

Hacia occidente, en la mayor parte de la pro-
vincia de Lugo, La Corufia y NO de Orense,
esta misma superficie es la que da nombre a la
Meseta Central de Galicia, con altitudes que
oscilan de 450 a 600 metros, cifra menor que la
correspondiente asturiana. Esta disminucién de
altura coincide con la que se registra por abom-
bamiento en las alturas de las rasas desde el
Cabo Penas a Burela, produciéndose éste desde
el mismo momento del levantamiento de los
relieves terciarios y extendiéndose hasta antes
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Fig. 1.-Reconstruccion del relieve con la linea de costa durante el Mioceno. La region asturiana estaba dominada por la
Cordillera Cantabrica, cuya alineacién E-W se conserva en la actualidad y una serie de Sierras, de las que los
occidentales constituian las formas mas importantes, con una direccion NNE-SSW. En posicion septentrional se
formaron extensos pedimentos, permaneciendo la Sierra de la Bobia como un monte isla. Quedan delimitadas entonces
las paleocuencas hidrograficas de las que seran las redes de los rios Eo, Navia y Narcea. Estas extensas superficies de
arrasamiento se originaron en condiciones de clima arido y subérido con escasos dep6sitos fluviales asociados (Cangas
del Narcea, Tineo, etc.). Actualmente se sitian a alturas de unos 700 m. La costa era baja en el occidente y centro y
acantilada en el oriente, donde los Picos de Europa y estribaciones actuaron como 4reas montafiosas. A principios del
Cuaternario tuvo lugar la incorporacién al continente de la rasa superior, tornandose la costa fundamentalmente
acantilada.
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de instalarse la rasa IV, ya en tiempos cuaterna-
rios.

Las circunstancias de su origen implican un
area montafiosa principal inactiva (La Cordi-
llera Cantabrica juvenil, orientada en una direc-
cién E-O), por delante de la cual se origina una
superficie de arrasamiento; el clima arido es el
responsable de precipitaciones poco frecuentes,
pero de gran intensidad, que favorece la arro-
yada en lamina, debris y mud flow y las corrien-
tes fluviales trenzadas (braided). Las Sierras de
La Bobia, Rafadoiro, Tineo y el conjunto de
Sierras al Oeste de Belmonte de Miranda, orien-
tadas en direccion NNE-SSO, delimitan paleo-
cuencas hidrograficas extensas que serviran, en
el Cuaternario, para la instalacién de las cuen-
cas fluviales del Eo, Navia y Narcea.

También la regién central sufre estos mismos
procesos, resultando morfologias similares. Las
sierras que parten de la Cordillera siguen ali-
neaciones practicamente N-S (Aramo), pasando
hacia el Este a NO-SE (Duermas, Aves, Caran-
gas, etc.). En todos los casos, estas sierras si-
guen las alineaciones estructurales de la rodilla
astiirica. En la sierra de Ques, sobre las cuarci-
tas ordovicicas, se conserva claramente un re-
tazo de un antiguo pedimento.

El oriente asturiano represent6 un relieve
montafioso. Las vertientes leonesa y palentina
experimentarian un levantamiento muy activo,
como lo demuestra el hecho de los espesos re-
gistros sedimentarios terciarios.

En el occidente y centro, la costa seria baja,
con una gran continuidad de los pedimentos
hasta el mar; esto es asi gracias a la estabilidad
tecténica de este bloque en estos momentos. Es
posible que alguna de las estribaciones monta-
fiosas de las diferentes sierras, con mayor pro-
babilidad las del Rafadoiro y Tineo, llegaran a
la costa, constituyendo cabos o promontorios
con bordes acantilados. La zona oriental con-.
servarfa una linea litoral con acantilados fuer-
tes.

En general, el perfil costero se situaria en una
posicion mas interna que la actual, hecho que se
refleja al instalarse la primera de las rasas.

Los primeros movimientos cuaternarios se
manifiestan mediante un ascenso de todo el con-
junto de relieves asturianos y cantabricos, colo-
cando el arrasamiento terciario a una altura algo
inferior a la actual, en espera de los ascensos y
abombamientos futuros, que emplazarian las ra-
sas costeras sucesivas en la posicidon presente.
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Las rasas asturianas

_ASPECTOS GENERALES DE LAS RASAS

La morfologia de las rasas ha llamado siem-
pre la atencidn, no sélo de gedgrafos y gedlo-
gos, sino de los pobladores que se asientan so-
bre ellas y de los viajeros que han recorrido
nuestra costa, donde forman una parte muy im-
portante del relieve.

Son superficies planas que se sitian entre el
borde acantilado y las estribaciones montafiosas
del interior, con una pendiente sumamente
suave hacia el mar, entre 0,15 y 0,40°, que se
conservan extraordinariamente en materiales
cuarciticos y areniscosos y, de una manera méas
irregular, en calizas al degradarse por procesos
karsticos. Se reparten por todo el sector costero
en nimero variable, escalonandose a alturas di-
ferentes.

En todo el sector litoral, por detras de estas
superficies, se sitia el antepais montafioso, re-
presentando los primeros escarpes los antiguos
acantilados costeros, como es el caso de la Sie-
rra del Cuera, el Sueve, etc.

Su posicién, en todo el borde costero, la cli-
matologia mas suave, su morfologia plana y
buenos accesos han contribuido, desde antiguo,
a un poblamiento més denso, habiendo sido con
toda probabilidad un pasillo de entrada y asen-
tamiento prehistérico desde el Norte de Eu-
ropa. Asimismo, gracias a su existencia es posi-
ble un mejor intercambio vial entre las regiones
de la cornisa cantabrica, tanto por carretera
como por ferrocarril.

En la toponimia, han quedado nombres alusi-
vos a estas planicies; asi, bajo la denominacién
de Sierras Planas y Llanos se conocen en el
oriente: Sierra Plana de la Borbolla, Los Llanos
de Nueva y Naves de Llanes; el nombre gené-
rico de Llanes hace alusién a esta parte del
territorio con una morfologia suave; el Llano en
Leces (Ribadesella), La Rasa en Luces (Las-
tres), La Campa en Gijén y Castrillon, Llano
Xagoén al Este de la playa de Xagé, Llanorrozo
y Novellana en el Concejo de Luarca, Chanos
en diferentes puntos desde Luarca al Eo, Vila-
rasa en Castropol, etc.

Estas superficies no son exclusivas de Astu-
rias, sino que se extienden por las provincias
vecinas de Cantabria y Pais Vasco y litoral ga-
llego y portugués, aunque con un desarrollo
menor hacia Vizcaya y Galicia atlantica. Tam-
bién se identifican en el Mediterraneo espafiol,
europeo y africano. En Canarias, tienen escaso
desarrollo areal, conservandose depdsitos de
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playas cementadas (beach rocks), como ocurre
con la barra cementada de la playa de las Can-
teras y bordeando la playa del Inglés (Gran Ca-
naria). En Marruecos meridional se encuentran
diferentes superficies de abrasién marina. En la
costa Sur de California, son bien conocidas bajo
€l nombre de terrazas marinas levantadas,
donde han sido datadas del Plioceno, dentro de
una regién tectonicamente activa. También hay
plataformas levantadas en Escocia y costa occi-
dental irlandesa. En las costas de Chile. En el
oriente australiano y Nueva Zelanda, donde han
sido objeto de numerosos estudios.

DESCRIPCION

Para una mejor comprensién de la morfologia
de las rasas se han separado en diferentes tra-
mos o sectores de acuerdo con las alturas, nd-
mero e importancia de las distintas superficies.
De acuerdo con Mary (1979), de quien se ha
recogido abundante informacién, se han sepa-
rado los siguientes, de oriente a occidente:

Sector oriental

Abarcaria desde el limite con la provincia de
Santander hasta la localidad de Berbes; no obs-
tante, existe una continuidad natural por el
oriente, dentro de la vecina Cantabria hasta los
alrededores de San Vicente de la Barquera. A
partir de esta zona y hacia el Este, se distingui-
ria un nuevo tramo costero, que no vamos a
tener en consideraciéon, donde la rasa mas im-
portante es la de 80-90 m de antigua linea de
costa correspondiente a la IV, en los alrededo-
res de Suances.

En posicion mas elevada, que corresponden a
las mas antiguas, se separan dos rasas nivela-
das: la superior, a 260 m de altura maxima y 211
m minima (Llano Rofianzas, Sierra Plana de la
Borbolla y Berbes; Sierra de Prellezo en San-
tander) y, la inferior, con un minimo de 140 m
en Pimiango, Llano Verines, Cué y Los Llanos,
con una linea de costa antigua situada a los 155
m. Presentan pendientes suaves inclinadas ha-
cia el mar, entre 10 y 20 %,.

Contienen depdsitos asociados més o menos
contemporaneos, formados por paquetes de
cantos, gravas y arenas, s6lo ocasionalmente
bloques, con espesores reducidos (variables de
0,50 a 3,0 m). Los cantos son fundamental-
mente de cuarcita y también de areniscas con
un aplanamiento moderado asimilable a los ma-
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rinos actuales. Las arenas son en su mayor pro-
porcion redondeadas brillantes, caracteristicas
tipica de modelado por agua; el hecho de que
los tamafios en que esta textura es mas fre-
cuente sean los de 0,20 a 0,30 mm nos define
claramente el medio marino.

Estas dos superficies corresponden a dos ci-
clos de aplanamiento distintos, el superior mas
antiguo.

Entre Prellezo (Santander) y Ribadesella, se
adosa una rasa tallada sobre materiales calca-
reos’ que, para algunos autores, tendria un ori-
gen continental, al irse degradando la rasa in-
mediatamente superior a medida que el nivel del
mar se va retirando (Guilcher, 1974; Mary,
1979). No obstante, a pesar de los escasos de-
positos encontrados hasta el momento y de las
diferencias en alturas entre los diferentes pun-
tos, hay que pensar en un origen marino por
correlacion con las superficies encontradas mas
hacia la regién central y que presentan cierta
continuidad; el modelado de esta superficie, al
desarrollarse sobre litologias carbonatadas, es
bastante irregular por existir un control de la
karstificacion prexistente y de la que tiene lugar
posteriormente al incorporarse al relieve conti-
nental.

Los niveles de costa antigua se establecen a
diferentes alturas, siendo la media de unos 80
metros. Entre Llovio (Ribadesella) y Nueva de
Llanes, se conservan una serie de cerros planos
con una altura media de 110 m por delante de la
mole calcérea que culmina con los picos de la
Cueva, Bacia y Maor, pudiéndose establecer
con bastante exactitud la antigua linea de costa
con el acantilado a esta cota. Igualmente, se
ponen en evidencia numerosos retazos de su-
perficies aplanadas, cercanas a acantilados fési-
les, que conservan esta misma altitud: Sur de
Pan"es,\ Soberrén, Acebal y entre La Franca y
Colombres-Vilde. Este seria, por tanto, el limite
interno de esta superficie marina de abrasién.

Los depdsitos sobre ésta son fluviales, flu-
viokarsticos y marinos, predominando arenas
limosas y limos arenoso pardo amarillentos.

En este sector se encuentra otro nivel mas
bajo, también de origen marino, con una altura
comprendida entre los 35 y 43 metros, que se
identifica netamente entre las playas de Cuevas
del Mar y San Antonio. Aparecen depésitos de
cantos y gravas siliceas de claro trabajado ma-
rino. Estd mucho mejor representado hacia el
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occidente de la provincia cantabra, particular-
mente en Pechén y Pesués.

Otra superficie mas inferior, situada entre los
15 y los 18 metros, estd representada en los
alrededores de la desembocadura del rio Purén
por una bolsada de cantos y arenas cementadas
dentro de unas grutas excavadas en calizas car-
boniferas. También en la ensenada de Pdo,
donde, dentro de una depresién, se encuentran
unas arenas rubefactadas con cemento limoni-
tico y arcilloso; las texturas de los granos de
cuarzo testimonian un origen marino y posterior
retoque por el viento, por lo que cabe pensar
constituyé en 1ltimo término una duna edlica
costera.

Por dltimo, la superficie inferior y sus depési-
tos, con una altura comprendida entre 5 y 6
metros, por encima de las pleamares medias, se
encuentran distribuidos en un gran nimero de
afloramientos, particularmente en el occidente
cantabro (playas de Merdn y Oyambre y en los
alrededores de Prellezo). Se identifica al Este
de la desembocadura del rio Purén, en una pe-
quena gruta, donde se encuentran cantos de
arenisca adheridos y cementados. También, en
la ensenada de P6o, aparecen depdsitos con
caracteristicas similares. En la Silluca, al Este
de la playa de Buelna, y en esta misma playa y
en la parte occidental del acantilado de la playa
de Vidiago. Otros conjuntos sedimentarios, co-
rrespondientes a este estacionamiento del nivel
del mar, aparecen a manera de pegotes de can-
tos siliceos adosados a viseras sobre calizas
carboniferas, como es el caso de la playa de
Cuevas del Mar; en la playa de Vidiago, cerca
de Cué, en la ensenada de Barro-Niembro y, un
buen ejemplo, en la margen derecha de la de-
sembocadura del rio Beddén, dentro de la playa
del mismo nombre; aqui, aparecen depdsitos
marinos de cantos y gravas y arenas recubier-
tos, en algunos puntos, por bloques, cantos y
gravas angulosas, procedentes de la evolucién
de la ladera, una vez que el mar se retira. En la
playa de La Franca, se encuentra el mejor regis-
tro sedimentario, perteneciente a este estacio-
namiento marino; fue descubierto por Hernan-
dez Pacheco (1949) y descrito también por Guil-
cher (1955) v por Mary (1979) y Mary et al.
(1975). Este autor distingue dos fases sedimen-
tarias, separadas por un momento transgresivo.

Pequefios retazos de playas subrecientes le-
vantadas a alturas situadas a unos 2,0-3,0 me-
tros con relacion a las pleamares medias existen
en este sector costero.
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Es notorio un afloramiento, en la parte orien-
tal de la playa de Toré (Llanes), de arenas limo-
sas de tonos pardo-amarillentos; esta playa se
formo a partir de la ocupacion de una vaguada
excavada donde se instalaron depdsitos de co-
ladas de solufluxién, comparables a las de Ba-
fiugues y otras playas, sobre los que se han
sedimentado arenas limosas de playa.

Sector Berbes-Gijon

En este tramo costero, s€ conserva una su-
perficie con una pendiente media del 16 %o, a
una altura de 100-120 metros y una linea de
costa antigua de 220 metros.

Sobre ella, aparecen depositos de cantos sili-
ceos redondeados de poco espesor, con mayor
desarrollo en Arroes y en los alrededores de la
Providencia.

Una segunda superficie mas inferior se re-
parte en altitudes comprendidas entre los 60
y 80 metros, facilmente identificable en el Con-
cejo de Colunga, donde los materiales tridsicos,
que bordean el pie del Sueve, han permitido una
mayor erosionabilidad del sustrato. A unos 400
metros al Sur de Lorofie, en longitud, en la
carretera que asciende al Fito, se presenta un
conjunto sedimentario formado por cantos y
bloques cuarciticos redondeados con matriz
arenosa y limosa, que se sitian en el limite
superior de la rasa.

Las desembocaduras de los rios en las playas
de Merén, Espafia y la Nora ofrecen un interés
muy singular. En efecto, las pequefias llanuras
aluviales de éstos, en sus tramos finales, estan
claramente colgadas y estan sufriendo actual-
mente un proceso de excavacion.

Este hecho es indicativo de un estaciona-
miento del nivel del mar en esa posicion, que se
puede evaluar en unos 2,0-3,0 metros por en-
cima de los niveles medios de pleamar.

Este subsector de Gijon a Tazones ha venido
actuando, una vez originada la rasa superior,
como un acantilado permanente, que se conti-
nua en la actualidad.

Region de Cabo Perias

La regién de Cabo Pefias constituye un en-
torno de extraordinario interés para el estudio
de los distintos aterrazamientos del nivel del
mar, tanto por su variedad como por las exce-
lentes condiciones de afloramiento. Es particu-
larmente valiosa en lo que se refiere a la historia
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geoldgica reciente del borde costero, ya que los
depdsitos de Bafugues, Xivares y Verdicio,
junto con los de otros de la regién cantabra y
galaica y, asturiana propiamente, permitiran re-
construir los movimientos del nivel del mar en
los tltimos milenios.

Esta peninsula, que culmina al Norte con la
Punta de Pefias, esti enrasada sobre una super-
ficie antigua de erosién marina, cuyas alturas
oscilan desde los 100 metros en el limite acanti-
lado hasta los 200-220 metros al pie del Monte
Areo, por su vertiente septentrional. Numero-
sos afloramientos de depoésitos de cantos.y gra-
vas redondeados y arenas gruesas también re-
dondeadas y con textura superficial brillante
atestiguan un origen claramente marino. Son
importantes los de la misma Punta de Peiias y
los situados sobre la Campa de Torres.

En este Monte Areo y sin conexién alguna
hacia el interior con un relieve acantilado anti-
guo, se conserva una superficie tallada sobre las
cuarcitas ordovicicas a una altura de 264 me-
tros. Sobre ella, aparecen depésitos de cantos y
gravas cuarciticas y matriz arenosa que se re-
parten de una manera dispersa y poco visible.
Teniendo en cuenta la pendiente media, se ha
calculado en el area montafiosa suroccidental la
antigua linea de costa en unos 320 m.

Sobre la superficie de la Punta de Pefas, al
Oeste del faro, aparecen bolsadas de cantos ma-
rinos y parches de cantos angulosos y subangu-
losos; estos dltimos no guardan relacién ni con
la génesis de la superficie ni con los sedimentos
marinos. Alcanzan un espesor medio de 0,20
metros. Son cantos de cuarcita con formas afi-
nes a los dreikanter, definidos en medios aridos,
y superficies pulimentadas o barnizadas en dife-
rente grado. Se les asocia, bien por encima o
lateralmente, un conjunto arenoso de un espesor
maximo de 1,0 a 1,5 metros, constituido por are-
nas de tonos gris oscuro podsolizadas, que ha-
cia la parte superior, en algunos puntos, se ven
intercaladas por lechos de gravas y cantos pe-
quefios muy angulosos. La mayor parte de estas
arenas revela una predominancia de granos de
cuarzo no desgastados y con porcentajes de
hasta el 20 % de granos redondeados mates,
que indican un modelado edlico. La eolizacién
de los cantos fue observada por Virgili et al.
(1968) en la Campa de Torres y por Mary (1970)
en Pefias, quien la daté de un periodo Sicilien-
se-Tirreniense. El hecho de haber encontrado
piezas cuarciticas talladas por el hombre en el
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Paleolitico Inferior también eolizadas (Rodri-
guez Asensio, 1983) indica que esta fase tuvo
lugar con posterioridad a esta cultura (Ache-
lense final) y anterior a la cultura Asturiense
(VII al V milenio), definidas en Bafiugues (De
Blas Cortina, er al. 1978).

Los bloques y cantos siliceos angulosos y
subangulosos proceden de la meteorizacion de
las cuarcitas ordovicicas, que forman el sustrato
rocoso de la Punta de Pefias; los procesos de
degradacién de éstas tuvieron lugar probable-
mente bajo condiciones periglaciares, con una
gran importancia de los fenémenos producidos
por el hielo (gelivacién y crioturbacién). Las
arenas provienen de la arenitizacidon de las
cuarcitas, en mayor proporcién, y, escasa-
mente, de la matriz arenosa de los depdsitos de
cantos y gravas marinas situadas sobre la super-
ficie de la rasa. La proporcién tan alta de gra-
nos de cuarzo no desgastados apoya la idea de
un transporte muy limitado, en este caso, para
la fraccién arena, v los granos redondeados ma-
tes adquieren este caracter por efecto del
viento.

Para Hernindez Pacheco (1949) y Mary
(1979) existiria, en esta region de Pefias, una
rasa intermedia a los 180 metros de altura, que
se extenderia por los extremos de las Puntas de
los Cabos de Peiias y Torres, con una reparti-
cién francamente reducida. Es méas correcto
pensar, como apuntara Llopis Lladé (1962), en
las dos superficies citadas anteriormente, co-
rrespondiendo la inferior a ésta de 180 metros vy,
por tanto, a una Unica superficie, que se corre-
lacionaria facilmente con la del tramo Berbes-
Gijon.

La rasa que sigue en altura se sitda entre los
40 y 60 metros, y se desarrolla en la zona exclu-
sivamente litoral. Se extiende por los alrededo-
res de las playas de Aguilera y Bafiugues, donde
estd muy bien representada, en Antromero y
Candas, en Tresmurios, entre la playa de Xagd
y la ria avilesina, al Este de Llano Xagén,
donde aparecen sedimentos arenosos finos que
hemos interpretado como depositados por el
viento en sendas dunas eélicas costeras.

En posicion inferior se localiza la rasa de
3543 m, bien conservada en San Jorge de Heres
y Antromero.

Por debajo, se encuentra otra superficie, con
depésitos muy escasos, a cotas altimétricas de
15 a 20 metros. Quedan retazos reducidos en la
Punta de Nieva, entre las playas de Aguilera y
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Tenrero (Verdicio), Puntas de Segareo vy
Aguién, playa de San Pedro de Antromero, ciu-
dad residencial de Perlora y en Xivares-Abofio.

En posicién ain mas inferior, se encuentra la
rasa de 5-6 metros, que tiene su mejor represen-
tacion en el entorno de la zona residencial y de
la iglesia parroquial de la villa de Luanco. En el
borde Norte de la playa, al inicio del paseo del
Gayo hacia el espigén, se conserva un retazo
sedimentario de arenas limosas amarillentas
bien clasificadas con algin lecho de cantos
cuarciticos redondeados en la base, cuyo espe-
sor es de alrededor de 1 m y su origen es ma-
rino. También en el borde oriental de la playa
de Bafiugues se observa un pequefio escalon.

En la playa de Bafugues, se identifica, a lo
largo de todo el contorno superior, una terraza
sedimentaria, cuyo limite inferior se sitia en la
parte alta de la playa actual y cuyos depdsitos
pertenecen al relleno del estuario antiguo y
playa actual. Informan, ademads, de la reciente
historia geoldgica del borde costero, gracias a
los datos aportados por los yacimientos prehis-
téricos del Paleolitico Inferior y Asturiense,
contenidos en el registro sedimentario. Se dis-
tinguen brechas basales, que corresponden a
dep6sitos de solifluxién, niveles de limos areno-
sos y arcillas limosas producidas en momentos
de aportacién avanzados, debidos también a fe-
némenos de solifluxién; en la base, junto con
las brechas aparece el yacimiento inferopaleoli-
tico. Culminando este relleno, se sitlian arenas
marrones limosas que responden a la fase ma-
rina de aterramiento de la depresién, que fun-
ciona como un estuario de pequefias dimensio-
nes, y que hemos datado en su conjunto como
Asturiense (Rodriguez Asensio y Flor, 1979).
Esta playa ha venido actuando como estuario
en momentos anteriores, al menos desde la
formacién de la rasa de 35-43 m, como lo atesti-
guan numerosos restos sedimentarios de fangos
y limos en Cabafies y Gelea; se fue rellenando y
ahuecando de acuerdo con los estacionamientos
del nivel del mar.

Otro resto de playa levantada de caracteristi-
cas similares es la que aparece en la parte meri-
dional de la playa de San Pedro de Antromero,
en la desembocadura del arroyo de La Granda.

Un registro parecido al de Bafiugues se con-
serva en la ensenada de Llumeres, donde las
coladas de solifluxién basales estan muy bien
representadas; son fundamentalmente fangosas
de tonos pardo amarillentos y marrones. El ni-
vel superior estd formado por arenas gruesas y
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gravillas bien redondeadas, similares a las de la
playa actual, cuyo techo falta debido a las ex-
plotaciones de hierro clausuradas hace una de-
cena de afios.

El resultado de la sedimentacion de las arenas
superiores de Bafiugues, de las de San Pedro de
Antromero y de las arenas gruesas y gravas de
Llumeres queda marcado, en la ensenada de
Moniello, por un arrasamiento de una colada de
solifluxion, situada en la margen derecha de la
desembocadura del arroyo en la playa.

Sector Avilés-Concha de Artedo

Aparecen dos rasas superiores, la mds alta,
que va desde los 180 metros hasta los 220, se
reparte por las Llanadas de Nufiez y Grandi-
llana, el Alto del Finso y Monte Granda y con-
tiene depositos de cantos, gravas y arenas grue-
sas bien redondeados, en todos los casos, con
espesores muy variables, pero que no sobrepa-
san la decena de metros; la inferior va desde los
100 a los 160 metros (La Brafia, Randn, etc.),
con perfiles sedimentarios diferentes de blo-
ques, cantos y gravas con matriz arenoso-arci-
llosa y arenas; en Espiritu Santo y Santiago de
Randn, afloran niveles de hasta 3,70 metros de
espesor.

Otra superficie inferior a éstas es la que se
sitia a 80 m de altitud (Barganaz y La Era),
que, para Mary (1979), tiene un origen fluvial,
pero en conexién con un estacionamiento pro-
longado del nivel del mar.

En los alrededores de Salinas-Raices, en toda
la porcién anterior de las dunas y formando una
suerte de acantilado, se enrasa una superficie de
abrasién marina, a una altura de 40-60 metros,
con un desarrollo limitado, pero claramente
identificable por todo el borde que marcan las
explotaciones de graveras; estd extraordinaria-
mente bien conservada al desarrollarse sobre
conglomerados siliceos del Jurésico.

La rasa comprendida entre 20 y 43 metros se
localiza claramente en la parte occidental de la
playa de Santa Maria del Mar.

En el extremo occidental de la playa de Sali-
nas, se encuentra una superficie representada
por un retazo muy limitado, correspondiente al
nivel de 12-20 metros.

En las dunas edlicas situadas en la parte
oriental del playon de Bayas, se conserva un
talud fuerte, por delante del cual se estd for-
mando un conjunto cresta-surco, ain inci-
puente, atribuible a una duna transversal. Este
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talud corresponde al momento de la transgre-
si6n flandriense, que llega hasta su pie y es la
responsable de su desarrollo; el conjunto cres-
ta-surco aludido es el resultado de la prograda-
cion del sistema playa-duna, desde esa época.

Sector occidental

Comprende desde la Concha de Artedo hasta
los alrededores de Burela en la provincia de
Lugo.

En este sector se identifica una superficie
muy uniforme, que se extiende y termina en
Burela, pasando desde los 160 metros en la
Concha de Artedo, a los 60-105 m en Otur, 60 m
en Ribadeo; en Burela y segiin la mayoria de los
autores, terminaria a una altura de 5 m.

A pesar de esto, existen pequefios rellanos
con depdsitos de cantos marinos a alturas supe-
riores, como es el caso de Salamir: alturas entre
180 y 205 metros con cantos siliceos y matriz
arenosa y espesores de 0,60 m de claro origen
marino; en las Hervedosas de Otur (a uno y
otro lado del rio Mayor): a 168 metros de altura,
con cantos y bloques de posible origen marino;
y Villabona: a unos 155 metros de altura, con
depdsitos de bloques pequefios, cantos y gravas
muy redondeadas. La superficie seria modelada
por agentes marinos y los depésitos de clastos y
arenas redondeados dejados también por la di-
namica marina, mientras que posteriormente a
su elevacién tiene lugar una fase continental
que deja depdsitos angulosos, producto de la
evolucién de la ladera.

En todo este tramo occidental, el espesor de
los sedimentos de la rasa principal es mucho
mayor que en el resto de la region asturiana, asf
como la variedad de los mismos. Como norma
general, en el borde del antiguo acantilado, los
sedimentos propiamente marinos (cantos y gra-
vas bien redondeados y arenas bien clasifica-
das) se interestratifican con bloques, cantos y
gravas angulosos con matriz arenoso-arcillosa,
que proceden de la evolucién de las laderas.

Aparecen cortes excelentes en diferentes
puntos, como en el Cabo Vidio, donde las gra-
vas estan ferruginizadas por procesos edaficos;
entre Cadavedo y el Chano de Canero, dentro
de pequenas depresiones ocupadas por cantos y
arenas, al Oeste del faro de Cabo Busto, en
Leijan, los Aguiones, Mar Chica, en la carretera
que accede a Vigo, en los alrededores de Fre-
Julfe, Loza, La Caridad, etc. Predominan, en
todos los casos, los cantos cuarciticos redon-
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deados y las arenas adquieren clasificaciones
buenas y los granos de cuarzo presentan una
textura brillante en individuos redondeados. En
algunos puntos muy concretos, como en el
Cabo Vidio, los granos de cuarzo son del tipo
redondeado mate, lo que indicaria una prolon-
gada accién edlica, posterior a su emplaza-
miento o modelado marino.

En la playa de la Cueva (Caroyas), se identi-
fican tres niveles a 24-30 metros, 16-19 metros y
a 2-7 metros, cuyos depésitos estan constituidos
fundamentalmente por cantos cuarciticos y are-
nas modeladas por el mar.

En los alrededores de la playa de Otur, se
encuentran depdsitos de conglomerados de blo-
ques y cantos de cuarcita con matriz arenosa y
cemento ferruginoso, que pertenecen al nivel de
5-6 metros.

En el borde oriental de la playa de Porcia se
encuentran dos niveles: el superior, situado en-
tre 8 y 12 metros, que puede alcanzar unos 4
metros de espesor y estad constituido por blo-
ques de esquistos y cuarcitas y cantos y arenas
cementadas por 6xidos e hidréxidos de hierro,
que informan de su origen marino y posterior
edafizacion; el interior aparece en una pequeda
gruta, donde se conserva un perfil de 4,50 me-
tros, constituido por cantos cementados por
precipitados de hierro, junto con material are-
noso.

También, en el sector gallego, aparte de la
rasa principal que en Ribadeo alcanza los 50-60
m de altitud, se aprecian alguno de los niveles
marinos inferiores identificados en Asturias.
Mary (1979) sostiene la idea de que el nivel de
35-40 m en este sector, esta desnivelado a 24-30
m, correspondiente al citado de la playa de La
Cueva, asi como a dep6sitos fluviales pertene-
cientes a terrazas cuyas alturas van de 24 a 30
m en las rfas de Pravia (Soto del Barco) y Navia
(confluencia con el Anleo) y que representan
estacionamientos prolongados del mar en altu-
ras similares.

Dentro de la region de las Rias Altas gallegas,
en la punta de Frouxeira (Valdovifio, La Co-
ruiia), Flor et al. (1983) encuentran tres niveles
de arrasamiento marino a 45, 26 y 17 m de
altura, coincidiendo la de 24-30 con la interme-
dia y la de 16-19 con la inferior.

EDAD DE 1.AS RASAS

Mucho se ha especulado respecto a la edad
de formacién de las rasas. Los primeros autores



TRABAJOS DE GEOLOGIA 13 (1983)

como Barrois (1882) y Dantin Cereceda (1917)
las asignan al Mioceno Medio, considerando
siempre aquéllas de mayor extensién; Deperet
(1922, 1926) y Gémez de Llarena y Royo (1927)
datan las superiores del Plioceno (Terciario Su-
perior) y las restantes desde el Siciliense, Mila-
ciense y Tirreniense al Monastiriense.

En los afios posteriores, por lo general, hay
una tendencia a datar las diferentes superficies
de abrasién de acuerdo con los criterios de es-
tos autores, comparandolas con los niveles cua-
ternarios del Mediterraneo. La lista de autores
y asignacion de edades puede hacerse intermi-
nable, existiendo un mayor nimero de ellos que
los hacen por comparacion con los aterraza-
mientos eustaticos cuaternarios del Mediterra-
neo.

No se pueden dar demasiadas precisiones so-
bre la edad de las rasas. Teniendo en cuenta
que en la zona de San Vicente de la Barquera-
Colombres afloran materiales consolidados del
Terciario marino, perfectamente datados del
Eoceno-Oligoceno (Reguant y Truyols, 1968),
que han sufrido los arrasamientos marinos, cabe
deducir que el nivel de rasa mas antiguo es
posterior a esta edad oligocena. Podemos afinar
algo mas si consideramos la morfologia conti-
nental a partir del Oligoceno.

La etapa arida con formacion de pedimentos
en el Terciario es posterior a esta edad oligo-
cena y, aunque queden dudas acerca de su edad
y de la de los depdsitos asociados por encima,
todo apunta en un Mioceno, por comparacion
con los sedimentos aluviales y fluviales de la
Cuenca del Duero, ya que los de la Cuenca de
Oviedo pertenecerian a un episodio méas anti-
guo (Eoceno o Paleoceno).

Los depésitos finales terciarios, las «rafias»,
representan la primera sefial de encajamiento
fluvial previa a la instalacion de los sistemas
fluviales actuales; ha sido datada del Villafran-
quiense Medio (Plioceno-Pleistoceno) en la
Cuenca del Tajo por Pérez Gonzilez (1981) y
que sistematicamente se extiende a la Cuenca
del Duero; corresponderia con mucha probabi-
lidad a los primeros momentos de elevacion del
bloque cantabrico-gallego con sus nedimentos
miocenos; se colocaria la primera rasa o supe-
rior y sucesivamente las restantes.

Unicamente, en los depdsitos inferiores se
hace posible una datacidon mas precisa, tanto
por los analisis polinicos y Carbono 14, como
por los yacimientos de materiales prehistéricos
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asociados al medio sedimentario. Estos dltimos
se han manifestado particularmente precisos de
una forma directa (Rodriguez Asensio y Flor,
1979; o indirecta en cuevas (Straus ef al. 1981;
Hoyos Gomez et al. 1980; Corchén et al. 1981).

Después de la formacién de los depdsitos si-
tuados sobre la rasa de 5-6 metros se produce la
regresion wiirmiense, que es la responsable de
la incisién y excavacién de rias o estuarios por
debajo del nivel actual; el descenso del nivel del
mar debié de bajar hasta cotas de hasta al me-
nos 45 metros por debajo del nivel actual, como
lo demuestran los sondeos realizados en las rias
occidentales (Hernandez Pacheco y Asensio
Amor, 1963). Posteriormente, la transgresion
flandriense produce una colmatacion de los es-
tuarios; de esta etapa restan numerosas terrazas
sedimentarias situadas a 2-3 m por encima de
las pleamares medias. Tienen una edad Astu-
riense, mas probable alrededor del VIII milenio.
Comienza al final del Magdaleniense o en el
Aziliense, como queda perfectamente marcado
en las cuevas de La Riera (Straus ef al. 1981) y
en Las Caldas (Hoyos Goémez er al. 1980) por
un aumento de la temperatura ambiente.

Desde entonces, el clima ha ido evolucio-
nando a las condiciones presentes y el nivel del
mar ha descendido progresivamente a su posi-
cién actual. No es éste el criterio de Mary
(1968, 1979), quien encuentra el gasterépodo
Purpura hoemastona en la playa de Xivares, lo
data en 1920 + 110 afios B.P. y lo relaciona con
una pulsacién positiva del nivel del mar. Estos
organismos se encuentran junto con restos ve-
getales carbonizados y el hecho de estar con-
centrados en niveles u horizontes sin otra aso-
ciacion faunistica inducen a pensar que su em-
plazamiento no se ha realizado por agentes
energéticos marinos. Este gaster6podo es usado
por el hombre prehistérico, como lo demuestran
los restos encontrados en ¢l horizonte D de la
cugva de Cueto de la Mina por el Conde de la
Vega del Sella (1916), quien lo asimila al Magda-
leniense Inferior.

EVOLUCION DE LAS RASAS

Las alturas de las lineas de costa antiguas, en
ausencia de otras variables que permiten el es-
tablecimiento de edades precisas, va a ser el
pardmetro més eficiente para establecer la co-
rrelacién entre las diferentes superficies de
abrasion y, a partir de esta informacién, deducir
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la evolucién de las mismas de una forma rela-
tiva.

Para Mary (1979), la desnivelacion de las ra-
sas entre los sectores costeros considerados se
deberia a rejuegos de fallas hercinicas y tar-
dihercinicas durante el Cuaternario; no existe
ninguna evidencia de estos fenémenos, ya que
implicarian morfologias asociadas y depdsitos
espesos de materiales en los bordes activos.
Llopis Llad6 (1954) es partidario, por el contra-
rio, de un abombamiento desde la provincia de
Lugo a las Vascongadas y desde el mar hacia el
Sur, durante el Terciario; este mismo autor, en
1955, para explicar la pérdida de altura entre los
Cabos Busto y Vidio, sugiere un basculamiento
del borde costero con elevacién de la zona
oriental. No obstante, estas ideas conviene ma-
tizarlas, puesto que hay superficies idénticas
que presentan lineas de costa antigua perfecta-
mente equiparables, sin que hayan sido someti-
das a fenémenos de basculacion y porque exis-
ten diferentes fases de deformacién con maxi-
mos en zonas distintas.

Para simplificar el problema de la denomina-
cién de cada una de las superficies asturianas, y
de una forma convencional, se van a numerar
de la siguiente manera, desde las mas altas a las
mas bajas:

Rasa I1.-Que aparece en Cabo Pefias (264 m)
y en el sector llanisco, con alturas comprendi-
das entre 210 y 260 metros. Los tramos litorales
de Gijon a Berbes y todo el occidental actuaron
como una linea acantilada. En Pefias, la antigua
linea de costa estaria a una altura bastante su-
perior a los 264 m, probablemente a unos 320
m, mientras que en Llanes es exactamente de
260 m.

Rasa I1.-Se sigue perfectamente desde el sec-
tor costero Berbes-Gijon, con alturas de 100 a
220 metros, lo mismo que en la regién de Cabo
Pefias, en el tramo Avilés-Concha de Artedo
(180-220 m) y por todo el occidente, perdiendo
altura hacia Ribadeo (160 m) atn cuando en este
sector quedan replanos de escasa extension.
Entre la Concha de Artedo y Berbes habia una
linea acantilada de gran entidad.

Rasa III.-En Llanes, estid representada por
superficies que varian de 140 a 155 metros (Sie-
rras de Cué, Pimiango, etc.). En el sector Avi-
1és-Concha de Artedo, oscila de 100 a 160 m.
Hacia el Oeste. va perdiendo altura, alcanzando
en Ribadeo los 60 metros. La costa presentaba
un cantilado bien desarrollado en las regiones
oriental y occidental.
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Rasa IV.—Oscila entre 60 y 110 metros en la
regién llanisca, 40 a 80 m en Cabo Peiias y 40 a
60 m entre Avilés y la Concha de Artedo, y 30 a
50 m en el occidente. Hacia Cantabria pierde
altura: 80-90 m en el sector Santillana del Mar-
Suances. Esta se llega a solapar con la anterior
en el occidente.

Rasa V.-Sus alturas estan comprendidas en-
tre 30 y 43 metros, con una buena representa-
cion en el oriente asturiano y en los alrededores
de Ribadeo, donde oscila de 24 a 30 m.

Rasa VI.-Se establece entre 12-15 a 20 me-
tros. También la mejor reparticion se encuentra
en el oriente y occidente, con buenos registros
sedimentarios.

Rasa VII.-Aparece entre los 5 y 6 metros,
por término medio. Hay excelentes afloramien-
tos en el oriente y occidente asturiano, asi como
en el occidente cantabro.

La disposicién actual de las rasas es el resul-
tado del levantamiento intermitente del conti-
nente, que tiene un precedente claro durante el
Terciario, siendo los estacionamientos prolon-
gados del nivel del mar o estadios pasivos en la
dindmica cortical los que van a propiciar la
abrasién del sustrato; los depdsitos asociados
responden a momentos de progradacién y re-
trogradacion por la combinacién de causas epi-
rogenéticas y eustaticas, predominando las pri-
meras. Corrales et al. (1977) consideran las
rasas cantabricas como un claro ejemplo de re-
gresion con erosién. Hacia occidente, los espe-
sores sedimentarios sobre la rasa, ciiéndonos a
los exclusivamente de borde sin considerar los
de talud o acantilado por evolucién de las lade-
ras, alcanzan una mayor importancia que en las
regiones central y oriental. Ello es debido a que
en aquella zona, la regresion por ascenso del
continente es mucho mas lenta con lo que la
progradacién sedimentaria es mucho méas efec-
tiva. Este levantamiento no se produce unifor-
memente, puesto que las antiguas lineas de
costa, excepto para las superficies inferiores, se
encuentran a alturas muy diferentes; intervie-
nen procesos de abombamiento, por causas
isostaticas o de reajuste cortical, que provocan
deformaciones en las superficies incorporadas
al relieve continental.

De los datos recogidos se ha confeccionado la
Fig. 2, en la que se tienen en cuenta las alturas
maximas (linea costera antigua) y minima de
cada superficie identificada. Mediante la lectura
de ésta se hace posible la interpretacion de la
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PENAS
LUARCA ARTEDO AVILES GIJON

RIBADEO
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COLUNGA RIBADESELLA S. VICENTE DE
BERBE LLANES LA BARQUERA
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Fig. 2.-Reparticién de los distintos niveles de rasas, con sus alturas correspondientes. Son frecuentes los solapamientos entre
dos superficies, como ocurre con la Il y la I, en la zona oriental, la 11 y 1a II en el centro y probablemente la III, IV y V¥
en la costa central lucense. Aparte de la actual plataforma de abrasién, se identifica un nivel de estacionamiento
marino, inferior a la rasa VII, situado a 2,0-3,0 m por encima de las pleamares medias; se trata de testimonios de la
transgresion flandriense, cuyos registros son fundamentalmente sedimentarios. Se correlacionan las alturas equivalentes
de costa antigua, de forma que se pueden reconstruir los movimientos de abombamientos y basculacién a lo largo del
Cuaternario, dentro del sector costero. Después del primer gran abombamiento de la regién central, que afecta a la rasa
superior, se emplaza la rasa II, que se abomba en Pefias y bascula ligeramente al Oeste. Con posterioridad a la
incorporacién de la III, nuevamente tiene lugar un ligero abombamiento en Pefias y un basculamiento asimétrico muy
pronunciado hacia occidente. Después de instalada la rasa IV, el abombamiento maximo se desplaza a la regién
llanisca, basculando todo el conjunto suavemente hacia el Oeste. Como consecuerncia de este efecto, disminuye la
altura relativa entre las rasas superiores, quedando, en muchos casos, a cotas muy similares en la actualidad.

historia del emplazamiento de todo el conjunto,
desde un punto de vista relativo, puesto que no
disponemos, por el momento, de datos que
permitan una datacién precisa.

Basicamente, las conclusiones se realizan a
partir de las alturas de la linea de costa antigua,
parametro de la méxima fiabilidad, puesto que
se trata de la morfologia mejor conservada y
Gnica equiparable; no ocurre lo mismo con las
alturas inferiores de cada rasa, ya que se han
visto modificadas por retroceso de ladera o
acantilado.

Hay que hacer notar que los solapamientos
de unas rasas en otras es un hecho frecuente,
sin que aparentemente se pueda localizar la an-
tigua linea de costa. Esto es asi debido a la
suave pendiente de estas superficies, constitu-
yendo, en los momentos de estacionamiento

prolongado del nivel del mar, areas costeras de
escaso relieve.

En un primer momento, posterior al Oligo-
ceno sin duda, con la total seguridad al Mioceno
y muy probablemente en el Plioceno-Pleisto-
ceno se instala la rasa superior, rasa I, que se
va a conservar mas claramente en la region
oriental y occidente de Cantabria (260 m de
altura) y en la zona de Cabo Pefias, con una
altitud superior a esta cifra, calculada en alre-
dedor de 320 metros.

La rasa II, con una altura de 220 metros de
linea de costa antigua, se incorpora al relieve
continental después de producirse un nuevo as-
censo. Se solapa parcialmente en el oriente,
siendo importante en los sectores Berbes-Gijon,
zona de Cabo Pefias y Avilés-Concha de Ar-



76 G. Flor

tedo, para pasar hacia el occidente a alturas
progresivamente mas bajas (160 m en Ribadeo).

La rasa III emerge con posterioridad, adqui-
riendo una altura actual de 155 metros, en el
sector oriental y 160 metros en el central (Cabo
Pefias), disminuyendo hacia el Oeste (60 metros
en Ribadeo). Entre Avilés y Ribadesella queda
solapada con la rasa anterior.

La rasa IV se coloca en el oriente a alturas
variables, al desarrollarse sobre materiales cal-
careos, pudiéndose dar como cifra maxima los
110 metros. En Pefias, alcanza los 80 m, en el
tramo Avilés-Concha de Artedo los 60 metros,
y un maximo de 50 m en el occidente, conser-
vando una altura similar en las Rias Altas.

Larasa V tiene una altura de costa antigua de
43 metros. Estd muy bien representada en los
extremos oriental y occidental asturianos, sola-
pandose con la anterior entre Gijon y la Concha
de Artedo. En la zona occidental se rebaja hasta
30 m.

Las rasas VI y VII, a 12-20 metros y 5-6
metros, respectivamente, tienen una reparticion
muy frecuente a lo largo de toda la costa, pero
con una escasa extension superficial.

Una vez incorporada al relieve continental, la
rasa I se deforma con un abombamiento cuyo
méaximo se sitiia en la regién de Pefias, siendo la
diferencia con el oriente posiblemente superior
alos 50 m. La rasa II experimenta un bascula-
miento acusado hacia el Oeste, que se acentia
en esta misma zona después de emplazarse la
rasa III.

Después de colocada la rasa IV se produce un
abombamiento suave, con un maximo en el
oriente, disminuyendo desde 100 a 50 m en el
occidente. Las rasas superiores quedan, a su
vez, modificadas hasta las diferencias relativas
que se aprecian en la actualidad; se rebaja ahora
la diferencia de alturas entre las regiones de
Llanes y Cabo Pedias.

La rasa V experimenta también un abomba-
miento aiin més tenue, con mayor elevacion en
oriente, siendo la diferencia entre esta zona yla
occidental de 13 metros.

Las rasas VI y VII se levantaron uniforme-
mente, sin que hayan sido sometidas a otro tipo
de deformacidn.

L AS RASAS EN RELACION CON LA EVOLUCION
DEL NOROESTE PENINSULAR

La existencia de las rasas y su distribucion en
la costa cantabrica y en Galicia permite plantear
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la evolucién geomorfolégica del borde costero
noroccidental, teniendo ademés en cuenta los
tipos de costa, representativos de los tramos
costeros.

Birot (1949) es partidario de una elevacién en
el norte centro de Portugal al inicio del Cuater-
nario. Por su parte, Solé Sabaris (1951) recoge
una serie de datos sobre terrazas marinas por-
tuguesas situadas a 150 y 120-130 m, que han
atribuido al Plioceno, en las que encajan otras
inferiores: 80-85 m, 50-60 m, 30 m y 7-16 m;
ademas, defiende una elevacién durante el Ter-
ciario Superior y Cuaternario de esta region,
mientras que el hundimiento del bloque galaico
seria reciente (postgrimaldiense o postirre-
niense).

Para Nonn (1969), hay tres niveles de arrasa-
miento continental en la Galicia occidental y
septentrional. El superior o nivel de «sierras» o
de «superficies fundamentales» de Birot y Solé
(1954) seria finioligoceno y corresponderia a la
morfologia de sierra de la Cordillera Cantabrica
(E-O) y de las que parten de ella en direccién
NNE-SSO. El medio, situado a 440-480 m, del
Aquitaniense, perfectamente comparables a los
pedimentos asturianos. El inferior (200-320 m)
perteneciente al Tortoniense. Habria dos mo-
mentos de elevacién del relieve, el primero, a
comienzos del Mioceno, que en el NO serfa de
100-200 m y al Sur del Tambre mas acentuado.
La segunda fase, de encajamientos de rios
(Eume, Tambre, Umia superior y medio, Lérez,
etc.), se produciria a finales del Terciario y
principios del Cuaternario.

El paisaje litoral gallego es el de una costa de
inmersién, ain cuando existe testimonios indis-
cutibles de estacionamientos cuaternarios. En
este sentido, las superficies marinas superiores
aparecen a 50 y 60 m de altura. Existen otros
niveles relativos a terrazas fluvioeustéticas en
diferentes rios: Mifo, Ulla, Mero, Oro, etc., y
depésitos estuarinos en la ria de Arosa (22 y 30
m), Barquero (30 y 35 m) y en sectores coste-
ros: Guarda a Silleiro, Muros a Jallas, con altu-
ras de 12-15 m. Aquéllas con un mejor desarro-
llo y continuidad estarian ligeramente deforma-
das.

Pannekoek (1970) esta de acuerdo con Nonn
(1969) en las superficies, pero para la inferior
admite la posibilidad de que siguiera funcio-
nando hasta el final del Mioceno, al igual que
muchos pedimentos de la Peninsula Ibérica. Se-
para tres fases de erosién desde el Mioceno
Medio en los cursos inferiores de los valles flu-
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viales principales gallegos; la primera y segunda
en el Terciario Superior y la dltima en el Pleis-
toceno Inferior. La primera, que tiene efecto a
lo largo de los valles principales y en parches
aislados en rias, al ser Tortoniense, implica que
en el Mioceno Medio existian los macizos mon-
tafiosos bordeados de amplios pedimentos con
sus cuencas hidrograficas. La segunda fase
(subfases o epiciclos) se produjo a una altura
inferior (200-300 m por debajo), seguida de un
periodo de meteorizacion intensa, en un mo-
mento posterior al Mioceno. La tercera fase
tendria lugar dentro de los primeros estadios
frios del Cuaternario antiguo, en que los valles
se encajan hasta su estado actual.

Es de la opinién que las rias existian ya en
todos los estadios interglaciares.

Teran et al. (1978) dividen la costa norte en
dos sectores: la cantabrica, desde el Bidasoa a
la ria de Foz, y la gallega, que se extiende hasta
la desembocadura del Mifio. La cantabrica, con
un trazado rectilineo, de fuertes acantilados,
con playas escasas y rasgos juveniles como son
las rias, induce a pensar en una costa de hundi-
miento relativamente reciente, pero la presencia
de las rasas en el borde costero les conduce a
ideas contradictorias. Al prolongar los perfiles
de la costa portuguesa hacia Galicia coinciden
los salientes costeros, dando un trazado practi-
camente rectilineo. Representaria, para tales
autores, una gran falla de direccion N-S, de
edad alpidica, que corta y hunde todo el sector
occidental del Macizo Hespérico. Diferencian
las rias Bajas de las Altas en que las primeras
tienen un origen tecténico, mientras que las se-
gundas se generan por erosién diferencial en las
estructuras.

Por nuestra parte sostenemos que el ascenso
de todo el conjunto de sierras-pedimentos, mo-
mento en que se encajan las redes fluviales, que
aprovechan las paleocuencas hidrograficas mio-
cenas, es anterior a la primera incorporacién de
una superficie de abrasion, la superior, en Astu-
rias y occidente de Cantabria, mientras tanto,
en Portugal tiene lugar otra elevacion similar a
la astur-cantabrica; en Galicia, este fenomeno
se realizaria en dos fases sucesivas, con una
elevacion global bastante inferior a las zonas
vecinas. Es claro entonces que cuando las rasas
asturianas comienzan a emerger, Galicia posee
una costa fundamentalmente acantilada. Este
gran abombamiento es un fenémeno isostatico y
tiene el punto de inflexidén o bisagra aproxima-
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damente entre Foz (Lugo) y la desembocadura
del Mifo, adaptandose al macizo galaico crato-
nizado, de forma que de Norte a Sur se desvia-
ria hacia el ENE para pasar a NNE. Después de
incorporada la rasa III, esta linea vuelve a ju-
gar.

Con el nivel actual de conocimientos, es difi-
cil evaluar la correlacién entre las rasas canta-
bricas y gallegas, salvo las més inferiores. Po-
demos avanzar, a modo de hipétesis, que la
rasa IV pudiera corresponder a las rasas supe-
riores gallegas. En ese caso, el bloque galaico
habria sufrido un ascenso generalizado junto
con el cantdbrico y portugués, a partir de esas
fechas. En algiin momento cercano a la forma-
cién de esta rasa cantibrica en Galicia se ha-
brian comenzado a formar las rias gallegas, las
cuales adquieren esas dimensiones y morfologia
tan caracteristicas con un control mas tecténico
en las Rias Bajas que en las Rias Altas. No
obstante, pensamos que la litologia es el factor
esencial en el desarrollo de las rias gallegas y
que ha favorecido la gran amplitud y diversifi-
cacion de ensenadas y bahias. En cualquier
caso, la génesis de las rfas supone mas bien una
invasion marina sobre el continente que un
hundimiento del bloque galaico en el mar, he-
cho que no se comprueba en ning(in momento.

Ldgicamente, en el modelado costero han in-
tervenido otros factores distintos de los epiro-
génicos, como son los fendmenos eustaticos,
que han supuesto cambios en el nivel del mar.
Son numerosos los estudios efectuados en de-
positos costeros subrecientes y que han permi-
tido la datacién y reconstruccién histérica de
tales oscilaciones.

De una forma constatable en la costa y mar-
gen continental, se tiene la creencia de una
emersion paledgena, responsable de la incisién
de los cafiones del talud continental frente a la
plataforma marginal, siendo la morfologia de
ésta heredada de esta fase paledgena (Malod y
Vanney, 1980); el nivel del mar se retiraria
hasta posiciones alejadas de la plataforma ex-
terna o parte alta del talud.

Los datos de superficies y sobremanera de
depdsitos mas recientes son 10s mas numerosos
y mejor estuadiados.

Como ayuda inestimable partimos de los es-
tudios realizados por Straus ez al. (1981) en la
cueva de La Riera, que domina la entrada de la
playa de La Franca, quienes llevan a efecto una
estratigrafia y dataciones, sumamente detalla-
das, en base a la clasificacion del material litico
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prehistorico, restos de organismos animales
(mamiferos, peces, moluscos, etc.) y vegetales
(analisis polinicos) y radiocarbono. El nivel mas
inferior pertenece al Paleolitico Superior (Auri-
faciense) y el inmediatamente superior se datd
de manera precisa en 21.000 afos B.P. (Solu-
trense Inferior). El registro sedimentario se ex-
tiende hasta los 8.500 afios B.P. (Asturiense). A
través de todo este tiempo dedujeron hasta
nueve oscilaciones climaticas, que van desde el
templado-himedo y calido al frio seco.

La reconstruccién de la historia reciente
parte de la regresion wiirmiense en el cuarto y
Gltimo periodo glacial cuaternario.

Esta regresion tiene lugar después del levan-
tamiento de la rasa inferior (rasa VII) y sus
dep6sitos asociados, afectando a cotas situadas
como minimo por debajo de la isobata de 45
metros. De algin momento de esta regresion o
ligeramente anterior se conservan los primeros
restos culturales humanos asentados en Astu-
rias (Inferopaleolitico).

Por nuestra parte, podemos asegurar que el
Paleolitico Inferior poseia unas condiciones
climaticas frias, con desarrollo en numerosas
vaguadas de coladas de solifluxién, que se
conservan en las partes altas de algunas playas,
y de depdsitos de ladera. Si hacia el Paleolitico
Superior el clima fue templado hamedo, se fue-
ron suavizando las temperaturas, pasando por
estadios alternativos intermedios. El nivel del
mar iria subiendo paulatinamente, con oscila-
ciones de acuerdo con los cambios climaticos.

Si la actual plataforma de abrasiéon marina se
formé antes del periodo wiirmiense inferior (an-
tes de 45.000 aflos B.P.) (Mary, 1979), este ul-
timo se desarrollé inmediatamente después con
el nivel del mar mas bajo y retirado que en la
actualidad. Se caracteriza por la formacion de
depdsitos de solifluxiéon en playas. En Canta-
bria, destacan los de Sonabia y Oyambre; en
Asturias, los de Tord, Xivares, Moniello, Bafiu-
gues, Tenrero, tanto en la parte oriental, como
por debajo de la duna colgada, v Aguilera. En
Cantabria, se conservan restos de turbas y
fragmentos de troncos y raices carbonizadas en
posicion de vida en la parte intermareal de las
playas de Oyambre y Trengandin; hay dunas
decalcificadas en la parte central (Las Quebran-
tas) del extenso arenal de Somo-Loredo. En
Galicia, todo el conjunto de dunas fésiles de la
playa de Frouxeira (Valdovifio), practicamente
decalcificadas y algin retazo de brechas conso-
lidadas periglaciares.
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En la punta de Pefias, algunos instrumentos
liticos del Paleolitico Inferior se encuentran
también eolizados, por lo que estos procesos
debidos al viento se producen después de su
utilizacién por el hombre, muy probablemente
al final del Solutrense (18.200 + 610 afios B.P.),
coincidente con el nivel 16 de La Riera, en que
las condiciones climaticas eran frias y secas.
Este nivel debié representar un episodio rapido
lo mismo que la sedimentacién edlica, lo que es
bastante frecuente en este tipo de medios; tam-
bién cabe la posibilidad de que a lo largo del
tiempo que media entre el Paleolitico Inferior y
el Magdaleniense Superior hubiera habido va-
rias fases de eolizacién, coincidentes con el So-
lutrense Inferior y Superior de las cuevas de La
Riera, Las Caldas y La Paloma y el Magdale-
niense Inferior y Superior de La Riera y La
Paloma.

El final del Pleistoceno ¢ inicio del Holoceno,
en que tiene lugar la transgresion flandriense,
viene marcado por el final de la cultura Magda-
leniense e inicio de la Aziliense. A nivel mun-
dial, la superficie del mar comienza a ascender
uniformemente hasta nuestros dias y el clima se
hace templado-himedo.

Esta transgresion es la responsable de la col-
matacion de los estuarios, de los que el de Ba-
fiugues es el caso mas claro. Registros del as-
censo flandriense serian las dunas de Sonabia
de tipo transversal y barjanoide, las remontan-
tes de las playas del Ris, Loredo, Liencres y
Cuchia, todas en Cantabria, asi como las de
Tenrero (longitudinales de la urbanizacién
«Verdicio» y colgadas), f6siles de Xivares, re-
montantes de Serantes y colgada de Pena-
rronda. Retazos de playas levantadas corres-
pondientes a este momento son las de Tord,
San Pedro de Antromero y Baiiugues. Otros
signos de este ascenso son los valles colgados
de las playas de Estano, Espafa y Merdn, los
estuarios fosiles de Colunga, Espasa, Aboiio,
Luifa, etc., y los fuertes taludes de las dunas de
Bayas y Frouxeira.

Alguno de los depdsitos edlicos pudieron de-
sarrollarse a medida que el nivel del mar se iba
acercando al maximo, cuando las superficies
arenosas de las playas eran extensas y el clima,
frio y seco, impedia la colonizacién vegetal.
Facilmente podrian correlacionarse con la eoli-
zacion en Pefias y Torres.

La cultura asturiense se encuadra dentro de
este proceso, sin que se pueda afinar con mas
exactitud.
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Posteriormente, el nivel del mar se retira
como consecuencia de un nuevo ascenso del
borde costero, que enmascara el fendémeno eus-
tatico de elevacién del nivel del mar a escala
mundial, ya que en términos absolutos el ba-
lance es superior a una elevacién continental.
Esta retirada del nivel del mar provoca una
ligera incisién en los estuarios, sin que impida
que muchos de ellos tengan una tendencia a un
relleno sedimentario, una progradacién de pla-
yas y dunas (Bayas, Salinas, Xagd, Aguilera,
etc.) y la fosilizacion de algunos acantilados.

CONCLUSIONES

Se ha reflejado c6mo, posteriormente a la
génesis de los pedimentos miocenos, comienza
a elevarse la Cordillera Cantabrica en su borde
septentrional; se encaja la red fluvial y poste-
riormente se instala la primera rasa. Esta dina-
mica es simultinea a la que tiene lugar en la
Cuenca del Duero en un tiempo posterior a los
depésitos de «rafia».

Galicia experimenta un levantamiento menor
que Asturias y Portugal, en dos fases sucesivas,
de forma que mientras en Asturias el ascenso es’
continuado y sélo resta una superficie continen-
tal en aquélla aparecen dos niveles escalonados;
la costa se torna acantilada y la excavacién
fluvial comienza a conformar desembocaduras
que anuncian el desarrollo de rias. El ascenso
mas lento, la litologia y formacién de suelos
mas espesos por meteorizacién y la tectdnica,
més importante en las Rias Bajas, son los facto-
res mas importantes en la invasiéon del mar y la
consiguiente génesis de las rias gallegas. Por
supuesto, los fendmenos eustaticos juegan un
papel destacado en la excavacién y relleno de
las rias, pero dificil de evaluar. En el Holoceno,
el ascenso del nivel del mar produce una inva-
sién de las rias, hasta unos 2,0-3,0 m por en-
cima del actual.

Las rasas se van colocando en el borde cos-
tero y las cuencas fluviales se encajan adap-
tando su nivel de base a los sucesivos estacio-
namientos del nivel del mar, que evolucionan de
acuerdo con los abombamientos a que se ve
sometido el terreno, primero en la zona central
asturiana y finalmente en la oriental. Las infe-
riores (VI y VII) conservan altitudes similares
en toda la costa.

Salvo la rasa superior, que se extiende por las
zonas central y oriental, las restantes se conti-
ndan por el occidente y algunas, en particular
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las inferiores, tanto por Cantabria y Pais Vasco,
como por Galicia.

La rasa IV (110 m entre Llanes y Ribadesellay
es una superficie de abrasién marina, como las
restantes, que estd modificada fuertemente al
estar desarrollada sobre materiales calcéreos,
que al incorporarse al continente sufre procesos
karsticos y fluviokarsticos.

Si este nivel de arrasamiento correspondiera
a las rasas superiores gallegas, en esta tltima
region habria tenido lugar, desde entonces, un
ascenso més o menos paralelo a la cornisa can-
tabrica y portuguesa. Con ocasion de su forma-
cién, en Galicia, las rias habrian comenzado ya
su desarrollo, puesto que las rasas se encuen-
tran tanto dentro como fuera de las mismas.

El sector Ribadeo-Burela representa un area
al que conviene dedicar estudios de detalle en
un futuro. Muy probablemente, no existe una
continuidad morfolégica tan simple de la rasa
1V, de modo que sea ésta la correspondiente a
la de 5 m en Burela. Hay que tener en cuenta
que esta zona sufrid6 movimientos de ascenso
relativos de pequena magnitud, donde conver-
gen diferentes superficies de rasa. A principios
del Cuaternario, ya funciona como un area de
inflexién entre Asturias y Galicia, al elevarse el
conjunto sierras-pedimentos. Como consecuen-
cia de estos levantamientos pequeiios, los espe-
sores sedimentarios sobre las rasas son mas im-
portantes, habiendo que buscar la clave del so-
lapamiento de algunas rasas en tales registros
sedimentarios.

Es dificil evaluar la edad de los arrasamien-
tos. Se trata de uno de los retos futuros en la
investigacion de estas formas del relieve cos-
tero. Es la misma historia del levantamiento de
la Cordillera Cantéabrica a lo largo del Cuaterna-

Tio y los fendmenos eustaticos que se superpo-

nen. El encajamiento de la red fluvial y las
terrazas asociadas constituyen elementos corre-
lacionables que conviene usar teniendo en
cuenta los procesos de abombamiento que des-
nivelarin obviamente las rasas y las mismas
terrazas fluviales.

Las dataciones de los niveles y depdsitos ma-
rinos méas recientes de las que se disponen re-
sultan demasiado modernas en practicamente
todos los casos. Los datos culturales paleoliti-
cos, que son las muestras mas antiguas de la
actividad del hombre pueden estimarse en mas de
25.000 anos B.P. Es decir, los primeros pobla-
dores asturianos conocieron los frios de la gla-
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ciacion wiirmiense, cuando el nivel del mar es-
taba en una posicién mas alejada e inferior en
altura a la actual. De esta época datan las nu-
merosas coladas de solifluxién en las playas y
posiblemente la formacién de los bloques y can-
tos cuarciticos de la punta de Penas. Para este
momento ya estaba formada la plataforma de
abrasion actual y mucho antes habria que fijar
la plataforma y depdsitos de 5-6 m (rasa VII).
El paso de esta regresidn a la fase transgre-
siva flandriense, que le sigue en el tiempo, se
hace a través de una serie de oscilaciones climéa-
ticas alternantes frias secas y himedas y tem-
plado himedas y consiguientemente con varia-
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ciones en el nivel del mar. También entre estos
episodios se produce la eolizacién de la punta
de Peflas y Campa de Torres y en general de
todo el borde costero, donde se conservan ma-
teriales cuarciticos periglaciares y otros tallados
del Paleolitico Inferior eolizados.

La evolucidn a nuestros dias se efectiia me-
diante un descenso paulatino del nivel del mar,
no pudiéndose en ningin caso comparar el nivel
arenoso superior de Bafiugues con los restos de
Purpura hoemastoma de Xivares. Estos Gltimos
se emplazaron por el hombre, probablemente
magdaleniense, que ejercié su actividad sobre
una duna eédlica costera.
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