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mente en la porteria de la Universidad a
todo el que lo pida, y se repartira con pro-
fusién en este Distrito Universitario.



PROLOGO

LA EXTENSION UNIVERSITARIA DE OVIEDO no
desaprovecha ocasién para difundir toda clase de
conocimientos. Sus celosisimos directores D Félix
Pio de Aramburu y D. Fermin Canella, cuyos nom-
bres son bien conoecidos en el mundo de las letras,
creyeron sin duda que el grandioso eclipse del dia
30 de este mes ofrecia momento oportuno para vul-
garizarizar algunos prinecipios astronémicos, y me
invitaron, en 29 de Julio dltimo, 4 que publicara
un eserito con los datos mds salientes del fenéme-
no, favoreciéndome con ello extraordinariamente.

Yo, al correr de la pluma y sin corregir apenas
por los apremios del tiempo, escribi con precipita-
cion este modestisimo folleto que se dedica al pii-
blico en general y no 4 los que posean conocimien-
tos de Astronomia, pues su objeto no es otro que el
de vulgarizacion cientifica 4 la par que el de satis-
facer la curiosidad de todos con motivo del eclipse
proximo.

Oviedo 18 de Agosto de 1905.

(chiqm Fernandes Shavarria



ECLIPSE TOTAL DE SOL

DEL DIA 30 DE AGOSTO DE 1905

El Sol, la Tierra y la Luna

El Sol es un enorme globo incandescente, cuyo radio mi-
de algo més de 697.000 kilémetros.

Examinado con anteojos de bastante aumento, no presenta
su diseco un brillo uniforme sino de aspecto granular y como
entrecruzado por multitud de filamentos luminosos. Se obser-
van también ordinariamente porciones méds brillantes que el
resto del disco, y se llaman fdculas, y otras porciones més obs-
curas y sombrias, de forma irregular, que reciben el nombre
de manchas, las cuales son cavidades que se modifican ince-
santemente cambiando de magnitud, forma y posicién.

El Sol esta constituido por un niicleo sombrio rodeado de
una capa muy brillante, la foldsfera, que se renueva constan-
temente, pues estd sometida & grandiosos y violentos movi-
mientos. En ella es donde aparecen las ficulas y las manchas,
y se encuentra envuelta por una c(%gazpd ada de gases que
recibe el nombre de estrato inversdr, segunge cree, la apari-
cién del espectro reldmpago (flash de’los ingleses).

Los eclipses totales de sol han puesto ademés de manities-
to la cromdsfera, de color rojo, formada como por llamas que
parten de la fotésfera y se elevan 4 alturas variables, las pro-
tuberancias 6 sean penachos brillantes 4 manera de lenguas
de fuego que bordean el disco lunar, y por iltimo la corona,
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espacio luminoso de gran extensién, que rodea los discos su-
perpuestos del Sol y de la Luna.

Fig. 1.2—La corona solar en el eclipse total de 28 de Mayo de 1900

(De un dibujo hecho por el astr6nomo Sr. Ventosa y publicado por el Observatorio de Madrid).

Il planeta que habitamos, la Tierra, tiene aproximadamen-
te la forma de una esfera y su radio es de 6371 kilémetros. Se
halla rodeado de una envolvente gaseosa, llamada atmoésfera;
que estd formada por el aire que respiramos, y su altura se es-
tima en unos 70 kilometros.

Aunque 4 primera vista no se concibe la forma esférica de
nuestro globo 4 causa de la multitud de accidentes (montes,
valles, ete.) que vemos en su superficie, debe tenerse en cnen-
ta que las més altas montafias no llegan 4 9 kilémetros de
altitud (altura sobre el nivel del mar), cantidad bastante pe-
queiia con relacién 4 la longitud del radio terrestre. Ademds
los mares ocupan cerca de las tres cuartas partes de la super-
ficie del globo, asi que la forma de la Tierra es sensiblemente
la forma de la superficie de los mares, y los accidentes de la
parte sdlida son pequefas asperezas de la forma general com-
paradas con el tamafio del planeta.

Nuestro satélite, la Luna, s también un astro sensiblemen-
te esférico y opaco, visible porque nos refleja 1a luz que recibe
del Sol. El radio de la Luna es algo mayor de la cuarta parte
del radio terrestre. Los astronémos no han descubierto at-
mdsfera en la Luna y por esta causa han establecido que ca-
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recen de ella, 6 que de tenerla es sumamente enrarecida é
inapreciable.

La Tierra dista del Sol 23439 radios terrestres y de la Lu-
na tan solo 60,

El Sol ocupa el centro de nuestro sistema planetario y al-
rededor de él giran 4 distancias variables los diversos plane-
tas y entre ellos la Tierra que tarda un afo (6 sean 365 dias y
un cuarto) en cumplir su revolucién en torno del Sol (movi-
miento de traslacién). A la vez la tierra gira sobre si misma
dando una vuelta alrededor de su eje (movimiento de rota-
cidn) en el periodo de tiempo que llamamos dia Este eje es la
recta que uniria los polos terrestres. Alrededor de la Tierra
describe su ¢rbita la Luna en 29 dias y medio (revolucién
sinédica de la Luna) que constantemente acompafia 4 aquella
en su revoluecién anual.

Si quisiéramos representar en un dibujo el Sol, la Tierra
y la Luna, conservéndo sus distancias y sus dimensiones re-
lativas y adoptdramos para tigurar el globo terrestre un circu-
lo de un centimetro de radio, resultaria para la Luna un
circulo de radio menor de 3 milimetros, que habria qué si-
tuarlo & 60) centimetros de distancia del centro del primero, y
para el Sol (cuyo radio es 109 veces mayor que el de la Tie-
rra), otro circulo de 1 metro y 9 centimetros dé radio que ten-
driamos que colocar 4 una distancia de 234 metros y 39 centi-
metros del centro del circulo que representa nuestro planeta.
Cuando la Luna se halla en opuesto lado de la Tierra que el
Sol (en oposicién) nos vuelve su cara iluminada y se dice que
es Luna llena. Cuando se encuentra al mismo lado de la Tie-
rra que el Sol, (en conjuncién) la parte no iluminada es la que
vuelve hécia nosotros, por cuyo motivo desaparece de nues-
tra vista y se dice que es Luna nueva 6 que estd en el novi-
lunio.

Entre estas fases extremas estin las intermedias de cre-
ciente y imenguanfe que corresponden 4 posiciones de la Luna
en su revolucién sinddica comprendidas entre la conjuncién
v la oposicién, y entonces vemos solo una poreién del disco
lunar porque el hemisferio gue nuestro satélite vuelve hacia la
Tierra estd en parte iluminado y en parte obscuro, y este 1ilti-
mo no lo percibimos generalmente.
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El periodo de las fases 6-de la lunacidin, que es el tiempo
trascurrido entre dos conjunciones sucesivas, es el mismo de
la revolucién sinddica (29 dias y medio).

Ligera idea de los eclipses de Seol

La Luna, iluminada por el Sol, arroja en el espacio un
cono de sombra, es decir un cono privado totalmente de la luz
directa del Sol, rodeado de un espacio en media sombra, que
se llama penumbra, de forma cénica también pero indefinida,
en el cual no penetra directamente mas que una parte de la
luz solar, variable segiin el punto de la penumbra que se

considere.

Figura 2.%
Sombra lunar

origina eclipse total de Sol para todos los lugares situados en
el interior de esta mancha en las posiciones sucesivas que

En la figura 2.* los circulos cuyos centros
estdn marcados con las letras S y L repre-
sentan respectivamente el Sol y la Luna; la le-
tra A sefiala el cono de sombra ylas B,Cy D
la penumbra.

Iin ésta conviene distinguir dos partes: la
penumbra exterior, 6 simplemente penumbra,
designada en la figura con las letras By C,
que es la porcién de penumbra que rodea al
cono de sombra A y 4 su prolongacién D; y la
penumbra interior D, que es la prolongacién
misma del cono de sombra.

Para que haya eclipse de Sol, 6 sea para
que la Lnuna nos oculte al Sol en su totalidad
6 en parte, es preciso que la sombra 6 la pe-
numbra lunar encuentren 4 la Tierra, lo que
no sucede més que en algunos novilunios.

Cuando el cono de sombra alcanza 4 la
superficie terrestre, priva 4 una pequeia por-
cién de ésta de la luz del Sol, produciendo &
manera de una mancha negra que recorre de
occidente 4 oriente una pequefia parte de la
superficie de nuestro planeta en virtud de los
movimientos de la Luna y de la Tierra, y
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ocupa. Al propio tiempo que la sombra lunar produce éclipse
total de Sol al pasar por la superficie terrestre, l1a penumbra
exterior de que aquella se halla rodeada causa en ésta superfi-
cie una mancha gris que se va desvaneciendo hacia los bor-
des y origina eclipse parcial para los observadores situados
en los lugares sucesivos que la penumbra va recorriendo
sobre la Tierra.

El disco solar desaparecera en parte de la vista de estos ob-
servadores y la porcion visible la percibirdn escotada circular-
mente, es decir, con una mordedura ecircular, que aparecera
negra, producida por la interposieién pareial de la Luna. La
parte eclipsada serd mayor cuanto més cerca se hallen de la
sombra.

Si solo la penumbra exterior encuentra 4 la Tierra, el eclip-
se no es méds que parcial.

Sila que corta 4 la superficie terrestre es la penumbra in-
terior, 6 sea la prolongacion del cono de sombra, forma sobre
esta superficie una mancha gris y el eclipse es anular para los
observadores situados en ella en las diversas posiciones que
ocupe. Del interior de esta mancha se vera la Luna proyectada
como un circulo negro dentro del disco solar, y los bordes de
este disco formardn un anillo luminoso.

Si el eje del cono de sombra, que es la recta determinada
por los centros del Sol y de la Luna, (en la figura 2.” estd re-
presentado por la prolongacion de la recta S L) corta 4 la su-
perficie terrestre, el punto de interseccién, al moverse, origina
una linea curva para la cual el eclipse es central, es decir que
los centros del Sol y de la Luna se hallan sucesivamente en
linea recta con los obscrvadores situados en esa curva que es
la linea central del eclipse. Para estos observadores el eclipse
central es total si es el cono de sombra el que encuentra 4 la
Tierra y anular si es su prolongacién, es decir la penumbra
interior. En todos los casos, en los puntos de la linea central
es donde el eclipse aleanza las mayores duraciones.

Vedamos ahora la marcha general de un eclipse total de Sol
sobre la superficie de la Tierra, y después los diferentes as-
pectos que presenta en un lugar determinado de la misma.

El aclipse, para la Tierra en general, comienza cuando el
cono de penumbra exterior, avanzando en el espacio, llega 4
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tocar 4 la superficie terrestre. El observador que 4 causa de la
rotacién de la Tierra se¢ encuentra en aquel instante en el
punto de contacto, es el primero que recibe la impresién del
eclipse, y para él sale entonces el Sol. A partir de este momen-
to, la penumbra lunar va invadiendo nuestro globo exten-
diéndose cada vez mds. Luego el cono de sombra toca 4 suvez
4 la superficie terrcstre y en aquel lugar y momento comienza
el eclipse total, también al salir el Sol.

El cono de sombra avanza enseguida sobre la Tierra pro-
duciendo en ella una mancha negra, que es 1a mancha de som-
bra, de forma sensiblemente eliptica y de reducidas dimensio-
nes (pues su didmetro mayor no puede tener més de unos 200
kilometros) que va sucesivamente recorriendo diversos luga-
res de occidente 4 oriente. A una y otra parte de la mancha
de sombra se extiende la mancha de penuimbra, desvanecida
hacia los bordes, de dimensiones mucho mayores que la de
sombra y de formas muy variadas.

Ambas manchas recorren juntas una porcién més 6 menos
extensa de la superficie del globo, hasta que la sombra, y des-
pués la penumbra, salen de ella tocando nuevamente 4 la es-
fera terrestr2, en puntos en los que entonces se pone cl Sol, y
el fen6meno termina.

En un lugar determinado de la Tierra, no se observa en el
cielo ninguna particularidad momentos antes de comenzar el
eclipse. El Sol luce como de ordinario y no es visible la Luna,
que entonces vuelve hacia la Tierra su hemisferio obscuro.
Empieza el eclipse cuando los discos de ambos astros llegan
4 tener un punto comiin (primer contacto), y este instante es
el de la llegada de la superficie de la penumbra lunar al lugar
de observacién, 6 el comienzo del eclipse parcial.

A partir de este momento, el disco de la Luna avanza len-
tamente sobre el del Sol produciéndole una escotadura circu-
lar negra que va agrandéndose y cubriendo las diversas man-
chas que existan en el globo solar.

A medida que el eclipse aunmenta, la luz y el calor dismi-
nuyen gradualmente, y cuando solo queda visible un delgado
filete del disco del Sol, el paisaje cambia de color volviéndose
tétrico y sombrio, la temperatura desciende algunos gra-

-

dos, los vientos suelen sufrir variaciones de direccién é in-
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tensidad, bandas sombrias, vacilantes, con espacios claros,
atraviesan precipitadamente el suelo haciéndose més visibles
en las paredes blancas de los edificios, y hasta los reinos ani-
mal y vegetal presentan manifestaciones de la impresién que
les causa el fendmeno, pues los animales amedrentados é in-
quietos buscan donde guarecerse, y los vegetales,sensibles 4 la
luz, cierran sus flores 6 doblan sus hojuelas cual si llegara la
noche.

Algunos momentos después, el filete del disco solar se sec-
ciona en varias partes que brillan un instante, el segundo con-
tacto de los discos luminoso y obscuro se verifica al Ilegar ve-
lozmente la sombra al lugar de observacién, y desaparece el
iltimo rayo luminoso comenzando el eclipse total.

La corona, que pertenece al Sol, y que rodea entonces 4 los
discos superpuestos del Sol y de la Luna, se hace facilmente
visible 4 simple vista y parece formada por filamentos lumino-
sos que se extienden considerablemente perdiendo luminosi-
dad hacia el exterior y que con frecuencia se encorvan y en-
trecruzan. Su color blanco perla en las cercanias del obscuro
disco lunar, produce delicado contrastre con el rojo escarlata
de la cromésfera y de las llamas que se prolongan formando
protuberancias, al proyectarse todo ello sobre el color azul
del cielo.

Muy poco duran en su integridad tan sorprendentes y
grandiosas manifestaciones de la energia del Sol, pues en
breve la corona luminosa empieza & debilitarse y un rayo del
disco solar cruza de nuevo el espacio (tercer contacto) termi-
nando la fase total del eclipse, al mismo tiempo que el cono de
sombra acaba de pasar por el punto de observacién.

A partir de este instante el observador se encuentra otra
vez en la penumbra y las fases del eclipse parcial se suceden
nuevamente aunque en orden inverso, hasta que se verifica el
cuarto y dltimo contacto de los discos solar y lunar, en cuyo
momento la penumbra se aleja del lugar de observacién y el

eclipse termina. e
AP BLIOr, N

-
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‘Datos del eclipse total de So! del dia 30
de Agosto de 1905

Para la Tierra en general, comenzara este eclipse en un
punto situado en los Estados Unidos (América del Norte) don-
de sera visible como parecial al salir el Sol en aquella localidad
4 las 10 horas y 38 minutos del meridiano de Greenwich, que
es la hora oficial en Espana, vy 4 ella nos referiremos en lo su-
cesivo, siendo facil obtenerla con alguna aproximacién por
ser la que sefalan los relojes de las estaciones de ferroca-
rriles.

Después la penumbra invadird la Tierra, y el principio del
eclipse total, 6 sea la entrada de la sombra, serd en el Canada
(América del Norte) al Sur del lago Winipeg, 4 las 11 horas y
41 minutos, también al salir el sol en aquel lugar. .

La sombra de la Luna atravesard sucesivamente la bahia
de Hudson, la peninsula del Labrador, ¢l Océano Atlantico,
Espatia, el mar Mediterrdneo (por las Baleares), Argélia, Tri-
poli, Egipto, el mar Rojo y Ardbia, en cuyo desierto terminard
el eclipse total & las 14 horas 34 minutos al ponerse el Sol en
aquellos parajes; y al mismo tiempo que la sombra sefiala esta
faja, (zona de la totalidad), el centro de la elipse de sombra
recorrerd una linea que es la linea central del eclipse.

La penumbra, rodeando 4 la sombra no penetrard comple-
tamente en la Tierra, pues solo producira mordedura, mas sin
embargo su extensién serd inmensa, y el eclipse serd visible
como parcial en toda Furopa y en parte de Africa, de Asia y de
la América del Norte.

Terminado el eclipse total, todavia continuard la penum-
bra unos minutos en la superficie terrestre, y saldra de ella al
oriente de Africa, no lejos del Nilo blanco, al ponerse el Sol all
4 las 15 horas y 38 minutos.

En la linea central del eclipse es donde la totalidad aleanza
mayores duraciones, sin ser las mismas en toda su longitud,
pues van creciendo desde el extremo occidental en el Canadd
hasta su entrada en Hspaila, para luego decrecer hasta el ex-
tremo oriental en Ardbia, y como también en dicha linea las
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alturas del Sol sobre el horizonte en los momentos sucesivos
del eclipse central, crecen desde el primer extremo hasta un
punto situado en el Atldntico, al noroeste de Iispaia, (punto
por cuyo meridiano pasa el Sol en el instante del eclipse cen-
tral) y decrecen después hasta llegar al segundo extremo, di-
cho se estd que nuestra nacién es la privilegiada para la obser-
vacion del eclipse, pues 4 la mayor duracién de éste se une la
circunstaneia, muy favorable, de alcanzar el Sol sus mayores
alturas. '

Sgﬁ.m/. ‘W%‘Q‘! \J
I Gusen nw/a«w«t‘ I'\H}CU’. .1..}
MABRID

Figura 3 * — Eclipse de Sol d> 30 de Agosto de 1905. Zona de la totalidad en Espaiia.
(Dibujado por D. Federico l.uzuviaga)

En el mapa de Espafia que representa la figura 3.* se ha se-
nalado la zona de sombra con un ligero sombreado de puntos,
situados entre tres linecas sensiblemente paralelas. La interme-
dia entre ellas indica la linea central del eclipse, y las dos ex-
tremas limitan la zona de la totalidad.
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Todos los lugares comprendidos cn esta zona serdn los tini-
cos de Espafia desde los cuales se vera el eclipse como total, v
las duraciones de la totalidad, miximas en la linca central
irén decreciendo hacia las lineas extremas cn las cuales la des-
aparicion y aparicién del Sol ser4 instantanea.

En los demés lugares de nuestra peninsula, el eclipse serd
solo visible como parcial, tanto m4s aproximado 4 la totalidad
cuanto més cerca se hallen de la zona de sombra.

En las localidades de Espafia mds alejadas de esta zona la
magnitud del eclipse, 6 la mayor ocultacién del Sol, alcanzara
cerca de 11 digitos, es decir que si suponemos en el momento
de la mixima fase que el didmetro del disco solar que pasa por
el centro de la Luna se divide en 12 partes iguales, (las cualeg
se llaman digitos) quedardn ocultados cerca de 11 de dichas
partes. También se mide ]a magnitud del eclipse en centésimas
del didmetro solar, asi para Barcelona la magnitud sera de.
0,98, para Madrid de 0,98, y para Cédiz de 0,85.

Los observadores situados al norte de la zona total, verdn
eclipsada en la fase méxima la parte meridional del Sol y los
que estdn la sur de dicha zona, la parte septentrional.

La linea central del eclipse entrard en Espana por Asturias,
partido judicial de Castropol, cerca de la ria de Navia, 4 las 13
horas 1 minuto y 59 segundos, y atravesard sucesivamente las
provineias de Oviedo, Le6n, Palencia, Burgos, Soria, Zarago-
za, Teruel, y Castellén, saliendo de esta 1iltima en las cerca-
nias de Torreblanca (partido judicial de Albocacer) 4 las 13
horas 18 minutos 25 segundos, durando por tanto su recorrido
16 minutos y 26 segundos,lo que supone la vertiginosa veloci-
dad de 42 kilémetros por minuto.

A la entrada de la linea central en la peninsula, la duracién
de ]a totalidad en aquella linea es de 3 minutos y 48 segundos
v medio, y 4 la salida de 3 minutos 44 segundos.

Las localidades que la linea central atraviesa 6 bordea, 4
su paso por Asturias, son sucesivamente Cartabio, Navia, An-
teo, Naranal, Villatresmil, Castaitedo, Belmonte, Villabre,
Proaza, Borzana, Lena, Felguera, Campomanes y Puente
los Fierros; y por Leén, Piedrafiita, Redipuerta, Vegamin,
Valdoré, Salero y Mogrovejo.

En todas ellas ]a duracién de la totalidad sesrd de unos 3
minutos y 48 segundos.

Tales son las principales particularidades del eclipse cn Es-
pana, que se completardn, principalmente para Asturias y
Ledn, con los cuadros siguientes:
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Capitales de provincia desde las cuales se verd el Sol totalmente eclipsado y
tiempo de las principales fases del eclipse.

Principio|Principio] Medio Fin Fin |Duracién|Duracién
del dela del de la del dela del

Gapitales eclipse |totatidad.| cclipse [totalidad.] eclipse. |totalidad.| eclipse.

H. M. 8. JH. M. 8] 8. o 8. |5 M. 8 | B M8 ] M. s |H M. s,

Burgos. 11.46 38]13. 6.57|18. 8.51|13.10.3911427.15| 8.42 | 2.40.42
Castellén. 56.83] 16.3 18.45f 20. 8] 35.57| 330 40.24
Coruiia (La). 37.39112.68.45(12.59.27 0. 9] 185H7 224 41.18
Leén. 43.9 118. 8.38[13 5.15 7. 3] 2415 330 4. 6
Logrofio. 48.57 9.51f 104D 1139 28:13] 1.48 89.36
Lugo. 39.21 0.27 121 215 <039] 148 4118
Oviedo. 429 2.8 8.51 D89 22.38] 3.36 40.24
Palencia. 45.27 (.15 .51 9.21| 2633] 3.6 44 6
Palma Mallorca. J12. 1. 3] 21.51] 2321] 245i] 3954 38 0 38.54
Soria. 11.49 21 9.45] 11.89] 1333 2945] 3.48 40.24
Teruel. 53.16] 14.21] 1557 1739 34. 5] 318 40.48
Valladolid. 4527 7.15 .57 839 2657 1.24 4130
Zaragoza. €227y 1327) 1433] 1583 32 9] 2.6 39.42

 ASTURI
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Cabezas de partido judicial desde las cnales se verd el Sol totalmente eciii)-:.
W)

sado y tiempo de las prinsipales fases del eclipse. 2\
Princlpio |I'rincipio| Medio Fin Fin |Duracién|Duracidn’

Cabezas del de la del de Ia del de la del
A Jo eclipse. [totalidad.[ eclinse. [totalldad.| eclipse. (totalidad.| eclipse.

de partido judicial = A = i sy A o
e Il. M. B. }I: M. 8, ,H‘_"I' S.JH. M., 5. . M. S. ._\I i,_ H. M, S.
OVIEDO® 11.42.9 {13. 2. 3|18. 8.51{18 539114 22.38] 8.36 | 2.40.24
Aviés. 42.21 1.39 3.27 545 22 9| 8.36 39.48
Belmonte. 41.38 1.83 321 5. 3] 221F] 840 40 42
Cangas do Onis. 48.35 3.3 5. 9 645 25.39] 8.12 40. 6
Cangas de Tineo| 41.9 1.7 2.51 489 22 9 836 41. 0
Castropol. 40 3]1.59.51 146 3.43] 2051] 8.42 40.48
Gijén. 4221118. 2.15 30l 543] 2286 8.8 40.14
Inhesto. 43,35 3. 3 Ao 6.27| 2339 3.24 40 6
Laviana 42 39 2.33] 4921 6. 9 3.3 336 40.24
Lena. 4.2 2. 9 4. 3 b5l 28, 8] 342 40.42
Luarca. 40.51 0.89 .27 A16) 2121 336 40.30
Llanes. 4. 9 4.33 .45 657 24 8] 224 39.54
Pravia. 41 39 1.27 3,18 5 8 22. 3] 336 40.24
Siero. 42.29 221 4. 9 551 2181 330 39.22
Tineo. 41.15] 1. 8 2.57 446] 2151] 3.42 40.36
Villaviciosa. 42,61 245 4,21 557 28. 3| 312 40.12
LEON 1143 9|18, 8.83]18. 6.15|18 7. 8[14.24.15| 830 | 241. G
Astorga. 4221 31D 433 5.51 23 45 2.36 41.24
Baieza (La). 4245 4. 9 b. 8 6. 8 2121 1.5 41.36
Ponferrada. 41 27 2.39 3.33 4331 22571 154 41.80
Riafio. 43.57 4. 9 5.51 159 24.83| 5.56 40.36
Sahagin. 4. 9| 4.45 6.27 8 9 25211 3.24 4112
Valencia D. Juan.| 43.27 421 5.51 7.9 24bl] 2 £1.24
Vecilla (La). 4315 3.21 5.15 7.3 24. 3] 842 40.48
Villafranea Bierzo| 41. 8 2.31 312 3.58] 2227 1.22 41,24
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Capitales de provincia para las cuales el cclipse no serd total y tiempo del
principio y fin del eclipse parcial.

Principio| Fin | Prineiplo| Fin
del del | del del

eclipse. | eclipse. eclipse. | eclipse.

He M. S| H. M, 8. H. M. 5. H, M, &
Albacete. 11.63.150 29527 | Jaén. 11.50 99 2.84.27
Alicante. 3681 88 9| Lérida. 5521 8857
Almeria 421 8751 | Madrid. 43.15)  30.27
Avila. 46. 9 28.39| Milaga. 50.8%  34.57
Badajoz. 4383 2757 Murcia. b5.33] B87.57
Barcelona. 56.57) 3633 Pamplona. 50O, 9 29. 9
Bilbao. 4727 2639 Pontovedra. 8751 20,8
Cé.ceres. 4% 9 926, 3| Salamanca. 44. 9| 96.45
Cadiz. 4745, 8233| Santander. 4289 95. 3
Cindad Real. 49. 3| 3283 Segovia. 47. 8 2857
Cérdoba 48.33) 5245 Sevilla. 46.57 31.39
Cuenca. 51.33] 83. 9| San Sebastian. 49. 9, 2751
Grerona. 68.57 8046| Toledo. 48. 9| 30.57
Granada. 5145 36.39 | Valencia BH 21|  396.27
Guadalajara. 49. 8| 80.45 | Vitoria. A8. 9| 2745
Huelva. 4515 80. 9| Zamora. 4339 2645

31.46 |1

Huesca. 52 o7

—————— = ——

Observaciones en los eclipses totales de Sol

Las observaciones en los eclipses totales de Sol, reportan
grandisima utilidad 4 los estudios astronémicos, pues por su
medio se amplian y precisan multitud de asuntos, cuyo cono-
cimiento dista hoy mucho de ser perfecto.

La constitucion del Sol, y del Universo en general, la ener-
gia solar en sus miiltiples manifestaciones y su influencia en la
Tierra y en los demds planetas, las desigualdades que ge ob-
servan en los movimientos de Mercurio, la existencia proble-
matica de planetas intermercuriales, el conocimiento exacto de
los movimientos de la Luna, las dimensiones precisas de és-
ta, etc. etc., son cuestiones importantisimas, algunas de las
cuales apenas estdn més que planteadas, y cuyo conocimiento
perfecto persiguen cuidadosamente los astrénomos en los
eclipses de Sol.

Las observaciones que en dichos eclipses s6 hacen son muy
variadas y exigen con frecuencia instrumentos sumamente
precisos y personal muy préctico en su manejo, asi gue no son
accesibles més que 4 los profesionales. Otras en cambio re-
quieren escasos medios de observacién, y su conocimietito en
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multitud de lugares es intercsante, de ahi que tambien sean
muy apreciadas por los astrénomos si se hacen con rigor y
exactitud, para lo cual son necesarios ensayos previos por
parte de los aficionados que se dispongan 4 efectuarlas.

Cuidados que exlje el reloj

El probiema de conocer la hora es ¢l primero que se pre-
senta, y que no puede resolver por si mismo el gue no posee
instrumentos apropiados y los necesarios conocimientos astro-
némicos. Aproximadamente puede obtenerse de los relojes de
las estaciones de ferrocarriles, que como hemos dicho sefalan
la hora oficial, pero esto no basta. El ilustrado Director del
Observatorio Astronémico de Madrid, D. Francisco [higuez,
obviard este inconveniente para los aficionados, pues en sus
excelentes Instrucciones para la observacion del eclipse,
anuncia que las oficinas telegraficas recibirdn en los dias 27
al 31 de Agosto una senal que indique el momento preciso de
una cierta hora convenida de antemano.

El reloj que se emplee, debe estudiarse para conocer su es-
tado, que es el adelanto 6 retraso que tenga al confrontarlo, y
su movimiento, 6 sea lo que atrasa 6 adelanta cada dia, y para
hallarlo bastard observar la variacién que experimente el re-
loj en un periodo de varios dias, y dividirla por el ntiimero de
estos. Kl estudio del reloj debe hacerse antes de servirse de é1,
y si ésto no es posible, después. Se cuidari de que las agujas
de los minutos y segundos marchen de acuerdo, y hecho esto,
unos dias antes del eclipse, no deben ya tocarse los registros
ni conviene mover las agujas.

" En las observaciones de tiempo, hacen falta dos personas:
una que observe el fenémeno, y que avise 4 la otra, con un
monosilabo, el momento preciso en que debe anotar la hora el
minuto y el segundo.

Duraciéon del eclipse.

Se aprecia por la observacion de los instantes de los cua-
tro contactos de los discos del Sol y dé la Luna.

Como la Luna no se ve antes del eclipse, el primer contac-
to es muy dificil de observar pues 4 pesar de conocer la hora.
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no se nota hasta que el disco de la Luna ha mordido més 6 me-
nos al del Sol. Si asimilamos el disco solar 4 una esfera de re-
loj correspondiendo las 12 al punto més alto de ella, podemos
decir que el punto del primer contacto serd aproximadamente
para toda Espafia, en el punto en dicha esfera que corrrespon-
de 4 las dos menos cuarto.

Los momentos de los otros tres contactos se aprecian més
facilmente, por cuanto se ve la Luna caminar delante del dis-
co del Sol. :

Para estas observaciones es conveniente un antéojo aun-
que sea de escaso aumento, 6 simplemente de los llamados
gemelos de teatro, sin olvidar que para mirar al Sol, con 6 sin
anteojo, hay que preservar la vista con un vidrio fuertemente
coloreado 6 ahumado.

También debe cuidarse, si se dispone de anteojo, de anotar
los momentos en que él borde lanar va cubriendo sucesiva-
mente las diversas manchas que en el Sol pueden existir.

Limites de la sombra y de la penumbra

Es muy importante averiguarlos. Para los de la sombra
basta conocer dos lugares muy proximos, en los cuales, desde
el uno se haya visto el eclipse total'y desde el otro pareial nada
més Andlogamente para la penumbra. Son observaciones que
requieren mucho personal convenientemente escalonado.

Bandas escilantes

Se esperan cuatro minutos antes y después de la totalidad
y se anotan las horas de su aparicion y desaparicion. Para
observarlas se requieren: Una sdbana blaneca, que se extiende
en el suelo bien estirada, de modo que dos de sus lados se diri-
jan de norte & sur y los otros dos de este 4 oeste; dos reglas
largas para colocarlar sobre la sdbana paralelas 4 la direceién
que lleven, antes y después de la totalidad, y otra regla mds
corta dividida en decimetros pintados alternativamente de
blanco y negro, para procurar contar las bandas que hay en
cada uno de ellos. Se anotardn: la direceién, midiendo los édn-

los de las reglas grandes con la meridiana; su anchura por
medio de la regla pequeia, la velocidad contando las que pa-
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san en un tiempo dado por un punto de la sdbana. Su forma
también debe observarse.

Este fenémeno de las bandas no tiene hasta hoy explica-
cion satisfactoria.

Aparicion y desaparicion de estrellas y planetas

Es interesante anotar los instantes en que aparecen y desa-
parecen las estrellas y planetas, asi como buscar los proble-
miticos planetas intramercuriales.

N

Figura 4.2 Aspecto del cielo en la totalidad del eclipse
{Publicado por el Observatorio Astrondmico de Madrid)
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La figura 4." representa ‘¢l aspacto del cielo eén los momen-
tos de la totalidad, y aunque estd construido este mapa para el
horizonte de Burgos préximamente, basta para darse cuenta

de la posicién de los astros desde cualquier otro punto dela
peninsula.

Observaciones fotografieas.

Las variaciones de la intensidad de la lugz, se obtienen sa-
cando varias fotografias de un mismo paisaje antes y después
de la totalidad, y en iguales condiciones de placas, exposicion
y revelado. Son importantes para comprobar que el aumento
de la luz, después del eclipse total, es mds rdapido que la dismi-
nucién antes del mismo.

Las fotografias de la corona son sumamente interesantes
para conocer la disposicién y extensién de las diversas partes
de que se compone el Sol. Las de verdadero valor cientifico re.
quieren material adecuado 4 este objeto, pero atn con los apa-
ratos ordinarios pueden lograr los aficionados resultados muy
apreciables.

Para obtenerlos, se enfocara con anterioridad la Luna 6 al-
guna estrella muy brillante, y en este caso la imagen debe re-
ducirse & un punto. Se empleardn placas de las llamadas ex-
tra-rdpidas, provistas de antihalo, y la exposicién no debe
pasar de dos segundos, teniendo mientras tanto el aparato
con gran estabilidad. Las operaciones de cargar y descargar la
miéquina han de hacerse con precipitacién, y el revelador seré
muy débil parg que el desarrollo se verifique lentamente,
permaneciendo mientras tanto tapada la cubeta.

Dibujos de la corona.

Se coloca una plomada de modo que el dibujante vea pasar el
hilo por el centro del-Sol, y en papel preparado de antemano con
circnlos obscuros de unos dos centimetros de radio, y con dos
didmetros perpendiculares entre sf, uno de los cuales va 4 repre-
sentar la vertical, dibujara rapidamente el contorno exterior
de la corona tan luego se presente, después las rafagas 6 expan-
siones coronales, y por tltimo I corona interior.

Terminado el eclipse, y en papel aparte, debe completar el
dibujo con los detalles que recuerde.
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El dibujante, y en general todo el que quiera ‘observar bien
la corona, debe permanecer en la obscuridad, 6 con losojosven-
dados, 1o menos cinco minutos ‘antes de comenzar el eclipse total.

Observaclones meteorolégicas.

Consisten en la observacion del termé metro, barémetro y di-
reccién y fuerza del viento, en intervalos reducidos, desde antes
de comenzar el eclipse hasta después de su terminacién.

El color de los ohjetos ¥ de las 'nubesdebe también anotarse,
asi como la cantidad de éstas y la direccion que lleven.

Observaclones espectroscopicas.

Requieren material adecuado y personal muy practico.

La composicién del Sol ha sido aver iguada por medio del ana-
lisis espectral.

Si un haz de la luz solar se recibe sobre un prisma de vidrio,
se descompone aquel en siete colores principales en el siguiente
orden: violado, indigo, azul, verde, amarillo, anaranjado y rojo,
cuyo conjunto forma el espectro luminoso solar. A simple vista
nada més se observa, pero en condiciones convenientes 6 por me-
dio del espectroscopio, aparato que se destina 4 examinar los es.
pectros de las diversas luces, se ven en el espectro solar muchas
rayas obscuras sumamente ténues.

Los diversos focos de luz, dan también origen & espectros es-
peciales que caracterizan 4 cada uno de ellos por la naturaleza,
color, posicién y nimero de sus rayas segin las substancias vola-
tilizadas en la llama y los vapores 4 través de los cuales pasa el
haz luminoso. De ahi que el espectroscopio sea un precioso ins-
trumento en el andlisis quimico.

Por su medio se ha averiguado que en la composicién del Sol
entran sodio, hierro, nikel, calcio, hidrégeno, ete. etc.

En el examen espectrosedpico de la corona se observa una
raya principal verde brillante que no se ha identificado todavia
con ninguna de las rayas correspondientes a las substancias te-
rrestres, y al cuerpo (desconocido en la Tierra), que le produce,
se le ha dado el nombre de coronio.

Con el hélio, pasé una cosa parecida, pues se dié ese nombre
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& la substancia, desconocida entonces, que producia una raya
amariila al examinar el espectro de la cromoésfera.
Posteriormente se hallé este cuerpo en un mineral llamado
cleveita, presentando por tanto el hélio la notable particularidad
de haberse descubierto en el Sol antes que en la Tierra.

ADVERTENCIA

Los datos relativos al eclipse del dia 30 de Agosto de 1905, han sido to-
mados de la luminosa Memoria publicada per el Observatorio de Madrid,
debida al distinguido astrénomo D. Antonio Tarazona.
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