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INTRODUCCION

En este Trabajo Fin de Master se pretende hacer una reflexién sobre los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos en los estudios del Méaster en Formacion
del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional de la Universidad de Oviedo, asi como la experiencia adquirida durante el
periodo de préacticas en un instituto de Educacion Secundaria.

Esta memoria se ha estructurado en dos partes. En la primera de ellas se incluye
una reflexion sobre la practica desarrollada en el instituto, relacionandola con la
formacion tedrica adquirida a través de las distintas asignaturas cursadas en el Master.
Asimismo, se presenta una reflexion sobre el curriculo oficial, centrandose en la
asignatura de Matematicas del curso de 1° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia, sobre el que se ha realizado la programacion didactica. Para terminar esta
primera parte, se han hecho algunas propuestas de mejora a partir de la reflexion sobre
la préactica.

La segunda parte de esta memoria consta, en primer lugar, de una programacion
didactica para la asignatura de Matematicas I, dirigida al alumnado del primer curso del
Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia. Esta programacion se
contextualiza en el mismo centro de realizacion de las précticas y se ha hecho tomando
como referencia a unos de los grupos en los que he impartido una unidad didactica
durante mi periodo de précticas.

Por ultimo, se incluye una propuesta de investigacion educativa vinculada con la
formacién inicial del profesorado y las competencias del profesor de matematicas. En
ella se trata de evaluar los conocimientos disciplinares de los futuros profesores de
matematicas de Secundaria, asi como conocer su percepcién sobre el grado de
desarrollo que han adquirido en relacion con las competencias propias del docente de
matematicas.
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PARTE |
REFLEXION SOBRE MIS PRACTICAS PROFESIONALES

1. Analisis y Reflexion sobre la Practica.

1.1. Contexto del centro de practicas.

El centro donde realicé mis practicas esta ubicado en la zona céntrica de la
ciudad de Oviedo, por lo que se encuentra rodeado por un entorno urbano. Se trata de un
centro publico de Educacion Secundaria en el que actualmente se imparten las
siguientes ensefianzas:

= Enseflanza Secundaria Obligatoria (E.S.O.): con seccion bilingle de inglés.

= Bachillerato: en las modalidades de Ciencias y Tecnologia y Humanidades y
Ciencias Sociales, en régimen ordinario y nocturno.

= Ciclos Formativos de Grado Superior: de Educacion Infantil, en régimen
presencial y a distancia, y de Animacién de Actividades Fisico Deportivas, en
régimen presencial.

1.1.1. Resefa historica.

Este centro tiene una larga trayectoria, al contar con mas de un siglo y medio de
historia. Fue fundado en 1845 como Instituto agregado a la Universidad, siendo su
primera ubicacion en la calle San Francisco. El centro se independiza
administrativamente de la Universidad en 1859, aunque seguiran compartiendo el
edificio.

Tras varios cambios de ubicacién, en 1939 el centro se traslada al lugar que
continta ocupando hoy en dia. En un principio contaba con un Unico edificio dotado
con seis aulas.

El instituto fue ampliado en 1948 con la construccion de un pequefio edificio
anexo al primero, que inicialmente albergaba la Escuela Preparatoria. La creciente
afluencia de alumnos hizo necesaria la construccion del un tercer edificio en 1967 y en
1971 sus instalaciones se completan con un polideportivo. En sus inicios fue un instituto
masculino y es mixto desde el afio 1981.
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1.1.2. Descripcién del centro.

Las amplias instalaciones del centro incluyen tres edificios. Los dos pabellones,
comunicados interiormente a través de una galeria, cuentan cada uno de ellos con tres
plantas, aunque unicamente el de construccion mas reciente dispone de ascensor.
Mientras que el tercer edificio, anexo a estos dos, consiste en una pequefia construccién
de una Unica planta, donde se encuentra el aula de Inmersién Linguistica, reservada para
los alumnos inmigrantes que no dominan nuestro idioma, como parte del Plan de
Atencion a la Diversidad del instituto.

La mayoria de las aulas tienen capacidad para acoger a unos veinticinco
alumnos, aunque hay algunas de menor capacidad que se asignan a los grupos flexibles
y desdobles. Todas ellas tienen caracteristicas similares: la mesa del profesor se
encuentra sobre una tarima de madera, al frente de la clase hay una o dos pizarras de
tiza y las mesas de los alumnos son individuales y se disponen de dos en dos. Aunque la
mayoria de las aulas carecen de proyector, los profesores pueden disponer de un cafién
y una pantalla portéatiles para sus clases.

El instituto dispone de dos salas de profesores, equipadas con medios
informaticos, despachos para la Director y Jefe de Estudios, despachos para los distintos
departamentos didacticos y para el departamento de actividades complementarias y
extraescolares, una oficina de secretaria, una sala de visitas, una sala con fotocopiadoras
y un almacén donde se guardan los libros que se donan al "banco de libros".

El equipamiento del instituto incluye cuatro aulas de informatica, tres aulas para
la Educacion Plastica y Visual, tres talleres de Tecnologia, dos aulas de Mdsica, un aula
especifica para cada uno de los tres idiomas que se imparten (Alemén, Francés e
Inglés), ademas de otra aula para Inglés, dotada con las nuevas tecnologias, dos
laboratorios del departamento de Ciencias de la Naturaleza y otros dos para el
departamento de Fisica y Quimica.

También cuenta con una biblioteca, con una sala de lectura y estudio, equipada
con recursos informaticos, y otra sala donde se realizan los préstamos de los libros, tres
espacios amplios dotados de medios audiovisuales y, por Gltimo, un salon de actos, con
capacidad para doscientas personas. Ademas, el centro tiene una cafeteria funcionando
en horario de mafiana.

Las instalaciones se completan con un amplio polideportivo, donde se imparten
las clases de Educacion Fisica, y dispone de canchas de futbol y baloncesto. Situado
entre los dos pabellones se encuentra el patio interior. Asimismo, las instalaciones del
centro disponen de un aparcamiento interior para profesores y personal no docente.
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1.1.3. Alumnado, personal docente y no docente.

Este centro cuenta con un total de mil ciento diez alumnos matriculados para el
curso 2014-2015, repartidos entre la Ensefianza Secundaria Obligatoria, el Bachillerato
y la Formacion Profesional.

Una de las caracteristicas que me ha llamado la atencion de su alumnado es su
gran diversidad cultural, al contar con veintiséis nacionalidades de procedencia
distintas, con especial concentracion del alumnado inmigrante en los primeros cursos de
laE.S.O.

Tabla 1.
Distribucion del alumnado del centro por tipo de ensefianza.
Tipo de ensefianza Alumnos Alumnos a
presenciales distancia
E.S.O. 343 -
Bachillerato 430 -
Ciclo Formativo de Educacion Infantil 143 132
Ciclo Formativo de Animacion de 62 -
Actividades Fisico Deportivas

En cuanto al personal docente, el centro dispone de una plantilla con noventa
miembros, distribuidos en las siguientes especialidades: Filosofia, Griego, Latin,
Lengua Espafiola y Literatura, Geografia e Historia, Matematicas, Fisica y Quimica,
Ciencias Naturales, Artes Plasticas, Franceés, Inglés, Aleman, Musica, Educacion Fisica
y Deportiva, Tecnologia, Economia, Formacién y Orientacion Laboral, Orientacion,
Servicios a la Comunidad e Intervencion Sociocomunitaria.

Por ultimo, el personal no docente del instituto cuenta con quince miembros,
incluyendo al personal de Secretaria, Conserjeria, operarios de servicios y personal de
limpieza.

1.2. Descripcidn de la experiencia personal en el centro de précticas.

El Practicum es una parte fundamental del Master en Formacion del Profesorado
de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional, al
permitirnos conocer en primera persona la complejidad del funcionamiento de un centro
de Educacion Secundaria y acercarnos a las labores propias de un docente. Asimismo,
esta experiencia me ha permitido poner en préctica algunos de los conocimientos y
destrezas adquiridos a través de las distintas asignaturas del Master y aplicarlos en el
contexto educativo.
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Mi periodo de practicas ha transcurrido durante trece semanas entre los meses de
enero y abril de 2015, bajo la tutela de una profesora, que ademas era la Jefa del
Departamento de Matematicas.

La acogida en el centro de préacticas ha sido muy buena, tanto por parte de los
tutores, como del resto del personal docente y no docente. En todo momento se nos ha
facilitado la incorporacion y participacion en la vida diaria del instituto.

Durante las primeras semanas de estancia en el centro de practica pude ir
conociendo y familiarizandome con sus instalaciones y su personal. Ademas, la lectura
y andlisis de sus documentos institucionales me ha permitido conocerlo mas en
profundidad.

Pero, sin duda, lo mas atractivo de las practicas es la asistencia a las clases y la
toma de contacto los alumnos. Mi tutora en el centro impartia las clases de matematicas
a cuatro grupos: uno de tercero de E.S.O. y tres de 1° de Bachillerato, siendo uno de la
modalidad de Ciencias y Tecnologia y los otros dos de la modalidad de Humanidades y
Ciencias Sociales.

Al principio, me dediqué a observar con atencién como daba las clases y las
dindmicas de trabajo con los distintos grupos. Durante este tiempo pude comprobar la
diversidad del alumnado que convive en las aulas, tanto en cuestiones de rendimiento
académico, como de intereses y actitudes, y como las clases se han de ajustar a las
caracteristicas particulares de cada grupo.

El grupo de 3° D de E.S.O estaba formado por trece alumnos, entre los que se
apreciaba la diversidad cultural que caracteriza al centro, al juntarse nacionalidades
como la senegalesa, venezolana, paraguaya o marroqui, ademas de la espafiola. En este
grupo he percibido una gran falta de interés e implicacion en la materia, lo que trae
como consecuencia un rendimiento académico muy bajo, en general. Ademas, las
diferencias en los modelos de escolarizacién previa ponen de manifiesto carencias de la
base matematica que se necesitaria en este nivel.

El grupo de 1°A de Bachillerato es el mé&s numeroso, al contar con veinticuatro
de los alumnos que cursan la modalidad de Ciencias y Tecnologia. A rasgos generales,
es un grupo con un nivel de estudios bastante alto, ademas de un comportamiento y
actitud muy buenos. Se percibe interés e implicacion en la materia en la mayoria de los
alumnos.

Los otros dos grupos de clase con los que he tratado son los grupos C vy E,
también de 1° de Bachillerato de la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales. El
grupo C, solo contaba con diez alumnos. Es también un grupo bastante tranquilo, si bien
su rendimiento académico es bastante mejorable.

En cuanto al grupo E, aunque inicialmente contaba con veintisiete alumnos,
varios de ellos se han ido dando de baja a lo largo del curso. Es el grupo en el que se
percibe un peor clima en el aula y falta de atencion al profesor. La mayoria de los
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alumnos muestran una falta de motivacién preocupante y desinterés hacia las
matematicas.

Algo que me llamo la atencion durante las practicas fue el frecuente absentismo
injustificado por parte de algunos alumnos, sobre todo del grupo de 3° de E.S.O. y uno
de los grupos de Bachillerato.

Ademas de la observacion en el aula, también he ido realizando intervenciones
parciales al aclarar las dudas que se les presentaban a los alumnos, ayudarles en la
realizacion de ejercicios o resolver algunos problemas en la pizarra.

Durante mi estancia en el centro también tuve la oportunidad de impartir dos
unidades didacticas, ambas dirigidas a grupos de 1° de Bachillerato. Una de ellas fue la
de Probabilidad, de la asignatura Matematicas I, a los alumnos de la modalidad de
Ciencias y Tecnologia. La otra fue la de Estadistica unidimensional y bidimensional, de
la asignatura de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales, a uno de los grupos de la
modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales.

Me encargué de disefiar ambas unidades didacticas, preparar las explicaciones
para las clases, confeccionar fichas con actividades y, finalmente, elaborar y corregir el
examen con el que evalué los aprendizajes de los alumnos. De esta manera, he podido
adquirir cierta experiencia en la planificacion, desarrollo y evaluacion de la actividad
docente, siendo este uno de los objetivos del Practicum.

Considero que la dindmica con los alumnos de estos dos grupos, en particular, ha
sido muy buena. He podido darme cuenta de la importancia de motivar al alumnado y
atenderlos de forma individualizada y de los beneficios que ocasiona en los resultados
academicos.

Aungue la mayor parte de la estancia en el centro la dediqué a asistir o a impartir
clases en los grupos mencionados, también tuve la oportunidad de presenciar y asistir a
diversas de las actividades que se realizan en el centro, entre las que se encuentran las
siguientes:

= Asistir como oyente a una clase del ambito Cientifico-Tecnoldgico del Programa
de Diversificacion Curricular con los alumnos de 3° de E.S.O.

= Participar en una sesion de la asignatura Taller de Expresion Sociolinguistica,
optativa de 4° de E.S.O. desde la que se redacta una revista digital disponible en
la web del centro.

= Presenciar una sesion con los alumnos del Programa de Inmersién Linguistica y
conocer los materiales con los que trabajan para aprender conceptos de distintas
materias al mismo tiempo que perfeccionan el dominio del castellano.

= Actividades especificas del Ciclo de Educacion Infantil, incluida la asistencia a
las obras de teatro que preparaban y representaban sus alumnos, dirigidas al
alumnado de Educacion Infantil de los colegios de la zona.
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= Asistir a una tutoria con los alumnos de 3° de E.S.O.
= Presenciar dos reuniones con familiares de alumnos.

También he podido asistir a una de las reuniones de la Comision de
Coordinacion Pedagdgica, del Claustro, de Equipos Docentes y a una Junta de
Evaluacion.

Ademaés, desde el centro se han ido organizando reuniones dirigidas a los
alumnos del Master que estabamos de préacticas, destinadas a informarnos sobre
distintos aspectos del instituto, como, por ejemplo, la labor y los ambitos de actuacién
del Departamento de Orientacion, el trabajo que realiza la profesora de Pedagogia
Terapéutica con los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo, los
grupos de trabajo que existen en el centro y las actividades que se realizan en el Centro
del Profesorado y Recursos (C.P.R.) de Oviedo.

Como conclusion, debo decir que mi valoracion de la experiencia del Practicum
ha sido muy positiva y ha contribuido a afianzar mi idea de dedicarme a la docencia.

1.3. Relacion entre el Practicumy el resto de materias cursadas en el Master.

El Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional de la Universidad de Oviedo contempla una
formacién de 60 créditos ECTS, repartidos en cuatro modulos tedricos y un mdédulo
préctico. En la Tabla 2 se resume la estructura del plan de estudios de este Master.

Tabla 2.
Asignaturas del Méster en Formacion del Profesorado.

Modulos Materias Créditos

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad 5ECTS

Madulo Genérico Procesos y Contextos Educativos 7 ECTS

Sociedad, Familia y Educacion 3 ECTS

Disefio y Desarrollo del Curriculum 2 ECTS

Maodulo Especifico | Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacion | 4 ECTS

Educativa

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion | 1 ECTS

Maddulo Especifico Il Complementos a la Formacion Disciplinar: 8 ECTS
(Especialidad de Matematicas

Matematicas) Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas 8 ECTS

Médulo Optativas Optativa: Lengua Inglesa para el Aula Bilingle 3 ECTS

Maodulo Préctico Practicum 13 ECTS

Trabajo Fin de Méster 6 ECTS
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Las materias tedricas del Master estan pensadas para preparar a los alumnos en
el ejercicio de la docencia. Por este motivo, a continuacion se incluira una reflexién
sobre la aportacion de las distintas materias cursadas en el Master a la hora de realizar el
Practicum.

La asignatura de Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad me ha permitido
conocer diversos aspectos de la educacion desde el punto de vista psicopedagdgico. Sus
contenidos han incluido el conocimiento de las principales teorias del aprendizaje, las
dificultades de aprendizaje en la Educacion Secundaria, estrategias para la instruccion y
el control del aula, las etapas del desarrollo cognitivo y el desarrollo personal y socio-
afectivo en la etapa de la adolescencia, asi como las implicaciones de todos estos
elementos en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Personalmente, esta materia me ha parecido muy interesante y considero que los
conocimientos tedricos y las pautas adquiridas pueden facilitar y mejorar en gran
medida la préctica docente si se aplican de forma adecuada. Cabe destacar el uso de
reforzadores positivos y de estrategias para mejorar el aprendizaje y la motivacion del
alumnado.

La asignatura de Procesos y Contextos Educativos nos sitta en el contexto del
sistema educativo espafiol y ha estado dividida en los cuatro bloques que se mencionan
a continuacion.

En el primer blogue de contenidos, Caracteristicas organizativas de las etapas y
centros de secundaria, pudimos conocer de forma sintética la evolucion del sistema
educativo espafiol y las distintas leyes que lo han regulado, dandonos una perspectiva
global sobre la educacién en nuestro pais. También supuso una primera toma de
contacto con los principales documentos institucionales que rigen el funcionamiento de
todo centro educativo, como son el Proyecto Educativo de Centro y la Programacion
General Anual. Esto ha sido especialmente Util a la hora de cumplimentar el cuaderno
de practicas con el andlisis y valoracion de algunos de los documentos institucionales
del centro. Asimismo, nos ha permitido un acercamiento a la estructura y la
organizacion de de los centros de Educacion Secundaria, imprescindible para
comprender las dinamicas de funcionamiento de los mismos.

El segundo bloque lleva el nombre de Interaccion, comunicacion y convivencia
en el aula. En €l se nos han proporcionado pautas para reforzar la buena comunicacién
en el aula y saber manejar y resolver situaciones potencialmente conflictivas.

Esta parte de la materia también ha sido de ayuda en las practicas, ya que es
importante adquirir una adecuada competencia comunicativa, tanto verbal como no
verbal, a la hora de dirigirse a los alumnos. También han sido interesantes las nociones
que nos han dado sobre la convivencia y la mediacion de conflictos.
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El tercer bloque de esta asignatura se centraba en la Tutoria y orientacion
educativa. Gracias a él me di cuenta de la importancia que tiene la figura del tutor y la
accion tutorial en la etapa de la Educacion Secundaria y el Bachillerato.

Durante mi estancia en el instituto no he tenido la oportunidad de poner en
practica estos conocimientos, pues mi tutora no ejercia las funciones de tutoria con
ningtn grupo. Unicamente pude asistir a una sesion de tutoria con un grupo de 3° de
E.S.O. en el que la coordinadora del equipo de mediacion del centro fue a dar una charla
a los alumnos sobre el "Programa de Mediacion de Conflictos”, explicando en qué
consiste e invitando a aquellos interesados a formar parte del equipo de mediacion.

Por ultimo, la parte final de la asignatura hacia referencia a la Atencion a la
diversidad. En este blogue pude conocer el marco de la atencién a la diversidad y las
distintas medidas, ordinarias y extraordinarias, de atencion a la diversidad que se suelen
llevar a cabo en los centros de Secundaria.

Durante las practicas pude comprobar las distintas medidas de atencion a la
diversidad que se llevaban a cabo en el centro, ademas de asistir a alguna clase con los
alumnos que se encuentran en el aula de Inmersion Linguistica o en el Programa de
Diversificacion Curricular.

Los contenidos de la asignatura de Sociedad, Familia y Educacion también
estaban divididos en dos bloques. El primero de ellos se centraba en mostrarnos las
politicas de igualdad en la ensefianza secundaria, asi como la importancia de incluir los
Derechos Humanos en la educacion, no limitandose a las horas de tutoria, sino tratando
estos temas desde cualquier otra materia. Debo decir que en el centro no he tenido
ocasion de ver ninguna medida o actividad en la que se trataran cuestiones de igualdad
de género o sobre los Derechos Humanos, Unicamente con motivo de la celebracion del
Dia Internacional de la Paz se hicieron algunas actividades relacionadas con estas
cuestiones.

En la segunda parte de esta materia conocimos la variedad de estructuras
familiares y estilos educativos que coexisten en la actualidad, asi como la importancia
de la relacién entre las familias y el centro educativo. He podido comprobar que la
participacion de las familias en el centro es bastante escasa, puede que por falta de
tiempo o por falta de implicacion por parte de las familias y delegacion excesiva de la
educacion en manos de los docentes.

La asignatura de Disefio y Desarrollo del Curriculum comenz6 con una
introduccidn a la estructura del sistema educativo y, posteriormente, tuvimos el primer
acercamiento a los elementos que integran el curriculo y los aspectos que se deben tener
en cuenta en el disefio y desarrollo de una programacion didactica.
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Los conocimientos adquiridos en esta materia han tenido su aplicacion a la hora
de disefiar y desarrollar las dos unidades didacticas que he impartido en el centro de
practicas, si bien es cierto que el reducido numero de horas lectivas de la asignatura no
ha permitido profundizar demasiado en los contenidos, que se han complementado con
posterioridad en otras materias, especialmente en Aprendizaje y Ensefianza.

En la asignatura de Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacion
Educativa pudimos conocer los elementos que caracterizan una innovacion o una
investigacion educativa, asi como ponernos en contacto con diversos proyectos
innovadores desarrollados en otros centros.

Esta asignatura tiene una clara aplicacion en la realizacion de este Trabajo Fin de
Master, al servir de apoyo para elaborar la investigacion educativa que en él se incluye.
Aunque me hubiera parecido mas adecuado que esta materia se hubiera impartido
durante el primer cuatrimestre del curso, para tener una vision mas clara sobre estas
cuestiones antes de comenzar las practicas.

La asignatura de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion ha sido la
mas breve del Master. En ella se nos hablé del cambio tecnolégico en la sociedad, que
afecta también al ambito educativo, y se nos mostraron algunos proyectos que se han
llevado a cabo para incorporar los recursos tecnologicos en la educacion. La tarea
fundamental realizada en esta materia fue el disefio de un blog con contenidos relativos
a nuestra especialidad.

Durante las practicas pude darme cuenta de que los recursos TIC no se
aprovechan como una herramienta mas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La asignatura de Aprendizaje y Ensefianza ha sido una de las que mas me ha
aportado y que ha tenido una mayor aplicacion en la practica. En ella aprendimos a
elaborar una unidad didéctica de la materia de matematicas y también se nos dieron
indicaciones para elaborar una programacién didactica. Ademas de ser muy Utiles los
contenidos sobre metodologia y evaluacion.

Todos estos conocimientos me han sido de gran ayuda a la hora de elaborar e
impartir las dos unidades didacticas en el instituto, ademas de la programacion didactica
que se incluye en este trabajo.

La asignatura de Complementos de la Formacion Disciplinar, dividida en los
bloques de Calculo, Algebra, Geometria y Estadistica y Probabilidad, nos ha permitido
conocer en profundidad el curriculo de las matematicas para la Educacién Secundaria y
el Bachillerato y manejar distintos libros de texto sobre esta materia.

10
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Ademéas, hemos tenido la oportunidad de realizar varias presentaciones,
individuales y en grupo, sobre contenidos de los distintos bloques, lo que me ha
permitido adquirir una mayor habilidad y soltura a la hora de impartir las clases en el
instituto.

En mi caso, la asignatura optativa que cursé en el Méster fue la de Lengua
Inglesa para el Aula Bilinglie. En ella pude familiarizarme con el vocabulario y el
lenguaje propios del &mbito escolar, ademéas de realizar diversas exposiciones sobre
contenidos de mi especialidad. Sin embargo, en el centro de practicas la asignatura de
matematicas no se imparte en inglés, por lo que no he tenido la oportunidad de aplicar
las destrezas adquiridas.

Para concluir, aunque algunas asignaturas hayan tenido una aplicacion mas
directa que otras a la hora de realizar las précticas, debo resaltar la importancia y
utilidad de la formacién teorica recibida en el Méster, pues resulta fundamental para
iniciarse en el ejercicio de la docencia.

2. Anélisis y valoracion del curriculo oficial.

Se centrara el andlisis y la valoracion en el curriculo oficial del Bachillerato v,
en particular, en la asignatura de Matematicas |, materia de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia correspondiente al primer curso del Bachillerato en la que centraré la
programacion didactica, todo ello dentro del marco de la legislacion establecido por la
Ley Organica de Educacion, L.O.E. (Jefatura del Estado, 2006).

A nivel estatal, el curriculo oficial del Bachillerato viene regulado por el Real
Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
Bachillerato y sus ensefianzas minimas. La comunidad auténoma del Principado de
Asturias refleja la concrecion del curriculo en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el
que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato

La parte del Decreto 75/2008 correspondiente al area de las Matematicas en la
modalidad de bachillerato mencionada comienza con una introduccion a modo de
reflexion sobre el estudio de esta materia, que se presenta como una herramienta que
surge de la necesidad para explicar, predecir y modelar situaciones reales y cuya
estructura estd en continua evolucion, debido a la incorporacion de nuevos
conocimientos y a su interrelacion con otras disciplinas, sobre todo las relacionadas con
la ciencia y la técnica.

11
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Se destaca su valor formativo en el desarrollo de diversas capacidades
personales y sociales, como la contribucion en la formacidon de personas auténomas,
participativas, tolerantes, creativas y con capacidad para afrontar problemas con
garantias de éxito. También se hace referencia a la integracion en la materia de temas
transversales a través de la resolucion de problemas.

Durante esta etapa, y de forma gradual, se deberan ir consolidando y ampliando
las destrezas de resolucion de problemas y la utilizacion del lenguaje formal y del
simbolismo matematico, ya iniciadas en niveles previos.

Por ultimo, se recalca la utilidad de las herramientas tecnoldgicas, como
calculadoras y aplicaciones informéaticas, como medio para lograr una mejor
comprension de los conceptos matematicos y para procesar calculos complejos.

El curriculo oficial establece algunas orientaciones metodoldgicas y objetivos de
la materia para toda la etapa del Bachillerato, mientras que los contenidos y los criterios
de evaluacion vienen concretados para cada curso.

Las orientaciones metodoldgicas que se proponen como referencia para llevar a
cabo el proceso de ensefianza de las matematicas durante esta etapa pretenden formar al
alumnado en aspectos intelectuales y humanos, asi como en la adquisicion de
herramientas para progresar en su desarrollo intelectual y social.

Considero que las orientaciones metodologicas que se proponen son muy
acertadas y constituyen una buena base para llevar a cabo el proceso de ensefianza,
aunque es tarea de cada docente elegir la metodologia mas adecuada para implementar
en el aula en funcion del contexto y de las caracteristicas del grupo de alumnos.

Destacaria la importancia que se debe dar a la correcta utilizacion del lenguaje y
la terminologia matemaética, a la utilidad y las aplicaciones practicas de los contenidos
de la materia, el fomento de actitudes personales de trabajo y la utilizacion de la
calculadora y de las aplicaciones informaticas.

En el curriculo se establecen los nueve objetivos generales de las matematicas en
esta modalidad del bachillerato, que hacen referencia a diversas capacidades que se
deben desarrollar a partir de la ensefianza de esta materia.

Aunqgue estos objetivos tienen un caracter bastante general, pueden servir de
ayuda a la hora de elaborar los criterios de evaluacién y los contenidos para la
consecucion de dichos objetivos.

A continuacion, se estructuran los contenidos minimos que se deberian impartir
en la asignatura de Matematicas | en cinco bloques:

= Bloque 1. Contenidos comunes: incluye contenidos referentes a los
procedimientos de resolucion de problemas, al uso de variados recursos y a las
actitudes que deberian desarrollar los alumnos a través de esta asignatura.
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= Bloque II. Aritmética y Algebra: recoge contenidos sobre los distintos tipos de
numeros, siendo la primera vez que se introducen los nimeros complejos, y
sobre ecuaciones, inecuaciones y sistemas. Este bloque sirve de repaso y
consolidacién de muchos conceptos y procedimientos vistos en los cursos
anteriores y es importante recalcar su relacion y aplicacion en el resto de los
bloques de contenidos.

= Bloque Ill. Geometria: se incluyen contenidos sobre angulos y trigonometria,
que suponen una ampliacion de los conocimientos del curso anterior. Ademas,
aparecen conceptos de geometria analitica, sobre rectas, distancias y posiciones
relativas de objetos en el plano. También se hace referencia a los lugares
geométricos y, en particular, al estudio de las secciones conicas.

= Bloque IV. Andlisis: este bloque de contenidos comienza con un repaso sobre las
funciones, el estudio e identificacion de distintas familias de funciones. Como
contenido nuevo durante este curso se introduce el concepto intuitivo de limite y
el célculo de limites, que se aplicara en el estudio de la continuidad de las
funciones. Asimismo, se introducen los conceptos de tasa de variacion vy
derivada, asi como sus diversas aplicaciones.

= Bloque V. Estadistica y Probabilidad: en la parte relativa a la Estadistica
aparecen por primera vez las distribuciones bidimensionales, incluyendo el
estudio de la relacion entre dos variables y la estimacion de resultados. En la
parte de Probabilidad se introducen nuevas tecnicas en el célculo de
probabilidades y las nociones de funcion de distribucion y densidad, ademas de
hacer referencia a las distribuciones binomial y normal.

En mi opinién, el conjunto de contenidos minimos del curriculo es bastante
amplio, lo que supone que no haya demasiado tiempo para verlos todos en profundidad
0 ver otros que el profesor también pueda considerar apropiados e interesantes.

Para terminar, en el curriculo se incluyen trece criterios de evaluacion para
medir el grado de aprendizaje de los contenidos por parte de los alumnos. Cada criterio
incluye una explicacion donde se concreta lo que se pretende comprobar con él, lo que
resulta util a la hora de desarrollar los contenidos de la programacion.

En general, mi valoracion del curriculo es positiva, pues considero que hay una
coherencia entre los distintos elementos que lo componen y, ademas, constituye una
referencia fundamental a la hora de elaborar cualquier programacién didactica.
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3. Propuestas innovadoras y de mejora a partir de la reflexion sobre la
practica.

Durante mi etapa como profesora en formacion he tenido oportunidad de

observar clases con grupos tanto de E.S.O. como de Bachillerato. A partir de esta
experiencia, he considerado que se puede mejorar en diversos aspectos y, a
continuacién, propongo algunas medidas.

En las clases de Matematicas no se hacia uso de ningln recurso relacionado con
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Considero que este
tipo de recursos, especialmente las aplicaciones informaticas (Geogebra, Wiris,
Excel, etc.), constituyen una herramienta para la ensefianza de esta materia que
se deberia aprovechar, ademas de ser uno de los objetivos que se fijan para la
etapa del bachillerato.

También seria interesante utilizar proyecciones para impartir algunos de los
contenidos, especialmente en temas de geometria o funciones, donde la
informacion grafica es fundamental.

En los grupos de Bachillerato apenas se mandaban actividades como deberes.
Por eso creo que se deberia fomentar mas el trabajo en casa con el fin de
complementar el trabajo que se realiza en el aula y que los alumnos repasen los
contenidos vistos en cada sesion y su trabajo en la materia se haga de forma mas
continua.

Se podria plantear algun trabajo para que los alumnos realicen en pequefio
grupo, con el fin de potenciar el trabajo cooperativo y actitudes de
compafierismo. Por ejemplo, podrian ser pequefias investigaciones sobre
matematicos de la historia y su aportacién a esta disciplina, que tengan relacién
con los contenidos que se estén impartiendo en ese momento.

Para finalizar esta primera parte del trabajo, me gustaria destacar la

incorporacion de estas propuestas de mejora en la programacion didactica que se detalla
a continuacion.
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PARTE Il
PROGRAMACION DIDACTICA DE MATEMATICAS I, EN EL CURSO DE
1° DE BACHILLERATO DE LA MODALIDAD DE CIENCIAS Y
TECNOLOGIA

1. Condiciones iniciales: contexto del centro y del grupo.

Esta propuesta de programacion didactica estd contextualizada en el instituto
donde he realizado las practicas profesionales. En la primera parte de este trabajo ya he
incluido una breve descripcion del contexto general del centro, haciendo referencia a
algunos datos histéricos, la descripcion de sus instalaciones, su alumnado vy
profesorado.

El grupo que he tomado como referencia para concebir esta programacion
didactica es el de 1° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia a los que
imparti una de las unidades didacticas durante mis practicas.

Este grupo estd formado por veinticuatro alumnos: dieciséis chicas y ocho
chicos. Sus edades varian entre los dieciséis y los dieciocho afos, al haber dos alumnos
que estan repitiendo curso. Todos ellos son de nacionalidad espafiola, excepto un
alumno de nacionalidad peruana.

Como ya se ha mencionado anteriormente, en general este grupo tiene un
rendimiento académico bueno y una buena actitud y disposicién hacia la materia.

El aula que tiene asignada este grupo se encuentra en el pabellon antiguo, es
amplia y esta bien iluminada. Dispone de dos pizarras, aungque carece de proyector.

2. Objetivos.
Esta programacion didactica esta dirigida al alumnado de 1° de Bachillerato de la
modalidad de Ciencias y Tecnologia. A continuacion se enumeran los objetivos

generales de la etapa del bachillerato, asi como los objetivos generales de las
matematicas en esta modalidad.

2.1. Objetivos generales del Bachillerato.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan (Ministerio de Educacion y Ciencia, 2007, Articulo 3):
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10.

11.

12.

13.

14.

Ejercer la ciudadania democrética, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola
asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccién de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,
la lengua cooficial de su comunidad autonoma.

Expresarse con fluidez y correccidn en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporéneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriguecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Ademas, en el curriculo oficial del Principado de Asturias se afiaden a los
anteriores otros dos objetivos a los que contribuird a ensefianza durante esta etapa
(Consejeria de Educacion y Ciencia, 2008, Anexo I):

15. Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultura, histérico, linglistico y

artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y solidaria en
su desarrollo y mejora.
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16. Fomentar hébitos orientados a la consecucién de una vida saludable.

2.2. Objetivos generales del area de Matematicas para el Bachillerato

(Modalidad de Ciencias y Tecnologia).

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato tendra como finalidad el de-

sarrollo de las siguientes capacidades (Consejeria de Educacién y Ciencia, 2008, Anexo

l):

Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones
diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de otras
ciencias, asi como en la resolucién razonada de problemas procedentes de
actividades cotidianas y de diferentes &mbitos del saber.

Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, como una
necesidad para lograr la consistencia de las teorias matematicas, mostrando una
actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las destrezas
propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y ensayo,
experimentacion, aplicacion de la induccion y deduccién, formulacion y aceptacion o
rechazo de las conjeturas, comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar
investigaciones y explorar situaciones y fenémenos nuevos.

Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener y procesar
informacion, facilitar la comprension de fenémenos dinamicos, ahorrar tiempo en los
calculos, servir como herramienta en la resolucion de problemas y soporte para la
comunicacién y exposicién de resultados y conclusiones.

Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar el discurso racional para
plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precision, detectar
incorrecciones ldgicas y cuestionar razonamientos y afirmaciones carentes de rigor
cientifico.

Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacién matematica,
tales como la vision critica, la necesidad de verificacién, la valoracién de la
precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de razonamiento,
el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

Expresarse con correccién de forma verbal y escrita, e incorporar con naturalidad el
lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de
términos, notaciones y representaciones matematicas.

Analizar y valorar la informacion procedente de diversos medios, utilizando
estrategias cientifico-matematicas para formarse una opinién propia sobre los
problemas actuales y defenderla razonadamente ante los demas, mostrando actitudes
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de tolerancia y respeto, contribuyendo asi a la formacién personal y al
enriquecimiento cultural.

9. Utilizar el conocimiento matemético para interpretar, comprender y valorar la
relacién entre las matematicas, la realidad y otras areas del saber. Apreciar el
conocimiento y el desarrollo histérico de las mateméticas como un proceso cambiante
y dinamico, al que han contribuido tanto hombres como mujeres a lo largo de la
historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respeto, contribuyendo asi a
la formacion personal y al enriquecimiento cultural.

3. Criterios de seleccion, determinacion y secuenciacién de contenidos.

3.1. Criterios de seleccion y determinacion de contenidos.

La seleccion de los contenidos se ha realizado tomando como referencia los
contenidos minimos de la asignatura de Matematicas | que figuran en el Anexo | del
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias.

Los contenidos de esta programacion se han organizado en trece unidades
didacticas, cuya distribucion organizada por bloques de contenidos, sin tener en cuenta
el orden en el que se van a impartir, se recoge en la Tabla 3.

Tabla 3.
Distribucién de las unidades didacticas por bloques de contenidos.

Bloques de contenidos Unidades didacticas

I. Contenidos comunes Los contenidos de este bloque se trataran en
todas las unidades didacticas

NUmeros reales
1. Aritmética y Algebra Numeros complejos
Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

Trigonometria

I11. Geometria Geometria analitica
Conicas
Funciones
IV. Analisis Funciones elementales

Limites y continuidad
Derivada de una funcion
Estadistica bidimensional
V. Estadistica y Probabilidad Probabilidad
Distribuciones binomial y normal
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3.2. Criterios de secuenciacion de contenidos.

La secuenciacion de los contenidos en la materia de matematicas se hace

atendiendo a tres criterios fundamentales:

Estructura interna de las matematicas. Las matematicas son una disciplina
caracterizada por un alto nivel de jerarquizacion e interrelacion entre sus
contenidos. Por ello se debe tener presente que la comprension de ciertos
conceptos necesita de otros conceptos previos y establecerse el orden en el que
se imparten los contenidos de forma coherente.

Dificultad, importancia y momento del curso. Tratar de no impartir contenidos
mas dificiles o densos en épocas del curso en la que el rendimiento del
alumnado, por diversos motivos, pueda ser menor.

Atendiendo a este criterio, se podrian secuenciar los bloques de contenidos de
este curso comenzando por el de Aritmética y Algebra, en el que muchos
contenidos son conocidos de cursos anteriores y se trata de un repaso, luego se
impartiria el blogque de Geometria y el de Analisis (cuyos contenidos son mas
densos y resultan mas dificiles al alumnado, al incluir nuevos conceptos con un
alto grado de abstraccion), para terminar el curso con el bloque de Estadistica y
Probabilidad, que es el méas corto y no tiene demasiada dificultad.

Coordinacién con otras materias. Los contenidos de la asignatura de
Matematicas | tienen relacion con el de otras materias afines, como Fisica y
quimica, Tecnologia industrial y Dibujo técnico I. Por este motivo los profesores
de estos departamentos deberian tratar de coordinar sus programaciones para que
en unas materias se impartan primero contenidos que los alumnos necesitan
conocer para otras asignaturas.

Para determinar el orden de las unidades didacticas de esta programacién he

teniendo en especial consideracion la estructura interna de las matematicas y el
momento del curso en el que se va a impartir cada contenido.

3.3. Estructuracion de las unidades didacticas.

A continuacién, se incluye un cuadro con los contenidos comunes que se

deberan tratar a lo largo del curso, tal y como figuran en el Decreto 75/2008 (Figura 1).

Seguidamente, se presenta, para cada unidad didactica, un cuadro con los

contenidos, los objetivos de aprendizaje que se pretende que los alumnos alcancen y los
criterios de evaluacion con los que se medira el grado de adquisicion de los objetivos
fijados (Figura 2- Figura 14).
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Unidad didéactica Bloque de contenidos

Todas las unidades didacticas I. Contenidos comunes

Contenidos

= Planteamiento y desarrollo de estrategias propias de resolucion de problemas
como formulacion de hipotesis, verificacion, nuevas alternativas y generalizacion.

= Reconocimiento y valoracion de las herramientas matematicas para interpretar,
comunicar y resolver situaciones problematicas de la vida cotidiana, de la ciencia
y la tecnologia.

= Valoracion de la matematica como herramienta necesaria en la toma de deci-
siones. Sentido critico ante las informaciones que emplean datos e informacién
matematicos y sus posibles interpretaciones.

= Valoracion y utilizacion de recursos tecnoldgicos (calculadora, hoja de célculo y
software matematico de representacion grafica) para representar nimeros, tablas,
graficos, funciones y figuras geométricas, analizar propiedades y caracteristicas.

= |dentificacion de situaciones de la realidad o estudiadas en otras materias y
valoracion de la utilidad de las Matematicas como herramienta en el estudio de
estas situaciones

= Expresion verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos en la
resolucién de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.

= Presentacion ordenada de los conceptos y procedimientos aplicados, explicacién
del proceso seguido utilizando la terminologia adecuada y valoracion critica de los
resultados obtenidos, cuidando la precision y la claridad en los calculos realizados.

Figura 1. Blogue de contenidos comunes.
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1. Numeros reales 1. Aritmética y Algebra

Objetivos de aprendizaje

= Distinguir los diferentes tipos de nameros reales y utilizarlos para cuantificar
situaciones de la vida cotidiana.

= Realizar correctamente operaciones combinadas de nimeros reales.

= Utilizar las distintas clases de intervalos y hallar sus uniones e intersecciones.

= Manejar los nimeros en notacion cientifica.

= Calcular el error en la aproximacién de nimeros racionales.

= Aproximar y redondear nimeros reales y determinar el error cometido.

= QOperar con potencias y radicales. Racionalizar expresiones con raices en el
denominador.

= Manejar el concepto de logaritmo y sus propiedades.

Contenidos

= NuUmeros racionales, irracionales y reales.

= Valor absoluto. Utilizacion del valor absoluto en el célculo de distancias.

= Intervalos y entornos. Unidn e interseccién de intervalos.

= Notacion cientifica.

= Aproximaciones y redondeos de numeros reales. Errores absoluto y relativo.

= Potencias de base real y exponente racional. Operaciones con potencias.

= Radicales. Operaciones con radicales. Racionalizacion.

= Logaritmo de un numero. Propiedades de los logaritmos.

= Valoracion de la utilidad de los nimeros reales para cuantificar situaciones de la
vida cotidiana.

Criterios de evaluacion

= Emplear los nimeros reales, utilizando la notacién més adecuada en cada caso,
incluida la notacion cientifica, y con la precision requerida.

= QOperar correctamente con cualquier expresion de numeros reales, incluida la
expresion en forma de potencia o radical.

= Utilizar el concepto de logaritmo y las propiedades de los logaritmos en la
resolucion de problemas.

= Resolver problemas de la vida cotidiana involucrando nimeros reales.

Figura 2. Unidad didactica 1: NUmeros reales.
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2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas 1. Aritmética y Algebra

Objetivos de aprendizaje

= Factorizar polinomios.

= QOperar con fracciones algebraicas, reducir un conjunto de fracciones algebraicas a
comun denominador y simplificar fracciones algebraicas, cuando sea posible.

= Resolver ecuaciones de primer y segundo grado, incluyendo ecuaciones racionales
e irracionales.

= Plantear y resolver sistemas de dos ecuaciones lineales o no lineales con dos
incognitas, utilizando métodos algebraicos y gréaficos.

= Resolver inecuaciones con unay dos incognitas.

= Resolver sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas, utilizando técnicas
algebraicas y graficas.

= Plantear y resolver problemas con situaciones de la vida cotidiana por medio de
ecuaciones, inecuaciones o sistemas.

Contenidos

= Polinomios. Factorizacion de polinomios. Regla de Ruffini.

= Fracciones algebraicas. Fracciones algebraicas reducibles e irreducibles.
Simplificacion de fracciones algebraicas reducibles. Operaciones con fracciones
algebraicas.

= Ecuaciones de primer y segundo grado. Ecuaciones racionales e irracionales.

= Resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales y no lineales con dos incognitas
mediante métodos algebraicos (reduccion, igualacion o sustitucion) y graficos.

= |necuaciones de primer y segundo grado. Sistemas de dos inecuaciones lineales
con dos incégnitas.

= Valorar la utilidad del lenguaje algebraico para plantear y resolver problemas.

Criterios de evaluacion

= Hallar las raices de un polinomio, aplicando la regla de Ruffini cuando sea
necesario.

= Operar y simplificar fracciones algebraicas.

= Resolver sistemas con inecuaciones y representar sus soluciones graficamente.

= Utilizar la resolucion de ecuaciones, inecuaciones 0 sistemas para resolver
problemas reales.

Figura 3. Unidad didactica 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas.
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3. Trigonometria I1l. Geometria

Objetivos de aprendizaje

= Manejar las distintas unidades de medida de angulos.

= Hallar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera.

= Utilizar las razones trigonométricas del angulo suma, del angulo diferencia, del
angulo doble y del angulo mitad.

= Resolver triangulos rectangulos.

= Calcular la medida de los lados y angulos de un triangulo cualquiera, a partir de
ciertos datos.

= Aplicar los teoremas del seno y del coseno en la resolucion de problemas.

= Resolver ecuaciones trigonométricas.

Contenidos

= Angulos. Sistemas de medida de angulos. Conversion de grados sexagesimales a
radianes y viceversa.

= Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Relaciones fundamentales entre
las razones trigonométricas.

= Razones trigonométricas del angulo suma, del angulo diferencia y de los angulos
doble y mitad.

= Resolucion de triangulos rectangulos. conocidos algunos de sus angulos o lados.

= Teoremas del seno y del coseno. Resolucion de tridngulos cualesquiera.

= Resolucion de ecuaciones trigonométricas.

= Valoracion la trigopnometria como herramienta para relacionar los lados y angulos
de un triangulo y resolver problemas geométricos diversos.

Criterios de evaluacion

= Conocer y utilizar los conceptos de angulo, las medidas de angulos y pasar de
grados sexagesimales a radianes, y viceversa.

= Determinar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera y aplicar las
relaciones entre ellas en la resolucion de problemas.

= Conocer y aplicar las razones trigonometricas del angulo suma, el angulo
diferencia, el angulo doble y el angulo mitad en distintos contextos.

» Resolver problemas de la vida real relacionados con la resolucion de triangulos.

= Plantear y resolver ecuaciones trigonométricas.

Figura 4. Unidad didactica 3: Trigonometria.
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4. Nameros complejos 1. Aritmética y Algebra

Objetivos de aprendizaje

= Conocer las distintas formas de expresar un niamero complejo y su representacion
grafica.

= Determinar el conjugado, opuesto e inverso de un nimero complejo.

» Transformar un ndmero complejo dado en forma binémica a polar vy
trigonométrica, y viceversa.

= Operar con nameros complejos, eligiendo la expresion mas adecuada para cada
operacion.

= Calcular las raices n-ésimas de un nimero complejo y representarlas graficamente.

= Resolver ecuaciones con soluciones complejas.

Contenidos

= Numeros complejos en forma bindmica. Calculo del conjugado, el opuesto y el
inverso de un namero complejo dado en forma binémica.

= Realizacion de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con ndmeros
complejos expresados en forma binémica.

= Numeros complejos en forma polar. Calculo de su modulo y argumento.

= Calculo de productos, cocientes y potencias de nimeros complejos expresados en
forma polar. Utilizacién de la férmula de De Moivre.

= Forma trigonométrica de un nimero complejo.

= Representacion grafica de ndmeros complejos. Transformacion de numeros
complejos dados en forma bindmica a polar y trigonomeétrica, y viceversa.

= Obtencidn y representacion de las raices n-ésimas de un numero complejo.

= Valoracion de la necesidad de los numeros complejos para ampliar el conjunto de
los nimeros reales.

Criterios de evaluacién

= Expresar un numero complejo en sus distintas formas y representarlo
graficamente.

= Operar con nimeros complejos, expresandolos en la forma mas conveniente.

= Resolver ecuaciones polindmicas con soluciones complejas y representar
graficamente dichas soluciones.

Figura 5. Unidad didactica 4: Nameros complejos.
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5. Geometria analitica 1. Geometria

Objetivos de aprendizaje

= Manejar el lenguaje vectorial y las operaciones con vectores.

= Diferenciar los conceptos de vector fijo y vector libre en el plano.

= Obtener el producto escalar de dos vectores y aplicarlo en el calculo del modulo
de un vector y del angulo que forman dos vectores.

= Expresar una recta del plano mediante sus diferentes ecuaciones.

= Determinar la posicion relativa de dos rectas en el plano y el &ngulo que forman.

= Calcular distancias entre dos elementos del plano.

Contenidos

= Vectores. Vectores fijos en el plano. Vectores libres en el plano.

= Dependencia e independencia lineal.

= Realizacion de operaciones con vectores de forma analitica y gréafica.

= Producto escalar. Interpretacion geométrica. Aplicaciones del producto escalar.

= Ecuaciones de la recta en el plano: vectorial, paramétricas, continua, general,
explicita y punto-pendiente.

= Paralelismo y perpendicularidad. Determinacion de las posiciones relativas de dos
rectas en el plano. Calculo del angulo que determinan dos rectas.

= Célculo de la distancia entre dos puntos, entre un punto y una recta y entre dos
rectas.

= Desarrollo de la capacidad para representar, resolver e interpretar situaciones
relacionadas con la geometria plana.

Criterios de evaluacion

= Obtener y representar en el plano las componentes de un vector.

= Saber realizar operaciones con vectores, analitica y graficamente.

= Calcular el producto escalar de dos vectores y aplicar sus propiedades en la
resolucién de problemas.

= Reconocer y determinar las distintas ecuaciones de una recta a partir de dos puntos
pertenecientes a ella o de un punto y su vector director.

= Determinar, a partir de una de las ecuaciones de una recta, si un punto dado
pertenece a ella, la distancia de la recta a un punto dado, su posicién relativa
respecto a otra recta, el angulo que forma con otra recta o la distancia a otra recta
paralela.

Figura 6. Unidad didactica 5: Geometria analitica.
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6. Lugares geométricos y conicas I1l. Geometria

Objetivos de aprendizaje

= Conocer el concepto de lugar geométrico e identificar los lugares geométricos mas
comunes.

= Conocer las diferentes conicas, sus elementos caracteristicos y obtener su
ecuacion reducida.

= |dentificar las posiciones de dos circunferencias y de una recta y una
circunferencia.

= Conocer y caracterizar las rectas tangente y normal a una circunferencia.

Contenidos

= Lugares geométricos. Expresién analitica de un lugar geométrico.

= Mediatriz y bisectriz. Obtencion de la ecuacion de la mediatriz de un segmento y
de la bisectriz de un angulo.

= Las secciones conicas: elipse, hipérbola, pardbola y circunferencia. Propiedades,
ecuaciones y elementos caracteristicos de cada conica.

= Obtencion e interpretacion de la excentricidad de elipses e hipérbola.

= Representacion grafica de una conica a partir de sus elementos o ecuacion.

» Estudio de la posicion relativa de dos circunferencias y de una recta y una
circunferencia.

= Calculo de las rectas tangente y normal a una circunferencia.

= Reconocimiento de la utilidad y la presencia de las conicas en diversos contextos.

Criterios de evaluacion

= Determinar la ecuacion de algunos lugares geométricos, como la mediatriz de un
segmento Y la bisectriz de un angulo.

= Obtener la ecuacion de una cénica a partir de sus elementos caracteristicos.

= Determinar las caracteristicas de una cénica a partir de su ecuacion (centro,
vértices, excentricidad, focos, etc.)

= Determinar la posicion relativa de una recta respecto a una circunferencia.

= Resolver problemas geométricos relacionados con las conicas.

Figura 7. Unidad didactica 6: Lugares geométricos y conicas.
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7. Funciones V. Andlisis

Objetivos de aprendizaje

= Comprender el concepto de dependencia funcional a partir de enunciados, tablas,
expresiones analiticas o gréficas.

= Determinar el dominio de una funcion a partir de su expresion analitica o su
representacion grafica y hallar su recorrido de forma gréfica.

= |dentificar las caracteristicas basicas de una funcién a partir de su representacion
grafica.

= Realizar operaciones y transformaciones basicas con funciones.

= Componer dos 0 méas funciones.

= Hallar, en el caso de que exista, la inversa de una funcién dada.

Contenidos

= Funciones. Representacion grafica de funciones.

= Dominio y recorrido de una funcion.

= Determinacién del dominio de una funcion a partir de su expresion analitica.

= Crecimiento. Concavidad.

=  MAaximos y minimos.

= Simetrias. Periodicidad.

= Estudio de las caracteristicas de una funcion a partir de su representacion grafica.

= Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Funcion inversa.

= Transformaciones de funciones.

= Reconocimiento de la utilidad de las funciones para representar situaciones de la
vida real.

Criterios de evaluacion

= Expresar relaciones funcionales mediante expresiones analiticas, tablas y graficas.

= Hallar el dominio y el recorrido de una funcion a partir de su grafica o su
expresion algebraica.

= Determinar la monotonia, concavidad, puntos de corte con los ejes y extremos de
una funcién e identificar la presencia de algun tipo de simetria o periodicidad.

= Realizar operaciones de suma, resta, producto, cociente y composicion de
funciones.

= Calcular la inversa de una funcion dada.

Figura 8. Unidad didactica 7: Funciones.
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8. Funciones elementales V. Andlisis

Objetivos de aprendizaje

= Distinguir las funciones polindmicas de primer grado, rectas, y de segundo grado,
parabolas; identificar sus elementos principales y representarlas graficamente.

= Representar graficamente funciones racionales y funciones con radicales a partir
de su expresion analitica.

= Representar graficamente funciones exponenciales y logaritmicas.

= Conocer las caracteristicas de las funciones trigonométricas seno, coseno y
tangente y representarlas graficamente.

» Representar graficamente funciones definidas a trozos, incluidas funciones de
valor absoluto.

Contenidos

= Funciones polinémicas de primer y segundo grado: rectas y parabolas.

= Funciones de proporcionalidad inversa: hipérbolas. Funciones racionales.

= Funciones radicales.

= Funciones exponenciales y logaritmicas.

= Funciones trigonométricas.

= Funciones definidas a trozos.

= Reconocimiento de las distintas funciones elementales, de sus principales
caracteristicas y representacion grafica a partir de su expresién analitica.

Criterios de evaluacién

= Identificar las distintas funciones elementales a partir de su expresion analitica o
grafica.

= Estudiar y representar graficamente funciones elementales.

= Interpretar situaciones reales a partir del estudio de las caracteristicas de una
funcion elemental.

Figura 9. Unidad didactica 8: Funciones elementales.
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9. Limites y continuidad IV. Analisis

Objetivos de aprendizaje

= Comprender el concepto de sucesion y calcular limites de sucesiones.

= Determinar el limite de una funcién en un punto y los limites laterales.

= Calcular limites de una funcion en el infinito.

= Comprender el concepto de indeterminacién en el célculo de un limite y saber
resolver indeterminaciones.

= Calcular los limites de las operaciones con funciones.

= Estudiar la continuidad de una funcién en un punto y distinguir los tipos de
discontinuidad.

Contenidos

= Sucesiones. Limite de una sucesion.

= Limites de una funcion en el infinito.

= Limite de una funcién en un punto. Interpretacion grafica. Limites laterales.

= Operaciones con limites.

= Indeterminaciones. Resolucion de indeterminaciones de los tipos oo/c0,0 — oo,
0/0, 0-c0 y 1% en el calculo de limites.

= Asintotas de una funcion. Aplicacion de los limites para determinar las asintotas
de una funcion.

= Continuidad de una funcion en un punto. Tipos de discontinuidad.

= Estudio de las discontinuidades de una funcion por medio del calculo de limites.

= Gusto por el célculo sistematico de limites.

= Valoracion de la utilidad de los limites para determinar las caracteristicas de las
funciones y para realizar aproximaciones.

Criterios de evaluacién

= Resolver limites de sucesiones conociendo algunos de sus términos o su término
general.

= Determinar el limite de una funcién en el infinito.

= Calcular, si existe, el limite de una funcién en un punto y sus limites laterales.

= Conocer las distintas indeterminaciones y los procedimientos para resolverlas.

= Obtener las asintotas de una funcion aplicando el célculo de limites.

= Determinar si una funcién es continua en un punto y, si no lo es, determinar de
qué tipo son sus discontinuidades.

Figura 10. Unidad didactica 9: Limites y continuidad.
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10. Derivada de una funcién V. Andlisis

Objetivos de aprendizaje

= Utilizar la tasa de variacion media para resolver situaciones de la vida cotidiana.

= Comprender el concepto de derivada de una funcibn en un punto y su
interpretacion geométrica.

= Calcular derivadas de funciones elementales aplicando la definicion y las reglas de
derivacion.

= Obtener derivadas de operaciones con funciones.

= Aplicar las regla de la cadena al calculo de la derivada de una funcién compuesta.

= Obtener la ecuacion de las rectas tangente y normal a una funcién en un punto.

= Utilizar el célculo de derivadas para conocer algunas caracteristicas de las
funciones: monotonia, concavidad y convexidad, extremos relativos.

Contenidos

= Tasa de variacién media de una funcion. Interpretacion geomeétrica.

= Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica.

» Funcién derivada.

= Célculo de la derivada de la suma, producto y cociente de funciones.

= Regla de la cadena. Célculo de la derivada de una funcién compuesta.

= Calculo de derivadas de las funciones elementales.

= Derivadas sucesivas.

= Aplicacion del célculo de derivadas en el andlisis de la monotonia y la concavidad
de una funcion y la obtencion de sus extremos absolutos y relativos.

= Calculo de la recta tangente y normal a una funcién en un punto

= Valoracion de la utilidad de las derivadas para resolver diversos problemas de la
vida cotidiana.

Criterios de evaluacion

= Calcular la tasa de variacion media de una funcion en un intervalo.

= Utilizar la definicion de derivada para determinar la derivada de una funcién en un
punto y la funcién derivada asociada a una funcién.

= Calcular derivadas de operaciones con funciones y aplicar la regla de la cadena
para hallar derivadas de funciones compuestas.

= Obtener la funcion derivada de una funcion elemental.

= Utilizar el calculo de derivadas en el calculo de la ecuacion de la recta tangente y
normal a la funcién en un punto, asi como en la interpretacion y analisis de
funciones sencillas que describan situaciones reales.

Figura 11. Unidad didactica 10: Derivada de una funcién.
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11. Estadistica bidimensional V. Estadistica y Probabilidad

Objetivos de aprendizaje

= Interpretar tablas de frecuencias de variables unidimensionales.

= Calcular y analizar las principales medidas de centralizacién y dispersion.

= Organizar los datos procedentes de una variable estadistica bidimensional en una
tabla de doble entrada.

= Representar mediante un diagrama de dispersion datos procedentes de una
variable bidimensional e interpretar la relacion existente entre ellos.

= Obtener el coeficiente de correlacién lineal asociado a una variable bidimensional
y determinar, a partir de él, la relacion entre dos variables.

= Determinar la recta que mejor se ajusta a un diagrama de dispersion.

= Estimar el valor de una variable, conociendo el valor de otra variable.

Contenidos

= Variables estadisticas unidimensionales. Tablas de frecuencias.

» Medidas de centralizacion: media, mediana y moda.

= Medidas de dispersion: desviacion tipica, varianza y coeficiente de variacion.

= Variables estadisticas bidimensionales. Tablas de doble entrada.

= Diagrama de dispersion. Representacion grafica e interpretacion de diagramas de
dispersion.

= Covarianza. Coeficiente de correlacion lineal.

= Interpretacion de la relacion entre dos variables a partir de su coeficiente de
correlacion

= Rectas de regresion. Utilizacion de las rectas de regresion para estimar resultados.

= Aprecio de la utilidad de la estadistica para el analisis de datos y la realizacion de
predicciones.

Criterios de evaluacion

= Organizar las frecuencias asociadas a datos de una variable estadistica en forma de
tabla.

= Calcular las principales medidas de centralizacion y dispersion de un conjunto de
datos e interpretar su significado.

= Representar los datos de una variable bidimensional por medio de un diagrama de
dispersion y determinar el tipo de dependencia entre ellos.

= Calcular la covarianza y el coeficiente de correlacion lineal entre dos variables e
interpretar, a partir de él, como es la dependencia lineal entre las variables.

= Hallar las rectas de regresion de una variable bidimensional y utilizarlas para
realizar predicciones e interpretar la validez de los resultados obtenidos.

Figura 12. Unidad didactica 11: Estadistica bidimensional.
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12. Estadistica bidimensional V. Estadistica y Probabilidad

Objetivos de aprendizaje

= Conocer y manejar los conceptos basicos de la teoria de probabilidades.

= Realizar operaciones con sucesos aplicando sus propiedades.

= Calcular probabilidades utilizando la regla de Laplace, aplicando la ley de los
grandes nameros Yy las propiedades de la probabilidad.

= Resolver problemas de probabilidad condicionada.

= Determinar si dos sucesos son dependientes o independientes.

= Aplicar el teorema de probabilidad total para calcular la probabilidad de un
suceso.

= Utilizar el teorema de Bayes para calcular probabilidades a posteriori.

Contenidos

= Experimentos aleatorios y deterministas. Espacio muestral. Diagrama de arbol.

= Sucesos. Operaciones con sucesos: unién, interseccion, diferencia vy
complementacion. Propiedades.

= Probabilidad. Propiedades de la probabilidad.

= Regla de Laplace. Ley de los grandes numeros.

= Probabilidad condicionada. Probabilidad compuesta.

= |dentificacion de sucesos dependientes e independientes.

= Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

= Resolucion de problemas con probabilidades asociados a situaciones de la vida
cotidiana real.

= Apreciacion de la probabilidad para tomar decisiones en situaciones inciertas.

Criterios de evaluacién

= Distinguir si un experimento es determinista o aleatorio.

= Determinar el espacio muestral asociado a un experimento aleatorio y representar
sus sucesos elementales por medio de un diagrama de arbol.

= Realizar operaciones con sucesos, utilizando sus propiedades.

= Calcular probabilidades en contextos de equiprobabilidad utilizando la regla de
Laplace y las probabilidades de la probabilidad.

= Hallar probabilidades aplicando la ley de los grandes nimeros.

= Distinguir y resolver problemas de probabilidad condicionada.

= Determinar la dependencia o independencia de dos sucesos.

= Resolver problemas de célculo de probabilidades utilizando el teorema de Bayes y
el teorema de la probabilidad total.

Figura 13. Unidad didactica 12: Probabilidad.
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13. Distribuciones binomial y normal V. Estadistica y Probabilidad

Objetivos de aprendizaje

=  Comprender el concepto de variable aleatoria, sus tipos y las funciones de
probabilidad y de densidad.

= Identificar las caracteristicas de la funcion de distribucion y utilizar su relacion
con las funciones de probabilidad y densidad.

= Reconocer la distribucién binomial y utilizarla para calcular probabilidades.

= Reconocer la distribucion normal, su grafica y sus caracteristicas y aplicarlas en el
calculo de probabilidades.

= Aproximar la distribucion binomial mediante una normal, cuando sea necesario.

Contenidos

= Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de una variable aleatoria.

= Distribucion de probabilidad de una variable discreta. Funcion de probabilidad.

= Distribucion binomial.

= Distribucion de probabilidad de una variable continua. Funcion de densidad.

= Distribucion normal. Tipificacion de una variable aleatoria normal.

= Aproximacion de la distribucion binomial a partir de la normal.

= Utilizacion de las funciones de probabilidad, densidad y distribucién para calcular
probabilidades.

= Caélculo de probabilidades asociadas a variables discretas mediante el modelo
binomial y asociadas a variables continuas mediante el modelo normal.

= Valoracion de la presencia de las distribuciones binomial y normal.

Criterios de evaluacién

= Distinguir entre variables aleatorias discretas y continuas.

= Determinar la funcién de probabilidad y la funcion de distribucion de una variable
aleatoria discreta y emplearla en el calculo de probabilidades.

= Utilizar la funcién de densidad y la funcion de distribucion de una variable
aleatoria continua para calcular probabilidades.

= Conocer las caracteristicas del modelo de distribucion binomial y aplicarlo para
calcular probabilidades en diversas situaciones.

= I|dentificar la distribucion normal, interpretar su grafica y utilizarla para hallar
probabilidades aplicando la tipificacion.

= Ajustar la distribucion binomial mediante la distribucion normal.

Figura 14. Unidad did4ctica 13: Distribuciones binomial y normal.
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4. Distribucion temporal.

La asignatura de Matematicas | cuenta con una carga lectiva de cuatro horas
semanales y, teniendo en cuenta el calendario escolar para el curso 2014/2015 en el
Principado de Asturias (Consejeria de Educacién, Cultura y Deporte, 2014), le
corresponden aproximadamente 140 horas lectivas.

En la Tabla 4 se presenta la distribucidn temporal propuesta para cada una de las
tres evaluaciones del curso, en la que se incluye el nUmero de sesiones que se estima
dedicar a cada unidad didactica, asi como a la realizacion de exdmenes ordinarios y
recuperaciones. La distribucion se ha realizado en 130 sesiones, previendo que se pueda
producir una pérdida de horas de clase a causa de actividades extraescolares, huelgas,
conferencias o por cualquier otro motivo.

Tabla 4.

Distribucion temporal de las unidades didacticas por evaluaciones.

Presentacion y realizacion de una prueba inicial 1 sesion
1. NUmeros reales 8 sesiones
Primera 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas 10 sesiones
evaluacion Examen de las unidades didéacticas 1y 2 1 sesion
(44 sesiones) 3. Trigonometria 15 sesiones
4. Nameros complejos 8 sesiones
Examen de las unidades didacticas 3y 4 1 sesion
Recuperacion de la primera evaluacion 1 sesion
5. Geometria analitica 11 sesiones
6. Lugares geométricos y conicas 7 sesiones
Segunda Examen de las unidades didacticas 5y 6 1 sesion
evaluacion 7. Funciones 5 sesiones
(44 sesiones) 8. Funciones elementales 7 sesiones
Examen de las unidades didacticas 7y 8 1 sesion
9. Limites y continuidad 10 sesiones
Examen de la unidad didactica 9 1 sesion
Recuperacion de la segunda evaluacion 1 sesion
10. Derivadas 15 sesiones
Tercera Examen de la unidad didactica 10 1 sesion
evaluacion 11. Estadistica bidimensional 7 sesiones
(42 sesiones) Examen de la unidad didactica 11 1 sesion
12. Probabilidad 8 sesiones
13. Distribuciones binomial y normal 7 sesiones
Examen de las unidades didacticas 12y 13 1 sesion
Recuperacion de la tercera evaluacion 1 sesion

Se debe sefialar que esta distribucion temporal tiene un carécter orientativo y
podra ser modificada en funcion de las necesidades detectadas en el aula y la posible
pérdida de horas lectivas de la asignatura.
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5. Metodologia.

La metodologia didactica puede definirse como “la utilizacion técnica y
razonada de recursos y métodos de ensefianza, de manera que faciliten el aprendizaje de
los alumnos” (Luengo, 2015).

5.1. Desarrollo del esquema metodolégico.

La ensefianza de las matematicas en la etapa del bachillerato debe estar
encaminada a lograr los objetivos generales de esta etapa, asi como los objetivos fijados
para esta materia, formando al alumnado en los ambitos intelectual y humano. Del
mismo modo, la metodologia a utilizar en el aula serd coherente con los objetivos de
aprendizaje que se deben adquirir a través de las distintas unidades didacticas

Con el fin de lograr la consecucién de dichos objetivos, se deben tener en cuenta
ciertas consideraciones relativas a la manera de presentar los contenidos y de trabajar en
el aula. Algunas de estas orientaciones metodoldgicas son las siguientes:

= Al ser el dominio de la lengua castellana uno de los objetivos de la etapa del
bachillerato, se debe fomentar el manejo del lenguaje y la terminologia
matematica y su expresion oral y escrita.

= Un aspecto muy importante es destacar la funcionalidad de los aprendizajes.
Para lograrlo, se tratard de mostrar las aplicaciones practicas de los conceptos y
procedimientos matematicos que se ensefien a situaciones de la vida cotidiana,
asi como su influencia en diversos &mbitos y, en particular, relacionados con la
ciencia y la tecnologia.

= Desde esta materia también se ha de promover en los alumnos actitudes
personales de trabajo, planificacion y busqueda de informacion, que le serviran
en cualquier otro ambito. Se plantearan problemas en los que se tengan que
aplicar las herramientas matematicas para su resolucion, ademas de llevar a cabo
un analisis critico de los resultados obtenidos.

= Con el fin de alcanzar otro de los objetivos de esta etapa, se impulsara el uso de
las tecnologias de la informacién y comunicacién, como calculadoras y
aplicaciones informéaticas (hojas de célculo, programas de algebra
computacional tipo Wiris o software matematico, por ejemplo, Geogebra).

= Se debe habituar a los alumnos a que apliquen las destrezas y herramientas
matematicas en situaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia, eligiendo
en cada situacion las estrategias mas adecuadas y expresando e interpretando los
resultados de forma correcta.
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= En esta etapa también se pretende iniciar a los alumnos en la realizacion de
trabajos de investigacion, especialmente para que perciban la incidencia de las
matematicas en la sociedad y la realidad que les rodea, ademas de conocer
algunos datos sobre la historia de las matematicas.

= También serd necesario el planteamiento de actividades con distinto nivel de
dificultad y diversos enfoques, que puedan adaptarse a las distintas capacidades
e intereses del alumnado, respetando los diferentes ritmos de trabajo y
favoreciendo el trabajo autdbnomo, asi como el trabajo grupal.

5.2. Estrategias del profesor y técnicas de trabajo en el aula.

Las explicaciones tedricas se llevaran a cabo mayoritariamente mediante el
método de la ensefianza expositiva, fundamentado en la teoria del aprendizaje
asimilativo de Ausubel. Esta teoria del aprendizaje sostiene que el alumno debe
mantener una cierta predisposicion hacia lo que se ensefia, por lo que es conveniente
utilizar estrategias motivadoras para conseguir captar y mantener su atencion. Ademas,
el alumno debe tener una participacion activa durante el proceso de transmision-
recepcion de la informacion.

Al aplicar esta teoria, se pretende conseguir un aprendizaje significativo por
parte de los alumnos, es decir, que relacionen la nueva informacion que se ensefia con
los conocimientos previos que ya poseen, estableciendo las relaciones entre los mismos
y evitando que el aprendizaje sea puramente memoristico. Esto implica que los
contenidos que se imparten deberan tener una determinada estructura ldgica, ademas de
ser presentados de forma debidamente organizada.

El método de la ensefianza expositiva se resume en cuatro fases (Luengo, 2015):

1. Motivacién. Se presentard la informacién tratando de despertar el interés del
alumnado, mostrando algunas de las aplicaciones que tienen los contenidos que
se van a impartir en situaciones reales y mas cercanas a ellos.

2. Uso de organizadores previos. Para que los alumnos puedan aprender la nueva
informacién de forma significativa, deben conocer aquellos conceptos previos
con los que se relaciona, conocidos como conceptos inclusores. Por eso, antes de
comenzar las explicaciones se activaran estos conceptos inclusores mediante la
formulacion de preguntas a los alumnos para conocer sus conocimientos
iniciales y repetir aquella informacion que no recuerdan.

3. Desarrollo de la explicacion. La secuencia de exposicion ird de lo general a lo
particular, es decir, se comenzara explicando los conceptos o principios de
forma teorica para, posteriormente, aplicarlos en algin ejemplo que facilite su
comprension y asimilacion. También se formularan preguntas a los alumnos
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para comprobar que han entendido la explicacion y hacer que participen en el
desarrollo de los ejemplos.

4. Sintesis final. Una vez explicados ciertos contenidos, se realizaran sintesis para
resumir y recordar lo que se ha explicado hasta el momento, de esta manera se
afianzard mejor los nuevos conocimientos.

Un aspecto fundamental en la asignatura de Matematicas es la realizacion de
ejercicios y problemas. Cada vez que se explique una informacion y, después de mostrar
a los alumnos algun ejemplo ilustrativo, se les pedird que realicen algunos ejercicios
para comprobar que ha entendido la teoria y son capaces de aplicarla.

En la resolucion de problemas, basdndonos en el método del aprendizaje por
descubrimiento guiado de Bruner (Bruner, 1960), se guiara a los alumnos para que ellos
mismos descubran como se resuelven, dejandoles tiempo para que organicen la
informacion, la interpreten y seleccionen el procedimiento que van a seguir para llegar a
la solucion. El profesor ira resolviendo las dudas que se vayan presentando, facilitando
al alumno la resolucion.

Se procurard fomentar que las clases sean lo més dinamicas posible y que los
alumnos participen de forma activa en su desarrollo. Por un lado, se tratara de que los
alumnos trabajen y se acostumbren a realizar los ejercicios de manera auténoma, lo que
serd fundamental para lograr los objetivos de la etapa. En ocasiones se les pedird que
corrijan algun ejercicio en la pizarra, con el fin de que se habitien a realizar algunas
intervenciones en publico.

Sin embargo, también se propondran trabajos para que los alumnos trabajen en
pequefio grupo, de entre dos y cuatro miembros, con el fin de intercambiar ideas y
ayudarse mutuamente. De esta manera se estimula el trabajo colaborativo y hébitos de
compaferismo en el alumnado.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la realizacion de actividades es
fundamental para afianzar los contenidos y aplicarlos a diferentes situaciones. Se
plantearan las actividades en orden creciente segun su dificultad, aunque teniendo en
cuenta la adecuacidn al nivel de los alumnos. En cuanto a su contenido, se seleccionaran
actividades variadas y, en algunos casos, aplicadas a situaciones de la vida cotidiana.
Segun el fin con el que se plantean, podemos distinguir los siguientes tipos de
actividades:

= Actividades de introduccién y motivacion: se plantean al comienzo de cada
unidad didactica para conocer el nivel inicial de los alumnos. Ademas, con ellas
se pretende Ilamar la atencion de los alumnos sobre el tema que se va a tratar e
intentar que aumente su interés.

= Actividades de desarrollo: permiten complementar la teoria desarrollada durante
la clase y aplicar los contenidos impartidos.
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= Actividades de elaboracion y sintesis: se suelen proponer cuando se esta
concluyendo una unidad didactica con el fin de que los alumnos practiquen y
revisen todos los contenidos que se han ido trabajando a lo largo de la misma.

= Actividades de repaso: se propondran al finalizar la unidad didactica, al mismo
tiempo que les preparan para el examen.

= Actividades de ampliacion: son actividades complementarias destinadas a
aquellos alumnos que muestren una mayor soltura y comprension de los
conceptos y muestren interés en ampliar sus conocimientos.

= Actividades de refuerzo y recuperacion: tienen como finalidad la adaptacion a la
diversidad del alumnado y estan especialmente disefiadas para aquellos alumnos
que presenten mas dificultades o no alcancen los objetivos minimos.

= Actividad de evaluacion: se realizan con el fin de medir el grado de adquisicién
de los objetivos fijados. Se realizaran dos o tres pruebas escitas por trimestre
para evaluar a los alumnos.

Por ultimo, se estimulara el uso de las TIC, al llevar a cabo sesiones en el aula de
ordenadores, donde los alumnos haran uso de las aplicaciones informaticas ya
mencionadas para realizar actividades de distinto tipo.

6. Recursos, medios y materiales didacticos.

El libro de texto que se utilizara como referencia es el de Mateméticas I.
Proyecto La Casa del Saber, de la editorial Santillana (Antonio et. al., 2008), el cual se
propone en la programacion del Departamento de Matematicas del centro.

Para el desarrollo de las sesiones se precisard de una pizarra y, si es posible,
disponer de medios audiovisuales para algunas de las sesiones.

También se llevaran a cabo algunas clases en el aula de informatica para que los
alumnos tengan la oportunidad de hacer uso de hojas de calculo u otras aplicaciones
informaticas (Wiris, Geogebra, Excel, preferentemente), asi como realizar ejercicios
interactivos disponibles en internet.

Ademas del libro de texto los principales materiales con los que deben contar
para la asignatura son los siguientes:

= Calculadora cientifica.
* Reglay compaés.

= Cuaderno, gque todos los alumnos deberan llevar a clases para tomar los apuntes
necesarios y realizar las actividades propuestas.
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A lo largo del curos, también se les ird proporcionando a los alumnos fichas con
ejercicios y problemas para complementar las actividades que contiene el libro de texto.

7. Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion.

La evaluacion educativa tiene como finalidad la comprobacion del grado de
adquisicion de los objetivos.

7.1. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion son el referente para valorar el grado de consecucion
de los objetivos por parte de los alumnos. Los criterios de evaluacion para la asignatura
de Matematicas | son los siguientes (Consejeria de Educacion y Cultura, 2008, Anexo I):

1. Resolver problemas de la realidad social y de la naturaleza, interpretando los
resultados obtenidos, que impliquen la utilizacion de ecuaciones e inecuaciones,
utilizando correctamente los nimeros reales y sus operaciones para presentar e
intercambiar informacién, incluyendo aquellos casos en los que la solucion del
modelo matematico asociado no es un namero real.

2. Utilizar las razones trigonometricas para resolver problemas en los que es preciso
transferir una situacion real a una esquematizacion geométrica y aplicar las
diferentes técnicas de resolucion de tridngulos para encontrar la solucion del
problema planteado, valorandola e interpretdndola en su contexto real.

3. ldentificar las formas correspondientes a algunos lugares geométricos del plano,
analizar sus propiedades métricas y construirlos a partir de ellas.

4. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en dos dimensiones y
utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas extraidos de ellas,
dando una interpretacion de las soluciones.

5. Resolver determinados problemas geométricos en los que intervengan ndmeros
complejos, entendiendo que son soluciones de ecuaciones de grado superior a uno y
operando con ellos con precision.

6. Estudiar fendmenos naturales, geométricos, cientificos y tecnoldgicos donde se
relacionen variables asociadas a funciones habituales dadas a través de enunciados,
expresiones analiticas, tablas o graficas, identificando y aplicando sus caracteristicas
y propiedades para extraer conclusiones razonadas.

7. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar e
interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas analitica vy
graficamente.

8. Estudiar contextos de aplicacion del concepto de tasa de variacion media y de
derivada de una funcion en un punto.
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10.

11.

12.

13.

Analizar el grado de relacion entre dos variables de las que se conocen algunos
valores con el fin de encontrar una funcion aproximada de la misma.

Asignar probabilidades a sucesos correspondientes a fendmenos aleatorios simples y
compuestos, y utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante
situaciones gue se ajusten a una distribucion de probabilidad binomial o normal.

Realizar investigaciones en las que haya que reconocer, organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas adecuadas
en cada caso y comprobar la validez y precision de la solucion hallada.

Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacién necesaria como
para la realizacion de célculos y graficos, conjeturas y busqueda de soluciones, sir-
viendo de apoyo en argumentaciones y en la exposicion de conclusiones en las
situaciones gue lo requieran.

Apreciar los principios democraticos y los derechos y libertades individuales y
sociales, valorar los derechos humanos y la igualdad entre hombres y mujeres y
rechazar cualquier forma de discriminacion.

La concrecion de los criterios de evaluacion generales de la asignatura para cada

una de las unidades didacticas ya se ha desarrollado anteriormente en el epigrafe 3.3.
Estructuracion de las unidades didéacticas.

7.2.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion son los recursos que facilitan la identificacién de

modos de actuacion como indicadores para medir el grado de consecucion de los
objetivos de aprendizaje. En la Tabla 5 se resumen los procedimientos e instrumentos
que se utilizaran para llevar a cabo la evaluacién de los alumnos durante el curso.

Tabla 5.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Instrumentos de evaluacion Procedimientos de evaluacion

Antes de comenzar a impartir la materia del curso, se

Prueba inicial realizara una prueba escrita para conocer los

conocimientos previos del alumnado, pero que no
incidira en la calificacion de la asignatura.

La evaluacion continua sera fundamental para seguir el

Observacion en el aula progreso de cada alumno. Se llevara a cabo a través de
Entrega de actividades y la observacion de la actitud y trabajo de cada alumno
trabajos en el aula, asi como la entrega de las actividades y

trabajos, individuales o grupales, que se propongan.
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Pruebas escritas En cada evaluacion se realizaran dos o tres pruebas
escritas para valorar los conocimientos del alumnado.

Al final de cada trimestre se pedira a los alumnos que
Entrega de actividades TIC | entreguen las actividades encomendadas realizadas con
las TIC.

7.3. Criterios de calificacion.

La calificacion en cada una de las tres evaluaciones, obtenida a partir de los
procedimientos e instrumentos de evaluacion descritos anteriormente, se determinara de
acuerdo a la distribucion que se muestra en la Tabla 2, teniendo en cuenta que para
aprobar cada evaluacion se debe tener una calificacion igual o superior a tres puntos en
cada una de las pruebas escritas.

Tabla 6.
Ponderacién de los distintos aspectos a calificar.

Aspecto Porcentaje sobre la calificacion final
Pruebas escritas 70%
Evaluacién continua 20%
Actividades TIC 10%

Para aprobar la asignatura, cada alumno debera tener una calificacion igual o
superior a cinco puntos en cada una de las tres evaluaciones, siendo la calificacion
global la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada una de ellas.

Para el alumnado que no apruebe la asignatura siguiendo estos criterios, se le
realizaran distintas actividades de recuperacion en funcion del motivo del suspenso.
Estas actividades de recuperacion se detallaran posteriormente.

7.4. Competencias basicas de la materia.

Los contenidos minimos exigibles para obtener una evaluacion positiva en la
asignatura son los siguientes:

= QOperar con numeros racionales e irracionales. Utilizar las aproximaciones y los
redondeos.

= Resolver e interpretar graficamente ecuaciones e inecuaciones de primer y
segundo grado.
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= Utilizar el lenguaje algebraico en la resolucion de problemas y para plantear y
resolver sistemas de ecuaciones e inecuaciones.

= Aplicacion de las razones trigonométricas de un angulo y sus propiedades en
situaciones reales.

= Utilizar el lenguaje vectorial para interpretar situaciones de la geometria plana,
conocer el concepto de producto escalar, obtener las ecuaciones de la recta y
utilizarlas en la resolucién de problemas de incidencia y calculo de distancias.

= QOperar correctamente con numeros complejos en su forma bindmica, polar y
trigonométrica y transformar un niamero complejo de una forma a otra.

= Manejar el concepto de lugar geométrico. Conocer los elementos que
caracterizan las conicas, su ecuacion y saber representarlas graficamente.

= Manejar el lenguaje sobre funciones, los elementos que caracterizan una funcién
y utilizarlos para resolver problemas.

= Operar con funciones, hallar la inversa de una funcién y la componer de dos o
maés funciones.

= Identificar y representar graficamente las funciones elementales con su gréafica y
a partir del estudio de sus propiedades.

= Conocer el concepto de limite, calcular limites y resolver las indeterminaciones
en el calculo de limites.

= Aplicar el calculo de limites en el estudio y clasificacion de las discontinuidades
de una funcion y en la determinacion de las asintotas.

= Manejar el concepto de derivada, su interpretacion geométrica y el calculo
elemental de derivadas. Utilizar las derivadas en el célculo de la recta normal y
tangente a una funcion en un punto y en el analisis de la monotonia, concavidad
y determinacidn de los extremos locales de una funcion derivable.

= Representar datos estadisticos de variables bidimensionales mediante una tabla
de doble entrada o una nube de puntos. Analizar la correlacion entre dos
variables y obtener la recta de regresion para realizar predicciones sobre ellas.

= Conocer los conceptos béasicos sobre los sucesos aleatorios y el célculo de
probabilidades y aplicarlos en la resolucion de problemas.

= |dentificar si una variable aleatoria es discreta o continua. Conocer la relacion
entre la funcion de distribucion y de densidad. Conocer las caracteristicas
principales de las distribuciones binomial y normal y aplicarlos en el estudio de
situaciones reales.
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8. Actividades de recuperacion.

A continuacion se describen las distintas actividades de recuperacion que se

llevarian a cabo:

Para aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacion negativa en alguna
de las evaluaciones, se les realizard un examen de recuperacion que versara
sobre los contenidos de la evaluacion o evaluaciones que tengan suspensas. Con
el fin de que los alumnos se preparen de cara a estos examenes de recuperacion,
se entregaran fichas con actividades de refuerzo, sobre las que los alumnos iran
trabajando y podran preguntar al profesor las dudas que se les planteen antes de
entregarlas resueltas el dia del examen.

El alumnado que no haya aprobado todas las evaluaciones, o sus respectivas
recuperaciones, tendra que realizar la prueba extraordinaria de septiembre. Esta
prueba sera elaborada por los miembros del Departamento de Matematicas y
tratara sobre la parte de la materia pendiente de cada alumno, basandose en los
contenidos minimos de la asignatura incluidos en esta programacion. El dia del
examen los alumnos deberan entregar una bateria de ejercicios que se les
entregara a final de curso, cuya valoracion supondra el 20% de su calificacion,
completandose con el 80% restante que correspondera a la nota obtenida en la
prueba escrita.

Se evaluara de forma excepcional a aquellos alumnos que hayan superado el
limite de ausencias y no puedan ser evaluados por los procedimientos ordinarios.
En el Reglamento de Régimen Interior del centro se contempla que los alumnos
cuyas faltas de asistencia superen el 30% de las horas de una asignatura a lo
largo del curso perderan el derecho a la evaluacion continua. EI alumno que se
encuentre en esta situacion tendra que realizar una prueba final en el mes de
junio, elaborada por el departamento correspondiente, y cuya calificacion sera la
nota final de la materia.

9. Medidas de atencién a la diversidad.

Se define la atencidn a la diversidad como el conjunto de actuaciones educativas

dirigidas a dar respuesta a las diferentes necesidades educativas, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales, linglisticas y de
salud del alumnado (Consejeria de Educacién y Cultura, 2008, Articulo 24).

En el grupo al que va dirigida esta programacion didactica no hay ningun

alumno que requiera necesidades especificas de apoyo educativo, por lo tanto no seria
necesario realizar adaptaciones curriculares significativas para ningun alumno.

43



Trabajo Fin de Master Lara Diaz Garcia

Las medidas de atencion a la diversidad que se proponen son las siguientes:

= Se tratara de proporcionar una tencion lo méas individualizada posible a cada
alumno, para conocer si nivel y detectar y solucionar sus posibles dificultades.

= Medidas de apoyo ordinarias. Se atendera a los alumnos que puedan presentar
importantes dificultades de aprendizaje en la materia, proporcionandoles
material de refuerzo para que pueden superar tales dificultades. Se tratara de que
estos alumnos alcancen los contenidos minimos que se recogen en esta
programacion.

= Atencion a los alumnos con altas capacidades intelectuales. A estos alumnos se
les proporcionara material complementario con un nivel ligeramente superior al
propio de este curso, con el fin de que puedan ampliar sus conocimientos

10. Actividades complementarias y extraescolares.

Para este curso escolar se preven las siguientes actividades complementarias:

= [os alumnos asistiran a la “XIII Semana de la Ciencia. Itinerarios cientificos",
programada por la Universidad de Oviedo en el mes de Noviembre.

= Participacion voluntaria de los alumnos en la Olimpiada matemética que tiene
lugar en el mes de enero.
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PROPUESTA DE INVESTIGACION: COMPETENCIAS DE LOS FUTUROS
PROFESORES DE MATEMATICAS DE SECUNDARIA

1. Problema de investigacion. Justificacion y fundamentacion.

Durante mis practicas docentes es un Instituto de Educacion Secundaria, al haber
tenido la oportunidad de presenciar y participar en las clases de matematicas con
distintos grupos de alumnos, he comprobado las carencias que presentan muchos de
ellos en relacion con el aprendizaje de esta materia. La preocupacion por el aprendizaje
de las matematicas suele poner el foco de atencidn en la formacion del profesorado.

Como profesora en formacidn, soy consciente de la importancia de adquirir los
conocimientos y las destrezas necesarios para realizar una buena practica docente. En
ocasiones se ha criticado la formacion inicial del profesorado de matematicas, sefialando
gue no proporciona los conocimientos basicos necesarios para la docencia o la falta de
practica, lo que puede ocasionar que los profesores principiantes no dispongan de las
habilidades necesarias para ocupar el rol de docentes (Caspersen & Raaen, 2014).

Por estos motivos, he decidido vincular esta propuesta de investigacion con la
formacion inicial y las competencias que deberian adquirir los futuros profesores de
matematicas de Educacion Secundaria.

1.1. Marco tedrico.

Para contextualizar esta propuesta de investigacion es necesario saber en qué
consiste la formacion del inicial del profesorado y qué tipo de capacidades y destrezas
se espera que alcancen los futuros docentes tras dicha formacién, centrandonos en la
especialidad de matematicas.

La formacidn inicial ha sido definida por Katz (1981) en los siguientes términos:

[...] el conjunto de acontecimientos y actividades que deliberadamente intentan ayudar a
los candidatos a profesor a adquirir las habilidades, disposiciones, conocimientos,
habitos, actitudes, valores, normas, etc., que les capaciten para acceder a la ocupacion
de la ensefianza. (p. 19)

La formacion inicial del profesorado de Educacién Secundaria en Espafia
tradicionalmente ha seguido un modelo consecutivo. Dicho modelo se caracteriza
porque los futuros profesores reciben primero la formacién disciplinar (que les supone
la obtencion de un titulo) y, posteriormente, reciben la formacion didactico-pedagogica
que les cualificard para ejercer como docentes (Manso & Valle, 2013). Desde el afio
2010 el Master en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria se establece como
requisito necesario para ser profesor de Secundaria.
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Es evidente que la actividad docente es muy compleja y requiere de diversas
clases de conocimiento. Bolivar & Bolivar-Ruano (2012) nos hablan de tres areas
generales de conocimientos, habilidades y disposiciones que son importantes para
formar a los profesores:

a) Conocimientos de los alumnos y de como aprenden y se desarrollan en un contexto
social: aprendizaje, desarrollo humano, lenguaje.

b) Concepciones de los contenidos del curriculum y de sus objetivos, una comprension
de la materia y de las habilidades para ensefiarla a la luz de unos propoésitos
sociales: objetivos educativos y metas, contenidos y competencias.

€) Una comprension de la ensefianza a la luz de la capacidad de los alumnos para
adquirir los contenidos, informada por la evaluacion y apoyada por el entorno del
aula: contenido y pedagogia, ensefianza a estudiantes diversos, gestion del aula,
evaluacion. (p. 23)

Un marco tedrico méas general que conviene tener en cuenta a la hora de formar a
los futuros docentes es el del Conocimiento Tecnoldgico Pedag6gico del Contenido
(Technological Pedagogical Content Knowledge, TPACK) propuesto por Mishra &
Koehler (2006), basandose en el modelo del Conocimiento Pedagdgico del Contenido
(Pedagogical Content Knowledge, PCK), de Shulman (1986).

Este modelo sostiene que una practica docente eficiente necesita de los
conocimientos del contenido (la materia concreta que se va a ensefiar), la pedagogia (la
practica o métodos de ensefianza-aprendizaje), la tecnologia (desde la mas tradicional,
hasta las nuevas tecnologias), y la manera en la que estos elementos se interrelacionan.
En la Figura 14 se muestra el esquema del TPACK.

Conocimiento
Tecnologico Pedagogico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento Conocimiento
Tecnologico Tecnoldgico
Pedagogico del Contenido
(TPK) (TCK)

Conocimiento
Tecnoldgico
(TK)

Conocimiento
Pedagogico
(PK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

!

Conocimiento
Pedagogico
del Contenido

Figura 14. Esquema del TPACK.
Fuente: Rossaro (2012).
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Lupiafez & Rico (2008) sefialan la preocupacion que existe en la actualidad por
establecer los fines de la educacion en términos de las capacidades o competencias que
deberian desarrollar los estudiantes al término de su formacion, poniéndose de
manifiesto en proyectos de evaluacion como PISA (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos, 2005) o de organizacion formativa, como Tuning (Gonzalez
& Wagenaar, 2003).

De la misma manera, se ha acrecentado el interés por establecer las
competencias que deberian desarrollar los futuros profesores de matematicas de
secundaria para formarse en el ejercicio de la docencia (Abbott & Huddleston, 2000;
Niss, 2011; Rico, 2004).

La Subcomision Espafiola de la International Comission on Mathematics
Education, en el Seminario Itermat, celebrado en 2004, ha establecido en sus
conclusiones las siguientes competencias generales para la formacion inicial del
profesor de matematicas en secundaria (Recio, 2004):

1. Dominio de los contenidos matematicos de Educacion Secundaria desde una

perspectiva matematica superior y su conocimiento como objetos de ensefianza-
aprendizaje.

2. Dominio de la organizacion curricular y planificacién de estos contenidos
matematicos para su ensefianza.

3. Capacidad para el analisis, interpretacion y evaluacion de los conocimientos
matematicos de los alumnos a través de sus actuaciones y producciones
matematicas.

4. Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula. (p. 35)
También se proponen las siguientes competencias especificas:

1. Conectar los contenidos matematicos de la Educacién Secundaria con los fenémenos
gue los originan, reconociendo los aspectos formales implicados junto con su
presencia en situaciones cotidianas y aquellas otras que procedan de ambitos
multidisciplinares (fisica, biologia, economia, etc.).

2. Conocer diversas teorias de aprendizaje del conocimiento matematico.
3. Analizar criticamente y evaluar propuestas y organizaciones curriculares.

4. Reconocer los tipos de razonamiento de los estudiantes, proponer tareas que los
orienten, diagnosticar sus errores, y proponer los correspondientes procesos de
intervencion.

5. Seleccionar y secuenciar actividades para el aprendizaje escolar; analizar los
diversos problemas que surgen en situaciones de aprendizaje.

6. Disefar, seleccionar y analizar unidades didacticas, textos y recursos.

7. Disponer de criterios, técnicas e instrumentos especificos para la evaluacion del
conocimiento matematico.

8. Conocer recursos y materiales (computacionales, audiovisuales, manuales,
bibliogréficos, etc.) y emplearlos adecuadamente en la ensefianza de las Matematicas
de Secundaria.
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9. Utilizar técnicas de comunicacion para dotar de significado los conceptos
matematicos.

10.Favorecer las potencialidades matematicas de los estudiantes y promover en la
sociedad actitudes positivas hacia las matematicas. (pp. 35-36)

1.2. Antecedentes

La investigacién sobre el profesorado de matematicas ha suscitado un creciente
interés y desarrollo en las ultimas décadas (Gémez, 2007; Hill, Rowan & Ball, 2005).
Se debe mencionar que en Espafia la investigacion se ha centrado especialmente en la
formacion de los futuros maestros de Educacion Primaria, siendo mas escasas las
investigaciones centradas en la formacion inicial de los profesores de Secundaria.

Gomez (2007) ha sefialado la variedad de preguntas abiertas que se continGian
planteando en la investigacion sobre el profesor de matematicas, fundamentalmente
relacionadas con:

[...] la ensefianza que el profesor realiza en el aula, con el conocimiento y habilidades
gue pone en juego al hacerlo, con los procesos de aprendizaje en virtud de los cuales él
desarrolla esos conocimientos y esas habilidades y con los contextos de formacion en los
que se crean las oportunidades de aprendizaje para ello. (p. 3)

Algunas de estas investigaciones se han centrado en los conocimientos y
destrezas que los profesores deben adquirir, en sus creencias sobre la docencia o en los
programas de formacion del profesorado.

Una investigacion llevada a cabo a nivel internacional por la Asociacion
Internacional para la Evaluacion del Rendimiento Educativo (IEA) se interesaba en
estudiar como los sistemas educativos de distintos paises preparan a los profesores para
ensefiar matematicas en Primaria y Secundaria (Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte, 2012). En el Estudio Internacional sobre Formacion Inicial del Profesorado
de Mateméaticas (TEDS-M) se analizaron las diferencias que muestran los programas de
formacién, entre paises y dentro de cada pais, y el impacto que esos programas tienen
en la formacién del futuro profesorado.

En el estudio se trat0 de dar respuesta a tres grupos de preguntas de
investigacion. La que tiene una relacion mas directa con la investigacion que aqui se
plantea es la siguiente (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2012):

¢Cual es el nivel y la profundidad del conocimiento matematico y su didactica que
adquieren los futuros profesores de educacion primaria y educacién secundaria
obligatoria al final de su programa de formacion? (p. 21)

Para ello, se evalud los dominios de conocimientos en Matematicas y didactica
de la Matematica de una muestra representativa de futuros profesores de esta materia.
Ademas, se analizaron datos sobre las creencias de los futuros profesores sobre las
matematicas y su aprendizaje.
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La participacion espafiola en el estudio TEDS-M se redujo a la formacion inicial
del profesorado de Educacion Primaria.

Si se consideran solo los programas de formacion del profesorado generalista, los
resultados de Espafia en conocimientos sobre didactica de la matematica son mas
cercanos a la media que los correspondientes a conocimientos matematicos, pero aun
por debajo de los paises de nuestro entorno. (p. 84)

En lineas generales, los resultados del estudio pusieron de manifiesto la gran
variabilidad existente entre los diferentes programas de formacion en los distintos paises
y dentro de un mismo pais. Se destaca la elevada puntuacion media de paises como
China-Taipéi, Singapur y del programa especializado de Polonia.

Otros estudios han puesto de manifiesto la importancia del conocimiento
matematico del profesor y su efecto en los aprendizajes de los alumnos, sefialando que
la eficacia de la ensefianza reside en la capacidad del docente para aplicar dichos
conocimientos en el aula (Hill, Rowan & Ball, 2005).

En el articulo Competencias profesionales del profesor de matematicas (Poblete
& Diaz, 2003) se presenta un estudio sobre la valoracion de las competencias
profesionales del profesor de matematicas a través de su autoevaluacion, de la
evaluacioén de sus estudiantes y la opinidn de otros docentes y/o directivos.

De la aplicacion de este estudio se han extraido las siguientes conclusiones:

= La competencia del profesor de matematicas a partir de su autoevaluacién alcanza el
mas alto nivel, y la competencia del profesor de matematicas percibida por otros
profesores y directivos es mayor a la registrada por la evaluacién de sus estudiantes.

= Los mayores indices de competencia registrados se relacionan, en primer término,
con el marco de contexto del saber/contenido de matematicas [...]. En segundo
término, demuestran mayor competencia en los aspectos transversales [...],
demostrando capacidad para propiciar un ambiente favorable para el aprendizaje de
la matematica.

= Los menores niveles de competencia registrados corresponden a la habilidad para
aplicar conocimientos disciplinarios con eficiencia.

= Los indices restantes demuestran menor competencia del profesor en el marco del
contexto saber-hacer/didactico de ensefianza y aprendizaje y en las competencias
especializadas referidas a las capacidades para asumir nuevas exigencias
curriculares, metodolégicas y tecnoldgicas y para utilizar diversas estrategias de
ensefianza. (p.11)

Otra linea de investigacién relacionada con las creencias de los futuros

profesores se plantea en Pensamiento y formaciéon del profesorado de Educacion
Secundaria (Pérez, Gilar & Gonzalez, 2007), con el fin de:

[...] analizar el pensamiento de los profesores en formacion (que se encuentran
realizando el Curso de Aptitud Pedagégica), con el fin de proporcionar informacion a los
profesionales de la orientacion sobre aspectos esenciales para desarrollar su labor
profesional en Educacion Secundaria Obligatoria; aspectos como son las ideas,
creencias, etc., que el futuro profesor de ESO tiene en relacién con el que sera su
ejercicio profesional y con la formacién recibida para llevarlo a cabo. (p. 309)
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Las principales conclusiones emanadas de este estudio fueron las siguientes:

= La mayoria de los futuros profesores de ESO considera que su actividad debe ser
academica.

= La falta de interés del alumnado y las agresiones entre ellos son sus mayores
preocupaciones en relacion a su futuro trabajo.

= Los participantes piensan que la labor del profesor consiste en transmitir
informacion, por tanto, los alumnos deben emplear las habilidades que les permitan
aprobar las asignaturas. (p. 308)

2. Obijetivos e hipdtesis.

Con esta propuesta de investigacion educativa se pretende, por un lado, medir el
nivel de conocimientos disciplinares que tienen sobre la materia los futuros docentes de
Matematicas en Educacién Secundaria, y, por otro, conocer su percepcion sobre el
grado de desarrollo de las competencias adquiridas tras su periodo de formacion inicial
en el Master.

Los objetivos que se pretende alcanzar son:

= Evaluar los conocimientos disciplinares de los futuros profesores de
matematicas tras su formacién inicial.

Los objetivos especificos que se proponen son los siguientes:

= Analizar si se aprecian diferencias en los conocimientos disciplinares de los
futuros profesores de matematicas en funcién de su formacion previa.

= Conocer las creencias de los futuros profesores sobre el grado de desarrollo de
las competencias matematicas.

Como hipotesis de investigacion, se espera que el nivel de conocimientos sobre
la disciplina de matematicas sea medio-alto. Cabe pensar que el nivel de conocimientos
sera mas elevado en los futuros profesores cuya titulacion esté directamente vinculada
con esta disciplina.

3. Disefio metodoldgico.
3.1. Modalidad de investigacion.

El analisis que se lleva a cabo en este estudio es de tipo descriptivo, en base a los
datos cuantitativos a partir de la evaluacion de los conocimientos matematicos, y a los
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datos sobre las creencias del grado de desarrollo de las competencias propias del
profesor de matematicas.

3.2. Poblacion objeto de estudio.

La poblacion objeto de este estudio consiste en doce alumnos que han cursado la
especialidad de Matematicas en el Master en Formacion del Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional de la Universidad de
Oviedo durante el curso 2014-2015.

A continuacioén se describen las caracteristicas mas relevantes de los individuos
de dicha poblacidn, teniendo en cuenta las variables sexo, edad y formacion previa.

En cuanto al sexo de los individuos, cuatro de ellos eran hombres y ocho eran
mujeres. La Figura 15 representa el diagrama de sectores de la distribucion de la
poblacion por sexos.

B Hombre

u Mujer

Figura 15. Distribucion de la poblacion por sexos.

La edad de los individuos oscila entre los 22 y los 43 afios. En el histograma de
la Figura 16 se aprecia que la mayoria de la poblacion se encuentra entre los 31 y los 37
afios, siendo la edad media de 31.5 afios.

Frecuencia

O L N W b0

20 25 30 35 40 45
Edad

Figura 16. Distribucion de la poblacién por edad.

Por ultimo, se han clasificado las titulaciones correspondientes a los estudios
previos de los individuos de esta poblacién en las siguientes categorias:
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A. Licenciatura o Grado en Matematicas.

B. Ingenieria, donde se incluyen las modalidades de Caminos y Canales,
Telecomunicaciones e Ingenieria Técnica Industrial.

C. Licenciatura en Administracion y Direccion de Empresas (A.D.E.).

En la Figura 17 se representa un diagrama de barras con el nimero de individuos
correspondientes a cada una de las tres categorias anteriores.

A B C

Figura 17. Distribucién de la poblacion en funcion de
sus estudios previos.

Como se puede apreciar, la titulacion previa que predomina es la de Ingenieria,
seguida por la Licenciatura o Grado en Matematicas y la rama del conocimiento con
menor representacion en la poblacién corresponde a los estudios de A.D.E.

3.3. Instrumentos de recogida de la informacion.

La recogida de la informacién se ha hecho a través de dos cuestionarios.

= Se ha elaborado un primer cuestionario con el que medir los conocimientos
matematicos de los individuos. El cuestionario abarca contenidos curriculares de
las Matematicas de 1° de Bachillerato y las preguntas se han clasificado en los
siguientes bloques:

B1. Aritmética y algebra.

B2. Geometria.

B3. Anélisis.

B4.Estadistica y Probabilidad.
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El cuestionario consta de un total de doce preguntas, tres de ellas pertenecientes
a cada uno de los cuatro bloques de contenidos. EI formato de las preguntas es
de multiple eleccion de respuesta 0 de respuesta abierta. Para plantear y
seleccionar algunas de las preguntas me he guiado por los estimulos liberados de
la prueba PISA, disponibles en (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte,
2013).

En la Tabla 7 se recogen los principales conceptos que se abarcan en los cuatro
bloques de preguntas del cuestionario.

Tabla 7.
Conceptos que se abarcan en el cuestionario.

Bloque Conceptos

B1. Aritmética 'y = NUmeros reales.

Algebra = Expresiones algebraicas.

= Sjstemas de ecuaciones lineales.
= |necuaciones.

= N0meros complejos.

B2. Geometria = Rectas.

= Paralelismo.

= Lugares geométricos: mediatriz de un segmento Yy
circunferencia.

B3. Andlisis = Funciones: caracteristicas de la funcién exponencial.
= Limites.
= Aplicaciones de las derivadas.

B4. Estadisticay | = Parametros estadisticos: media aritmética.

Probabilidad = Azar.
= Probabilidad a posteriori.

A continuacion se presentan las preguntas que forman dicho cuestionario.

Bloque 1: Aritmética y algebra.

P1. La suma de las dos cifras de un nimero es 12. Si a dicho nimero le restamos 60, el

P2.

resultado que obtenemos es igual a la mitad del nimero que resulta al cambiar el orden
de los dos digitos del nimero original. ¢Cudl es el ese nUmero?

En una tienda de alquiler de DVD, la cuota anual para los socios es de 10€. El precio de
alquiler de cada DVD para los socios es de 2€ y para los no socios es de 3.50€. ;Cual es
el nimero minimo de DVD que tiene que alquilar un socio para cubrir el coste de su
cuota?

P3. Dados los nimeros complejos:

zZy = 2300 2z = cos(60°) + isen(60°)

¢Cuél esel valorde z = (z,)? - 73 ?
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a) 2360°
b) 2300°
c) 4o
d) 49

Bloque 2: Geometria.
P4. Indica cual de las siguientes rectas es paralelaalarecta r : 6x — 8y — 15 = 0:
a) s:12x—8y—-30=0
b) t:6x—16y —30=0
C) u:18x—24y—-45=0
d v:18x—24y—-30=0
P5. Calcula la ecuacion de la mediatriz del segmento de extremos A(0,1) y B(2,4).

P6. Calcula la ecuacion de la circunferencia de centro O (1,1) que pasa por el punto A(1,0).

Bloque 3: Analisis.
P7. Sea la funcion f(x) = 2*. Elige la respuesta incorrecta:
a) Suimagenes R.
b) Es estrictamente creciente.
c) No tiene un maximo relativo.

d) Es cdncava.

P8. Halla el valor de m para que el siguiente limite sea un nimero real:
. x% +mx —2
m ————-
-2 x% 4 2x

P9. Determina cual es la ecuacion de la recta tangente en el punto P(3,3) a la grafica de la
funcion:

3
fe)=——

a) y=-3x+12
b) y=3x

c) y=3x—6
d y=-2x+3
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Bloque 4: Estadistica y Probabilidad.

P10. Una alumna tiene una media de 80 puntos en los cuatro primeros examenes de ciencias

del curso (puntuados de 0 a 100). Si en el quinto examen sacO 60 puntos, ¢cual es la
media de las notas de esta alumna después de realizar los cinco examenes?

a) 68
b) 75
c) 76
d 78

P11. En una clase de 25 alumnos se habia calculado que su estatura media era de 140 cm.
Pero se ha encontrado un error en la estatura de un estudiante: su estatura era de 130 cm
en lugar de 155cm. ;Cual es la estatura media correcta de los alumnos de esta clase?

P12. Una empresa fabrica dos tipos de piezas: A y B. La siguiente tabla muestra el nimero

medio de piezas de cada tipo que se fabrican al dia y el porcentaje medio de piezas
defectuosas al dia.

Tipo de | Niumero medio de piezas | Porcentaje medio de piezas

pieza fabricadas al dia defectuosas al dia
A 3000 6%
B 5000 4%

A continuacion se formulan tres afirmaciones sobre la produccién diaria de dicha
empresa. ¢Son correctas estas afirmaciones?

Afirmacién ¢ Es correcta la afirmacién?
Un tercio de las piezas fabricadas diariamente son del Si / No
tipo A
En cada lote de 100 piezas del tipo A fabricadas habra, Si / No
exactamente, 6 defectuosas.
Si de la produccion diaria se elige una pieza al azar Si / No
para probarla, la probabilidad de que sea defectuosa es
de 0.05
Si de la produccién diaria se elige una pieza al azar, la Si / No

probabilidad de que sea una pieza del tipo B que no sea
defectuosa es de 0.025
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= Se ha elaborado un segundo cuestionario para conocer la percepcion de los
individuos de la poblacion sobre el desarrollo de competencias que consideran

que han adquirido en su formacion inicial (Tabla 8).

Este cuestionario tiene el formato de una escala de tipo Likert con cuatro niveles
de respuesta, segun el nivel de adquisicion da cada competencia sea: deficiente

(1), regular (2), bueno (3) o muy bueno (4).

Tabla 8.
Cuestionario sobre competencias matematicas.

Competencias

CL

Conectar los contenidos matematicos de la Educacion Secundaria con los
fendbmenos que los originan, reconociendo los aspectos formales
implicados junto con su presencia en situaciones cotidianas y aquellas
otras que procedan de ambitos multidisciplinares.

C2. Conocer diversas teorias de aprendizaje del conocimiento matematico.

C3. Analizar criticamente y evaluar propuestas y organizaciones curriculares.

C4. Reconocer los tipos de razonamiento de los estudiantes, proponer tareas
que los orienten, diagnosticar sus errores, y proponer los correspondientes
procesos de intervencion.

C5. Seleccionar y secuenciar actividades para el aprendizaje escolar; analizar
los diversos problemas que surgen en situaciones de aprendizaje.

C6. Disefar, seleccionar y analizar unidades didacticas, textos y recursos.

C7.Disponer de criterios, técnicas e instrumentos especificos para la
evaluacién del conocimiento matematico.

C8. Conocer recursos y materiales (computacionales, audiovisuales, manuales,
bibliogréficos, etc.) y emplearlos adecuadamente en la ensefianza de las
Matemaéticas de Secundaria.

C9. Utilizar técnicas de comunicacion para dotar de significado los conceptos

matematicos.

C10. Favorecer las potencialidades matematicas de los estudiantes y

promover en la sociedad actitudes positivas hacia las matematicas.

3.4. Analisis de los resultados.

3.4.1.Resultados sobre conocimiento matematico.

Para calificar el cuestionario sobre conocimiento matematico se ha hecho una
ponderacion de cada pregunta, valorando sobre un punto las de multiple eleccion de
respuesta (P3,P4,P10) y sobre dos puntos las preguntas de respuesta abierta
(P1,P2,P5,P6,P8,P9) y la pregunta numero 12 (que incluye cuatro preguntas de
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verdadero o falso). De esta manera, cada bloque de contenidos se ha valorado sobre 5
puntos y el cuestionario sobre un total de 20 puntos.

En la Tabla 9 se recogen para cada individuo, con un identificador numérico
(Id), su titulacion previa (T) y la puntuacion obtenida en cada pregunta (sobre 1 0 2
puntos, segun corresponda), asi como la puntuacion total obtenida (sobre 20 puntos).

Tabla 9.
Puntuaciones obtenidas en el cuestionario.

Bl B2 B3 B4
Id | T |[P1|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9|P10|P11 | P12 | Total
1 A2 111,22 ]0]2]2 1 2 2 18
2 /A2 |21 |12 |2]1|1]2)|1 2 2 19
3/A|2|2]1|1]|]0|2]12]|2 1 2 2 18
4 A2 ]2 |0]1]0]2]|]1]2 2] 1 2 2 18
5/ B|2|2 0|1 ]2 ]|]2]|]0]2]2 1 2 0 16
6/ B|2|]2 0|1 ]2 ]|2]|]1]2]|2] 1 2 2 19
7|/ B2 |1 )11 2|2 |1]|2]2 1 2 1 17
g8/ B|2 |21 |12 2|12 ]2 |1 2 1 19
9 /B2 |11 |12 |2]|]1|2]2 1 2 1 18
0/B|]2]0]0]1]2]2 02|21 2 2 16
11/C|]0]2]0]1]0]2 |1 2|2 1 2 1 14
12/C|2]2]0]1]2 21,021 2 1 16

A continuacion, se comparan los porcentajes de respuestas correctas obtenidas
en cada una de las doce preguntas (Figura 18).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

Figura 18. Porcentajes de respuestas correctas por preguntas.

Como se puede apreciar, en cuatro de las preguntas todos los participantes han
obtenido la puntuacién maxima. En cambio, en la pregunta 3, correspondiente al tema
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de los numeros complejos, el porcentaje de aciertos unicamente ha sido del 50%. En el
resto de preguntas, los porcentajes de respuestas correctas son relativamente altos
(superiores al 70%).

Para obtener una informacion mas global sobre el dominio sobre cada bloque de
contenidos, se han comparado los porcentajes de respuestas correctas obtenidas en cada
uno de ellos (Figura 19).

1832;: 90% 92% 88%
20% 76%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% .
B1 B2 B3 B4

Figura 19. Porcentajes de respuestas correctas por bloques de contenidos.

Los peores resultados se han obtenido en el bloque de Aritmética y Algebra,
debido al bajo porcentaje de aciertos en la pregunta 3. En los bloques de Geometria,
Andlisis y Estadistica y Probabilidad se han obtenido mejores resultados y los
porcentajes de aciertos son muy similares.

Para establecer una comparacion segun las titulaciones de estudios previos, se
han representado los porcentajes de respuestas correctas en cada uno de los bloques de
contenidos en funcion del campo de estudio previo (Figura 20).

100%
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70%
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40%
30%
20%
10%

0%

HA

90%

80%

95%

100%

mB

73%

100%

93%

83%

mC

60%

80%

80%

80%

Figura 20. Porcentajes de respuestas correctas en cada bloque de contenidos
en funcidn de la formacion previa.
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En el diagrama anterior se puede apreciar que en tres de los cuatro bloques de
contenidos, los correspondientes a Aritmética y Algebra, Analisis y Estadistica y
Probabilidad, los mejores resultados fueron obtenidos por los participantes cuya
formacion previa fue la Licenciatura o Grado en Matematicas, situdndose por debajo los
estudiantes de la rama de Ingenieria y A.D.E.

En el bloque de Geometria, los participantes de la rama de Ingenieria han
obtenido un 100% de aciertos, mientras que los aciertos de los participantes de las
demas titulaciones se han situado en el 80%.

Por ultimo, se ha comparado los resultados globales obtenidos en el cuestionario
segun la rama de estudios previos de los participantes (Figura 21).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

A B C

Figura 21. Porcentajes de aciertos en funcion
de la rama de formacion previa

Como se puede apreciar, los mejores resultados a nivel global han sido obtenidos
por los participantes que han cursado estudios de Licenciatura o Grado en Matematicas,
con un 91% de respuestas correctas. Ligeramente por debajo se sitan los participantes
de la rama de Ingenieria, con un 86% de respuestas correctas, mientras que los peores
resultados han sido obtenidos por los participantes cuya formacion previa fue A.D.E.,
con un 75% de respuestas correctas.

En general, los resultados obtenidos han sido bastante buenos, aunque
mejorables.

3.4.2. Resultados sobre el desarrollo de competencias propias de la
ensefianza de las matematicas.
A continuacion se presentan los resultados sobre las creencias de los

participantes en este estudio sobre el desarrollo de las competencias propias de la
ensefianza de las matematicas (Figura 22- Figura 31).
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C1. Conectar los contenidos matematicos de la
Educacion Secundaria con los fenémenos
que los originan, reconociendo los aspectos
formales implicados junto con su presencia
en situaciones cotidianas y aquellas otras
que procedan de ambitos multidisciplinares

(fisica, biologia, economia, etc.).

C2. Conocer diversas teorias de aprendizaje del

conocimiento matematico.

Frecuencia
7 6
6 5
5
4
3
2 T
0 T T T
1 2 3 4

Frecuencia
10

Niveles de respuesta

Figura 22. Respuestas sobre la
competencia C1.

L= O = A T = -]

. B

2
> N
T
2 3 4

Niveles de respuesta

Figura 23. Respuestas sobre la
competencia C2.

Las competencias C1 y C2 aluden a los conocimientos disciplinares de las
matematicas. Todos los participantes, a excepcion de uno, consideran que tienen un
nivel bueno o muy bueno para relacionar los contenidos matematicos con situaciones
cotidianas y vinculadas con otras areas del conocimiento. En cuanto a su conocimiento
sobre las teorias del aprendizaje del conocimiento matematico, predomina la creencia de

que es bueno.

C3. Analizar criticamente y evaluar propuestas

y organizaciones curriculares.
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Figura 24. Respuestas sobre la
competencia C3.
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Frecuencia
8 7

C4. Reconocer los tipos de razonamiento de los
estudiantes, proponer tareas que los
orienten, diagnosticar sus errores, Yy 2

6

proponer los correspondientes procesos de 2
intervencion. 2
: B
0 T T T
1 2 3 4
Niveles de respuesta

Figura 25. Respuestas sobre la
competencia C4.

Frecuencia
8

~

C5. Seleccionar y secuenciar actividades para el
aprendizaje escolar; analizar los diversos
problemas que surgen en situaciones de 4
aprendizaje.

6

un

2
0 0
0 T T T
1 2 3 4
Niveles de respuesta
Figura 26. Respuestas sobre la
competencia C5.
Frecuencia
7 6
. . . . 6
C6. Disefiar, seleccionar y analizar unidades 5 .
didacticas, textos y recursos. 4
3 2
2
0 T T T
1 2 3 4
Niveles de respuesta

Figura 27. Respuestas sobre la
competencia C6.
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Las competencias C3-C6 estan mas vinculadas con la planificacion de la
docencia. Donde se percibe un menor grado de desarrollo es en la evaluacién de
propuestas y organizaciones curriculares y en la intervencion para evitar los
razonamientos erroneos en los alumnos. Esto posiblemente se deba a la falta de
experiencia de los profesores en formacion en dichas cuestiones.

Los participantes se consideran mas competentes, en general, a la hora de
disefiar unidades didacticas o actividades de aprendizaje, al ser tareas que ya han tenido
que desarrollan con anterioridad en su formaciéon en el Master y en las préacticas
realizadas en un Instituto de Educacion Secundaria.

Frecuencia

. o — 10
C7.Disponer de criterios, técnicas e 8

instrumentos especificos para la evaluacion 8
del conocimiento matematico. 6
4
2
0
Niveles de respuesta

Figura 28. Respuestas sobre la
competencia C7.

Frecuencia
7 3
6 5
5
C8. Conocer recursos y materiales 4
(computacionales, audiovisuales, manuales, 3
bibliogréficos, etc.) y  emplearlos 2 T
adecuadamente en la ensefianza de las 1 0 I
Matematicas de Secundaria. 0 ' ' '
1 2 3 4

Niveles de respuesta

Figura 29. Respuestas sobre la
competencia C8.

El nivel de competencia en relacion con la evaluacion del conocimiento
matematico se considera que es muy bueno en la mayoria de los casos y bueno en otros.
Y lo mismo ocurre con los conocimientos de recursos y materiales didacticos para la
ensefianza de las matematicas.
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Frecuencia
6 5
C9. Utilizar técnicas de comunicacion para 5 a
dotar de significado los conceptos 4 3
matematicos. 3
2
1 0
0 T
1 2 3 4

Niveles de respuesta

Figura 30. Respuestas sobre la
competencia C9.
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C10. Favorecer las potencialidades >
matematicas de los estudiantes y promover 4
en la sociedad actitudes positivas hacia las 3 )
matematicas. 2
1 _] 0
0 | T T 1
1 2 3 4

Niveles de respuesta

Figura 31. Respuestas sobre la
competencia C10.

Por dltimo, en la competencia en comunicacion sobre los conceptos
matematicos, se han obtenido percepciones variables, posiblemente debido a las
diferentes capacidades y experiencias en relacion con la transmision de conocimientos
matematicos. Algo similar ocurre con la competencia sobre promover actitudes
positivas hacia las matematicas en los estudiantes, aunque ésta con menor grado de
desarrollo, lo que es comprensible teniendo en cuenta la "mala fama" que suelen tener
las matematicas entre los alumnos.

4. Conclusiones e implicaciones educativas.

En este estudio se han venido a comprobar las hipdtesis formuladas. Se ha
evaluado el conocimiento matematico de los futuros profesores de matematicas,
obteniéndose unos resultados que muestran un nivel bastante alto, en general. También
se ha comprobado que los estudiantes cuya titulacion previa es la Licenciatura o Grado
en Matematicas han demostrado un nivel de conocimientos ligeramente superior.
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En cuanto a la percepcidén sobre sus propias competencias matematicas, los
futuros profesores consideran tener mas desarrolladas aquellas mas vinculadas con el
dominio de la materia, al igual que ocurria en Poblete & Diaz (2012), y también con los
conocimientos sobre materiales y recursos didacticos y la planificacion de la ensefianza.
Las que en general consideran haber desarrollado en menor grado son las relacionadas
con la transmision y fomento de actitudes positivas hacia la materia.

Es necesario sefialar las debilidades fundamentales de este estudio, que son, por
un lado, el reducido tamafio de la poblacion sobre la que se ha aplicado y, por otro, el
también reducido nimero de items que se evalGan en el cuestionario sobre contenidos
de las matematicas. Por estos motivos las conclusiones establecidas no tienen un alto
grado de fiabilidad.

Como propuesta para dar continuidad a esta linea de investigacion, se sugiere
aplicar un estudio mas solido para evaluar los conocimientos y competencias de los
futuros profesores de matematicas. Seria interesante tomar una muestra mas amplia de
profesores en formacion y llevar a cabo una evaluacion de su dominio de los distintos
conocimientos propios de un docente de secundaria, abarcando conocimientos
disciplinares y didacticos, siguiendo la linea del TEDS-M.

Respecto al actual modelo de formacion inicial del profesorado de Secundaria,
es evidente que supone una mejora sustancial con respecto al anterior Certificado de
Aptitud Pedagogica (CAP), en cuanto a su mayor cualificacion profesional. Pero, en
vista de los datos recogidos y de mi propia experiencia, convendria incidir ain mas en
los aspectos préacticos de la ensefianza, con el fin de adquirir una mayor preparacion a la
hora de enfrentarnos a la realidad de las aulas y, en particular, tener un mayor
conocimiento sobre las singularidades de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

Para concluir, me gustaria apuntar que el desarrollo de estudios e investigaciones
vinculados con la formacion del profesorado, ya sea de matematicas o de cualquier otra
disciplina, puede ser un buen referente para analizar las posibles carencias de los planes
de formacion, siempre con vistas a su constante revision y mejora.
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