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1. RESUMEN Y ABSTRACT:

1.1. Resumen:

Los Sistemas de Informacién Geogrdfica (GIS) son necesarios debido al gran
desarrollo tecnolégico que hemos vivido en las Ultimas décadas, este conjunto
de herramientas nos permiten realizar tareas de forma mds répida y precisa,
contribuyendo a la gestion de los recursos de manera resolutiva y dindmica.
Estos tipos de programas nos permiten alcanzar acciones decisivas en los
diferentes campos que la ordenacion forestal acarrea.

La valoracidn de los recursos forestales (inventario, seguimiento vy
determinacion de la idoneidad de localizacion) y el manejo de los recursos
(andlisis, modelizacion, y predicciones para la toma de decision de gestion)
son los dos principales campos en los que los Sistemas de Informacién
Geogrdfica tienen su funcion principal en este tipo de proyectos.

El presente documento tiene un objefivo fundamental: aportar algunas
soluciones metodoldgicas sobre la aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geogrdfica (SIG) al campo de la ordenacién de montes a través del cédigo
libre.

1.2. Abstract

The Geographic Information Systems (GIS) are required because of the
significant technological development we have experienced in recent
decades, this toolkit allow us to make assignments in a fast and accurate way,
conftributing to the management of resource efficiently and dynamically. These
types of programs allow us to achieve decisive action in the different fields that
forest management entails.

The valuation of forest resources (inventory, monitoring and suitability) and in
resource management (simulation modelling, analysis and predictions) are the
two main areas in which GIS have their main function in this type of project.

This study has one-fold aim: to provide methodological reflections on the
application of Geographical Information Systems (GIS) to the field of mountain
management through open source.
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2. INTRODUCCION

2.1. Infroduccidn a la ordenacidon de montes

La Ordenacidon de Montes Arbolados tiene como objetivo - segun las
Instrucciones para la Ordenacién de Montes Arbolados de 1970, vigentes en la
actualidad -, la organizacion econdmica de su produccidon, atendiendo
siempre a las exigencias bioldgicas y beneficios indirectos (como pueden ser la
lucha confra la erosidon, mejora y mantenimiento del ciclo hidroldgico,
mantenimiento y refuerzo de la biodiversidad, potenciacion del uso social etc).
Es decir proyectar, planear, programar y planificar los aprovechamientos
forestales.

Segun Spur (1979), los inicios metodolégicos de la ordenacion de montes
comienzan el siglo Xll, a causa de la necesidad de suministrar madera en las
ciudades medievales de centro Europa. Esta necesidad derivo en la creacion
de los primeros métodos rudimentarios, como la divisién por cabida para el
monte bajo, cuyas funciones bdsicas como la caza y mantenimiento de las
existencias maderables.

Figura 1 - Ordenacién de un monte

Por lo tanto para poder planear y gestionar las explotaciones de los productos
forestales necesitaremos conocer la potencialidad del medio que lo rodea vy
planificar las actividades tanto en el medio como en el espacio.
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2.1.1. Inventario forestal:

Lo mds importante para llevar a cabo una ordenacion forestal, es la
determinacién del inventario forestal a través de la determinacion correcta de

la extension superficial del monte.

DESCRIPCION

Terrenos forestales continuos con una marcada
unidad topogrdfica (altas cuencas hidrogrdficas,
fondos de valles, paramos, etc.).

Macizo
Forestal

Unidad administrativa, natural, econémica y de
propiedad expresamente reconocida en la
legislacion.

Divisién del monte para facilitar la gestion.

Tradicionalmente, la divisién atiende a la

cubierta forestal predominante y los usos
prioritarios.

Unidad territorial permanente con cierta
homogeneidad ecolégica y de calidad de
estacién y con limites facilmente definibles. Un
cantén puede contener varios rodales.

El cantdn es la unidad bdsica y permanente de
referencia espacial.

Formaciones de vegetacion susceptibles de
recibir un tratamiento selvicola diferenciado. La
caracterizacién de los tipos de masa responderd
a un andlisis estructurado de la composiciéon
especifica, el estado de desarrollo, el grado de
cubierta y composiciéon y estructura del dosel
arbdreo. La superficie de la masa forestal puede
exceder la del cantén.

Masa o
Tipo
Forestal

El rodal es la unidad bdsica en la silvicultura.
Constituye un espacio forestal, de superficie
variable y mayor de media hectdrea, en el que
existe constancia de caracteristicas de estacion
y de masa, que puede tener un fratamiento
uniforme en la medida en que tenga una Unica
funcién preferente. La forma y extension del
rodal puede variar con el tiempo, y su superficie
serd como mucho tan grande como la del
cantén (cantén con rodal Unico).

Divisi6n menor con cardcter de ecosistema. En su
delimitacion se utilizan criterios de gran detalle,
como variaciones en el sotobosque. Debido a su
pequena extension, no suele considerarse el
grupo en el inventario para la ordenacion
forestal.

SUPERFICIE
ORIENTATIVA

Decenas y
centenares de
kildbmetros
cuadrados

Centenares a
millares de
hectdreas

Centenares de
hectdreas

5a50ha

0.5 a 50 ha

0,5a 50 ha

Centenares de
metros
cuadrados

Tabla 1 - Divisidn jerarquizada de los terrenos forestales

Fuente: Del monte al rodal

Mdaster en Teledetecciony SIG | 7

TIPO DE
DIVISION

Planificacion
comarcal

Divisiéon
Dasocratica

Divisiéon
Inventarial




,&?EBE,\ Aplicaciones SIG en Proyectos de Ordenacién de Montes

En el inventario forestal hay una necesidad de realizar una perfecta definicidon
de los limites permanentes (naturales o artificiales), para ello necesitamos tener
referenciales espaciales para llevarlo a cabo.

Division
inventarial
permanente

Divisién
inventarial
temporal

Inventario
dasométrico

PROCEDIMIENTO

Definicion los limites
superficiales
del monte

Diferenciacion de
cuarteles

Diferenciacion de
cantones

Diferenciacion
de fipos o masas
forestales

Rodalizacién
(definicion de rodales)

Inventario cuantitativo
* Pie a pie
* Muestreo estadistico

PROCESO SIG

Definicidn
de poligonos

Definicion
de poligonos

Superposicion y unién de
capas(geoproceso)

Definicidn de rejillas
(mallas de
muestreo, grid)

Tabla 2 - Fases y procedimientos seguidos en la division inventarial y proceso S.I.G.

asociado.

Fuente: Del monte al rodal
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2.2. Intfroduccion al Quantum GIS:

Quantum Gis (QGIS) es uno de los sistemas de informacién que actualmente
podemos utilizar gratuitamente ya que utiliza el cédigo libre para sistemas
operativos como Linux, |IOS o Windows.

Ademas el Quantum GIS utiliza la Licencia Publica General (GPL), es decir este
software puede ser cambiado y modificado autbnomamente pudiendo asi
realizar distintitas tareas, de tal manera que haga que este sistema de
informacion geografica evolucione y se desarrolle dependiendo del uso que
cada usuario necesite.

2.2.1. Funciones

Una de las caracteristicas que diferencion a QGIS de ofros sistemas de
informacion geogrdfica son la utilizacion y funcionalidad de los plugins. Es decir
utiliza complementos para que en el software se pueda realizar una nueva y
especializada funcion. Estos complementos se ejecutan a través de la interfaz
de programaciéon de aplicaciones (IPA).

2.2.1.1. Ver datfos

QGIS nos permite ver y superponer tanto datos raster como vectoriales en
diferentes formatos y protecciones, sin necesidad de conversiones. Estos son
los distintos tipos de datos que podemos abrir.

e Archivos PostgresSQL para el uso de tablas POSTGIS

e Formatos vectoriales con el soporte de la libreria de instalacion OGR,
pudiendo incluir archivos de ESRI, Maplinfo, SDTS y GML

e Archivosraster

e Formatos de archivos para imdgenes como Arcinfo, Ascii Grid, Erdas
Img., GeoTiff, JPEG o PNG, gracias a la libreria de instalacion GDAL.

e Bases de datos Spatiallite

e Archivosréster y vectoriales de bases de datos de GRASS

e Datos WMS y WFS

e OpenStreetMap

2.2.1.2. Exploracién de datos y diseno de mapas

Gracias a la herramienta GUI (Graphical User Interface) podemos visualizar,
disenar y explorar los datos y archivos espaciales. Estas son las distintas
herramientas que podemos utilizar:

e Anadir una capa de cuadricula -ahora via ftools plugin
e Caracteristicas de etiquetado

e Cambio de simbologia vectorial y raster

Mdaster en Teledetecciony SIG | 9
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Decorar el mapa con una flecha norte a escala y etiqueta copyright
Diseno de mapas

Editar/ver/atributos de buUsqueda

En la proyeccién de vuelo

Guardar y restaurar proyectos

ldentificacion/seleccion de caracteristicas

Marcadores espaciales

Panel de descripcion

2.2.1.3. Crear, editar, manejar y exportar datos

En QGIS podemos crear, editar, manejar y exportar datos, tanto vectoriales
como raster. En el caso de los datos raster necesitamos que su importacion sea
a través de GRASS para poder editarlos o expdrtalos.

Herramientas de digitalizacion OGR formatos de soporte y capas
vectoriales GRASS

Crear y editar shapefiles y capas vectoriales GRASS

Imdgenes geocode con el Georeferencer plugin

Herramientas GPS para importar y exportar en formato GPX, y convertir
otros formatos GPS a GPX o abajar/subir directamente a una unidad
GPS (en Linux, usb se ha anadido una lista de dispositivos GPS)

Visualizar y editar los datos openstreetmap

Crear postgis capas para shapefiles con el SPIT plugin

Manejo mejorado de tablas postgis

Maneje de atributos de tablas vectoriales con el nuevo atributo de
tabla o la tabla de manejo plugin

Guardar capturas de pantalla como imagenes georreferenciadas

2.2.1.4. Andlisis de datos

Utilizando el plugin fTools Python podemos hacer un andlisis de datos
PostgreSQL, PostGIS y formatos OGR. QGIS tfienes las siguientes funciones en el
andlisis de datos:

Andlisis vectorial

Muestreo

Geoprocesamiento

Geometria

Herramientas de manejo de bases de datos

Utilizacidon de herramientas GRASS

2.2.1.5. Publicacién de mapas en Internet

Mdster en Teledetecciony SIG | 10
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Una de las funciones mds necesarias actualmente en el mundo de GIS es la
publicacién en Internet de los datos y archivos creados. Para esa publicacion
podemos utilizar un servidor web con UMN MapServer instalado. También
podemos usar servicios WMS y WFS.

2.2.1.6. Principales plugins

Se pueden crear nuevos plugins a través de bibliotecas y crear nuevas
aplicaciones usando C++ o Python.

Add Delimited Text Layer (Carga y despliega los archivos de texto
delimitado que contienen coordenadas X, y)

Coordinate Capture (Captura las coordenadas del ratdén en diferentes
CRS)

Decorations (Etiqueta Copyright, flechas norte y barra de escala)
Diagram Overlay (Coloca diagramas en capa vectorial)

Dxf2Shp Converter (Convierte DXF a Shape)

GPS Tools (Carga e importa datos GPS data)

GRASS (integra GRASS GIS)

Georeferencer GDAL (Adiciona proyeccion de informacion raster
usando GDAL)

Interpolation plugin (Interpola basada en los vértices de una capa
vectorial)

Mapserver Export (Exporta el archivo proyecto QGIS a un archivo de
mapa

MapServer)

OGR Layer Converter (Traduce la capa vectorial a otros formatos)
OpenStreetMap plugin (Ve y edita datos openstreetmap)

Oracle Spatial GeoRaster support (Soporte ordculo especial GeoRaster)
Python Plugin Installer (Descarga e instala QGIS python plugins)

Quick Print (Imprime un mapa con el minimo esfuerzo)

Raster terrain analysis (Rastea el terreno basado en el andlisis)

SPIT (Importa Shapefile a PostgreSQL/PostGlIS)

WEFS Plugin (Anade capas de WFS a QGIS)

eVIS (Evento de herramienta de visualizacion)

fTools (Herramientas para el andlisis de datos vectoriales y su manejo)
Python Console (Acceso al entorno QGIS)

GDAL Tools (Herramienta GDAL)

Mdaster en Teledetecciony SIG | 11
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3- OBJETIVOS

Los objetivos del presente proyecto son conocer las posibles herramientas que
Quantum GIS nos proporciona para su aplicacion en el dmbito de la
ordenaciéon de montes y el uso de una tecnologia GIS asequible para todo el
mundo.

Muchos son los beneficios que QGIS nos proporcionard en la gestion forestal y
en el mundo empresarial:

- Econdmico: El cddigo abierto nos permite un ahorro de dinero para las
empresas, ya que la mayoria de programas utilizados en el mundo del GIS ser
rigen bajo licencias de alto coste. Pudiendo invertir el dinero que se ahorra en
otros dmbitos.

- Técnico: Las posibilidades del cddigo abierto es una revolucién en el mundo
tecnoldgico, pudiendo utilizarse de la misma manera que softwares privados,
utilizando nuevos plugins y dejando que todo el mundo colabore en la mejora
y creacion del software.

- Social: El cdédigo libre permite que todos los usuarios colaboren en la
complementacion y mejore de este tipo de programa asistido por ordenador,
haciendo que todos los dmbitos sociales y empresariales lo utilicen segin su
propia demanda.

Este proyecto incluye todos los aspectos correspondientes a:.

e Andlisis exploratorio de datos

e Importacion vy visualizacion de geodatos

e Conexion con servicios WMS

¢ Definiciones de cantones, masas forestales y rodales
e Generacion de mallas de muestreo

e Localizacién con coordenadas GPS

e Tratamientos de bordes

e Creaciéon de cartografia

Ademds este proyecto, puede servir de apoyo a nuevos usuarios de Quantum
GIS en materia forestal.
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4. PROCEDIMIENTO

4.1. Andlisis exploratorio de datos

El andilisis exploratorio de datos, segun John W. Tukey (E.D.A.: Exploratory data
analysis) es, bdsicamente, el fratamiento estadistico al que se someten las
muestras recogidas durante un proceso de investigacion en cualquier campo
cientifico. Para mayor rapidez y precision, todo el proceso suele realizarse a
través de medios informdaticos, con aplicaciones  especificas para el
tratamiento estadistico.

4.1.1. Proceso KDD

El proceso KDD (Knowledge Discovery in Databases) tiene como funciéon
principal la extraccion de conocimiento, es decir es un procedimiento no trivial
para explorar conocimiento e informacién en potencia que podriamos
relacionar dentro de los datos de un repositorio de informacion. No es un
procedimiento directo, es un proceso repetitivo que inspecciona y rastreo una
gran canfidad de datos. Se exfrae una gran aglomeracion de datos y de
calidad que puede servir para extraer conclusiones basadas en modelos
dentro de los datos. La siguiente figura nos muestra las diferentes etapas que
podemos encontrar en un proceso KDD:

Datos EAImacen de . Datos | patrones | e
Iniciales | Datos : Seleccionados | . Conocimiento

e *.

7 Seleccion =
:Stegrlé_lc'?') y Limpiezay DATA MINING | :E:tﬂ:lpag: :cfén
e ol Transformacion

Figura 2 - Proceso KDD

Son 5 las fases en las que se divide el proceso KDD, y son las siguientes:

1. Seleccion de datos. En esta fase se decide cual va a ser las fuentes de
datos y que informacion se usard. Se exiraen los datos mas Utiles desde
las fuentes de datos.

2. Preprocesamiento. En esta fase se procede a la fase de saneamiento
de los datos que no podamos utilizar en las siguientes fases. Se
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infroducen nuevas estrategias para crear datos en blanco o que no
existen, o los que estan fuera de rango.

3. Transformacion. Se fratan los datos de manera que se puedan crear
nuevas variables a partir de las que ya existen. Enfran en juego las
operaciones de agregacion y normalizacion, generando nuevos datos
para las siguientes etapas.

4. Mineria de datos (Data Mining). Es la fase principal de este proceso,
donde se extraen los patrones que no se conocen, utilizando métodos
inteligentes propios de la mineria de datos. Es decir conoceremos
nuevos datos que resultardn Utiles y vdlidos.

5. Interpretaciéon y Evaluacion. Se establecen e identifican los patrones.
Mdas tarde se evaluan y examinan los resultados que se han obtenido en
las etapas anteriores

Ademds de las anteriores etapas, se puede incorporar una etapa previa de
andlisis, en la que observa, se explorar y se analiza las necesidades de la
organizacion y descripcidon del problema. Es comun que se introduzca una fase
final, donde los resultados forman parte de acciones comerciales.
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4.2. Importacion y visualizacion de geodatos
4.2.1. Conceptos bdsicos:

Uno de los conceptos fundamentales para trabajar en GIS es saber cémo
utilizar la informacion espacial.

En los sistemas de informaciéon geogrdafica la informaciéon se trata a fravés de
las capas temdaticas (Layer). Gracias a estas capas podemos guardar los datfos
por separado, lo que nos posibilita fratar esa informacién de forma dindmica y
sencilla. Ademds, gracias a las tipologias de los objetos podemos relacionar los
datos con los que frabajamos, pudiendo crear nuevas capas que solo
podemos obtener de esta forma.

Hay dos maneras para almacenar datos en un sistema de informacion
geogrdfica:

RASTER: En este tipo de archivos son imdagenes digitales que se representan a

través de Pixels. El espacio estd dividido en celdas, las cuales tienen un Unico
valor.

Los archivos raster mds comunes son: jpeg, png o fiff.

VECTORIAL: La representaciéon vectorial de informacién geogrdfica se lleva a

cabo a fravés de 3 elementos espaciales bdsicos, de cardcter geométrico
(punto, linea y poligono). Todos los datos o atributos temdticos de un archivo
vectorial se operan a través de tablas, en las que podemos anadir, modificar o
quitar datos.

Algunos formatos muy utilizados son: dwg (AutoCAD) o shp (ESRI)

|
Real World Vector Raster

Figura 3 - Diferencia entfre datos raster y datos vectoriales
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VENTAJAS RASTER VENTAJAS VECTORIAL
Estructura de datos muy simple Elevada precision
Facilidad para la representacion de Facilidad de integraciéon con CAD
entidades espaciales confinuas vectoriales
Elevada capacidad para la Mapas de elevada calidad
superposicion y combinacion de
capas
Capacidad para la realizacion de Capacidad para realizar andlisis de
andlisis geoestadisticos redes
Capacidad para integrar datos de Estructuras de datos con topologia
satélite
Capacidad de incorporacion de Ficheros de poco tamano
imagenes

Tabla 3 - Ventajas y desventajas enfre datos raster y datos vectoriales

Fuente: Curso SIG basico UAM
4.2.2. Infroduccidén de datos vectoriales:

La infroduccion de datos en el Quantum GIS, se realiza mediante el
administrador de capas:

ES RO L@QR % Vi L

Figura 4 - Administrador de capas

4.2.2.1. Shapefiles:

Un shapefile es un conjunto de archivos separados que tienen el mismo
nombre y cada uno con diferentes extensiones:

e SHP: contiene la “geometria”. Esto es los puntos o vértices que definen la
forma de los elementos geogrdficos.

e DBF: Contiene la tabla de atributos o descripciones que fiene cada uno
de los elementos.

e SHX: Contiene un indice para el pareo entre archivos y facilitar las
buUsquedas.

e PRJ: Contiene la definicion del sistema de coordenadas, proyeccion
cartogrdfica, datum y unidades que usa el shapefile para registrar los
elementos geogrdficos.
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XML: Contiene metadatos (descripcidn de los geodatos) en un formato
estandarizado.

La importaciéon de archivos shapefile se hace mediante el botén “Anadir capa
vectorial” localizado en la barra de herramientas.

ALY

|f-‘-.ﬁ|::|d'r capa vec’rorini

Figura 5 - Anadir capa vectorial

Para la creaciéon de un nuevo shapefile se deberd ir al menuy principal y
escoger Capa >>Crear capa>>Nueva capa de archivo shape.

Proyecto Edicién  Ver

e p—
=]

Afladr capa

D 4 Nuewva copa Spatialite
Empotrar capas y grupos...

[-‘:_-; Crear nueva capa GPX

[_14 onn
- £

Afadr desde archive de definicion de capa...

Figura 6 - Ruta creacién de nuevo archivo shapefile

1 &5
Tipo

& Funioc Linea Poligono

EPSG:4326 - WGS 84 Especificar SRC

Nuewvo afibute

Nombre

Tipo Datos de texto

-

Anchura |80 Precision [ ]

[ Afadr a la st de atributos l

Lista de atibutos

Nembre Tipo |Anch ura Preckion
id Integer 10
[ | )

e [

Figura 7 - Creacién de nuevo archivo shapefile
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4.2.2.2. Archivos CAD Y MicroStation:

Los archivos de dibujo de diseno asistido por ordenador (CAD) son
representaciones digitales de disenos artificiales u objetos del mundo real.
Suelen utilizarse como documentos legales o propuestas de planes, sobre todo
en profesiones técnicas como ingenieria, arquitectura, topografia y ramas de
la construccion.

Los tipos de archivos admitidos por Qgis son .dxf de AutoCAD y .dgn de
MicroStation.

La importacién de estos archivos se hard de la misma manera que con los
Shapefiles, a través del boton “Anadir capa_vectorial” localizado en la barra
de herramientas.

En el caso de que haya varias capas en el .dgn que queremos escoger
tenemos que seleccionar cada capa por separado.

Mumero de objetos espaciales | Tipo de geometria
1438 Pgint

7537 Linesfring
240 Pohygon

Seleccionor todo

Figura 8 - Importacién de archivos .dgn

4.2.3. Infroduccidn de datos raster

Podemos anadir el raster arrastrando el archivo directamente a QGIS o a
través del meny superior Capa > Anadir capa raster o con el botdn anadir
capa raster.

ALY

|!-‘-.ﬁ|::||::|'r capa r-:':lsteh

Figura 9 - Infroduccidén de datos raster
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4.2.3.1. Convertir a otro formato raster

Para convertir un archivo raster a otro formato debemos ir al menuy
superior Raster >> Conversion >> Traducir (Convertir formato)

Raster | Base de datos Web  Procesos  Ayuda

-'E Calculadora raster r,-:i,l i LN
L L i H
e g BT bm @

Estadisticas de zona 3

Geomreferenciador P pW :!:_ I:II:E:I ‘1-1 .
] Interpolacion 3 = *~_,«°': P
i Mapa de calor 3 = |EE |_|3 L | v )
7 ,ﬁ Andlists de tersnc ¥

Proyecciones 2

™= Rosterizar {vectorial o raster)...

Extraccitn ¥ | Poligonizar [rdster o wectoral)...

Andlisis k

~ Imaduck [conwertr formato) ...

Misceid e
an=s %, RGBaQPCT.

Configuracion de Gdalloolks...

& PCTaRGB...

Figura 10 - Conversion de datos raster

Haciendo uso de la libreria GDAL , QGIS es capaz de convertfir practicamente
cualquier formato en ofro, la lista es muy amplia (.SID, .TIFF, IMG, HDR.ADF,
.DT10, .DT1, .DT2, .JPG, .PNG, .BMP, .TER, .ASC, .SQLITE, .EQQO, .MBTILES, etc).

4.2 4. Sistemas de coordenadas

Este punto es muy importante, aqui es donde se establece el sistema de
coordenadas de referencia que corresponda. En general si estd frabajando
con capas temdaticas cuyo sistema de referencia es el geodésico (en grados
decimales), el QGIS lo reconoce automdaticamente, en ese caso no es
necesario configurar nada, salvo comprobar que el QGIS reconoce que se
estd trabajando en grados decimales con el datum WGS84. En cambio, si estd
tfrabajando con sistemas de coordenadas planas (Gauss Kruger, UTM) es
necesario explicitar la faja y el datum correspondiente

El QGIS evidencia la escala de la Vista del mapa en la barra de estado. Al
realizar los zoom de acercar vy alejar, la escala cambiard
correspondientemente. Notese también que el usuario puede escribir la escala
deseada.
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La barra de estado también exhibe las coordenadas en el punto del cursor, al
ser movido sobre el mapa desplegado.

Para la configuracion del sistema de coordenadas iremos a Configuracion >>
Opciones >> Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC).

D

¥ SRC predeterminadc para nuewvos proyecios
Mo habilitar la reproyeccion eal vuelon
® Habilitar autoematicomente la reproyeccion al vuele silas capas fienen un SRC diferenie

Activar reproyeccién al vuelo por defecto
Empezar siempre nuevos proyectos con este SRC

EFSG4304 - WGS 84 Seleccionar.

W IRC para capas nuevas
Cuande se creq una copa ¢ cuandc se carga una capa que ne fiene SRC
® Preguntar SRC
Usar 3RC del proyecio

Usar SRC por omision mostrado abajo

EP3G:4326 - WGS 84
W Transformaciones de datum predeterminadas
Preguntar la transformacion de datum cuande no haya una predefinida
| =

|SRC de crigen SRC de destine | Transformar datu | Transformar ddtum de destine

:

Cancelar Ayuda

Figura 11 - Configuracién del SRC
4.2.5. Edicion de la simbologia de capas

Para cambiar los colores de la capa temdatica, haga clic con el botén derecho
sobre la capa que queramos editar. Vamos a Propiedades >> Simbologia, Alli
tendremos la opcidon de cambiar los colores de fondo, como de la linea de
perimetro (en este caso que cuenca es un tema de poligono). Es posible
visualizar el color con distintos porcentajes de transparencias. Esto permitird
visualizar las caracteristicas de los temas posicionados debajo del tema en
cuestion.

Existen ofras opciones ademds de la de Simbolo Unico. Para la creacion de
mapas de cualquier tipo de parcelas es interesante resaltar la opcidon de
categorizado, dentro de Categorias. Este tipo de simbologia permite una
categorizacion de los elementos grdficos de una capa. Es decir, se asigna una
simbologia diferente a los elementos de la capa en funcién del valor que
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adopte estos elementos para un determinado "Campo” de su tabla de
atributos. Esta opcidén va a ser muy Util en los mapas de cantones, tipos de
masa o rodales, donde interesard diferenciar a primera vista los distintos
poligonos formados, y en ocasiones, agruparlos por afinidad.

¥ Renderzade de copas

et

Transparencia de capas

Modo de mezcla de capas * | Modo de mezclo de objetos espaciales | Normal

&+ Simbolo Gnico

R acié Unidad Miimetre: -
- e Transparencia: 0% [ JJ—————
ViEualzar
® Cor a—

Estilos guardados
Capas de simbolos

= [l Fn

[l Retenc senciic

i -
¥ Unicnes

|u Diagramas

'(;' Metadatos

3

comers diagonc dotted green land water

Simbolo +| | Avanzado T

®| =])alea] =]

Cargar estilo... ‘Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado

coree

Figura 12 - Propiedades de la capa, Estilo

=

W Renderizadc de capas
Transparencia de capas 70 :
Modo de mezcla de capas Neormal i Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal i

& simbolo tnico Iz

Tipo de copa del simbolo Rellenc sencillc Ad
Cores Retero )| Covore

Estiio de relleno - Séiido -
Capas de simboics Estiic de borde Linea séida =
E| . Fill Ancho de borde 0.50000 2 | Miimetro -
|ﬂ Diagramas 3 — — -
Desplazamienic X, Y 0,00000 ~ | | 0.00000 ¥ | Miimeirc hd

'fi Metadatos

Propisdades definidas por datos...

(=]la]le])[=]

=
o

Cargar estilo.... ‘Guardar come predeterminado Restaurar esfilc predeterminadc ‘Guardar estilo =

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 13 - Propiedades de la capa, Estilo
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4.3. Servicios WMS
4.3.1. Acceso al servicio WMS

El servicio WMS (Web Map Service) estd determinado por el OGC (Open
Geospatial Consortium) que nos posibilita la generacion de una red de
servidores distribuidos en mapas.

Los mapas que son creados en WMS fienen un formato de imagen digital, es
decir un archivo fipo raster (png, gif o jpeg). Ocasionalmente lo podemos
encontrar como grdficos vectoriales en formato SVG (Scalable Vector
Graphics) o WebCGM (Web Computer Graphics Metafile).

Los sistemas de informacion geogrdfica permiten un rdpido andlisis de
ortofotos del territorio fomadas en diferentes momentos, lo que nos permite
una vision de la evolucion de las zonas de estudio a los largo de los anos.

Como hemos visto previamente la introducciéon de datos se realiza mediante el
administrador de capas. Con los servidores WMS se procede de la misma
manera a través del botén “Afadir capa WMS/WMTS" & En este caso
vamos a hacer una conexion de una ortofoto de toda la superficie espanola,
a través de:

http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma2REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WMS

En primer lugar tendremos que crear una conexidén nueva, asigndndole un
nombre y marcando las caracteristicas que deseamos. Si el servicio requiere
una autenticacion, tendrds que introducir el nombre y la contrasena
correspondiente.

Detalles de la conexién
Nombre Ortofotcs

URL srefpnoa-ma2REQUEST=GetCapabiitiesdSERVICE=WMS

Si el servicio requiere una autenticacién bdsica, infreduzea un nombre de
usuaric y conirasefia opcicnal
Nombre de usuaric
Centrasefia
Reterente
Modo DFI todo
Ignerar URI GethMap/GeiTile informada en las capacidades

Ignorar la URI GetFeaturelnfc informada en las capacidades

Ignorar orientacién de los ejes WIS 1.3/WMTS)

Invertr orientacion de los ejes

Transiormacién de mapa de pixeles suave

corce

Figura 14 - Creacién de una nueva conexion WMS
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El siguiente paso serd elegir el archivo que se necesite, y elegir el formato de
imagen que desees.

LFs £
Capas Orden de capas | Cenjuntos de feselas | BUsqueda de servidor |
Oricfotos hd
Nuewvo Editar Borar Cargar Guardar Afiadr servidores predeterminados
| Mombre Titule Resumen
Oriofotos PMOA... Servicio de visualizacion WMS 1.3.0 conforme al perfil Inspire de 150 ...
Cl.MosaicBlem...  Maosaicos Areas de defimitacién de las imdgenes que contibuyen en la creac...
Ql.Orthoimage... Cobertura de o... Cobertura rdster opaca de imdagenes de sotéiite y orfofotos PNOA ...
resclucicnes Resclucicnes Caopa que muestra graficamente la resclucicn de los orfofotos PNOA @

Cedificacion de la imagen

® PNG JFEG GIF

Opcicnes (0 sstemas de referencia de coordenadas disponibles)

Tamafic de tesela

Limite del cbjeto espacial para GetFeaturelnic 10

[ Cambiar...

Nembre de la capa

Seleccicnar capals)

Figura 15 - Anadir capas WMS

Para finalizar haremos clic en el botdn anadir y tendremos hecha la conexién
WMS.

Proyecio Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Bosededaios Web Procesos Ayuda

DEBRLR [HO$ 2L 0RPLRAAR QG- -R-L,s BEER-0O 3 @ BN
V) B R®B &< ] e meagE g o L GT\PH B EY & D

3

CRRARN TR E O R R® L C s UB US|DE M 5 M A I
copas @ Cojo e nemamientos oe procesase @
0= ?T@EEO

uscar.

CRix] Orfoimagen/Mosaico - J3 GDAL/OGR [34 gecaigorithms]

Yo

B GRASS commands [168 geoaigorith...
(] Modeos [0 gecaigorithms]

Orteo Toclbox (Image analysis) [82 g.
’ B/ QGIS geooigorithms 85 geoaigorith...

- SAGA (227 geoaigorithms]
R B scripts [0 gecaigorithms]
q Vistagenerat 5]
[~} Desnocer/enocer
@
%

2
]
g
llogy
b j
o
E— S
Deshacer/Ren.. | Captura de coorden... | Advanced infefiace -
Coordenada: 5.5433.46 Escala |1:8.568744 | v| % Representor EFsGuazs

Figura 16 — Conexidn WMS
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4.2. Otros servicios WMS importantes para la ordenaciéon de montes

Actualmente la utilizacién de los wms por pdaginas oficiales estd en aumento,
debido a su facilidad de uso y de distribucion.

Estas son una de los servicios WMS que nos pueden facilitar la realizacion de
nuestro proyecto relacionados con la gestion ambiental y forestal:

e Servidor del Atlas Climdatico Digital de la Peninsula Ibérica
http://www.opengis.uab.es/cgi-bin/iberia/MiraMon5_0.cgi

e Cartografia Catastral de la Direccién General del Catastro
http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx

e Mapa forestal de Espana

http://www.magrama.gob.es/es/cartografia-y-
sig/ide/directorio_datos_servicios/biodiversidad/wms_bdn_mfe_r_s.aspx

En las paginas oficiales de cada comunidad auténoma podemos encontrar
diferentes archivos WMS Utiles para la readlizacidn de un proyecto de
ordenacién de montes. Algunos ejemplos son:

e Montes gestionados por la Conselleria D'Infraestructures, Territori | Medi
Ambient de Valencia.

http://cartoweb.cma.gva.es/metadatos/fore_g1_montes_util_publica.xml
e Cartografia ambiental de la Junta de Andalucia

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.dc2a
45ec0662d3cf8ca78ca731525ea0/2vgnextoid=96de7c119370f210VgnVCM2000
000624e50aRCRD
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4.4. Definicion de cantones:

La utilizacion del QGIS para generar las subdivisiones del territorio en el dmbito
forestal (rodal, masa, cuartel, cantdn o monte) es sumamente Util para el
desarrollo de un proyecto de ordenacién de montes, siendo esta la parte mdas
importante del proyecto.

Para la creacion de esos limites y realizaciéon del geoprocesamiento
necesitaremos descargar una ortofoto. Esta ortofoto tendrd que tener varias
capas vectoriales y que incluya informacion temdatica que nos pueda ayudar
en la generacion de los cantones

Este proceso es sumamente importante en este tipo de proyectos ya que las
unidades territoriales que creemos serdn permanentes e influirdn en las
decisiones que se tomen a partir de este punto.

En este apartado para la de definicion de cantones mediante la utilizaciéon de
software libre utilizaremos un monte en Sevilla, para ilustrar como se realiza un
mapa de cantones mediante QGIS.

4.4.1. Creacion de la capa de canfones

Para la creacidon de cantones, crearemos una nueva capd shape que
conftenga Unicamente informaciéon del tema.

Para ello y como explicamos en el apartado “4.2.2.1. Shapefiles” se deberd ir al
menU principal y escoger Capa >>Nueva>>Nueva capa de archivo shape.

Tendremos que elegir el tipo de atributos de nuestro shape, en el QuantumGilS
existen 4 tipos de atributos:

e String: Es un tipo de campo alfanumérico. El tamano mdaximo es de 255
caracteres.

e Integer: Campos de tipo numérico para valores enteros.

e Double: Campo de tipo numérico para valores decimales.

e Date: Permite crear un campo en formato de fechas.

Le asignaremos el sistema de coordenadas apropiado y como campos
iniciales a crear en la tabla de atributos del mapa de cantones serdn:

e ID (fipo Double): Identificacion numérica del cantdn. Se podria también
haber optado por una identificacién tipo “integer”.

e Uso (tipo String): Uso predominante del rodal (forestal, recreativo,
enclavado).

e Area (tipo Real): Superficie del cantdn (hal).

Mdster en Teledetecciony SIG | 25




f:;}\ Aplicaciones SIG en Proyectos de Ordenacién de Montes

4.4.2. Digitalizaciéon de los cantones

Empezaremos la digitalizacién de los cantones a partir de los limites del monte.

G X
Proyecto Edicién Ver Copa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base dedafos Web FProcesos Ayuda

NEEBROR A0S PL,AHAPLRAAR QG- H-uaaBER- O3 @ BW
PV I/)BYR A=< 0 smuyasggs & -5 P00 BFEY %D

CRYIRN R PORR® L O U8 UMM A
(CJES) oL 5 ;

F | 3

capas

0= ?T@E@E O

coacensromienascepracesoss  ([BIX)

o

&8 GDAL/IOGR (34 gecaigorithms]
& GRASS commands [168 geooigorith...
Modeios [0 geoaigorithms]

X — Limite

x ' PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0._...

% % PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_...

Orleo Tooloox (Image analysis) [82g...

/ QGIs geoaigorithms [85 geoaigorth...
g SAGA [227 geoalgorithms]

Scripts [0 geoaigorthms]

<4

b L EHDSSAVNANS

&

[ 3ipas H # Rehacer

Deshacer/Reh... | Captura de coorden... § | Advanced interiace

Coordenada: 261141.4205757 Escala (132773 || (%) Representor EFsGia042

Figura 17 - Limite monte

Para comenzar a digitalizar la capa “cantones” tendremos que activar la
opcidén “conmutar edicion” y asegurarnos que es la capa cantones la
que tenemos seleccionada.

La herramienta para dibujar los cantones es *Anadir objeto espacial” %, con
la qgue comenzaremos a digitalizar los poligonos.

onyec!o Edicibn Ver Copa Configuracién Complementos Vectoriol Réster Base dedafos Web Procesos Ayuda .
DEBRRER A0BRLPLPpRPLRAAR QG- -B-raeBER-OG2 @ BW
AP/BER R w00 "AX4EES%% & + " PH BFEYS=D
P RVINAANCORRPLC U LB LS DK DENE A [ (2

. B [l . 3 Pl

cojocensromienacepracessss  ([BIX)

Copas
0 =TI E O

Buscar.

% [ contones &R GDAL/OGR [34 geoaigorithms]

X = Limite @ GRASS commands (168 geoalgorith.
x PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_... Modeios [0 geoalgorithms]

% & PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hSO_... Orfeo Toolbox (Image analyss) [82g...

¥, QGis geoaigorithms (85 geoaigorith...
SAGA [227 geooigorithms]
Scripts [0 geoalgorithms]

BSOL0888VYNSNS

Vistaganerar
Desnacer/renccer @x)
<vacio»
-
[ ®oenoce ][ @ renacer
Deshocer/Ren.. | Capiura de coorden... Advanced inferface -
Termind o vaidacién. : 2630744208819 Ecola (18817 |v| Xl Representar  EPsG:2042 (@)

Figura 18 - Digitalizacion de los cantones
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Para mejorar la precision sobre la ortofoto se puede recurrir a las distintas

herramientas de “Navegacion de mapas” 4 O & & 2 0 B 0 i 0 @
Haciendo “clic” en el boton "Anadir objeto espacial”, el puntero cambia de
forma y se podrd comenzar a digitalizar. Se inicia el dibujo pinchando con el
ratén sobre el primer punto y a partir de ahi se marcan los vértices continuos
del poligono que definen el cantén.

Una vez acaba de digitalizar el cantén haremos “clic” en el boton derecho
del ratén y tendremos que darle el nUmero de “Id” al poligono creado y asi
finalizaremos la digitaliazacion.

Acciones

Figura 19 - Finalizacién de la digitalizacion

4.4.3. Herramientas Autoensamblar y Autocompletar del poligono

Al inicio de la digitalizacién nos resulta facil marcar puntos de referencia
gracias a zonas identificativas de |la ortofoto, pero una vez que avancemos en
el proyecto iremos ufilizando los poligonos que hemos creado. Para realizar
esta accion utilizaremos dos herramientas que nos hardn este proceso mds
comodo, estas herramientas son el Autoensamblado y el Autocompletar
poligonos.

Estas herramientas de autoensamblado y autocompletar son una gran ayuda
en la digitalizacion de los cantones, ya que nos dirigen el cursor hasta
interseccidon entre puntos, centros, lineas, etc... Uniéndonos directamente los
nuevos poligonos creados con ofros que tfengamos ya digitalizados en el
monte, haciendo que encajen y coincidan perfectamente sin ningun tipo de
error que pudiera repercutir en el futuro uso de ese SIG.

Mdster en Teledetecciony SIG | 27




,@;ﬁ?},\ Aplicaciones SIG en Proyectos de Ordenacién de Montes %\

En nuestro caso y al tener el limite del monte parte de los cantones encajaran
con el limite, por lo que esta opcidn nos resultara muy Util en su creacion.

El Autoensamblado se activa en Configuracion >> Opciones de
Autoensamblado. En el cuadro de didlogo que aparece se debe seleccionar
sobre qué capas se quiere que funcione el forzado de cursor (no siempre
interesan todas). También da opcidn a establecer la tfolerancia del
autoensamblado, es decir, la “distancia de rastreo” desde el puntero para la
deteccion de esos tipos de puntos buscados y forzados.

L7

| ICﬂpa IModo ITolerﬂnc'\a I Un'ldudecl Ewitar int. |

® Limite a vértice ~ [4p.oooooo | unida |~

Cantones a vértice y segmento « | 0.000000 unida -

SehEredTEEn trEs S Habiitar outcensamblade en la interseccidn Canceiar Apicar

Figura 20 - Opciones de Autoensamblado

Desde el momento en que se active el autoensamblado, el cursor se
posicionard automdticamente sobre uno de esos puntos cada vez que se
pase sobre él o a una distancia igual o menor que la tolerancia del
autoensamblado configurada.

La herramienta para autocompletar poligonos facilita la tarea de
digitalizaciéon, evita desajustes entre poligonos contiguos que suelen ser el
origen de problemas en la aplicacién posterior de herramientas mds
avanzadas. Tenemos que fener en cuenta que para que se redlice el
ensamble tenemos que tener marcada la casilla “evitar intersecciones de
nuevos poligonos”.

Proyectc Egicién Ver Copa Configuociin Compementot Vectosol Edmer 5ot de dOs  Procesado  Ayudc

B R A SO S s aRPLLAR G-I EE = a i~ B 42
V7B (B /& & < =mumresee BFEVERB 6 iR AsRaa r1RQ%
% .

CTUIVRVUINEFAR[TELC MEUB IS Al | -+ *‘u“"ﬁ.«:.

NOA_MA_OF_ETRSB?_WUI_NSO_0899
NOA_MA_OF_ETRSB?_WUI0_hSO_0920

33
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Dewmocer/Rehocer | Coptura O coordenodas

rerminé © voidocen [®) coocencaa | 263604 420874 e 085 v ][k Representor || Ersc2sex |[Q)

Figura 21 - Autocompletado de poligonos
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Esta funcidon se hace también a través del autoensamblado marcando la
casilla de cantones para que al crear un nuevo cantdn entre otros dos ya
creados quede directamente encajado entre ellos.

@ 5
Proyecto Edicién Ver Capa Configurocién Complementos Vectoral Réster Base dedotos Procesado  Ayuda
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Figura 22 - Autocompletado de poligonos

4.4.4., Edicion y rectificacion de vértices de los cantones

Tras completar la digitalizacidon de un cantén conviene revisar el frazado de su
perimetro para confirmar que se ajusta a los limites permanentes identificados
sobre la ortofoto.

En el frecuente caso de que se detecte algin vértice erréneo, ejemplo que se
mostrard a continuacion, hay que iniciar una edicién de los vértices afectados
y desplazarlos a la posicidn correcta.
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Proyecte Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web Proceses  Ayuda
NEBRELR A% 2o HPPRLRAR QG- -N-ueaBEER-0 32 @ BW
P/BRRBAL=20 "HI[EEERE M + L P BFEY &5
PPN CORBP® L0 1B UA L &M M 4@

capas Cojo de hemamientas de procesado
& =9 @E O suscar

= X — Limite

% Cantones

% PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_...
L PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_...

- &8 GDAL/OGR [34 geoaigorithms]

- GRASS commands [165 geoalgerith
Modeios [0 geoalgorithms]

Orteo Toolbox (Image anaiyss) (62 g

/4 QGIs gecalgorithms (85 gecaigorith,
- @ SAGA [227 gecaigorthms]
- [ Scipts [0 geoaigorithms]

P—
Do emoes

<vacio=

Vértices movides

'Vértices movides

Vértices movides

Vértices movides

Vértices movides

Vértices movides

'Vértices movides

Vértices movides

<

SR80 8MVNANS

Vérfices movides
(583 | verices movidos

Vérfices movidos

o | ¢ |

Deshacer/Reh... | Capiura decoorden... | [RE

Advanced interace Iz

Coordenada: ) 263454.4.4206739.0 Escala | 1846 ~| ® Representar  EPSCO042
Figura 23 - Cantén mal ensamblado con el limite

Mdaster en Teledetecciony SIG | 29




Aplicaciones SIG en Proyectos de Ordenacion de Montes

Para este proceso tendremos que tener activa la opcién “conmutar edicion”
activada. Y utilizar la herramienta de nodos * para empezar a editar los
vértices de los cantones previaomente creados. En este caso también podemos
utilizar la opcidn de autoensamblar si existe otro vértice o segmento de
referencia.
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Figura 24 - Uso de herramienta de nodos

Esta herramienta nos permite rectificar los vértices mal creados pudiendo
rectificar.
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Figura 25 — Rectificacién del vértice
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4.4.5. Cdlculo de la superficie de los cantones

El cdlculo de la superficie u otfro tipo de variable de los cantones se hace a
través de la tabla de aftributos.

Como ya hemos creado anteriormente el campo “Area”, lo Unico que
tendremos que hacer en este caso es el cdlculo de la superficie de los
cantones.

DB EEREER [ EE
id Areq Uso

MULL | MULL
NULL | NULL
MULL | MULL
NULL | NULL
MULL | MULL
NULL | NULL
MULL | MULL
NULL | NULL
MULL | MULL
NULL | NULL

el R R - R S S

iVl | ~N| ||| —=]M]n|O

=

ki Mostrar todos kos objetos espc:c:'lc:les_l =]

Figura 26 - Tabla de atributos “Cantones” sin modificacién

En este caso para llevar a cabo el cdlculo del drea y proporcionarle el uso a
casa cantdén tendremos que usar la calculadora de campos .

En el caso del campo “Area”, marcaremos la casila “Actualizar campo
existente” y seleccionamos el campo “Area” y buscaremos la expresiéon $area
en la lista de funciones.

1 £8

Actualizar sdlo los elementos seleccionados

Crear un campa nueveo % Actualizar campo existente -
Nombre del campo de salida :]
Tipo del campo de salida n hrea s
Anchura del campo de salida Predsién ua
Lista de funciones ——————— Ayuda de la funcidn selecdonada
Buscar Funcion $area
' Cadena Devuelve el tamafio del drea del objeto

Sintaxis

|:| espacial actual.

Sarea

Expresidn

Sarea /10000 |

Vista previa de |a salida:  46.712779.3119202

Cancelar Ayuda

Figura 27 - Calculadora de campos “Area”
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Tenemos que tener en cuenta que queremos tener el drea de cada cantén en
hectdreas, y el programa nos lo calcula directamente en metros cuadrados,
por lo que tendremos que dividir el resultado entre 10.000.

En el caso del campo “Uso”, al ser un campo de tipo texto (string) y sabiendo
que el uso de este monte en particular es forestal, sélo tendremos que escribir
el texto que queramos escribir en comillas. En este caso es ‘Forestal’.

Actualizar sélo los elementos selecdonados

Crear un campo nuevo

Tipo del campo de salida Mimerao entero (entera) ﬂ

Anchura del campo de salida s Precisidn us

Lista de funciones

Buscar

Operadores
- Condicionales
Matematicas
- Conversiones
Fechay Hora
-Cadena

EIDNEND

BEEEEE

Nombre del campo de salida :}

Ayuda de la funddn seleccionada

4
[s]
ki
o
o
]
m
1

=+

i
-
#
»
—
—

X Actualizar campo existente -

Uso i

Expresion

‘Forestal|

Vista previa de la salida:  Forestal

Cancelar Ayuda

Figura 28 - Calculadora de campos “Uso”

Después de operar, la tabla de atributos de “Cantones” queda de la siguiente

manera:

48,3124 | Forastal

20.5108 | Forestal

38.3756 | Forestal

25.3091 | Forestal

24,4759 | Forestal

34.4016 | Forestal

14,6861 | Forastal

26.9728 | Forestal

'(hoa‘-loxtn.:-ml-;—-.

2%.3025 | Forestal

MW |~N]ls|w]|=a]jn|O

o

38.4515 | Forestal

&) (=) (=] (8] ([*)[P)[=]]| (=] [=](E]
Area Uso

[ b Meostrar todos los objetos espc:c'lc:les_]

Figura 29 - Tabla de atributos con los campos “Area” y “Uso”

calculados
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4.5. Definicion de masas o tipologias forestales

4.5.1. Criterios para la identificacion de masas forestales

Podemos clasificar las masas forestales dependiendo de tres criterios:
e Tipo de reproduccion:

Monte alto: La mayoria de los pies proceden de reproduccion sexual (semillas)
Monte medio: Los pies proceden tanto de semillas como de brotes
Monte bajo: La mayoria de los pies proceden de brote de cepa o raiz.

e Tipo de composicidon especifica

Monoespecifica: El 90% o mds de los pies pertenecen a la misma especie
Pluriespecifica: Mezclado por varias especies.

e Tipo de estructura y distribucion de edades

Masa coetdnea: Al menos el 90% de los pies fiene la misma edad individual,
frecuentemente ligada a origen artificial.

Masa regular: Al menos el 0% de sus pies pertenecen a la misma clase artificial
de edad.

Masa semirregular: Al menos el 0% de sus pies pertenecen a dos clases
artificiales de edad ciclicamente contiguas

Masa irregular: cuando no se cumplen las condiciones anteriores.

4.5.2. Masas o tipos forestales identificados

En el monte se observa una formacién predominante de masa mixta formada
predominantemente por encina (Quercues rotundifolia Lam.) acompanada
del alcornoque (Quercus suber L.) y el quejigo porfugués (Quercus faginea
Lam. subsp. broteroi), que llegan a formar bosquetes, ya que es frecuente que
en los alrededores de alcornoques y quejigos nazcan plantones de dichas
especies.

Ademds de los citados bosquetes de alcornoque que se dan en el encinar
existe una pequena zona de alcornocal puro.

La formacién de matorral denso es relativamente abundante en el monte y
donde se produce la mayor diversidad de especies floristicas, ya que en
general son zonas de elevada pedregosidad o pendiente, donde no se
realizan las labores ni de siembra ni de limpieza para cortafuegos y dreas
cortafuegos.

Existe una pequena formacién de matorral denso en la que el estrato mas alto
son acebuches (Olea europaea var. sylvestris (Mill.) Lehr) que llegan alos 3-4 m
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N

de altura, con elevada produccion de aceituna muy menuda, casi todos los
aNnos.

En una de las laderas con mayor pendiente del monte y cierta pedregosidad,
se presenta pies distanciados de olivo (Olea europaea L. var. Europeaq)
bastante longevos.

Existen numerosas formaciones de ribera en los diferentes cursos de aguaq,
arroyos o regajos, tanto los que atraviesan el monte, como los que lindan con
él. También existen dos grandes llanos en los que de forma alterna, se cultivan
especies forrajeras, avena y veza, que son empacadas para el ganado.

4.5.3. Procedimiento de digitalizacion

El procedimiento de digitalizacion de las superficies de las masas en pantalla
es parecido al seguido para la elaboracion del mapa de cantones. Se crea un
nuevo shape de poligonos llamado “Masas”, con varios campos considerados
de interés en este proyecto:

e ID_masa (Tipo string): numero idenfificativo de la masa
e Tipo_masa (Tipo string): Tipo estructural

e Area (Tipo double): Area (ha)

e Perimetro (Tipo double): Perimetro (km)

Se pueden incluir cuantos Campos se deseen (clase natural, forma de masaq,
especie dominante, etc.). En el caso de que se prevea una tabla demasiado
grande, es preferible realizarla y tratarla previomente en un programa
especifico de hojas de cdlculo y después importarla.

En este caso la digitalizacion la vamos a realizar de forma un poco diferente.
En primer lugar vamos a pasar el perimetro del monte que tenemos (shapefile
de linea) a un poligono, a través de la herramienta “Linea a poligonos”.
Accederemos a esta heramienta a través de la pestana Vectorial >>
Herramientas de geometria >> Linea a poligono.

Capa wvectorial de lineas de entrada

Limite

Archivo shape de poligonos de salida
3TER TELEDETECCION Y SIG/PFM/GIS PR/ poiishp Explorar

®| Afiadr resultade ol mapa

e ] s

Figura 30 - Herramienta Lineas a Poligonos
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Esta herramienta nos permite crear un poligono en el empezar a digitalizar las
distintas estructuras arbéreas que se encuentran en el monte.
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Figura 31 - Transformacién del limite del monte a poligono

A partir de este poligono empezaremos a generar las diferentes zonas con sus
tipologias forestales. Lo realizaremos asi ya que hay una zona predominate de
masa mixta.

El siguiente paso serd la exiraccion de la zonas diferentes a masa mixta,
mediante la herramienta “Afdadir anillo” ¢ que se encuentra en la barra de
digitalizacion avanzada. De esta forma eliminamos las zonas que no
pertenezcan a la masa mixta.
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Figura 32 - Eliminacién de zonas mediante la herramienta “Andadir anillo”
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Si no elimindramos esta zona, a la hora de calcular el drea de las diferentes
zonas de vegetacion nos calcularia el drea de todo el monte.

Al eliminar estas zonas, el siguiente objetivo serd digitalizar poligonos de la
misma manera que lo hicimos con los cantones.
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Figura 33 - Digitalizacion de los poligonos de las zonas vegetales

Al ir digitalizando los diferentes espacios, tendremos que ir metiendo los datos y
los tipos de especies que alberga el monte. Se puede hacer directamente o al
acabar de digitalizar a fravés de la tabla de atributos.
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Figura 34 - Mapa de vegetacion sin clasificar

Como podemos comprobar creamos un mapa poco diferenciado. En este
caso tendremos que ir a propiedades del elemento y clasificarlo.
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En la propiedad del elemento, tenemos la opcién de categorizar los atributos
segun una de las tablas creadas. En este caso lo vamos a realizar a fravés de
Tipo_masa.

X
¥ Renderzadc de copas
Transparencia de capas =
Meodo de mezcla de capas Normal = | Modo de mezcla de cbjetos espaciales | Normal -
& Categorizado -
Columna |Tipo_Masa A &
Simbolo . Cambiar... Rampa de color II.IIII [source] - Inweriir
Simbole | Vaker | Efiqusta
Acebuchar Acebuchar
d o Aicornocal Alcornocal
HENES Masa Mixia Masa Mixta
KB o Maicral Matcral
FEramEs Ofivar Ofivar
Tiera de Labor Tiera de Labor

4 Mstadatos

Vegetacidén de Ri.. Vegetocion de Ribera

Clasificar Afiadr Bomar Boar todo Avanzado *

Cargar estilo__. Guardar como predeterminado Restaurar estilc predeterminado Guardar esfiic -

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 35 — Categorizado de elementos

Una vez categorizado los elementos ya tendremos creado nuestro mapa de
vegetaciones del monte, clasificado por el tipo de masa.

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracidn Complementos Vectoriol Réster Base dedatos Web Procesos Ayuda

DEBROR «0B@FA BPLRALR G6 N e BES-0Oo @ BY

V) BRBm L= §  eameagEgmges o LG T"\PH BFEBY &S
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Al By g Buscar.

&8 GDAL/OGR [34 gecaigorithms]

B} GRASS commands [168 geoaigoith...
- o8 Modeios [0 geoalgorithms]

i Orfeo Toolbox (Image analyss) [829...
# QGIs gecaigorithms [85 gecalgorith.
- SAGA [227 geoalgorithms]

&- @ scripts [0 geoalgorithms]

Masa Mixta
Matorral
Oivar
Tiema de Labor

Visto ganerol

Desnacer/renccer

SR DBSSVNNANS

4

&b

[ ®oenoce ][ @ renocer

Deshacer/Reh. Captura de coorden... Advanced interface

oordenada: 264970,4208875 Escola [1:19.517 || | Representar  EPSG:2042

Figura 36 - Mapa de Vegetaciones
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#=h

N

La columna de dreas se calcula sobre la tabla de atributos con la herramienta
calculadora de campos. El perimetro es otro comando de cdlculo similar al
drea que QSIG calcula también automdticamente para cada elemento
grdfico (en este caso como la unidad es el metro, hay que dividirlo entre 1.000
para obtenerlo en kildmetros). El resto de datos se completan manualmente
transcribiendo los datos obtenidos.

(BEER

78|
i ! eq

Tipo_Masa / Ar Perimetro
) 7| Acebuchar 0.0824677001953125) 0132832312611
21 7| Acebuchar 0274587809843281 | 0232450850949 .
7 5| Alccrnocal G.B8267213134766 | 1 636732335047 54
i} 1| Masa Mixta 255.06087244573 | 15.330944854847
27 4| Matoeal 0.101584318847656& | 0140735532479 ...
3 4| Matcral Q0897 1482231445313 | 0.145891777725...
19 4| Matoeral 0.18837880859375 | 0.1864324198207 ...
15 4| Matcral 0192084807 5097456 | 0200247877174
28 4| Matoeral 0.21003858427734238 | 0230883084546, ..
fra] 4| Matcral 0229323193359375 | 0232291234130
18 4| Matoeral 0.557268064453125 | 0.230404%138585. .
25 4| Matcral 02872156455078125( 0.335181414852 .
12 4| Matoral 04467137 79204575 | 0238520881240 .
24 4| Matcral 0285450858497219 | 0.348479408431 .
20 4| Matoral 0.347997819428506 | 0.35200%454588078
28 4| Matcral 0.5532210205075313 | 0374483017250
& 4| Matoral 1.124524135253%7 | 0487241410534
14 4| Matcral 1.041435180568406 | 0512243153450
13 4| Matoral 1. 224577844322028 | 0599422040044
£ 4| Matcral 2.344055276825813 | 0459707823454, .
4 4| Matcral 1. 726207 64180156 | 0710947329829 .
17 4| Matcral 2.89924267578125 | 0511744016714,
[+ 4| Matcral 3.588205841814404 | 0.98248170700073 -~
3 4 | Motomral 2 AFANAPANAARTE | 1 121780195881 27 hd

k d Mostrar todos los objetos sspaciales

Figura 37 - Tabla de Atributos

4.5.4. Elaboracion de uniones entre tablas

Frecuentemente serd necesario incorporar en la tabla de atributos variables
externas al SIG. Un ejemplo caracteristico son las variables no definibles con un
SIG (danos por herbivoria, regeneracion, etc.).

Normalmente los datos que tenemos que incorporar a un SIG estardn en Excel,
QGIS no deja incorporar directamente datos xlsx. Por tanto tendremos que
pasar esos datos a un archivo .csv. Un archivo .csv es un archivo de texto en
los que sus elementos estdn separados por punto y coma.
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1

z 1 0-10% Alta

3 2 10-20% Medio
g4 3 40-50% Baja
& | 4 10-50% Medio
6| 5 =50% Media
7 & =50% Media
& | 7 20-40% Medio
2 8 20-40% Medio
10| 2 20-40% Medio
1 10 20-40% Medio
12 11 20-W0% Medio
13 12 2-W%R Medio
14| 13 2-W0% Medio
15| 14 20-40% Medio
16 | 15 0-30% Medio
7 | 1& 10-20% Medio
18 | 17 20-40% Medio
19| 18 2-WE Medio
20| 12 20-W0% Medio
2 20 10-20% Medio
23| 21 10-20% Medio
23 | 22 10-20% Medio
24 23 20-40% Medio
25 | 24 20-40% Medio
24 | 25 =50 % Media
27 | 26 0-20% Medio
28 | 27 0-20% Medio
=l 28 0-10% Baja
30| el 0-10% Baja
31 | a0 10-20% Baja

Figura 38 - Tabla de datos Excel 1

Para exportarlo a un archivo .csv lo Unico que tendremos que hacer es
guardarlo como tal, en lugar de guardarlo como archivo .xls

T .« PFM » GISPFM v & Buscar en GIS PFM

Organizar = Mueva carpeta Bz -
‘El Sitios recientes A Nombre Fecha de modifica...
B Escritorio

%# Dropbox
ﬁ Grupeo en el hot

. Mesrarnas

) Union 30/06/2014 18:50

L 4

MNombre de archivo: | Datos_Masas

Tipo: | CSV (delimitado por comas)

Autores:  lvan Fernandez Moris Etiquetas: Agregar una etiqueta

= Qcultar carpetas Herrarnientas + Guardar |‘ Cancelar |

Figura 39 - Guardar como .csv
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Una vez tengamos creado el archivo .csv utilizaremos la herramienta *Anadir

capa de texto delimitado” %, que viene detallodamente explicada en el
apartado 4.8.

Esta herramienta nos crea solo una tabla de aftributos, sin ninguna geometria,
en QGIS y podremos proceder a la union de esa tabla con los atributos de las
masas forestales.

Poyects fdcds Ve Cooo Conlguodds Compemenise Veclons Wdeter  Sooe se oolis  Pocessos  Awoa

HR L B0S B s BNE QA oe-F- e BiES s - B

W

o ol o I

HERS
5.8
]
3

[

Mes>
1oz
thens
Moz
[y
ress
ey
o3 il
(Y 5

10E808AaEaaREaaEaA

D e T pee— o [
s e R R ==
SO0 40004 M | 36N 31 0T L — acees eietdl

o

teao [ et v NN repmester | orso20en (O)

Figura 40 - Tabla de atributos QGIS

El siguiente paso serd la union de esta tabla creada con la de las masas. El
procedimiento es muy sencillo. Tendremos que ir a las propiedades del
elemento “Masas” y buscar la pestana “Uniones”

5 E 2
Propiedades de la capa - Masas | Uniones !
Unr capa Unk campo Campe chjetive | |
(¢ £3
Unir capa Datos_Masas -
Unir campo Id -
Campo objetivo id -
|n Diagramas X Cachear capa de unién en memoria virtual

[ Crear indice de atributos en el campa unidn

q Metadatos

Cargar estic.... Guardar come predeterminade Restaurar estilc predeterminadc Guardar estilc hd

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 41 - Pestana Uniones
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N

Senalamos que nos una el campo Id de la tabla “Masas” con el campo Id de

la tabla exportada de Excel. Y asila union de tablas estd hecha.

188

id Tipc_Masa il ] Perimetro os_Masas_Pendic| sas_Intensidad U -
20 1§ Acebuchar 0.0827 0.13%4(0-10% Alta
1% 2| Acebuchar 02749 02325|10-20% Media
3| Alcornocal 68627 1.6367 | 40 - 50 % Baja
Y] 4| Masa Mixta 2550809 153310 10- 50 % Media
g £ | Matoral 0.1014 01407 (= 50% Media
21 & | Mataoral 00997 01457 = 50% Media
17 7 | Matomral 0.1484 01544 |20-40% Media
14 8| Matoral 0.1930 02002 |20-40% Media
26 2| Matoral 02100 Q02307 | 20-40% Media
o7 10 | Matorral 02293 02323 |20-40% Media
14 11| Matoral 0.5573 03040 |20- 0% Media
23 12 | Matoral 02472 03352 |20-30% Media
11 13 | Matcral 0.44671 03385 |20-30% Media
22 14| Matoral 02455 023485 |20-40% Media
8 15| Matomal 03680 0.3520|20-30% Media
24 156 | Matoral 0.5532 03745|10-20% Media
5 17 | Matoral 1.1345 04872 |20-40% Media
13 18 | Mataral 10474 05122 |20-30% Media
12 19 | Matcral 12246 05994 |20-30% Media
20| Matomral 2.3441 06597 |10-20% Media
3 21| Matoral 17242 07108 |10-20% Media
15 22 | Matoral 2.6992 02117|10-20% Media
& 23| Matomral 2.5852 0.9825|20-40% Media
] 24| Mataoral 26821 1.1218|20- 40% Media
] 25| Clivar &.3841 13354 | =50% Media
1 25| Tierra de Labor 80754 1.420%| 0-20% Media
rd 27 | Tiera de Labor 45773 10016|0-20% Media
o8 28 | Vegetacion de... 0.7992 10734|0-10% Baja
10 2% | Vegetacién de... 1.0857 1.3080|0-10% Eaja -
a0 | Venstncidn de 03380 03487 1 10- 1N %F Bin h

k4 Mostrar todos los objetos espc:ci-::lesvl

Figura 42 - Unién de tabla de atributos
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4.6. Rodalizacion

La rodalizacién es un procedimiento de delimitacion y caracterizacion de un
monte, es decir es la definicidn de pequenos espacios que lo diferencian de lo
que lorodea.

Para la creaciéon de estas unidades selvicolas realizaremos una inferseccion
enfre el mapa de cantones y el mapa de tipos de masa. A veces y silos el
tamano de los rodales es pequeno podemos digitalizarlos de un modo directo
siguiente el proceso que anteriormente hemos explicado, editando los
poligonos que tenemos creados previamente.

4.6.1. Obtencion de rodales. Interseccion

Como hemos comentado anteriormente la creacién de rodales la haremos a
partir de la interseccion del mapa de vegetaciéon y del mapa de cantones.
Para ello tendremos que utilizar la herramienta “Interseccion” que la
encontraremos en la pestana Vectorial >> Herramientas de geoproceso >>
Intersecciéon. Al abrir esta herramienta no saldrd una ventana en la que
tendremos que elegir que dos shapefiles queremos unir.

Capa wectonal de entrada
Muaosas
Usar s6lc objetos espaciales seleccicnados
Capa de interseccion
Cantones

Usar solo objetos espaciales seleccionados

Archivio shape de salida

DETECCION ¥ SIG/PFM/GIS PFM/Interseccion shp

| Afiadr resultodo al mapao

| o

Figura 43 - Herramienta Interseccion

En este proceso conseguiremos un mapa con los distintfos rodales, en la tabla
de afributos tendremos que renombrar el id para que cada rodal tenga su
propio numero e identificacion. Se da preferencia a la numeracion del canton
y se le asigna una letra minUscula correlativa con el mismo criterio de avance
que se vio en la numeracion de cantones (siguiendo el sentido de Ias agujas
del reloj comenzando desde el norte).
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Este serd el mapa de rodales que hemos creado.

Edicin Ver Copo Configuiacién Complementos Vectoriol Réster Basededatos Web Procesos Ayuda ‘
DEEBBOR S0P rAPLAAR G- N-meEBER-0O e @ BW

Y /BRRAL=<EE "ARERRE M 4+ " PH BFIEV S
> PRRRNCPORR® LI BB IEMEAMETE AR B

]

&

cojocensnomanascepracesss  ([BIX)

Buscar

& GDAL/OGR 134 gecaigorithms]
 GRASS commands [168 geoaigorith..
- & Modeios [0 geoalgorithms]

Orlec Toolbox (Image analyss) [82g...
/ QGIs geoaigorithms [85 geoaigorith...
SAGA [227 geoaigorithms]

- [@ scripts [0 geoaigorithms]

ebuchar

Masa Mixta
Matomral
Oivar

Tiera de Labor
[ vegetacién de Rivera @

Vista generar GES)
e ®

<4

SeADBAIINARS
:

[ ®osmeos | [ roees

Deshacer/Reh... | Captura de coorden... Advanced interface =

Coordenada: ‘ 2620584208576 ‘ Ecala [1:19.517 || % Representor EFsGa042
Figura 44 - Mapa de rodales

Una vez hecha la unidon fendremos que revisar la tabla de atributos, ya se van
a creas campos dobles o campos vacios. Como hemos dicho anteriormente
tendremos que renombrar los nuevos poligonos.

B[ [5)]

Tipe_Masa
Alcornocal Forestal
Tierra de Labor | Agraric
Matoral Forestal
Civar Forestal
Matomral Forestal
Acebuchar Forestal
Acebuchar Forestal
Masa Mixta Forestal
Masa Mixta Forestal
Matomral Forestal
Masa Mixta Forestal
Tierra de Labor | Agraric
Moso Mixta Forestal
Masa Mixta Forestal

alo|~leflonlalolp|—|o

Vegetocién de... |Forestal
Matomral Forestal
Masa Mixta Forestal
Masa Mixta Forestal
Masa Mixta Forestal
Matomral Forestal
Masa Mixta Forestal
Tierra de Labor | Agraric
Maso Mixto Forestal

Vegetacion de_. |Forestal
Matoral Forestal
Vegetacion de... |Forestal aC
Acebuchar Forestal B
Matomral Forestal 5B
Matoral Forestal D

[ kd Mostrar todos los obietos e@puc’lu&e&vl

Figura 45 - Tabla de atributos de los rodales
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También tenemos que tener en cuenta que hay tendremos que agrupar
poligonos separados pero que formardn el mismo rodal, ya que poseen Ia
misma masa arbodrea.

Para ello abriremos la tabla de atributos y seleccionaremos los poligonos que
queremos unir. Con los poligonos seleccionados pulsamos en el botéon
“Combinar objetos espaciales seleccionados” #. Esta herramienta nos une los
afributos y nos forma uno nuevo.

Tipo_Masa Uso Id Area

Objeto espaci  ~  Objeto espaci ~ | Objeto espaci = Objeto esp

Matarral & | Forestal a8 & | 1.0400

Matarral & | Forestal & | sB & | 3.5330

Combinar

(«1 |

3 Tomar atributos del objeto espadal selecdonado

3 Eliminar objeto espacial de la seleccdn

cocen

Figura 46 - Combinacion de atributos

El siguiente paso serd ponerle las etiquetas a cada rodal, a través del campo
Id, y con la herramienta “Configuracion de etfiquetado de la capa” ™.

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Base dedafos Web Procesos Ayuda
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- [H union_masas &8 GDAL/OGR [34 geoaigorithms]

L A punto @ GRASS commands [168 geoaigorith...
(] [_] Andalucia Modeos [0 gecaigorithms]
S 5% 2 Rodales Orfeo Tooloox {Image analyss) [82g.
f =] 10A / QGIS geoaigorithms [85 geoalgorith...
x [l 03 SAGA [227 geoalgorithms]
R x 10C Scripts [0 geoaigorithms]
x A
x 18

a g
* a— @
@ Desnacer/zenccer @
%

-

a
3

Lo oo
Deshacer/Reh... | Captura de coorden... s =

Coordenada: 262249,4209306 17275 |v| 1% Representar  ErsG25630 (@) (A

Figura 47 - Mapa de rodales efiquetado y clasificado
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4.6.2. Reajuste de rodales por debido a drea vacias

Oftro caso que puede darse es que quede algun pequeno hueco entre
rodales. Se deben andalizar los cantones vy tipos de masa entorno a esas dreas
vacias para saber cémo ajustar los rodales. No es raro que ese hueco se
corresponda con un pequeno rodal en si mismo pero que el geoproceso no ha
dibujado por algun error previo.

v x

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién  Complementos Vectorol Raster Basededotos Web  Procesos  Ayuda
ODEFEBROR 402 pRPLAARY QE-F-u&BES-0 52 - BW
V/BRRBA =0 "smussggaw ~ L " P BFEY &0
CeRAQPARNINE SR B® £ O A 8|56 MM AR D@

capas ‘Coja 08 nemamientos ge procescao
(R B B Buscar.

&R CDAL/OGR [34 gecaigorithms]

[ GRASS commands [168 gecalgorith.

® Medelos [0 gecalgerithms]

! Orfec Toolbox (Image analyss) (82 g.

/ QGIs gecaigorithms [85 geoaiganth
SAGA [227 geoaligorthms]

® Seripts [0 geoaigorithms]

P
DesocerRenacer

<vacio=

<

BESrS088MYNSANS

l % Deshacer l l & Rehacer

Deshacer/Ren.. | Captura de coorden... | Advanced interface. -

Coordenada: 264535 77 4207633.84 Escolo | 1286 v| | Representor  EPsG2042
Figura 48 - Areas vacias

Este problema lo solucionaremos mediante la # “Herramienta de
nodos” al igual que haciamos cuando credbamos los cantones. Ajustando el
nodo ala zona mds cercana y eliminando la zona vacia.
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4.7. Inventario Dasométrico: Mallas de Muesireo
4.7.1. Malla de Muestreo

El inventario dasométrico es una de las partes mds caras de una ordenacion
de montes, por lo que tenemos que tener especial cuidado con ello.

La malla de muestreo en un método que no va a ayudar en la realizacion de
un inventario dasométrico. Para ello, los puntos de muestreo los colocaremos
en los vértices de una malla. Esta malla dependerd de diferentes factores
como puede ser la pendiente del terreno, el tipo de vegetacion presente en el
monte de estudio, la variabilidad interna o los objetivos de la gestion.

El lado de la malla se decide en funcidn de la forma admitida, siendo las mds
comunes:

e cuadradal=(A/n)0%5
e rectangular de longitud doble del ancho | = 0,707 (A/n)o5
e hexagonall=1,075 (A/n)o>

En todos los casos | es el lado simple de la malla en meftros, A es la superficie de
inventario expresada en m2 en la que se distribuye el tamano de la muestra n.

4.7.1.1. Creacion Malla de Muestro

En este monte vamos a utilizar una malla de muestreo con un lado de 250
metros para realizar esto en QGIS utilizaremos la funcién “Puntos regulares”
gue encontraremos en la pestana Vectorial >> Herramientas de investigacion
>> Puntos regulares.

Area
® Capa de contorne de enfrada

Cantones -

Infroduck coordenadas

Xmin | | v |

X max | | ¥ max |

Separacion de rejfila

@ Usarla separacién de este punte | 250,0000

Iy v

Usar este nimero de puntos

Aplicar desplazamiento aleatorio a la separacién de puntos

-
-

Initial inset from corner [LH side) | 0,0000

Archive shape de salida

:DETECCION Y SIG/PFM/GIS PRM/Malla_recorte shp

Afiadi resultado al mapa

" [ ] Aceptar Cemar

Figura 49 - Herramienta Puntos Regulares
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En esta herramienta tendremos que introducir la distancia entre puntos (250
metros) y la capa cantones como contorno de enfrada.

G X

Proyecto Edicién Ver Copa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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&

)

cojocenenonienasceprocescoe  (G)X)
Buscar.

| [ 2 & GDAL/OGR (34 gecaigorithms]

Bl GRASS commands [168 geoaigorth...
Modeios [0 geoalgorithms]

Orleo Toolbox {Image analyss) [82g...
/ QGIS gecaigorithms [85 gecalgorith.
- & SAGA [227 geoalgorithms]

&- [ scripts [0 geoalgorithms]

e
PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_...
% g% PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_...

Viragerars B

Dascos o @x

<4

TR DHDDINAMS

&

[ % Deshacer l [ @ Rehacer

Deshacer/Reh.. | Capiura de coorden... | |

Advanced interface -

Coordenada: 2614624208132 EBscola (124524 || K| Representor EPSG:3042

Figura 50 - Malla de Muestreo generada

Por Ultimo eliminaremos los puntos que no se encuentran dentro del monte,
selecciondndolos en la tabla de atributos y elimindndolos posteriormente.

Proyecto Edicién Ver Caopa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededafos Web Procesos Ayuda
DEEROR (M ALsBPPRAAR Q6 M ReBES C 22 8 BY
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SRV ANBANCORH® £ C LB LIMANYAND

Capes B Cojo ce nerromientas oe procesaco @)%
g =@ @EOQ Buscar.
£3 ,” Malla_recorte o ; S 2 | [ 2 GDAL/OGR [34 gecaigorthms]
| Cantones ; A 2 - GRASS commands [168 geoaigorith...

X = Limite
% (8% PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_...
% g% PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_...

- o Modeios [0 geoalgorithms]

Orfeo Toolbox (Image analyss) [829...
# QGIs geoaigorithms 85 geoaigorith...
SAGA [227 geoaigorithms]

&- [ Scripts [0 geoaigorithms]

Vistageneral

Desnacer/Renacer
Obietos espaciales borados
Obietos espaciales borados
Obietos espaciales borados
Objetos espaciales borados
Objetos espaciales borados
Objetos espaciales borados
Obietos espaciales borados
/" v Obistos espaciaies poradas
B | Objetos espociales borados
s | Objetos espaciales borados
Obietos espaciales borados

P8 DINAAS

Objetos espaciales borados
o
Deshacer/Reh... | Capturade coorden... | Bl Advanced inferface &

Coordenada: 2628184206776 Bcolo 124524 | v| % Representor EPSG:2042

Figura 51 - Malla de muestreo del monte

Si necesitamos mover la malla a un punto en particular seleccionando todos
los puntos en la tabla de atributos conseguiremos que se muevan todos
conjuntamente al lugar que necesitemos.
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4.7.1.2. Cdlculo de coordenadas X e Y en la tabla de atributos

Es importante sabes las coordenadas de los puntos de la malla de muestreo.
Para ello en la tabla de atributos y mediante la calculadora de campos
tenemos la funcion $X y $Y que nos devuelve la coordenada de X e Y del
objeto seleccionado.

(2](B)][&)] (5] (%) [=)(8)([®) @P)(=)] (=) (=) &) (]
D \ X Y -

[} 1 26362979300 420%303.70000
1 2 26387977300 4209303 70000
2 3 262879 7F300 4209053 70000
a 4 263129 79300 420905370000
4 5 26337977300 420705370000
5 & 263629 79300 4203053 70000
& 7 26387979300 420%053.70000
7 a2 262879 77300 4208803 70000
8 k) 26312979300 4208303 70000
g 10 26337973300 4208803 70000
10 n 263629 79300 4208503 70000
11 12 26387979300 4208303 70000
12 13 26487977300 4208803 70000
13 14 262629 79300 4208553 70000
14 15 26362973300 420855370000
15 16 284879 79300 4208553 70000
16 17 26362979300 420830370000
17 18 26387977300 4208303 70000
18 1k 264129 79300 4208303 70000
19 20 264379 79300 4208303 70000
20 21 264629 77300 420830370000
21 22 264879 77300 4208303 70000
22 23 26512973300 420830370000 -
23 24 263629 79300 4208053 70000 v
[ k4 Mostrar todos los objetos espuciubs_] (=]

Figura 52 - Coordenadas X e Y de la malla
de muestreo
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4.8. Coordenadas GPS

En muchos montes, en los que hay que realizar trabajos de ordenacion, es muy
dificil o casiimposible la utilizacion de estaciones totales para la foma de datos
topograficos. Por ellos utilizan los datos GPS para reemplazar los datos que no
podemos adquirir debido a las condiciones del monte.

Funciones que podemos llevar a cabo en el dmbito forestal gracias a la
utilizacion del GPS:

e Levantamientos de caminos

e Cdlculo de superficies y limites de montes
e Certificaciones de frabajos

e Deslindes de montes

e Localizacion de muestreos

¢ Medida de superficies quemadas

e Recomponer antiguos usos del monte

4.8.1. Georreferenciacion en pantalla de puntos singulares y obtenciéon de
coordenadas

Para la creaciéon de los puntos singulares necesitaremos una capa que
contenga los siguientes campos:

e ID (tipo Double): Identificacion numeérica del punto de interés. Se podria
también haber optado por una identificacién tipo “integer”.

e Coord_X (tipo Double): Coordenada X del punto.

e Coord_Y (fipo Double): Coordenada Y del punto.

e Link (tipo String): Hipervinculo que sirva de enlace con las fotos.
conviene asignarle un tamano de al menos 100 en vez de los 50 que
vienen por defecto.

Para resaltar estos puntos y diferenciarlos de otros del proyecto se puede
cambiar su tfamano y el estilo de marcador, que por defecto es un punto
circular.

Para la obtencién de coordenadas tenemos la opcidn en la parte inferior de la
pantalla de alternar la visualizacion de la extension y la posicion del ratén. Esto
nos permite obtener las coordenadas del punto que queramos de nuesiro
mapa.
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4.8.2. Importacion de coordenadas de GPS

Vamos a realiza el ejemplo con el pueblo mds cercano al monte de estudio,
en este caso seria San Nicolds del puerto.

Tenemos las coordenadas del punto en archivo .txt, en el que los datos estardn
separados por punto y coma, es decir un archivo .cvs.

Archive | Edicidn | Formate  Ver Ayuda

[TD; ;Y

1;266996.4898;4288456. 3489

Figura 53 - Archivo .txt de las coordenadas del punto

Para infroducir este tipo de archivo en Quantum GIS lo abriremos con la
opcidn “Anadir capa de texto delimitado” % que nos permitird crear una
capa con los datos que contiene el archivo .ixt.

Para ello, elegiremos el archivos y tendremos que tener marcado el formato
de archivo como delimitadores personalizar y marca punto y coma como
signo de separacidon entre los campos. Después le tendremos que asignar el
sistfema de coordenadas correspondiente.

Mombre de archive | C:/Usess/Ivan/Deskiop/MASTER TELEDETECCION Y SIG/PFM/GIS PRM/Cocrdenadaos tit
Nembre de la capa | Cocrdenadas Codificacion | UTF-8

Formato de archivo C3V {valores separados por coma) @ Delimitadores personalzados Delimitador de expresion regular

Coma ¥ Tabulador Espacio Dos puntos ¥ Punto y coma
Oiros delimitadores Comila |" Escape |"

-

Opcicnes de regisiro Nimero de lineas de encabezodo a descartar |0 =

¥ E primer registro fiene los nombres de campo

Opcicnes de campo Recortar campos Descartar campos wacios B separadcor decimal es la coma

Definicién de geomedtria ® Coordenadas del punio Textoc bien conccide (WKT) Ninguna geometria [tabla solo de atributos)

Coordenada X | X v | Coordenada ¥ | Y - Coordenadas GM3

Configuracién de la capa Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo

ID X Y

1 | 264994 4898 | 42084563409

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 54 — Creacién de una capa a partir de un archivo de texto
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Tenemos que tener en cuenta que para poder modificarlo lo tendremos que
guardar.

G X

Proyecio  Edicion Ver Copo Configuracién Complementos Vectoral Réster Basededafos Web Procesos  Ayuda

DEERER A0%PL, P APLRALAR QG- N-peBER-O 30 @A BW

oo S & [y @ g G @ AL & E
V) BCR & EHAEERE M L LETPHE BEIEY SR
S @ G o @@ @@ G Go Y i AN g a9
S RPURRBURKCPORRP®LC h B E MMM A
o &% : 5 S e e
6% YOGE0 : /
| ] % [ | cantones &8 GDAL/OGR (34 gecaigorithms]
. x Q Coordenadas \ GRASS commands {168 geoaigarih.
(1] X — Limite Modeios 10 gecaigorthms]
© % H® PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hSO._... Orleo Toolbox {Image analyss) [82g..
y A X 8% PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hSO._... / QGIs geoaigorinms (85 gecalgorith.
Gl X SAGA [227 geoaigorithms]
» Scripts [0 geoaigorthms]
* - &%
@ s @x
%
AVait
a
&
[ 5 Deshacer ] [ @ Rehocer
Deshocer/Ren.. | Captura de coorden... Advanced inferface -

Coordenada: Escolo |124524 | v| %] Representar EPSG:3042

263285 4208755

Figura 55 - Punto creado a partir de unas coordenadas dadas

4.8.3. Hiperenlaces con imdgenes de los puntos singulares

Hay varias maneras para realizar la configuracion de un hiperenlace. En este
caso vamos a desarrollarlo a través de la utilizacion del plug-in de eVis, que si
no lo tenemos instalados, tendremos que hacerlo a través de la ventana de
complementos.

Buscar

—e,l:— Captura de coordenad Complementos instaladoes

i Instalado

ala

Complementc de andlis .
B Aguisdic se ven los complementos instalados en su QGIS.

1@ Complements de consu
¥ Complementc de estad Fulse en el nomizre para ver los detalles.

No instalade

Complemenic de grafeg Marque la casila de verficacién o haga doble ciic en e nombre para

il Complementc de inter activar ¢ desactivar el complementic.
i Compiemento SQL Anyw Puede cambiar el orden mediante el mend contextual |clic derecho).
Comprobadaor de topolc
Conwverscr Dxfashp
DB Manager
V EdiciénFueraDelinea

ﬁ aVis @ [Acfuc Zar fodse] [ Desinstalar comp er‘"enfc;] [ Reinstalar complemente

Cemar Ayuda

Figura 56 - Administrador de complementos
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Para ello, actualizaremos el campo “Link” escribiendo la ruta de acceso de la
imagen que queremos enlazar con nuestro punto.

Link

2665964857795 | 4208456.340%00... C:.sters.fIVE':lnfDeshop.fM..é.STER TELEDETECCION Y SIG/PFM/GIS FFM{san-nicolos-depuerto-ploza ...

k 4 Masiar tedes los objetes espuc'lulesvl

Figura 57 - Tabla de atributos con el link actualizado

Después de actualizar la ruta de acceso, utilizamos la herramienta de ID de
eventos eVis ¥ y hacemos clic sobre el punto en el mapa y ya tendremos la
foto vinculada al punto.

= X

Visuaizar Opciones | Configurar aplicaciones externas "

Laen ] [Lsovere ]

Valor

266996.4898

4208456.3409

C:/Users/Ivan/Deskiop/MASTER TELEDETECCION Y SIG/PFM/GIS PFM/san-nicolos-det-puerto-ploza jog

2] [2] 1]

Figura 58 - Imagen vincula al punto
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4.9. Tratamiento de bordes y tratamiento silvicolas perimetrales de prevencion
de incendios

Los incendios forestales son uno de los principales peligros que un monte tiene
que afrontar. Para evitar que esto suceda necesitamos una selvicultura
preventiva para impedir que se produzcan o que su propagacion sea lo
menor posible.

4.9.1. La selvicultura preventiva

El propdsito primordial de la selvicultura preventiva en los montes es la
eliminacion y exclusion del combustible seco del monte, diversificar la
estructura del bosque y romper la continuidad de las masas forestales de gran
superficie.

Para la planificacién de la selvicultura preventiva debemos tener en cuenta un
conjunto de factores que nos puede ayudar o desfavorecer en la actuacion a
llevar a cabo:

Especie o especies que constituyen el drea de trabajo

e Edad de las especies forestales
e Tipo de especie

e Tipo de corteza

e Estructura de copas

e Estructura de raices

Tipo de trabajo y ambiente

e Densidad del rodal

e Tipo de manejo

e Tipo de explotacion

e Topografia

e Estructura del suelo

e Clima

e Humedad de los combustibles
e Periodo del ano

e Riesgo de incendios forestales

Disponibilidad tecnolégica y presupuestaria

e Nivel de mecanizaciéon
e Presupuesto
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4.9.1.1. Cortafuegos

Conjunto de acciones sobre la vegetaciéon, de cardcter longitudinal, que
persiguen la reduccién del combustible en disposicidon de arder, a la vez que
se disminuye su combustibilidad por eliminaciéon de continuidades de la
vegetacion tanto horizontales como verticales.

Este conjunto de acciones se pueden llevar a cabo a través de estos 4 tipos:

e Lineas cortafuegos

Areas cortafuegos

Lineas/Areas cortafuegos perimetrales
Fajas auxiliares

4.9.1.2. Tratamientos selvicolas

Los principales tratamientos selvicolas son las labores de roza o aclareos y
desbroces del matorral, para evitar que incendio afecte a toda la masas.
También es importante la realizacion de claras y podas de la masa principal
del monte, asi asegurdndonos la reduccidon de riesgo de incendios. Estas
acciones tendrdn lugar repetitivamente.

Anteriormente el control tradicional de incendios era el pastoreo y mediante la
utilizacion del fuego. Actualmente se pueden realizar quemas confroladas en
los montes privados, siempre previo aviso a la administracion.

4.9.1.3 Directrices de actuaciéon

Segun la Junta de Andalucia, hay que seguir una serie de actuaciones de
cardcter ecoldgico, que son las siguientes:

e En todas las actuaciones de selvicultura preventiva se han de tener en
cuenta una serie de directrices de cardcter ecoldégico como las
siguientes:

e Se respetardn los enclaves de interés floristico que contribuyan a la
biodiversidad o sirvan de refugio a la fauna silvestre.

e Los fratamientos selvicolas se ejecutardn de forma que se favorezca la
mezcla de especies en las masas sobre las que se actua.

e Se prestard especial atencidn a la conservacion y regeneracion del
matorral mediterrdneo noble.

e Se tendrd en cuenta el impacto paisqgjistico que pueda producir el
trazado de lineas cortafuegos.

e En la programacion de las actuaciones se tendrdn en cuenta los
periodos de nidificacion de las especies protegidas.
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4.9.2. Delimitaciéon de dreas cortafuegos perimetrales de prevencion de
incendios

Se han realizado linea cortafuegos a lo largo de todo el perimetro del monte
con un ancho de 15 metros (longitud total de 12.731 m, superficie de 19,06 ha),
a excepcioén de la linde Este donde se han realizado dreas cortafuegos, por su
elevado riesgo de incendio, con un ancho medio de 19,5 meftros (superficie de
2,34 ha), y finamente fajas cortafuegos a ambos lados de los caminos
principales del monte de 6 metros de ancho (longitud de 9.434 m, superficie de
5,81 ha).

Una vez creado el perimetro de la linea de cortafuegos comenzaremos a
realizar el drea de influencia de cortafuegos, para ello iremos a Vectorial>>
Herramientas de Geoproceso >> Buffer(s).

Capa wectorial de entrada

Linea_cortafuegos
Usar solo objetos espaciales seleccionados
Segmentos a aproximar L
@ Distancia de buffer 15

Campo de distancia de buffer

Dischver resultados de buffer

Archivo shape de salida

CION Y SIGPFM/GIS FFMfBuffer_cortafuegcsshp

Afadr resultade al mapa

{19

Figura 59 - Buffer

El buffer se crea alrededor de la polilinea, tanto por un lado como por otro,
pero para el planteamiento de las bandas de selvicultura preventiva en
nuestro ejemplo sélo interesan las zonas afectadas hacia el interior del cuartel.
Esto requiere un segundo paso.

4.9.2.1. Recorte de drea de influencia
Existen varias formas de recortar el buffer y ajustarlo a la zona de interés.

Vamos a readlizar la manera que bajo mi punto de vista es la mds rdpida y
eficaz.
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En este caso vamos a utilizar la herramienta “Intersecciéon” ™ que
encontraremos en la ventana de Vectorial >> Herramientas de Geoproceso >>
Interseccion.

La interseccion la tendremos que hacer con dos poligonos, por lo que tenemos
que utilizar el poligono que creamos a partir de la linea del monte. Otfra opcidn
para asegurarnos de que el corte queda exacto y no nos produzca error, seria
la creacion de un poligono a partir de la linea de cortafuegos. En este Ultimo
caso tendriamos que fijarnos que el buffer no se crea perfecto por lo que
tendremos que arreglar esos errores, mediante la digitalizacion.

Capa vectorial de entrada

Buffer_cortafuegos

Usar sdlo objetos espaciales seleccionados

Capa de interseccicn

Limite_pal

Usar sélo objetos espaciales seleccicnados

Archivo shape de salida

LEDETECCION Y SIG/FFM/GIS FRM/Bufier_int_shp Explorar

® Afiadr resultado ol mopa

[l 0% ] [ Aceptar ] Cemar

Figura 60 - Interseccién

Asi conseguimos el recorte de la zona de buffer que nos interesa, la zona
interior del monte, que seria en la que nos planteamos crear los cortafuegos.

Proyecto Edicién Ver Caopa Configuracién Complementos Vectoriol Rdéster Base dedatos Web Procesos Ayuda
DEERBOR A0BFL,r APPLRALAR GG -H- e BES-0 3 @ BW
VI B RR &= | "@magEegge M LG VPH BFEY &$RD

CRPYIRR IR EORR® L O U5 U8 U8/ 08 %

J

copas B Cojo e nemomienias ceprocesose  (BIX)
Vo |0 = @ @ O scar.
=5 & GDALOGR (34 gecaigorthms]
= — Limite K W GRASS commands [168 gecaigorth
[ 1] x PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_... TRy 5 e =} Modeios [0 gecaigarithms]
& % & PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hSO_... Orfeo Toolbox (Image anaiyss) (82 0.
’ / QGIs geoalgorithms [85 geoaigorith.
2 SAGA [227 geoaigorithms]
R Scripts [0 geoaigorithms]
%
(-
.

Deshacer/Reh... | Captura de coorden... Advanced interiace -

Coordenado: 267156,4208201 132761 |v| % Representor  ersc:a042 (@)

Figura 61 - Inferseccion

Mdaster en Teledeteccion y SIG | 56




e

4=h

Aplicaciones SIG en Proyectos de Ordenacion de Montes

N

4.9.2.2. Cdlculo de la superficie del Buffer

El cdiculo de la superficie buffer se realiza igual que hicimos anteriormente, a
través de la tabla de atributos y creando un campo “Area”.

8| (e)| (5 (%)(2] () () ) (2] [B)[=) (&) )
L4 Mostrar todos los objstos espaciales _ =

Figura 62 - Area Cortafuegos
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4.10. Cartografia

Gracias a la utilizacion de los sistemas de informacion geogrdafica podemos
generar diferentes tipos de mapas que podemos utilizar para tareas muy
especificas. Entre los diferentes mapas que podemos crear con Quantum GIS
estos son los mdas representativos:

¢ Mapas base

e Mapas tematicos

e Mapas de andlisis

e Mapas de planificacion y geodisefo

e Mapas temporales

¢ Mapas de estado operacional y panel
e Mapas de redes

e Mapas de presentacion

e Atlas y mapas de publicacion

e Mapas de puntos de interés

4.10.1. Creacion de un mapa

Todo mapa forestal debe contener, junto a la representacién grdfica (vista), un
cajetin, como minimo, con los siguientes siete elementos:

e Titulo

e Autor

e Organismo

e Sello del Centro

e Escala

e NUmero de Plano
e Firma del Ingeniero

Una vez el mapa esté centrado en el drea de interés, haga clic en el
botén Nuevo Disefiador de Impresiones <. También es accesible a través
de Proyecto >> Nuevo Disenador de Impresiones. Aparecerd una ventana
donde se le preguntard el titulo para la creaciéon del mapa.

Crear fitulo de disefiodor de impresion Unico
{titulc generado s se deja vacio)

|| -
corcc

Figura 63 - Disenador de Impresiones
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El disenador de impresiones tiene multiples funciones, entre ellas las de
exportacion para formatos grdficos e impresidn = ‘& ‘&; navegacion,
acercamiento, redibujar (refresh) * # & = 2 qdicién de elementos graficos
(textos, leyenda, escala grdfica, flecha para orientacién, formas geométricas,
anadir una tabla, anadir marco para exportar en formato html)
¢ % % te 34 7 B ® manejo de los elementos grdficos, orden de elementos y
alineacién = # & &tk

El disesnador de impresiones tienes 4 pestanas:

e La pestana de “Diseno” permite definir el tamano del papel, la
orientacion, el fondo de la pdgina, el nimero de pdginas y la calidad
de impresion para el archivo de salida en ppp (puntos por pulgada). Por
otra parte, también puede activar la casilla de imprimir como raster.
Esto significa que todos los elementos pueden ser rasterizados antes de
imprimirlos o guardarlos como PDF o PostScript. En esta ficha, tambiéen
puede personalizar la configuraciéon de la red y las guias inteligentes.

e La pestana “Propiedades de elementos” muestra las propiedades para
un elemento seleccionado. El didlogo de “Posicion y Tamano” permite
definir el tamano y la posicion del marco que contiene el elemento.
También se puede elegir que el punto de referencia se establecerd en
la coordenadas X e Y que se han definido previamente. Se puede
establecer la rotacion del elemento (en grados). En la casilla de
“Marco” muestra u oculta el marco alrededor de la etfiqueta. La casilla
de “Fondo” activa o desactiva un color de fondo. Se puede elegir un
color o elegir entre una configuraciéon personalizada. La casilla “Rejila”
nos permite crear una rejlla en el elemento, para conocer las
coordenadas del mismo.

e La pestana "Historial de la orden” muestra el historial de todos los
cambios aplicados al Diseno de impresion Compositor. Con un clic del
ratén, se puede deshacer y rehacer los pasos del diseno a un cierto
estatus.

e La pestana “Generacion de Atlas” permite habilitar la generacion de un
atlas para el mapa actual y da acceso a sus pardmetros.

4.10.2. Preparacién de un mapa
4.10.2.1. Mapa

Al crear un nuevo disenador de impresiones se nos abre una ventana nueva,
en la que realizaremos el mapa. En primer lugar cambiaremos el tipo de papel
en el que vamos a readlizar el mapa de A2 (predeterminado) a un A3 en la
pestana de Diseno, que se encuentra en la derecha del administrador.
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Disefic Fropiedades del elemento Generacién de atias
Dizefio
w Papel y calidad

Preestablecidos AZ (297420 mim) s

Figura 64 — Configuracién del papel

Para intfroducir el mapa que hemos creado en QGIS tendremos que hacer clic
en el botén AAadir mapa nuevo =, También es accesible a fravés de Layout
>> Anadir mapa nuevo.

Una vez que tenemos activado la opcion de anadir un mapa nuevo, tenemos
que mantener el botdn izquierdo del ratdén y crear un rectdngulo en el que
queramos inserta el mapa.

Una vez tengamos el rectdngulo que deseamos podemos empezar d
modificar el elemento creado, a través de las propiedades del elemento. Si el
mapa no nos queda centfrado, podemos ufilizar la herramienta  “Mover
contenido del elemento” & y centrar el contenido como nosotros queramos.

BLRURDReRREe ApLpe YLAACE @k ¢»Ha5H
TN T T - TN R I  PPTTRTI |-= PT PR = PO PN = P PO [ PPN -y fuersepersen

@ ER Elemento borado

o |3 Mapa afiadide

B3| Combiar tamafic del elemento
4 Mover contenide del lemenic

@ 3 Mower contenido del slemento

= 1 Mover contenido del semento

[

1D

Disefic | Propiedades del slemento | Generacién de atias

£

Fropiedodes del slemento

Mapa
w Fropiedades principales

Caché ¥ | | Actuaizar vista prefiminar

ol

Escala 21440

Rotacién del mapa 0,00 =

M

%) Dibuiar elementos de la vista del mapa

Bioquear capas para el elemente del mapa

w Extension

IS E— 1)

mn|

XMin | 262040562

&9 M G o & &P

YMin |4207052.368

X MGx | 265071.240

e

Y Méx | 4209782.723

Establecer a la exiensién de o visia del mopa

?' » Controiads por afias

KD

&2
be: 255,587 mm ||y 55.5625 mm Hpu’gm- 1 || 0.0% - Hun elemento seleccionado ‘D

Figura 65 — Anadir mapa nuevo

Lo primero que vamos a realizar serd la creacién del grid o cuadricula de
nuestro mapa. Esta labor la realizaremos a fravés de la pestana “Propiedades
del elemento” que como hemos comentado anteriormente se encuentra a la
derecha del administrador de disenadores. Para ello tenemos que marcar la
casilla Cuadricula y decidir el intervalo de la cuadricula. Tenemos también la
opcidén de colocarle un marco a la cuadricula y de dibujar las coordenadas
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en el mapa. En este caso vamos a ponerle un marco en cebra y dibujarle las

coordenadas.

Esta funcidn nos permite colar las coordenadas en posicion verfical u

horizontal. Ademds podemos elegir el tipo de letra que queramos.

También podemos escoger entre una rejilla solida o en cruz.

Mapa

w % Mostrar cuadricula

Tipo de rejila Cruz -

r

Intervalo X 1000,000000000000 =

¥ 1000, 000000000000 :

Y

Desplazamiente | A 0.000000000000 =

Y 0,000000000000 :

Anchura de cruz | 300000 :
Estile de linea — cambiar...

Modo de mezcla | Normal -

P Marco de cuadricula

p (¥ Dibujar coordenadas

Figura 66 — Cuadricula del mapa

¢

B oRekGhhoee NP0 KHE@gaCE @Bt Namr®
O O O YW KT o T < s

@ Mover confenido del slemenio
| | cambiado estic de marco de la cuadricuia

Cambiado estic de marco de lo cuadricula
Grosor de la inea de! marco de la cuadricula cambiado
Grosor de la linea de! marco de la cuadricula cambiado
Cambiada anchura de marcs de la cuadricuia

Disefio | Propiedadesdel lemento | Generacién de atias
Fropiedodes del slemento

Mapa

w X Mostrar cuadricula

Tipo de refila Cruz
TEED X 1000,000000000000
¥ 1000,000000000000
Desplazamiento | X 0,000000000000
¥ 0,000000000000

Anchura de cruz [3,00000

Estic de inea — cambiar...

Modo de mezcia | Nermal

J3[E5)

2 5 1 |

O D

P Marcode

P (%) Dioujar

P vista general

P Posicién y tamafio

S G » Rotocién

|x:2529&5 mm Hy-—?amas mm Hpagim:w H 81.7% - Hun elemento seleccionado m

Figura 67 — Cuadricula y mapa
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4.10.2.2. Cajetin y Marco

El siguiente paso serd la realizacion del cajetin y el marco del mapa, que como
sabemos tendrd que tener unas medidas estandar definidas por la UNE. Como
ya hemos dicho anteriormente nuestro cajetin contendrd los siguientes
elementos:

e Titulo

e Autor

e Organismo

e Sello del Centro

e Escala

e NUmero de Plano
e Firma del Ingeniero

Para la incorporacion del marco tendremos que insertar un rectdngulo de
390x277 mm y colocarlo guidndonos por los puntos de referencia. Para ello

utilizaremos la herramienta “Afadir rectdngulo” - que se encuentra en la
barra de elementos de disenador en la izquierda de la pantalla.

Cisefic Propiedades del elemento Generacion de atias

Fropiedodes del elemento

Forma
w FPropiedades principales
Rectanguio -
Radic de la esquina | 0,00 mm

-

Estilo :Cc:r“b'c:'...

w Pogicion y tamafio

.
x 20 Funtc de referencia
¥ 10

x
Anchura | 380
Altura 277

Figura 68 — Posicion y tamano del marco

Tenemos que tener en cuenta que no puede tener relleno ya que sino nuestro
Mapa No se veria.

Para el cajetin tenemos que seguir el mismo proceso solapando rectdngulos
entre si. El cajetin tendrd una medida de 18x6 cm.

Para crear los cajetines interiores podemos utilizar tanto flechas como mads
rectdngulos en este caso seguiremos utilizando rectdngulos. Crearemos otros 7
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rectangulos, uno de 18x1,5cm, 2 de 9x1,5cm, 1 de é6x1,5cm y ofros 2 de 6x3
cm.

En este caso el administrador tiene una propiedad que nos solapa los
rectangulos con el cajetin, sin fener que ajustarlo con los puntos de referencia.
Y nos quedan completamente solapados.

Una vez creado el cajetin completo, el siguiente paso sera la itroduccion del
texto. En la barra de elementos del disesnador encontramos la funcion “Anadir
texto” “=. Esta herramienta nos permite colocar el texto como si de un
rectdngulo se tratase. Nos permite cambiar el tipo de letfra, insertar una
expresion o cambiar el color.

En este mapa queremos también insertar el logo del centro universitario, para
ello tenemos que utilizar la opcidn “Anadir imagen” =, El proceso es el mismo
al de anadir el mapa o un ractdngulo, la unica excepcion es que tienes que
anadir la ruta de la fotografia.

Trtula:
v hWapa de Vegeiocicnes

Auvtor: Crganismo:

van Fernandez Mo Uriversidod de Cniedo

Centro: Escala | 20000 Rrma

S N N° de plano:

Figura 69 - Estilo de cajetin

4.10.2.3. Leyenda

La leyenda es imprescindible para entender el mapa que hemos creado. Se
acopla al mapa de una manera muy sencilla, a fravés del botdn “Anadir
Leyenda” = . Esta herramienta nos permite cambiar el tipo de lefra o anadir los
elementos que nos interese.

| Leyenda

MMaosas

= Acebuchar

O Alcomocal

B Masa Mixta

= Matomal

W Civar

W Tizra de Labor

M Vegetacion de Ribera

Figura 70 - Leyenda del mapa
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pray

4.10.2.4. Otros elementos

En un mapa hay dos elementos fundamentales que hay que agregar, estos
dos elementos son la barra de escala y el norte verdadero. La barra de escala
se anade a través del botén *Anadir barra de escala” y el norte verdadera
se puede crear a través de “Anadir flecha” < o insertando una imagen.

-] o -] = =] 150 S0 k.

== =]
Figura 71 - Barra de escala

Oftro elemento que vamos a anadir es un mapa de situacion. Este se crea de la
misma manera que creamos el mapa de vegetaciéon, anadiendo una capa
shape de la provincia de Andalucia y creando un shape de puntos que nos
indigue donde se encuentra nuestro monte.

Leyenda

Masas

= Acebuchar

1 Alcornocal

m Masa Mixta

= Matorral

m Olivar

m Tiema de Labor

m Vegetacion de Ribera

Thuio: Mopo de Vagetoziones

Auvtor:

hAn Ferndrdez Neris Unnersdadde Oveds

[~

Ceniro: Escala: Fema:

120000

EPM

N°deplano: |

Figura 72 - Mapa de vegetaciones
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4.10.3. Impresion y exportacion de la cartografia

La composicidon creada puede ser exportada a un fichero .pdf o svg y
también a diferentes formatos de imagen .omp, .ico, .jpeg. .jpg. .ong. .ppm,
i, tiff, xbm o .xpm que podrdn ser abiertos con programas de fratamiento de
imagenes.
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5. RESULTADO

Los resultados y la finalidad de este proyecto son la generacion de los mapas
gue nos sirvan de ayuda para la proyecciéon de la ordenacion de montes.

Estos son los mapas que se han creado:
5.1. Mapa de Vegetacion

Observaremos que tipo de vegetacion encontramos en el monte y poder
decidir qué tipo de ordenacion llevaremos a cabo. Sera importante conocer
qué tipo de vegetacion estd en peligro o cual de ella podremos dejar para
conseguir unos beneficios a lo largo de los anos.

5.2. Mapa de Cantones

Nos servird para tener una estructura clara en nuestro proyecto de ordenacion
de montes.

5.3. Mapa de Rodales

Imprescindible para realizar una correcta planificacion de la ordenacion,
teniendo en cuenta diversos factores como la vegetacion o la pendiente.

5.4. Mapa de Inventario

Con este mapa nos ayudara a la hora de realizar muestreos y estimaciones
gue nos ayuden a tener la informacién necesaria para gestionar la
planificacion de la gestidn del monte.

5.5. Mapa Cortafuegos

Nos ayudard a crear un sistema de cortafuegos tanto para la prevencion
como para la extincion del fuego en el monte.

5.6. Mapa de Localizacion

Indispensable en cualquier tipo de proyectos de este tipo, para guiarnos y
situar la posicion del monte en el territorio.
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6. CONCLUSIONES

Como se ha podido comprobar en el desarrollo de este Trabajo Fin de Mdaster,
son muchas las utilidades que un software libre tiene en el dmbito forestal y
empresarial.

La utilizacion del Quantum GIS en las empresas o en el uso particular tiene las
siguientes ventajas:

Utilizacion del dinero de una licencia de software privada para la
contrataciéon de personal.

Compartir los datos generados en Quantum Gis con cualquier persona
O empresa.

Utilizacién del programa en diferentes dmbitos de la gestion forestal
Utilizacién de los diferentes plug-ins, pudiendo instalarlos o desinstalarlos
las veces que queramos.

La utilizacion del software libre en la ordenacion de montes nos permite tener
estos beneficios:

Creacioén de las unidades de division del monte

Rodalizacion del monte de manera precisa

Creacion de nuevos datos gracias a la union de varios

Creacion de un inventario dasométrico reduciendo su coste
Utilizacion de gran cantidad de datos gracias a los servicios WMS
Utilizacién de datos GPS
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