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“El secreto de la educacion es ensenar a la gente de tal manera que no se
den cuenta de que estan aprendiendo hasta que es demasiado tarde.”

Harold E. Edgerton (1903-1990) Ingeniero y profesor estadounidense,
desarrollo el flash fotografico.
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1. Introduccion

Al comienzo de este Master, la actividad docente era completamente ajena
para mi. Las razones que me llevaron a cursarlo han sido mdultiples y todas
relacionadas con la precaria situacion laboral en la que estamos sumidos muchos
profesionales de este pais. Partiendo de aqui, cabe pensar que he estado cursando
este Master universitario como una manera como otra cualquiera de mantenerme
ocupada y completar mi formacién mientras la situaciéon laboral mejora. En
principio fue asi, pero a medida que las sesiones de clase avanzaban y, sobre todo,
durante la realizacion del Practicum en el Instituto, he descubierto una salida
laboral que, aunque en principio no parece vocacional, si creo que puede llenarme
profesionalmente y a la que creo que puedo aportar experiencia e ideas para
contribuir a su desarrollo y mejora.

Con todo ello, tras estar mas de diez anos ejerciendo mi profesiéon en el
ambito de la empresa privada, en el sector de la construccidon, he descubierto en un
sector profesional que me era muy lejano, una manera de desarrollar mis
conocimientos y formar parte de una comunidad, la educativa, que tiene mucho
que decir y aportar para la mejora de la sociedad en que vivimos, en la medida en
que en sus manos esta la formacidn de las generaciones futuras.

En el presente documento se desarrollardn, en primer lugar, una serie de
reflexiones que serviran de analisis de lo que ha sido el desarrollo del Master en si
y del Practicum en particular a través de las asignaturas cursadas durante el
mismo. Ademas, se realizard un analisis critico del curriculo oficial que para la
asignatura de Tecnologia propone la Consejeria de Educacion del Principado de
Asturias, concretamente para el curso de 12 de Bachillerato, para el cual se
desarrollara mas adelante una Programacion Didactica.

Dentro de esta primera parte, se realizara una introduccion sobre la
propuesta de mejora e innovacion que también se desarrollara en la ultima parte
del documento.

En la segunda parte se planteara una Programacién Didactica para el IES
Pando, en el que he realizado mis practicas, para la asignatura de Tecnologia
Industrial de 1° de Bachillerato. Esta Programacién estd enmarcada en la Ley
Orgdnica de Educacion 2/2006 de 3 de mayo, BOE de 4 de mayo (LOE), y en el
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacién y definicion
del curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias, vigentes a fecha de
presentacion de este Trabajo Fin de Master.
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Esta asignatura, la de Tecnologia Industrial, tiene como objetivo principal que
los alumnos de Bachillerato adquieran conocimientos basicos sobre el
funcionamiento y desarrollo de los elementos técnicos que les rodean en su vida
cotidiana. Es, por tanto, una asignatura eminentemente practica en la que el
alumno debe alcanzar destrezas relacionadas con el ambito de las ciencias
experimentales (Matematicas, Fisica y Quimica) que le permitan comprender
conceptos que se imparten en estas asignaturas y que pueden resultar, en
principio, abstractos.

Por lo tanto, esta asignatura es un complemento ideal a las mencionadas para
aquellos alumnos que pretendan continuar sus estudios en el dmbito de la
Ingenieria o de Ciclos Formativos de la rama industrial, mecanica o de la
construccion, por ejemplo.

Por ultimo, en la tercera parte de este trabajo, se plantea una propuesta de
innovacién para el aula de Tecnologia Industrial fundamentado en el Aprendizaje
Basado en Proyectos. Técnica de aprendizaje que no es novedosa, pero que creo
que no se aplica de la manera mas provechosa en las aulas que he podido visitar
durante mis practicas.

Esta metodologia de aprendizaje es, ademas, ideal para su aplicacién en
asignaturas tales como la que nos ocupa que, como se ha dicho anteriormente tiene
un caracter notablemente practico. De esta manera se desarrollara un analisis de
los aspectos mejorables que se han observado en el taller de Tecnologia del IES
Pando y se propondra una actividad basada en este tipo de aprendizaje para llevar
a cabo durante un curso académico de 12 de Bachillerato.
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2. Analisis y reflexion sobre la practica
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2.1. Contextualizacion

Las practicas que he realizado durante el desarrollo del Master de Formacién
del Profesorado han tenido lugar en el Instituto de Ensefianza Secundaria “Pando”
de Oviedo.

El IES Pando cuenta con 25 afios de historia, siendo el primer curso
académico que se imparti6o el 1989/90, estando en vigor la Ley General de
Educacién del ano 1970 y siendo los estudios impartidos en el mismo los
correspondientes a BUP y COU, vigentes en aquel momento.

Antes de inaugurarse el actual centro, los estudios de Bachillerato se
impartian en el llamado “Orfanato Minero” ubicado en las inmediaciones del
barrio. A partir del mencionado curso 1989/90, los estudiantes fueron trasladados
ala ubicacion actual en el barrio de Pumarin.

A lo largo de los afios de imparticion de docencia en el centro, en el Estado
espafiol se han sucedido multiples reformas educativas, siendo la ley que rige los
estudios actuales la LOE del afio 2006, con lo que los estudios ofertados en el IES
son en estos momentos la etapa completa de Educacién Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y dos ciclos formativos de Formacién Profesional (uno de grado medio
y uno de grado superior).

Ademas, el funcionamiento del Instituto y los estudios que se imparten,
estan afectados de otras leyes y reglamentos estatales y autonémicos, a saber:

» Constitucién espanola, de 27 de diciembre de 1978, BOE de 19 de
diciembre.

* Ley Orgdnica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a la
Educacién, BOE de 4 de julio (LODE).

* Ley Orgdnica de Educacion 2/2006 de 3 de mayo, BOE de4 de mayo
(LOE).

* Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa, BOE de 10 de diciembre (LOMCE)

* Ley Orgdnica 4/2011, de 11 de marzo, por la que se modifican las
Leyes Orgdnicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

* Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

* Decreto 249/2007, de 22 de octubre, por el que se regulan los derechos
y deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros
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docentes no universitarios sostenidos con fondos publicos en el
Principado de Asturias.

* Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, del Reglamento Orgdnico de los
Institutos de Educacion Secundaria, BOE de 21 de febrero.

» Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién
y definicién del curriculo de ESO en el Principado de Asturias.

» Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenaciéon
y definicién del curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias.

* Resoluciéon de 6 de Junio de 2008 por el que se establece la ordenacion
de los programas de Diversificacion Curricular en el Principado de
Asturias.

* Decreto 76/2007 por el que se regula la participacion de la comunidad
educativa y los drganos de gobierno que imparten ensefianzas de
cardcter no universitario en el Principado de Asturias.

* Disposiciones y normativa legal de la Consejeria de Educacion del
Principado de Asturiasy del MEC.

El Instituto, a pesar de contar con 25 afos de uso ininterrumpido se
encuentra en un estado de conservacidén bueno, aunque es cierto que se echa de
menos una mejora en los equipamientos de ciertas aulas, relativos sobre todo a las
TIC, como la dotaciéon de ordenador, proyector y pantalla en todas las aulas y
renovacion de equipos informaticos en las aulas de informatica.

Por otra parte, el centro esta bien disefiado, con aulas amplias y accesos
adecuados y adaptados a personas con discapacidad, en el caso de que las hubiera.

En cuanto a mi experiencia personal tengo que decir que ha sido inmejorable.

A lo largo de la estancia en el Centro, he podido participar en numerosas
actividades que forman parte de la actividad cotidiana de un Instituto y del IES
Pando en particular.

Ademas de asistir como oyente durante las primeras semanas a las clases
impartidas por mi tutor, he podido asistir a varias sesiones de Tutoria, Pedagogia
Terapéutica, Claustro de Profesores y Consejo Escolar, Comisiones de
Coordinacion Pedagoégica, sesiones de trabajo en el Aula de Inmersién Lingiiistica y
RED. Ademas de las sesiones de evaluacion al final del trimestre.

La experiencia mas enriquecedora para mi ha sido sin duda la imparticion de
las Unidades Didacticas que, de acuerdo con mi tutor, he desarrollado por mi
cuenta con los grupos de 32 ESO y 12 Bachillerato.

Creo que he logrado despertar el interés de los alumnos por los contenidos
impartidos, haciendo hincapié en la utilidad y aplicacién de los mismos en la vida
cotidiana, aspecto que me parece fundamental a la hora de motivar a los alumnos y



Universidad de Oviedo Trabajo Fin de Master Rebeca Pedn Aguas

hacerles comprender que los aprendizajes que adquieren en el centro no son
conceptos abstractos, sino aprendizaje para la vida.

La relacién con los estudiantes ha sido buena, positiva en todos los casos y
creo que enriquecedora para todos. Los alumnos han trabajado, tanto en grupo
como de forma auténoma, realizando las tareas encomendadas de forma
satisfactoria, lo que me lleva a pensar que han comprendido e interiorizado gran
parte de los conceptos transmitidos.

Ademas, dado el caracter practico de la asignatura, se les ha animado a
participar durante las sesiones de clase y lo han hecho siempre con relativo orden
y, desde luego, con el respeto debido al profesor y a sus compafieros.

A través del uso de ejemplos y actividades relacionadas con la vida cotidiana,
se ha buscado que no sélo estudien y aprendan conceptos que puedan resultar
inconexos, sino que los relacionen con su vida diaria de manera que la
comprension de los mismos sea completa.

En resumen, la experiencia ha sido positiva en todos los aspectos,
resultandome algo novedoso (en el sentido de que no lo habia hecho nunca) y
despertando en mi el interés por un campo profesional que hasta hace poco tiempo
no contemplaba, haciéndome ver y comprender el funcionamiento de la actividad
docente y enriqueciéndome con la relaciéon con alumnos en edad adolescente.

En cuanto a la relacién con el resto del profesorado y con mi tutor en
particular, s6lo cabe decir que, dejaAndome plena autonomia en la preparaciéon de
Unidades Didacticas e imparticién de las clases, han colaborado en todo momento,
prestdndome siempre la ayuda que les he pedido y aportando la riqueza que su
experiencia en la docencia les otorga cuando les he pedido opinidn o consejo.

2.2. Reflexion sobre la practica realizada

En cuanto a la relacién y aprovechamiento de las asignaturas cursadas
durante el Master, es importante resaltar el cambio de percepcion que se produce
sobre éstas en el momento en el que se comienzan a realizar las practicas en el
Centro Educativo.

Lo que en un principio parece abstracto e inconexo toma sentido en el
momento en el que nos ponemos en contacto con la realidad educativa, de manera
que asignaturas en principio engorrosas e incluso con apariencia de poco practicas,
toman sentido segliin van pasando los dias de actividad en el Instituto.

Asi, a través de Procesos y Contextos Educativos, se nos puso en antecedentes
sobre uno de los aspectos, bajo mi punto de vista, menos atractivos de la actividad
docente, el burocratico. A lo largo de las sesiones de esta asignatura analizamos los
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documentos institucionales por el que se rigen los Centros Educativos, de manera
que a la llegada al Instituto y a la hora de elaborar el Cuaderno de Practicas, a
ninguno nos sond a nuevo términos como Plan Educativo del Centro,
Programacion General Anual o Reglamento de Régimen Interno, por ejemplo.

Conocer esta documentaciéon hace que en cualquier momento sepamos a
donde tenemos que acudir para consultar cualquier aspecto relacionado con el
funcionamiento del Centro o con las responsabilidades, derechos y deberes del
alumnado y el profesorado.

En esta asignatura también se abordaron temas como la Tutoria y
Orientacion y la Atencion a la Diversidad, que me han sido de gran ayuda para
comprender ciertos aspectos dentro del Instituto que para mi eran completamente
desconocidos.

Con Sociedad, Familia y Educacién se nos ha acercado a la realidad social que
compone un centro educativo, que no es otra cosa que una muestra de lo que la
sociedad es en general. A través de datos estadisticos pudimos obtener una
informacién previa de la participaciéon de las familias en la vida escolar, de los
problemas que pueden surgir en las relaciones familia-escuela o de como tratar
problemas sociales en el aula a través de nuestras respectivas asignaturas, entre
otras cosas.

Fue a la llegada al aula, durante el desarrollo del Practicum, cuando todos
estos conceptos y datos estadisticos tomaron forma y pude comprobar cémo
influye la familia en la vida escolar, hasta qué punto participa y qué aspectos se
podria mejorar con el fin de que esta relacion sea lo mas provechosa posible para
profesorado, alumnos y familias.

A través de asignaturas como Diserio y Desarrollo del Curriculo y Aprendizaje y
Desarrollo de la Disciplina, hemos tenido contacto con aspectos practicos sobre
como elaborar y poner en practica una Unidad Didactica y una Programacion
Docente, aspectos que han resultado de interés durante las practicas en el Instituto
pero que creo que pondremos en practica a la hora de preparar un proceso de
oposicion al cuerpo docente, razon por la que la mayoria de mis compafieros y yo
hemos estado cursando este Master.

Con Complementos de Formacion Disciplinar hemos “destripado” el curriculo
oficial de la especialidad por la que cursamos el Master, de manera que hemos
podido realizar un analisis critico del mismo, a la vez que hemos adquirido ideas
sobre como impartir la asignatura que corresponde con nuestra especialidad. Ha
sido una de las asignaturas que creo que mas han contribuido en mi caso a conocer
una asignatura que en mi etapa como estudiante (pertenezco a la generacién que
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curs6 BUP y COU, segun la Ley General de Educacion de 1970) ni siquiera existia en
el curriculo.

Ademas, algunos de los métodos de ensefianza de los que se hablaron
durante las clases en la Facultad fueron objeto de inspiraciéon para mi posterior
practica docente en el Instituto.

A través de la asignatura de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) se hizo un repaso al uso que de ellas se hace en el ambito educativo, de
manera que se nos acerco a la aplicaciéon que estas tecnologias tienen en el proceso
ensefianza-aprendizaje. Mas tarde durante el desarrollo del Practicum pude
comprobar el uso que de ellas se hace en el IES Pando, observando las ventajas y
desventajas que ofrecen.

Con la asignatura de Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad he
conseguido un acercamiento a la Psicologia, relacionada siempre con el proceso de
enseflanza-aprendizaje, que no tenia y que ha resultado de lo mas interesante para
comprender como se desarrolla la mente humana durante este proceso y cémo
vamos adquiriendo conocimientos, ademas de aprender técnicas de gestion de
castigos y refuerzos, muy utiles en el desempefio profesional de cualquier profesor.
Para terminar esta asignatura, se realiz6 un trabajo de investigacién en el que se
analiz6 una dificultad de aprendizaje (en mi caso fue los Trastornos Generalizados
del Desarrollo- Sindrome de Asperger) con el que aprendi mucho sobre una
patologia que desconocia y que es suficientemente comin como para
encontrarsela en un aula durante el desarrollo de la profesién. Me parecio, en
general, la asignatura mas interesante en la medida en que aprendimos mucho
sobre cdmo gestionar ciertos comportamientos en el aula que a veces se presentan
y no se sabe como abordar.

Bajo mi punto de vista, es de vital importancia que cualquier docente posea
formacion al respecto, porque el que los alumnos aprendan (objetivo ultimo de la
ensefianza) depende en gran medida de como los profesores impartan docencia y
gestiones los grupos que les son asignados.

Para terminar, una de las asignaturas que hemos cursado paralelamente al
desarrollo del Practicum ha sido Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacién
Educativa. En ella se ha pretendido hacer una breve introduccién a lo que seria el
desarrollo de un proyecto de innovacién y/o de investigaciéon, conocimientos
directamente aplicables a la elaboracidn del presente trabajo, en cuya parte final se
presentara una propuesta de Innovacién en el aula de Tecnologia.
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2.3.  Analisis y valoracion del curriculo oficial

El curriculo de cualquier asignatura que se curse en la etapa de Bachillerato
en el Principado de Asturias, viene regulado por el Decreto 75/2008, de 6 de agosto,
por el que se establece la ordenacion y definicion del curriculo de Bachillerato en el
Principado de Asturias.

Para el caso de las asignaturas Tecnologia Industrial I y I, 1a Consejeria de
Educacién, Cultura y Deporte prevé sendos curriculos compuestos por seis bloques
de conocimientos relacionados entre si mediante unos objetivos didacticos
comunes a las dos asignaturas (que se cursaran en 12 y 22 curso de Bachillerato
respectivamente) que describen la finalidad de la asignatura, a través de ciertas
capacidades que los alumnos deben desarrollar durante el curso.

La asignatura de Tecnologia Industrial se oferta a alumnos que han optado
por el itinerario Cientifico-Tecnolégico en sus estudios de Bachillerato y esta
orientada sobre todo a alumnos que pretendan continuar sus estudios en el campo
de las Ingenierias o en Ciclos Formativos del sector industrial o de la construccion.

Segun el curriculo oficial, el objetivo principal que tiene la asignatura pasa
por que los alumnos adquieran conocimientos practicos y destrezas relacionadas
con el proceso tecnolégico. Para ello, y basandose en conceptos puramente
tedricos que forman parte de los curriculos de asignaturas cientificas como
Matematicas, Fisica y Quimica, se establece un plan de estudios que aplica a los
procesos tecnologicos, con los que el alumno estd en contacto, dichos
conocimientos.

El curriculo, a su vez, pone de manifiesto la importancia que la comprension
de la actividad tecnoldgica tiene en nuestros dias. El conocimiento y comprension
del funcionamiento de los medios tecnolégicos que nos rodean hace que la vida
cotidiana sea mas facil y que el uso de éstos se haga de la forma mas eficaz y
adecuada posible, haciendo de los alumnos seres conscientes del mundo que les
rodea.

Para conseguir esto, los bloques de contenidos que se prevén para los dos
niveles de la asignatura (Tecnologia Industrial I y II) tratan materias
interrelacionadas entre si y a su vez complementarias a las impartidas en la
asignatura de Tecnologia en la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, que
pretenden que el alumnado adquiera una vision global de la importancia y utilidad
de los materiales, las energias o las maquinas, entre otros.

Ademas, en el curriculo de la asignatura se realizan una serie de
orientaciones metodoldgicas compuestas por unos principios pedagdégicos
orientados a fomentar en los alumnos la capacidad de autoaprendizaje, de trabajo
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en grupo y de expresidn oral, todos ellos principios que van acordes con el espiritu
practico de la disciplina y que no hacen otra cosa sino integrar y complementar los
contenidos impartidos en las asignaturas anteriormente mencionadas, las cuales
componen el apartado cientifico del itinerario en Bachillerato.

En ambos niveles, en el primer bloque de contenido se contempla una serie
de contenidos transversales que deben de servir de hilo conductor de la
imparticion de la materia y que tiene que ver con los contenidos actitudinales de la
asignatura cursada.

A partir de aqui, los cinco bloques restantes abordan temas genéricos como el
proceso y los productos de la tecnologia, los materiales, las energias, los elementos de
mdquinas y sistemas, la neumdtica y la hidrdulica o los automatismos. Con todos
estos bloques se trata de que los alumnos adquieran una visiéon global de qué
aplicaciones tienen todos estos temas en la actividad industrial.

Aunque en el documento del curriculo no se profundiza demasiado en ningiin
aspecto concreto, sino que se dan pautas generales para la imparticién de la
asignatura, es cierto que muchos compafieros del Master hemos estado de acuerdo
en que la mayoria de los textos y temarios que usan en los centros educativos son
excesivos en cuanto al contenido de algunos bloques.

Asi, por ejemplo, para comprender como funcionan los sistemas automaticos
(contenido de Tecnologia Industrial II) no es necesario “perder el tiempo”
intentando que los alumnos comprendan o memoricen la Transformada de
Laplace, concepto matematico complejo que la mayoria de nosotros estudiamos en
los primeros afos de Ingenieria.

Por lo tanto, y bajo mi punto de vista, aun siendo la intencion de la asignatura
que nos ocupa el dotar a los alumnos de herramientas para la comprensién de
conceptos cientificos que puedan resultarles en principio abstractos, parece que
las autoridades educativas siguen empefiadas en dotar a ciertas asignaturas de una
carga teodrica demasiado amplia y engorrosa que no hace otra cosa que entorpecer
el proceso ensefnanza-aprendizaje y que hacen perder el sentido practico de
algunas disciplinas.

Por ultimo, y siguiendo el hilo de lo mencionado anteriormente, los Criterios
de Evaluacion especificados en el Curriculo deben servir de guia para orientar la
imparticion de la asignatura. Es en ellos donde mas hincapié se hace sobre las
destrezas que se pretende que los alumnos consigan a través del estudio de la
materia, de manera que creo que son fundamentales a la hora de establecer
criterios sobre como enfocar la ensefianza de la asignatura y de lo que se espera
que los alumnos aprendan con ella.
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En ellos se les da importancia sobre todo a aprendizajes procedimentales que
no hacen otra cosa que demostrar la comprensidon profunda de los conceptos
estudiados. Se trata pues de conseguir que los alumnos comprendan cémo
funcionan las cosas, el porqué de los procesos que estudian y que sean capaces a
través de esa comprension de realizar analisis criticos que les lleven a escoger la
mejor solucion a los problemas que se les planteen en el ambito tecnologico.

2.4. Propuestas innovadorasy de mejora

Durante mi estancia en el centro educativo para realizar el Practicum he
podido ver de primera mano cémo se organiza un Instituto desde el punto de vista
del cuerpo docente. Como en cualquier ambito de la vida, la forma de llevar a cabo
algo no es unica, sino que existen multiples maneras de abordar la practica de
cualquier actividad humana.

En el caso del IES Pando, la organizacion general del centro me ha parecido
bastante correcta. Entiendo que no es facil mantener el orden en un centro en el
que conviven mas de 700 personas diariamente, entre profesores y alumnos, que
aunque deberian estar guiados por los mismos intereses, en muchos casos existe
un choque frontal sobre la manera de alcanzar los objetivos que cualquier centro
educativo debe perseguir.

En el caso particular de la asignatura de Tecnologia, el equipo humano que
compone el Departamento estd formado por cuatro personas, entre ellos el
Director del centro (que ha sido mi tutor durante el periodo de practicas). La
organizacion del Departamento, de la utilizacion de las aulas y talleres y del
reparto de tareas me ha parecido exquisito, de manera que cada uno conoce en
todo momento qué aula va a utilizar ademas de existir una comunicacién diaria y
estrecha entre los profesores que componen el Departamento. En el caso de esta
asignatura es importante que esta implicacidon y organizacion exista ya que muchas
de las sesiones de clase se deben impartir en los talleres y aulas de informatica que
deben ser compartidos con el resto del profesorado.

En cuanto a las propuestas de mejora que cabria hacer, creo que pueden ir
enfocadas desde dos puntos de vista: la metodologia a la hora de impartir las
sesiones tedricas y la metodologia a seguir en los trabajos en taller.

En cuanto a las sesiones expositivas o tedricas, creo que se siguen utilizando
los mismos métodos que se usaban en el antiguo BUP. La manera de impartir
docencia me ha recordado mucho a mis afios de Bachillerato alla por los 90, de eso
han pasado 20 afios y creo que puede mejorarse.

Alo largo de todo el Master se nos ha hecho mucho hincapié en la utilizacién
de métodos de ensefianza alternativos al modelo clasico de clase magistral, en el
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que el profesor diserta o explica parte de la materia y los alumnos son meros
sujetos pasivos. Uno de estos métodos consiste en fomentar la participacion del
alumno en clase, de dejarle expresar sus propias opiniones o dejar que saque sus
conclusiones con respecto a un tema determinado. Creo que la asignatura de
Tecnologia es muy propicia para organizar las clases de esta manera, ya que se
abordan temas que estan a la orden del dia con los que los alumnos parecen estar
familiarizados pero de los que desconocen gran parte de su funcionamiento.

Asi, en cuanto al uso responsable de las energias, al funcionamiento de
maquinas simples o a la eleccién de un material u otro para abordar la ejecucién de
un proyecto se pueden establecer en el aula debates guiados por el profesor que
fomenten en los alumnos el espiritu critico e investigador y que hagan de ellos
personas con ideas propias, razonadas y argumentadas en conocimientos reales.

El manejo de la informacién que los alumnos consultan en internet es otro de
los temas que creo que se debe abordar con mas intensidad en las aulas. En
practicamente todas las asignaturas se les requiere a los alumnos la busqueda de
informacién para elaborar trabajos. Pues bien, algo que he observado en la
mayoria de ellos es que no son lo suficientemente selectivos a la hora de escoger
qué informacion es la idénea en cada caso, o simplemente si ésta es cierta o no.
Fomentar que los alumnos se cuestionen cualquier dato que lo medios les
proporcionen y que sean capaces de dar con fuentes de informacién veraces y
serias es algo fundamental en su formacién como ciudadanos que deberia tratarse
con mas perseverancia.

En cuanto al trabajo que se realiza en los talleres del IES Pando, a pesar de
ser interesante y hacerse con orden y limpieza, es bajo mi punto de vista
mejorable.

En la etapa de Bachillerato sobre todo, en la que los alumnos ya cuentan con
ciertos conocimientos y cierta madurez, creo que es importante hacer que se
enfrenten a problemas reales y que pongan los medios para solucionarlos. No
estoy hablando de otra cosa sino de la metodologia conocida como Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), utilizada desde el s. XVI en las escuelas de arquitectura
de Europa, aunque no se definié como metodologia didactica hasta el s. XX.

Este método se basa en el aprender haciendo, es decir, llevar el aprendizaje a
su aspecto mas practico, haciendo que los alumnos se enfrenten a un problema o
proyecto real que tienen que resolver basandose en conocimientos adquiridos o
investigando qué necesitan saber para abordar dicho problema.

Si se piensa en la finalidad de la asignatura de Tecnologia Industrial es facil
llegar a la conclusion de que los alumnos que la cursen deben terminar el
Bachillerato siendo capaces de abordar problemas reales, de solucionar
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necesidades técnicas al nivel de las competencias que se les exige. De esta manera,
si el perfil de alumnado al que va dirigida la materia es el de futuros Ingenieros o
profesionales del sector de la electricidad-electronica, mecanica o construccion, se
debe plantear de forma seria y rigurosa la formaciéon de los alumnos en la
direccion de ensefiarles la busqueda de medios para la resolucién de problemas
que al mero aprendizaje de conceptos inconexos y a menudo dificiles de
comprender.

En el aula de Tecnologia creo que es el método idéneo para plantear la
asignatura aunque no se utiliza de manera generalizada. En el punto cuarto de este
Trabajo Fin de Master se presenta de manera pormenorizada mi propuesta de
innovacién para 12 de Bachillerato, que esta basada en este método de aprendizaje.
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3. Programacion didactica
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3.1. Justificacion

La Tecnologia, como campo de conocimiento humano ha existido desde
tiempos pasados. Ya en el Imperio Romano, intelectuales como Her6n de
Alejandria destacaron por sus estudios en esta rama del conocimiento y por sus
ingenios. Tampoco podemos pensar en civilizaciones antiguas, como la egipcia, sin
hacernos una imagen mental de las grandes infraestructuras proyectadas y
construidas por sus ingenieros y arquitectos. Las piramides, las obras hidraulicas,
los avances en medicina no hubieran sido posibles si no se hubiera promovido
desde el poder que ciertas personas dedicaran su vida y su talento a experimentar,
investigar y poner en practica sus ideas. Esto no es mas que Tecnologia.

A lo largo de las ultimas décadas, durante los dos ultimos siglos quizas, la
Tecnologia ha sufrido los avances mas notables de la Historia. Puede que desde la
Revolucién Industrial la vida en los paises industrializados haya vivido el cambio
mas drastico de su Historia en cuanto a la forma de vida de sus habitantes se
refiere. Desde la introduccion de las maquinas en el ambiente industrial y
agropecuario, hasta el uso diario de ordenadores y teléfonos de dltima generaciéon
ha habido tal nimero de cambios en tan poco tiempo que podriamos decir que el
aumento del uso de la Tecnologia en la vida cotidiana ha sido exponencial.

El desarrollo de toda esta Tecnologia no ha tenido otro objetivo que el
economico, en la medida en que ha economizado el tiempo de las personas que
tienen acceso a ella. Desde la produccion industrial hasta las tareas mas cotidianas
como lavar la ropa o comunicarnos entre nosotros.

Es por ello, por la importancia y la presencia que este campo del
conocimiento tiene en nuestras vidas, que es fundamental que se promueva desde
las instituciones académicas, que existan materias en las ensefianzas obligatorias y
postobligatorias encaminadas a promover en los alumnos la capacidad de
comprension del mundo que les rodea, mas en estos tiempos en los que vivimos
completamente dependientes de esos avances tecnolégicos.

Las asignaturas de Tecnologia (en ESO) y Tecnologia Industrial (en
Bachillerato), van pues dirigidas a orientar a los alumnos hacia estudios superiores
en el campo de las Ingenierias, de manera que en su paso por el Instituto
adquieran una serie de ideas generales relacionadas con el proceso tecnolégico,
ademas de estimular en ellos la curiosidad por el funcionamiento de los productos
tecnolégicos con los que estan en contacto y ejercitar la capacidad de resolucion de
problemas reales a través del uso de aquéllos.
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Para conseguir estos objetivos, la asignatura debe ser un medio de
integracion de los conocimientos que los alumnos han adquirido en otras
asignaturas de caracter mas cientifico (como Matematicas, Fisica y Quimica) de
manera que comprendan como esos conocimientos son las base del proceso
tecnolégico. Se trata pues una puesta en practica de esas ensefianzas, de ayudarles
a precisar en actividades concretas lo que en un principio les puede resultar
abstracto y sin una aplicaciéon directa y real en la vida cotidiana.

En la etapa que ocupa esta Programacién Didactica, el Bachillerato, la
asignatura de Tecnologia Industrial realiza un acercamiento a las bases de estudios
posteriores de Ingenieria y Ciclos Superiores de la rama industrial. Para ello, se
abordan en cada uno de los cursos seis bloques tematicos que no pueden
entenderse de forma independiente. El primer bloque de cada nivel contiene una
serie de contenidos transversales que tratan sobre las destrezas que se pretende
que los alumnos adquieran al final de la asignatura. A partir de aqui, durante los
cinco bloques restantes se va haciendo un repaso de la tematica comtn a todas las
ramas de la Ingenieria, desde las energias a los materiales, pasando por las leyes
mas basicas del mercado y los procesos de disefio y fabricacion.

En el primer curso de Bachillerato, para el que se desarrolla la siguiente
Programacién, se incluyen temas que sirven de base de conocimiento e
introduccién a los que componen la asignatura para el segundo curso de tal
manera que las dos asignaturas Tecnologia Industrial [ y Il no componen mas que
una Unica materia impartida en dos niveles.

La Programaciéon Didactica que se propone tiene por objeto:

a. Servir de herramienta de planificacion, desarrollo y evaluacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

b. Facilitar la labor del profesor durante su practica docente.

c. Ofrecer un marco de referencia en el que se encuadre la docencia de
la asignatura.

d. Proporcionar al profesorado herramientas para la atencién a la
diversidad.

3.2. Contexto

3.2.1.Fisico

La Programacion Didactica que se desarrolla a continuacion esta prevista
para la imparticién de la asignatura de Tecnologia Industrial I, en el primer curso
de Bachillerato como optativa dentro del itinerario Cientifico-Tecnolégico y para
su desarrollo en el IES Pando de Oviedo.
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El IES Pando se sitda en el barrio de Pumarin de Oviedo, un barrio periférico
y tradicionalmente obrero que ha acogido en los ultimos afios a un gran nimero de
residentes inmigrantes de numerosas nacionalidades. Esto le confiere al alumnado
un caracter multirracial y multicultural que esta presente en el aula y que supone
una gran riqueza asi como un reto en la imparticiéon de la docencia por parte del
profesorado.

En el centro se imparten los siguientes estudios:

¢ Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO)

e Diversificacion curricular

e Bachillerato en las especialidades de Ciencia y Tecnologia,
Humanidades y Ciencias Sociales

e Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior de Artes Graficas

El IES cuenta con los siguientes medios fisicos:

e Un salén de actos (dotado de medios audiovisuales)

e Aula de informatica

¢ Aula de audiovisuales

e Laboratorio de Fisica

e Laboratorio de Quimica

e Laboratorio de Ciencias Naturales (dotado de medios audiovisuales)

e Polideportivo y canchas para practicar deportes de grupo e
individuales

e Talleres de Tecnologia (dotados de medios audiovisuales)

e Aulas de informatica

e Aula de musica (dotada de medios audiovisuales)

e 3 Aulas de Plastica (2 dotadas de medios audiovisuales)

e Aula de Ambito (dotada de medios audiovisuales)

e Aula de FOL (dotada de medios audiovisuales)

Todo ello suma un total de 32 aulas convencionales, ademas de los talleres,
aulas de informatica y aulas para actividades especificas.

Segun los datos del programa SAUCE, para el curso 2013/14, el centro ha
contado con 606 alumnos matriculados de 25 nacionalidades diferentes
distribuidos de la siguiente manera:

e 355 alumnos en Ensefianza Secundaria Obligatoria

e 132 alumnos en Bachillerato (67 en Ciencias y Tecnologia y 65 en
Humanidades y Ciencias Sociales)

e 119 alumnos en Ciclos Formativos
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Ademas, el centro cuenta con un equipo docente de 67 profesores y 11
personas que desempefian su trabajo como equipo no docente.

En general, se puede considerar el centro como poco conflictivo segin los
datos que arroja el programa SAUCE en cuanto a sanciones, por lo que la
convivencia dentro del mismo es buena y la practica docente se desarrolla con
total normalidad en la mayoria de los casos.

En cuanto al grupo-clase al que va dirigida esta Programacion, éste consta de
solamente cuatro alumnos, dos chicas y dos chicos, que han escogido esta asignatura
como optativa. En este centro, segin los profesores del Departamento de
Tecnologia, esta situacion es habitual, lo que ha llevado a que algunos afios no se
oferte siquiera la asignatura de Tecnologia Industrial II, pasando los alumnos que
han cursado Tecnologia Industrial I a escoger otra optativa para el segundo curso.

Las razones por las que este grupo es tan pequefio pueden ser variadas. En
primer lugar, el centro ofrece en los dos niveles de Bachillerato optativas como
Comunicacion Audiovisual y Multimedia (CAM) y Fundamentos de Electrénica (12
Bachillerato) y Electrotecnia (22 Bachillerato).

En cuanto a la primera, CAM, es una asignatura muy atractiva para los
alumnos ya que es mas facil de aprobar y las actividades que el profesor al cargo
propone resultan muy motivadoras (desde técnicas fotograficas y retoque digital
hasta montaje de videos o musica).

Las razones que llevan al resto de alumnos (los que no optan por CAM) a
decidirse por Electronica o Tecnologia Industrial no estan muy claras,
posiblemente se deba a que en 12 de Bachillerato atin no tiene claro el camino a
seguir al terminar esta etapa y, ademas, la asignatura de Electrénica tiene mas
carga practica por estar impartida por un profesor implicado en el trabajo de taller.

Con la propuesta de Innovaciéon Educativa que se propone al final de este
trabajo se pretende atraer a un nimero mas grande de alumnos a esta asignatura
en los futuros cursos, ya que considero el programa de Tecnologia Industrial muy
interesante para alumnos que deseen cursar Ingenierias o Ciclos Formativos de la
rama Industrial. La Innovacion Educativa mencionada busca motivar al alumnado
para que sea consciente de la utilidad de los conocimientos que pueden adquirir
mediante el estudio de la disciplina sobre la que versa este trabajo.

Entre los alumnos que forman el grupo cabe destacar, a pesar de lo poco
numeroso que es, la diversidad que presenta en cuanto a motivacién y estilo de
aprendizaje. Mientras que las dos chicas (sobre todo una) estd muy motivada y
muestra una gran curiosidad por comprender y profundizar en los temas que se
proponen en el aula, los dos chicos se muestran mas pasivos y apaticos. A ellas les
preocupa el resultado académico, proponiendo ellas mismas actividades de subida
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de nota al profesor a través de actividades extra y trabajos, mientras ellos se
conforman con el aprobado a pesar de que podria, con un poco de esfuerzo, optar a
calificaciones mas altas.

3.2.2. Legislativo

La Programacién que a continuacion se presenta, tal como se ha mencionado,
esta dirigida a la imparticiéon de la asignatura de Tecnologia Industrial I, en el
primer curso de la etapa de educacion postobligatoria de Bachillerato y esta
enmarcada dentro de la siguiente normativa, vigente en el momento de su
redaccion:

» Constitucién espanola, de 27 de diciembre de 1978, BOE de 19 de
diciembre.

* Ley Orgdnica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a la
Educacién, BOE de 4 de julio (LODE).

* Ley Orgdnica de Educacion 2/2006 de 3 de mayo, BOE de 4 de mayo
(LOE).

* Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa, BOE de 10 de diciembre (LOMCE)

* Ley Orgdnica 4/2011, de 11 de marzo, por la que se modifican las
Leyes Orgdnicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

* Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

» Decreto 249/2007, de 22 de octubre, por el que se regulan los derechos
y deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros
docentes no universitarios sostenidos con fondos publicos en el
Principado de Asturias.

* Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, del Reglamento Orgdnico de los
Institutos de Educacion Secundaria, BOE de 21 de febrero.

» Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion
y definicién del curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias.

* Resolucion de 6 de Junio de 2008 por el que se establece la ordenacion
de los programas de Diversificacion Curricular en el Principado de
Asturias.

» Decreto 76/2007 por el que se regula la participacién de la comunidad
educativa y los érganos de gobierno que imparten ensefianzas de
cardcter no universitario en el Principado de Asturias.

* Disposiciones y normativa legal de la Consejeria de Educacién del
Principado de Asturias y del MEC
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3.3. Objetivos

3.3.1.0Dbjetivos generales de la etapa

En Ley Orgdnica de Educacién 2/2006 de 3 de mayo, BOE de 4 de mayo (LOE)
y en el REAL DECRETO 1467/2007, de 22 de noviembre, por el que se establece la
estructura del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, que actualmente rigen
la organizacion educativa en todo el territorio espafol, se establecen los objetivos
generales para la etapa de Bachillerato, de manera que ésta contribuya a
desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

0G1. Ejercer la ciudadania democrdtica, desde una perspectiva
global, y adquirir una conciencia civica responsable, inspirada por los
valores de la Constitucion espanola asi como por los derechos humanos,
que fomente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad
justa y equitativa.

0G2. Consolidar una madurez personal y social que le permita
actuar de forma responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico.
Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y
sociales.

0G3. Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades
entre hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las
desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion de las personas con discapacidad.

0G4. Afianzar los hdbitos de lectura, estudio y disciplina, como
condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y
como medio de desarrollo personal.

0G5. Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua
castellana y, en su caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.
0G6. Expresarse con fluidez y correccion en una o mds lenguas
extranjeras.

0G?7. Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

0G8. Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo

contempordneo, sus antecedentes histdricos y los principales factores de
su evolucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

0G9. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos
fundamentales y dominar las habilidades bdsicas propias de la modalidad
elegida.

0G10. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de
la investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente.

0G11. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y

sentido critico.
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0G12. Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el
criterio estético, como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.
0G13. Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el
desarrollo personal y social.

0G14.  Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el dmbito de la
seguridad vial.

A ellos, el Articulo 4 del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se
establece la ordenacion y curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias,
anade otros dos a tener en cuenta:

0G15. Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural,
historico, lingliistico y artistico del Principado de Asturias para participar
de forma cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

0G16.  Fomentar hdbitos orientados a la consecucién de una vida
saludable.

3.3.2. Objetivos de la materia

El Decreto de Curriculo del Principado de Asturias para la asignatura de
Tecnologia Industrial en la etapa de Bachillerato, establece una serie de objetivos
pedagogicos que tiene como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades
en el alumnado:

OM1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los
adquiridos en otras dreas para la comprensién y andlisis de mdquinas y
sistemas técnicos.

OM2. Comprender el papel de la energia en los procesos tecnoldgicos,
su obtencidn, transporte, sus distintas transformaciones y aplicaciones, y
analizar el impacto medioambiental derivado del consumo de energia,
especialmente en Asturias, adoptando actitudes de ahorro y valoracién de
la eficiencia energética.

OoM3. Comprender y explicar cémo se organizan y desarrollan
procesos tecnoldgicos concretos, identificar y describir las técnicas y los
factores econémicos y sociales que concurren en cada caso, explicando su
incidencia en el desarrollo de nuestra comunidad auténoma. Valorar la
importancia de la investigacién y desarrollo en la creacion de nuevos
productos y sistemas.

oM4. Analizar de forma sistemdtica aparatos y productos de la
actividad técnica para explicar su funcionamiento, utilizacién y forma de
control y evaluar su calidad.

OMb5. Valorar criticamente, aplicando los conocimientos adquiridos,
las repercusiones de la actividad tecnolégica en la vida cotidiana y la
calidad de vida, manifestando y argumentando sus ideas y opiniones.
OoMe. Transmitir con precision sus conocimientos e ideas sobre
procesos o productos tecnoldégicos concretos y utilizar vocabulario,
simbolos y formas de expresion apropiadas.
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oM?7. Actuar con autonomia, confianza y seqguridad al inspeccionar,
manipular e intervenir en mdquinas, sistemas y procesos técnicos para
comprender su funcionamiento.

OM8. Participar de forma activa en las actividades, aportando ideas
y opiniones de forma tolerante, cumpliendo los acuerdos adoptados en
grupo y realizando las tareas asumiendo responsabilidades.

El desarrollo de la disciplina de Tecnologia Industrial, en cualquiera de sus
dos niveles, debe estar regido por la busqueda de la consecucién de los objetivos
citados, objetivos desarrollados por las autoridades educativas, que son
vinculantes y de obligado cumplimiento.

3.4. Secuenciaciony temporalizacion de los contenidos

3.4.1. Contenidos de la materia

Los contenidos que se deben impartir en la asignatura de Tecnologia
Industrial [, prevista para el primer curso de la etapa postobligatoria de
Bachillerato y ofertada como optativa para los alumnos que cursen el itinerario
Cientifico-Técnico, vienen recogidos en el del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por
el que se establece la ordenacidn y curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias, y como se ha descrito anteriormente, estan organizados en seis bloques
tematicos, a saber:

Bloque 1. Contenidos comunes

» Utilizacion de métodos propios de la actividad cientifica y técnica,
como el planteamiento de problemas, valoracién de su interés y la
conveniencia o no de su estudio, formulacion de hipdtesis, realizacion de
diserios experimentales, desarrollo de estrategias para su resolucion y
andlisis de los resultados y de su fiabilidad.

* Busqueda de informacion técnica, cientifica y normativa en fuentes
diversas, bibliogrdficas o a través de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

* Interpretacion y comunicacion de datos e informaciones de cardcter
cientifico y técnico de forma oral y escrita empleando la terminologia
precisa y la notacion cientifica.

» Aplicacion de las normas de seguridad y utilizacion de dispositivos de
proteccion.

» Trabajo en equipo en forma cooperativa e igualitaria, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democrdticas de
tolerancia y respeto.

» Aplicacién de medidas para la proteccién del medio ambiente.
Técnicas y criterios de ahorro energético y reciclaje de materiales.
Principios bdsicos de desarrollo sostenible.

Bloque 2. El proceso y los productos de la tecnologia
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* Proceso ciclico de disefio y mejora de productos. Concepcion de ideas,
estudio de mercado, desarrollo de prototipos y produccion.
» Normalizacion, control de calidad.
* Distribucién de productos. El mercado y sus leyes bdsicas.
* Planificacién y desarrollo de un proyecto de disefio y comercializacion
de un producto.

Bloque 3. Materiales

* Necesidad de materiales para la fabricacion de objetos y sistemas
tecnoldgicos.

* Materiales: Estado natural, obtencién y transformacion. Propiedades
mds relevantes. Aplicaciones caracteristicas.

* Nuevos materiales.

» Estructura interna y propiedades. Técnicas de modificacién de las
propiedades.

» Impacto ambiental producido por la obtencidn, transformacién y
desecho de los materiales.

* Criterios de eleccion de materiales.

Bloque 4. Elementos de mdquinas y sistemas

» Madquinas y sistemas mecdnicos. Elementos funcionales de una
mdquina.

» Transmision y transformacién de movimientos. Tipos, caracteristicas,
cdlculos y aplicaciones.

» Soportey union de elementos mecdnicos. Montaje y experimentacion
de mecanismos caracteristicos.

» Elementos de un circuito genérico: generador, conductores,
dispositivos de proteccion, regulacién y control, receptores de consumo y
utilizacion.

* Representacion esquematizada de circuitos. Simbologia.
Interpretacion de planos y esquemas.

* Montajey experimentacion de circuitos eléctricos y neumadaticos
caracteristicos.

Bloque 5. Procedimientos de fabricacion

* Clasificacion de las técnicas de fabricacion. Mdquinas y herramientas
apropiadas para cada procedimiento. Criterios de uso y mantenimiento
de herramientas. Normas de seguridad.

* Nuevas tecnologias aplicadas a los procesos de fabricacién.

» Impacto ambiental de los procedimientos de fabricacién. Medidas
correctoras.
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6. Recursos energéticos

» Energia: Formasy transformaciones.

» Fuentes de energia: renovables y no renovables. Obtencion,
transformacion y transporte de las principales fuentes de energia.
Impacto ambiental.

» Energia eléctrica, produccién, transporte y distribucion.

* Montajey experimentacion de instalaciones de transformacion de
energia.

» Consumo energético. Cdlculos de coste energético.

Estos contenidos forman el marco de referencia en el cual deben estar
encuadradas las Unidades Didacticas que componen la planificacién académica del
curso. A través de ellas se debera llegar a cumplir los objetivos minimos, tanto para
la etapa como para la asignatura que establecen los documentos de referencia
mencionados en apartados anteriores.

3.4.2. Justificacion de la secuenciacion de los contenidos

La secuenciacién de los contenidos tendra como referencia los bloques
tematicos establecidos en el apartado anterior, dividiéndose éstos en Unidades
Didacticas que agrupen contenidos semejantes y que permitan establecer una
secuencia logica que asegure la consecucion de los objetivos y la significatividad
del aprendizaje.

Sin embargo, dada la diversidad del alumnado y de los contenidos que se
pretenden impartir, esta secuenciacion debe ser lo suficientemente flexible para
que, sin renunciar a la consecucién de los objetivos y contenidos minimos
planteados, el profesorado pueda adaptar su practica docente al grupo que tenga
asignado en cada momento. Es por ello que la profundizaciéon en determinados
temas se debera realizar en funcién de la diversidad mencionada.
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3.4.3. Unidades Didacticas y su relacion con los bloques de contenidos

La presente programacion se estructurara en 15 Unidades Didacticas, que
abarcaran todos los bloques de contenido establecidos en el Decreto de Curriculo
para Bachillerato del Principado de Asturias en la materia de Tecnologia. A
continuacién se enumeran dichas unidades y su relaciéon con el bloque tematico en
que estan incluidas cada una de ellas.

Unidad Didactica Bloque de contenido

1 Elmercado y el disefio de productos
Y ST Bloque 2. El proceso y los productos de
Fabricacidn y comercializacion de productos. La 5
2 . la Tecnologia
calidad
3  Los materiales y sus propiedades
4  Materiales metalicos ferrosos
5 Materiales metalicos no ferrosos Bloque 3. Materiales
6 Materiales no metalicos. Plasticos, textiles y
otros
7 Elementos mecanicos transmisores de
movimiento o
- Bloque 4. Elementos de maquinas y
Elementos mecanicos transformadores de .
8 sistemas

movimiento y auxiliares
9  C(ircuitos eléctricos. Corriente continua y alterna
10 Fabricacion de piezas sin arranque de viruta
Fabricacién de piezas con arranque de viruta y

Bloque 5. Procedimientos de

11 . fabricacion
otros procedimientos
12 La energia. Obtencion, transporte y
transformacion
13 Energias renovables Bloque 6. Recursos energéticos

14 Energias no renovables
15 Usos de la energia. Consumo energético

Durante todo el curso se trabajaran de manera transversal los contenidos
comunes incluidos en el Bloque 1 del Decreto de Curriculo no pudiendo
establecerse para ellos una secuenciacion ya que hacen referencia a contenidos
procedimentales y actitudinales que pueden incluirse dentro de la metodologia de
la asignatura.
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3.4.4. Desarrollo de las Unidades Didacticas

UD1. El mercado y el disefio de productos

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Reconocer la
importancia que tiene
el disefio y como
influye éste en la
salida comercial de
los productos.

e Adquirir nociones
basicas sobre la
organizacion y
funcionamiento del
mercado como medio
de salida de los
productos fabricados.
Reconocer las leyes
basicas de los
diferentes sistemas de
mercado (capitalista,
socialista y mixto).

e Tomar consciencia de
la importancia que la
Tecnologia tiene en la
empresa competitiva.

e Reconocer las fases
del proceso
productivo de manera
genérica.

e Introduccién a la
economia. Economia
basica. Sistemas
econdmicos.

e Fases del proceso
productivo y la
importancia que cada
una de ellas tiene en el
éxito o fracaso del
producto final.

e Las leyes principales
del mercado: oferta 'y
demanda, precio.
Estudio de mercado.

e Clasificacion de los
tipos de empresa que
existen en funcion de
su tamario, forma
juridica y titularidad.

e El disefio y la
investigacion dentro
de la produccién de
bienes de consumo.

e Maquetas/modelos,
prototipo y producto
final.

¢ El proyecto técnico.
Importancia de su
realizacion antes de
comenzar el proceso
de fabricacion de un
producto.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Aporta y argumenta
ideas y opiniones
propias sobre los
objetos técnicos y su
fabricacion valorando
y adoptando, en su
caso, ideas ajenas.

¢ Adquiere nociones
basicas de economia
de mercado. Distincion
entre los distintos
tipos de organizacién
econémica del
mercado.

e Realiza analisis de
mercado sencillos
interpretando graficas
sencillas sobre
produccion,
rentabilidad, etc.

e Reconoce las
distintas técnicas de
promocion y
comercializacion de
productos.

e Describe las
distintas fases del
proceso de
desarrollo de un
producto.

¢ Explica las distintas
estrategias
empleadas en el
disefio
comercializacion de
un producto.
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UD2. Fabricacion y comercializacion de productos. La calidad

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Reconocer los
diferentes tipos de
produccién industrial:
produccion en serie,
por lotes, unitaria.
Caracteristicas de
cada uno.

¢ Adquirir nociones
basicas sobre
prevencidn en riesgos
laborales, valorando
su importancia y
necesidad en el
ambito laboral.

e Tomar conciencia de
para qué sirve el
control de calidad en
la industria. En qué
consiste y qué
beneficios reporta al
proceso productivo.

¢ Analizar las campafias
de marketing de
algunas empresas
punteras. Reconocer
como influye en el
consumo.

e Aprender los
derechos y deberes
fundamentales de los
consumidores.
Organismos que se
encargan de velar por
ellos.

e Planificacion de la
produccion. Fases.
Diagramas de flujo.

e Fabricacion de
productos:
aprovisionamiento de
materiales, procesos
de fabricacion.

e Prevencion de riesgos.
Prevencidon de
accidentes. Normas
basicas sobre
prevencion y su
importancia.

e Repercusiones
medioambientales de
los procesos
productivos. Impacto
ambiental y medios
para reducirlo.

e Gestion de la calidad.
Controles de calidad.

e Operaciones
posteriores al proceso
productivo:
empaquetado,
almacenamiento,
transporte.

e Comercializacién y
reciclado. Plan de
marketing, ventas,
distribucion, derechos
y deberes de los
consumidores.

e Reciclado.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los
conceptos trabajados
en la Unidad
Didactica.

e Describe el probable
proceso de
fabricacion de un
producto y valorara
las razones
econdmicas y las
repercusiones
ambientales de su
produccioén, uso y
desecho.

e Evalua las
repercusiones que la
gestion de la calidad
tiene en el proceso
productivo.

e Describe las
medidas bésicas de
prevencion de
riesgos laborales.
Reconocer qué es un
EPly para qué sirve.

e Explica los
diferentes tipos de
produccion
industrial. Ventajas e
inconvenientes,
aplicaciones.

e Investiga acerca de
las leyes de derechos
de consumidores y
usuarios.
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UD3. Los materiales y sus propiedades

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Reconocer los
distintos materiales
con que estan
fabricados utensilios,
herramientas y
productos tecnolégicos
de uso comun.

e Determinar la
idoneidad de la
utilizacién de un
determinado material
para la fabricacién de
un producto en funcién
de sus caracteristicas y
propiedades.

e Describir en qué
consiste el ensayo de
materiales, qué
utilidad tiene y cuando
se aplica.

¢ Describir el proceso
de reciclaje,
aprovechamiento y
recuperacion de
diferentes materiales
de uso industrial.

e Clasificacion de los
materiales. Naturales,
artificiales o sintéticos.
Metalicos (ferrosos y
no ferrosos) y no
metalicos.

¢ Propiedades de los
materiales:
sensoriales, opticas,
térmicas, magnéticas,
quimicas y mecanicas.

e Esfuerzos fisicos a
los que se pueden
someter los materiales.
Ensayos.

e Estructura interna de
los materiales. Redes
cristalinas,
solidificacion y
propiedades de los
metales.
Constituyentes de los
aceros.

e Criterios de eleccion
adecuada de los
materiales.
Propiedades que
deben cumplir, tipos
de esfuerzos, disefio de
piezas.

e Uso racional de los
materiales.
Agotamiento
prematuro.

e Residuos
industriales, reciclado

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Describe los
materiales mas
habituales en su uso
técnico, identificar sus
propiedades y
aplicaciones mas
caracteristicas.
Analizar su adecuacion
a un fin concreto.

e Investiga sobre la
tecnologia de los
materiales. Como ha
avanzado la
investigacion y
produccion de
materiales sintéticos.
Repercusion en la vida
diaria.

e Reconoce qué tipo
de material compone
cada una de las partes
de un producto
tecnologico de uso
comun.

e Investiga sobre la
industria de los
nuevos materiales en
el Principado de
Asturias. Produccion
de materiales
sintéticos.

e Describe la
repercusion
medioambiental que
tiene el uso, desecho,
recuperacion y
reciclaje de cada tipo
de material.
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UD4. Materiales metalicos ferrosos

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer la industria
del hierro y el acero en
el Principado de
Asturias. Su
repercusion econémica
y social.

e (Clasificar los
diferentes tipos de
materiales metalicos
ferrosos. Métodos de
obtenciodn, aplicaciones
segln sus propiedades
y caracteristicas.

e Describir el proceso
de obtencién del acero
y del funcionamiento
de un horno alto, los
procesos de
transformacién del
acero. Aplicaciones del
material, material
primas necesarias para
su obtencién.

e Comprender la
repercusion
medioambiental que
supone la extraccion
de la materia prima, la
produccién y
transformacion de los
productos ferrosos.
Importancia y
posibilidades del
reciclado en la fase
productiva.

e Materiales ferrosos o
férricos. Yacimientos
de hierro, tipos de
mineral.

e Proceso de obtencion
del acero y otros
productos ferrosos.
Funcionamiento de un
horno alto, colada de
acero, procesos de
laminacion.

e Productos ferrosos:
hierros, aceros,
fundiciones, grafitos.

¢ Tipos de acero.

e Presentaciones
comerciales del acero.

¢ Fundiciones: tipos y
aplicaciones.

e Impacto
medioambiental de los
productos ferrosos
durante la extraccién
de la materia prima,
durante la obtencion
del metal y durante el
proceso de
transformacion y
reciclado.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Describe los metales
ferrosos mas utilizados
argumentando el
porqué de su uso en
casos concretos.

e Reconoce las fases de
produccién del acero.

e Clasifica las
diferentes aleaciones
mas utilizadas en
funcién de su
composicion,
caracteristicas y uso.

e Realiza una
clasificacién
adecuada de los
metales ferrosos en
funcién de su uso y
caracteristicas.

e Describe las fases
del proceso de
obtencion del acero.

¢ Distingue las
distintas aleaciones
férreas, explicando
sus caracteristicas
fundamentales y
aplicaciones tipicas.
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UD5. Materiales metalicos no ferrosos
. . . Criterios de .. . .
Objetivos Contenidos Minimos Exigibles

Evaluacion

e Realizar una
clasificacion correcta
de los metales no
ferrosos mas
utilizados,
reconociendo su uso,
caracteristicas e
idoneidad en cada una
de sus aplicaciones.

e Comprender la
repercusion
medioambiental que
supone la extraccion
de la materia prima, la
produccién y
transformacioén de los
metales no ferrosos.
Importancia y
posibilidades del
reciclado en la fase
productiva.

e Describir las
distintas
presentaciones
comerciales que tienen
los metales no ferrosos
mas comunes.

e Metales no ferrosos
pesados:

Estafio
Cobre
Cinc
Plomo
Niquel
Cromo
Wolframio
o Cobalto
e Metales no ferrosos
ligeros:

O O O O O O O

o Aluminio
o Titanio
e Metales no ferrosos
ultraligeros:

o Magnesio

e Impacto ambiental

durante la extraccion de

la materia prima,
durante la obtencién
del metal y durante el
proceso de
transformacion y
reciclado.

e Presentaciones
comerciales.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Describe los metales
no ferrosos mas
utilizados
argumentando el
porqué de su uso en
casos concretos.

e (Clasifica los metales
no ferrosos de uso
comun en funcién de
sus caracteristicas y
uso.

e Describe las
caracteristicas y
aplicaciones tipicas
de los metales no
ferrosos.

e Reconoce los
metales ferrosos mas
utilizados, describir
Su uso y sus
presentaciones
comerciales.
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UD6.

Materiales no metalicos. Plasticos, textiles y otros

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer los
materiales de uso
industrial no metalicos
mas comunes.

e Reconocer la
aplicacién que cada
tipo de material tiene
en la produccién
industrial.

e Analizar los
componentes
materiales de objetos
tecnolégicos de uso
comun, reconociendo
de qué estan
fabricados y la
procedencia de estos
materiales.

e Analizar la idoneidad
del uso de un material
concreto en la
fabricacion de
productos de uso
comun.

¢ Evaluar el impacto
ambiental que supone
la obtencidn, uso y
desecho de los
distintos tipos de
materiales no
metalicos.
Oportunidad de
reutilizacion.

e Materiales no
metalicos de uso
industrial. Tipos

e Plasticos o
polimeros. Materias
primas. Componentes
principales, aditivos.
Tipos. Proceso de
conformacion de
productos plasticos.

e Fibras textiles. Fibras
naturales, artificiales y
sintéticas.
Caracteristicas y usos.

e Elastomeros. Tipos y
usos mas frecuentes.

e Madera y corcho.
Transformacion de la
madera en productos
comerciales. Productos
derivados.

e Papel. Método de
obtencidn de la pasta
de papel.

e Vidrio. Proceso de
obtencidn, tipos y uso.

e Materiales
ceramicos. Tipos.

e Cementos.
Obtencidn, derivados y
usos.

¢ Impacto ambiental
de los materiales no

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Describe los
materiales mas
habituales de uso
técnico (en este caso
los no metalicos),
identificar sus
aplicaciones mas
caracteristicas y
analizar la adecuaciéon
a un fin concreto.

e Aporta y argumenta
ideas sobre la
conveniencia del uso
de uno u otro material
para la fabricacion de
un bien concreto.

¢ Define las
propiedades fisicas,
mecanicas y
tecnolégicas de los
diferentes materiales.

e Describe los
procesos de
obtencion de los
plasticos, el papel, el
vidrio y los
materiales ceramicos.

e Describe las
caracteristicas y
aplicaciones tipicas
de los principales
materiales no
metalicos.

e Reconoce los
materiales
constructivos de
productos de uso
corriente.

metalicos.
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UD7. Elementos mecanicos transmisores de movimiento

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Transmitir al
alumnado la
importancia que la
mecanica ha tenido en
el desarrollo de las
sociedades a través del
desarrollo y
fabricacion de
maquinas que han
mejorado la vida a sus
ciudadanos.

e Diferenciar los
distintos tipos de
elementos
transmisores de
movimiento presentes
en maquinas de uso
comun analizando su
funcionamiento e
idoneidad.

e Comprender
conceptos como
relacion de
transmision, potencia 'y
par. Relacionar éstos.

e Conocer las normas
de seguridad basicas a
la hora de trabajar con
maquinas mecanicas.
Riesgos laborales.

e Introduccion
historica sobre las
maquinas.

¢ Elementos mecanicos
transmisores del
movimiento. Tipos y
aplicaciones mas
frecuentes. Relacion de
transmision.

e Acoplamientos entre
arboles.

e Trasmision por
ruedas de friccion.

e Transmision
mediante ruedas y
poleas.

e Transmision por
engranajes.

e Cadenas cinematicas.
Caja de velocidades.

e Relacion entre
potencia y par.

e Articulaciones.

e Rendimiento de
maquinas.

e Normas de seguridad
y uso de elementos
mecanicos.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Aporta y argumenta
ideas y opiniones
propias sobre los
objetos técnicos y su
funcionamiento,
valorando y adaptando

en su caso ideas ajenas.

e Identifica los
elementos mecanicos
transmisores del
movimiento de
productos técnicos de
uso comun.

e Describe el
funcionamiento de
objetos técnicos en los
que estén presentes
uno o mas dispositivos
mecanicos
transmisores de
movimiento.

e Describe los
principales sistemas
de transmision del
movimiento.

¢ Resuelve problemas
sencillos relativos a
potencia y par de un
motor. Relacion de
transmision.

e Muestra curiosidad
por el
funcionamiento de
maquinas y
dispositivos cercanos
al alumno.
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UDB8. Elementos mecanicos transformadores de movimiento y auxiliares

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Describir los efectos
que en una maquina
produce cada uno de
los elementos
mecanicos de
transformacion del
movimiento y
auxiliares mas
comunes. Identificar
este efecto con el uso
combinado de varios
dispositivos.

e [dentificar los
diferentes elementos
transformadores del
movimiento y
auxiliares que
componen maquinas
sencillas de uso comun.

e Diferenciar los
distintos tipos de
uniones mecanicas que
existen en funcion del
uso de la maquina.

e Tomar conciencia de
las normas de
seguridad mas
importantes a tener en
cuenta a la hora de
manipular maquinas
y/o realizar
soldaduras.

¢ Elementos mecanicos
transformadores del
movimiento.
Clasificacion segun el
efecto que producen.

e Pifion- cremallera.
e Tornillo- tuerca.

¢ Biela- manivela.

e Leva y excéntrica.
e Rueda libre.

e Elementos mecanicos
de union. Clasificacion
segun su uso.

e Uniones
desmontables.

¢ Uniones fijas.
Métodos de soldadura.
Normas de seguridad y
uso.

e Elementos mecanicos
auxiliares:

o Acumuladores
de energia

o Embrague

o Disipadores de
energia

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Aporta y argumenta
ideas y opiniones
propias sobre los
objetos técnicos y su
funcionamiento,
valorando y adaptando

en su caso ideas ajenas.

e Identifica los
elementos mecanicos
transformadores del
movimiento de
productos técnicos de
uso comun.

e Describe el
funcionamiento de
objetos técnicos en los
que estén presentes
uno o mas dispositivos
mecanicos
transformadores del
movimiento.

e Analizar el uso de
uniones mecanicas en
funcion del uso de la
pieza u objeto.

e Describe los
principales sistemas
de transformacion del
movimiento.

e Decide qué
elemento
transformador de
movimiento seria el
idoneo para
conseguir un efecto
concreto en una
maquina.

e Muestra curiosidad
por el
funcionamiento de
maquinas y
dispositivos cercanos
al alumno.
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UD?. Circuitos eléctricos. Corriente continua y alterna

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Comprender en qué
consiste la energia
eléctrica, qué la
produce.
Caracteristicas de un
circuito de corriente
continua.

¢ Diferenciar las
distintas magnitudes
eléctricas,
comprendiendo qué
informacion del
circuito aporta cada
una.

e Reconocer los
diferentes elementos
de un circuito
describiendo cual es la
funcién de cada uno.

e Resolver problemas

complejos de circuitos
eléctricos. Circuitos en
malla.

e Comprender como se
distribuye la corriente
eléctrica. Calculos
sencillos de lineas de
transporte.

e Construir un circuito
eléctrico sencillo.

e Magnitudes
eléctricas. Concepto de
energia eléctrica.

e El circuito eléctrico,
sus elementos.
Simbologia, esquemas
eléctricos y planos.

e Distribucion de la
energia eléctrica.

e Circuitos eléctricos
domeésticos.

e Montaje de circuitos
eléctricos de corriente
continua.

¢ Diferencia entre
corriente continua y
alterna. Aplicaciones.

e Normas de seguridad
en instalaciones
eléctricas.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Monta un circuito
eléctrico a partir del
plano o esquemas de
una aplicacién
caracteristica.

e Describe las normas
de seguridad basicas
para manipular
instalaciones
eléctricas.

e Resuelve problemas
complejos sobre
circuitos eléctricos en
malla.

e Describe las
principales
caracteristicas de un
circuito eléctrico de
corriente continua.

e Diferencia los
elementos que
componen un circuito
eléctrico y su
funcionamiento.

e Construye un
circuito eléctrico
sencillo.
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UD10. Fabricacion de piezas sin arranque de viruta

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer las distintas
técnicas de fabricacion
que implican
conservacion de masa
y las técnicas de unién
que se utilizan en la
industria de la
fabricacion de bienes.

e Describir estas
técnicas de manera
somera,
relacionandolas con
objetos tecnoldgicos y
productos de uso
comun para describir
su fabricacion.

e Poner en valor el
control de la calidad en
los procesos
productivos.

e Conocer, describir y
aplicar el concepto de
tolerancia.

e Reconocer los
instrumentos de
medida y control mas
comunes en la
industria. Utilizar
correctamente el
calibre.

e Analizar el impacto
ambiental que suponen
las técnicas de
fabricacion estudiadas.

e Clasificacion de los
procedimientos de
fabricacion.

e Fabricacion de piezas
de unioén.

e Conformacion por
fusion. Coladas.

e Laminacion.
e Forja

e Fabricacion mediante
corte.

e Control del proceso
de fabricacion y
calidad de la obra.
Concepto de tolerancia.

e Instrumentos de
medida.

e Impacto ambiental
de los procesos de
fabricacion.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Aporta y argumenta
ideas y opiniones
propias sobre los
objetos técnicos y su
fabricacién, valorando
y adoptando, en su
caso, ideas ajenas.

e Describe el probable
proceso de fabricacion
de un producto y
valorar las razones
técnicas y econdémicas,
asi como las
repercusiones
medioambientales de
su produccion, uso y
desecho.

e Describe las
principales técnicas
de fabricacién por:
conservacion de masa
y procedimientos de
union.

e Distingue los
diferentes
procedimientos de
fabricacion que se
pueden encontrar en
productos
tecnolégicos de uso
corriente.

e Enumera los
diferentes
instrumentos de
medida que se usan
habitualmente en la
industria.
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UD11. Fabricacion de piezas con arranque de viruta y otros procedimientos

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer las distintas
técnicas de fabricacion
que implican reduccién
de masa y técnicas de
corte mas utilizadas en
procesos industriales.

e Describir estas
técnicas de manera
somera,
relacionandolas con
objetos tecnoldgicos y
productos de uso
comun para describir
su fabricacion.

e Describir en qué
consiste la fabricaciéon
por control numérico y
sus repercusiones a
nivel técnico y
economico.

¢ Analizar el impacto
ambiental que suponen
las técnicas estudiadas.

e Aserrado.
Caracteristicas y tipos
de sierra. Aplicaciones.

e Limado. Técnicas
béasicas.

e Machos y cojinetes
de roscar.
Caracteristicas de la
rosca. Identificacion de
roscas. Fabricacion de
tornillos y tuercas.

e Mecanizado de
piezas mediante
maquinas-
herramientas.

Taladradora
Fresadora
Torno
Cepilladora y
lijadora
Limadora

o Rectificadora

o O O O

O

e Fabricacion de

piezas mediante
separacion por calor.

o Oxicorte
o Hilo caliente
o Corte por laser

e Fabricacion

mediante control
numeérico.

e Impacto ambiental

de los procesos de
fabricacion.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Aporta y argumenta
ideas y opiniones
propias sobre los
objetos técnicos y su
fabricacién, valorando
y adoptando, en su
caso, ideas ajenas.

e Describe el probable
proceso de fabricacion
de un producto y
valorar las razones
técnicas y econdémicas,
asi como las
repercusiones
medioambientales de
su produccion, uso y
desecho.

¢ Describe las
principales técnicas
de fabricacién por:
reduccion de masa y
otros procedimientos
de fabricacion.

e Distingue los
diferentes
procedimientos de
fabricacion que se
pueden encontrar en
productos
tecnolégicos de uso
corriente.

e Describe la forma
elemental, el
funcionamiento y los
procesos que realizan
las principales
maquinas
herramientas.
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UD12. La energia. Obtencion, transporte y transformacion

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Describir la
diferencia que existe
entre los conceptos de
ciencia, tecnologia y
técnica.

e Describir el concepto
de energia.

e Reconocer las
unidades de medida de
magnitudes
relacionadas con la
energia en diferentes
sistemas de medida y
qué describe cada una
de ellas.

e Enumerar las
diferentes
manifestaciones de la
energia describiendo
las principales
caracteristicas de cada
una de ellas.

e Manejar de forma
adecuada los
conceptos de
rendimiento y
consumo energético.

e Aprender y
comprender la
importancia del ahorro
energético. Buenas
conductas energéticas.

e Ciencia, tecnologia y
técnica.

e Concepto de energia
y sus unidades en los
diferentes sistemas de
medidas.

e Formas de
manifestacion de la
energia: mecanica,
calorifica o térmica,
quimica, nuclear,
eléctrica.

e Fuentes de energia.

e Transformaciones de
la energia.

e Consumo energético.
¢ Rendimiento.

e Ahorro energético,
uso racional de la
energia, eficiencia
energética.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didéctica.

e Es capaz de
argumentar las
ventajas e
inconvenientes del uso
de una determinada
fuente de energia
describiéndola.

e Evalua las
repercusiones que
sobre la calidad de
vida tiene el consumo
energético.

¢ Describe los tipos
de fuentes de energia
que existen.

e Argumenta sobre
las ventajas e
inconvenientes que
presenta el uso de
una u otra fuente de
energia.

e Aporta ideas sobre
buenas conductas
energéticas.
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UD13. Energias renovables

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer el concepto
de energia renovable y
reconocer su uso como
alternativa a las
fuentes de energia
tradicionales.

e Enumerar las fuentes
de energia renovable
mas utilizadas
describiendo como se
genera energia a partir
de cada una de ellas.

e Describir la
idoneidad del uso de
las diferentes fuentes
de energia renovable,
seguin su usoy la
region geografica en
que se encuentre el
usuario.

e Tomar conciencia del
impacto
medioambiental de las
energias renovables.

e Concepto de energia
renovable.

¢ Energia hidraulica.
Funcionamiento de
una central hidraulica.
Potencia y energia
obtenida. Tipos de
centrales. Impacto
medioambiental.

e Energia solar. Usos.
Impacto
medioambiental.

¢ Energia edlica.
Clasificacion de las
turbinas. Potencia y
energia obtenida.
Impacto
medioambiental.

e Biomasa. Procesos de
transformacion. Usos.
Impacto
medioambiental.

e Energia geotérmica.
Tipos de yacimientos.
Usos e impacto.

¢ Energia maremotriz.
Funcionamiento de las
plantas de generacién
de energia maremotriz.
Impacto
medioambiental.

¢ Residuos soélidos
urbanos (RSU).
Generacion de energia
a partir de RSU.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Es capaz de
argumentar las
ventajas e
inconvenientes del uso
de una determinada
fuente de energia
describiéndola.

¢ Evalua el posible
impacto ambiental
derivado del uso de
una determinada
fuente de energia.

e Conoce y enumerar
las principales
fuentes de energia
renovable.

e Argumenta las
ventajas e
inconvenientes que
presenta la
generacion de
energia a partir de
ellas.

e Describe las fuentes
de energia renovable
mas presentes en
Asturias y su
repercusion
econdmica, social y
medioambiental.
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UD14. Energias no renovables

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer el concepto
de energia no
renovable poniendo en
valor los avances
sociales y econémicos
que su uso ha supuesto
para Asturias y en la
sociedad en general.

e Enumerar las fuentes
de energia no
renovable mas
utilizadas describiendo
cémo se genera
energia a partir de
cada una de ellas.
Describir las
principales
aplicaciones de cada
una de ellas.

e Valorar los efectos
que produciria el
agotamiento de las
fuentes de energia no
renovables mas
utilizadas.

e Tomar conciencia del
impacto
medioambiental de las
energias no
renovables.
Repercusiones sociales
y econOmicas de su uso
continuado.

e Fuentes de energia
no renovables.

e Combustibles fosiles:
carbon, petroéleo, gas
natural. Impacto
ambiental.

e Tipos de carbdn,
aplicaciones, centrales
térmicas, el carbén y el
medio ambiente.

¢ Origen del petréleo,
aplicaciones, derivados
(refinerias), productos
obtenidos.

e Gas natural: origen,
aplicaciones,
almacenamiento y
transporte.

e Energia nuclear.
Tipos de reacciones
nucleares.

e Impacto
medioambiental de la
energia nuclear.
Tratamiento de
residuos.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Es capaz de
argumentar las
ventajas e
inconvenientes del uso
de una determinada
fuente de energia
describiéndola.

¢ Evalua el posible
impacto ambiental
derivado del uso de
una determinada
fuente de energia.

e Conoce y enumera
las principales
fuentes de energia no
renovable,
describiendo su uso
en la vida cotidiana.

e Argumenta las
ventajas e
inconvenientes que
presenta la
generacion de
energia a partir de
ellas.

e Describe las fuentes
de energia no
renovable mas
presentes en Asturias
y su repercusion
econdmica, social y
medioambiental.
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UD15. Usos de la energia. Consumo energético

Objetivos

Contenidos

Criterios de
Evaluacion

Minimos Exigibles

e Conocer el
funcionamiento basico
del sistema eléctrico de
Espafia en general y de
Asturias en particular.

e Interpretar graficas
de demanday
consumo energético de
una vivienda, ciudad o
region.

e Describir el
funcionamiento y
necesidad de las
instalaciones de
transformacion de
energia eléctrica.

e Seleccionar el tipo de
fuente de energia
alternativa idéneo para
un caso concreto en un
lugar determinado.

¢ Describir los
componentes de la
instalacién eléctrica de
una vivienda o local.
Calcular su consumo y
coste energeético.

e El sistema eléctrico
de un pais o region.
Demanda energética
total y segun fuente de
produccion.

e Montaje de
instalaciones de
transformacion de
energia. Determinacion
del rendimiento de la
instalacion. Analisis del
funcionamiento.

e Montaje de
instalaciones de
transformacion de
energias alternativas.
Necesidades
energéticas minimas
en una vivienda.
Diseno de la
instalacion de una
vivienda. Seleccion del
tipo de energia segtin
el lugar.

e Coste energético de
una vivienda.
Interpretacién de
facturas domésticas.
Calculo del consumo
por electrodoméstico y
calefaccidn.

e Utiliza el vocabulario
técnico adecuado para
describir los conceptos
trabajados en la
Unidad Didactica.

e Interpreta graficas de
consumo energético.

¢ Decide qué tipo de
energia alternativa es
viable para un uso
determinado.

e Calcula el consumo
energético de
electrodomésticos de
uso comun asociando
éste al coste que
producen.

e Interpreta facturas
domésticas.

e Interpreta el recibo
de la energia eléctrica
de una vivienda.

e Calcula el consumo
eléctrico de un
apartamento o
instalacion, asi como
su rendimiento, a
partir de datos
suministrados o
extraidos de sus
caracteristicas.

e Argumenta sobre la
idoneidad del uso de
una fuente de energia
alternativa para un
caso concreto.
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3.4.5. Temporalizacion de las Unidades Didacticas

Tomando como referencia los periodos lectivos del presente curso 2013/14,
se realiza una temporalizacién para las 15 Unidades Didacticas que comprende la
presente Programacién, quedando de la siguiente forma:

Horas lectivas

1° TRIMESTRE 44
22 TRIMESTRE 48
32 TRIMESTRE 48

TOTAL 140

Distribuciéon temporal de los contenidos

Trimestre Unidad didactica Horas

UD1. El mercado y el disefio de productos 8
UD2. Fabricacion y comercializacién de productos. La calidad 8

1¢ UD3. Los materiales y sus propiedades 10
UD4. Materiales metalicos ferrosos 9
UDS5. Materiales metalicos no ferrosos 9
UD6. Materiales no metalicos. Plasticos, textiles y otros 10
UD7. Elementos mecanicos transmisores de movimiento 12

2° UD8. Elementos mecanicos transformadores de movimiento 12
y auxiliares
UDO. Circuitos eléctricos. Corriente continua y alterna 14
UD10. Fabricacion de piezas sin arranque de viruta 8
UD11. Fabricacion de piezas con arranque de viruta y otros 3
procedimientos

30 UD12. La energia. Obtencion, transporte y transformacion 9
UD13. Energias renovables 8
UD14. Energias no renovables 8
UD15. Usos de la energia. Consumo energético 7

TOTAL | 140
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3.5. Metodologia
La metodologia que se debe emplear en la imparticiéon de la materia de que
es objeto esta Programacion debe ser aquella que esté dirigida a conseguir los
objetivos pedagoégicos del Bachillerato. Estos principios estan recogidos en la Ley
Orgdnica de Educacién 2/2006 de 3 de mayo, BOE de 4 de mayo (LOE) y en el REAL
DECRETO 1467/2007, de 22 de noviembre, por el que se establece la estructura del
Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

En lineas generales, la etapa de Bachillerato busca que los alumnos adquieran
autonomia en el estudio (aprender por si mismos), capacidad para el trabajo en
equipo, destreza a la hora de usar lenguaje técnico adecuado y para expresar sus
ideas en publico, ademas de lograr que adquieran la madurez que les permita
ejercer la ciudadania con responsabilidad y respeto hacia los demas. En resumen,
preparar al alumnado para ser ciudadanos independientes y responsables, dado
que se encaminan hacia la mayoria de edad.

Para conseguir todo esto, el profesorado debe plantearse una metodologia
adecuada que permita la consecucion de estos objetivos basicos de la etapa y los
propios de la asignatura que se imparte.

3.5.1. Principios metodoldgicos

M1. Busqueda del aprendizaje significativo. El alumnado debe
basar los nuevos aprendizajes en los ya adquiridos en cursos anteriores,
tanto en la asignatura de Tecnologia como en otras, de manera que sea
capaz de aplicarlos y relacionarlos entre si, haciendo del proceso
enseflanza-aprendizaje un proceso continuo y global.

M2. Fomento del autoaprendizaje. El profesor debe dejar
suficiente espacio intelectual a los alumnos para que sean ellos mismos
los que construyan como quieren aprender, ademas de proporcionarles
herramientas utiles para la investigacion y recopilacién de informacion
que les permita llegar a conseguir los conocimientos que se espera para
la disciplina. Ademas, de manera paralela, se fomentara el espiritu
critico en los alumnos, de manera que, durante el proceso de busqueda
y recopilacion de la informacion en la que se basen, sean capaces de
cuestionarse todos aquellos datos que sean contrastables.

M3. Participacion del alumnado en las sesiones de clase. Se
fomentard en todo momento la participacién activa del alumnado
durante las sesiones de clase, haciendo de los alumnos el sujeto activo
del proceso se ensefianza-aprendizaje. Para ello se disefiaran
actividades que vayan encaminadas al fomento de esta participacion.
MA4. Aprendizaje motivado. Uno de los principios mas importantes
que el profesorado debera tener en cuenta es el fomento del interés del
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alumnado en cuanto a la asignatura que se imparte. Es fundamental
pues, captar la atencién de los alumnos al maximo, de manera que se
sientan motivados hacia el trabajo y estudio de la materia. Para ello se
debe poner en valor la asignatura, haciendo ver a los alumnos qué van a
aprender, coémo lo van a hacer y para qué les servira.

M5. Fomento del trabajo en equipo. Uno de los objetivos de la
etapa y de la asignatura de Tecnologia es precisamente esto. Los
alumnos deben ser capaces de trabajar en grupo con el orden y el
respeto adecuado. Se fomentara en ellos el trabajo colaborativo a través
de las actividades grupales disefiadas a tal efecto durante todo el curso
académico.

3.5.2. Estrategias del profesor

Para la aplicaciéon de los principios anteriormente citados, el profesorado
debe establecer una serie de estrategias, a modo de pautas procedimentales que
pueden sintetizarse en los siguientes pasos:

E1. El profesor debe recabar informacion sobre los conocimientos
de los alumnos con relacién a la materia y hacer ver al alumnado lo que
realmente sabe. Para ello se plantearan actividades adecuadas que
permitan esto: debates, resolucion de cuestionarios sencillos con
correccidn grupal, comentario de los resultados, etc. En el fondo se trata
de crear un ambiente propicio en que los alumnos exterioricen sus
conocimientos sobre un tema concreto, favoreciendo la reflexion. Estas
actividades seran planteadas de tal manera que se favorezca la
participacion de todos los alumnos del grupo de manera igualitaria para
crear un ambiente de didlogo, debate, tolerancia, respeto y cooperacion,
de convivencia democratica.

E2. Se desarrolla por parte del profesor el grueso de transmision de
contenidos a los alumnos. Al situar a los alumnos ante explicaciones mas
complejas y elaboradas que las de ellos mismos se les sitila en una
posicion propicia al aprendizaje. En esta fase, el profesor desarrollara
las explicaciones pertinentes en clase, los alumnos tomaran apuntes y
realizaran las preguntas que consideren oportunas para el
esclarecimiento del as dudas que se les planteen. Ademas se les
plantearan actividades para las que les sea necesario recopilar
informacién que no poseen o aclaraciones por parte del profesor.
Durante esta fase y con el fin de consolidar en los alumnos habitos de
lectura y capacidad de expresarse en publico, ademas de animarles a
buscar informacién en fuentes bibliograficas y a través del uso de las
TIC, se plantearan actividades de debate y presentacion de conclusiones
sobre la informacién recopilada.
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E3. Se pone a los alumnos ante situaciones en las que tengan que
aplicar los conocimientos adquiridos. Se busca que el alumnado utilice
los nuevos conceptos y habilidades con el fin de consolidarlos,
generalizando su aplicacion a situaciones diferentes a las tedricas con
las que se desarrolld el aprendizaje. Para ello el alumnado abordara la
resoluciéon individual de problemas, el disefio, simulacion o
construccion fisica de circuitos andlisis de objetos o sistemas, la
elaboracion e interpretacién de esquemas o planos técnicos, etc.

E4. Se situa a los alumnos para que tomen conciencia de lo que ha
aprendido. Se intenta que el alumnado se dé cuenta de las
modificaciones producidas en los conocimientos que poseian al
comienzo de la Unidad Didactica. Para ello se trabajara la reflexiéon para
que los alumnos observen el cambio producido en ellos, los resultados
de las ultimas actividades realizadas y los de las actividades iniciales
relativas a las ideas previas. Se propondran de nuevo actividades tipo
cuestionario, resolucion de problemas, autoevaluaciones,
coevaluaciones, etc. para que sean los propios alumnos los que tomen
conciencia de sus progresos.
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3.6. Relacion entre los objetivos y metodologia

Objetivos

Metodologia

Objetivos Generales de la Etapa:

e 0G9

Objetivos de la materia:

M1. Busqueda el aprendizaje significativo

M?2. Fomento del autoaprendizaje

M3. Participacion del alumnado en clase

M4. Aprendizaje motivado

e OM1
e OM2
e OM3
e OM4
e OMS5
Objetivos Generales de la Etapa:
e 0G2
e 0G8
Objetivos de la materia:
e OM3
e OM7
Objetivos Generales de la Etapa:
e OG5
e 0G10
Objetivos de la materia:
e OM6
Objetivos Generales de la Etapa:
e 0G10
Objetivos de la materia:
e OM4
Objetivos Generales de la Etapa:
e 0G1
e 0G3
e 0GS8

Objetivos de la materia:
e OMS8

M5. Fomento del trabajo en equipo.
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3.7. Recursos, medios y materiales didacticos

El Departamento de Tecnologia del IES Pando de Oviedo cuenta actualmente
con una plantilla de 4 profesores, entre ellos el Director del Centro. Estos
profesores tienen que asumir la docencia de 6 materias (Tecnologia, Informatica,
Tecnologia Industrial I y II, Fundamentos de Electronica y Electrotecnia)
distribuidas en 5 niveles (29, 32 y 42 de ESO y 12 y 22 de Bachillerato) y tiene
reconocido el desdoble en la materia de Tecnologia. Esto hace que el profesorado
tenga que trabajar con, al menos 3 niveles educativos y asumir la docencia de entre
4y 6 grupos.

Esta distribucién hace que sea imprescindible un alto grado de coordinacién
para establecer rotaciones de aulas, el uso de los recursos disponibles, la
elaboracion de los materiales didacticos compartidos, etc.

3.7.1. Aulas, herramientas, ttiles y materiales propios de la materia

Como complemento necesario para abordar el curriculo de Tecnologia
Industrial, se cuenta con dos aulas-taller de Tecnologia y un aula de Informatica.

Las aulas-taller estan dotadas de:

e Bancos de trabajo

e Paneles de herramientas manuales (uno por cada banco de trabajo)
e Maquinas herramienta (taladros de columna, sierras de cinta, etc.)
e Fregaderos con agua corriente

Ademas, en estas aulas se dispone de un encerado que posibilita la
imparticion en el mismo espacio de parte de las clases teoricas.

El aula de Informatica dispone de 17 puestos con equipo informatico
conectados en red y con acceso a Internet, ademas de un puesto especifico para el
profesor dotado de escaner, impresora y proyector.

Ademas de estas aulas especificas, las sesiones teoricas se imparten en aulas
convencionales, con pupitres, encerado y en algunos casos con ordenador,
proyector y pantalla.

Para evitar que dos profesores coincidan en el mismo aula con diferentes
grupos, se establece a principio de curso un sistema de turnos de manera que los
grupos van rotando por las aulas convencionales, aulas-taller y aula de Informatica
segln las necesidades de cada uno y de manera ordenada.
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3.7.2. Libros de texto

Para el desarrollo de la asignatura de Tecnologia Industrial I no se ha
establecido ninguin libro de texto, debido a que ninguno de los ofrecidos por las
editoriales se ajusta de forma adecuada al curriculo requerido por el Principado de
Asturias para la asignatura.

Toda la documentacién que los alumnos requieren para el desarrollo y
estudio de la materia sera impartida a través de apuntes elaborados por el
Departamento y documentos recomendados por el profesorado que no reportaran
gasto alguno por parte de los alumnos.

3.7.3. Otros materiales

Ademas de la pizarra, en la mayoria de las clases se utilizara material
audiovisual, especialmente:

e Presentaciones multimedia con esquemas, resumenes, planos...
realizadas por el profesorado.

e Diversas paginas WEB relacionadas con los contenidos a trabajar.

e Documentos didacticos en DVD o directamente visionados a través

de Internet.

3.8. Evaluacion

Los criterios de evaluacion que se establecen para la asignatura de
Tecnologia Industrial I seran los enumerados en el desarrollo de las 15 Unidades
Didacticas que componen la presente Programacion.

A continuacion se pasara a describir los procedimientos e instrumentos de
evaluacion y los criterios de calificacidn.

3.8.1. Evaluaciones formativa y sumativa

El proceso de evaluacion debe ser el mas importante dentro de la funcion
docente, ya que una evaluacion bien hecha hace que el profesorado tome
conciencia del grado de consecucion de los objetivos por parte de los alumnos y de
su grado de aprendizaje y satisfaccién con lo aprendido, objetivos dltimos de la
practica educativa.

Este proceso debe incluir una reflexion que se aborde en diferentes fases del
proceso y que esté orientada hacia varios aspectos: evaluacion del estudiante, del
profesorado y del desarrollo de las Unidades Didacticas.

En la asignatura se contemplan dos tipos de evaluaciones, la formativa y la
sumativa.
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En la evaluacién formativa el profesor debe recoger datos de manera
continua para analizar si el alumnado esta llegando a los objetivos previstos, es

decir, si

el proceso ensefanza-aprendizaje estd consiguiendo los objetivos

previstos, si el alumno estd aprendiendo y este aprendizaje se fija de manera
correcta, independientemente de los resultados obtenidos. Es decir, convertir en
pretendidos, e incluso con su correspondiente planificacion, los efectos positivos de
los exdimenes convencionales (Morales, 2010). Con estos datos, el docente puede en
cualquier momento, si los resultados no son satisfactorios, reconducir el proceso y
establecer nuevas estrategias que corrijan posibles errores o disfunciones.

La evaluacion formativa se lleva a cabo en tres fases: previa, en proceso y

final.

1) La evaluacién previa se desarrolla en dos momentos diferentes:

2)

3)

a) Al comienzo de curso, tomando como referencia los datos de la
evaluacion final del curso anterior. El propoésito es saber ante lo que nos
enfrentamos para actuar de forma coherente.

b) Al comienzo de cada Unidad Didactica, de manera que se puedan
extraer datos sobre las ideas previas que el alumno tiene respecto a los
contenidos que se trabajaran a continuacidn.

Esta evaluaciéon facilita al profesor datos relacionados con los
conceptos previos de los alumnos, errores conceptuales, conocimiento
del alumnado con respecto a una parte concreta de la materia, etc.
Ademas permite al alumnado tomar conciencia del nivel de
conocimiento que posee con respecto al tema a estudiar.

La evaluacién en proceso se inicia una vez finalizada la inicial y se
extenderd a lo largo de cada Unidad Didactica, principalmente durante
los procesos de adquisicidon de nuevos conocimientos y de aplicacion de
los conocimientos adquiridos. Su mision consiste en recopilar de forma
continuada datos sobre los conocimientos que los alumnos van
adquiriendo, permitiendo corregir errores en el caso de que éstos no
avancen en el proceso de la manera esperada.

La evaluacién final se llevard a cabo una vez terminadas todas las
actividades previstas dentro de cada Unidad Didactica. Para el
profesorado, la utilidad de esta evaluacion sera la recopilacién de datos
sobre los conocimientos realmente adquiridos por el alumnado para
compararlos con los que éstos poseian al comienzo de la Unidad. De esta
forma se facilita la evaluacién sumativa.
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Para el alumnado, esta evaluaciéon permite que tome conciencia de
los cambios a nivel de conocimientos que se han producido como
consecuencia del proceso de ensefianza-aprendizaje seguido.

La evaluacion sumativa tiene por mision analizar el grado de consecucion de
los objetivos propuestos, es decir, saber hasta qué punto se ha conseguido lo
esperado y porqué. Es decir calificar (Morales, 2010).

Para el alumnado, esta evaluacion estara disponible al final de cada trimestre
(evaluacién) del curso a través de unas calificaciones del 1 al 10, que intentaran
reflejar el grado de consecucién por parte del alumno de los objetivos propuestos
para la asignatura. La evaluacion se llevara a cabo al finalizar cada una de las
Unidades Didacticas o bloque de contenidos y para su aplicacién se tendra en
cuenta cada uno de los resultados de las diferentes evaluaciones aplicadas a lo
largo del proceso formativo. Con ello se pretende conocer si se ha obtenido o no el
grado de aprendizaje esperado.

3.8.2. Procedimientos de evaluacion del alumno

Para establecer el grado de consecuciéon de los objetivos por parte del
alumnado, se tendran en cuenta tanto las tareas individuales como las grupales, la
actitud en el aula y los resultados de los exdmenes o pruebas objetivas que se
realicen al terminar cada Unidad Didactica.

Esta evaluacidn se llevara a cabo de la siguiente manera:

Instrumento de

.. Temporalizacion
evaluacion

Objeto de la evaluacion

Observacion sistematica

En todas las clases
por parte del profesor.

Actitud del alumno en el

aula Autoevaluacion y En casos esporadicos de
' coevaluacién por parte acuerdo con la actitud
del alumnado general del grupo

Técnicas e instrumentos
diversos: correcciéon de
actividades individuales y | De acuerdo con el disefio

Entrega y desarrollo de
los trabajos y actividades
propuestos por el

rupales, preguntas en de cada Unidad Didactica

profesor alo largo de la grup p _ & .,

clase, participacion del
UD

alumnado

Trabajos, examenes o De acuerdo con el disefio
Conocimientos pruebas objetivas de de cada Unidad Didactica
adquiridos acuerdo con el disefio de | pero al menos una vez al

cada Unidad Didactica trimestre
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En caso de que un alumno pierda el derecho a la evaluacién continua, por
absentismo (mas del 20% de faltas), sus conocimientos se evaluaran mediante una
prueba especifica que se realizara antes de la evaluacién ordinaria de junio.

Esta prueba estard basada en los criterios de evaluacion marcados en la
presente Programacion y los aspectos a evaluar podran adaptarse a la situacion
particular de cada alumno. En el caso de que se hayan establecido actividades
obligatorias a lo largo del curso, el alumno debera hacer entrega de las mismas al

profesor antes de esta evaluacidn para superar la asignatura.

3.8.3. Procedimientos de evaluacion del profesorado

Objeto de la evaluacion

Instrumento de
evaluacion

Temporalizacion

La planificacién de la
actividad docente.
Desarrollo de las clases.
Estilo en la practica
docente.

Relaciones con el
alumnado.

Autoevaluacion.
Contraste de experiencias
con otros profesores.

Alo largo del curso.

Cuestionarios al
alumnado.

Contraste de opiniones
con el alumnado

Al finalizar el curso.
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3.8.4. Procedimientos de evaluacion de las Unidades Didacticas

Instrumento de

Objeto de la evaluacion Temporalizacion

evaluacion

3.8.5. Criterios de calificacion
Los aspectos a calificar seran los siguientes:

e Trabajos de clase (individuales y grupales): actividades propuestas
por el profesor de entrega obligatoria tales como problemas, ejercicios,
informes, etc.

e Pruebas de conocimiento o pruebas objetivas

e Actitud del alumno en el aula
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Estos aspectos se ponderaran de la siguiente manera:

Ponderacion Proyecto final
10%
Trabajos de clase
Actitud 20%
10% w

Pruebas objetivas
70%

Cada trimestre se obtendra una calificaciéon para cada alumno que sera el
resultado de la media aritmética de todas las calificaciones correspondientes a
cada una de la Unidades Didacticas trabajadas. Sera necesario obtener al menos el
50% de la calificacidn para considerar superada de forma positiva la evaluacion.

La calificacion final ordinaria de junio sera el resultado de calcular asi mismo
la media aritmética de las calificaciones de los tres trimestres o evaluaciones para
cada alumno. En cuanto al Proyecto final (descrito en el apartado de Innovacion
Educativa de este trabajo), serd motivo de suspenso inmediato de toda la
asignatura la calificacion de SUSPENSO en este apartado, llevando a los alumnos
implicados a la superacion de la prueba de la convocatoria extraordinaria de
septiembre para superar el curso.

Como procedimiento de recuperacion se establece una calificacion
extraordinaria en septiembre a la que tendran derecho todos los alumnos que no
hayan superado la asignatura de forma satisfactoria en junio. Para establecer esta
calificacion, se realizara por parte del alumno y a propuesta del profesor una serie
de actividades de refuerzo a entregar en el momento del examen de recuperacion,
ademas del propio examen.
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Esta calificacion sera el resultado de la siguiente ponderacion:

Ponderacién

Actividades de refuerzo
20%

Prueba objetiva
80%

Para obtener una evaluacion positiva, el alumno debera obtener, al menos el
50% de la nota en cada una de las partes.

3.9. Actividades de recuperacion

Para cursar la asignatura de Tecnologia Industrial I no es necesario haber
superado la materia de Tecnologia de la etapa precedente (ESO), por lo que no se
espera que existan alumnos con la materia pendiente, salvo en los casos de
alumnos repetidores y de aquéllos que estén matriculados de la asignatura
Tecnologia Industrial II de 22 curso de Bachillerato.

Para estos alumnos, se establecerid una serie de actividades orientadas a
ayudarles a superar la asignatura. Dichas actividades seran elaboradas por el
profesor responsable de la docencia durante el curso actual que, en coordinacién
con el resto de profesores del Departamento, desarrollara cuadernillos especificos
de actividades que sirvan como refuerzo para los alumnos con la materia
pendiente.

Estas actividades estaran temporalizadas, de manera que los alumnos
deberan entregar a lo largo del curso las partes del cuadernillo correspondiente
para que el profesor proceda a su correccion.

Ademas, el profesor establecera una hora a la semana para resolver las dudas
que estos alumnos tengan sobre el desarrollo de dichas actividades. Para acudir a
estas sesiones, los alumnos deberan avisar con antelacion al docente con el fin de
facilitar la organizacion de las mismas.
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Se realizaran dos pruebas escritas a lo largo del curso que versaran sobre los
contenidos no superados por parte del alumno en el curso anterior y que estaran
relacionadas con las actividades propuestas en los cuadernillos. Estas pruebas se
realizaran a finales de enero y a mediados de mayo, indicando las fechas con
antelacion a los alumnos que estén implicados.

3.10. Medidas de atencion a la diversidad

En el aula, como en el resto de los ambitos en que los seres humanos nos
relacionamos, existe diversidad. Ninguna persona es idéntica a otra. En el ambito
educativo, esto se traduce en que cada alumno se enfrenta a un proceso de
aprendizaje diferente, tanto por su diferencia en las capacidades cognitivas e
intelectuales con el resto de sus compafieros, como por sus capacidades sociales.

Estas diferencias estan siempre presentes y se deben tratar de manera
individualizada, adaptando los contenidos y actividades para que todo el alumnado
tenga la oportunidad de alcanzar los objetivos propuestos, principio de la
educacion inclusiva contemplada por la LOE es su Titulo2 sobre equidad en la
educacion.

Para conseguirlo, se deben establecer una serie de medidas de atencién a la
diversidad que estén orientadas a un grupo clase en particular. De manera que de
forma previa al comienzo de curso, el Departamento, en colaboracién con el
Departamento de Orientacion del Centro, debera recabar informacion sobre las
caracteristicas del grupo de alumnos a los que se impartirda docencia. Estas
medidas estan siempre orientadas hacia la calidad educativa y se prevén para
alumnos con necesidades educativas especiales y/o con dificultades de
aprendizaje.

Con la informacion recopilada se elaborara un plan en coordinacion con el
resto de profesores que atienden a estos alumnos, que recoja las medidas previstas
para hacer frente a la docencia y con la finalidad de que éstos consigan alcanzar los
objetivos minimos propuestos cada una de las asignaturas.

Aunque no se esperan para el presente curso alumnos que necesiten especial
atencion, se tendra en cuenta, de acuerdo con el Articulo 25 del Decreto 75/2008,
de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y definicion del curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias, las medidas de atencion a la diversidad
que se consideren oportunas para atender a los alumnos que presenten las
caracteristicas descritas en el mencionado Decreto. Estas medidas son:

a) La organizacion de las modalidades para dar respuesta a las necesidades
personales del alumnado.
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b) Programas de recuperacién para el alumnado que promociona a segundo
curso con materias pendientes.

c) Adaptaciones curriculares y apoyos para el alumnado con necesidades
educativas especiales y altas capacidades intelectuales.

d) Medidas organizativas y curriculares necesarias que les permitan, en el
ejercicio de su autonomia, una organizacion flexible del Bachillerato y una
atencion personalizada al alumnado con necesidades educativas especiales y
altas capacidades intelectuales.

3.11. Actividades complementarias y extraescolares

En el centro de referencia, las actividades extraescolares y complementarias
se planifican a través del Departamento con el mismo nombre, de manera global y
para todo el curso académico, y se reflejan en la Programacién General Anual del
curso.

Los diferentes Departamentos proponen al Departamento responsable las
actividades que consideran oportunas para cada asignatura y curso, de manera que
se puedan realizar de forma coordinada en caso de que el Departamento de
Actividades Complementarias y Extraescolares y el Equipo Directivo las
consideren oportunas.

El Departamento de Tecnologia ha propuesto para el presente curso, para los
alumnos de Tecnologia Industrial 1 y II la visita a la planta sidertirgica de Arcelor en
Avilés, que se realizara a finales del segundo trimestre, en funcién de la
disponibilidad de la empresa.

Ademas, como actividad complementaria, se realizara, también de forma
conjunta con los dos niveles de Bachillerato una sesiéon informativa en horas de
tutoria, sobre las carreras universitarias relacionadas con la Ingenieria, que sera
llevada a cabo por parte de antiguos alumnos del Instituto que estén cursando o
hayan finalizado sus estudios en este ambito.
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4. Propuesta de innovacion
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4.1. Diagnéstico inicial
4.1.1. Ambitos de mejora detectados

Tal y como se ha mencionado al comienzo de este trabajo, durante mi
estancia en el Centro Educativo asignado para realizar el Practicum del Master (IES
Pando de Oviedo), se han detectado algunos aspectos que bajo mi punto de vista
son mejorables en cuanto a la metodologia a aplicar en la practica docente.

En cuanto a la practica a seguir en las clases expositivas, ya se ha hecho
mencion y se ha descrito a lo largo de la Programacién Didactica, las estrategias
que se consideran oportunas para desarrollar estas sesiones.

Es en las actividades previstas para realizar en el aula-taller donde se
planteara, a lo largo de las siguientes paginas, una Propuesta de Innovacién
Docente basada en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), metodologia
didactica utilizada desde el s. XVI en las escuelas de arquitectura de Europa que no
se definié como tal hasta el s. XX.

Con este tipo de método se espera, por una parte, atraer a mas alumnado
hacia la asignatura, que en estos momentos no tiene gran éxito en el centro, y por
otra hacer de ella una disciplina mas motivadora y aprovechable en la que los
alumnos consigan desarrollar destrezas importantes para su desarrollo posterior
tales como la capacidad de trabajo en grupo, la argumentaciéon e intercambio
democratico de opiniones o la capacidad de resolucién de problemas reales.

Segun Marti, Heydrich, Rojas y Hernandez (2010), el ABP es un modelo de
aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera activa, planean,
implementan y evaliian proyectos que tienen aplicacién en el mundo real mds alld del
aula de clase. Es por esto que considero de sumo interés para una asignatura como
la que nos ocupa, que los alumnos sean capaces de extrapolar los conocimientos
tedricos adquiridos en clase al mundo que les rodea, para que desarrollen la
capacidad de resolverlos con las herramientas que poseen.

Tradicionalmente, las ensefianzas del ambito cientifico (Matematicas, Fisica,
Quimica, etc.) en la etapa de Bachillerato han carecido de esta aplicacion practica.
La transmision de conocimientos de profesor a alumno se ha hecho de una manera
abstracta, aprendiendo el alumnado una serie de leyes y férmulas que se aplicaban
a problemas y actividades propuestos en clase que estaban lejos de tener una
conexion directa con la realidad. Al menos el alumno no era capaz de encontrar
dicha conexion.
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La asignatura de Tecnologia nace con la LOE con el firme propoésito de paliar
estas carencias, de manera que los alumnos vean directamente y con ayuda de
profesorado especializado, c6émo se relacionan estas materias con el
funcionamiento de objetos tecnoldgicos de uso comun o con la composicion de los
materiales utilizados en los procesos de fabricacién mas usuales.

Es por esto que la finalidad de la asignatura de Tecnologia Industrial es que
los alumnos que la cursen terminen el Bachillerato siendo capaces de abordar
problemas reales, de solucionar necesidades técnicas al nivel de las competencias
que se les exige. Asi, si el perfil de alumnado al que va dirigida la materia es el de
futuros Ingenieros o profesionales del sector de la electricidad-electroénica,
mecanica o construccion, se debe plantear de forma seria y rigurosa la formacién
de los alumnos orientada a ensefiarles la busqueda de medios para la resolucién de
problemas mas que al mero aprendizaje de conceptos inconexos y a menudo
dificiles de comprender.

A pesar de que en la asignatura se prevén, en casi todos los niveles,
actividades en el aula-taller denominadas Proyectos, bajo mi punto de vista no lo
son de manera estricta, ya que se les da a los alumnos todos los medio e
instrucciones precisas para llevarlos a cabo. Es decir, se les guia de manera
exhaustiva a lo largo del proceso, sin dejar apenas que sean ellos los que se
enfrenten al problema que se trata de solucionar.

Con todo ello creo que el ABP es, en el aula de Tecnologia, el método idéneo a
seguir para desarrollar la ensefianza de la asignatura, debido a sus caracteristicas
particulares, aunque no sea en este momento el sistema utilizado de manera
generalizada.

4.1.2. Contexto y ambitos de aplicaciéon

La propuesta de Innovacion Docente que se desarrolla a continuacién esta
pensada para llevarse a cabo en el IES Pando de Oviedo durante todo el curso
académico de 12 de Bachillerato por los alumnos del itinerario cientifico-
tecnoldgico, en el ambito de la asignatura de Tecnologia Industrial 1.

El principal responsable de llevarla a cabo sera el profesor encargado de
impartir esta materia ademas del resto de agentes implicados en su desarrollo, tal
como se vera en apartados posteriores.

4.2. Justificacion y objetivos de la innovacion

Tal como se ha dicho, el proyecto de Innovaciéon Docente que se propone,
trata de buscar que los alumnos sean capaces de, basdndose en conocimientos
adquiridos y en su propia investigaciéon en torno a las asignaturas implicadas:
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Matematicas, Fisica, Quimica y la propia de Tecnologia Industrial; resolver un
problema particular que se les plantea.

Se trata pues de invertir el orden de desarrollo de la docencia tradicional, en
que los alumnos recibian una instruccién inicial para después aplicarla en unas
actividades especialmente disefiadas y directamente relacionadas con esta
instruccidn.

En esta practica docente de Aprendizaje Basado en Proyectos, los alumnos
se enfrentaran al comienzo de curso a un problema que deben resolver. Se busca
que de antemano no posean todos los conocimientos y destrezas necesarias para
su resolucion, sino que sean ellos mismos los que, a lo largo del desarrollo del
curso encuentren lo que necesitan para llevar a cabo el proyecto.

4.2.1. Planteamiento del problema

Al comienzo del curso académico se les propondra pues un proyecto a
desarrollar que tendra por titulo:

“Construccion de instalacion para zonas con escasez de agua en paises
en vias de desarrollo. Papel de la mujer en la tarea diaria de acarreo de agua
al hogar”

Se tratara de situar al alumnado ante un problema a solucionar. Se les
informara de los medios de que dispondran para elaborar el trabajo y de la
casuistica que se presenta en estas zonas rurales, generalmente del centro del
continente africano, en que las fuentes de agua potable se encuentran
habitualmente a kildmetros de las poblaciones, ademas, tendran la dificultad
afiadida de establecer una solucién en la que no intervengan fuentes de energia
tradicionales, debido a la problematica que afecta al contexto en el que se
desarrollara el proyecto. Se incitara a los alumnos a buscar una solucién técnica
que permita acercar estas fuentes a los nucleos rurales utilizando los minimos
medios materiales.

Para dotar de informacién complementaria al alumnado y trabajar de
manera transversal con objetivos ajenos a la materia tales como la toma de
conciencia social y conocimiento de realidades alejadas de las suyas, se convocara
en una hora de tutoria a representantes de las ONG Cruz Roja e Intermén-Oxfam
(ambas con proyectos educativos y divulgativos relacionados con este tema) para
que realicen al menos una sesién informativa al respecto.

4.2.2. Objetivos a conseguir

Con el desarrollo de esta propuesta educativa se busca la consecucién de los
siguientes objetivos:
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1. Integrar los aprendizajes de la asignatura en la resolucion de
problemas reales. Ya que los alumnos se enfrentaran a un problema que
afecta directamente a la vida diaria de las personas que lo sufren, que
son muchas y que tienen las mismas necesidades basicas que ellos.
Podran llevar a su aplicacién practica parte de los conceptos aprendidos
en otras asignaturas.

2. Desarrollar habilidades de colaboracién, respeto, planificacion,
comunicacion, manejo de tiempo y toma de decisiones. El trabajo se
desarrollarda en grupo, luego serd necesario tomar decisiones
consensuadas sobre cémo establecer la soluciéon adoptada, teniendo en
cuenta que esta solucion no es Unica, luego habran de escoger la idonea.
Se establecerda una serie de tiempos que les ayuden a planificar los
trabajos, de manera que al final del curso la actividad quede completada.

3. Tomar conciencia de un problema social buscando soluciones reales y
factibles al mismo. De forma transversal se trata de que los alumnos
conozcan una realidad muy diferente y a la vez muy cercana a ellos, de
que tomen conciencia de la capacidad que tiene el ser humano de hacer
la vida mas facil a los que le rodean a través de la puesta en practica de
los conocimientos y tecnologia adecuados. Ademas, podran establecer
un vinculo directo entre esos conocimientos y su utilidad y se daran
cuenta de la importancia que el desarrollo tecnolégico tiene en la mejora
de la calidad de vida en general.

4. Divulgar el trabajo realizado para promover esa concienciacion entre
las personas que nos rodean. También de forma transversal y en
colaboracion con el profesorado y los alumnos de CAM y de las ONG
implicadas, se decidird qué sistema de divulgacion se usara para poner
en conocimiento de toda la comunidad educativa la problematica a la
que los alumnos se han enfrentado, como la han resuelto y porqué
piensan que son importantes este tipo de proyectos.

4.3. Marco teorico de referencia

Para introducir el marco teérico en el que se basa esta propuesta de
Innovaciéon Docente nada como citar como Barrows (1980) explicaba la base del
Aprendizaje Basado en Proyectos:

Learning from problems is a condition of human existence. In our attempts
to solve the many problems we face every day, learning occurs. In looking for
offices in an unfamiliar building, or addresses in an unfamiliar town, we
eventually find our way. (...) Although we may not be consciously aware, these
problem situations are all learning experiences that are providing us with
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information and knowledge that we can apply to future problems (El
aprendizaje basado en problemas es una condicién de la existencia humana.
En nuestros intentos por resolver los problemas a los que nos enfrentamos a
diario, el aprendizaje tiene lugar. Cuando buscamos dénde se encuentra una
oficina en un edificio desconocido, o una direccién concreta en una ciudad
que no conocemos, tarde o temprano acabamos encontrando el camino.(...)
Aunque no seamos conscientes de ello, todas estas situaciones son
experiencias de aprendizaje que nos dotan de informacién y conocimientos
que podremos extrapolar a futuros problemas).

Siguiendo esta filosofia, muchos educadores e investigadores han publicado a
lo largo de los afios estudios sobre los beneficios de este tipo de docencia que
prepara al alumno para enfrentarse a problemas de la vida diaria dandole armas
con las que resolverlos, herramientas con las que aplicar todos los conocimientos
tedricos y experiencias anteriores a situaciones que necesitan una solucién, tanto
en el Ambito profesional como personal.

Ademas, muchas experiencias en este entorno de trabajo colaborativo arrojan
resultados muy positivos en la medida que se produce una gran cantidad de
ensefianza entre compaiieros de curso, especialmente en el ambiente tecnolégico
(Herndndez et al. 2010). El aprendizaje entre iguales ha sido, desde la inclusion de
las TIC en el ambiente educativo y laboral, la forma mas habitual de intercambio de
conocimientos ya que se hace entre personas que “hablan el mismo lenguaje”. En
los entornos cientifico-tecnolégicos a menudo es mas facil comprender la
explicacién de un compafiero de estudios que domina la materia que la del propio
profesor.

El ABP consigue ademas que los alumnos sepan hacia dénde se dirige su
aprendizaje, para qué va a servir. Ya que desde el primer momento lo que esta
claro es el fin del aprendizaje o la actividad y no tanto los conocimientos que se van
a utilizar para llegar a la solucién al problema planteado. De esta manera, el
profesor comparte los objetivos con sus alumnos y plantea una idea comun sobre
hacia dénde se dirige el curso, o la clase o la actividad que se va a realizar (Perkins,
1999 y Stone, 1999).

Con la base de estas y otras publicaciones al respecto, se propone el ABP
como un método de practica docente idoneo para la fase practica de la asignatura
de Tecnologia Industrial I y Il en la etapa de Bachillerato.

A continuacion se desarrollarda la propuesta de Innovacion Docente
mencionada para el primer nivel de Bachillerato del IES Pando de Oviedo.
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4.4, Desarrollo de la innovacion

4.4.1. Plan de actividades

Para el desarrollo de las actividades que forman el grueso de la practica se
reservara, al menos, una hora semanal de las 4 que los alumnos disponen para la
asignatura. Algunas semanas serdn dos las sesiones de clase que se dedicaran a
esta practica, en funcién del momento de desarrollo en que se encuentre el

Proyecto.

Se desglosan las actividades, los tiempos y los agentes implicados en la tabla

siguiente:

ACTIVIDAD

TEMPORALIZACION

AGENTES IMPLICADOS

Reunion de los
Departamentos implicados.
Distribucion del trabajo.

Antes del comienzo de la
docencia.

Mes de septiembre

Jefes de los
Departamentos
implicados:

Tecnologia y CAM

Planteamiento del problema,
propuesta de trabajo por
parte del profesor a los
alumnos. Formacién de
grupos.

En este caso, el trabajo se
desarrollara en un so6lo grupo
formado por los cuatro
alumnos que componen el
grupo-clase.

Primera sesion de clase
reservada al aula taller.

Mes de septiembre.

Profesor encargado de la
docencia de Tecnologia
Industrial I.

Alumnos del grupo-clase.

Jornada informativa por parte
de las ONG implicadas.

Una sesion de tutoria del

grupo en el mes de septiembre.

Grupo-clase.

Miembros de las ONG
implicadas.
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ACTIVIDAD

TEMPORALIZACION

AGENTES IMPLICADOS

Busqueda de la solucion.
Anteproyecto. Justificaciéon de
la solucién adoptada.

Con la informacién dada por
profesor y miembros de las
ONG los alumnos comienzan a
establecer estrategias para la
resolucién del problema. Se
elabora un Anteproyecto que
incluya las lineas generales de
actuacion.

Una sesion a la semana
durante los meses de
septiembre y octubre.

Dos sesiones a la semana a
partir de noviembre.

El profesor establecera una
serie de sesiones/plazos en los
que los alumnos presentaran
los avances realizados y se
resolveran posibles dudas.

Profesor encargado de la
docencia de Tecnologia
Industrial I.

Alumnos del grupo-clase.

Elaboracién del Proyecto
Técnico de desarrollo y
construccion de la soluciéon
adoptada.

Fase de redaccion del
Proyecto con supervision del
profesor al cargo.

A partir del mes de diciembre,
se reservaran dos sesiones de
clase a la semana en las que se
elaborara el Proyecto
definitivo con la solucion
adoptada y se empezara a
planificar la construccién de la
magqueta que ilustra esa
solucion.

La duracién de esta actividad

sera todo el segundo trimestre.

En el caso de que sobre alguna
sesion al final del trimestre, se
comenzara con la siguiente
actividad.

Profesor encargado de la
docencia de Tecnologia
Industrial I.

Alumnos del grupo-clase.

Construccion de la maqueta
en taller.

Todo el tercer trimestre.

Durante dos sesiones de clase
a la semana, en el aula-taller,
se construira una maqueta
ilustrativa del proyecto con los
medios materiales y humanos
a disposicion del
Departamento de Tecnologia.

Profesor encargado de la
docencia de Tecnologia
Industrial I.

Alumnos del grupo-clase.
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ACTIVIDAD

TEMPORALIZACION

AGENTES IMPLICADOS

Elaboracion de los medios
divulgativos.

En colaboracién con el
Departamento de CAM y los
alumnos que cursan esta
asignatura se realizaran
presentaciones multimedia
y/o videos con material de las
ONG implicadas para su
utilizaciéon en la jornada de
divulgacién que da por
terminada la actividad.

Tres sesiones de clase durante
el mes de mayo.

Los horarios de CAM y
Tecnologia Industrial I son
compartidos, con lo que no
sera necesario realizar
cambios en los mismos.

Profesores encargados de
la docencia de Tecnologia
Industrial [ y CAM.

Alumnos de los grupos
correspondientes.

Jornada de divulgacion.

Los alumnos del grupo de
trabajo explicaran a sus
compaferos como se ha
elaborado el Proyecto, porqué,
y para qué en el salon de actos
del instituto.

Se expondran las conclusiones
a las que los alumnos han
llegado en relacion al método
de trabajo, experiencia
personal, nivel de
concienciacion y utilidad de
actividades de estas
caracteristicas.

Durante una hora de tutoria
conjunta, con todos los grupos
de los dos niveles de
Bachillerato.

Finales de mayo.

Alumnos implicados en el
desarrollo del Proyecto.

Profesores implicados en
el desarrollo del Proyecto.

Equipo directivo.

Todos los alumnos de 12
y 22 de Bachillerato del
Centro.

Miembros de las ONG
implicadas.

Todo aquél miembro de
la comunidad educativa
que el equipo directivo
considere oportuno que
asista a la sesion.
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4.4.2. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Para el desarrollo de la actividad docente propuesta se necesitaran los
medios propios de los Departamentos implicados, ademas del material audiovisual

e informativo que puedan proporcionar las ONG implicadas en el proyecto.

Desglosados por actividad, los medios seran los siguientes:

ACTIVIDAD

MEDIOS NECESARIOS

Planteamiento del problema,
propuesta de trabajo por parte del
profesor a los alumnos. Formacién de
grupos.

Aula ordinaria del grupo.

Jornada informativa por parte de las
ONG implicadas.

Aula ordinaria del grupo dotada con
ordenador para el profesor, proyector y
pantalla.

Busqueda de la solucion. Anteproyecto.

Justificacién de la solucién adoptada.

Aula ordinaria el grupo y aula de
informatica del Departamento de
Tecnologia para uso esporadico.

Elaboracion del Proyecto Técnico de
desarrollo y construccion de la
solucion adoptada.

Aula de informatica del Departamento de
Tecnologia.

Ordenadores con conexion a Internet.

Construccién de la maqueta en taller.

Aula-taller.

Materiales y herramientas necesarios
para el desarrollo de la actividad y con
los que esta dotada el aula.

Elaboracion de los medios divulgativos.

Aula de informatica con ordenadores
conectados en red y acceso a Internet.

Es el aula en el que los alumnos de CAM
trabajan de forma habitual.

Jornada de divulgacion.

Salén de actos del centro, ordenador,
proyector y pantalla para la
presentacion.
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4.5. Evaluaciony seguimiento de la innovacion

Como en todo proceso educativo, sera necesario realizar una evaluacién del
desarrollo de la Innovaciéon Docente propuesta, con el fin de analizar si se llega a
conseguir o no de manera satisfactoria los objetivos propuestos que no son otros
que los enumerados en el apartado 4.2.2. de este documento.

A lo largo del proceso de desarrollo de las actividades que se proponen, se
establecera una serie de puntos criticos en los que los implicados (profesores y
alumnos) se reuniran, con el fin de analizar entre todos, la marcha de los trabajos y
el grado de aprovechamiento que se esta produciendo.

Para el profesorado, estas reuniones evaluadoras seran de gran utilidad
para detectar el interés e implicaciéon de los alumnos en el Proyecto propuesto y
para conocer su opinion sobre las actividades que se proponen. Estos encuentros
seran pues un instrumento muy eficaz a la hora de detectar posibles puntos de
mejora en la planificaciéon de la actividad y desarrollo del proceso y ayudara a
corregir a tiempo posibles errores que vayan surgiendo.

A los alumnos, esta evaluacidén, les dard la oportunidad de expresarse y
exponer sus opiniones acerca de las actividades que se proponen, los tiempos
establecidos y las dificultades que se encuentran a su paso a la hora de enfrentarse
al problema que se les propone. Ademas, podran aprovechar estas sesiones para
proponer cambios o mejoras en cualquiera de los planteamientos que el profesor
responsable haya hecho y que serdn tomados en cuenta y discutidos en grupo de
manera democratica y respetuosa hasta llegar al maximo consenso posible.

Tras cada reunion se levantara un acta que sera puesta en conocimiento de
todos los implicados para su aprobacion.

Las sesiones o reuniones previstas para realizar esta evaluacion seran las
siguientes:

e Durante la primera sesion se clase, tras ser propuesta la actividad,
establecidos los grupos e informado del desarrollo de las actividades de
forma general, se reservaran quince minutos al final de la clase para
resolver posibles dudas y pedir opinién a los alumnos sobre las mismas.

e A finales del mes de noviembre, se convocara a todos los agentes
implicados a una reunién de media hora, en horario lectivo, para
analizar la marcha de los trabajos y exponer la solucién adoptada a los
alumnos y profesor de CAM, que seran los encargados de preparar el
material audiovisual de la jornada final de divulgacion.
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e En la dltima clase antes de las vacaciones de Navidad se realizara
otra reuniéon en la que los alumnos y profesores expondran qué
materiales y medios seran necesarios para la elaboracion del Proyecto
Técnico y la maqueta que ilustrara la soluciéon adoptada. Se intenta con
esta sesion minimizar los posibles imprevistos y organizar los tiempos
para las actividades siguientes.

e Alrededor de dos semanas antes de las vacaciones de Semana Santa,
los alumnos y profesores implicados se reuniran de nuevo para
comprobar el estado de los trabajos y planificar el tercer trimestre, en el
que se elaborara la maqueta en el aula-taller y los materiales
divulgativos en colaboracién con los alumnos y profesorado de CAM.

e Después de la jornada de divulgacion que da por finalizada esta
propuesta de Innovacién Educativa, se les pasara a todos los asistentes e
implicados (profesores, alumnos y colaboradores de las distintas ONG)
un cuestionario en el que podran expresar el grado de satisfaccion que
les ha supuesto participar en el Proyecto, la conveniencia de realizar en
cursos posteriores actividades similares y la utilidad que consideran que
tiene este tipo de iniciativas en el proceso ensefianza-aprendizaje en la
etapa de Bachillerato.

En cuanto a la calificaciéon que los alumnos tendran con esta actividad, ésta
sera unicamente de APROBADO (1) o SUSPENSO (0).

Teniendo en cuenta que durante este curso sélo se prevé un grupo de
cuatro alumnos y que la tarea es grupal (luego todo el grupo tendra la misma
calificacion), no parece adecuado establecer una nota numérica que haga media
con el resto de actividades de evaluacion.

Se espera la implicacidn de los alumnos en el Proyecto y la motivacion dada
por el interés que se espera que la actividad despierte en ellos. Luego tendran
calificacion de APROBADO (que sumara un punto a la nota final del curso) los
grupos que presenten el trabajo en tiempo y forma segun los plazos previstos, y de
SUSPENSO (que llevara a suspender la asignatura) los grupos que no lo hagan.
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