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ANEXO II: ARQUEOMETRIA'Y ANALITICA

ARQUEOLOGIA Y TERRITORIO EN EL SECTOR CENTRAL DE ASTURIAS:
La Cuenca del Rio Nora entre el periodo tardorromano y la antigiiedad tardia

(siglo IV - inicios del siglo VIl d.C.)

Anexo lI: Arqueometria y Analitica

1.-Petrografia de materiales ceramicos

2.- Petrografia de materiales pétreos

3.- Petrografia de morteros y argamasas

4.-Analisis de maderas

5.-Analisis polinicos

6.-Analisis de residuos organicos: cromatografia y espectrometria
7.-Analisis Carbono 14

8.-Argueomagnetismo
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fernandez Crespo, M., Carrizo Martinez, L., Alonso Rodriguez., F.J. (Dpto. de
Geologia, Area de Petrologia y Geoquimica)

1. RELACION DE MUESTRAS

HORNOS LA VENTA DEL GALLO. CAYES (LLANERA)

N° REFERENCIA TIPO DE MUESTRA
A1 HORNO 1 VG-99-H1-66 TEGULA
A2 HORNO 1 VG-99-H1-25 FRAGMENTO TEGULA DECORADA
A3 HORNO 1 VG-99-H1-264 TEGULA
A4 HORNO 1 VG-99-H1-266 TEGULA
A5 HORNO 1 VG-99-H1-433 DRENAJE
A6 HORNO 1 VG-99-H1-85 FRAGMENTO TEGULA DECORADA
A7 HORNO 2 VG-99-H2-70 iIMBRICE
A8 HORNO 2 VG-99-H2-23 TEGULA
A9 HORNO 2 VG-99-H2-73 LADRILLO ESTRUCTURA DEL HORNO
A10 HORNO 3 VG-99-H3 TEGULA ENCAJE INF. 31
A1 HORNO 3 VG-99-H3-25 TEGULA
A12 HORNO 3 VG-99-H3-38 LADRILLO
A13 HORNO 3 VG-99-H3-11 TEGULA
A4 HORNO 4 VG-99-H4-21 iIMBRICE LL-021/002
A15 HORNO 4 G-99-H4-6 TEGULA DECORADA
A16 HORNO 5 H5-2005-1 iIMBRICE CON FRAG. METALICO
A7 HORNO 5 H5-2005-2 iIMBRICE
A18 HORNO 5 H5-2005-3 TEGULA
A19 HORNO 5 H5-2005-4 TEGULA
A20 HORNO 5 H5-2005-5 TEGULA

MUESTRAS HORNOS LA TEYERA EN VERANES (GIJON)

N° REFERENCIA TIPO DE MUESTRA
B1 PK15-05-225 LADRILLO DECORADO
B2 PK15-05-228 iIMBRICE DECORADO
B3 PK15-05-235 LADRILLO
B4 PK15-05-226 TEGULA
B5 PK15-05-241 TEGULA
B6 PK15-05-271 LADRILLO
B7 PK15-05-276 TEGULA DECORADA
B8 PK15-05-226-bis iIMBRICE
B9 PK15-05-325 iIMBRICE
B10 PK15-05-350 CIRCULAR
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAM ICOS

VILLA ROMANA DE PRIANES. NORA (OVIEDO)

N° REFERENCIA TIPO DE MUESTRA

C1 Sector I. Cuadro 1a. Nivel | (Bolsa 36). Museo: 4779. TEGULA

C2 Sector |. Cuadro 1a. Nivel Il (Bolsa 37). Museo: 4779 iMBRICE

C3 Sector I. Cuadro 1a. Nivel Il (Bolsa 37). Museo: 4779 iMBRICE

C4 Sector II. Cuadro 2a. Nivel | (Bolsa 45). Museo: 4780  TEGULA

C5 Sector II. Cuadro 2a. Nivel | (Bolsa 45). Museo: 4780 ~ TEGULA DECORADA

Cé6 Sector Il. Cuadro 2a. Nivel | (Bolsa 45). Museo: 4780 FRAGMENTO DECORADO
C7 Sector II. Cuadro 2a. Nivel | (Bolsa 46). Museo: 4780 iMBRICE

C8 Sector II. Cuadro 2b". Nivel Il (Bolsa 19). Museo: 4785  IMBRICE

C9 Sector II. Cuadro 2b°. Nivel Il (Bolsa 18). Museo: 4785  TEGULA

C10 Sector Il. Cuadro E-2. TUMBA 2.2 de Tégulas TEGULA

NECROPOLIS ROMANA DE PAREDES (SIERO

N° REFERENCIA TIPO DE MUESTRA

D1 TUMBA 22. MUSEOQ: 4563 TEGULA
D2 TUMBA 39. MUSEO: 4563 (BOLSA 203) TEGULA
D3 TUMBA 29. MUSEOQ: 4559 (BOLSA 174) iIMBRICE
D4 TUMBA 25. MUSEO: 4560 (BOLSA 143) TEGULA
D5 TUMBA 16. MUSEQ: 4564 (BOLSA 104) TEGULA
D6 TUMBA 1. MUSEOQ: 4566 (BOLSA 17) TEGULA
D7 TUMBA 1. MUSEO: 4566 (BOLSA 17) iIMBRICE
D8 TUMBA 29. MUSEO: 4559 (BOLSA 170) TUBULI
D9 TUMBA 3. MUSEO: 4578 TEGULA
D10 TUMBA 24. MUSEO: 4578 iIMBRICE 5
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2.

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

ANALISIS REALIZADOS Y TECNICAS DE ESTUDIO

Caracterizacion petrografica: Composicion, texturay porosidad
o0 Descripcion macroscoépica
=  Procedimiento: Observacion visual y con lupa binocular.

e Observacion de superficies rugosas (de fractura) y planas (de

corte de sierra).

e Absorciobn de gotas de agua y reaccion frente al &cido
clorhidrico.

0 Textura microscopica

= Procedimiento: Analisis de laminas delgadas al microscopio 6ptico de

polarizacion.

e Tipo de textura: relaciones entre los granos, la pasta y los

poros.
- porcentajes obtenidos por comparacién con “cartas visuales”
e Caracteristicas de los granos, de la pasta y de los poros.
Composicién mineral: Determinacion de las fases minerales
0 Técnica: Andlisis de laminas delgadas al microscopio 6ptico de polarizacién.
o0 Técnica: Difraccion de rayos X.
Composicién quimica: Determinacion de los elementos mayores
0 Técnica: Fluorescencia de rayos X.
Color: Atributos del color y parametros cromaticos

o Determinacién de los atributos del color: tono, claridad y croma (Sistema

Munsell)

= Procedimiento: valores obtenidos por comparacién con “carta de

colores”
Cuantificacion de los parametros cromaticos (L* a* b*)
= Técnica: Colorimetro Minolta CR-200.

Higroscopicidad: Maxima humedad absorbida en ambiente saturado en vapor de

agua

o Procedimiento: Mantener las muestras en dicho ambiente hasta masa

constante.



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

a) Secado de las muestras en horno a 70°C: Obtencion de la masa

seca (M)

b) Exposicién de las muestras en dicho ambiente saturado en vapor de

agua, durante 1 semana: Obtencion de la masa humeda (M)

c) Determinacion del contenido méaximo en humedad o capacidad

higroscépica, expresada en porcentaje: (M, — M) / M,) x 100
- Escala de los valores de capacidad higroscopica:
e <0,5 muy baja
e 0,5albaja
e 1la2media
e 2adalta

e >4 muy alta
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

3. HORNO LA VENTA DEL GALLO. CAYES (LLANERA)

3.1. Relacién de Muestras

HORNOS LA VENTA DEL GALLO CAYES (LLANERA)

N° REFERENCIA TIPO DE MUESTRA
A1 HORNO 1 VG-99-H1-66 TEGULA
A2 HORNO 1 VG-99-H1-25 FRAGMENTO TEGULA DECORADA
A3 HORNO 1 VG-99-H1-264 TEGULA
A4 HORNO 1 VG-99-H1-266 TEGULA
A5 HORNO 1 VG-99-H1-433 DRENAJE
A6 HORNO 1 VG-99-H1-85 FRAGMENTO TEGULA DECORADA
AT HORNO 2 VG-99-H2-70 iIMBRICE
A8 HORNO 2 VG-99-H2-23 TEGULA
A9 HORNO 2 VG-99-H2-73 LADRILLO ESTRUCTURA DEL HORNO
A10 HORNO 3 VG-99-H3 TEGULA ENCAJE INF. 31
A1 HORNO 3 VG-99-H3-25 TEGULA
A12 HORNO 3 VG-99-H3-38 LADRILLO
A13 HORNO 3 VG-99-H3-11 TEGULA
A4 HORNO 4 VG-99-H4-21 iIMBRICE LL-021/002
A15 HORNO 4 G-99-H4-6 TEGULA DECORADA
A16 HORNO 5 H5-2005-1 iIMBRICE CON FRAG. METALICO
A7 HORNO 5 H5-2005-2 iIMBRICE
A18 HORNO 5 H5-2005-3 TEGULA
A19 HORNO 5 H5-2005-4 TEGULA
A20 HORNO 5 H5-2005-5 TEGULA
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A1l: Horno 1, VG-99-H1-66. Tégula, masa: 11g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y débilmente bandeado. Destacan distintos tipos de granos milimétricos, unos son
blancos a grises de aspecto cristalino (cuarzo), otros mas amarillentos y masivos con grietas de retraccion
en sus bordes (pellas), asi como poros de tamafio algo menor.

Presenta una banda interior de color rojo y las exteriores de color amarillo rojizo.
Relativamente homogénea. Ligeras variaciones de color entre la parte interna y la externa.
Ligero bandeado por cambios de color, con poros alargados y orientados segun el bandeado.
La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2,9 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior: | 7,5YR 7/6 Amarillo rojizo
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a@ b C h
Vacios: | Poros 2 Muestra en 68.3 12.4 24 27 62.7
polvo: ’ ' '
Componentes minerales (DRX) .
- Superficie de i i i i i
Cuarzo. Anortita corte:

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 62,94

18,39 5,06 0,02 0,59 2,57 0,18 2,38 0,85 0,07 6,21 99,27
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre
la pasta y los granos de 2:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta y aspecto fluidal alrededor de los
granos.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico), con
formas subredondeadas los mayores y mas angulosas los pequefios. Otro tipo de granos son las pellas,
formadas por agregados arcillosos de tamafio también variable, se distinguen por su aspecto masivo,
amorfo, a veces blando y deformado, dando granos difusos y grumos. También se observan algun grano de
silex, lAminas de micas (moscovita) y opacos.

Pasta | Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Se observan granos de cuarzo y moscovitas de tamafio
limo (< 0,06 mm) orientadas, a veces estos componentes se concentran en finos lentejones. También hay
granos difusos y grumos con tamafios del orden de 0,3 mm. Dentro de la parte amorfa se distingue una
zona donde la pasta es roja, debido probablemente a componentes con mayor contenido en hierro, de otras
zonas donde tiene un color mas amarillo. Estas zonas se corresponden con las bandas que se observan
macroscopicamente en la muestra.

Espacios | Se observan algunos poros de tamafio aproximado de 1mm, con formas redondeadas.
vacios

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles, presenta anortita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA Al

(I

Fig.1. Muestra observada a simple vista. En la parte interna
se aprecia una banda mas rojiza. Destacan distintos tipos
de granos milimétricos.

F

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Destaca la marcada textura fluidal en torno a
una pella y la heterometria de los granos de cuarzo.

% - - P B e 4
Fig.5. Detalle de la textura en la parte interna (MOPx63, sin
analizador). La pasta es parcialmente criptocristalina y méas
rojiza debido a la presencia de hierro.

-

Pella

n 1

Fig.2. Superficie de corte de sierra. La muestra es
coherente y ligeramente bandeada. Se observan granos de

ros milimétricos.

cuarzo (grises), pellas (amarillentas) y po
.- - . - . s Ty

Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOPx25, con
analizador). La pella presenta aspecto amorfo (color negro)
y entre los finos se observa cuarzo y moscovita.

Fig.6. Detalle de la textura en la parte externa (MOPx63, sin
analizador). La pasta es de aspecto similar, pero de color
mas amarillento.



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA Al

Counts ‘ ‘ ‘
alrd Q

900

400

An

Position [°2Theta]

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl,Si,Oq




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA Al

13 7
# Venta del Gallo
| M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes
%
S 97 |
- |
3 o N
R u * °
7 o N 0‘ [ ] . 0 *
. (X o .
. ¢ *e + ¢ ° . .
5 /
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5
Nazo + KzO

4,0

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A2: Horno 1, VG-99-H1-25. Tégula decorada, masa: 32g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Destacan distintos tipos de granos milimétricos, algunos grises y cristalinos
(cuarzo), otros amarillentos y masivos (pellas), y poros de menor tamafio.

La pasta es de color rojo, variando ligeramente de la parte superior a la inferior de la muestra.
Bastante homogénea. Presenta un lentejon mas amarillento y otro mas rojizo.

Ligera orientacion debido a la presencia de poros alargados y de laminillas amarillentas.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestra en
polvo: 644 129 191 23 56,1
Componentes minerales (DRX) s ficie d
- - - uperficie de
Cuarzo. Albita. Hematites. Mullita P corte: 588 16,2 252 30 573

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LO. |TOTAL

% peso 65,31

19,54 5,02 0,01 0,49 3,14 0,15 1,63 0,74 0,05 3,73 99,81
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Presenta orientacidn débil y ligera tendencia fluidal alrededor de
los granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (con frecuencia de origen
metamorfico), con formas subredondeadas los de mayor tamafio y mas angulosas los pequefios. Otro tipo
de granos también de tamafio variable de son las pellas, formadas por agregados arcillosos, que se
distinguen por su aspecto masivo, amorfo, a veces blando y deformado, dando granos difusos, grumos y
laminillas. También se observan laminas de micas (moscovita) y opacos.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Presenta granos de tamafio limo (< 0,06 mm) entre los
que se encuentran cuarzos, opacos Yy excepcionalmente micas (moscovita). La fase amorfa es
mayoritariamente de color rojo oscuro y contiene dos tipos de lentejones, unos rojos més oscuros ricos en
hierro y ofros grises mas claros ricos en cuarzo y arcillas. Esta fase mas clara también se presenta en
forma de grumos y laminillas.

Se observan poros grandes alargados y poros pequefios con formas redondeadas.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Presenta mullita y hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A2

\ -
Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observan grandes

observada a simple vista. Destacan algunos granos y pellas amarillentas, granos de cuarzo grises y poros
pequefios poros. milimétricos.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOPx25, con
analizador). Textura ligeramente orientada. Se distingue un analizador). Los granos de cuarzo (blancos a grises)
grano opaco (negro) con fisuras en el borde y en el interior. presentan tamafios muy variables.

- i |

Fig.5. Detalle de la textura (MOPx63, sin analizador). Se Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOPx63, con
aprecia el color rojizo de la pasta, granos de cuarzo, de analizador). Destaca el aspecto mayoritariamente amorfo
opacos Y alguna lamina de moscovita. de la pasta, los granos de cuarzo y moscovitas.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A2

Counts

L e e e
" i MLM LA ik A[ Sl

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-001-0739 Albita (Al) NaAlSi;Og
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi>043
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A2

13 7
# Venta del Gallo
| M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes
%
S 97 |
v - - | |
8 [ o .
R u * . ° .
7 e N * * o o
PY o0
L4 °
*e ¢ ©
* ¢ * * *
5 /
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Nazo + KzO

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A3: Horno 1, VG-99-H1-264. Tégula, masa: 11g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Se observan granos milimétricos grises (cuarzo) y otros amarillentos a
rojizos (pellas), asi como finas bandas o laminillas ondulantes amarillentas marcando una orientacion.

La pasta es de color gris medio con ligera tonalidad marrén.

Bastante homogénea. Presenta un lentejon amarillento.

Muy débil, mayoritariamente viene marcada por las laminillas amarillentas.
La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2,1 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
10YR 5/2 Marrén grisaceo
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior:
Opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L* a b*  C* h
Vacios: | Poros 2 M“esgg‘lveorf 663 126 216 25 594
Componentes minerales (DRX) o
Superficie de
Cuarzo. Anortita corte: | - - B

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 57,93

2172 6,27 0,03 0,62 4,15 0,28 2,72 0,88 0,08 5,09 99,77
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion
entre la pasta y los granos de 3:1. En alguna zona de la muestra se observa ligera orientacién
ondulante en la pasta.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas los mayores y mas angulosas los pequefios. Las pellas son otro tipo frecuente
de granos, a veces de gran tamafio; estan formadas por agregados arcillosos, que se distinguen por su
aspecto masivo y amorfo, a veces blando y deformado, hasta llegar a presentarse como laminillas.
También se observan fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa (1mm) y formas
subredondeadas.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Presenta color marron, con algunos granos difusos
mas oscuros. En algunas zonas ligeras alternancias entre ambas fases generan finas bandas
ondulantes dando lugar a una débil orientacién en la muestra. En la parte criptocristalina observamos
granos de tamafio limo (< 0,06 mm) de cuarzo, micas y opacos

Se observan poros redondeados con tamafios que van desde unas micras hasta 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo lll: Ceramica gris, ligeramente granular, pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles y notable contenido en calcio, presenta anortita
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A3

TR 1111 QU i

Fig.1. Muestra observada a simple vista. Destaca la Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observan granos y
tonalidad marrén grisicea de la pasta y la presencia de laminillas amarillentas, algunos granos grises y pequefios

granos amarillentos. poros.
2 Dl ) L .

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con

analizador). Destaca el color marrén y aspecto masivo de la  analizador). Se observa el predominio de una fase

pasta y la baja porosidad. 6pticamente amorfa en la pasta, y un fragmento de roca en
la parte superior.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
aprecia la falta de orientacién en la pasta, asi como algunos analizador). Destacan los granos de cuarzo, un grano opaco
granos de cuarzo y granos opacos. (rico en hierro) en la parte superior y alguna moscovita..
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A3
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Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Cdodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl,Si,Oq
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A3
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A4: Horno 1, VG-99-H1-266. Tégula, masa: 15g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

Color

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,5 %..

Relativamente homogénea. Ligeras variaciones de color, con zonas o lentejones amarillentos.

Ligero bandeado por el color y la presencia de laminillas amarillentas con la misma orientacion.

Ligeramente granular y débilmente bandeado. Presenta granos amarillentos y masivos a veces de gran
tamario (pellas), también se distinguen otros granos grises milimétricos de aspecto cristalino (cuarzo), asi
como poros de menor tamafio que los granos.

En el interior la pasta es mas roja y contiene algunas laminillas amarillentas, las bandas exteriores son de
menor espesor y mas oscuras, presentando tonos marrones.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 5/6 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior: | 10YR 5/2 Marrén grisaceo
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a* b h
Vacios: | Poros 5 Muestraen | ., 88 147 59 1
polvo: ’ ' '
Componentes minerales (DRX) Superficie de 7 o1 201 23 651
Cuarzo. Hematites. Anortita. Gehlenita corte: | " ’ ' ’ '
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO.J |TOTAL
% peso 5527 21,75 644 0,02 0,52 9,18 0,19 1,85 0,87 0,06 3,80 99,96
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacién entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa débil orientacion en la pasta y acusada en las
laminillas amarillentas.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos subangulosos. Otros granos relativamente
abundantes y a veces de gran tamafio son las pellas, estan formadas por agregados arcillosos, que se
distinguen por su aspecto masivo, amorfo, a veces blando y deformado, dando lugar en caso extremo a las
laminillas. En menor proporcién se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y
formas subredondeadas. También hay algunos granos de silex y opacos redondeados.

Pasta | Predominan los componentes amorfos sobre los criptocristalinos. Se distinguen dos fases, una mas
abundante y continua, amorfa de color rojo oscuro, y otra mas grisacea a veces criptocristalina que tiende
a formar bandas y zonas con granos difusos, mas o menos deformados, marcando la orientacién de la
muestra. También se observan granos de cuarzo, moscovitas y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios | Se observan poros grandes (1 mm) de formas alargadas y poros de menor tamafio redondeados.
vacios

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Muy alto contenido en calcio, presenta hematites, anortita y gehlenita
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscopico y microscépico: MUESTRA A4

[T OO 71 1 11

|- ™ i

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra, donde se observan las
algunos granos y laminillas amarillentas. bandas exteriores mas marrones, granos amarillentos y

pequefios poros.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se aprecian granos de cuarzo, poros y la pasta analizador). Destacan el aspecto amorfo de la pasta y
débilmente orientada. algunos granos de cuarzo subangulosos.

} — —c - T

- ! " e Oi' Ead ‘1-:

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador) donde Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
se observan granos difusos y finas bandas mas claras, de analizador). Se distinguen las dos fases que forman la
tonos mas amarillentos. pasta, la roja es mayoritaria y parece Opticamente mas
amorfa.

1-23



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A4
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Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-020-0020 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A4
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA A5:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Horno 1, VG-99-H1-433. Drenaje, masa: 18g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Se distinguen granos milimétricos, los de mayor tamafio son de aspecto
amarillento y masivo (pellas), otros son grises y cristalinos (cuarzo), también presenta poros mas pequefios.

La pasta es de color rojo claro uniforme

Bastante homogénea. Presenta algunas zonas mas amarillentas.

Ligera orientacion debida a finas bandas ondulantes y a algunos poros alargados.

La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Muy alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 6,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestraen| gz 451 26 30 508
polvo: | ™"’ ' '
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo. Hematites. Moscovita corte: 614 153 283 32 617
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 5552 19,35 7,09 0,05 0,41 2,12 0,12 1,71 0,76 0,06 12,47 199,66

1-26




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién
entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, con desarrollo de
microbandas onduladas.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), en
los de mayor tamafio predominan las formas subredondeadas. Otros granos relativamente abundantes
y a veces de gran tamafio son las pellas, formadas por agregados arcillosos, se distinguen por su
aspecto masivo, amorfo, a veces blando y deformado, dando lugar en caso extremo a las laminillas. En
menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) con formas subredondeadas. También se
observan micas (moscovita) y minerales opacos.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. La fase mayoritariamente es de color mas rojizo y
presenta un aspecto mas amorfo. Se distingue otra fase mas clara, grisacea, que aparece de forma
mas o menos discontinua en finas bandas ondulantes y a veces en grumos. En la parte criptocristalina
se observan granos de cuarzo, micas (moscovita) y opacos que tienen tamafio limo (< 0,06 mm).

Hay poros grandes alargados y poros menores de 1 mm con formas redondeadas

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Muy alto contenido en volatiles y alto contenido en hierro, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A5

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Presenta color
rojo uniforme y algunos granos amarillentos.

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se distinguen granos
milimétricos amarillentos y grises homogéneamente

distribuidos por la pasta rojiza.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Se observan granos de cuarzo y orientacién en
la pasta, en relacion con bandas ondulantes.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador)

mostrando las ondulaciones que presentan las distintas
bandas.

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca la heterometria de los granos de
cuarzo, y las variaciones de composicion de algunas
bandas.

Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
analizador). En la parte superior se observa una banda que
contiene micas y un grano de hematites (color rojo intenso).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A5
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,SizAlO19(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A5

13 7
# Venta del Gallo
| M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes
%
S 97 |
v - - | |
8 [ o .
8 u f ° .
*
7 e N * * o o
PY o0
L4 °
*e ¢ ©
* ¢ * * * *
5 |
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Nazo + KzO

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA A6

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

: Horno 1, VG-99-H1-85. Fragmento de tégula decorada, masa: 38g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo) y finas bandas
amarillentas, también presenta poros de tamafio muy variable.

La pasta es de color amarillo rojizo, con intercalaciones (bandas y laminas) amarillentas.
Relativamente homogénea. Presenta bandas ondulantes y plegadas amarillentas.

Débil y variable debido a las bandas plegadas y a algun poro alargado.

La muestra es bastante coherente.

Media-baja, absorbe agua con dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
7,5YR 8/6 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 M“esgj‘lveorf 655 124 21,1 245 594
Componentes minerales (DRX) o
Cuarzo. Mullita Superﬂ(z:lgr?eg 67,7 88 258 273 711

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 65,16

21,41 5,00 0,01 0,44 1,12 0,15 1,91 0,97 0,15 3,12 99,44
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. La orientacion es débil y variable, en relacion con el desarrollo
de ondulaciones y micropliegues.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrada.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico) con
formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) con formas
subredondeadas y abundantes minerales opacos. También se observan algunas micas (moscovita) de
tamafio arena fina. No se aprecian pellas.

Pasta | Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Se presenta heterogénea, con zonas o bandas difusas
mas claras y cristalinas donde se observan granos de cuarzo, moscovitas y opacos de tamafio limo (<
0,06 mm), y otras mas rojizas aparentemente mas amorfas. A veces se presentan lentejones
policristalinos y bandas mas claras con abundante cuarzo tamafio limo.

Espacios vacios | Hay poros grandes alargados (1 mm) y poros mas pequefios redondeados.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Presenta mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A6

Fig.1. Aspecto de la superficie de la muestra a simple vista.
Destacan algunos granos grises de cuarzo.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Se observan abundantes granos de cuarzo
(blancos) y granos opacos (negros).

y ¢

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde
cabe destacar su color marrén claro, su aspecto uniforme y
su débil orientacion.

-

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se aprecian finas
bandas ondulantes y plegadas amarillentas, algunos granos
de cuarzo y poros de tamafio muy variable.

- 5 L RSk S . R

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca el aspecto criptocristalino de la pasta y
la gran variacién de tamafio en los granos de cuarzo.

Fig.6. Otro detalle de la pasta (MOP x63, con analizador).
Puede observarse el predominio de la fase criptocristalina
sobre la opticamente amorfa, y la presencia de cuarzo y
micas.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A6
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-001-0613 Mullita (MU) A|68|2013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A6
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA AT:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Horno 2, VG-99-H2-70. imbrice, masa: 20g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular, masivo y heterogéneo. Mayoritariamente rojo y con una tercera parte blanquecina.
La parte roja presenta algunos granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo) y poros de tamafio pequefio.

La parte blanquecina es mas uniforme y no presenta granos.

La fase mayoritaria es de color amarillo rojizo, con grandes zonas y bandas plegadas blanquecinas.

Heterogénea, debido a las variaciones de color de la pasta.
Débil y variable en relacion con las bandas blanquecinas plegadas.
La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 7,5YR 8/6 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior: | 10YR 8/3 Blanco
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a@ b* C h
Vacios: | Poros 5 Muestraen oo s 149 265 304 307
polvo: | ™ ' ' ' '
Componentes minerales (DRX) Superficie de e 2 255 283 605
Cuarzo. Montmorillonita. Moscovita corte: | ' ' ’ '
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |SiO2  AkOs Fe20s MnO  MgO Ca0  NaO K0 TiO2 P.0s LOJI |TOTAL
%peso | 7084 1685 3,77 0,04 0,70 0,67 0,13 2,28 0,77 0,06 3,46 99,56
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre
la pasta y los granos de 2:1. Se observa orientacion variable, a veces fuerte en la pasta y aspecto fluidal
alrededor de los granos

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (1 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos heterométricos y con formas subangulosas.

Apenas se aprecia alguna pella amarillenta y amorfa. Son mas abundantes las pellas rojizas que con
frecuencia se presentan como granos difusos rojizos, distinguiéndose mal de la pasta, y otras veces forman
grandes lentejones. En menor proporcidn presenta micas y granos opacos.

Predominantemente es criptocristalina y a veces microcristalina. Relativamente heterogénea, con zonas o
bandas donde la pasta es roja y otras mas amarillentas, también se ven finas bandas orientadas con esta
tonalidad. Dichas bandas mas amarillentas presentan micas mayoritariamente, algunos granos de cuarzo y
minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm). Las zonas blanquecinas son mas uniformes, constituidas
por minerales arcillosos (montmorillonita).

Presenta poros pequefios redondos y otros mas grandes (1 mm) alargados.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Presenta montmorillonita (baja temperatura de coccion)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A7

M

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Destacan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca el aspecto
algunos granos de cuarzo, poros y zonas blanquecinas. heterogéneo, con zonas mas blanquecinas y lentejones
mas rojizos dentro de la pasta roja mayoritaria.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan abundantes granos de cuarzo y analizador). Destaca el aspecto finamente cristalino y
granos opacos. ligeramente orientado de la pasta.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
parte superior es rojiza, rica en hierro, y la inferior mas analizador). Destaca el aspecto mas cristalino, con
amarillenta; también se observan granos de cuarzo. abundantes micas orientadas en la parte inferior.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A7
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-013-0135 Montmorillonita (Mon) Ca0.2(Al,M@g),Sis019(OH),!4H,0

00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,Si3AlO19(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A7
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A8: Horno 2, VG-99-H2-23. Tégula, masa: 32g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo), y en proporcion
mucho menor granos amarillentos y masivos (pellas), algunas laminillas igualmente amarillentas, granos
rojos muy oscuros (ricos en hierro) y poros de menor tamafio.

Color | La pasta se distingue por presentar un color rojo intenso.
Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.
Orientacion | Débil, los poros alargados presentan una ligera orientacion.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Higroscopicidad | Baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,53 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 5/8 Rojo

Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 5 M“esgj‘lveorf 601 161 199 256 51

Componentes minerales (DRX) s ficie d

- - . " uperficie de

Cuarzo. Microclina. Hematites. Mullita P corte: | 93° 179 212 326 567

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO.J |TOTAL

% peso 68,18 19,27 534 0,02 0,61 1,17 0,16 2,06 0,92 0,05 1,93 99,71
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién
entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa cierta orientacion en alguna zona de la muestra, en
relacion con la presencia de microbandas.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico),
predominando las formas subredondeadas en los de mayor tamafio. Presenta pocas pellas de tipo
amarillento, son mas abundantes las pellas y granos difusos rojizos, ricos en hierro, con grietas de
retraccion en sus bordes; también se distinguen otros granos difusos mas claros, ricos en cuarzo y
micas (similares a limolitas). Se observa algun fragmento de arenisca y granos opacos de tamafio
arena media (0,3 mm).

Predominantemente amorfa, de color rojo oscuro, debido probablemente a la presencia de minerales
de hierro difuminados en ella. En algunas zonas se observan concentraciones de granos de cuarzo y
de minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm), con aspecto de granos difusos. También se
observan finas bandas de color mas claro orientadas.

Presenta poros grandes (=1 mm) alargados y otros redondos de tamafios menores a 0,5 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.

Caracteristica: Presenta hematies y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A8

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan los granos de

algunos granos grises de cuarzo. cuarzo, otros granos amarillentos y rojizos, alguna laminilla
amarillenta, y poros alargados y orientados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan granos de cuarzo analizador). Destaca el aspecto amorfo de la pasta y de la
subredondeados y en el centro una pella amarillenta de pella.

mayor tamano.

- g - * "
Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con

aprecia el color rojo intenso de la pasta y una pella en la analizador). Se observa el menor contenido en hierro de la
parte superior. pella'y una fina banda més clara marcando la orientacion.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A8

Counts
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Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi, 013
00-012-0703 Microclina (Mic) KAISi;Og
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A8
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A9: Horno 2, VG-99-H2-73. Ladrillo estructura del horno, masa: 21g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Aparentemente granular, de grano grueso. Presenta un bandeado discontinuo alternando tonos rojizos

Color | Gris medio, poco uniforme debido a las variaciones de color en los granos y en las bandas.

Homogeneidad | Relativamente heterogénea, por la alternancia de granos y bandas de distintos colores.

Orientacion | Ligera orientacion en relacion con el bandeado y algunos poros alargados.

Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,7 %.

oscuros y grises amarillentos. Abundan los granos de tamafio milimétrico y de aspecto muy variable, se
distinguen granos grises cristalinos (cuarzo), amarillentos y masivos (pellas) y otros rojos oscuros (opacos
ricos en oxidos de hierro) a veces con grietas de retraccion en sus bordes.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos

%

Color (Sistema Munsell) %

Cuarzo Parte interior:
5YR 5/2 Gris rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 65 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 10 Mues;)rgllveor? 65,7 18 129 13 822
Componentes minerales (DRX) s fici d.
- . - uperficie de
arzo. Hematites. Anortita. Gehlenita P corte: | 242 3 184 186 807
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0 Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 64,78 1575 498 0,02 0,65 8,41 0,20 2,12 0,69 0,05 2,31 99,95
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa una ligera orientacién en la pasta y
disposicion fluidal alrededor de algunos granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (3 mm) a fina (0,3 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico),
predominado las formas subangulosas. Se observan pellas de distintos tonos amarillos a
blanquecinos, compuestas por agregados arcillosos, con frecuencia deformadas y con forma de
almendra. Otros granos son de color rojizo muy oscuro y también se presentan deformados, en este
caso con grietas de retraccion en sus bordes. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca
(arenisca) con formas subredondeadas.

Predominantemente es amorfa, bastante heterogénea. Se distinguen zonas y bandas mas oscuras
de tonos rojizos violaceos que son mas amorfas, y otras algo mas claras amarillentas que son mas
criptocristalinas. Presenta granos de tamafio limo (< 0,06 mm), entre los que se encuentran granos
de cuarzo y algunas micas.

Presenta abundantes poros de pequefio tamafio y también poros alargados de mayor tamafio

CLASIFICACION:

Tipo Il Ceramica gris, granular grosera, con pasta amorfa.
Caracteristica: Muy alto contenido en calcio, presenta hematites, anortita y gehlenita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A9

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Destaca su
color gris, su aspecto granular y la existencia de distintos
tipos de granos.

S

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Se aprecia granos de cuarzo subangulosos, en
la parte derecha la pasta muy oscura y en izquierda poros.

; - . -

~y

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Se
observan zonas opacas, en la parte superior mas masiva y
en la inferior con pequefios granos de cuarzo.

Fig.2. Superficie de corte de sierra, donde se observan
granos de cuarzo grises, pellas amarillentas, granos opacos
y cierta heterogeneidad de la pasta.

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador), donde se observan los granos de cuarzo y la
pasta mayoritariamente 6pticamente amorfa.

Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
analizador). Destaca la parte media y superior derecha
criptocristalina (coloreadas) y zonas oscuras Opticamente
amorfas.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A9
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 / 00-003-0444 | Cuarzo (Q) SiO,
00-012-0301 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A9
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A10: Horno 3, VG-99-H3. Tégula encaje inf.31, masa: 29g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

La muestra es muy coherente.

La pasta es de color gris muy oscuro con una ligera tonalidad rojiza.

Débil y con ligeras variaciones, algunos poros alargados estan orientados.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,2 %.

La muestra es bastante homogénea, en cuanto a la distribucion de granos y poros.

Finamente granular a masivo, aparentemente vitreo. Presenta algunos granos blancos a grises de aspecto
cristalino (cuarzo) y abundantes poros, ambos de pequefio tamafio (menores de 1 mm). En algunas zonas
puntuales o alargadas, se observan tonos rojos muy intensos debidos a minerales ricos en hierro.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 3/1 Gris oscuro rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b* h
Vacios: | Poros 5 Mues;)rgllveor? 52 11 85 82,2
Componentes minerales (DRX) s fici d.
- - . uperficie de
Cuarzo. Cristobalita. Mullita P corte: | 397 05 86 92,8
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 68,29 1957 6,23 0,01 0,58 0,19 2,25 0,97 0,04 1,08 99,44
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa ligera orientacién en la pasta, en los
poros alargados y en alguna microbanda.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (de 0,1 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos con formas subredondeadas. En menor
proporcién, y entre los de mayor tamafio, se aprecian granos policristalinos (de origen metamoérfico)
y fragmentos de roca (arenisca) con formas subredondeadas. También se observan granos opacos.
No se observan pellas.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Es de color marron oscuro, homogénea y
presenta granos de tamario limo (< 0,06 mm) mayoritariamente de cuarzo, opacos y algunas micas.
Se distinguen algunas finas bandas con mayor concentracién de micas.

Presenta poros redondeados y algunos de mayor tamafio alargados.

CLASIFICACION:

Tipo IlIl: Ceramica gris oscura, finamente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Presenta cristobalita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A10

||||y|||!@im_-

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Cabe destacar el
granos grises de cuarzo y zonas de color rojo intenso ricas en  aspecto vitreo y uniforme de la pasta, y la abundancia de
hierro. poros mostrando muchos de ellos formas alargadas.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan algunos granos de tamafio muy analizador). El grano de la parte superior es un fragmento
de roca de tamafio arena gruesa.

Y
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Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con

se observan zonas claras amarillentas, otras zonas mas analizador). Destacan algunos cuarzos y micas de tamafio
oscuras y granos de cuarzo tamaiio limo. limo y la pasta 6pticamente amorfa.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: A10
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-015-0776 Mullita (Mu) Al6Si2013
00-011-0695 Cristobalita (Cr) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A10
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A11: Horno 3, VG-99-H3-25. Tégula, masa: 30g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y débilmente bandeado. Presenta algunos granos grises de cuarzo, otros de tamafio
mayor y color rojo intenso (6xidos de hierro) y poros de tamafio variable a veces alagados y orientados.

La banda interior es roja oscura y las exteriores de tonos rojos mas claros. También presenta finas bandas

amarillentas discontinuas.

Relativamente homogénea. Variaciones de color en relacion con bandas y laminillas.

Ligero bandeado cromatico, con las bandas amarillentas y los poros alargados igualmente orientados.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Micas, opacos

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 7,5YR 5/3 Rojo oscuro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior: | 5YR 5/6 Rojo amarillento

Parametros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a@ b* C h
Vacios: | Poros 5 Muestraen|g s 95 218 238 665
polvo: ' ' ' ' '
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo. Gehlenita. Mulita. P e, |51 89 239 256 697
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A03  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  L.O.l TOTAL
% peso 6864 1988 544 0,03 0,58 0,16 0,19 1,96 0,97 0,05 1,38 99,28
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, marcada por
la presencia de micas y alguna microbanda.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,1 mm), mal
calibrados. Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos con formas subredondeadas.
En menor proporcion se aprecian cuarzos policristalinos (de origen metamoérfico) y fragmentos de
roca (arenisca ferruginosa) de tamafio arena gruesa y formas subredondeadas. También se
observan granos opacos de gran tamafio. No presenta pellas.

Predomina la fase criptocristalina. Es de color amarillento rojizo, con finas bandas mas rojizas.
Presenta algunos granos de cuarzo, micas y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm). Esta orientada.

Se observan poros menores de 1 mm redondeados y también alargados de mayor tamafio que
presentan orientacion.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Presenta gehlenita y mullita
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA All

T

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se aprecia el tono méas
granos de cuarzo y la pasta rojiza bastante homogénea. oscuro de la banda interna, granos de cuarzo grises, otros
de color rojo intenso, y poros alargados orientados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa la pasta orientada con abundantes analizador). Se distinguen dos poros redondeados (color
granos de cuarzo tamafio limo. negro) en la parte derecha de la foto.
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Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Pasta Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
amarillenta compuesta por pequefios granos de cuarzo, analizador). Destacan los granos de cuarzo y las micas que
micas y minerales opacos. componen la pasta.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A1l
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Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi, 013
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO,




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA All
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A12: Horno 3, VG-99-H3-38. Ladrillo, masa: 57¢g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular, estructura plegada. Se observan granos de cuarzo blanquecinos de aspecto
cristalino y granos negros (ricos en hierro) con grietas de retraccién en sus bordes. Destaca la presencia

de microgrietas centimétricas y poros alargados, orientados y curvados.

La pasta es de color gris oscuro, excepcionalmente presenta alguna fina banda rojiza o amarillenta.

Bastante homogéneo, en cuanto a la distribucion de granos y poros.

Notable, con microgrietas y poros alargados orientados y curvados (estructura plegada).

La muestra es bastante coherente.
Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,13 %

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
10YR 4/1 Gris oscuro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Mues:)rtt)alveon' 558 -03 76 77 915
Componentes minerales (DRX) s ficie d
- - uperficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita. P corte: | 415 37 18 9 1144
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO.J |TOTAL
% peso 69,55 18,36 5,13 0,01 0,50 0,17 0,32 2,92 0,99 0,04 1,18 99,16
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién
entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa débil orientacion en la pasta y acusada en los poros.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos con formas subredondeadas. En menor
proporcidn se aprecian cuarzos policristalinos (de origen metamorfico) y fragmentos de roca (arenisca)
de tamafio arena gruesa y formas subredondeadas. También se observan minerales opacos. No
presenta pellas.

Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Presenta un color rojizo oscuro con algunas bandas
casi opacas, ricas en oxidos de hierro, que pueden pasar de forma gradual a granos difusos mas
oscuros. En ella se distinguen granos de cuarzo y se pueden apreciar algunas moscovitas con tamafio
limo (< 0,06 mm).

Se observan algunos poros alargados de mas de 1 ¢cm de longitud, se presentan curvados, también hay
poros redondos con tamafios menores de 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo Ill: Ceramica gris oscura, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Presenta hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA Al12

[T TITTTTTEEE
Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca el color gris

granos de cuarzo grises, finas bandas rojizas y amarillentas, oscuro de la pasta y la abundancia de microgrietas
y microgrietas mostrando la orientacion. orientadas y curvadas.

8 3 v

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan ligeras bandas mas claras en la analizador). Destaca el aspecto mas o menos oscuro de la
pasta y microgrietas con la misma orientacién. pasta y algunos cuarzos tamafio limo.

.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador) Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
mostrando su color rojo oscuro, granos de cuarzo y débil analizador), donde se observa la pasta parcialmente
orientacion. criptocristalina con granos de cuarzo y micas tamafio limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A12
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Fichas aceptadas:

Cddigo

Componente mineral

Formula quimica

00-046-1045 / 00-007-0346

00-015-0776

00-013-0534

Cuarzo (Q)
Mullita (Mu)

Hematites (He)

SiO;

A|65i2013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A12
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A13: Horno 3, VG-99-H3-11. Tégula, masa: 37g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Se observan algunos granos de distinto tipo, entre ellos hay cuarzos grises
de aspecto cristalino, asi como las pellas amarillentas y otras rojizas a veces con grietas de retraccion en
sus bordes. También presenta pequefios poros, todos ellos normalmente menores de 1 mm.

La pasta es de color rojo claro. Destacan algunas finas bandas amarillentas discontinuas.

Bastante homogénea. Variaciones de color en relacién con las bandas

Débil, con las finas bandas amarillentas y algunos poros alargados igualmente orientados.

La muestra es bastante coherente.

Media-baja, absorbe agua con cierta dificultad.

Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 3,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 M“esgj‘lveorf 665 175 211 323 57
Componentes minerales (DRX) s fici d.
- - uperficie de
Cuarzo. llita, Hemafites. P e, 618 187 313 365 59
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 5922 19,39 587 0,02 0,57 1,13 0,10 1,79 0,93 0,06 10,41 | 99,50
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacién entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa débil orientacion en la pasta y en algunos
granos.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas y subangulosas. Presenta pellas, de color amarillento y su aspecto masivo y
amorfo, gradando a veces de granos deformados y finas bandas. También se observan otro tipo de
pellas de color rojo intenso que se presentan como granos de opacos (ricos en 6xidos de hierro) con
grietas de retraccion en sus bordes.

Pasta | Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Mayoritariamente presenta un color amarillo-rojizo, y
abundantes micas. En ella se distinguen unas finas bandas mas claras de tono amarillento més ricas en
filosilicatos (micas y arcillas), asi como granos difusos mas rojizos. Presenta algunos granos de cuarzo
y minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios vacios | Presenta poros del orden de 1 mm con formas alargadas y otros poros redondeados de menor tamario.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Muy alto contenido en volatiles, presenta hematites.

1-67




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A13

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan granos de

granos grises de cuarzo y otros rojizos mas o menos cuarzo grises, pellas, finas bandas amarillentas y algunos
difusos. poros.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). La pasta se presenta aparentemente masiva y analizador). Destaca el aspecto criptocristalino de la pasta y
oscura, y en el centro un poro alargado. granos de tamafio muy variable.

R 2

g ; ( = e y
Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). En  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
estas condiciones de observacion el tono de la pasta es analizador). Destaca la abundancia de filosilicatos en la
amarillento claro y presenta una ligera orientacion. pasta marcando la débil orientacion.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A13
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-043-0685 lita(1) KAIy(SizAl)O10(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A13

13 7
# Venta del Gallo
u M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes
%
S 9
> = . " m
8 o .
& u * . ° .
77 [d > * ° * . *
* ° °
‘e e o °
o N o ¢ o . S
5
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Nazo + KzO

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A14: Horno 4, VG-99-H4-21. imbrice LL-021/002, masa: 33g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular, masivo, orientado y curvado en relacion con la forma de la muestra. Presenta granos

Col

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

or

La muestra es bastante coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

La pasta es de color rojo amarillento. Destacan algunas laminillas amarillentas discontinuas.

Notable, con poros alargados y las laminillas amarillentas igualmente orientadas y curvadas.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,6 %.

Bastante homogéneo. Presenta una pella de gran tamafio (1 cm) y en superficie tonos mas claros.

milimétricos blanquecinos de aspecto cristalino (cuarzo) y otros amarillentos a veces deformados (pellas).
También se observan poros a veces alargados y orientados.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
5YR 5/6 Rojo amarillento
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestraenlgss 143 248 287 60
polvo: | ' ' '
Componentes minerales (DRX) o
Superficie de
Cuarzo. Hematites. Anortita. corte: | -
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 5480 2425 742 0,04 0,51 343 0,17 2,11 0,83 0,20 6,28 100,02
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa ligera orientacién en la pasta, en algunos granos y
en los poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas y subangulosos. En baja proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de
tamafio arena gruesa y formas subredondeadas. Presenta pellas, excepcionalmente de gran tamafio, que
se distinguen por su color amarillento y su aspecto masivo y amorfo, gradando a veces de granos
deformados, lentejones y finas bandas. Se observan algunos minerales opacos.

Predominantemente amorfa. Presenta un tono rojizo con abundantes grumos y bandas amarillentas de
poco espesor y orientadas, igualmente amorfas. También se observan granos de tamafio limo (< 0,06 mm)
de cuarzo, opacos y alguna mica.

Presenta poros alargados (= 1 mm) y poros redondeados de menor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.

Caracteristica: Alto contenido en volatiles y en hierro, notable contenido en calcio, presenta hematites y anortita..
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA Al4

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan
granos de cuarzo y pellas rojizas, y el aspecto mas claro de
la cara externa de la muestra.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Se observa una pella opaca y la pasta
orientada a su alrededor.

£ SHR "
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Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador) de
color rojizo (rica en hierro), en ella se distingue una fina
banda amarillenta, granos de cuarzo y de opacos.

[y
Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan algunos

granos grises de cuarzo, pellas y finas bandas amarillentas
y poros alargados orientados.

Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca el aspecto amorfo de la pasta y de la
pella, asi como granos de cuarzo tamafio arena fina y limo.

Fig.6. Otra imagen de la misma zona (MOP x63, con
analizador). Destaca el aspecto mayoritariamente amorfo de
la pasta, de la banda y de algunos granos difusos del
mismo color que la banda.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA Al4
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-024-0072 Hematites(He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA Al4
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A15: Horno 4, VG-99-H4-6. Tégula decorada, masa: 249

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Presenta granos grises de gran tamafio (fragmentos de roca) otros mas
blanquecinos de aspecto cristalino (cuarzo), y otros amarillentos a veces deformados (pellas). También se
observan poros a veces alargados y orientados.

Color | La pasta es de color rojo. Destacan algunas finas bandas discontinuas y ondulantes amarillentas.
Homogeneidad | Bastante homogénea. Presenta un gran lentejon amarillento de gran tamafio.
Orientacion | Débil, debido a finas bandas amarillentas y los poros alargados que estan iguaimente orientados.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Media-baja, absorbe agua con dificultad.

Higroscopicidad | Baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,8 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 5/8 Rojo

Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 2 M“esgj‘lveorf 6653 17 2 219 524
Componentes minerales (DRX) s fici d.
- . - - uperficie de

Cuarzo. Moscovita. Hematites. Anortita. Mullita. P corte: | & 165 26 308 576

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO.J |TOTAL

% peso 61,93 21,81 525 0,02 0,52 3,61 0,23 247 0,87 0,05 2,87 99,63
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 3:1. Se observa débil orientacion en la pasta, en algunos
granos y en poros alargados.

Granos | De naturaleza silicea, predominado los tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (de 0,2 mm), con
algun grano de mayor tamafio (5 mm), mal calibrados. Mayoritariamente son granos de cuarzo
monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con formas subredondeadas y
subangulosas més subangulosos de pequefio tamafio. En menor proporcion se aprecian algin
fragmento de roca (arenisca ferruginosa) de tamafio muy gruesa y forma subangulosa. Son
abundantes las pellas, a veces de gran tamafio, que se distinguen por su color amarillento y su
aspecto masivo y amorfo. También se observan algunos minerales opacos.

Pasta | Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Presenta mayoritariamente un color rojo oscuro,
que se atribuye a su alto contenido en hierro. Se distinguen algunas finas bandas mas claras. En
baja proporcion presenta granos de cuarzo, opacos y micas de tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios vacios | Se observan algunos poros de tamafios menores de 1 mm, con formas redondeadas.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Notable contenido en calcio, presenta hematites, anortita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A15

T

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca un gran
granos de cuarzo, pellas, laminillas amarillentas y un fragmento de roca, granos de cuarzo, pellas amarillentas y
lentején de gran tamafio. poros a veces alargados y orientados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan dos pellas y granos mas pequefios analizador), donde se aprecia el aspecto amorfo de las
pellas y de la pasta, asi como pequefios granos de cuarzo.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
observa el color rojo de la pasta y alguna mica que analizador). Predomina la pasta épticamente amorfa y con
contribuye a su aspecto débilmente orientado. alto contenido en hierro.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A15
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Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-041-1486 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,SizAlO10(OH),
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi, 013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A15
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A16: Horno 5, H5-2005-1. imbrice con fragmento metalico, masa: 24g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Predominantemente masivo. Apenas se observan granos, Unicamente destacan algunos pequefios poros,

normalmente menores de 1 mm. Presenta un fragmento metalico adherido en su superficie.
La pasta es de color rojo claro, con alguna zona amarillenta.

En general muy homogénea, con alguna zona (lentejon) mas clara.

Muy débil, debido a algunos poros alargados.

La muestra es coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,9 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Mues;)rgllveor? 68,7 165 25 30 567
Componentes minerales (DRX) s ficie d
- - - - uperficie de
Cuarzo. Microclina. Moscovita. Hematites P corte: | 83 165 273 32 589
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0 Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P20s L.O. TOTAL
% peso 69,55 19,56 5,08 0,01 0,48 0,26 0,16 1,92 1,14 0,11 1,11 99,37
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante orientada. Ausencia de granos de arena muy gruesa, los granos de tamafio arena fina estan
dispersos en la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y los granos de 3:1. Se
aprecia orientacion en los granos y en los poros alargados.

Granos | De naturaleza silicea predominando los tamafios de arena media (0,4 mm) y fina (0,2 mm), con
algunos granos arena gruesa (1 mm), moderadamente calibrados. Mayoritariamente son granos de
cuarzo monocristalinos con formas frecuentemente subangulosas. No se observan pellas. Destaca la
abundancia de micas y de minerales opacos a veces de gran tamafio.

Pasta | Predominantemente criptocristalina. Es bastante homogénea, de tonos méas o menos rojizos, con
abundantes granos de tamafio limo (< 0,06 mm), entre los que se distinguen micas, granos de
cuarzo y opacos. Se observa una fase mas clara en forma de lentejones o de finas bandas mas rica
€en cuarzo, micas y mas pobre en hierro.

Espacios vacios | La mayoria de los poros que presenta son redondeados y menores de 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligera y finamente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A16

Jilll

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Destaca el bajo  Fig.2. Superficie de corte de sierra, donde se aprecian

contenido y el pequefio tamafio de granos y poros, y el mejor los poros. A la derecha se observa el elemento

aspecto masivo y homogéneo de la pasta. metélico adherido a la superficie y una cavidad en su
entorno.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan abundantes poros y granos de analizador). Se distinguen los granos de cuarzo (blancos)
cuarzo mas pequefios dispersos en la pasta. de los poros (negros) y de la pasta (coloreada).

¢ :- X .

£ = Sty o

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde Fig.6. Otra imagen de la misma zona (MOP x63, con
se observa su color rojizo, granos de cuarzo, opacos y en la analizador). Destaca el aspecto criptocristalino de la pasta
parte inferior derecha poros relativamente grandes. con abundantes micas y granos cuarzos tamafio limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A16

Counts
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Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-007-0032 Moscovita (Mos) KALSizAlO;4(0OH),
00-019-0932 Microclina (Mic) KAISi;Og
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A16
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A17: Horno 5, H5-2005-2. imbrice, masa: 13g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Bandeado por variaciones de color. Apenas se observan granos. Presenta poros normalmente menores de
1 mm, con frecuencia alargados y orientados.

La banda interior es gris clara y las dos exteriores son mas rojizas.

Bastante homogénea, presenta algunas zonas (bandas truncadas) mas claras.

Bandeado cromético y presencia de poros alargados orientados segun dicho bandeado.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,2 %.

COMPOSICION Y COLOR

Micas, opacos

Pasta: | Arcillosa y micacea 70

Vacios: | Poros 2

Componentes minerales (DRX)

Cuarzo. Moscovita. Microclina. Dolomita.

COMPOSICION QUIMICA:

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 10YR 7/1 Gris claro
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior: | 7,5 YR 7/6 Amarillo rojizo

Parametros cromaticos

L* a* b* C* h

Muestra en

.| 68,7 65 214 223 731
polvo:

Superficie de
corte:

Elemento | SiO2

A03  Fe203 MnO  MgO

Ca0

Na20 K20 TiO2 P20s L.Ol TOTAL

% peso 67,97

1911 4,65 0,03 0,96

0,38

0,23 3,51 0,93 0,18 1,23 99,18
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Ausencia de granos de arena gruesa, los granos de tamafio arena fina estan
dispersos en la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la pasta y los granos de 3:1. Se
observa una notable orientacién en granos, poros alargados y en la pasta. Presenta una banda
plegada.

De naturaleza silicea y tamafios de arena media (0,4 mm) a muy fina (0,1 mm), bien calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos con formas predominantemente subangulosas.
Apenas se observan pellas. Se aprecia alguna mica de tamafio arena fina y algin mineral opaco de
tamafio arena gruesa.

Predominantemente criptocristalina, también presenta algunos microcristales. Es bastante homogénea
y con ligera variacion de tonos claros mas amarillentos a mas oscuros y rojizos. Presenta abundantes
granos de tamafio limo (< 0,06 mm) que mayoritariamente son micas, también hay granos de cuarzo y
opacos. La banda del centro asi como algunas zonas muestran tonos mas claros y son ligeramente
mas microcristalinas. Otras zonas tienen tonos mas rojizos, mayor contenido en componentes opacos
ricos hierro y menos granos de cuarzo y de micas.

Se observan algunos poros alargados de 0,5-1 mm, y redondos de menor tamario.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligera y finamente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Contenido relativamente alto en potasio y magnesio, presenta dolomita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA Al17

ST o (L m'nun | L
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Fig.1. Muestra observada a simple vista. Se puede apreciar Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca la ausencia
el aspecto bandeado con una banda interior grisacea y las de granos de tamafio arena gruesa, presencia de poros
dos exteriores rojizas. pequefios y de algunas zonas mas claras.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa acusada orientacion en la pasta, en analizador). Destaca un buen calibrado de los granos y
los granos y en los poros alargados. presencia de alguna laminilla de mica.

8% -_‘._. "‘ -

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Se Fig.6. Otra imagen de la misma zona (MOP x63, con
observa su color relativamente claro, amarillento, y en la analizador). Destaca el aspecto mas criptocristalino de la
parte inferior izquierda una pella. pasta con abundantes micas y granos de cuarzo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A17
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Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica

00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-005-0622 Dolomita (D) CaMg(COg),

00-019-0932 Microclina (Mic) KAISi;Og

00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,SizAlO10(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA Al17
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.

1-90



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A18: Horno 5, H5-2005-3. Tégula, masa: 31g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Bastante homogénea. Presenta un lentejon gris claro de gran tamafio.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,8 %.

La pasta es de color gris oscuro, excepcionalmente presenta finas bandas amarillentas.

Las finas bandas amarillentas y los poros alargados estan igualmente orientados.

Ligeramente granular y débilmente orientado. Se observan granos de cuarzo blanquecinos de aspecto
cristalino, pellas amarillentas a veces deformadas, y algunos granos negros (ricos en hierro) con grietas de
retraccion en sus bordes. Destacan algunas finas bandas ondulantes amarillentas, asi como poros de hasta
1 mm a veces alargados y orientados.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
5YR 4/1 Gris oscuro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* ar b*  C* h
Vacios: | Poros 5 M“es‘gﬁ‘lveorf 577 15 61 63 1042
Componentes minerales (DRX) s fici d-
- uperficie de i
Cuarzo. Anortita corte: | 472 2 85 89 1032
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 6453 1764 585 0,03 0,89 2,65 0,23 3,18 0,83 0,11 3,99 | 99,93
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion
entre la pasta y los granos de 2:1. La pasta se encuentra orientada, en relacién con la presencia de
laminillas, granos y poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (3 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico),
subredondeados y subangulosos, estando mas redondeados los policristalinos. En menor proporcion se
aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas.
Presenta escasas pellas mas o menos deformadas y difusas que se distinguen por ser mas claras y
amorfas, asi como otras mas grises y ligeramente cripocristalinas. También se observan abundantes
minerales opacos.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Presenta un aspecto oscuro, casi opaco, con bandas
mas claras debido a su mayor concentracion de granos de cuarzo a veces ligeramente orientados.
Dispersos en la pasta se presentan granos de tamafio limo (< 0,06 mm) , mayoritariamente granos de
cuarzo, opacos y alguna mica. El lentejon observado a simple vista asi como las bandas mas claras
son ligeramente mas cristalinas y contienen mas cuarzo tamafio limo.

Se observan poros alargados de 0,5-1 mm y poros mas pequefios redondeados.

CLASIFICACION:

Tipo lll: Ceramica gris oscura, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Contenido relativamente alto en potasio y magnesio, presenta anortita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A18
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Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Resaltan los Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observan distintos

granos de cuarzo y el color gris oscuro de la pasta. tipos de granos, pellas amarillentas y un lentején
deformado de gran tamafio.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se aprecia orientacion en la pasta 'y en algunos analizador). Destacan granos de cuarzos monocristalinos
poros alargados, situados en el centro de la imagen. subredondeados, y el aspecto amorfo de la pasta.
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Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
se aprecia mejor la orientacion y un bandeado difuso en analizador). Destaca la presencia de granos de cuarzo de
relacion con el contenido en componentes claros (cuarzo) y tamafio limo en la pasta, y alguna mica (parte inferior
oscuros (6xidos de hierro). derecha).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difracciéon de rayos X: MUESTRA A18
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl;Si,Og
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A18
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A19: Horno 5, H5-2005-4. Tégula, masa: 399

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

La muestra es bastante coherente.

La pasta es de color rojo mas o menos intenso, ligeramente mas intenso en las bandas exteriores.
Relativamente homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

Se observa en los poros con formas alargadas y microgrietas orientadas.

Media-baja, absorbe agua con cierta dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1 %.

Ligeramente granular, de grano muy grueso, débilmente bandeado. Se observan distintos tipos de granos,
fragmentos de roca mas o menos grises de hasta 5 mm de tamafio, granos de cuarzo mas pequefios y mas
claros, pellas de tamafio variable amarillentas y masivas, a veces poco coherentes y con grietas de
retraccion en sus bordes, y granos de color rojo oscuro a negros (ricos en hierro). También son abundantes
las microgrietas y los poros, con frecuencia alargados y orientados.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 5/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b* c* h
Vacios: | Poros 5 Muestraen g3 409 188 218 599
pOIVO: y ) ) ) l
Componentes minerales (DRX) s ficie d
; - uperficie de
Cuarzo. Hematites. Anortita. P corte: | 247 12 231 257 644
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AkOs Fe20s MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LOJ |TOTAL
% peso 61,73 2011 6,32 0,03 0,92 3,29 0,22 3,18 0,88 0,06 2,70 99,43
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion
entre la pasta y los granos de 2:1. No se aprecia orientacion en la pasta

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), de
formas subredondeadas. Entre los granos de mayor tamafio y subredondeados, son abundantes los
fragmentos de roca (arenisca ferruginosa), y también presenta algin grano de silex. En baja
proporcion se observan pellas amarillentas, a veces deformadas, aplastadas y con formas elipticas y
bordes difusos. Son frecuentes los granos opacos con grietas de retraccion en sus bordes.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Tiene un tono rojizo y presenta dispersos en la pasta
granos de cuarzo, opacos y algunas micas de tamafio limo (< 0,06 mm). También se observan granos
de bordes difusos de coloracién marrén.

Presenta microgrietas, poros alargados centimétricos y algun poro redondeado inferior a 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, granular grosera, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Contenido relativamente alto en potasio, magnesio y calcio, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A19

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan

granos redondeados de gran tamafio (fragmentos de roca),

junto a otros grises (cuarzo) y negros (ricos en hierro).
N S

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Se observa el color marrén y aspecto masivo
de la pasta, granos de cuarzo, granos opacos y una
microgrieta curvada.

Fig.5. Detalle de la pasta rojiza (MOP x63, sin analizador).
Se observa una banda blanca que corresponde a una
microgrieta y en su entorno pellas de tonos mas grises.

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca la variacion de

tamafio y composicién de los granos, asi como la presencia
de poros y microgrietas orientadas.

[ ==
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Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca el predominio de la fase 6pticamente
amorfa en la pasta, con cuarzos dispersos en ella

subredondeados.

Fig.6. Otra imagen de la misma zona (MOP x63, con
analizador). Destaca el aspecto predominantemente amorfo
de la pasta y también de las pellas, asi como cuarzos
tamafio limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A19
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-024-0072 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A19
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA A20: Horno 5, H5-2005-5. Tégula, masa: 21g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Muestra bastante coherente.

Media-baja, absorbe agua con cierta dificultad.

Ligeramente granular, estructura plegada. Presenta abundantes granos milimétricos, predominan los
blancos a grises de aspecto cristalino (cuarzo), otros son amarillentos masivos a veces poco coherentes y
con grietas de retraccion en sus bordes (pellas). También son abundantes los poros con frecuencia
alargados (microgrietas) y orientados.

La pasta es de color amarillo rojizo, a veces con muy ligeras variaciones segun finas y difusas bandas.
Ligeramente heterogénea por la alternancia de granos y bandas de distintos colores y tamafios.

Débil, se aprecian finas bandas y poros alargados orientados y curvados (estructura plegada).

Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2,2 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
7,5YR 6/6 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 2 Muestraengss 6 169 18 706
polvo: | ' '
Componentes minerales (DRX) s ficie d
- - uperficie de | _ i
Cuarzo. Hematites. Anortita corte:
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0s  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P.0s  L.O. TOTAL
% peso 59,40 17,01 6,33 0,03 0,87 5,65 0,21 2,20 0,79 0,08 7,26 99,82
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacién entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa débil orientacion en la pasta y en algunos
granos y poros.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (4mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas y subangulosas. En menor proporcién se aprecian fragmentos de roca
(arenisca ferruginosa) de tamafo arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan
distintos tipos de pellas, unas mas claras, amarillentas, a veces con bordes difusos, y otras mas
oscuras, ricas en hierro, asi como otros granos opacos.

Pasta | Mayoritariamente es amorfa. Se pueden distinguir dos fases, con tendencia a presentarse en bandas
difusas, una de color rojizo a negro (opaca), més rica en hierro (hematites), y otra grisaicea mas o
menos clara. Disperso en la pasta se presentan granos de cuarzo y de opacos de tamafio limo (< 0,06
mm).

Espacios vacios | Presenta poros alargados (= 1 mm) que estén orientados y poros redondeados de menor tamafio

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles, calcio y magnesio, presenta hematites y anortita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA A20

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Se observan Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan granos de
distintos tipos de granos y poros, de tamafio muy variable. cuarzo grises, pellas amarillentas y poros alargados
orientados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con

analizador). Se aprecia una pella més clara en el centroy a analizador). Destacan los granos de cuarzo, algin

la derecha otra méas oscura con grietas a su alrededor. fragmento de roca, y el aspecto amorfo de las pellas y de
la pasta.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Se Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
observa una débil orientacién en relacién con difusas analizador). Se observa el bandeado difuso que guarda
bandas mas o menos rojizas, asi como granos de cuarzoy relaciéon con el contenido en hierro, asi como granos de
poros alargados. cuarzo (blancos) y poros-microgrietas (negras).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA A20

Counts
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10 20 30 40 50 60 70
Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-024-0072 Hematites (He) Fe,O4
00-002-0537 Anortita (An) AlL,Ca(Si0,)2Si,0g
00-009-0465 Anortita sédica (An) (Ca,Na)(AlSi),Si,0g
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA A20
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

4. MUESTRAS HORNOS LA TEYERA EN VERANES (GIJON)

6.1 Relacién de Muestras

MUESTRAS HORNOS LA TEYERA EN VERANES (GIJON)

Ne REFERENCIA TIPO DE MUESTRA
B1 PK15-05-225 LADRILLO DECORADO
B2 PK15-05-228 iIMBRICE DECORADO
B3 PK15-05-235 LADRILLO
B4 PK15-05-226 TEGULA
B5 PK15-05-241 TEGULA
B6 PK15-05-271 LADRILLO
B7 PK15-05-276 TEGULA DECORADA
B8 PK15-05-226-bis iIMBRICE
B9 PK15-05-325 iIMBRICE
B10 PK15-05-350 CIRCULAR
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B1: Horno, PK 15-05-225. Ladrillo decorado, masa: 40g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. En una de las caras exteriores se observa una acanaladura (parte de la
decoracion). Presenta granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo) y finas bandas amarillentas.

Color | La pasta es de color rojo, con algunas finas bandas y una zona con tonos méas blanquecinos. Se observan
algunos granos negros y blancos milimétricos dispersos en la pasta, con formas redondeadas.

Homogeneidad | Heterogénea, debido a las variaciones de color que presenta la pasta en relacion con otra zona més clara.
Orientacion | No se aprecia a esta escala una orientacion preferente en granos poros o bandas.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,5 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 5/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior: | 10YR 8/3 Blanco
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* a* b C h
Vacios: | Poros 2 Muestraen| g0q 164 219 274 532
Componentes minerales (DRX) . . Superfif:)ioel\;oe.
Cuarzo. Cal. Hematites. Mullita corte: | 29 172 26,7 319 575

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 A03  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  L.O.l TOTAL

% peso 7088 16,07 7,79 0,01 0,48 0,31 0,12 1,40 1,02 0,06 1,14 99,28

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa débil orientacion y ligera tendencia fluidal en
la pasta.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas. En menor proporcion, se observan minerales opacos redondeados.

Pasta | Predominantemente amorfa, de color rojo, debido probablemente a la presencia de minerales de hierro
difuminados en ella. Presenta granos de tamafio limo (< 0,06 mm), entre los que se encuentran
mayoritariamente cuarzos y opacos. También se observan algunas finas bandas de color amarillento
(con menor contenido en hierro) orientadas.

Espacios vacios | Se observan poros de 1 mm con formas alargadas y poros mas pequefios redondeados.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B1

Fig.1. Aspecto general de la muestra a simple vista. Se Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destaca un lentejon
observa algun grano gris de cuarzo. blanquecino y granos negros milimétricos.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan los granos de cuarzo y un poro analizador). Destaca el aspecto amorfo de la pasta y
alargado en la parte inferior, mostrando una débil algunos granos de cuarzo con formas subredondeadas.
orientacion.

" 1 2R S g

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
Resalta el color rojizo de la pasta con una banda mas clara, analizador). Destacan los granos de cuarzo rodeados por la
y un opaco en el interior de la misma. pasta y una banda gris (més pobre en hierro).
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Difraccion de rayos X: B1

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

S N I TV WY

Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-037-1497 Cal (Ca) CaO
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) Al1Si,013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B1
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B2: Horno, PK 15-05-228. imbrice decorado, masa: 50g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y débilmente bandeado. Se observan granos del orden de 1 mm, blancos y cristalinos

Color | El'interior tiene un color rojo algo méas oscuro que las dos finas bandas exteriores.

Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

Orientacion | Débil, los poros alargados se presentan paralelos a las bandas.

Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,2 %.

(cuarzo) y en menor proporcion granos rojos oscuros (ricos en hierro) y poros de menor tamafio.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos

%

Color (Sistema Munsell) %

Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 4/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 40 Parte exterior: | 2,5YR 6/4 Marrén rojizo claro
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 55 L a@ b* C h
Vacios: | Poros 5 M“esgg‘lveorf 566 154 146 213 434
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita. Cristobalita P corte: | 482 164 192 253 496
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LOJ |TOTAL
% peso 7450 1379 7,24 0,01 0,43 0,16 0,12 1,32 0,87 0,07 0,88 | 99,40
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se aprecia cierta orientacién en alguna zona de la pasta
y en los poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio
arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan minerales opacos con formas
redondeadas.

Predominantemente amorfa, de color rojo oscuro, que se atribuye a su alto contenido en hierro. Se
distinguen algunos granos tamafio limo (< 0,06 mm), mayoritariamente son de cuarzo y algunos
opacos.

Abundan los poros redondeados, tienen tamafios menores de 0,5 mm. También hay algunos de mayor
tamafio y formas alargadas.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites, mullita y cristobalita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B2
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Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple  Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan granos

vista. Se aprecian las bandas externas mas claras. blancos (cuarzo) y rojos oscuros (opacos) dispersos entre
la pasta.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan granos de cuarzo, poros analizador). Destaca el aspecto amorfo de la pasta, y los
redondeados y algunos alargados. granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos.

- . *
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Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con

Destaca un opaco en la zona superior, granos de cuarzo y analizador). Destaca la pasta 6pticamente amorfa (con
la pasta de color rojo oscuro a su alrededor. alto contenido en hierro) y cuarzos tamafio limo.
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Difraccion de rayos X: B2

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

L PRI
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900
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Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) Al1Si 013
00-039-1425 Cristobalita (Cr) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B2
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B3: Horno, PK 15-05-235. Ladrillo, masa: 449

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Se distinguen granos milimétricos, los de mayor tamafio son blancos a
grises de aspecto cristalino (cuarzo) y granos rojizos (opacos). También presenta otros granos de color

rojo mas claro y masivos (pellas rojas), y poros de tamafio variable.

La pasta es de color rojo claro bastante homogéneo, y en ella destacan granos de de distintos colores.

Bastante homogénea.

No se aprecia una orientacion preferente en granos o poros.

La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,6 %.

COMPOSICION Y COLOR

Micas, opacos

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: .
| 2,5YR6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:

Parametros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60

Vacios: | Poros 5

Componentes minerales (DRX)

Cuarzo. Hematites. Mullita

L* a* b*

c* h

Muestra en
polvo:

Superficie de
corte:

639 148 206 254 54,2

58,7 149 232 276 575

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

A03  Fe203 MnO  MgO

Ca0

Na20 K0 TiO2 P20s L.Ol

TOTAL

% peso 69,49

1726 8,29 0,02 0,59

0,12

0,13 1,68 1,00 0,08 1,30

99,95
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, mayoritariamente masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin
contacto entre ellos, con una relacion entre la pasta y los granos de 2:1. En su mayor
parte la pasta no se encuentra orientada.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal
calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen
metamorfico), con formas subredondeadas. Abundan granos opacos (ricos en 6xidos
de hierro) con tamafios de entre 0,2 y 0,3 mm, redondeados y presentan grietas de
retraccion en sus bordes. En menor proporcion se observa algin fragmento de roca
(arenisca) de tamafio arena gruesa y otro tipo de granos que se distinguen por su
aspecto amorfo (pellas rojizas).

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. La fase mayoritariamente tiene un
color pardo, rojizo en algunas zonas. Se distinguen granos de tamafio limo (< 0,06
mm), mayoritariamente son de cuarzo y algunos opacos.

Presenta poros alargados con tamarios de hasta 1 mm y poros redondeados de menor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B3

[T

T B

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista, donde pueden Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observan granos
distinguirse distintos tipos de granos. blancos a grises, otros rojos oscuros a veces de gran

tamafio, algunos poros y la pasta rojiza.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa la pasta, predominantemente analizador). Se observan los granos de cuarzo con formas
masiva, de color pardo con abundantes granos opacos. redondeadas dispersos en la pasta 6pticamente amorfa.

i > -
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Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
Destacan los granos opacos (negros) con grietas de analizador). Destaca la pasta 6pticamente amorfa con alto
retraccion en el borde y fisuras en el interior. contenido en hierro y los granos de cuarzo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: B3

S I N N I NI

Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) Al1Si 013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B3
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B4: Horno, PK 15-05-226. Tégula, masa: 16g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Ligeramente granular y masivo. Destacan granos milimétricos de distinto tipo, unos son blancos a grises de
aspecto cristalino (cuarzo), en proporcion mucho menor granos amarillentos y rojizos de aspecto masivo
(pellas), granos rojos muy oscuros (ricos en hierro) y poros de menor tamario.

Aspecto

Color | La pasta es de color rojo, destacando en ella los granos por sus distintos colores.

Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.
Orientacion | Débil, los poros alargados presentan ligera orientacion.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Higroscopicidad | Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 5/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 50 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestraen|ges 451 208 258 54
polvo: | ™ ' ' ’
Componentes minerales (DRX) s ficie d
- - - - uperficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita. Cristobalita P corte: |~
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0 Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 72,53 1577 178 0,01 0,47 0,09 0,10 1,23 1,01 0,06 0,76 99,82
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, ligeramente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa una ligera orientacion en la pasta, en
algunos granos y poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,1 mm), muy mal
calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico),
con formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de
tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan pellas amarillentas y
rojizas, asi como granos opacos con grietas de retraccion en sus bordes.

Predominantemente amorfa. Presenta un color rojo oscuro, debido al elevado contenido en hierro
difuminado en ella, y contiene algunas bandas ligeramente orientadas mas claras. Se observan
algunos granos de cuarzo y minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm). No se observan
filosilicatos.

Presenta poros redondeados de unas micras y poros alargados milimétricos

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites, mullita y cristobalita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscopico y microscépico: MUESTRA B4

JU g

Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se distinguen granos
vista. Destacan distintos tipos de granos milimétricos. blancos y rojizos homogéneamente distribuidos por la pasta
rojiza.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan granos de tamafio muy variable y analizador). El grano de la parte derecha es un fragmento

la pasta oscura rica en hierro. de arenisca de tamafio arena gruesa.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
pasta presenta un color rojo oscuro. Destaca un grano analizador). Se observa el caracter amorfo de la pasta y
opaco (negro) con grietas de retraccién en su borde. una fina banda mas pobre en hierro.
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Difraccion de rayos X: B4

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS
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Fichas aceptadas:

1425

Cdédigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) Al1Si013
00-002-0285 / 00-039- | Cristobalita (Cr) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B4
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B5: Horno, PK 15-05-241. Tégula, masa: 38g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Destacan distintos tipos de granos milimétricos, unos son blancos a grises
de aspecto cristalino (cuarzo), en proporcion mucho menor granos rojizos de aspecto masivo (pellas),
granos rojos muy oscuros (ricos en hierro) y poros de menor tamafio.

La pasta es de color rojo claro y presenta algunos granos blancos, rojizos y amarillentos.
Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la misma.

No se aprecia, granos y poros no muestran una direccion preferente.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,9 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro

Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 2 M“esgj‘lveorf 65 178 259 314 554

Componentes minerales (DRX) s ficie d

uperficie de

Cuarzo. Moscovita. Aragonito. Hematites. corte: 60,3 187 21 329 553

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

A03 Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL

% peso 62,33

20,86 1155 0,02 047 0,11 0,13 1,20 1,14 0,07 1,94 99,81
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacidn
entre la pasta y los granos de 2:1. En general la pasta no se presenta orientada.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian granos opacos de tamafio arena fina a
media y redondeados. También se observan pellas rojizas y algin fragmento de roca arenisca, de
tamafio arena media con formas subredondeadas.

Pasta | Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Presenta color rojo en la parte central y mas
amarillento en los bordes de la lamina. Presenta algun lentejon gris y granos de tamafio limo (< 0,06
mm) de cuarzo, micas y opacos.

Espacios vacios | Los poros grandes (= 1 mm) tienen formas redondeadas y alargadas, mientras que los poros pequefios
son redondeados.

Observaciones | Se observan lentejones policristalinos de color gris con inclusiones de cuarzo.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B5

Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se aprecian abundantes
vista. Resaltan algunos granos rojizos y el color amarillento  poros. La coloracién rojiza de la pasta es mas amarillenta en
en la superficie. el borde inferior (zona superficial).

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Presenta granos de cuarzo, opacos y un analizador). Destaca una zona mas gris cristalina dentro de
lentejon mas claro en la zona superior de la foto. la pasta que corresponde al lentejon.

" -". » . c 4 1 .. . '.‘!
® r,{,_"v*' Ny i . v ’ .

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con

observa la coloracion rojiza de la pasta, en la que destacan analizador). La pasta en esta zona es de aspecto

granos de cuarzo y opacos. criptocristalino. En la parte derecha se observa una pella
rojiza.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: B5
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-003-0893 Aragonito (Ar) CaCO3
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,SizAlO10(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B5

13 7 /
# Venta del Gallo
| M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes
%
S 97 |
v - - | |
8 [ o .
& u * . ° .
7 e N * * o o
PY o0
L4 °
*e ¢ ©
* ¢ * * *
5 |
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Nazo + KzO

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA B6:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Horno, PK 15-05-271. Ladrillo, masa: 599

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular, estructura plegada. La pasta engloba granos de gran tamafio de color negro (2,5
mm) y otros menores blancos de aspecto cristalino (cuarzo). También tiene grandes poros (3-5 mm) y
algunas finas bandas amarillentas.

La pasta es de color rojo. Destacan los granos negros redondeados y alguna banda amarillenta.
Relativamente homogénea respecto al color de la pasta.

Débil, con poros alargados y finas laminas amarillentas igualmente orientadas y curvadas.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,2 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 4/8 Rojo

Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 50 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 5 M“esgc";‘lveon_ 555 164 189 25 491
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de

Cuarzo. Hematites. Espinela corte: 47,7 174 242 30 543

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 68,51

1717 7,85 0,03 0,78 0,04 0,16 2,63 0,94 0,10 1,12 99,33
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa una orientacion débil en la pasta y en
algunos granos y poros.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas. En menor proporcién se aprecian minerales opacos de tamafio arena media a
gruesa que presentan grietas de retraccion, y algunos fragmentos de roca (arenisca) subredondeados.

Pasta | Predominantemente amorfa. Presenta un tono rojizo y algunas bandas méas claras ligeramente
orientadas. Se observan granos de cuarzo tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios vacios | Poros alargados de varios milimetros y poros menores a 1 mm redondeados

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, granular grosera, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites y espinela.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B6

QUG
L TTTTETLL L ,
Fig.1. Aspecto general de la muestra a simple vista. Se Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan los granos

observan granos homogéneamente distribuidos por la negros y los grandes poros. También se aprecian granos
pasta. blancos (cuarzo) de menor tamafio.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan granos de tamafio variable y se analizador). Destacan los granos de cuarzo con formas
aprecia una débil orientacion en la pasta. subredondeadas, y el aspecto amorfo de la pasta.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otra imagen de la misma zona (MOP x63, con
observa el color rojizo de la pasta, granos de cuarzo, y un analizador). Se observa el aspecto amorfo de la pasta y en
opaco de mayor tamafio que presenta grietas de retraccion la parte izquierda un opaco de gran tamafio.

e inclusiones de cuarzo.
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Difraccion de rayos X: B6

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-002-1084 Espinela (Sp) MgAl,O4




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B6
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B7: Horno, PK 15-05-276. Tégula decorada, masa: 569

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos blancos cristalinos (cuarzo) del orden de 1 mm, en menor
proporcidn granos amarillentos y rojizos de aspecto masivo (pellas), granos rojos muy oscuros (ricos en

hierro) y poros milimétricos.

La pasta es roja y los granos son blancos, negros y rojizos.

Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

No se aprecia una orientacién predominante.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,5 %.

COMPOSICION Y COLOR

Micas, opacos

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: .
2,5YR5/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior:

Parametros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 50

Vacios: | Poros 5

Componentes minerales (DRX)

Cuarzo. Hematites. Gehlenita

COMPOSICION QUIMICA:

L* a* b* c

h

polvo:

corte:

Muestraen| 593 18,8 22,3 29,2

49,9

Superficie de |52 3 20,1 28,8 35,1 55,1

Elemento | SiO2

A20;  Fe203 MnO  MgO

Ca0 Na20 K20 TiO2 P20s L.Ol

TOTAL

% peso 72,03

15,83 7,62 0,01 0,46

0,09 0,12 1,37 1,00 0,06 1,05

99,65

1-136




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa débil orientacién en la pasta, en algunos
granos y poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subangulosas los monocristalinos y subredondeados los policristalinos. En menor proporcion se
aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas.
También se observan granos opacos, pellas rojizas y alguna amarillenta.

Predominantemente amorfa. Presenta una tono rojizo y tiene algunos granos de tamafio limo (< 0,06
mm) de cuarzo y opacos. También presenta algunos granos difusos o grumos de color marrén. No se
observan filosilicatos

Poros alargados milimétricos y poros menores a 1 mm redondeados.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites y gehlenita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B7

LR ’

Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan algunos
vista. En superficie muestra un tono méas amarillento. granos y poros milimétricos en la pasta rojiza.
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Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Hay abundantes granos pero sin contacto entre  analizador). Se observan granos subangulosos y otros
ellos. Arriba a la derecha resalta un grano opaco subredondeados entre la pasta oscura.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
observa el color rojo de la pasta y una ligera orientacion. analizador). La pasta es Opticamente amorfa. Presenta
granos de cuarzo y opacos tamafio limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: B7
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Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B7
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA B8: Horno, PK 15-05-226-bis. Tégula decorada, masa: 25g

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Homogeneidad

Orientacién
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Color

La muestra es bastante coherente.

Bandeado cromatico, con poros alargados y orientados segun el bandeado.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,06 %.

Ligeramente granular, bandeado y curvado en relacién con la forma de la muestra. Presenta granos
blancos cristalinos (cuarzo), algunos rojos muy oscuros (ricos en hierro) y poros milimétricos.

Presenta una banda en el interior discontinua de color negro y unas exteriores de color rojo.

Relativamente heterogénea respecto a las marcadas variaciones de color entre la banda negra y rojas, asi
como algunas bandas y zonas de tonos amarillentos.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos

%

Color (Sistema Munsell) %

Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 2/5 Negro rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior: | 2,5YR 5/8 Rojo
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 50 L a@ b* C h
Vacios: | Poros > M“esgj‘lveorf 541 123 141 187 489
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita. Gehlenita corte: 458 137 19 235 44
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AkOs Fe203 MnO  MgO  CaO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO.J |TOTAL
% peso 68,62 18,24 8,05 0,03 0,61 0,27 0,19 2,12 1,03 0,08 0,63 99,86
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa ligera orientacion en la pasta, en algunos
granos y poros alargados.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (0,75 mm) a fina (de 0,2 mm), bien calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos con formas subredondeadas. En menor
proporcion se aprecian minerales opacos.

Pasta | Predominantemente amorfa. Es de color rojo oscuro y con bandas negras, debido probablemente a
la presencia de minerales de hierro difuminados en ella. Tiene algunos granos de cuarzo de tamafio
limo (< 0,06 mm). No se observan filosilicatos.

Espacios vacios | Se observan poros alargados milimétricos y poros redondeados de menor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligera y finamente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites, mullita y gehlenita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B8
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Fig.1. Muestra observada a simple vista. Destaca el Fig.2. Superficie de corte de sierra. Resaltan las bandas
aspecto homogéneo que presenta su parte externa y la discontinuas de color negro, las de color amarillento y
ausencia de granos de tamafio arena gruesa. algunos poros alargados.
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Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa un buen calibrado de los granos y analizador). Se observan abundantes granos de cuarzo
la pasta muy oscura. monocristalinos subredondeados.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
cabe destacar su color rojo, su caracter amorfo y la analizador). El color de la pasta se debe al alto contenido en
presencia de algunos granos de cuarzo tamario limo. hierro. Se aprecia cierta orientacion en la textura.
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Difraccion de rayos X: B8

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

e I N T RN AN

Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-006-0258 Mullita (Mu) 3Al,05!2Si0,
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B8
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B9: Horno, PK 15-05-325. imbrice, masa: 19g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Predominantemente masivo. Apenas se observan granos, destaca la presencia de laminillas amarillentas

marcando una orientacion y la presencia de algunos poros menores de 1mm.

Color | La pasta es de color rojo claro, con alguna fina banda beige.

Homogeneidad | En general es bastante homogénea.

Orientacion | Débil, debida a la presencia de algunos poros alargados y laminillas amarillentas.

Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Higroscopicidad | Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,8 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes minerales (DRX)

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 50 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 2 Muestraen|gss 193 291 349 564
polvo:

Superficie de

Cuarzo. Hematites. Mullita - - - - -

corte:

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 Al,O3

Fe20s MnO  MgO  Cal Na2O K0 TiO2 P.0s LOIl TOTAL

% peso 69,24 1751

7,70 0,03 0,59 0,37 0,18 1,95 1,01 0,06 1,38 100,03

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacion entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa una ligera orientacion en relacién con la
presencia de poros alargados y laminillas amarillentas.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena media (0,5 mm) a fina (de 0,1 mm), bien calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico),
con formas subredondeadas. También se observan abundantes minerales opacos de tamafio arena
media y algunos fragmentos de roca (arenisca) subredondeados. No se distinguen pellas.

Predominantemente amorfa. Es bastante homogénea, de color marrén rojizo y presenta alguna fina
banda mas clara orientada. Se observan algunos granos de cuarzo y minerales opacos de tamafio
limo (< 0,06 mm), y no se observan filosilicatos.

Hay poros redondeados de unas micras y algunos poros alargados de hasta 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligera y finamente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B9

Iy AT TR | l
; - 1.4
Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple  Fig.2. Superficie de corte de sierra. Muestra homogénea, se

vista. En superficie muestra un tono mas amarillento. observan poros alargados y en el centro una fina banda
amarillenta.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca una banda méas clara en la zona analizador). Resaltan los granos de cuarzo y en la parte
central y un buen calibrado de los granos. superior izquierda hay un poro alargado.

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Cabe Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
destacar que es Opticamente amorfa y que presenta un analizador). Destaca una banda mas clar orientada, granos
color marrén-rojizo (alto contenido en hierro). de cuarzo y opacos.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: B9

Counts
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Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (MU) A|68|2013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B9
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA B10: Horno, PK 15-05-350. Circular, masa: 22g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad

Orientacién

Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Masivo, con algunos granos y poros, estructura ligeramente divergente. Se observan granos de cuarzo
blancos a grises de aspecto cristalino y granos negros (ricos en hierro) con grietas de retraccion en sus
bordes. Destaca alguna fina banda blanquecina, asi como poros de hasta 1 mm a veces alargados y
orientados.

La pasta es de color gris con alguna fina banda mas clara.
Bastante homogénea en cuanto al color de la pasta.

Débil, los poros alargados y las finas bandas méas claras estan orientadas en abanico (estructura
divergente).

La muestra es bastante coherente.
Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
10YR 5/1 Gris

Granos: | Fragmentos de roca 45 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 50 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 5 Mues;)rc?lveon' 504 -15 29 34 116

Componentes minerales (DRX) s ficie d

— - —— uperficie de

Cuarzo. Hercinita. Mullita. Tridimita P corte: 525 -2 31 39 123

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 65,53

20,86 10,04 0,01 0,52 0,16 0,11 1,43 1,09 0,08 0,21 100,05
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, ligeramente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con
una relacién entre la pasta y los granos de 1:1. Se observa orientacién muy débil en la pasta y en los
poros alargados.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,1 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con
formas subredondeadas. También se observan abundantes minerales opacos, fragmentos de roca
(arenisca) tamafio arena media con formas subredondeadas y algunos granos de silex.

Pasta | Predominantemente criptocristalina. Presenta una tonalidad marrén grisacea, con alguna fina banda
mas clara. Dispersos en la pasta se presentan granos tamafio limo (< 0,06 mm) de cuarzo y opacos
(ricos en oOxidos de hierro).

Espacios vacios | Abundantes poros pequefios de formas redondeadas y poros alargados milimétricos.

CLASIFICACION:

Tipo Il Ceramica gris, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hercinita, mullita y tridimita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA B10

T

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista.
Resalta el color gris de la pasta y distintos tipos de granos
distribuidos por ella.

% . Bl i | Yy

Il

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan los granos

blancos y negros, la laminilla blanquecina y los poros
alargados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Resalta un mineral opaco (negro) con grieta de
retraccion en la parte inferior izquierda y la baja orientacion
de la textura.

b AN N e o

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se
aprecia el color marrén grisaceo de la pasta y la orientacion
de los poros alargados.

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan granos de cuarzos monocristalinos
(blancos, grises) y varios poros pequefios redondeados
(color negro con halo blanco).

Fig.6. Detalle de la textura (MOP x63, con analizador).

Opticamente la pasta es criptocristalina con abundantes
granos de cuarzo y opacos.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: B10

S T N

Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-034-0192 Hercinita (Her) FeAl,O,4
00-006-0258 Mullita (Mu) 3Al,05!2Si0,
00-016-0152 Tridimita (Tri) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA B10
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

5. VILLA ROMANA DE PRIANES NORA (OVIEDO)

3.1. Relacién de Muestras

VILLA ROMANA DE PRIANES. NORA (OVIEDO)
No REFERENCIA TIPO DE MUESTRA

C1 SECTOR| TEGULA

c2 SECTOR| iMBRICE

c3 SECTOR| iMBRICE

c4 SECTORII TEGULA

C5 SECTORII TEGULA DECORADA

C6 SECTORII FRAGMENTO DECORADO
c7 SECTORII iMBRICE

c8 SECTORII iMBRICE

co9 SECTORI TEGULA

c10 SECTORII TEGULA
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C1: Sector 1. Tégula, masa: 559

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimetricos grises y cristalinos (cuarzo), granos
amarillentos y masivos (pellas) y finas bandas amarillentas, también presenta poros de hasta 1
mm.

Color | La pasta es de color amarillo rojizo, en ella se observan algunas pellas y finas laminillas
amarillentas.

Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto en la pasta como en la distribucion de los granos en la pasta.

Orientacion | Débil, en relacion con la existencia de algunos poros alargados y de finas bandas amarillentas.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Higroscopicidad | Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,2 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: ' .
| 7,5YR8/6 Amarillo rojizo

Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior:

Micas, opacos Parametros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* a b* C* h
Vacios: | Poros 2 Muestra en
polvo: 68,2 85 209 225 68,7

Componentes minerales (DRX)

Superficie de
corte:

Cuarzo. Anortita. Moscovita. Hematites 626 8 236 25 714

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 A03  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LO. TOTAL

% peso 6532 17,08 4,40 0,02 0,54 6,45 0,19 1,89 0,85 0,22 2,93 99,88
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa una ligera orientacion en la pasta sobre todo en
algunas micas, y en los granos y poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a media (de 0,3 mm), bien calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico), con
formas subredondeadas los monocristalinos y subangulosos los policristalinos. En menor proporcion se
aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas.

También se observan minerales opacos.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. En la pasta amorfa se distinguen dos partes, una de
color rojizo continua y otra mas gris que aparece en finas bandas ondulantes o formando abundantes
grumos. Se distinguen granos de tamafio limo (< 0,06 mm), mayoritariamente son de cuarzo, micas y
algunos opacos.

Se observan algunos poros de tamafio aproximado de 1mm, con formas alargadas y poros redondeados de
menor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en calcio, presencia de anortita y hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C1

[T

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista, donde se
observa un color pardo en superficie por alteracion, que
difiere del color del interior.

] ) ‘ -
H ’ \‘c‘o‘. .

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin

analizador). Se observan poros (color blanco) de gran
tamafio y granos de cuarzo subredondeados.

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Resalta el aspecto
masivo y homogéneo de la muestra, en la que se observan
pellas con un tono mas claro que la pasta y algunos poros.

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con

analizador). Se aprecia el buen calibrado de los granos de
cuarzo y el aspecto amorfo de la pasta.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador).
Destacan los granos de cuarzo tamafio limo y se observa
una ligera orientacion en la textura, en relacién con la
presencia de filosilicatos.

Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
analizador). Se aprecia en la parte 6pticamente amorfa de la
pasta tonalidades rojizas y grises mezcladas.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C1

Counts
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Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl;Si,Og
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI;SizAlO19(OH),
00-013-0534 Hematites(He) Fe,O3
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C1
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C2: Sector 1. imbrice, masa: 169

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Presenta algunos granos milimétricos blancos y cristalinos

(cuarzo), granos rojizos y masivos (pellas) y poros de menor tamafio.

Color | La pasta es de color amarillo rojizo claro, las pellas son rojas y algin grano es de color blanco.

Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

Orientacién | Muy débil, en relacién con algunos poros alargados.

Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Ligeramente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: ' .
) 7,5YR 8/4 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 15 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 80 L* a b* C* h
vacios: | Poros 5 Mues;r;veoq 75 74 176 19 681
Componentes minerales (DRX) o '
- - Superficie de | )
Cuarzo. Hematites. Flogopita corte:
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A03 Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LO. TOTAL
% peso 60,72 2528 6,73 0,03 0,62 0,26 0,19 1,86 0,98 0,17 2,78 99,62
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre
la pasta y los granos de 3:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, fundamentalmente en las micas, y
aspecto fluidal alrededor de los granos.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas y subangulosas los monocristalinos y subangulosas los policristalinos. Presenta
pellas y granos difusos rojizos, ricos en hierro. En menor proporcién se aprecian fragmentos de roca
(arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan micas y minerales
0opacos.

Pasta | Predominantemente criptocristalina. Presenta colores relativamente mas claros con alguna fina banda mas
rojiza orientada. Presenta micas, granos de cuarzo y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios | Abundan los poros redondeados de tamafios que van desde unas micras a 1 mm, también hay alguno
vacios | alargado.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Presenta flogopita (baja temperatura de coccién) y hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C2

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. Fig.2. Superficie de corte de sierra. La muestra es
Destaca la tonalidad clara de la pasta en superficie por homogénea, en ella destaca algin grano blanco, algunos
alteracion y la presencia de granos rojizos. rojos y poros milimétricos

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca un grano opaco (negro) de tamafio analizador). En la parte inferior a la izquierda se observa un
arena gruesa y un poro alargado en la parte inferior a la  grano de cuarzo policristalino.

izquierda (blanco).

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Detalle de la textura (MOP x63, con analizador). Se
pasta es de color amarillo claro y se encuentra rodeando a observa el caracter criptocristalino (con cuarzos y micas) y
los granos. En la zona superior se aprecia una pella rojiza. una fuerte orientacién de la pasta.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C2
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 / 00- | Cuarzo (Q) SiO,
003-0444
00-013-0534 Hematites(He) Fe,O3
00-010-0493 Flogopita (Flo) KMg3(SizAl)O10(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C2
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C3: Sector 1. imbrice, masa: 579

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo), granos rojos
muy oscuros (ricos en o6xidos de hierro), granos amarillentos y masivos (pellas), abundantes laminas
amarillentas dispersas por toda la pasta y poros de tamario milimétrico.

La pasta es amarilla rojiza con intercalaciones (bandas y laminas) amarillentas.
Relativamente homogénea. Presenta bandas ondulantes y plegadas amarillentas.
Débil y discontinua, en alguna zona las l&minas y bandas aparecen plegadas.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,5 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: . )

7,5YR 8/6 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h

vacios: | Poros 5 e | 707 96 207 228 652

Componentes minerales (DRX) s ficie d

- . uperficie de

Cuarzo. Mulita. Gehlenita P | 635 112 26 284 669

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 71,35

19,04 4,05 0,02 0,56 0,22 0,14 1,79 0,77 0,09 1,30 99,32
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre
la pasta y los granos de 2:1. Se observa ligera orientacién en la pasta.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena
gruesa y con formas subredondeadas. También se observan micas y minerales opacos.

Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Mayoritariamente se presentan zonas rojizas y
amarillentas mezcladas y algunas mas grises. Presenta granos de tamafio limo (< 0,06 mm) de cuarzo,
micas y opacos.

Los poros mas abundantes tienen tamafios de algunas micras y son redondeados, también presenta poros
de hasta 1 mm de formas alargadas.

CLASIFICACION:

Tipo Il: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Presenta mullita y gehlenita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C3

Fig.1. Aspecto de la superficie de la muestra observada a  Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan algunos
simple vista. Presenta una patina superficial mas oscura granos de cuarzo, finas bandas amarillentas plegadas y
que el interior. algunos poros redondeados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan los granos con tamafios muy analizador). El grano de la parte central es un fragmento
variables distribuidos por la pasta de color rojiz_o. de arenisca de tamafio arena gruesa.

g i s .l :

| . r L L. : . 3
Fig.5. Detalle de la textura (MOP x83, sin analizador). Se  Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
aprecian tonalidades rojizas y otras méas claras dentro de  analizador). Se observa una mica de unos 0,5 mm
la pasta dpticamente amorfa, con granos de cuarzo y orientada, y una parte de la pasta estd formada por
opacos tamafio limo. criptocristales.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C3
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Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi>043
00-020-0199 Gehlenita (Ge) Ca,Al,SiO;,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C3
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.

1-170



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C4: Sector 2. Tégula, masa: 18g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimétricos grises de aspecto cristalino (cuarzo), granos
amarillentos masivos (pellas) y poros milimétricos. Destaca un grano mucho mas grande (tamafio mayor de
1 cm) por su forma redondeada y sus colores blanco y rojo.

La pasta es amarillo rojiza con granos difusos amarillos mas claros.

Relativamente homogénea en cuanto a la pasta. Presenta un grano diferente en tamafio y aspecto.
Muy débil, debida a la presencia de un lentején y algun poro alargado.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,7 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: . )
7,5YR 6/6 Amarillo rojizo

Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 2 e ey | 869 101 184 21 612

Componentes minerales (DRX) s ficie d

- . uperficie de

Cuarzo. Anortta. Hematites P e | 608 102 22 243 652

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 58,43

21,00 586 0,03 0,77 7,35 0,19 1,46 0,78 0,21 3,98 100,06
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante, masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 2:1. No destaca una orientacion preferente en la pasta.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos, (de origen metamérfico) con
formas subredondeadas. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena
gruesa y con formas subredondeadas. Se observan otro tipo de granos amarillentos (pellas) formados por
agregados arcillosos, se distinguen por su aspecto masivo, amorfo, a veces blando y deformado, dando
granos difusos y grumos. También se observan laminas de micas y granos opacos redondeados.

Predominantemente amorfa. Dentro de la pasta se distinguen dos zonas diferentes, una de color rojizo
debido probablemente a componentes con mayor contenido en hierro y otra més gris formando bastantes
granos difusos con tamafios del orden de 1 mm. Presenta granos de cuarzo, opacos y algunas micas de
tamafio limo (< 0,06 mm).

La mayoria de los poros son redondeados con tamafios menores a 1 mm, también se ha observado algtn
poro de mayor tamafio con forma alargada.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en calcio, presenta anortita y hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscopico y microscépico: MUESTRA C4

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. En  Fig.2. Superficie de corte de sierra. Resalta un lentejon
superficie se aprecia una patina de tonos més oscuros que  blanco y rojo de gran tamafio, pellas amarillentas y poros
equIQr ropio del interior. -

milimétricos.

»

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca la pasta de color claro con algunas analizador). En esta zona se observa un buen calibrado de
zonas mas rojizas (ricas en hierro). los granos de cuarzo y el aspecto amorfo de la pasta.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
distingue en el centro de la foto una pella amarillenta con  analizador). Se aprecian dos zonas dentro de la pasta
bordes difusos. opticamente amorfa de diferente color (roja y gris).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C4
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-018-1202 Anortita (An) (Ca,Na) (Si,Al)4Og
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O3
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C4
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C5: Sector 2. Tégula decorada, masa: 479

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

Color

La muestra es bastante coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,3 %.

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos milimétricos blancos a grises y de aspecto cristalino
(cuarzo), granos difusos rojizos y masivos (pellas), y algin grano de mayor tamafio y color rojo oscuro
(opacos). También presenta poros de tamafio variable.

La pasta es de color amarillo rojizo claro, también se observa algunas laminillas blancas.
Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

Aparentemente débil, los poros alargados y las laminillas estan igualmente orientados.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
7,5YR 8/4 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestraen|zqs 66 189 20 707
polvo: | ™ ’ ' '
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo. Flogopita. Hematites corte: 705 55 192 20 741
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0s Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 62,30 2454 726 0,01 0,55 0,14 0,22 1,67 0,97 0,08 2,02 99,75
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre
la pasta y los granos de 2:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, fundamentalmente en las micas, y
aspecto fluidal alrededor de los granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a muy fina (0,09 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas. Presenta pellas y granos difusos rojizos, ricos en hierro. En menor proporcion se
observan micas y minerales opacos del orden de 1 mm con formas redondeadas.

Predominantemente criptocristalina. Es de color amarillo claro, con alguna fina banda mas rojiza. Presenta
micas, granos de cuarzo y abundantes opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Los poros alargados tienen tamafios de hasta 1 mmy los poros redondeados son méas pequefios.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en hierro, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C5

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista, Fig.2. Superficie de corte de sierra. Cabe destacar el
donde se distinguen granos de distinto color y tamafio, aspecto uniforme de la pasta, y la presencia de granos
dispersos en la pasta. blanquecinos (cuarzo), rojizos (pellas) y rojos oscuros
(opacos)

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). En la parte superior se observa un grano opaco analizador). Destaca el aspecto criptocristalino de la pasta y
con grietas de retraccion en el borde y una fisura en el en la parte inferior se observa la pella rojiza de tamafio
interior, y debajo una pella rojiza. arena gruesa.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). EI Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
color que presenta la pasta es amarillo relativamente claroy analizador). La pasta criptocristalina esta compuesta por
se aprecia una fuerte orientacion. abundantes micas y granos de cuarzo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C5
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-010-0495 Flogopita(Flo) KMg3(SizAl)O10(OH),
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O3




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C5
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C6: Sector 2. Fragmento decorado, masa: 35g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad
Higroscopicidad

Observaciones

La muestra es bastante coherente.

No se aprecia a esta escala una orientacion preferente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Bastante homogéneo, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la pasta.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,9 %.

En cuanto a la forma, la muestra tiene la superficie acanalada, como parte de su decoracién.

Ligeramente granular y masivo. Presenta algunos granos milimétricos blancos y grises cristalinos (cuarzo),
granos rojizos y masivos (pellas) y poros de menor tamafio.

La pasta es de color amarillo rojizo claro, las pellas son rojas y amarillas, también se observa algin grano
de blanco a gris de menor tamafio.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: . )
7,5YR 8/4 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b* h
Vacios: | Poros 5 M“esgj‘lveorf 746 64 199 209 722
Componentes minerales (DRX) s fici d.
- uperficie de
Cuarzo. Flogopita P corte: | 718 54 205 212 754
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A20;  Fe203  MnO MgO Ca0 Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 68,09 20,28 448 0,02 0,60 0,76 0,15 1,54 0,84 0,19 2,46 99,41
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa ligera orientacion en la pasta, fundamentalmente en
las micas, y también en algun poro alargado.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamorfico), con
formas subangulosas y subredondeadas los monocristalinos, y subredondeadas los policristalinos.

En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca y cuarcita) de tamafio arena gruesa y con
formas subredondeadas. Otro tipo de granos son las pellas rojizas y amarillentas de aspecto masivo.
También se observan micas y granos opacos.

Pasta | Predominantemente criptocristalina. Es de color amarillo claro, con alguna fina banda més rojiza. Presenta
micas, granos de cuarzo y abundantes opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Espacios | Presenta poros menores de 1 mm con formas redondeadas y algunos poros alargados de mayor tamafio.
vacios

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Ausencia de minerales de neoformacion (baja temperatura de coccién)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C6

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. En  Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan dos grandes
la cara externa se aprecia parte de la decoracion de la granos redondeados uno amarillento (pella) y otro gris
superficie (acanaladura) y una patina mas oscura. (cuarzo), ademas se observan poros milimétricos.

-

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan abundantes granos opacos y granos analizador). Se observan las laminas de micas (flogopita)
de cuarzo de tamafio muy variable. con formas alargadas y ligeramente orientadas.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se  Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
aprecia el color amarillo claro de la pasta, con alguna zona analizador). Se aprecia el caracter criptocristalino de la
rojiza mas rica en hierro, granos de cuarzo, laminas de mica pasta compuesta por abundantes micas y granos de cuarzo.
y granos opacos.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C6
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-010-0492 Flogopita(Flo) KMg3(SizAl)O10(OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C6
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA C7:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Sector 2. imbrice, masa: 47g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta algunos granos milimétricos blancos a grises y de aspecto
cristalino (cuarzo), granos rojizos y masivos (pellas) y poros de tamafio variable.

La pasta es de color amarillo rojizo claro. Se observan algunas laminillas blancas y un lentején de color
blanco y rojo de mayor tamafio que los granos.

Relativamente homogénea en cuanto al color de la pasta.

Muy débil, debida a la presencia de algun lentejon y poros alargados.
La muestra es bastante coherente.

Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,1 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
10YR 8/4 Amarillo rojizo

Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 5 M“esgg‘lveoﬁ 719 49 196 202 759

Componentes minerales (DRX) s ficie d

uperficie de

Cuarzo. Mullita corte: 67 51 228 234 774

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 69,46

19,59 4,70 0,02 0,52 0,13 0,18 1,69 0,97 0,11 1,90 99,28
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre
la pasta y los granos de 2:1. Se observa fuerte orientacién en la pasta, fundamentalmente en las micas, y
aspecto fluidal alrededor de los granos.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,2 mm) a muy fina (de 0,1 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas y subangulosas los monocristalinos y subredondeados los policristalinos. En
menor proporcidn se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas
subredondeadas. Otro tipo de granos de tamafio variable son las pellas formados por agregados arcillosos,
que se distinguen por su aspecto masivo y amorfo. También se observan micas y minerales opacos de
tamario arena media y formas redondeadas.

Pasta | Predomina la fase criptocristalina. Se distinguen abundantes micas, granos de cuarzo y opacos de tamafio
limo (= 0,06 mm). También se observa alguna zona dpticamente amorfa con tonalidades rojizas y
amarillentas formando grumos y algunas finas bandas que estan orientadas.

Espacios | La mayor parte de los poros tienen tamafio inferior a 1 mm y son redondeados. También se observa algun
vacios | poro alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo II: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Presenta mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C7

b | ' = e = i . |

Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa la

vista, donde se observa una pétina de alteracion mas homogeneidad de la pasta, en ella destacan algunos granos
oscura que su parte interior. blancos y rojos.

. R ¥ BT =

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se aprecia el aspecto fluidal de la pasta analizador). Destacan los granos de cuarzo (blanco, gris),
alrededor de la pella rojiza. de opacos (negros) y una pella de tamafio arena gruesa.

r

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). EI Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
color que presenta la pasta es amarillo claro y se aprecia analizador). Destaca el aspecto criptocristalino de la pasta
una fuerte orientacion de los granos. compuesta por abundantes micas orientadas.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C7

NN AN
c7.rd
Q
900 —
400
Q
Q
100
. M‘ I“[ h‘L 'J i LM i ol u \L J”h ‘ Llﬂl. w|i'
0 RN A A N A A
10 20 30 40 50 60 70
Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-010-0452 Mullita(Mu) 3Al,05!2Si0,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C7

13 7
# Venta del Gallo
| M Veranes
11 | Priafies
| ® Paredes

%
S 97 |
T - - | |
3 " .
& u * . ° .

7 ® » . * o o

PY o0
L4 °
*e ¢ ©
* ¢ * * *
5 |
/ .
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Nazo + KzO

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C8: Sector 2. imbrice, masa: 489

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Destacan distintos tipos de granos milimétricos, algunos grises y cristalinos
(cuarzo), otros amarillentos y rojizos de aspecto masivo (pellas), asi como finas bandas amarillentas y
poros de menor tamafio.

Color | La pasta es de color rojo claro y en ella se aprecian finas bandas amarillentas discontinuas y plegadas.
Homogeneidad | Relativamente homogénea. Ligeras variaciones de color, con zonas amarillentas.
Orientacion | Las finas bandas y laminillas méas claras y los poros alargados estan igualmente orientados.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro

Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 2 M“esgj‘lveorf 658 15 235 219 575

Componentes minerales (DRX) s ficie d

uperficie de

Cuarzo. Calcita. Hematites. Anortita. Mullita corte: 635 149 261 301 603

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiOz AOs  Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K0 TiO2 P20s LOJI |TOTAL

% peso 4937 1969 6,83 0,04 0,72 9,63 0,17 1,91 0,81 0,19 10,35 | 99,72
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios
vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre
la pasta y los granos de 3:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, en los granos y en los poros
alargados, y aspecto fluidal alrededor de los granos de mayor tamafio.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (0,7 mm) a fina (de 0,2 mm), bien calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas a subangulosas los monocristalinos y subredondeados los policristalinos. En
menor proporcidn se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas
subredondeadas. También se observan granos opacos de formas redondeadas, asi como pellas
amarillentas de aspecto masivo y amorfo.

Predomina la fase amorfa, con algunas zonas y bandas criptocristalinas. La fase amorfa es
mayoritariamente de color rojizo, se observan grumos y bandas ondulantes orientadas de color amarillento.
Presenta granos de cuarzo, opacos y algunas micas de tamafio limo (£ 0,06 mm). En las bandas
criptocristalinas probablemente contienen calcita tamafio micrita.

Presenta poros redondeados con tamafios menores de 1 mm y poros alargados de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles y en calcio, presenta calcita, hematites, anortita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C8

Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan las pellas y
observada a simple vista, donde se aprecia un depésito bandas amarillentas orientadas dentro de la pasta rojiza,

superficial mas oscuro. también se observan poros milimétricos.
- ~, i - c

.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). La pasta es rojiza, y en la parte central se analizador). Se observa una pella con inclusiones de cuarzo
aprecia un poro alargado (blanco). en el interior, presenta una forma redondeada.

0 FEIT i 1

5 g P L, i
PN LY B T O T R _. :
Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Cabe Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
destacar la fuerte orientaciéon de la pasta y aspecto fluidal analizador). Se distingue la pasta rojiza (rica en hierro) mas
alrededor de la pella roja (rica en hierro). En la parte Opticamente amorfa y a la derecha la banda mas
derecha se distingue una banda méas amarillenta. criptocristalina  (probablemente rica en calcita tamafio
micrita).

1-193



Difraccion de rayos X: MUESTRA C8

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica

00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita(C) CaCO;
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O3
00-018-1202 Anortita (An) (Ca,Na)(Si,Al)40g
00-010-0452 Mullita(Mu) 3Al,05!2Si0,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C8
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA C9: Sector 2. Tégula, masa: 499

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masiva. Presenta granos milimétricos grises y de aspecto cristalinos (cuarzo),
granos amarillentos y masivos (pellas), algunas laminas amarillentas dispersas por la pasta y poros de
tamafio milimétrico.

Color | La pasta es de color amarillo rojizo, con unas leves bandas mas rojas y laminillas blancas.
Homogeneidad | Presenta leves variaciones dentro de la tonalidad rojiza, generando difusas bandas.
Orientacion | Débil, algunos poros alargados y las difusas bandas le confieren una ligera orientacién
Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Higroscopicidad | Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,3 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
7,5YR 7/6y 8/6  Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 38 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos

Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h

Vacios: | Poros 2 Muestraen|ge s 113 237 263 646
polvo:

Componentes minerales (DRX)

Superficie de
Cuarzo. Calcita. Hematites. Anortita. Mullita corte: 66,9 95 253 271 696

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 A0s Fe20s MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 58,11 23,72 6,54 0,02 0,50 4,71 0,16 1,87 0,86 0,07 3,44 100,00
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante, débilmente orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una
relacion entre la pasta y los granos de 2:1. Se observa una ligera orientacion en la pasta, en algunos
granos, en poros alargados y en microbandas.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas. Otro tipo de granos de tamafio variable son las pellas, formados por agregados
arcillosos que se distinguen por su aspecto masivo y amorfo. En menor proporcion se aprecian fragmentos
de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas.

Pasta | Estan presentes en la pasta tanto la fase amorfa como la criptocristalina. Las zonas mas rojizas
corresponden a la fase amorfa mientras que la fase criptocristalina tiene un color pardo, en ellas se
distinguen finas bandas ondulantes amarillentas. Presenta micas, granos de cuarzo y opacos de tamafio
limo (< 0,06 mm).

Espacios | Se observan poros redondeados con tamafios que no llegan a 1 mm y alguno méas grande alargado.
vacios

CLASIFICACION:

Tipo Il: Ceramica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Notable contenido en calcio, presenta calcita, anortita, hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C9

(TT{TTTTTTTTTTTT i

Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa un
vista. Se observa una péatina oscura y bandas amarillas bandeado difuso, alguna laminilla blanquecina, poros de
formas redondeadas y algiin grano de color rojo oscuro.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destacan finas laminas ondulantes de tonos analizador). Se aprecia una ligera orientacion de estas

amarillentos dentro de la pasta épticamente amorfa.

laminas y destacan los granos de cuarzo (gris-blanco).
ET 2 r = , g

o W - -

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
pasta es de color rojizo, se aprecia un grano opaco rico en analizador). Se aprecia el caracter criptocristalino de la

hierro y en la parte izquierda se observa una banda mas pasta, distinguiéndose granos de cuarzo, micas y opacos de
clara. tamarnio limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C9
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-020-0528 Anortita (An) (Ca,Na)(Si,Al),0g
00-005-0586 Calcita (C) CaCOs;
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi,013
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O3
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C9
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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MUESTRA C10: Sector 2. Tégula, masa: 379

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos grises de gran tamafio (fragmentos de roca) otros mas
blanquecinos de aspecto cristalino (cuarzo), y otros amarillentos y rojizos (pellas). También se observan

poros alargados y orientados.

La pasta es de color rojo claro, los granos son blancos y las pellas amarillentas.

Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en la misma.

Muy débil, algunos poros alargados estén orientados.

La muestra es bastante coherente.

Alta, absorbe agua con facilidad.

Imtermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,6 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior:
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a b*  C* h
Vacios: | Poros 5 Muestraen| g 481 252 31 544
polvo: ' ’ ' '
Componentes minerales (DRX) s ficie d
uperficie de
Cuarzo.. Hematites. Anortita. corte: 60,3 196 305 363 573
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0;  Fe20s MnO  MgO Na20 K20 TiO2 P.0s  LOI TOTAL
% peso 63,02 20,38 6,02 0,02 0,64 0,19 1,79 0,83 0,32 3,35 99,93
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura: | Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 2:1. No se observa orientacion en los granos ni en la pasta, Unicamente los poros
alargados estan orientados.

Granos | De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con
formas subredondeadas y subangulosas los monocristalinos y subangulosos los policristalinos. En menor
proporcidon se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas
subredondeadas. También se observan minerales opacos y alguna lamina de mica.

Pasta | Predominantemente amorfa. Es bastante homogénea, de color rojo, en ella se distinguen granos de cuarzo
y opacos de tamario limo (< 0,06 mm).

Espacios | La mayoria de los poros son alargados y tienen tamafios del orden de 1 mm, también hay algunos poros
vacios | redondeados de menor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Notable contenido en calcio, presenta hematites y anortita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA C10

7

/i
Fig.1. Aspecto general de la muestra observada a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observan granos
vista. Destacan algunos granos grisaceos (fragmentos de blanquecinos (cuarzo), rojos (pellas), y poros alargados

roca) por su mayor tamarfio, junto a los granos de cuarzo. distribuidos por la pasta rojiza.

s @ afc s, =

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Los granos presentan variedad de tamafios, analizador). Destacan los granos subredondeados y finas
mayoritariamente son de cuarzo, y algunos opacos. laminas de micas.

¥ ; [

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
pasta es rojiza debido a la presencia de hierro difuminado analizador). La pasta es 6pticamente amorfa. Se observan
en ella. los granos de cuarzo y opacos tamario limo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA C10
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O3
00-041-1486 Anortita (An) CaAl,Si,Oq
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA C10
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K,O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

6. NECROPOLIS ROMANA DE PAREDES (SIERO)

6.1 Relacién de Muestras

NECROPOLIS ROMANA DE PAREDES (SIERO

Ne REFERENCIA TIPO DE MUESTRA
D1 TUMBA 22. MUSEO: 4563 TEGULA
D2 TUMBA 39. MUSEO: 4563 (BOLSA 203) TEGULA
D3 TUMBA 29. MUSEO: 4559 (BOLSA 174) IMBRICE
D4 TUMBA 25. MUSEO: 4560 (BOLSA 143) TEGULA
D5 TUMBA 16. MUSEO: 4564 (BOLSA 104) TEGULA
D6 TUMBA 1. MUSEO: 4566 (BOLSA 17) TEGULA
D7 TUMBA 1. MUSEO: 4566 (BOLSA 17) IMBRICE
D8 TUMBA 29. MUSEO: 4559 (BOLSA 170) TUBULI
D9 TUMBA 3. MUSEO: 4578 TEGULA
D10 TUMBA 24. MUSEO: 4578 IMBRICE 5
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D1: Tumba 22. Museo 4563. Tégula, masa: 11g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y acusado bandeado cromatico. Destacan algunos granos grises y cristalinos
(cuarzo), granos amarillentos y masivos (pellas), otros negros (6xidos de hierro), y poros milimétricos.

En la parte interior tiene una banda de color gris oscuro y las bandas exteriores son rojas.
Relativamente homogénea respecto al tamafio de los componentes. Marcadas variaciones de color.
Notable, debido al bandeado y a los poros alargados igualmente orientados.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,6 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 10YR 4/1 Gris oscuro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior: | 2,5YR 6/8 Rojo claro
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L a@ b C h
Vacios: | Poros 5 M”esgc‘;"lveg 603 73 177 192 677
Componentes minerales (DRX) Superiicie d
uperficie de
Cuarzo. Anortita. Hematites. Mullita P corte- 49,5 33 171 1715 797

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

A03 Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJ |TOTAL

% peso 61,59

2164 6,17 0,02 0,71 2,03 0,20 3,08 0,91 0,08 2,93 99,35
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 2:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta y ligera tendencia fluidal alrededor de los
granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (3 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas
subredondeadas y subangulosas los monocristalinos, y subangulosos los policristalinos. Otro tipo de granos son
las pellas amarillentas de aspecto masivo y amorfo. En menor proporciéon se aprecian fragmentos de roca
(arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan granos de silex y opacos
de tamario arena media.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Se distingue una zona donde la pasta es roja, debido
probablemente a la presencia de minerales de hierro difuminados en ella, de otra donde tiene un color mas
amarillo. Se observan granos de cuarzo, micas y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Presenta poros alargados de 1-2 mm y poros redondeados menores de 1 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en potasio, presenta hematites, anortita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D1

il

Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa el aspecto
observada a simple vista, donde se aprecia el color rojizo ligeramente granular y una banda gris en la parte interior
MAas 0 Menos 0SCuro. de la muestra.

-

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otra imagen de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca la marcada la orientacién de los poros analizador). Se observa el aspecto amorfo de la pasta,
alargados y de algunos granos. algunos granos de cuarzo (blanco, gris) y poros (negros).

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Zona Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, sin
dentro de la banda interior gris, donde la pasta es de color analizador). Zona de una banda exterior roja donde se
marrén y 6pticamente amorfa, resaltan dos poros de gran puede apreciar la orientacién y el caracter criptocristalino de
tamafio (blanco). la pasta.
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Difraccion de rayos X: D1

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

dl.rd

400

100

Q

o) Mh JLMLIL”. f iy M il J“ L

10 20

30
Position[*2Theta]

50 60 70

Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1486 Anortita (An) CaAl,Si,Og
00-024-0072 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSi;013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D1
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D2: Tumba 39. Museo 4563. Tégula, masa: 429

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Se distinguen granos milimétricos, los de mayor tamafio son de aspecto
amarillento y masivo (pellas), otros son blancos a grises y cristalinos (cuarzo), granos rojos muy oscuros a
negros (ricos en hierro), también presenta poros mas pequefios.

La pasta es de color rojo claro. Presenta ligeras variaciones de color

Relativamente homogénea, en cuanto al color de la pasta.

Débil, algunos poros alargados estén orientados.

La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 30 Parte exterior: H
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 68 L* a* b* C* h
Vacios: | Poros 2 M”esgc‘;"lveg 603 73 177 192 677
Componentes minerales (DRX) superficie d
- - uperficie de
Cuarzo. Anortita. Hematites P corte- 495 33 171 175 797
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |SiO2  AkOs Fex0s MnO  MgO Na:0 K0 TiO2 P20s  LO. |TOTAL
% peso 62,13 18,88 5,89 0,02 0,73 0,17 2,46 0,79 0,05 4,76 100,05
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y
los granos de 3:1. No se aprecia orientacion en la pasta, ni tampoco es significativa en granos y poros.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas
subredondeadas y subangulosas los monocristalinos y subredondeados los policristalinos. Presenta alguna pella
de color amarillento de tamafio arena media. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de
tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan minerales opacos.

Predomina la fase amorfa sobre la criptocristalina. Es de color marrén oscuro, homogénea y presenta algunos
granos de cuarzo, micas y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

Predominan los poros redondeados menores de 1 mm, también se observan poros alargados de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Notable contenido en calcio, presenta anortita y hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D2

n.n |H|Il|l|ll|H|I|l|||||l||l|ll|| UL W

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se distinguen granos,
Presenta color rojo uniforme y distintos tipos de granos. blancos a grises (cuarzo), amarillentos (pellas) y rojos
oscuros (opacos)

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Destaca el color marrén, el aspecto masivo de analizador). En la parte superior derecha se observa un
la pasta y la baja porosidad. fragmento de roca arenisca.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Se Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
aprecia la falta de orientacion de la pasta, asi como algunos analizador). Destacan los granos blancos y grises (cuarzos)
granos de cuarzo tamafio limo. sobre la pasta 6pticamente amorfa (negra).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D2
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-020-0528 Anortita (An) (Ca,Na)(AlSi),Si,0g
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D2
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D3: Tumba 29. Museo 4559. imbrice, masa: 33g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad
Higroscopicidad

Observaciones

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

En cuanto a la forma la muestra esta orientada y curvada

Ligeramente granular y fluidal. Presenta granos milimétricos grises y cristalinos (cuarzo), granos rojos muy
oscuros (ricos en Oxidos de hierro), granos amarillentos y masivos (pellas), abundantes laminas
amarillentas dispersas por toda la pasta y poros de tamario milimétrico.

La pasta es de color amarillo rojizo con intercalaciones de abundantes laminillas y bandas amarillentas.
Relativamente homogénea. Presenta lentejones blanquecinos y finas bandas ondulantes.

Acusada, en relacién con bandas y 1dminas, y también con algunos poros alargados.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,1 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
7,5YR 8/6 Amarillo rojizo
Granos: | Fragmentos de roca 25 Parte exterior: H
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L* a* b C h
Vacios: | Poros 5 Muestraen|ge 1 407 234 258 655
polvo: ' ' ’ ' ’
Componentes minerales (DRX) o
Superficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita corte: |~ - ) B )
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0s  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJI |TOTAL
% peso 5946 23,89 6,77 0,01 0,81 0,56 0,18 3,07 1,05 0,09 3,58 99,47
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 3:1. Se observa fuerte orientacion en la pasta, a veces con desarrollo de microbandas
onduladas, y aspecto fluidal alrededor de los granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1 mm) a fina (de 0,2 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas
subangulosas. Otro tipo de granos son las pellas, formados agregados arcillosos, se distinguen por su aspecto
masivo y su color amarillento. También se observan minerales opacos.

Predominantemente criptocristalina. Presenta color marrén con abundantes bandas amarillentas y otras de color
mas oscuro, debido probablemente a componentes con mayor contenido en hierro. Se observan granos de
cuarzo, micas y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

La mayor parte de los poros son redondeados y menores de 1 mm, también se observa algin poro alargado de
mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo II: Cerdmica amarilla rojiza, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.

Caracteristica: Alto contenido en magnesio y potasio, presenta hematites y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D3

b2l
L=

Fig.1. Aspecto de una cara externa de la muestra Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan las finas
observada a simple vista, donde se aprecia el color rojizo de  bandas amarillentas orientadas, algunos granos rojos muy
la pasta y zonas amarillas. oscuros y algunos poros alargados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa el bandeado de la pasta y el analizador). Destaca la fuerte orientacion de la pasta y la
aspecto fluidal alrededor un poro de gran tamafio. abundancia de granos de cuarzo tamafio limo.

-'\’9_,. . i ol o A .~

- L2 e . b o 5

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
pasta presenta tonalidades marrones claras y oscuras, analizador). Destaca el caracter criptocristalino de la pasta y
formando ondulaciones. un cuarzo policristalino en el centro.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D3
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Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO;
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-015-0776 Mullita (MU) AIGS|2013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D3
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D4: Tumba 25. Museo 4560. Tégula, masa: 369

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y bandeado cromatico. Destacan distintos granos milimétricos, algunos son blancos a

grises de aspecto cristalino (cuarzo), otros de color amarillento (pellas), abundantes laminas amarillentas
dispersas por toda la pasta, asi como poros de tamafio algo menor.

Color | Presenta una banda estrecha en el interior de color gris y las bandas exteriores son de color amarillo rojizo,

con intercalaciones de laminillas amarillentas.

Homogeneidad | Relativamente homogénea. Presenta un lentejon blanquecino y finas bandas ondulantes

Orientacion | Notable, en relacién con el bandeado, poros alargados y algunas laminillas igualmente orientadas.

Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Higroscopicidad | Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 2,5YR 7/6 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 23 Parte exterior: | 10R 4/1 Gris oscuro
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 75 L a8 b* C h
Vacios: | Poros 2 Muestra en
polvo: 698 105 20 226 62,3
Componentes minerales (DRX) Suberficie d
uperficie de
Cuarzo. Hematites P corte: | 636 69 187 20 703
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento |Si02  AlOs Fe20s MnO  MgO  CaO Na:0 K0 TiO2 P.0s  LO. |TOTAL
% peso 58,88 24,04 532 0,02 0,87 1,99 0,17 2,96 0,91 0,06 4,22 99,43
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 3:1. Se observa fuerte orientacion, a veces con desarrollo de microbandas onduladas, y
aspecto fluidal alrededor de los granos.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (2 mm) a fina (de 0,3 mm), mal calibrados.

Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas
subredondeadas. En menor proporcién se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con
formas subredondeadas. Las pellas son otro tipo frecuente de granos de tamafio variable y de color amarillento.
También se observan minerales opacos y algunas micas.

Predomina la criptocristalina sobre la amorfa. Se distinguen bandas marrones de otras mas claras que estan
orientadas, asi como algun nédulo rojizo. Presenta algunos granos de cuarzo, micas y opacos de tamafio limo (<
0,06 mm).

Presenta poros grandes (=1 mm) alargados y otros redondos de tamafios menores a 0,5 mm.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en magnesio y potasio, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscopico y microscépico: MUESTRA D4

E ]

Fig.1. Aspecto externo de la muestra observada a simple Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa la banda
vista, donde destaca su color rojizo. gris en el interior y los distintos tipos de granos dispersos.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con

analizador). Destaca la heterometria de los granos y una analizador). Bajo porcentaje de granos, mayoritariamente
banda plegada mas clara son de cuarzo monocristalino y policristalino.
F, % ;

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador), donde Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
se aprecian las tonalidades marrones, una fuerte analizador). Se aprecia el caracter criptocristalino de la
orientacion y el aspecto fluidal alrededor de los granos. pasta y una fina banda rojiza (alto contenido en hierro).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D4
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Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO;
00-001-1053 Hematites (He) Fe,O4

1-225



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D4
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D5: Tumba 16. Museo 4564. Tégula, masa: 21g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

La pasta se distingue por presentar un color rojo intenso.
Bastante homogénea en cuanto al color de la pasta.

Muy débil, los poros alargados presentan muy ligera orientacion.

Muy alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 5 %.

Ligeramente granular y masivo. Se observan granos del orden de 1 mm, blancos y cristalinos (cuarzo),
algun grano amarillento masivo (pella) y poros de menor tamafio.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 5/8 Rojo
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior: H
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L* a*  b* C h
Vacios: | Poros 2 Muestraen|gsz 473 232 289 533
polvo: l ) b} y 1
Componentes minerales (DRX) superficie d
uperficie de
Cuarzo. Moscovita. Hematites corte: 57,2 162 23 281 55
COMPOSICION QUiMICA:
Elemento |SiO2 A0 Fe203 MnO  MgO Na:O K0 TiO2 P.0s  LO. |TOTAL
% peso 52,26 2248 6,55 0,01 0,32 0,10 1,80 0,70 0,19 1491 99,53
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y
los granos de 3:1. Se observa cierta orientacién ondulante en alguna zona de la muestra, sin que predomine una
direccion preferente.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (2 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados. Mayoritariamente
son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas subredondeadas los
monocristalinos y suangulosas los policristalinos. Presenta algunas pellas de color amarillento, se distinguen por
su aspecto masivo y amorfo. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena
gruesa y con formas subredondeadas. También se observan micas y granos opacos.

Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. La fase amorfa es de color rojizo, debido probablemente a la
presencia de minerales de hierro difuminados en la pasta. La fase criptocristalina es de color marrén rojizo y
presenta mayoritariamente micas (moscovita), granos de cuarzo y minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).
También se observan finas bandas de color mas claro orientadas.

La mayor parte de los poros son redondeados y con tamafios de unas micras, también se observa alguno
alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Muy alto contenido en volatiles, presenta hematites.

1-228




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D5
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Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. Fig.2. Superficie de corte de sierra. En la pasta se observan
Destaca la tonalidad rojiza y uniforme de la pasta. distintos tipos de granos claros milimétricos.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). En la parte superior se distingue una fina banda analizador). Se observan granos de cuarzo heterométricos
ondulante orientada de color més claro. sin contacto entre ellos, rodeados por una pasta que es
6pticamente amorfa.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Otro aspecto de la misma zona (MOP x63, con
pasta es marron rojizo, en ella se aprecian los granos de analizador). Destaca el caracter criptocritalino de la pasta.
cuarzo, micas y opacos tamafio limo. Se aprecia una débil orientacién en las micas.

1-229



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D5
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,Si3AlO9(OH),Fe,04
00-024-0072 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D5
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D6: Tumba 1. Museo 4566. Tégula, masa: 199

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color

Homogeneidad
Orientacion
Coherencia

Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Presenta granos grises de gran tamafio (fragmentos de roca) otros mas
blanquecinos de aspecto cristalino (cuarzo), y otros amarillentos a veces deformados (pellas). También se

observan poros a veces alargados y orientados.

La pasta es de color rojo claro y en ella se distingue una ligera degradacion del color hacia un tono mas

amarillento en relacién con la zona externa.

Relativamente homogénea, en cuanto al color de la pasta.

Muy débil, los poros alargados estén orientados.

La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,9 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior: H
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L* a* b C h
Vacios: | Poros 2 M“esgc‘;"lveorf 671 185 288 343 472
Componentes minerales (DRX) superficie d
uperficie de
Cuarzo. lllita. Hematites corte: 63,2 172 325 368 621
COMPOSICION QUIMICA:
Elemento | SiO2 A0s  Fe203  MnO MgO Na20 K20 TiO2 P20s LOl TOTAL
% peso 61,14 2124 613 0,01 0,53 0,16 2,40 0,82 0,05 5,76 99,67
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y
los granos de 3:1. Se observa cierta orientacion en alguna zona de la muestra, sin que destaque una orientacion
preferente.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados. Mayoritariamente
son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas subredondeadas.
Presenta pellas de color amarillento, de aspecto masivo y amorfo. En menor proporcion se aprecian fragmentos
de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas subredondeadas. También se observan granos de silex
y opacos.

Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Mayoritariamente presenta un color rojizo. En ella se distinguen
micas, granos de cuarzo y minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm). La fase amorfa presenta tonalidades
mas oscuras, debido probablemente a la presencia de minerales de hierro difuminados en ella. A veces se
observan lentejones policristalinos con abundante cuarzo tamafio limo.

La mayor parte de los poros son redondeados y con tamafios de unas micras, también se observa alguno
alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina y amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles, presenta hematites.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D6

Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. Resaltan los
granos de cuarzo y el color rojo de la pasta.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin
analizador). Destaca el mal calibrado de los granos, ya que
se observa un fragmento de roca de tamafio arena gruesa,
junto con otros granos menores.

e ey
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Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La
pasta es rojiza y en ella destacan los granos de cuarzo y
micas de tamafio limo.

Fig.2. Superficie de corte de sierra. Destacan algunos poros
de formas alargadas.

Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observa al lado izquierdo del fragmento de
roca un lentején policristalino compuesto por granos de
cuarzo tamafio limo.

< -“"h"_'

Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
analizador). La banda roja mas oscura es Opticamente

amorfa, mientras mas amarillentas son

criptocristalinas.

que las
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D6
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Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO;
00-024-0495 lllita (1) Ko,7Al2,1(S1,Al)4010(OH);
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D6
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D7: Tumba 1. Museo 4566. Tégula, masa: 329

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular y masivo. Destacan distintos tipos de granos milimétricos, unos son blancos a grises
de aspecto cristalino (cuarzo), otros mas amarillentos y masivos (pellas), otros rojos oscuros a negros con
grietas de retraccion en sus bordes (ricos en hierro), asi como poros de tamafio variable, a veces alargados
y orientados.

Color | La pasta es de color rojo claro uniforme.
Homogeneidad | Bastante homogénea en cuanto al color de la pasta.
Orientacion | Muy débil, algunos de los poros alargados estan ligeramente orientados.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.

Permeabilidad | Relativamente alta, absorbe agua con facilidad.

Higroscopicidad | Intermedia, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 1,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior: H
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L* a* b C h
Vacios: | Poros 2 e ey 625 18 255 318 532
Componentes minerales (DRX) o
Superficie de
Cuarzo. Hematites. Mullita. Anortita corte: |~ - ) B

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 A0s  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJI |TOTAL

% peso 6119 21,30 6,53 0,02 0,67 1,05 0,15 2,40 0,93 0,11 527 99,62
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 3:1. Se observa ligera orientacion en la pasta, fundamentalmente en las micas y en algin
poro alargado.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados. Mayoritariamente
son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas subredondeadas.
Presenta alguna pella de color amarillento de tamafio arena media y aspecto amorfo y masivo. En menor
proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa, con formas subredondeadas y
subangulosas. También se observan micas y granos opacos.

Predomina la fase criptocristalina. La pasta es de color marron, homogénea y esta orientada. Presenta
mayoritariamente micas, granos de cuarzo y opacos de tamafio limo (< 0,06 mm).

La mayor parte de los poros son redondeados y con tamafios de unas micras, también se observa alguno
alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, ligeramente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles, presenta hematites, anortita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D7

[
M T

Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se aprecia algin poro
Destaca el color rojizo y uniforme de la pasta. alargado y algunos granos milimétricos.

L Bl A Y

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con

analizador). Se distinguen granos de cuarzo (blancos), analizador). Destaca el aspecto amorfo de la pasta y
abundantes granos de cuarzo de tamafio variable.

-~

Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Resalta  Fig.6. Detalle de la textura (MOP x63, con analizador). Se
el color marrén y se aprecia una ligera orientacion de la observan abundantes micas orientadas, que le dan un
textura. caracter criptocristalino a la pasta.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Difraccion de rayos X: D7

I O I R A R
d7.rd
900 — Q
400
Q
Q
100
An
. WL
N Jl. M% ML IL uﬂ pt Ll ..MM... bl ViV
1 . |I .
|
0 N A A N A A
10 20 30 50 60 70
Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Formula quimica

00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4

00-010-0394 Mullita (MU) AIGS|2013

00-002-0537 Anortita (An) (Ca,Na)(Si,Al);,0g
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D7
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D8: Tumba 29. Museo 4559. Tubuli, masa: 45¢g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y acusado bandeado cromatico. Se observan granos de cuarzo blanquecinos de
aspecto cristalino, granos negros (ricos en hierro) con grietas de retraccion en sus bordes, algunas pellas
amarillentas de aspecto masivo y amorfo y poros alargados de menor tamario.

El interior de la muestra es de color gris, mientras que las partes exteriores, mas estrechas, son rojas.
Relativamente homogénea. Marcadas variaciones de color entre la parte interna y externa.

Muy débil, en relacién con el bandeado y algunos poros alargados igualmente orientados.

La muestra es bastante coherente.

Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.

Muy baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,4 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior: | 10YR 4/1 Gris oscuro
Granos: | Fragmentos de roca 35 Parte exterior: | 2,5YR 6/8 Rojo claro
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 60 L* a* b C h
Vacios: | Poros 5 Muestraen| o3 54 g5 g6 o919

Componentes minerales (DRX)

polvo:

Cuarzo. Albita. Hercinita. Mullita corte:

Superficie de 496 14 85 89 100

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

A03 Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJI |TOTAL

% peso 66,10

19,88 524 0,02 0,70 2,42 0,18 2,1 0,87 0,05 1,53 99,70
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y
los granos de 2:1. Unicamente en alguna zona de la muestra se observa una ligera orientacion.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados. Mayoritariamente
son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con formas subredondeadas. En
menor proporcidon se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena gruesa y con formas
subredondeadas. También se observan algunas pellas amarillentas y minerales opacos.

En la banda gris la pasta es dpticamente amorfa y se observan zonas rojizas, mientras que en las bandas rojas la
pasta es mayoritariamente criptocristalina con abundantes micas, granos de cuarzo y opacos tamafio limo (< 0,06
mm).

La mayor parte de los poros son redondeados y con tamafios de unas micras, también se observa alguno
alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo Ill: Ceramica gris oscura, ligeramente granular, con pasta amorfa y criptocristalina.
Caracteristica: Presenta hercinita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D8
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Fig.1. Aspecto de la muestra a simple vista. En la parte Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa el aspecto
interna se aprecia el color gris de la pasta, mientras que la bandeado de la muestra, en la que destacan granos
parte externa es de color rojo. blancos y abundantes poros alargados y redondeados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). En la parte inferior derecha se observa un poro analizador). Destaca un fragmento de roca en la zona
de forma alargada. superior derecha y distintos tipos de granos tamafio limo.

oy JPUISE AN AT g

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
Banda gris donde la pasta es Opticamente amorfa. analizador). Banda roja donde se observa la pasta de
Destacan granos de cuarzo y minerales opacos. caracter criptocristalino orientada.
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Difraccion de rayos X: D8

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

T
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-041-1480 Albita (Al) (Na,Ca)Al(Si,Al);0q
00-034-0192 Hercinita (Her) FeAl,O,
00-007-0032 Moscovita (Mos) KAI,Si3AlO9(OH),Fe, 05
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSirO13
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D8
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D9: Tumba 3. Museo 4578. Tégula, masa: 14g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto

Color
Homogeneidad
Orientacion
Coherencia
Permeabilidad

Higroscopicidad

Ligeramente granular y masivo. Destacan algunos granos grises y cristalinos (cuarzo), granos amarillentos
y masivos (pellas), otros rojos muy oscuros a negros con grietas de retraccion en sus bordes (6xidos de
hierro), y poros milimétricos.

La pasta es de color rojo claro uniforme.

Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucion de los granos en ella.
Débil, los poros con formas alargadas estan orientados.

La muestra es bastante coherente.

Intermedia, absorbe agua con cierta dificultad.

Relativamente baja, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 0,8 %.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 20 Parte exterior: H
Micas, opacos Parametros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 75 L* a b* c h
Vacios: | Poros 5 Muestra en polvo: | 66 144 212 257 558
Componentes minerales (DRX) SUpemggr?:_ 587 158 285 326 611
Cuarzo. Hematites. Anortita. Mullita

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2

A03 Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJI |TOTAL

% peso 61,60

21,81 6,10 0,02 0,73 1,54 0,20 3,07 0,96 0,09 3,52 99,64
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante orientada. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacion entre la
pasta y los granos de 3:1. Se observa ligera orientacion en la pasta, fundamentalmente en las micas y en los
poros alargados.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena gruesa (1,5 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados. Mayoritariamente
son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamoérfico), con formas subangulosas los
monocristalinos y subredondeadas los policristalinos. Otro tipo de granos presentes son las pellas amarillentas de
aspecto masivo y amorfo, formadas por agregados arcillosos. En menor proporcién se aprecian fragmentos de
roca (arenisca) de tamafio arena gruesa con formas subredondeadas. También se observan micas y opacos.

Predomina la fase criptocristalina sobre la amorfa. Es de color marrén y esta orientada. Presenta mayoritariamente
micas, granos de cuarzo y minerales opacos de tamafio limo (< 0,06 mm). La fase amorfa de la pasta es de color
rojo oscuro.

La mayor parte de los poros son redondeados y con tamafios de unas micras, también se observa alguno
alargado de mayor tamafio.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, finamente granular, con pasta criptocristalina.
Caracteristica: Alto contenido en potasio, presenta hematites, anortita y mullita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D9
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Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista. Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se observa un aspecto
Destaca la tonalidad rojiza y la presencia de granos de ligeramente granular formado por granos de cuarzo y pellas.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). La pasta tiene un color marrén claro, donde se  analizador). Se observan granos de cuarzo, micas y
aprecia un mal calibrado de los granos. opacos, asi como poros redondeados.

L. S St Jdaa i A .
Fig.5. Detalle de la pasta (MOP x63, sin analizador). Se Fig.6. Detalle de otra zona de la textura (MOP x63, con
aprecia una ligera orientacion en la pasta marcada por la analizador). Se observa una banda central de color rojo
forma alargada de las micas. oscuro que corresponde a la fase 6pticamente amorfa de la

pasta.
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Difraccion de rayos X: D9

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

NN N RN
w Ll ..h ﬂ,“'hm il ,{1 bt ‘Hl.m iy

Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-013-0534 Hematites (He) Fe,O4
00-041-1481 Anortita (An) (Ca,Na)(Si,Al)40g
00-015-0776 Mullita (Mu) AlgSir 013
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D9
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Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

MUESTRA D10: Tumba 24. Museo 4578. imbrice 5, masa: 22g

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Aspecto | Ligeramente granular, masivo. Presenta abundantes granos grises y cristalinos (cuarzo), granos
amarillentos y masivos (pellas), algunos rojos muy oscuros a negros con grietas de retracciéon en sus
bordes (6xidos de hierro), y poros de tamafio variable.

Color | La pasta es de color rojo claro uniforme.
Homogeneidad | Bastante homogénea, tanto la pasta como la distribucién de los granos en ella.
Orientacion | Débil, algunos poros alargados estan orientados y curvados.
Coherencia | La muestra es bastante coherente.
Permeabilidad | Relativamente baja, absorbe agua con dificultad.
Higroscopicidad | Relativamente alta, en ambiente saturado el contenido en vapor de agua es del 2,3 %.

Onservaciones | En cuanto a la forma la muestra esta orientada y curvada.

COMPOSICION Y COLOR

Componentes petrograficos % Color (Sistema Munsell) %
Cuarzo Parte interior:
2,5YR 6/8 Rojo claro
Granos: | Fragmentos de roca 28 Parte exterior: H
Micas, opacos Paradmetros cromaticos
Pasta: | Arcillosa y micacea 70 L a@  b* C* h
Vacios: | Poros 2 Muestraen|e; 3 155 244 289 576
polvo: ' ' ' ' '
Componentes minerales (DRX) o
Superficie de
Cuarzo. Anortita. Albita. Hematites corte: | - i

COMPOSICION QUIMICA:

Elemento | SiO2 A0s  Fe203 MnO  MgO  CaO Na20 K20 TiO2 P20s  LOJI |TOTAL

% peso 58,20 20,81 571 0,01 0,61 3,12 0,16 2,18 0,74 0,08 7,99 99,61
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Granos

Pasta

Espacios vacios

Flotante masiva. Los granos estan rodeados por la pasta sin contacto entre ellos, con una relacién entre la pasta y
los granos de 3:1. No se observa orientacion en la pasta.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (3 mm) a fina (0,2 mm), mal calibrados.
Mayoritariamente son granos de cuarzo monocristalinos y policristalinos (de origen metamérfico), con formas
subredondeadas los monocristalinos y subangulosas los policristalinos. Otro tipo de granos son las pellas de
aspecto masivo y amorfo. En menor proporcion se aprecian fragmentos de roca (arenisca) de tamafio arena
gruesa y con formas redondeadas. También se observan granos opacos con grietas de retraccidn en sus bordes.

Predominantemente amorfa. Es rojiza y tiene algunos granos de tamafio limo (< 0,06 mm) de cuarzo, opacos y
algunas micas. También presenta algunos granos difusos o grumos de color marrén verdoso. A veces se
observan lentejones policristalinos y bandas de color gris con inclusiones de cuarzo de tamafio limo.

Se observan poros grandes (= 1 mm) de formas alargadas y poros de menor tamafio redondeados.

CLASIFICACION:

Tipo I: Ceramica roja, granular, con pasta amorfa.
Caracteristica: Alto contenido en volatiles y notable en calcio, presenta hematites y anortita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Aspecto macroscoépico y microscépico: MUESTRA D10

2 3 u c L - S i
Fig.1. Aspecto de la muestra observada a simple vista, Fig.2. Superficie de corte de sierra. Se distinguen granos
donde se distingue en la parte superior derecha un grano de  milimétricos amarillentos y grises homogéneamente
cuarzo de gran tamafio (5 mm). distribuidos por la pasta rojiza, asi como poros alargados.

Fig.3. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP x25, sin  Fig.4. Otro aspecto de la misma zona (MOP x25, con
analizador). Se observan granos de cuarzo tamafio arena analizador). Se aprecia el caracter masivo de la textura y la
media rodeados por la pasta. heterometria de los granos.

Fig.5. Detalle de la textura (MOP x63, sin analizador). La Fig.6. Detalle otra zona de la textura (MOP x63, con
pasta es de color rojo oscuro, en ella se distinguen los analizador). La pasta es Opticamente amorfa, no se observa
granos de cuarzo tamafio limo, y una pella de color marron  orientacion, en ella destacan granos de cuarzo, minerales
en la zona inferior derecha. opacos y un poro alargado (negro).
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Difraccion de rayos X: 10

Counts
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS
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Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-012-0301 Anortita (An) CaAl2Si20g
00-020-0548 Albita (Al) (Na,Ca)(Si,Al),0s
00-001-1053 Hematites (He) Fe,O4
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES CERAMICOS

Fluorescencia de rayos X: MUESTRA D10

13 4
4 Venta del Gallo
u B Veranes
11 - Priafies
| ® Paredes
%
S 9 |
+ - - | |
8 " .
8 u * R ° .
* ° °
e * [ ]
. P . . .
5
*
3
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Na;0 + K0

Situacion de la muestra en funcién de su contenido en Na,O + K;O frente a Fe,O3; + MgO.
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Serie muestras de rocas, morteros y tierra del Museo Arqueolégico (09-nov-07)

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Fernandez Crespo, M., Carrizo Martinez, L., Alonso Rodriguez., F.J. (Dpto. de
Geologia, Area de Petrologia y Geoquimica)

Relacion de muestras

Muestras recibidas

TIPO DE
o]
N DESCRIPCION LOCALIZACION | OBSERVACIONES MUESTRA
M1 | SUSTRATO ROCOSO Roca
M2 | CALIZA "RECRISTALIZADA" nivel cubo Roca
M3 | CALCARENITA AMBAR nivel cubo Roca
M4 | CALCARENITA AMARILLA CLARA estructura Roca
cuadrangular
M5 | CALCARENITA cimentacion Roca
claustro
M6 | MORTERO ESTRUCTURA CUADRADA gﬂuaetﬁga'
M7 | MORTERO CIMENTACION CLAUSTRO blanca y calcarenita saeteroge”
M8 | CALIZA BLANCA varios niveles Roca
M9 | ARCILLA CIMENTACION CUBO Material
suelto
M10 | NIVEL TIERRA INFERIOR apoya contra cubo | para C-14 No recibida
Muestras estudiadas y analisis realizados
DATOS DE REFERENCIA DATOS PETROGRAFICOS ANALISIS
Ne Descripcion Tipo de muestra N° Descripcion petrogréfica | V-L | MOP | DRX | RI
M1 | SUSTRATO Roca (8 trozos, 20 g) | 14129 | Caliza amarilla granular | si Si Si Si
M2 | CALIZA Roca (1 trozo, 20 g) | 14130 | C@za amarillarojizal o | o | g | g
cristalina
M3 | CALCARENITA |Roca (1trozo, 20 g) | 14131 | Caliza amarilla granular | si si si si
M4 | CALCARENITA | Roca (1trozo, 20g) | 14132 | Caliza amarilla granular | si si si si
M5 | CALCARENITA |Roca (1 trozo, 20g) | 14133 | Caliza amarilla granular | si Si Si Si
M6 | MORTERO Material suelto (20 g) | 14134 | Mortero ocre claro si | no Si si
M7/1 | MORTERO Material suelto (10 g) | 14135 | Mortero ocre rojizo si | no Si si
CALIZA Dolomia blanca | _. . . .
M7/2 BLANCA Roca (1 trozo, 10 g) | 14136 micritica Si Si Si Si
CALIZA Dolomia blanca| _. . . .
M8 BLANCA Roca (1 trozo, 10 g) | 14137 micritica si Si Si Si
ARCILLA DE | Trozo pequefio + Arcillas  negras con . . .
M9 CIMENTACION | Material suelto (20 g) 14138 carbonatos st| ho sl S|




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Andlisis realizado y técnica de estudio

Preparacion de la muestra

V-L
colores)

Anadlisis visual y con lupa binocular (carta de

Superficies de fractura y de corte de
sierra

MOP | Microscopia 6ptica de polarizacion

Laminas delgadas (espesor 30 um)

DRX Andlisis de la composicion mineral: difraccion de

rayosx

Muestra en polvo

RI insoluble

Andlisis de

la composicion mineral: residuo

Pequefios fragmentos

Tipos rocosos establecidos

N° DE MUESTRA

TIPO DE ROCA

DENOMINACION

M1, M3, M4, M5

Roca 1: Caliza amarilla granular

Caliza de Piedramuelle

Roca 2: Caliza amarilla-rojiza

M2 cristalina Caliza de Oviedo
M7/2, M8 Roca 3: Dolomia blanca micritica Dolomia de Laspra
N° DE MUESTRA TIPO DE MUESTRA
M6 Muestra A: Mortero ocre claro de arena gruesa
M7/1 Muestra B: Mortero ocre rojizo de arena gruesa
M9 Muestra C: Cimiento de arcillas negras con carbonatos
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M1, M3, M4 Y M5: Caliza de Piedramuelle

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Aspecto general: | Masivo, granudo (tamafio de grano arena media).
Color: | Amarillo (Munsell: 10YR 7/6).
Compacidad : | Media-baja, se observan algunos poros milimétricos.
Coherencia: | Relativamente alta.
Orientacion: | No destaca en las muestras analizadas.
Homogeneidad: | Elevada, dentro de cada muestra y también entre las 4 muestras.
Estructuras: | Presencia de estilolitos en las muestras M3 y M4.
Alteracion | No se observa

Otras caracteristicas | Ligero olor a arcillas al humedecerla. Reaccion fuerte con &cido clorhidrico.

COMPOSICION
Componentes petrograficos" % Composicién mineral® %
Restos fosiles 30 Calcita 82
Carbonatos: -
Granos: Peloides 20 Cuarzo 14
" . Residuo
Silicatos: Cuarzo 10 insoluble: | Arcillas, 6xidos de .
Fase de unién: | Cemento: espatico y sintaxial 20 Fe, moscovita
Espa,moff Poros moéldicos y vacuolares 20
vacios”:

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los analisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
2 Espacios vacios observados al microscopio 6ptico de polarizacion.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

TEXTURA MICROSCOPICA

Tipo de textura:

Granos:

Tamafio de
grano:

Fase de union:

Espacios vacios

Orientacion:

Estructuras:

Clastica, con soporte de granos, empaquetamiento medio a bajo.

a) Entre los granos carbonatados se observan:

- Bioclastos (restos fésiles): valvas de moluscos de tamafio arena gruesa a muy
gruesa (2 a 0,5 mm) y formas alargadas, presentdndose a veces orientados (en M5);
fragmentos de crinoideos y briozoos también de tamafio relativamente grueso y formas
mas redondeadas (M3), y algunos foraminiferos de menor tamafio.

- Peloides formados por micrita mas o menos rica en Fe, de tamafio de grano fino
(0,25 a 0,125 mm) y formas redondeadas; en ocasiones conservan una difusa
estructura indicando que pueden proceder de algas rojas, aunque normalmente no
presentan ningun tipo de estructura.

b) Los granos silicatados son mayoritariamente cuarzos de tamafio medio-fino (0,4 a
0,2 mm) y formas mas subangulosas los pequefios y subredondeadas los de mayor
tamafio. También se observa algun grano de feldespato, moscovita y clorita ferrosa.

Arena media (0,25 a 0,5 mm), moderadamente calibrada.

Predomina el cemento espatico de grano fino (0,05 mm), y con frecuencia presenta los
bordes de los cristales impregnados de 6xidos de Fe. Alrededor de los crinoideos se
observa cemento en continuidad con los granos (cementacion sintaxial).

Mayoritariamente la porosidad es secundaria, generada por procesos de disolucion.
Predominan los poros méldicos, de tamafio medio a grueso (1 a 0,5 mm), también se
observan poros de tipo intragranular entre los de menor tamafio y poros vacuolares
entre los mayores, que en ocasiones superan los 2 mm.

Ligera orientacion en relacion con la disposicion de los granos alargados de moluscos
(en M5) y en otras muestras con el desarrollo de estilolitos (M3 y M4).

Estilolitos con distintos grados de desarrollo, donde se concentran material arcilloso
rico en Fe. Asociadas a veces a los estilolitos presenta zonas ligeramente
recristalizadas y con frecuencia impregnadas de éxidos de Fe

CLASIFICACION

Clasificacion

Mineralogia: Caliza arenosa

petrografica: | Textura: Caliza bioclastica. Grainstone (Dunham, 1962). Biopelesparita (Folk,

1962)

Nombre local: Caliza de Piedramuelle

Situacion geologica: | Formacion (Edad): Formacion San Lazaro (Cretacico superior: Cenomanense

sup.)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscépico y microscépico de la Caliza de Piedramuelle;: MUESTRA M1

5 ,-: 2 B .. ‘ : A _.-4?; 21
Fig. 1. Muestra, formada por varios trozos pequefios, Fig. 2. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos). Se aprecia
observada a simple vista. su color amarillo y su aspecto granular.

Fig. 3. Aspecto general al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 4. Misma zona con analizador (MOP, x10). Los granos de
analizador). Predominan los granos de tamafio medio y —en la  cuarzo presentan colores blancos a grises y los cristales de

parte derecha— destacan restos fésiles de mayor tamafio.

3

calcita de mayor tamafio colores variados y suaves.

X

Fig. 5. Otro aspecto de de la muestra donde se observa en la  Fig. 6. Detalle donde se observa granos de cuarzo (blancos o
parte inferior izquierda una valva de molusco de gran tamafio grises) y —en la parte izquierda— las zonas negras
(MOP, x25, sin analizador). corresponden a grandes poros (MOP, x63, con analizador).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscépico y microscépico de la Caliza de Piedramuelle;: MUESTRA M3

H"HT'I'IHII 111 o TR R N

Fig. 1. Muestra, formada por un trozo de varios centimetros, Fig. 2. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos), de color
observada a simple vista. amarillento y aspecto granular.
. 5 B % - - =

Fig. 3. Aspecto general de la muestra (MOP, x10, sin Fig. 4. Misma zona con analizador (MOP, x10). Destacan los
analizador). Entre los granos predominan los restos fésiles granos de cuarzo (blancos a grises) y los fragmentos de
(crinoideos, moluscos) de tamafio de grano medio. crinoideos con cemento sintaxial (colores suaves).

Fig. 5. Detalle de la muestra (MOP, x63, sin analizador). Fig. 6. Misma zona con analizador (MOP, x63). Se distingue
Destaca la presencia de O6xidos de Fe en el borde de los los granos de cuarzo y los cristales de calcita que forman el
cristales que forman el cemento. cemento.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscoépico y microscépico de la Caliza de Piedramuelle;: MUESTRA M4

Fig. 1. Muestra, formada por un trozo relativamente grande,
observada a simple vista.

. . nr o o ‘-. 'y 3 L tek o

Fig. 3. Aspecto general de la muestra (MOP, x10, sin
analizador). En la parte superior destacan restos fésiles de
mayor tamafio: briozoos, foraminiferos y moluscos.

oy . E I

Fig. 5. Detalle del cemento —formado por carbonato rico en Fe—
entre granos de cuarzo (méas blancos). También presenta
granos de carbonato procedentes de restos fésiles (MOP, x63,
sin analizador).

Fig. 2. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos), igualmente
de color amarillento y aspecto granular.

AR Ty ok

Fig. 4. Misma zona con analizador (MOP, x10). También se

observan granos de cuarzo (blancos a grises), crinoideos

(colores suaves) y peloides (granos casi negros).
F T v

Fig. 6. Misma zona con analizador (MOP, x63). En la parte
inferior izquierda se observa cemento sintaxial en torno a un
crinoideo y en el resto cemento espatico. Los granos grises
son de cuarzo.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscépico y microscépico de la Caliza de Piedramuelle;: MUESTRA M5

]unluuluu'.”Tm_lT

Fig. 1. Muestra, formada por varios trozos pequefios, Fig. 2. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos), iguaimente de color
observada a simple vista. amarillento y aspecto granular.

Fig. 3. Aspecto general de la muestra (MOP, x10, sin Fig. 4. Misma zona con analizador (MOP, x10). Se observan
analizador). Entre los granos predominan igualmente restos granos de cuarzo, peloides y fragmentos de crinoideos con
cemento sintaxial.

Fig. 5. Detalle de la muestra donde se observan peloides (casi Fig. 6. Misma zona con analizador, cabe destacar el alto grado
negros), restos de crinoideos (grises) y granos de cuarzo de cementacion de la roca y los dos tipos de cemento: sintaxial
(blancos), (MOP, x63, sin analizador), y espético (MOP, x63).
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Difraccion de rayos X de la Caliza de Piedramuelle:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRA M1
Grafico:
I 3 T I
m 1.rd
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Positon[°2Theta]

Fichas aceptadas:
Cdodigo Componente mineral Formula quimica
00-005-0586 Calcita (C) CaCO03
00-046-1045 Cuarzo (Q) Si02
00-022-0687 Feldespato K: Microclina (Mic) KAISi308
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRA M3

Gréfico:

care [

C

1600

10 20 30 40 50 60 70
Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-005-0586 [Calcita (C) CaCO;
00-046-1045 |Cuarzo (Q) SiO,
00-029-0713  |Goethita (G) FeO(OH)
00-003-0670 [Calcita (C) CaCO;

2-10



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRA M4
Gréfico:
o YN AT
m4rd
- o
3600
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0_-|-|'IIIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIII
10 20 30 40 50 60 70
Position[*2Theta]
Fichas aceptadas:
Cddigo Componente mineral Formula quimica
00-005-0586 Calcita (C) CaCO3
00-046-1045 Cuarzo (Q) Si02

2-11



MUESTRA M5

Gréfico:

Counts T

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS
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Fichas aceptadas:
Caédigo Componente mineral Formula quimica
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-001-1098 Mica: Moscovita (Mos) | HoKAI3(SiOy)s
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M2: Caliza de Oviedo

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Aspecto general: | Ligeramente noduloso a brechoide, parcialmente cristalino.

Color: | Amarillo-rojizo (Munsell: 5YR 7/4). Presenta variaciones de color a pequefia escala
con nucleos mas claros y zonas mas rojas entre ellos.

Compacidad : | Elevada.
Coherencia: | Elevada.
Orientacion: | No se observa en la muestra estudiada.
Homogeneidad | Elevada a mediana escala, con las citadas variaciones de color a escala menor.
Estructuras: | Presencia de incipientes estilolitos, pequefias vetas y nucleos cristalinos
Alteracion: | No se observa.

Otras | Ligero olor a arcillas al humedecerla. Reaccion fuerte con acido clorhidrico
caracteristicas:

COMPOSICION
Componentes petrograficos’ % Composicién mineral® %
Restos 10 | |calcita 03
Carbonatos | '0Sll€s
Zonas con Granos: Peloides 10 _ Cuarzo 3
textura Residuo - —

deposicional: Silicatos: Cuarzo 3 insoluble: é‘reculas, oxidos de |,

Fasg de Matriz micritica 27

union:
Zonas con textura cristalina: | Cristales de calcita 50
Espacios vacios®: | No se observan

1Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los andlisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
2 Espacios vacios observados al microscopio dptico de polarizacion.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

TEXTURA MICROSCOPICA

Tipo de textura:

Granos

Fase de union:

Cristales:

Orientacion:

Estructuras:

La caliza primitiva (subyacente) muestra bioclastos y peloides dispersos en un soporte
de lodo. La posterior recristalizacion es heterogénea y confiere a la roca una textura
parcialmente cristalina.

a) Carbonatos: presenta restos fosiles (bioclastos) entre los que se distinguen valvas
de moluscos, a veces de gran tamafio (superior a 2 mm), y pequefios foraminiferos
(0,2 mm); también presenta peloides (agregados de micrita), a veces dificiles de
distinguir de la matriz, relativamente pequefios (0,2 a 0,05 mm) y de formas
redondeadas. b) Silicatos: se observan algunos granos de cuarzo angulosos,
predominado los de tamafio arena fina (0,1 mm) a limo (0,05 mm).

Las zonas donde se conserva la textura deposicional presentan matriz de micrita
(calcita en torno a una micra) ligeramente heterogranular, mostrando aspecto
grumelar. En otras zonas la recristalizacion afecta fundamentalmente a la matriz,
generando incipientes nucleos cristalinos.

Las zonas totalmente recristalizadas presentan cristales de calcita alotrimorficos,
transparentes, heterométricos (su tamafo varia de 1 a 0,1 mm) y con frecuencia llevan
asociados o6xidos de Fe en su entorno. En otras zonas predominan los nucleos
cristalinos bien definidos, también con cristales de calcita trasparentes y 6xidos de Fe
en los espacios intercristalinos, y a veces dichos ndcleos muestran formas que pueden
atribuirse a procesos de desdolomitizacion.

No se observa.

Estilolitos y vetas escasas y poco desarrolladas.

CLASIFICACION

Clasificacion

Composicion: Caliza

petrografica: | Textura: Caliza bioclastica parcialmente recristalizada. Wackestone—Cristalina

(Dunham, 1962)

Nombre local: Caliza de Oviedo

Situacion geologica: | Formacién  (Edad):  Formacién Oviedo (Cretacico superior: Coniaciensa—

Santoniense)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscopico y microscépico de la Caliza de Oviedo: MUESTRA M2

W RO e e MRS Y

Fig. 2. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos). La tonalidad
rojiza es debida a 6xidos de Fe.
L . v . ’

Fig. 3. Aspecto general al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 4. Otro aspecto donde destaca la tendencia grumelar de la

analizador). Se observan restos de moluscos de gran tamafio, matriz y —en la zona central méas clara— la recristalizacion parcial

con calcita fibrosa, y abundante matriz micritica. que sufre dicha matriz (MOP, x10, con analizador).
- e e [ - iy i

= : % Y

Fig. 5. Detalle de la roca sin analizador (MOP, x63). En el Fig. 6. Misma zona con analizador (MOP, x63). Destacan los
centro se observa un nucleo cristalino con calcita transparente y  cristales de calcita espatica en las zonas cristalinas, y la calcita
o6xidos de Fe, y en la parte inferior una valva de molusco. fibrosa en la valva de molusco.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Difraccion de rayos X de la Caliza de Oviedo

S I N N I AT
Q M

Position [°2Theta]

Fichas aceptadas

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M7/2 y M8: Dolomia de Laspra

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Aspecto general: | Masivo, con alguno grano ligeramente gris y alguna zona con microporos
amarillentos.

Color: | Blanco (Munsell: 10YR 8/1).
Compacidad : | Elevada.
Coherencia: | Media a baja. Presenta pequefios poros, absorbe agua con relativa facilidad.
Orientacion: | No se observa en las muestras estudiadas
Homogeneidad | Elevada, dentro de cada muestra y entre las dos muestras
Estructuras: | Presenta alguna discontinuidad (fisura)
Alteracion: | No se observa.

Otras caracteristicas: | Olor muy ligero a arcillas al humedecerla. Reaccion débil con &cido clorhidrico.

COMPOSICION

Componentes petrograficos’ % Composicién mineral® %
Carbonatos: Restos fosiles 4 Dolomita 85

Granos: — -
Silicatos: Cuarzo 4 Calcita 5
Fase de union: | Matriz micritica 82 Cuarzo 4

Espacios _ Residuc? Arcillas, 6xidos de
vzfciosz' Poros: moldicos y vacuolares 10 insoluble: | po materia| 6
) organica

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los analisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
2 Espacios vacios observados al microscopio 6ptico de polarizacion.

2-17



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

TEXTURA MICROSCOPICA

Tipo de textura:

Granos

Fase de unién:

Espacios vacios

Orientacion:

Estructuras:

Lodosa: predominan los componentes de tamafio fino (alrededor de una micra).

a) Carbonatos: escasos restos fosiles, mayoritariamente ostracodos que en ocasiones
aparecer enteros, bien conservados, de tamario relativamente grande (1 a 0,5 mm) y
rellenos de cemento (calcita espatica). También pueden estar fragmentados,
presentandose como finas valvas alrededor de 0,2 mm de longitud.

b) Silicatos: granos de cuarzo mayoritariamente de tamafio limo a arena muy fina (0,1
mm a 0,05 mm), a veces también se observan granos de mayor tamafio (0,4 mm),
mostrando cierta bimodalidad la distribucion de tamafio de grano (muestra M8).

Lodo muy fino, relativamente homogéneo. Atendiendo a su composicion mineral esta
formado mayoritariamente por dolomita de tamafio micrita (dolomicrita), y en baja
proporcion contiene arcillas, materia organica y 6xidos de Fe.

Se observan poros mdldicos, a veces de gran tamafio (1 mm), en relacién con los
ostracodos, y poros vacuolares de tamafio medio (0,5 mm). En algunas zonas,
asociada a la porosidad, se observan colores amarillos debidos a 6xidos de Fe.

No se observa.

Presenta pequefias fisuras discontinuas que pueden relacionarse con grietas de
retraccion durante la consolidacion del sedimento lodoso que generd la roca.
Excepcionalmente se observa alguna zona removilizada, con aparentes peloides
cementados por calcita espética.

CLASIFICACION

Clasificacion
petrografica:

Mineralogia: Dolomia

Textura: Dolomia micritica.

Situacion geoldgica:

Nombre local: Dolomia de Laspra

Formacién (Edad): Laspra (Terciario: Eoceno)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscipico y microscépico de la Caliza de Laspra: MUESTRA M7/2

NS
-

>
“

Fig. 1. Muestra, formada por un trozo pequefio, observada a Fig. 2. Superficie de corte de sierra a la lupa binocular (x10
simple vista. aumentos). Destaca el aspecto masivo y pequefios poros.

Fig. 3. Aspecto general al microscopio (MOP, x10, con Fig. 4. Otro aspecto (MOP, x10, con analizador). Se observa la
analizador). Se observa la abundancia de lodo, dos ostracodos textura lodosa, pequefios granos de cuarzo (blancos) y —en la

rellenos de esparita (blancos)

iy

y poros (negros). parte inferior— una zona removilizada.

Fig. 5. Detalle de la anterior, donde se observa una valva de Fig. 6. Aspecto del lodo a mayores aumentos (MOP, x63, con
ostracodo que debajo contiene micrita y esparita. Los puntos analizador). En la parte central se observa un grano de cuarzo
blancos son granos de cuarzo o poros (MOP, x25, sin (blanco uniforme)y debajo un grano mas grande de carbonato.
analizador).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscopico y microscépico de la Caliza de Laspra: MUESTRA M8

= il . IHT A #o
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Fig. 1. Muestra, formada por un trozo pequefio, observada a Fig. 2. Superficie de corte a la lupa binocular (x10 aumentos).
En la parte izquierda se observa una fisura.

simple vista.

oty e 5 n . T3 . Yo LS P
L Wi 05 o & o E e “ A

o N

Fig. 3. Aspecto general al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 4. Otra zona con analizador (MOP, x10). Los cuarzos
analizador), en una zona donde abundan pequefios cuarzos y tamafio limo permanecen mas o menos blancos y —en la parte
grandes poros moldicos (ambos blancos) en el lodo (oscuro). central- destaca una fisura abierta (linea negra).
‘ : ) " v _ 3 S

g & '&*:'. '_“_,""_.
Fig. 5. Detalle del lodo sin analizador (MOP, x25). Se observa Fig. 6. Detalle a mayor aumento del lodo con analizador (MOP,

su aspecto relativamente homogéneo y algunos cuarzos x63). Su aspecto es mas heterogéneo, de tendencia grumosa,
tamario limo y poros (ambos blancos). con cuarzos (blancos) y poros (negros).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Difraccion de rayos X de la Dolomia de Laspra

MUESTRA M7/2

Gréfico:
Couns L e
m_7_2.rd
D
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900 — D
400 —
Q
Q
100 h
w C
O IIII|I1_IIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII
10 20 30 40 50 60 70
Position [°2Theta]
Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-034-0517 Dolomita ferrosa (D) Ca(Mg, Fe)(CaCO03),
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-005-0586 Calcita (C) CaCO,

00-001-0705 Feldespato K: Microclina | KAISizOg
(Mic)

00-007-0346 Cuarzo (Q) SiO,
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRA M8
Gréfico:
L e g g
m_8.rd Ank
1600
900 —
Ank
400
Q
100 w
O IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII
10 20 30 40 50 60 70
Position[°2Theta]
Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Formula quimica
00-041-0586 Ankerita (Ank) Ca(Fe,Mg)(COs),
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-002-0767 Dolomita (D) Ca Mg(COs),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M6: Mortero ocre claro de arena gruesa

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Muestra total: | Material suelto, relativamente heterogéneo, en el que puede diferenciarse una fraccién
gruesa y otra fina que se presentan en parecida proporcion:

- Entre los granos de mayor tamafo se distinguen agregados, a veces superior a 10
mm, de color ocre claro, que se atribuyen a restos de mortero. En proporcion menor
presenta otro tipo de agregados, en torno a unos 5 mm y color ocre mas oscuro, de
naturaleza arcillosa. Ambos tipos de agregados son poco coherentes. También presenta
granos de cuarzo, en ocasiones de tamafio relativamente elevado (superior a 5 mm),
faciles de distinguir por el color gris transparente, dureza y coherencia. Mas
excepcionalmente aparecen granos blancos, normalmente mas pequefios (1 mm), mas
coherentes que los agregados, de naturaleza calcérea (granos de cal o caliza micritica).

- En la fraccién fina se pueden distinguir distintos tipos de pequefios granos (tamafio
inferior a 1 mm,) de naturaleza parecida a los gruesos (cuarzo, feldespato, arcilla, cal).
Junto a ellos se presenta un material mas fino y deleznable, de naturaleza calcarea a
arcillosa, que se distingue por su color ocre claro y confiere a la muestra su color
caracteristico (Munsell: 10YR 8/4).

Granos | predominan los granos de cuarzo (monocristales), con notables variaciones de
insolubles: | tamafios (desde mas de 5 a 0,1 mm) y de aspecto (desde transparentes a translucidos
de tonos amarillo-rojizo), muy angulosos, generados probablemente por fracturacion
(productos de molienda). También abundan otros granos mas uniformes en cuanto a
tamafio y color, en torno a 1 mm y ocres claro (como la muestra total), que pueden
atribuirse a fragmentos de roca, feldespato potasico (microclina) y agregados arcillosos.
Excepcionalmente se observan algun otro tipo de grano: granos blancos, posiblemente
de plagioclasa, granos negros (de minerales ricos en hierro) y laminas transparentes y
brillantes de moscovita.

COMPOSICION

Componentes petrograficos® % Composicién mineral* %
Agregados de mortero 30 Cuarzo 40
Fg?gg?; Agregados terrosos 20 Residuo | Feldespato (microclina) 30
Granos de cuarzo (>2 mm) | 10 insoluble: | Arcillas (caolinita) 13
Moscovita 2

Fraccion fina: | Arena, arcilla, carbonato 40
Calcita 15

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los analisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscoépico: MUESTRA M6
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Fig. 1. Aspecto a simple vista de la muestra. Se observan Fig. 2. Granos insolubles a la lupa (x10 aumentos). A la derecha
agregados de distintos tamafios y finos. se ven grandes granos de cuarzo translucidos y a la izquierda

granos ocres de fragmentos de roca y feldespato.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA M6

Gréfico

Counts

1600

400

Position [°2Theta]

Fichas aceptadas

Cddigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-002-0105 Arcilla: Caolinita (K) H,4ALLSi,Oq
00-019-0926 Feldespato K: Microclina (Mic) | KAISizOg
00-001-1098 Mica: Moscovita (Mos) H,KAI3(SiOy)s
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M7/1: Mortero ocre rojizo de arena gruesa

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Muestra total: | Material suelto, relativamente heterogéneo, junto a un trozo de mortero de mayor
tamafio:

- El trozo de mortero (5 cm) presenta variaciones de color y de granulometria,
mostrando partes mas claras y otras mas oscuras, mas ricas en arcilla. Entre los granos
destacan el cuarzo y otros granos blancos de carbonatos. El trozo es relativamente
coherente, bien cementado, en relacién con desarrollo costras de carbonatos en zonas
superficiales. Presentar alguna grieta de retraccion.

- Dentro del material suelto puede distinguirse una fraccién gruesa y otra fina (como en
la muestra M6), siendo la muestra en conjunto algo mas oscura: color ocre medio
(Munsell: 10YR 6/4):

- Entre los granos de mayor tamafio se distinguen dos tipos de agregados: fragmentos
coherentes de mortero y agregados poco coherentes de arcillas (como en M6). El
tamafio maximo del cuarzo es menor (centil en torno a 2 mm), y también presenta algin
grano blanco de carbonatos.

- En la fraccion fina igualmente se observan distintos tipos de granos, en este caso de
tamanfio inferior a 1 mm, pero de similar naturaleza (cuarzo, feldespatos, arcillas, cal).
Junto a ellos hay un material mas fino y deleznable, de naturaleza arcillosa y calcéarea,
del color propio de la muestra total.

Granos | Son mayoritarios los granos de cuarzo (monocristales), de tamafio variable (2 a 0,1
insolubles | mm), mas o menos transparentes a rosaceos, muy angulosos; parecen generados por
fracturacién (productos de molienda). También se observa otro tipo de granos de menor
tamafio (inferior a 1mm) y color ocre claro, que pueden atribuirse a fragmentos de roca,
feldespato potésico (microclina) y agregados de arcillas. Excepcionalmente presenta
otros tipos: fragmentos rojizos de ladrillo de tamafio muy variable y pequefios granos
muy oscuros de minerales de hierro.

COMPOSICION
Componentes petrograficos" % Composicién mineral* %
Fragmento de mortero Cuarzo 50
Fraccion | Agregados 40 Egzllﬂlé?e: Feldespatos (microclina) 10
gruesa. | Granos de cuarzo (>2mm) | 10 Arcillas (caolinita) 15
Fraccion fina: | Arena, arcilla, carbonato 50 Calcita, ankerita 25

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los analisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscopico: MUESTRA M7/1

Fig. 1. Aspecto a simple vista del fragmento de mortero. Se  Fig. 2. Granos insolubles a la lupa (x10 aumentos). Se observan
observan distintos tipos de granos y variacion del color entre la  granos de cuarzo translucidos, junto a otros mas pequefios y
parte inferior y la capa superior, en relacion con procesos de ocres de feldespato, y en la parte superior algunos fragmentos
cementacion y formacion de costras. rojizos de ladrillo.

2-27



Difraccion de rayos X: MUESTRA M7/1 (parte mas clara)

Gréfico

Counts

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS
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Fichas aceptadas

Caédigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,

00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-041-0586 Ankerita (Ank) Ca(Fe,Mg)(COs),

2-28



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA M7/1 (parte mas oscura)

Grafico
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Position [°2Theta]
Fichas aceptadas
Caddigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCOg3
00-041-0586 Ankerita (Ank) Ca(Fe,Mg)(CO3),
00-001-0527 Arcilla: Caolinita (K) Al;Si,O5(0OH),
00-019-0932 Feldespato K: Microclina (Mic) KAISi;Og
00-002-0058 Mica: Moscovita (Mos) H,KAI3Siz015
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

MUESTRAS M9: Cimiento de arcillas negras con carbonatos

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Muestra total: | Material suelto, terroso, junto a un trozo de mayor tamafio:

- El trozo mayor (3 cm) es ligeramente heterogéneo, estratificado, con una parte mas
clara (mas calcarea) y otra mas oscura (terrosa y arcillosa), en general poco coherente.
Entre el material arcilloso se observan granos de cuarzo tamafio arena, también hay
carbonatos que dan algo de coherencia al material cuando esta seco, y
excepcionalmente restos vegetales carbonizados. De forma dispersa presenta poros y
conductos, relativamente grandes (1 mm), con las paredes tapizadas de negro,
posiblemente en relacion descomposicién de restos vegetales (raices).

- Dentro del material suelto puede distinguirse una fraccion gruesa y otra fina,
presentando la muestra en conjunto color marrén terroso oscuro (Munsell: 10YR 4/3):

- Los granos de mayor tamafio (2 a 1 cm) son mayoritariamente agregados terrosos,
poco coherentes, incluyendo ademéas un fragmento rojo (ladrillo) y otro blanco (cal o
caliza). Como el trozo anterior estan compuestos mayoritariamente por material
arcilloso, presentando algunos granos de tamafo arena (0,5 mm), entre los que hay
cuarzo y carbonatos (granos blancos de caliza tipo Laspra y amarillos tipo Piedramuelle)
y otros rojos (fragmentos de ladrillo).

- La fraccion fina es igualmente terrosa, formada por granos desde tamafio arena a
particulas arcillosas. Los granos son con frecuencia peloides de material arcilloso, y
también granos de cuarzo y de carbonatos (blancos de caliza tipo Laspra y amarillos
tipo Piedramuelle) y otros rojos (fragmentos de ladrillo), como en los agregados de la
fraccion gruesa.

Granos | Predominan los granos de cuarzo trasparentes a ocres, de tamafio arena a limo (1 a
insolubles | 0,05 mm), normalmente angulosos y a veces redondeados. En baja proporcion
destacan algunos granos de cuarzo por su mayor tamafio (2 mm) y su color mas blanco,
y otros granos mas o menos pequefios por su color negro intenso y su textura vegetal
(restos vegetales carbonizados). Excepcionalmente se observa algun otro pequefio
grano: blanco (feldespato) y rojo (fragmento de ladrillo).

COMPOSICION

Componentes petrograficos" Composicién mineral* %

Fraccion
gruesa: Agregados terrosos Residuo | Cuarzo 30

insoluble: - —
o Granos: cuarzo, carbonato Arcillas (caolinita) 40
Fraccion fina: — : - :

Finos: arcilla Calcita, ankerita 30

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales y los analisis de composicién mineral (difraccion de rayos X y resido insoluble).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Aspecto macroscoépico: MUESTRA M9

Hl’lli'l,

Fig. 1. Aspecto a simple vista del trozo terroso de mayor Fig. 2. Granos insolubles a la lupa (x10 aumentos). Predominan
tamafio, algo méas coherente tras el secado. La parte superior los granos de cuarzo trasparentes a ocres, de tamafio arena fina
es mas clara (mas calcarea) y la inferior mas oscura (mas alimo (0,2 a 0,02 mm), junto a algin otro de color rojo (ladrillo) y
arcillosa). negro (resto vegetal).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

Difraccion de rayos X: MUESTRA M9
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Fichas aceptadas:

Codigo Componente mineral Formula quimica
00-003-0419 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCOg;
00-033-0282 Ankerita (Ank) Ca(Fe,Mg)(CO3),
00-003-0451 Plagioclasa: Albita (A) NaAlSi;Og
00-031-0968 Arcilla: lllita (1) KAI,(SizAl)O10(OH),
00-001-0527 Arcilla: Caolinita (K) Al,Si,O5(0OH),
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3.- PETROGRAFIA DE MORTEROS Y
ARGAMASAS




1.

PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Fernandez Crespo, M., Carrizo Martinez, L., Alonso Rodriguez., F.J. (Dpto. de

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Geologia, Area de Petrologia y Geoquimica)

Relacion de muestras

Muestras recibidas

REF.

REF.

DESCRIPCION

N | ESTRATIGRAFICA | LOCALIZACION | PO DEMUESTRA PETROGRAFICA V-L | MOP | DRX | R
Conduccién
ARGAMASA
21 | moderna jardin | 2007 Mortero blanco de Si si si si
claustro (1 trozo grande) arena gruesa
Crujia Este.
ARGAMASA Mortero ocre de . . . .
22 C_uadro C amp. | 2005-bolsa 10 (material suelto) arena gruesa si Si Si Si
Nivel E2
Crujia Este. ARGAMASA i
23 | Cuadro C amp. | 2005-bolsa 9 . E;);orga de Si no si si
Nivel E2 (trozos medianos) p
Crujia Este. ARGAMASA
24 | Cuadro C amp. | 2005-bolsa 11 N Zg;tzroruggge de Si Si Si Si
Nivel E4 (3 trozos pequefios) g
Crujia E. Cuadro ARGAMASA Dolomia Laspra.
25 | C Nivel E3 sobre | 2005-bolsa 20 . Mortero ocre de | si si si si
roca (trozos medianos) | 4rena gruesa
MORTERO
26 | Tumba 2 2005 _ Morteroblancode | - | | g | g
(trozos medianos) arena gruesa
Crujia Este. CAL
27 | Cuadro C amp. | 2005-bolsa 14 . Mortero ocre si no si si
Nivel D2 (material suelto)
Crujia Este. ARGAMASA
Mortero blanco de . . . .
28 C_uadro C amp. | 2005-bolsa 13 (2 trozos pequefios) | arena gruesa si Si Si Si
Nivel Negro
CONGLOMERADO | Mortero ocre con
29 | Tumba 2 2005 CAL-HUESO fragmentos de si Si Si Si

(2 trozos mediano)

huesos




ANEXO ARQUEOMETRIA:

PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

ANALISIS REALIZADO Y TECNICA DE ESTUDIO

PREPARACION DE LA MUESTRA

Analisis visual y con lupa binocular (carta de

V-L Superficies de fractura y de corte de sierra
colores)
MOP | Microscopia 6ptica de polarizacion Laminas delgadas (30 pm)
DRX Analisis de la composicion mineral: difraccion de Muestra en polvo
rayos X
RI | Andlisis de la composicién mineral: residuo insoluble | Pequefios fragmentos
V-L Analisis visual 'y con lupa binocular (carta de Superficies de fractura y de corte de sierra
colores)
MOP | Microscopia 6ptica de polarizacion Laminas delgadas (30 pm)
DRX Analisis de la composicion mineral: difraccion de Muestra en polvo
rayos X
RI | Andlisis de la composicion mineral: residuo insoluble | Pequefios fragmentos
V-L Analisis visual 'y con lupa binocular (carta de Superficies de fractura y de corte de sierra
colores)
MOP | Microscopia 6ptica de polarizacion Laminas delgadas (30 pm)
DRX Andlisis de la composicién mineral: difraccion de Muestra en polvo
rayos X
RI | Andlisis de la composicion mineral: residuo insoluble | Pequefios fragmentos
V-L Analisis visual 'y con lupa binocular (carta de Superficies de fractura y de corte de sierra
colores)
MOP | Microscopia 6ptica de polarizacion Laminas delgadas (30 pm)
DRX Andlisis de la composicién mineral: difraccion de Muestra en polvo
rayos X
RI | Andlisis de la composicion mineral: residuo insoluble | Pequefios fragmentos

Tipos de morteros establecidos

N° DE MUESTRA TIPO DE MORTERO
21Y28 Mortero blanco de arena gruesa, con textura granular 3/1
22Y 24 Mortero ocre de arena gruesa, con textura granular 3/1
23Y25 Dolomia de Laspra. Mortero ocre de arena gruesa, con textura flotante 1/1
26 Mortero blanco de arena gruesa, con textura flotante 1/1
27 Mortero ocre de cal masiva
29 Mortero ocre de fragmentos de huesos, con textura conglomeratica flotante
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRAS 21y 28

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Tipo de | Compuesta por varios trozos, concretamente la muestra 21 esta formada por tres trozos
muestra: | de unos 8-10 cm, y la muestra 28 por dos trozos de 4 cm de tamafio.
Aspecto: | Granular, relativamente homogéneo dentro de cada muestra y entre las distintas
muestras.
Color: | Blanco (Munsell: 10YR 8/1), a veces amarillento en superficie por contacto con arcillas.
Compacidad: | Poco compacta, presenta poros milimétricos y microporos, absorbe agua con facilidad.
Coherencia: | Poco coherente, se disgrega facilmente con los dedos.
Granos | La mayoria son granos de cuarzo de tamafio muy variable, desde arena muy gruesa
insolubles: | (centil: 3-5 mm) a muy fina y limo (0,2 a 0,02 mm); los mayores muestran tonalidades
ligeramente amarillentas y rosadas, y los pequefios son més translicidos. También se
aprecian agregados blanquecinos, sobre todo en la muestra 28, probablemente
formados por arcillas mas o menos ricas cal. En la fraccion fina de la muestra 21
destacan abundantes fragmentos de carbon y algunos granos rojos deleznables,
probablemente fragmentos de rocas arcillosas. En mas baja proporcién se observa
moscovita en ambas muestras.
COMPOSICION:
Componentes petrograficos! % Composicion mineral! %
Cuarzo 65 Cuarzo 65
. Feldespatos ; Feldespato (microclina)
Aridos: ) Residuo
Fragmentos de roca 5 insoluble: | Mica (moscovita)
5
Micas Arcillas (caolinita)
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 30 Fragmentos de carbon
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita 30

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los andlisis de composicion mineral y residuo insoluble
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:
Aridos:

Aglomerante:

Espacios
vacios:

Granular, con los granos en contacto y una relacion aridos/aglomerante en torno a 3/1.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (mayor de 2 mm) a muy fina
(menor de 0,1 mm), muy mal calibrada. Mayoritariamente son granos de cuarzo
monocristalinos, a veces policristalinos, con frecuencia se presentan fisurados,
heterométricos y de formas muy angulosas los pequefios a subredondeadas los mas
grandes. En muy baja proporcion se aprecian fragmentos de roca (calizas micriticas y
cristalinas), granos de feldespato, laminas de moscovita y fragmentos de carbon
(muestra 28).

Esta formado por cal carbonatada, que se presenta mayoritariamente como calcita de
tamafo microesparita (5 micras). Presenta aspecto relativamente homogéneo en cuanto
al tamafio de los cristales de calcita. En general la distribucion del aglomerante entre los
aridos también es homogénea; no obstante, se observan algunos granos tamafio arena
(0,5-0,2 mm), a veces bien definidos y otras muy difusos, formados por calcita inferior a
1 micra, que se atribuyen a la presencia de impurezas de arcillas y que se relacionan
con la aparicién de nédulos en la cal.

En baja proporcion se observan poros y conductos milimétricos, mas o menos alargados
y orientados. El aglomerante es microporoso. Se presentan algunas fisuras, que pueden
relacionarse con la disposicion del mortero en capas. En la muestra 28 se observan
grietas de retraccién en la matriz y en algunos nddulos de cal.




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 21

x|

Fig. 1. Muestra observada a simple vista, donde puede Fig. 2. Aspecto de una superficie de corte de sierra. Se
observarse su color blanco y su aspecto granular. aprecian granos de cuarzo y fragmentos de carbon.

Fig. 3. Muestra a la lupa binocular (x10 aumentos). Se Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x20 aumentos).
observan granos de cuarzo y fragmentos de carbon Se observan granos de cuarzo translicidos, rosados y
pobremente ligados por el aglomerante. amarillentos, junto a fragmentos de carbon.

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 6. Detalle de la muestra (MOP, x63 aumentos, con
analizador). Se observan granos de cuarzos de tamafio y forma  analizador). Destacan los cuarzos policristalinos rodeados por
variable, y entre ellos la fase aglomerante. el aglomerante (calcita tamafio microesparita).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 28

Fig. 1. Muestra observada a simple vista. La superficie esta Fig. 2. Aspecto de una superficie de corte de sierra. Se
contaminada por arcillas de color amarillento. observan granos de cuarzo y gran fragmento de roca.

e LY

Fig. 3. Detalle de la superficie a lupa binocular (x10 aumentos).  Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x10 aumentos).
Se observan granos de cuarzo de diferentes tamafios, Predominan los cuarzos translicidos, junto a feldespatos y
pequefios poros y la fase aglomerante. agregados de arcilla (blancos).

%ﬁé ) ¥

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 6. Detalle de la textura (MOP, x63, con analizador). Se

analizador). Destaca la textura granular, con los cuarzos aprecia la fase aglomerante formada por calcita tamafio
mayores subredondeados y los pequefios angulosos. microesparita (coloreada).

e

B i =
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Difraccion de rayos X

S 1 . I Y
[ )

Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Férmula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-001-0527 Arcilla: Caolinita (K) AlLSi,O5(0OH),
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRA 28

Gréfico:
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Férmula quimica

00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-006-0221 Arcilla: Caolinita (K) Al,Si,O5(0H),
00-022-0687 Feldespato: Microclina (Mic) K Al Siz Og
00-002-0055 Mica: Moscovita (Mos) H, K Al; Siz; O42
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRAS 22 Y 24

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Tipo de | La muestra 22 se presenta como material suelto, los trozos mayores no superan los 3
muestra: [ cm y entre ellos se observa un grano de cuarzo de gran tamafio (2,5 cm). La muestra 24
esta formada por 3 trozos de 2 a 4 cm de tamafio.
Aspecto: | Granular, homogéneo dentro de cada muestra, y entre las distintas muestras.
Color: | Ocre muy claro (Munsell: 10YR 8/3)
Compacidad: | Presentan muy baja compacidad, absorben el agua facilmente.
Coherencia: | Baja coherencia, se disgregan ambas muestras con los dedos sin hacer esfuerzo.
Granos | La mayoria son granos de cuarzo de tamafio muy variable, los mayores (centil: 2 mm)
insolubles: | presentan tonalidades amarillas y rosas, predominan los granos de tamafio arena fina a
limo (0,2 a 0,02 mm) mas translicidos. Dentro de ésta fraccion fina y en proporcién
mucho menor aparecen granos blanquecinos, mayoritariamente feldespatos, y algunos
agregados ocres de arcilla o de cal, asi como laminas brillantes de moscovita. También
se observan escasos fragmentos de carbon (muestra 24) y minerales de hierro (muestra
22).
COMPOSICION:
Componentes petrograficos® % Composicién mineral* %
Cuarzo 60 Cuarzo 60
. Feldespatos 5 ; Feldespato (microclina) 5
Aridos: ) Residuo - -
Fragmentos de roca c insoluble: | Mica (moscovita)
Micas Arcillas (caolinita) 5
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 30 Fragmentos de carbon
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita 30

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los analisis de composicion mineral y residuo insoluble
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:
Aridos:

Aglomerante:

Espacios
vacios:

Granular, con los granos en contacto y una relacion aridos/aglomerante en torno a 3/1.

De naturaleza silicea con tamafios desde arena gruesa a fina (2 mm a 0,5 mm), mal
calibrados. Predominan los granos de cuarzo monocristalinos, a veces policristalinos,
con formas angulosas a subangulosas y heterométricos. Entre los tamafios gruesos
destacan fragmentos de roca de naturaleza carbonatada (calizas cristalinas y micriticas)
y de naturaleza silicea (fragmentos de arenisca). En baja proporcion se aprecian granos
de feldespatos (microclina), alguna moscovita y alguna turmalina entre la fraccion fina.

Estad formado por cal carbonatada, que se presenta mayoritariamente como calcita de
tamafio microesparita (5 micras). Su aspecto es relativamente homogéneo en cuanto al
tamafo de grano de los cristales de calcita y su distribucién entre los &ridos también. A
veces se distingue un ligero bandeado, con zonas mas ricas en aridos y otras mas ricas
en aglomerante. Otras veces tiende a formar granos dispersos de tamafio arena (0,5-0,2
mm), mas 0 menos redondeados y otras veces de bordes difusos, formados por calcita
micritica (inferior a 1 micra), que se atribuyen a la presencia de impurezas de arcillas y a
la formacion de nédulos en la cal.

Presenta abundantes poros milimétricos de tipo intergranular, mas o menos
equidimensionales, homogéneamente repartidos por toda la muestra, en relacién con el
bajo contenido en aglomerante que tiene el mortero. Las grietas de retraccion estan
limitadas a los noédulos de cal de mayor tamafio.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 22

Fig. 1. Muestra observada a simple vista. Destaca un grano de  Fig. 2. Superficie de corte de sierra. Se aprecian granos de
cuarzo rosaceo de 2,5 cm. cuarzo y agregados blancos.

. ) N . 3 7

Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular (x10 Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x10). Predominan
aumentos). Se observan distintos tipos de granos de tamafio los granos de cuarzo translicidos, junto a algunos agregados
milimétrico y pequefios poros. blancos y ocres.

i

Fig. 5. Muestra al microscopio (MOP, x25, sin analizador). Se  Fig. 6. Detalle de la textura (MOP, x63, con analizador).
observan granos de cuarzo y la fase aglomerante dispuesta Granos de cuarzo con distintos tamafios, y aglomerante
entre ellos. formado por calcita tamafio microesparita.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macrosclpico y microscopico: MUESTRA 24

[ d
Fig. 1. Muestra observada a simple vista, donde se observa el Fig. 2. Superficie de corte de sierra. Destacan grandes

aspecto granular y el color ocre. fragmentos (calizas y areniscas) y otro pequefio de carbén.
N A " s | . e ! W - I.‘ ; :‘A‘Pwm ’ w
>~

¢

Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular (x10 Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x20 aumentos).
aumentos). Se observan granos de cuarzo y un gran fragmento  Destacan los cuarzos junto a algunos agregados (ocres) y un
de caliza micritica de color blanco. fragmento de carbén (negro).

i/

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, Fig. 6. Detalle de la textura (MOP, x25, con
x10, sin analizador). Se observa la heterometria de los analizador). Se aprecian cuarzos de distintos tamafios, y
aridos, un nddulo de cal a la izquierda y la fase la fase aglomerante formada por calcita (microesparita).

aglomerante.
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Difraccion de rayos X:

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

S T I I TR T AT
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400

Position[*2Theta]

Fichas aceptadas:

Cdodigo Componente mineral Formula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-002-0467 Mica: Moscovita (Mos) KAl (Siz Al)O10(O H,F),
00-006-0221 Arcilla: Caolinita (K) Al, Si; O5 (O H ),
00-019-0926 Feldespato: Microclina (Mic) | KAI SizOg
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRA 24

Gréfico:
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Fichas aceptadas:
Caddigo Componente mineral Férmula quimica
00-005-0490 Cuarzo (Q) SiO,
00-003-0596 Calcita (C) CaCO;
00-014-0164 Arcilla: Caolinita (K) Al;Si;05(0H),
00-019-0926 Feldespato: Microclina (Mic) K Al Siz Og
00-002-0055 Mica: Moscovita (Mos) H, K Al; Si; O42

3-14



ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRAS 23y 25

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Tipo de | Formadas por varios trozos de 2 a 6 cm de tamafio, masivos y compactos, que
muestra: | corresponden a fragmentos de Dolomia de Laspra. Junto a esos grandes fragmentos de
roca ambas muestras presentan material suelto que procede del mortero, formado por
pequefios trozos, arenas y arcillas. Cabe destacar que la muestra 25 presenta granos
de cuarzo de 2 cm de tamafio.

Aspecto: | Granular, relativamente homogéneo.

Color: | Ocre claro en la muestra 25 (Munsell: 10YRY 8/3) y méas oscuro en la 23 (Munsell: 10YR
6/3)

Compacidad: | Poco compacto, presenta poros.
Coherencia: | Muy poco coherente, se disgrega facilmente con los dedos sin hacer esfuerzo.

Granos | La mayoria son granos de cuarzo de tamafio muy variable, los mayores (centil: 5 mm)
insolubles: | son translicidos y de tonalidad amarillas, predominan los tamafios arena fina a limo (0,2
a 0,02 mm). Dentro de ésta fraccién fina y en proporcién mucho menor aparecen granos
blanquecinos, mayoritariamente feldespatos, y algunos agregados ocres de arcilla o de
cal, asi como laminas brillantes de moscovita. También se observan escasos
fragmentos de carbdn y minerales de hierro.

COMPOSICION:

Componentes petrograficos’ % Composicién mineral® %
Cuarzo 40 Cuarzo 40
- Feldespatos 5 Flebl_despatos (microclina, 5

Aridos: Residuo | 2 ita)
Moscovita 5 insoluble: | Micas (moscovita) 5
Arcillas (caolinita) -
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 50 Fragmentos de carbdn -
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita, Ankerita 50

! Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los analisis de composicién mineral y
residuo insoluble
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Aridos:

Aglomerante:

Espacios
vacios:

Observaciones

Flotante, sin contacto entre los granos pero préxima la textura granular, con una relacion
aridos/aglomerante en torno 1/1.

De naturaleza silicea y tamafio de grano variable, desde arena gruesa a muy fina, mal
calibrada. Mayoritariamente son cuarzos monocristalinos y policristalinos, fisurados,
heterométricos, con formas angulosas a subredondeadas, también se aprecian grandes
granos de chert. En menor proporcion presenta feldespatos (microclina) y pequefias
laminas de moscovita.

Mayoritariamente esta formado por cal carbonatada, que se presenta como calcita de
tamafio microesparita (5 micras). Su aspecto es relativamente homogéneo en cuanto al
tamafio de los cristales de calcita y su distribucién entre los &ridos también, y se
caracteriza por presentar color claro de acuerdo con el mayor tamafio de la calcita.
También se observan zonas donde el aglomerante es mucho mas oscuro, debido a su
mayor contenido en arcillas, asi como otras mas claras, pobres en calcita, donde el
aglomerante puede contener yeso.

Presenta poros milimétricos de tipo intergranular, homogéneamente repartidos por toda
la muestra. Se observan abundantes grietas de retraccion en la zona mas rica en cal
carbonatada.

Dentro de la fase aglomerante pueden distinguirse varios tipos de granos difusos, en
relacion el contenido en calcita y con el tamafio de los cristales. En particular destacan
algunos granos donde la calcita se presenta en baja proporciéon y con tamafio de grano
mayor, creciendo en el seno de una fase mas amorfa (cal sin carbonatar o yeso).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 23

Fig. 1. Muestra observada a simple vista. Los trozos grandes Fig. 2. Aspecto una superficie de corte de sierra, donde se
son fragmentos de la dolomia de Laspra. observa que corresponde a la dolomia de Laspra.

A = ; _
T A P _?"
TP, ; ¢

g r

Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular de la dolomia  Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x20 aumentos).
de Laspra (x10 aumentos). Se aprecian la homogeneidad Mayoritariamente granos de cuarzo tamafio limo contenidos
textural y algunos poros. en la dolomia de Laspra.

0.2 mm

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x25 Fig. 6. Detalle de la textura (MOP, x63, con analizador).
aumentos, con analizador). Se observa la textura lodosa Destaca el pequefio tamafio de los cristales de dolomia, y la
ligeramente grumelar, y algin grano de cuarzo (blanco). presencia de cuarzo policristalino (blanco-gris).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 25

Fig. 1. Muestra observada a simple vista, destaca el aspecto
granular y el color ocre.

A

Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular (x10
aumentos). En el centro se aprecia un fragmento de mortero
con granos de cuarzo y aglomerante (blanc

0):

-

. I
7 ale e ‘ " L)

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x10, sin
analizador). Destaca la textura granular y las variaciones de
tamafio y forma de los granos.

Fig. 2. Superficie de corte de sierra, donde se observan
diferentes aridos, ligados por material arcilloso.

~ . o
w‘ 4 :

Predominan los cuarzos transparentes y se aprecian algunos
agregados ocres.

e

Fig. 6. Detalle del aglomerante (MOP, x25, con analizador),
formado por calcita de tamafio microesparita También se
aprecian poros (negro).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Difraccion de rayos X

MUESTRA 23
Gréfico:
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Fichas aceptadas:
Caédigo Componente mineral Férmula quimica
00-003-0419 Cuarzo (Q) Sio2
00-004-0636 Calcita (C) CaCo03

00-012-0703 Feldespato: Microclina (Mic) KAISi308

00-003-0451 Feldespato: Albita (A) NaAlSi308
00-014-0164 Arcilla: Caolinita (K) Al2Si205(0H)4
00-002-0055 Mica: Moscovita (Mos) H2 K AI3 Si3 012
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRA 25
Grafico:
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Fichas aceptadas:
Caodigo Componente mineral Férmula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-033-0282 Ankerita (A) Ca(Fe,Mg) (COg),
00-006-0221 Arcilla: Caolinita (K) Al,Si,O5(0H),
00-022-0687 Feldespato: Microclina (Mic) KAISizOg
00-002-0055 Mica: Moscovita (Mos) H, K Al; Si3 O12
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRA 26
DESCRIPCION MACROSCOPICA:
Tipo de | Formada por tres trozos de 4 cm de tamafio. Presenta las caras exteriores muy rugosas,
muestra: [ con desarrollo de cavidades y la superficie de color oscuro por cementacion de
contaminantes y de material arcilloso.
Aspecto: | Granular, relativamente homogéneo, destaca la presencia de granos de cuarzo de gran
tamano.
Color: | Blanco (Munsell: 10YR 8/1), algun trozo presenta tonalidad ligeramente amarillenta.
Compacidad: | Poco compacta, presenta microporos y absorbe agua con facilidad.
Coherencia: | Poco o medianamente coherente. La superficie es mas coherente.
Granos | La mayoria son granos de cuarzo de tamafio muy variable, desde arena muy gruesa
insolubles: | (centil: 5 mm) a arena fina y limo (0,2 a 0,02 mm); los mayores son translicidos o
ligeramente amarillos. Dentro de esta fraccion fina y en proporcién menor se observan
granos mas ocres, que se atribuyen a agregados de arcillas mas o menos ricos cal.
También se distingue algin grano blanquecino de feldespato, asi como escasas laminas
de moscovita.
COMPOSICION:
Componentes petrograficos® % Composicién mineral* %
Cuarzo 40 Cuarzo 40
Aridos: | Feldespatos 5 ) Residuo Feldespatos 5
- insoluble: — :
Micas 5 Micas (moscovita) .
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 50 Arcilla (caolinita)
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita 50

! Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los anélisis de composicién mineral y

residuo insoluble

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Avridos:

Aglomerante:

Espacios
vacios:

Flotante, sin contacto entre los granos pero proxima a la textura granular por su
contenido en aridos, siendo la relacién aridos/aglomerante en torno 1/1.

De naturaleza silicea y tamafios desde arena muy gruesa (mayor de 2 mm) a muy fina
(menor de 0,1 mm), muy mal calibrada. Mayoritariamente son granos de cuarzo
monocristalinos, a veces policristalinos, con frecuencia se presentan fisurados,
heterométricos y de formas muy angulosas los pequefios a subredondeadas los mas
grandes. En muy baja proporcion se aprecian granos de feldespato y moscovita
(algunas laminas de moscovita son muy grandes (1,5 mm).

Esta formado por cal carbonatada, que se presenta mayoritariamente como calcita de
tamafio micrita (1 micra). Su aspecto es heterogéneo, con zonas donde el aglomerante
presenta un aspecto mas o menos grumoso y otras donde tiende a concentrarse en
granos milimétricos de bordes difusos, que pueden relacionarse con la presencia de
impurezas y de noédulos en la cal.

Destaca la presencia de grietas de retraccidn bien desarrolladas en la fase aglomerante,
a veces entre ésta y los éaridos, y en el interior de algunos nédulos. En baja proporcion
se observan poros milimétricos alargados, mas o menos relacionados con las grietas, y
microporos.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 26

Fig. 1. Muestra observada a simple vista. Presenta color mas Fig. 2. Superficie de corte de sierra. Destaca la presencia de
oscuro en superficie por contaminacion de arcillas. aridos de cuarzo y agregados blancos de cal.

RIS W SN TR N AR

.4

Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular (x10 Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x10 aumentos).
aumentos). Destaca el color blanco del mortero y los granos de  Se observan granos de cuarzo y agregados de tonos mas
cuarzo traslucidos. ocres.

a4

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x10, sin Fig. 6. Detalle de la fase aglomerante (MOP, x63, con

analizador). Destaca la heterometria de los aridos, y las grietas  analizador) formada por calcita tamafio micrita y de aspecto
de retraccion en su contacto con el aglomerante. grumoso. También se observan grietas de retraccion.

Pl ] L PRGEE | Vg, A 4 g
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Difraccién de rayos X:

MUESTRA 26

Gréfico:

S I T TN AT AT T

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Férmula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO;
00-005-0143 Arcilla: Caolinita (K) Al, Si,O5(OH),
00-002-0055 Mica: Moscovita (Mos) H,KAI;Siz04,
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MUESTRA 27

DESCRIPCION MACROSCOPICA:

Tipo de | Formada por material suelto, los trozos mayores no superan el centimetro.
muestra:

Aspecto: | Granular, bastante homogéneo, se aprecian algunos agregados de color mas
blanquecino (puede deberse a la presencia de nédulos de cal).

Color: | Ocre oscuro (Munsell: 10YR 6/3), algun trozo presenta tonalidad ligeramente amarillenta
Compacidad: | Poco compacto absorbe agua con gran facilidad
Coherencia: | Muy poco coherente, ya que se deshace con los dedos

Granos | Predominan los granos de cuarzo de tamafio relativamente variable, desde arena
insolubles: | gruesa (centil: 1 mm) a arena muy fina, translicidos y algunos de mayor tamafio
amarillentos. En proporcién menor se ven agregados oscuros de arcilla y ldminas de
moscovita entre los finos. De forma mas excepcional destacan algunos granos rojos,
procedentes de fragmentos de ladrillos, y otros negros debidos a fragmentos de carbon.

COMPOSICION:
Componentes petrograficos” % Composicién mineral* %
Cuarzo 10 Cuarzo 10
Aridos: | Feldespatos Residuo Feldespatos
10 insoluble:
Micas Micas (moscovita) 10
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 80 Arcilla (caolinita)
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita 80

L Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los andlisis de composicién mineral y residuo insoluble

Aspecto macroscoépico: MUESTRA 27

: LR S B Y o/ 3l
Fig. 1. Aspecto de la muestra a simple vista. Destaca la Fig. 2. Granos insolubles a la lupa binocular (x10 aumentos).

presencia de agregados blancos (n6dulos de cal). Se observan granos de cuarzo translicidos de diferentes
tamarfios de grano.
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Difraccion de rayos X

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

MUESTRA 27
Grafico:
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Fichas aceptadas:
Codigo Componente mineral Férmula quimica
00-046-1045 Cuarzo (Q) SiO,
00-005-0586 Calcita (C) CaCO,
00-005-0143 Arcilla: Caolinita (K) Al Si>O5(OH),4
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MUESTRA 29
DESCRIPCION MACROSCOPICA:
Tipo de | Formada por dos trozos, uno de 7 cm y el otro de 3 cm de tamafo. Es bastante
muestra: | heterogénea..
Aspecto: | Granular, destaca la presencia de fragmentos de huesos de 5 cm de tamario.
Color: | Amarillo palido (Munsell: 2,5Y 7/4).
Compacidad: | Poco compacta, presenta microporos y absorbe agua con facilidad.
Coherencia: | Moderadamente coherente.
Granos | La mayoria son granos de cuarzo transparentes de tamafio relativamente variable,
insolubles: | desde arena gruesa (centil: 1mm) a arena fina y limo (0,2 a 0,02 mm), predominando los
tamafios finos. En proporcion mucho menor se ven granos blanquecinos y ocres, que
pueden ser agregados de arcilla mas o menos ricos en cal, asi como escasas laminas
de moscovita. De forma mas excepcional destacan algunos granos rojos, procedentes
de fragmentos de ladrillos, y otros negros debidos a fragmentos de carb6n
COMPOSICION:
Componentes petrograficos® % Composicién mineral* (Mortero sin huesos) %
Fragmentos de huesos Cuarzo 30
Cuarzo 30 Mica (moscovita) 5
- - Residuo - —
Aridos: Micas (moscovita) 5 insoluble: Arcillas (caolinita) 5
Fragmentos de roca| g Granos de arcillas con 6xidos )
(carbonatada) de Fe
Aglomerante: | Cal carbonatada: calcita 60 Fragmentos de carbdn -
Vacios: | Poros, fisuras Carbonatos: | Calcita 60

1 Porcentajes obtenidos a partir de la comparacion con cartas visuales, los andlisis de composicion mineral y residuo insoluble

3-26




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

TEXTURA MICROSCOPICA:

Tipo de textura:

Avridos:

Aglomerante:

Espacios
vacios:

Observaciones

Considerada la muestra en su conjunto la textura es conglomeratica, soportada por los
fragmentos de huesos. Atendiendo al mortero entre los huesos la textura es flotante, ya
gue los granos estan rodeados por el aglomerante sin contacto entre ellos, con una
relacién aridos/aglomerante en torno 1/1.

De naturaleza silicea y tamarfios desde arena media a fina. Mayoritariamente son
granos de cuarzo monacristalinos, a veces policristalinos, con frecuencia se presentan
fisurados, heterométricos y de formas muy angulosas los pequefios a subredondeadas
los més grandes. En muy baja proporcidn se aprecian laminas de moscovita y
fragmentos de rocas carbonatadas, también se observan minerales opacos que pueden
ser 6xidos de hierro.

Esta formado por cal carbonatada, que se presenta mayoritariamente como calcita de
tamafio micrita. Su aspecto es heterogéneo. En unas zonas el aglomerante presenta un
aspecto mas 0 menos grumoso Y en otras tiende a concentrarse en granos milimétricos
de bordes difusos, que pueden relacionarse con la presencia de impurezas y de nddulos
en lacal.

Destaca la presencia de grietas de retraccion bien desarrolladas en la fase aglomerante,
a veces entre ésta y los aridos, y en el interior de algunos nddulos. En baja proporcién
se observan poros milimétricos alargados, mas 0 menos relacionados con las grietas, y
microporos.

Gran parte de la ldmina se encuentra ocupada por grandes fragmentos de hueso de 2 a 3 cm de
tamafio.

3-27




ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MORTEROS Y ARGAMASAS

Aspecto macroscOpico y microscopico: MUESTRA 29

Fig. 1. Muestra observada a simple vista. Presenta un aspecto Fig. 2. Superficie de corte de sierra, donde destaca la
heterogéneo. abundancia de restos 6seos y, entre ellos, el mortero.
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Fig. 3. Detalle de la superficie a la lupa binocular (x10 Fig. 4. Granos insolubles a la lupa binocular (x10 aumentos).
aumentos). Se aprecian peguefios poros. Entre la fraccion fina se observan granos de cuarzo,

agregados de arcillas o cal sin carbonatar.

Fig. 5. Aspecto de la muestra al microscopio (MOP, x25, sin Fig. 6. Detalle de la fase aglomerante (MOP, x63, con
analizador). Destaca el aspecto heterogéneo y grumoso del analizador), formada por calcita tamafio micrita. También se
aglomerante, con numerosas grietas de retraccion. observan los granos de cuarzo angulosos, y poros.
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Difraccion de rayos X

ANEXO ARQUEOMETRIA: PETROGRAFIA DE MATERIALES PETREOS

S A TN TN

Fichas aceptadas:

Caodigo Componente mineral Férmula quimica
00-046-1045 Cuarzo SiO,
00-005-0586 Calcita CaCO;
00-003-0849 Mica: Moscovita H4K 5 (Al,Fe)eSisO24
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS DE MADERAS

ANALISIS'DE LAS MADERAS PROCEDENTES DE LA
NECROPOLIS ROMANA DE PAREDES (SIERO)

Diaz Gonzélez, T.E., Gutiérrez Vallarias, M.l. (Universidad de Oviedo, Dpto. de
Biologia de Organismos y Sistemas)

1. MATERIAL Y METODOS

Se han analizado muestras de madera quemada recogidas en la Necropolis romana de
Paredes (Siero). Una primera seleccién del material consistié en elegir aquellos fragmentos de
madera menos deleznables, separandolos de la tierra que llevaban adherida. Una vez mas o
menos limpios se dejaron secar al aire libre en placas de petri y se procedié a su numeracién
para posterior identificacion. Las muestras se encuentran depositadas y registradas en el
Herbario del Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas de la Universidad de Oviedo
(FCO.MAD).

Las muestras fueron pulidas a mane (ya que al ser muy deleznables era imposible cualquier
otro método de preparacion) y observadas (en secciones transversales, tangenciales y
radiales) con un estereomicroscopio Nikon SMZ-2T, a 40 y 60 aumentos. Las mediciones de
los distintos parametros se realizaron con un ocular milimetrado y los dibujos fueron realizados
con camara clara sobre las preparaciones. La identificacion taxonémica de los ejemplares se

llevé a cabo mediante las claves y monografias al uso.
2. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Del analisis de las muestras concluimos que dichos restos corresponden a tres taxones

distintos cuyas caracteristicas anatomicas observadas pasamos a describir.
2.1 Quercus robur L. (Familia Fagaceae). "Carbayo", "Roble pedunculado”.

Se trata, con diferencia, del material mas abundante (Muestras numero 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9y 10.

Seccidn transversal:

Lefio poroso anular. Lefio temprano formado por una o dos filas de poros, mas o menos
compactos. Lefio tardio constituido por poros pequefios, en general agrupados radialmente.

Vasos del lefio temprano con tilides. Fibras numerosas. Radios abundantes, algunos.

4-1



ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS DE MADERAS

Radio medular ancho
Traquea
(Vaso)

Radio medular estrecho
Traquea
(Vaso)
con tilide Anillo de crecimiento

Quercus robur. Seccion transversal (x 40). Lefio poroso anular.

Seccidn tangencial:

Radios, en general, biseriados, abundantes; también radios uniseriados cortos y

estrechos y multiseriados.

Radios

medulares

Quercus robur. Secciones transversales (x 60)
Seccién radial:

Radios homogéneos. Fibras abundantes. La placa perforada parece simple.

Traquea Radio medular

(Vaso) estrecho

Radio medular

ancho

Quercus robur. Seccion radial (x 60)
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2.2 Corylus avellana L. (Familia Corylaceae). "Avellano”, "Ablano"

Material mucho menos abundante (aproximadamente un 10% del total). Muestra n° 3.

Seccién transversal:

Lefio poroso difuso. Poros solitarios o poros multiples pequefios en grupos radiales. Radios

agregados muy visibles.

i Radios
Traquea
medulares
(Vaso)
Anillo de
crecimiento

Corylus avellana. Seccion transversal (x 40). Lefio poroso difuso.

Seccidén tangencial:

Radios uniseriados de mas de 10 células de altura y radios agregados anchos (hasta 17

células).

Radios medulares

uniseriados

Corylus avellana. Seccion tangencial (x 60).
Seccion radial:

Radios que parecen homogéneos. Engrosamientos espiralados finos. Fibras abundantes.

Radios medulares

uniseriados

Corylus avellana. Secciones radiales (x 40).
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2.3 Salix gr. alba L. (Especies arbdreas del genero Salix). (Familia Salicaceae).

"Sauce blanco"

Material muy escaso (solo fragmentos muy pequefios) (Muestra n° 5).

Seccién transversal:

Lefio poroso difuso. Poros solitarios muy numerosos, en filas radiales. (No se aprecian anillos
de crecimiento). Radios poco apreciables, en todo caso mas estrechos que los poros.

Radio medular

Traquea
(Vaso)

Salix gr. alba. Seccién transversal (x 40). Lefio poroso difuso.

Seccidn tangencial:

Radios uniseriados cortos.

Traquea

(Vaso) Radio medular

Salix gr. alba. Seccién tangencial (x 60).
Seccién radial:

Apenas visible dado el estado del material.

Traquea Radio medular

(Vaso)

Salix gr. alba. Seccién radial (x 60).
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ANALISIS POLINICOS:

SAN VICENTE DE OVIEDO Y VILLA DE PAREDES

B. Ruiz Zapata (Departamento de Geologia, Universidad de Alcala de Henares)
1 Introduccién

En este capitulo se presentan los distintos aspectos relacionados con el andlisis palinolégicos

de las muestras del yacimiento de San Vicente (SV) y de Paredes, Siero.

La Palinologia es la ciencia que estudia los granos de polen y esporas, El grano de polen, o
microgametofito, se produce en la antera. Tras su maduracion se almacena en los sacos
polinicos y con posterioridad quedan libres para poder depositarse sobre el estigma de la flor,
al que queda adherido, alcanzar al 6évulo (macroesporangio) y fecundarlo, en un proceso que

se denomina polinizacion.

Fig.1. Granos de polen vistos al microscopio

Todos aquellos granos que no cumplen su funcién biolégica, antes o después acaban cayendo
al suelo, si hay un rapido enterramiento en un material adecuado, como es el caso de los

ambientes lacustres y los yacimientos arqueolégicos, pueden llegar a fosilizar.

El estudio del contenido polinico en los sedimentos, la Paleopalinologia, constituye una
herramienta importante a la hora de llevar a cabo la reconstruccion del paisaje vegetal y de su

interpretacion en términos climaticos y/o antrépicos.

No obstante, frente a la validez reconocida de estos estudios en medios naturales, las
investigaciones realizadas en ambitos arqueolégicos (cuevas, abrigos, etc..) han sido
cuestionados por diversos autores, (Bottema, 1975, 1992; Codteaux, 1977; Bottema &

Woldring, 1994), basandose fundamentalmente en aspectos como:

— La existencia de posibles discontinuidades sedimentarias e interrupciones en las

secuencias de los registros polinicos.

— La escasez de informacion tafondmica
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— La conservacion diferencial de ciertos palinomorfos por la accién de agentes oxidantes

0 a causa de la actividad bacteriana, pudiendo distorsionar los registros polinicos.

— El transporte preferencial de palinomorfos entomdfilos, que puede producir problemas

de sobrerrepresentacion de algunos taxones.

— EIl desplazamiento vertical de palinomorfos, bien por percolacién de polen (con la
consecuente contaminacion de estratos mas antiguos) o por intrusiéon desde niveles

MAas antiguos en otros mas recientes.

Sin embargo, los estudios palinolégicos en este tipo de medio sedimentario pueden
proporcionar suficientes evidencias sobre las condiciones paleocambientales y la reconstruccion
del paleopaisaje, siempre y cuando se tengan en cuenta los problemas derivados de la
conservacion y representacion polinicas (Leroi-Gourhan, 1973; Leroi-Gourhan & Renault-
Miskovsky, 1977; Bui-Thi, M. & Girard, M. 2002; Bryant & Holloway, 1983; Dupré, 1986, 1988;
Davis, 1990; Carrion, 2002; Sanchez Goni, 1993, 1994a, 1994b 1996; Carrion et al., 1995,
1999; Navarro, 2000; Navarro et al., 2000, 2001).

Cada yacimiento, natural y/o antrépico, estd condicionado por factores de caracter local
(incluso extra-local), que pueden repercutir en sus espectros polinicos. Asi, en el caso de los
yacimientos, es normal una sobrerrepresentacion de poélenes de plantas zodfilas o de ciertos
helechos, mientras que en depositos naturales abundan los pélenes de taxones acuaticos. Este
aspecto puede ser corregido, bien mediante la eliminacion de estos palinomorfos de la suma

base polinica o en el peso de cada uno de ello a la hora de la interpretacion.

En este sentido hay que tener en cuenta que el hombre y los animales pueden ser los vectores
de entrada de determinados pélenes y esporas al interior de un yacimiento, de modo directo
(mediante la potenciacibn de determinados taxones asi como por recoleccién) o
indirectamente, como es el caso de los taxones zodfilos. Pero la informacién de estos
espectros polinicos sobrepasa el caracter local del mismo, ofreciendo, a escala regional, las
mismas posibilidades de acceder al conocimiento de historia de la vegetacion y el clima en el
area de estudio (Sanchez Gofii, 1996a, 1996b). Para ello es preciso tener en cuenta que en
este tipo de depositos, cada factor resulta de una compleja interaccién de diversos fendmenos

tafondmicos que influyen en los espectros polinicos (Navarro et al., 2000).

En este tipo de estudios es necesario recurrir a toda la informacién disponible, tanto en relacién
a la vegetacioén local y regional (diversidad, dispersion, grado de cobertura) como al polen
(porcentajes, concentracién polinica, diversidad tipologica, conservacion). Otra informacion de
igual importancia es la concerniente al contexto geografico, geomorfolégico y geolégico del

deposito, y la ubicacion espacial y la relacién espacial y temporal del muestreo/s realizados.

Por todo lo expuesto, se concluye que la validez de una interpretacion requiere tener en cuenta
una serie de protocolos, a lo largo de todo el proceso iniciado en la toma de las muestras, que

seran descritos a continuacion.
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2 Metodologia de trabajo en Palinologia

2.4 Muestreo
En los muestreos palinolégicos realizados en yacimientos arqueolégicos, se deben tener en
cuenta las siguientes consideraciones:
A. Latoma de muestras se realizara siempre sobre:
— el perfil limpio y fresco de la trinchera abierta tras el proceso de excavacion.

— de abajo a arriba, con el fin de evitar la contaminacion debida a la caida de material

durante el proceso (Fig. 2).

Fig.-2. Toma de muestras en trinchera

— la muestra debe alcanzar una cantidad de unos 50gr, y ser debidamente sellada y

etiquetada (Fig. 3).

Fig. 3. Cantidad, conservacion y etiquetado de la muestra
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B. Datos para el control de la muestra:

— Si las muestras corresponden a un solo perfil, se deberda aportar la columna
estratigrafica y la posicion de las muestras, dando la ubicacion de las mismas en cm,

respecto a un “nivel cero” (Fig. 4).

ol ran patipokigeca tewuats on ol Ares 1 Casdricus I
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Fig. 4. Ubicacién de las muestras en columna estratigrafica

— Silas muestras que se proporcionan son de la misma edad, serd imprescindible aportar

un mapa, donde queden ubicadas las muestras (Fig. 5).
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Fig. 5. Localizacion espacial de las muestras
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— En el caso de que las muestras procedan de perfiles diferentes, se informara sobre la
relacion espacial de dichos perfiles y la relacién temporal entre las muestras de cada

uno de ellos (Fig. 6).

N

/

Fig. 6. Relacion entre muestras de distintos perfiles

2.5 Laboratorio

La extraccién de los granos de polen de los sedimentos se ajusta a un protocolo de laboratorio
consistente en un ataque quimico mediante el empleo de acidos CIH, FH) y élcalis (NaOH /
KOH), que permite aislar los granos de polen (Colteaux, M. 1977; Faegry et al., 1989; Moore et
al., 1991). Posteriormente el residuo obtenido se somete a técnicas de enriquecimiento, a fin de
concentrar los granos de polen mediante flotacién en un liquido denso, como es el caso del
licor de Thoulet (Girard & Renault-Miskovsky, 1969; Goeury & Beaulieu, 1979), con una
densidad mayor de 2; dicho preparado se realiza en el laboratorio mediante una solucién de
loduro de Cadmio y de Potasico. Los distintos pasos de dicho protocolo pueden verse en la
figura 7 (Gémez Gonzélez, 2007).
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PASO 1. PREPARACION DE LA MUESTRA

Se pesaron entre 5y 20 g. de muestra segun la
cantidad disponible de la misma y el contenido de
detriticos. Se disgregaron con agua destilada,
generalmente se obtuvo una solucién de 100 ml.
Se filtro en malla 250 ym Eliminando el material
detritico de tamafio de grano mayor. Se centrifugo
todo el producto resultante, decantando cuantas
veces fue necesario.

OBJETIVO: Obtener el sedimento para someterlo
a tratamiento quimico

PASO 3. TRATAMIENTO CON NaOH

Al sedimento se le afiadieron 30-40 ml de NaOH
al 10% se dejo reaccionar 5 minutos y se le
afladieron 50-70 ml de agua caliente, se
centrifugd. Se lavé. Se repitio el lavado final
tantas veces como fue necesario hasta que el
sobrenadante quedé limpio.

OBJETIVO: Digestién de la materia organica.

PASO 5. FILTRADO

Se centrifug6, durante 4' a 2.500 rpm, el producto
del paso . Mediante bomba de vacio. se filtr6 el
sobrenadante a través de filtros de microfibra de
vidrio de 47 mm. El sedimento atrapado en el filtro
continGia para el paso 6. El residuo se desecha.

OBJETIVO: Separacion de los granos de polen y
recuperacion del Thoulet para su reutilizacion.

PASO 7. TRATAMIENTO CON HCI

El sedimento fue atacado con 10 ml de HCI al
37% se dejo reaccionar por 5 minutos y se le
afladieron 40 ml de agua caliente, se centrifugé.
Se lavé.

OBJETIVO: Disolucién de los fluorosilicatos
formados en el paso 6.

PASO 2

O
f ;5 min, €

1
EE EEE
5 min/2500 rpm

PASO 4

@ 30 min.
< 2

O

PASO 6
.: 4 horas

“di

1 =
EEEl [
4 min/3500 rpm

ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

PASO 2. TRATAMIENTO CON HCI

Al sedimento obtenido en el paso 1 se le afiadieron
entre 5y 10 ml de HCI al 37% se dejo reaccionar 5
minutos y se le afiadieron 50-70 ml de agua caliente,
se centrifugd y se decant6 el sobrenadante. Los
lavados consisten en la adicion de agua destilada,
homogeneizacién, centrifugacion y decantacion del
sobrenadante. Este proceso de lavado final lo
abreviaremos como “se lavé”.

OBJETIVO: Disolucion de los carbonatos que
compactan la muestra para una mejor disgregacion.

PASO 4. TRATAMIENTO CON THOULET

Al sedimento se le afiadieron 25 ml de licor denso
(Thoulet) y la muestra se revolvi6 en agitador
eléctrico durante 30'.

OBJETIVO: Disgregacién de la muestra y separacion
de los granos de polen de los restos de sedimentos a
los que estén adheridos. En el licor denso (densidad
> 2) los granos de polen, libres en la muestra, flotan.

PASO 6. TRATAMIENTO CON FH

Al filtro con sedimento, obtenido en el paso 5, se le
afladieron 25 ml de FH al 40% se dejo reaccionar
entre 4 y 12 horas. Se le afiadieron 40 ml de agua y
se centrifugé. Se lavé.

OBJETIVO: Disolucion de los filtros de fibra de vidrio
y eliminacion de los silicatos que puedan quedar en
el residuo.

PASO 8. TRATAMIENTO CON ALCOHOL Y
CONSERVACION EN GLICERINA

Al residuo se le afiadieron 0.10 ml de alcohol al 50%
y se centrifugé. En tubos eppendorf se le afiadié
glicerina al residuo obtenido.

OBJETIVO: Deshidratacion de los granos de polen y
conservacion.

Fig. 7. Protocolo quimico utilizado para la extraccién de polen contenido en sedimentos (Gomez Gonzalez, 2007).
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Dada la naturaleza de los reactivos empleados, gran parte del proceso se realiza en una
campana extractora y la manipulacion requiere del empleo de mascarilla y gafas, asi como

guantes, para garantizar la proteccion (Fig. 8).

Fig. 8. Imagen de la campana extractora y de diversas fases del proceso quimico de extraccion
de granos de polen.

Aunque generalmente se trabaja con la representacién grafica de los datos proporcionados por
los porcentajes relativos de los taxones presentes en cada preparacion, a veces es necesario
llegar trabajar con las denominadas frecuencias polinicas absolutas (FPA). Estas frecuencias
absolutas determinan la cantidad de granos de polen por gramo de sedimento (Pérez-Obiol
1987 y Burjachs, 1990) y sirve para definir tanto la riqueza polinica de la muestra, asi como el
comportamiento y la evolucién individual de todos los taxones, o alguno de ellos, sin el ruido de
fondo impuesto por la propia estadistica porcentual.

5-7



ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

Para acceder a este tipo de informacion, es necesario conocer:

[

peso de la muestra utilizado en el tratamiento quimico (p)

— volumen de residuo obtenido tras el tratamiento (V)

— volumen de residuo que se monta en la preparacion (v)

— anchura de campo del microscopio utilizado en el contaje de los granos de polen (c)
— anchura del cubreobjetos (I)

— nuamero de lineas de la preparacién contadas al microscopio (n)

ndmero total de pdlenes contados (x).

|

En base a estos datos la riqueza polinica o nimero de granos de polen por gramo de

sedimento (Q) de cada muestra es:
Q= (Ix(V)/(n(c(v(p)
2.5.1 Lecturade los datos

El montaje de la lamina delgada (Fig. 9), se realiza con cubreobjetos de 24x48 mm, cuyos
bordes quedan sellados mediante el empleo de glicil. Este sellado es necesario no sélo para
salvaguardar su conservacion, sino para evitar la contaminacion de la muestra, asi como para
evitar pérdidas en el contenido de la misma durante su lectura a través del microscopio Gptico.
Este tipo de preparacién permite que la muestra, conservada en glicerina, sea moévil. Asi se
consigue la observacion de los granos de polen en distintas posiciones, sin variar su ubicacién

en la preparacion y por tanto se facilita su identificacion.

Fig. 9. Montaje del Residuo

En la identificacién de los granos de polen a través del microscopio Gptico, es preciso atender a
una serie de caracteristicas (Fig. 10) estandarizadas, como es el nimero y tipo de aperturas,
simetria, polaridad, tamafio, etc. Las claves dicotomicas de los diferentes manuales de polen
(Faegri, et al., 1989; Martin Arroyo, 1992; Punt, 1976; Punt & Clarke, 1980, 1981, 1984, Punt et
al., 1988, 1991; Reille, M. 1992; Renault-Miskovsky et al. 1976; Renault-Miskovsky & Petzold
1989; Valdés et al. 1987) permiten dicha identificacién a nivel de familia, género o tipo, pero

rara vez se puede acceder a nivel especifico.
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CLAVE DE IDENTIFICACION

A- POLIADAS

Acacia

B- TERADAS

C- AISLADOS

1- CON sacos aéreos

Cedro (c)

2- SIN sacos aéreos

3- Tipo de APERTURA — NUMERO

3.1- Inaperturado

Enebrd ka) Cyperaceae (b)

3.2- Poros:

1 Gramineas (a)

3 Abedul (b), Avellano (c), Tilo (d)

QO

3 Aliso (e), Espinaca/remolacha(f)

3.3- Colpos:

3 Romero (c)

3.4- Colporado:

3 Anchusa sp (d)

Fig. 10. Montaje de las muestras y clave béasica de identificacion.

La lectura del contenido polinico de una muestra se realiza de acuerdo con el método sugerido

por Cambon (1981). Béasicamente consiste en la lectura de lineas horizontales distribuidas
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tanto en el centro como en la periferia de la preparacion palinolégica de manera alternativa; las
lineas elegidas para leer dependen del nimero de granos de polen encontrados en la primera
linea segun el esquema de la figura 11.

— Sienla 12 linea el numero de granos de polen (x) es mayor o igual a 150 se leen las
lineas 12, 22 y 32 del gréfico adjunto

— Sienlal?linea x esta entre 80 y 150, se leen las lineas 123, 22, 32, 43 52y 62,

— Sienlal®lineax es inferior a 80, se leen las lineas 12, 22, 33, 42, 52 63, 73, 82y 98,

1
62 —p» 2
3
72 —» 4
12 —p 5
6
7
82 —» 8
22 —p 9
10
52 —» 11
12
13
43 —»p 14
15
16
3@ —» 17
92 —p 18
19

Fig. 11. Esquema ilustrativo del método de lectura de los datos

Sin embargo, en algunos casos la propia naturaleza litolégica del sedimento, impide la
aplicacion de este método, teniendo que realizar la lectura completa de la preparacién e incluso

a veces mas de una preparacion por nivel muestreado.

Para que el registro polinico sea representativo de la vegetacion, debe contener unos criterios
minimos de fiabilidad estadistica, como son los propuestos por Janssen (1981), Bryant &

Holloway (1983) y Sanchez Goiii (1993) y que se resumen en los siguientes puntos:

— El espectro polinico de cada muestra se calcula con al menos 250-300 polenes,
correspondientes al grupo de elementos arbdreos/arbustivos y herbaceos, que son los
gue han de incluirse en la suma base polinica, sin incluir el palinomorfo dominante ni

los pertenecientes al grupo de acuaticas, esporas y otros elementos no polinicos.

— Deben ser identificados un minimo de al menos 20 taxones diferentes para cada

espectro polinico.

— El porcentaje de pélenes indeterminables no debe superar el 50% de la suma base

polinica (L6pez Saez et al, 2003).
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2.5.2 Tratamiento de los datos

El tratamiento estadistico de los datos, y su representacion grafica queda reflejado en el
Diagrama (Fig.12) o Histograma Polinico (Fig.13) para realizarlo se utiliza el paquete
informatico TILIA® and TILIA-GRAPH® (© Eric C. Grimm) (Grimm, 1987) y TGView 1.6.2. Los
valores relativos de los taxones, tanto arbdéreos, como arbustivos y herbaceos, se obtienen a
partir de la suma de los valores absolutos de cada uno de ellos, también llamada suma base,
que excluye a los taxa hidro-higréfitos y los microfésiles no polinicos, ya que su caracter local
hace que puedan estar sobrerrepresentados (Wright & Patten, 1963; Lopez Saez et al., 2003).

El porcentaje relativo de estos palinomorfos se calcula sobre la suma polinica total.

Esta representacion, en porcentajes relativos, de todos los taxones identificados en cada una
de las muestras, proporciona una imagen espectral de la vegetaciéon en cada momento. En
abscisas se representa el porcentaje relativo de los taxones presentes en cada una de las
muestras y el porcentaje relativo de la suma acumulativa de los taxones arboreos frente a los
arbustivos y herbaceos. En ordenadas se representa la ubicacién temporal de las muestras y/o
el nidmero o denominacion de las mismas Asi, pueden observarse tanto los cambios en la
representacién de cada taxdn a lo largo de todo el registro como la composiciéon cuantitativa y

cualitativa de cada muestra.

Otro tipo de representacion gréafica que se utiliza es el Diagrama Sintético, basado en la
realizacion de grupos, que acumulan los porcentajes de taxones con exigencias ecolégicas

similares. Estos grupos son:

— Mesofilos. Taxones que no soportan condiciones extremadamente frias y necesitan
una relativa humedad para sobrevivir (Acer, Corylus, llex, Juglans, Quercus tipo

caducifolio, Tilia y Ulmus).

— Frescos. Taxones de ambientes frescos y himedos propios de las montafias pero que
no soportan las heladas intensas y tardias (Acer, Betula, Corylus, llex, Quercus tipo

caducifolio y Rosaceae).

— Termofilos. Plantas que necesitan temperaturas superiores a 0 °C; no soportan las
heladas y mucho menos si son tardias (Buxus, Cistaceae, Olea, Phillyrea, Quercus tipo

perennifolio, Ulmus, Ericaceae, Lamiaceae y Rosaceae).

— Xerd6filos. Son taxones que soportan un déficit hidrico durante un determinado periodo
del afio (Buxus, Cistaceae, Ephedra, Olea, Phillyrea, Quercus tipo perennifolio,

Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Artemisia, Asteraceae, Ericaceae).

— Esteparios. Taxones que soportan largos periodos de sequia; independientemente de

la temperatura (Ephedra, Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Artemisia, Asteraceae).
— Nitréfilos. (Plantago, Rumex, Urtica).
— Cosmopolitas o de débil significado ecoldgico.
— Taxones acuaticos. (Cyperaceae; Nymphaceae, Polygonaceae, Typha monada)
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ARBUSTIVOS HERBACEOS y ACUATICO
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Fig. 12. Diagrama Polinico de la secuencia PN. Macizo de Pefalara, sierra de Guadarrama, Madrid. (Gémez Gonzéalez, 2007)
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Sin embargo, hay que tener en cuenta la capacidad del hombre para manipular y transformar
los ecosistemas naturales. La aparicion de plantas cultivadas (cereales, ciertas leguminosas),
el desarrollo o aumento de la representacion polinica de plantas relacionadas con practicas
agropastoriles (ruderales o nitréfilas) (Richard, 1999; Barbier et al., 2001), las evidencias de
incendios o erosion (Lopez Saez et al., 1998, 2000), la disminucién de la cobertura arbérea y la
aparicion de claros, etc, pueden ser considerados como indicativos de la “antropizacion del
medio”. No obstante el “proceso de antropizacién”, debe entenderse a partir de la convergencia
de distintas sefiales de antropizacién y no a partir de una sola (Galop, 1998). Por otro lado, la
antropizacién no es un fenomeno de caracter puntual, sino un proceso de inicio y constancia,

gue en ocasiones impide la regeneracién natural de la vegetacion de un territorio.

Bajo esta perspectiva se definen los denominados “indicadores polinicos de antropizacion”
(Iversen, 1949; Turner, 1964; van Zeist, 1966; Berglund, 1969; Behre, 1981, 1986, 1988; Jalut,
1991; Richard, 1999), centrados en la aparicibn de cortejos polinicos especificos
(Chenopodiaceae, Urtica dioica tipo, Rumex acetosa tipo, Rumex acetosella tipo, Plantago
lanceolata tipo, Plantago major/media tipo, etc.) (Galop, 1998, 2000; Lépez Séez et al., 2003).

A ellos se unen los microfésiles no polinicos (esporas algales, cianobacterias, esporas, restos
de talo y cuerpos fructiferos de hongos, esporas o fragmentos de bridfitos o pteridéfitos,
microrrestos animales, o microfésiles de naturaleza bioldgica incierta) (Lépez Saez et al., 1998,
2000, 2005; Carrion, 2002; van Geel, 2001; Galop & Lopez Saez, 2002), cuyo desarrollo
estrictamente local abordan con gran precisién algunos aspectos ecolégicos, y por ende
complementarios a la informacion polinica (Burney et al., 2003; Carrién, 2001; Davis, 1990;
Diot, 1991: 61; Lopez Séez et al., 1998, 2000, 2005; Galop & Lo6pez Séez, 2002; Martin
Sanchez & Lépez Séez, 2002; van Geel et al., 1981, 1984).

Por ello, cuando se infiere un cierto grado de ocupacion humana, asociado a un yacimiento o a
un entorno natural, (Behre, 1981, 1986, 1988; Lopez Garcia. (1997) y Galop (1998) las
agrupaciones (Fig. 14) que se realizan, estan encaminadas a detectar los posibles indices de

antropizacion.
Bajo esta perspectiva, se realizan los siguientes grupos:

— Bosques perennifolios. Taxones de ambientes frescos y hiumedos propios de las
montafias pero que no soportan las heladas intensas y tardias: Quercus tipo

caducifolio.

— Bosque caducifolio. Taxones que no soportan condiciones extremadamente frias y
necesitan una relativa humedad para sobrevivir (Corylus, Juglans, Quercus tipo

caducifolio y Tilia)

— Bosques deribera o riparios. (Alnus, Fraxinus, Salix).
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Fig. 14. Diagrama Polinico sintético de la secuencia PN. Macizo de Pefialara, Sierra de Guadarrama, Madrid. (G6mez Gonzalez, 2007)
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— Pastizales vivaces de origen antropozodgeno o pastos de siega, procedentes
generalmente de pastizales anuales por pastoreo: Poaceae, Fabaceae indif.,

Caryophyllaceae, Brassicaceae, etc.

— Comunidades nitréfilas antropicas, cuya presencia esta ligada a la existencia mas o
menos condicionante de nitrégeno asimilable en el suelo sin tener un origen zo6geno y
son tipicas de zonas antropizadas, entorno de habitats, escombreras, etc. (Aster tipo,

Cichorioideae, Papaveraceae, Boraginaceae, Rumex, Solanaceae).

— Comunidades de acusado carécter nitréfilo ligadas a estaciones antropozodgenas o
medios fuertemente nitrificados por el ganado, sometidos a cierto pisoteo, que
proliferan proximas a nucleos urbanos, linderos, setos de regadio, zonas de
estabulacion del ganado, abrevaderos, o pasos habituales del ganado, en las que la
acumulacion de excremento de los animales en estos medios favorece el desarrollo de
la comunidad (Plantago Polygonum aviculare tipo, Rubiaceae,

Chenopodiaceae/Amaranthaceae).

— Pastizales higrofilos, asociados a zonas de fuerte humedad edéfica y/o encharcados:

Cyperaceae, Myriophyllum, Ranunculaceae, Typha tipo, Filicales monoletes y triletes.
— MNPs Indicadores de presion pastoral: Tipos 55A, 113 y 368.

— Indicadores de procesos erosivos: (Tipo 207 (Glomus) y Concentricistes o

Pseudoschizaea circula).
— Indicadores de condiciones oligotréficas: (Tipos 170).

— Indicadores de Condiciones humedas: (Tipos 18).

[

Indicadores de Condiciones secas: (Tipos 3B, 55A).

En las agrupaciones propuestas sélo se han tenido en cuenta los taxones identificados en el
yacimiento San Vicente y cada taxon se ha adjudicado a un solo grupo, cuando en realidad,
dado que la identificacion es a nivel de Familia o género (Burjachs, 1990) hay taxones que se
incluyen en dos grupos porque pueden tener distinto significado, dependiendo del contexto en

el que se encuentren.

Otro aspecto a destacar es la exclusiéon de Pinus en cualquiera de las agrupaciones, porque
integra especies con exigencias ecoldgicas muy diferentes, y porque las caracteristicas de sus
granos de polen (con sacos aeriferos) le proporcionan unas condiciones para el transporte
incomparables; esta circunstancia hace que algunas veces, el pino quede excluido (Fig. 15) de

la suma total, de manera que no enmascare la vegetacion local del area de estudio.
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2007))
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En los diagramas polinicos de las secuencias estudiadas todos los palinomorfos identificados
han sido representados mediante curvas. Aquellos cuyo porcentaje es inferior al 1% se
muestran, no obstante, mediante un simbolo (circulo) que indica su presencia concreta en el
nivel donde se identifica. Por su parte, los que constan de un porcentaje del 1-5% acompafian
a la curva general una exageracion del 5% representada mediante una trama de puntos (Fig.
14y Fig. 15).

Para conocer la diversidad biol6gica del registro fésil, se ha realizado en cada una de las
muestras (Fig. 16) un analisis de rarefaccion (Birks & Line, 1992; Foote, 1992; Heck et al.,
1975; Odgaard, 1999), consistente en la estandarizacion de los tamafios muestrales sin tener
en cuenta los problemas de las abundancias; esta técnica permite la estimacion de la riqueza
polinica [E(Tn)] que se esperaria si los conteos polinicos de las diferentes muestras tuvieran el
mismo tamafo (n). Para ello se utiliza el programa ANALYTIC RAREFACTION 1.3 (Bronk
Ramsey, C. 2000; disponible en http://www.uga.edu/strata/software/Software.html), cuya

desviacion estandar proporciona unos los intervalos de confianza al 95% (Heck et al., 1975,
Lépez Merino, 2006).

Para este andlisis (Birks & Line, 1992) se asume que:

— el recuento polinico de cada nivel (tamafio N) sea estadisticamente adecuado y
representativo de la muestra del registro polinico fundamental conservado en la

muestra de sedimento

— las muestras que se comparan deben ser similares en su flora polinica general, debido
a que el analisis de rarefaccién sélo considera nimero de taxones y no la identidad de
los mismos. Ademas, se deben comparar espectros polinicos, analizados con el mismo
detalle taxondmico y deben proceder de condiciones de sedimentacion y deposicion

similares

— finalmente, el conteo polinico debe realizarse de manera aleatoria (Lépez Merino,
2006).
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n° MUESTRA| ARBOREO/ARBUSTIVO/HERBACEO RAREFACCION CONISS
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Fig. 16. Relacion curva ARBOREOS-ARBUSTIVOS-HERBACEOQS, con el valor de la
Rarefaccion de la secuencia SV (yacimiento de San Vicente, Oviedo).

Aunque generalmente, se trabaja con la representacion grafica de los datos proporcionados por
los porcentajes relativos de los taxones presentes en cada preparacion, a veces es necesario
llegar trabajar con las denominadas frecuencias polinicas absolutas (FPA). Dicho valor
determina la cantidad de granos de polen por gramo de sedimento (Pérez-Obiol 1987 y
Burjachs, 1990). Dichas frecuencias sirven para definir la riqueza polinica de la muestra, su
comportamiento y la evolucion individual de todos, o alguno de ellos, sin el ruido de fondo

impuesto por la propia estadistica porcentual (Fig. 17).

Ademas se suelen realizar el andlisis estadisticos (Fig. 18) de Componentes Principales (ACP),
con ayuda del programa Statgraphics v.5.1 (Statistical Graphics Corporation. 1991). Se trata de
una técnica estadistica de sintesis de la informacion, que reduce el nimero de variables
mediante la combinacion lineal de las variables originales, que ademas seran independientes
entre si (Gotelli & Ellison, 2004).
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2.6 Resultados

Los resultados del andlisis palinolégico del yacimiento San Vicente (SV) se pueden agrupar en los

siguientes apartados

2.6.1 Resultados generales del andlisis palinolégico del yacimiento SV
2.6.2 Resultados relativos a muestras individuales.

2.6.3 Resultados correspondientes a grupos de muestras.

2.6.4 Ordenacion Temporal: Interpretacion del Histograma SV-T.

2.6.5 Ordenacion Espacial: Interpretaciéon del Histograma SV-E.

Para ello han realizado tres tipos de representacion con los datos procedentes del yacimiento San
Vicente. El primero de ellos esta basado en la ordenacion numérica de las muestras; sirve para
valorar los elementos identificados y la expresion, en lineas generales, de su componente
climética y /o antropica. Sin embargo, el fin principal de la misma, es dejar constancia la falta de
ordenacion de las muestras en un contexto espacial y /o temporal, por lo que carece de validez, a
la hora de llevar a cabo una interpretacién sobre los cambios acaecidos en la vegetacion. Por esta
razon se han elaborado otros dos tipos de representacion, valorando su disposicion en el tiempo
(SV-T) y en el espacio (SV-E).

2.6.1 Resultados generales del andlisis palinolégico del yacimiento SV

Se han analizado un total de 17 muestras procedentes del yacimiento SAN VICENTE. De estas 17
muestras, 7 han presentado un bajo contenido en polen, por lo que los datos obtenidos han
quedado representados a modo de presencias; en las 10 restantes, la cantidad obtenida por
muestra ha sido de una media de unos 300 granos, variando de los 155 de la muestra 12 a los 745

de la muestra 3 (Fig. 19).
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En lineas generales se han identificado:

— taxones arbdreos (Pinus, Cupressaceae, Quercus tipo perennifolio y Quercus tipo
caducifolio, Castanea, Corylus, Tilia, Betula, Juglans, Alnus, Fraxinus y Salix) (Fig. 20)

Pinus Cupressaceae Quercus-p Quercus-c

Corylus Castanea Tilia

WkE
L'-—-' I'..:F-"_

Betula Juglans Alnus

Fig.20. Ejemplo de pdlenes de taxones arboreos identificados.

— taxones arbustivos (Ericaceae, Cistaceae y Rosaceae) (Fig. 21)

Fig 21. Ericaceae, dentro de los taxones arbustivos es la mas abundante
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— taxones herbaceos (Asteraceae ligulifiora y tubuliflora, Poaceae, Chenopodiaceae,
Artemisia, Plantago, Rumex, Apiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Liliaceae, Rubiaceae y Scrophulariaceae) (Fig.22)

Artemisia

Asterceae-L

Chenopodiaceae Plantago
Fig. 22. Ejemplo de pdlenes de taxones herbaceos identificados.

— taxones acuaticos (Cyperaceae, Nymphaceae, Polygonaceae, Typha tétrada) (Fig. 23)

Cyperaceae Nymphaceae Typha tetrada

Fig. 23. Ejemplo de pdlenes de taxones acuaticos identificados.

— esporas de Filicales (monoletas y triletas)
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— microfésiles no polinicos (NPPs) identificados numérica y genéricamente
(Concentriciste, Glomus, 55 A (Sordaria sp), 113 (Sporomiella sp), 368 (Podospora sp),
3 B (Pleospora sp), 18 (Ascospora fungica), 170 (Rivularia tipo), 315, 340 (espora de

Bridfito), Uredospora (espora uredinales) y Alternaria. (Fig. 24)

Concrentricistes Glomus T-55 A (Sordaria sp) Alternaria

Fig.24. Ejemplo de Microfésiles No Polinicos (NNPs) identificados.

Estos elementos definen (ver apartado 1.4.1.4.) la existencia de un bosque regional de pinos,
no muy denso o bien alejado, junto a una vegetacion de caracter local dominada por elementos
de mesodfilos, en los que domina Castanea. La presencia de taxones de ribera informa sobre la
relativa proximidad de un cauce fluvial; la escasa representacion de los taxones acuaticos pone
de manifiesto la escasa humedad edafica que en principio seria la responsable de la expansion
de las Asteraceae y Chenopodiacea. La presencia de taxones como Rumex y Plantago, y de
los NPPs de afinidad coprofila, como es el caso de los tipos 55 A, 113, 368, abogan por la

presencia de organismos en el entorno.

Otro aspecto a tener en consideracion es la estructura de la vegetacion, puesta de manifiesto
en la relacién arbdreo-arbustivo-herbaceo; en este sentido se aprecia cdmo a excepcion de las
muestras 17, 18 y 8, donde el componente arbdreo llega a representar algo mas del 50% del
total de la vegetacién, el resto de las muestras presenta un escaso desarrollo, reflejando el
dominio de paisajes fundamentalmente abiertos. Esta deforestacion es la causante del
desarrollo del NPPs Glomus y explica la presencia de Concentriciste, indicador de procesos
erosivos, asociados generalmente a los paisajes abiertos.

En cuanto al andlisis de Rarefaccion (Fig. 18), se mantiene en valores proximos a 20, sin
presentar fuertes oscilaciones (el valor cero no debe ser tenido en cuenta ya que corresponde
a las muestras representadas solo con presencias, para las que no es posible realizar dicho

analisis).

No obstante para poder entender los datos procedentes de un analisis polinico, es necesario
enmarcar las muestras en su contexto tanto espacial como temporal. En este sentido se han

elaborado dos representaciones: SV-T/temporal (Fig. 50) y SV-E /espacial (Fig. 51).
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2.6.2 Resultados relativos a muestras individuales

MUESTRA SV-1

Paisaje abierto, con sintomas de erosion y procesos de deforestacion, dominado por plantas
nitréfilas antrépicas y nitréfilas, junto a MNPs indicadores de presion antropica. No se detecta el
pinar regional; abundan los castafios, hay presencia de taxones de ribera y pastizales

higréfitos, (Fig. 25). Histogramas polinicos representados en las figuras 26 y 27.

Fig 25. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-1
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MUESTRA SV-2

Paisaje abierto, con plantas nitrofilas antropicas y nitrofilas, junto a altos valores de MNPs
indicadores de presién antropica. Se detectan pinos y Cupressaceas, hay castafios, vegetacion
de ribera y acuaticas, (Fig. 28). Histogramas polinicos representados en las figuras 29 y 30.

Fig 28. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-2

5-29



ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

| Zona |

elreus) v

m_oamovmk_Dnm

$e0L 0610 SBUOIDIPUOY.

Sepawny SauoIdIpUo]

seoss mmco_u_u:onr_.

eoido.ue ugisaid

20

snwoj| W

S9]SI01)JUBJU0 D

SVd0dS3

S030.61Y ﬁﬁ_amnrw
mmu__oaoEmoo.m

Se|YoN

seuaboozodonue meob_Z..w

seaido.ue se|yonIN

elaqry ap ms_uwomrw
m_<m_o<w0wrm
ELVEelJol}El f

0onpeo anbsog

ELEoL AR Olm
auuaed w:cmomrm

IvAOVSIHdN Olm

0
=]
=
Q

20

40 60 80 100

20

L B S e e e e e s e e e e e |

n° Muestras, ARBOREO/ARBUSTIVO/HERBACEO

M-2

Fig. 29. Histograma Polinico ORT-5 (antropico) de la Muestra SV-2

ACUATICOS y MNP
@
3
€
5 ® s
20

.. 2

m(._.m.__m._\—|m

L = ¥
SV13T0ONO!

E:&.L|m
avaownooatoal —  F
avaovHamand— F

]
m(mO(Kmn_>Un—|m

gyzoviavinHdowosl [
avaovanl— [
avaowienal  F

obeweral F

Em
3V3OVIAOdONIH:

m(mU(._>I&O>m<U|—|m

|
m(mu<o.wm<m[m
m(mU(m(unw|m

W<wo<_n_<|—|m

|
m<m0<0nr—|m

W(MO(Z.O(EOPm|m

HERBACEOS

xawn

eswanel  wm  F

(I—|mm
3VIOVHIALS'

<
5
EVE A ITY]
L
§  avaovsowl—  am F
W(WO(._VW_le|m
avaovorszl e F

snuixesd. I E

ek F

]
m::_E
a.w:Ew:D.m|m
osnaenn ] F
m:ﬂm:l|ﬁ
m_.__boo.m|_n|

<
mm
eauelseq

emogl _F
avaovsaudnod— mm F

P—|.|mm
snuj

§

0%

usTI

ARBOREOS

8

8

20

M2

n° Muestras, ARBOREO/ARBUSTIVO/HERBACEO

Fig.30. Histograma Polinico ORT de la Muestra SV-2

5-30



ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

MUESTRA SV-3

Paisaje abierto, con plantas nitréfilas antropicas, nitrofilas antropozodgenas vy nitréfilas, junto a
bajos valores de MNPs indicadores de presién antrépica. Sintomas de erosion y deforestacion.
Se detectan pinos y Cupressaceas, hay castafios, la vegetacion de ribera y acuaticas son
relativamente altas asociados a MNPs de condiciones humedas, (Fig. 31). Histogramas

polinicos representados en las figuras 32 y 33.

Fig 31. Recreacién del paisaje al que corresponde la muestra SV-3
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MUESTRA SV-8

El bosque regional de pinos esta bien representado; a escala local hay taxones terméfilos y
mesofilos. El bosque de ribera y acuaticas estan bien representadas. Abundan los taxones
nitréfilos junto a los nitrofilos antropozodgenos y nitrofilos antrépicos. Hay constancia de

procesos de erosion, (Fig. 34). Histogramas polinicos representados en las figuras 35 y 36.

Fig 34. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-8
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MUESTRA SV-10

Paisaje muy abierto, dominado por los taxones nitréfilos antrépicos y en menor medida nitréfilos
antropozodgenos y nitréfilos. No se detecta presion antrdpica. Se detectan los procesos de
deforestacion. A escala local s6lo se detectan castafios y baja representacion de taxones de
ribera asi como la ausencia de los pastizales higréfitos, (Fig. 37). Histogramas polinicos

representados en las figuras 38 y 39.

Fig 37. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-10
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

MUESTRA SV-11

Paisaje abierto, dominado por los taxones nitréfilos antropicos y en menor medida nitréfilos
antropozodgenos y nitréfilos. No se detecta presion antrdpica. Se detectan los procesos de
deforestacion y de erosion. A escala local hay castafios y robles, baja representaciéon de
taxones de ribera asi como la ausencia de los pastizales higréfitos, (Fig. 40). Histogramas

polinicos representados en las figuras 41y 42.

Fig. 40. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-11
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

MUESTRA SV-17

Paisaje forestal relativamente denso, con una buena representacion del pinar y un bosque local
variado. El bosque de ribera esta bien representado y se detectan taxones acuéticos. Hay
procesos erosivos. Hay equilibrio entre los taxones nitrofilos antrépicos, antropozodgenos y
antropicos y ligera de presién antrépica, (Fig. 43). Histogramas polinicos representados en las

figuras 44 y 45.

Fig 43. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-17
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

MUESTRA SV-18

Paisaje forestal denso, debido a la expansion del castafio y a la diversidad del bosque
caducifolio. Los acuaticos mas desarrollados y pocos de ribera. Hay equilibrio y poca
representacion entre los taxones nitrofilos antropicos, antropozodgenos y antrépicos, (Fig. 46).

Histogramas polinicos representados en las figuras 47 y 48.

Fig 46. Recreacion del paisaje al que corresponde la muestra SV-18
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

2.6.3 Resultados correspondientes a grupos de muestras.

Las muestras identificadas sélo con presencias, muestras SV 6,7,12,13,14,16, s6lo sirven para
detectar la permanencia de determinados elementos en el paisaje. Estan presentes: el pino, el
castafio, todos los taxones de naturaleza nitréfila y MNPs de presion antrépica. La presencia de

Glomus es indicativa de procesos de deforestacion pudiendo inferir, paisajes abiertos. (Fig 49)
2.6.4 Ordenacidon Temporal: Interpretacion del Histograma SV-T.

La representacion de la secuencia SV-T (Fig. 50), estd basada en la correlacion entre los niveles
de cada cata realizada (Fig. 51). Los hechos mas relevantes se resumen en las fluctuaciones del
elemento arbodreo, la escasa presencia del pinar, la permanencia del castafio y su tendencia al
retroceso. Se aprecia que a lo largo de la secuencia existe una pérdida continua del castafio, cuyo
descenso, a excepcion de la muestra M-8, favorece una mayor diversidad en el estrato arbéreo;
hacia el techo de la secuencia se observa un mayor desarrollo de los taxones de ribera,

fundamentalmente de Alnus.

El grupo herbaceo, dominado por ambos tipos de Asteraceae, estd acompafiado de un cortejo,
relativamente variado aunque con un desarrollo no muy continuo a lo largo del perfil. Queda

patente la existencia de procesos erosivos.

Con el fin de facilitar la lectura de los datos, se han eliminado las muestras con escaso contenido
en polen, ya que su informacién sélo sirve para constatar la permanencia de algunos taxones.
Ademas y en base a la correlacion realizada (Fig. 51) de cada nivel se ha elegido la/as muestras
mas representativas. Con estas ocho muestras, se ha confeccionado una columna tipo, constituida
por 4 niveles, de los que el superior (nivel-I), no posee muestra. Este criterio ha servido para

realizar la zonacion del Histograma Polinico, (Fig. 52).

Ademas se ha realizado un Histograma sintético (Fig. 53), basado en la agrupacion de los taxones
de acuerdo a sus afinidades ecoldgicas, de caracter climatico en el caso de los taxones arbéreos y
bajo una perspectiva antrépica en el caso de los taxones herbaceos y de los MNPs. Se comparan

los datos con la informacion procedente del andlisis de la Rarefaccion.
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CORRELACION ENTRE LOS NIVELES DE LOS CORTES Y LAS MUESTRAS

Cata s Cata 1 Cata 2 Cata 3 Cata 4 CataGé  Cal Tipo Muestras
NIVEL1 NIVEL1
NIVEL2 NIVEL2 NIVEL1
NIVEL3 NIVEL3
NIVEL4 NIVEL4
NIVEL1 WikEL2 C6-n3
NIVELS [ i M-3
NIVEL5 NIVELS
NIVELG
c2-nz || M7
NIVELG NIVEL2 NIVEL? MVELS Il cona || W10
M-11
NIVEL3 NIVELS
NIVEL1 NIVELS C6-n5 || M1
NIVEL1 — NIVEL4 NIVELY [V || cene|| m2
NIVEL2
NIVEL2 NIVELS
NIVEL5 NIVL10 c2n5 || M-18

Fig. 51 Correlacion temporal de los niveles de las catas muestreadas y la muestra/as mas representativa de cada uno de ellos
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

A la vista de los datos, la tendencia observada hacia el retroceso del grupo arboreo, se realiza a
través de una serie de ciclos. Esa misma tendencia se observa en los valores de la diversidad. Si

se analiza la evolucién a lo largo de las zonas definidas, se pueden distinguir las siguientes zonas:

— Zona-lV: o inferior, definida por las muestras M-18, M-2 y M-8, se caracteriza por
presentar la mayor cobertera arb6rea, dominada por el bosque caduco. El retroceso del
mismo favorece el desarrollo de Pinus y en los momentos de menor cobertura, se detecta
Cupressaceae. El escaso estrato arbustivo (Ericaceae) es sustituido por el aumento de los
taxones Nitrofilos antrépicos o ruderales, ya que hay mayor desarrollo de las nitréfilas. El
bosque de ribera, es constante pero no muy abundante, existiendo una tendencia al
retroceso de los taxones indicativos de pastos hidréfilos, mientras que se observa un
mayor desarrollo de los taxa indicativos de mayor presién pastoral. Hacia el techo de la
zona se expanden los MNPs indicadores de procesos de erosion asociados a los de
deforestacién, lo que conlleva un mayor descenso de la diversidad, como pone de

manifiesto la tendencia de la curva de rarefaccion.

— Zona-lll: o media presenta los valores mas bajos de la masa forestal, lo que refleja una
importante deforestacion y erosion. De forma simultanea tiene lugar el predominio de los
taxa nitréfilos antrépicos y se detectan condiciones oligotroficas en el medio, aunque que
no se detecta presion pastoral. A lo largo de esta zona se produce un aumento de los
taxones de ribera. La diversidad es similar al caso anterior, y se reflejan unas condiciones

mas secas.

— Zona-ll: en la misma tiene lugar una ligera recuperacion del bosque caduco, mientras que
el pino alcanza muy bajos porcentajes; vuelve a tener representacion Cupressaceae,
inexistente en la zona anterior. Se observa una recuperacion de los taxones de ribera,
pastizales higréfilos que junto con los MNPs de condiciones hiumedas hacen pensar en la
mayor presencia de agua en el medio, lo que serian indicativo de la existencia de
condiciones mas himedas. También se observa una escasa presion pastoral y un medio

mas oligotrofico.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS POLINICOS

2.6.5 Ordenacion espacial: Interpretacion del Histograma SV-E

En este caso, se ha tenido en cuenta la disposicién espacial de las muestras, de acuerdo a la

posicién de las catas. Se pueden apreciar dos direcciones (Fig. 54), de NO-SE, constituida por las

catas 2-1-3 y denominado Transecto-A; el Transecto-B, constituido por las catas 4-3-6, presenta

una orientaciéon NE-SO.

En este caso los datos polinicos quedan recogidos en el Histograma SV-E (Fig. 55); a la derecha

se individualizan cada una de las muestras y a la izquierda, las catas en las que se ubican. En

cuanto a la ordenacion de los transectos, la parte superior del Histograma, corresponde al

Transecto Ay la inferior al Transecto-B.

ORDENACION ESPACIAL DE LAS CATAS
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' o Py CATA-1: 12-16
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" CATA-6: 3-10-11-8-1

Fig. 54. Disposicién espacial de las catas SV.
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Fig. 55. Histograma Polinico SV-E
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La informacién que aporta el Transecto A (Fig. 56), puede resumirse en los siguientes puntos:

1. Mayor representacion de la masa forestal (regional, local y de ribera) en la cata mas

externa.
2. Los indicadores de erosion estan mejor representados en la cata mas externa.

3. Deforestacion y presién pastoral, mayor en la cata interna.
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Fig. 56. Histograma Polinico sintético SV-E, del Transecto A
El Transecto B (Fig. 57) nos permite obtener una informacién que se detalla a continuacién:
1. Menor representacion arborea que el Transecto A
2. Menor representacion del pinar y existencia de un bosque local diverso.

3. La presion antrépica es alta y la ganadera menor. Se detectan sintomas de erosion y
deforestacion

Con esta ordenacion se pretende explicar presencias/ausencias de los componentes de la
vegetacion, pues desde el punto de vista climético y/o antrépico no aporta mas informacién que la
obtenida en la representacién anterior. Hechos que destacan:

— la presencia de pinos es mayor en las zonas periféricas

— en las muestras del exterior existen mayor representacion de arboles y arbustos que en
interior

— se pierde diversidad en las muestras del interior

— hay menos esporas e indicadores de erosion
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Fig. 57. Histograma Polinico sintético SV-E, del Transecto B
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PAREDES M-1 (Sector B-5, Cata 116)

Paisaje relativamente abierto, con pinos y castafios, asociados a abedules y a cierta humedad
edafica. El componente arbustivo es escaso y el sustrato herbaceo variado; no se puede hablar

de ningun elemento dominante aunque Fabaceae presentan un % algo mas elevado.

Se detectan unas condiciones templadas, humedad edéfica y actividad humana.
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NECROPOLIS ROMANA DE PAREDES (ASTURIAS). ESTUDIO
DE CONTENIDOS DE RECIPIENTES CERAMICOS Y DE VIDRIO
(RESIDUOS MICROSCOPICOS Y ORGANICOS)

Jordi Juan-Tresserras (S.E.R.P./ Dept.Prehistoria, Historia Antiga i Arqueologia
Universitat de Barcelona)

1. INTRODUCCION

Las investigaciones realizadas sobre las muestras del yacimiento romano de Paredes se
enmarcan en el proyecto de investigacién que realizamos sobre indicadores microscépicos e
indicadores quimicos y bioquimicos para obtener una mayor informacion sobre el procesado, la
conservacion y el consumo de diferentes productos para consumo humano. A partir de un
primer andlisis de Paredes realizado en afios anteriores se ha establecido una metodologia

aplicable a otras necrdpolis romanas (Cela et al. 1997, 1999).

En los ultimos afios, la aplicacion de este tipo de estudios en la interpretacion de la
funcionalidad y uso especifico de diferentes artefactos y areas de actividad ha supuesto un
avance significativo de las investigaciones arqueolégicas, complementando los resultados
ofrecidos por otras disciplinas mas o menos consolidadas como los analisis traceol6gicos,

paleocarpolégicos, antracolégicos o faunisticos.

Los restos microscopicos de origen organico (silicofitolitos, cristales de oxalato calcico,
granulos de almiddn, colageno,...) e inorganico (minerales), pueden aparecer incorporados en
pequefios orificios y cavidades de la superficie activa de artefactos liticos y recipientes
ceramicos, asociados a residuos concrecionados carbonizados o no,... permitiendo obtener

evidencias sobre qué productos han sido procesados.

El estudio de estos residuos supone una revalorizacion de determinados artefactos, aunque
existen varios factores que pueden limitar o condicionar los resultados. En el caso de los
instrumentos de molido y triturado: la naturaleza petrografica, la cantidad de materia prima
trabajada, la transformacion de diferentes materias en un mismo Util,...); en el de los recipientes
ceramicos: las caracteristicas de la pasta, el tipo de producto contenido, su utilizacion,.... Por lo

general, estos estudios suelen aportar informacion de tipo cualitativo.

6-1



2. MATERIALES

ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

Los materiales estudiados corresponden a muestras de residuos asociados a contenidos de

recipientes ceramicos y de vidrio de las excavaciones arqueolégicas realizadas en yacimiento

de la necropolis romana de Paredes (ver tabla 1).

Tabla 1 Relacion de muestras estudiadas.

Muestras N° Tumba Descripcién
M-1 Tumba 7 Ceramica comun
M-2 Tumba 7 Sigillata
M-3 Tumba 9 Sigillata 37b
M-4 Tumba 19 Ollita ceramica comun
M-5 Tumba 25 Plato ceramica comun
M-6 Tumba 24 Plato ceramica comun
M-7 Tumba 28 Cuenco TSH
M-8 Tumba 18 Cuenco TSH
M-9 Tumba 16 Sigillata
M-10 Tumba 5 Ollita
M-11 Tumba 16 Plata comun
M-12 Tumba 23 Ceramica comun
M-13 Tumba 40 Olla ceramica comun
M-14 Tumba 26 Plato ceramica comun
M-15 Tumba 30 Plato ceramica comun
M-16 Tumba 29 Olla ceramica comun
M-1b Tumba 30 Vidrio

En total se han analizado treinta y cuatro muestras, diecisiete para la caracterizacion de los

residuos microscopicos y diecisiete para el estudio de indicadores quimicos y bioquimicos.
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3. METODOLOGIA

En el caso del yacimiento de la necrépolis de Paredes (Asturias) se han efectuado diferentes
técnicas para la identificacion de residuos: observacidon microscépica combinada en lupa
binocular, microscopia optica con contraste de fase de Zernike y microscopia electronica de
barrido con microanalizador de rayos X (EDS) incorporado; tests cualitativos para la
identificacion de proteinas,...; y la técnica combinada de cromatografia de
gases/espectrometria de masas (Juan-Tresserras, 1997a, 1997b, 1997c; 1998a, 1998b, 1999c;

Juan-Tresserras, et al. 1999)
a) Indicadores microscdépicos.

Las muestras se observaron previamente en un binocular para el estudio de la estructura de las

mismas.

Se empled un procedimiento de extraccion que posibilita un muestreo simultdneo para la
realizacion de andlisis de indicadores quimicos y bioquimicos. Las muestras se recogieron con
la ayuda de un instrumento de laboratorio con la doble funcién de raspador y cucharilla y se
depositaron en un contenedor estéril para iniciar el proceso para la observacion de indicadores
microscoépicos (tejido parenquimatico, fitolitos, almidones, fibras, minerales,...). También se

tomaron muestras de control del algunas piezas.

Tras este procesado, todas las muestras se tamizaron en una criba de 250 ym. La fraccion
superior se destind a la observacién por binocular. La fraccion inferior se deposité en vasos de

Berzelius, bajo una campana extractora, en una solucion de perdxido de hidrogeno (H,0») al

33%, entre 12 y 24 horas.

Posteriormente se efectuaron una serie de aclarados con agua destilada y se procedié a

eliminar los carbonatos mediante el uso de acido acético glacial (CH3COOH). Tras la

desaparicion de la reaccion se repitieron los aclarados con agua destilada.

La muestra se volvié a tamizar en un cedazo de 50 um. La fraccién superior, entre 250 y 50
pum, se reservo para el estudio de la fraccion de arenas que, algunas veces, suele presentar
algunos esqueletos de silice y formas alargadas. La fraccién inferior permanecié en una
solucion de agua destilada y hexametafosfato sodico, eliminandose las arcillas por
sedimentacion, segin la Ley de Stokes, obteniéndose la fraccion limosa (50-2 um) que es la

que concentra la mayor parte de los fitolitos y almidones.

Las muestras se estudiaron por microscopia 6ptica con un modelo Olympus BH2, combinando
el estudio con nicoles paralelos y nicoles cruzados, técnica de gran utilidad para localizar los
granulos de almiddn que, bajo estas condiciones, presentan una caracteristica forma de cruz

en su interior, cuyo centro corresponde al hilum. Se procedié también a un tintado con una
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ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

solucion de yodo y yoduro de potasio (IKI), que provoca una reaccion en los granos de almidén

virdndolos hacia una coloracién azul-violaceo, como test de verificacion.

Paralelamente se procedio a la observacién del residuo por microscopia electrénica de barrido
(MEB) para complementar el estudio. El microscopio utilizado fue un modelo Cambridge S-120,
con microanalizador incorporado, de los Servicios Cientificos Técnicos de la Universidad de

Barcelona.
b) Compuestos organicos.

Para el estudio de indicadores bioquimicos se procedié a estudiar las muestras mediante una
técnica combinada: la cromatografia de gases/espectrometria de masas (GC/MS). Ambas
trabajan en fase gaseosa, requieren una muy pequefia cantidad de muestra y permiten la
separacion e identificacion de mezclas complejas. Los picos cromatograficos resultantes se
determinan a través del estudio de sus espectros de masas, que nos informan del tipo de iones
fragmentados en los que se ha dividido cada una de las moléculas registradas en el
cromatograma. En nuestro caso se ha utilizado un cromatografo de gases modelo Hewlett
Packard 5890 y un espectrometro de masas Hewlett Packard 5970, de los Servicios Cientifico-

Técnicos de la Universidad de Barcelona.
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4. RESULTADOS.

ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

Tabla 2.- Relacién de resultados de contenidos de recipientes.
[Muestras | N° Tumba Descripcion Resultados

M-1 Tumba 7 Ceramica comudn Sin residuos caracteristicos

M-2 Tumba 7 Sigillata Sin residuos caracteristicos

M-3 Tumba 9 Sigillata 37b Sin residuos caracteristicos. Muestra
muy afectada por las perforaciones de
lombrices de tierra

M-4 Tumba 19 Ollita ceramica comun | Producto cosmético

M-5 Tumba 25 Plato ceramica comin | Grasas animales y hojas de
Brassicaceas

M-6 Tumba 24 Plato ceramica comin | Sin  residuos caracteristicos. Muy
afectado presencia de raices

M-7 Tumba 28 Cuenco TSH Sin residuos caracteristicos

M-8 Tumba 18 Cuenco TSH Sin residuos caracteristicos

M-9 Tumba 16 Sigillata Sin residuos caracteristicos

M-10 Tumba 5 Ollita Sin residuos caracteristicos

M-11 Tumba 16 Plato comun Residuos de legumbres (Vicia sp.)

M-12 Tumba 23 Ceramica comudn Sin residuos caracteristicos.

M-13 Tumba 40 Olla ceramica comin | Sin residuos caracteristicos. Muestra
muy afectada por las perforaciones de
lombrices de tierra

M-14 Tumba 26 Plato ceramica comun | Sal o producto en salazén

M-15 Tumba 30 Plato ceramica comin | Grasas animales

M-16 Tumba 29 Olla ceramica comin | Ocre

M-1b Tumba 30 Vidrio Producto cosmético
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5. CONCLUSIONES.

A modo general destaca la escasa conservacion de restos en el contenido de estos recipientes

supuestamente condicionada por los fenémenos tafonémicos.

€ Muestra4y 1b: productos cosméticos.

En la muestra 4 se ha identificado la presencia de carbonato calcico y éxido de hierro tipo
hematites. En el caso de la muestra 1b, la combinacién de los residuos obtenidos (6xidos de
hierro tipo hematites, plomo, carbonato célcico y restos de grasas animales) contenidos en un
recipiente de cerdmica se asociarian a algun tipo de producto cosmético. Un producto similar
se identificé en dos unguentarios de cristal procedente de Celsa (Velilla de Ebro, Zaragoza) y
en restos de conchas de los niveles romanos de Zaragoza que, supuestamente, habian sido
utilizadas para la aplicacion de cosméticos (Pérez-Arantegui, Paz-Peralta & Ortiz-Palomar
1996).

€% Muestra 5y 15: grasas animales.

Las grasas se identificaron a partir de los acidos grasos y los esteroles, y corresponden a sebo
de origen animal, perteneciente a mamiferos terrestres. Este tipo de grasas tienen la propiedad
de proteger los alimentos que estan sumergidos de la accién oxidante del aire, impidiendo la
llegada del oxigeno y evitando la proliferacién de microorganismos aerobios. En este caso los
residuos podrian corresponder a una conserva en grasa como los tradicionales productos de
olla o confitados que se guardan en la propia grasa que se cocieron, o los productos carnicos
guardados en orzas o tinajas. Los residuos de grasas en contextos similares también pueden
asociarse a caldos grasos que se elaboran y/o consumen con productos de matanza (Juan-
Tresserras 1997).

En el caso de la muestra 5 se identificaron restos de tejidos vegetales (con esclereidas
caracteristicas) pertenecientes a hojas de Brassicaceas (nabizas) ya documentadas en otros

yacimientos del Noroeste Peninsular desde época calcolitica (Juan-Tresserras, inédito).

€ Muestra 11: legumbres (Vicia sp.).

En esta muestra se han identificado restos de granulos de almidén y restos de tejido

epidérmico que asociamos al tipo Vicia sp., probablemente habas (Vicia faba L.).

€ Muestra 14: sal o producto en salazén.

El estudio del contenido del recipiente permitié identificar la presencia de diatomeas marinas,
factor que se relacion6 con un supuesto contenido de agua, sal marina o un producto en

salaz6n que no hemos podido identificar.
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€ Muestra 16: ocre.

Los residuos identificados corresponden a un tipo de ocre claro, amarillento compuesto por
carbonato célcico y oxidos de hierro. Desconocemos si se trata del contenido del recipiente o
es debido a la presencia de concreciones post-depositacionales y a la alteraciéon de la pieza

ceramica.

El resto de muestras no ofrecieron resultados positivos con lo que desconocemos el tipo de
producto conservado. Cabe afiadir que algunas presentaban evidencias de alteracion producto

de la actividad de lumbricidos y de raices.

6-7



ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

6. BIBLIOGRAFIA.

CELA X., GARCIA M., JUAN-TRESSERRAS J., ORRI E., SCOTT-CUMMINGS L.
& SUBIRATS I. (1997) : “La tumba altoimperial 1016 de la necrépolis altoimperial
de Can Bel (Pineda de Mar, Barcelona). Una aproximacion arqueométrica”, en Il

Congreso Nacional de Arqueometria. Zaragoza.

CELA X., GARCIA M., JUAN-TRESSERRAS J., ORRI E., CUMMINGS L.S. &
SUBIRATS I. (1999): “Les inhumacions d’época augustea de la necropoli rural de
Can Bel (Pineda de Mar, Barcelona)”, en Quad. Preh. Arg. Cast. 20; 221-245.

JUAN-TRESSERRAS J. (1995): "Aportaciones al conocimiento de actividades de
procesado de productos vegetales en el NE de la Peninsula Ibérica durante la
Edad del Hierro a través de los andlisis arqueobotanicos de fitolitos y almidones",
en Actas de la 2a.Reunion de Arqueometria. 1er Congreso Nacional (Granada, 12-

14 de junio de 1995). Granada. En prensa.

JUAN-TRESSERRAS J. (1997a): Preparacion y procesado de productos
vegetales. Aportaciones del estudio de fitolitos, almidones y lipidos en yacimientos
arqueoldgicos prehistéricos y protohistéricos del cuadrante NE de la Peninsula

Ibérica. Tesis Doctoral Inédita. Universidad de Barcelona.

JUAN-TRESSERRAS J. (1997b): “Identificacion de residuos de cerveza en
anforas ibéricas de Alorda Park (Calafell, Baix Penedés) a través del estudio de
indicadores microscépicos y bioquimicos”, en Coloquio sobre tipologia y zonas de
produccién de anforas ibéricas. Casa de Velazquez y Universidad Auténoma de

Madrid. Madrid. En prensa.

JUAN-TRESSERRAS J. (1997c): “Caracterizacién arqueométrica de residuos
arqueologicos de cerveza por microscopia éptica y electrénica de barrido”, en |l
Congreso Nacional de Arqueometria. Zaragoza, 16-19 septiembre 1997. Libro de

resimenes. C3-3. Zaragoza.

JUAN -TRESSERRAS J. (1998a): "La cerveza prehistorica: investigaciones
arqueobotanicas y experimentales”, en Maya J.L., Cuesta F. & Lopez-Cachero,
J.L. (Eds.).- Gend: un poblado del Bronce Final en el Bajo Segre (Lleida).
Publicacions de la Universitat de Barcelona-SERP-San Miguel. Barcelona. pp-239-
252.

JUAN-TRESSERRAS J. (1998b): “El cultivo de la vid y la elaboracién del vino en
la Peninsula Ibérica en la Antigliedad. Aportaciones de los analisis de residuos”,
en Il Col.loqui Internacional d’Arqueologia Romana. El Vi a I'antiguitat: economia,
produccié i comerc al Mediterrani Occidental. Actes (Badalona 6/9 de maig de

1998). Museu de Badalona. Monografies Badalonines, nim.14. pp.87-92.

6-8



ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

JUAN-TRESSERRAS J. (1998c): “Estudio analitico de los residuos conservados
en el interior de recipientes y asociados a materiales de molienda y trituracién”, en
XXIl Col.logui Internacional per I'Estudi de I'Edat del Ferro. Els productes
alimentaris d'origen vegetal a I'edat del Ferro a I'Europa Occidental: de la

produccié al consum. Museu d’Arqueologia de Catalunya-AFEAF. Girona.

JUAN-TRESSERRAS J., MAYA J.L. & LOPEZ-CACHERO X. (1999): “Primeros
analisis de contenidos en recipientes ceramicos de Gené (Aitona, Segria, Lleida)”,
en 4rth European Meeting on Ancient Ceramics. Archaeological and archaeometric
studies (Andorra, november 1997). pp.182-199.

MAYA J.L., LOPEZ-CACHERO J. & JUAN-TRESSERRAS J. (1999): “Nuevos
analisis de contenidos en recipientes ceramicos del habitat de Gend (Aitona,
Lleida)”, 3° Congresso de Arqueologia Peninsular (Vila Real, september 1999),
pp.27-28.

PEREZ-ARANTEGUI J., PAZ-PERALTA & ORTIZ-PALOMER E. (1996):
“Analysis of the products contained in two roman glass unguentaria from the colony

of Celsa”, Journal of Archaeological Science,23, pp. 649-655.

RICHARD, H. (1999): La palynologie. En: Ferdiére, A. (Dir.), La Botanique, pp. 9-
42. Editions Errance, Paris.

RUIZ ZAPATA, M.B.; GOMEZ GONZALEZ, C.; GIL GARCIA, M.J.; LOPEZ-
SAEZ, J.A.; BAQUEDANO, E.; PEREZ-GONZALEZ, A.; ARSUAGA, J.L. (2008):
Comparacion de las secuencias polinicas del Holoceno reciente del yacimiento
arqueopaleontologico de El Calvero de la Higuera (Pinilla del Valle, Madrid) y de la
turbera de Rascafria (Madrid). GEOTEMAS

SANCHEZ GONI, M.F. (1993): Criterios de base tafonémica para la interpretacion
de analisis palinolégicos en cueva: el ejemplo de la region cantdbrica. En:
Fumanal, M.P. & Bernabeu, J. (Eds.), Estudios sobre Cuaternario, medios
sedimentarios, cambios ambientales, habitat humano, pp. 117-130. Universitat de

Valéncia, Valéncia.

SANCHEZ GONI, M.F. (1993): Criterios de base tafondmica para la interpretacion
de analisis palinolégicos en cueva: el ejemplo de la regién cantdbrica. En:
Fumanal, M.P. & Bernabeu, J. (Eds.), Estudios sobre Cuaternario, medios
sedimentarios, cambios ambientales, habitat humano, pp. 117-130. Universitat de

Valéncia, Valéncia.

SANCHEZ GONI, M.F. (1994): L’environnement de 'nhomme préhistorique dans la
région cantabrique d'aprés la taphonomie pollinigue des grottes. L'’Anthropologie,
98 (2-3): 379-417.

6-9



ANEXO ARQUEOMETRIA: CROMATOGRAFIA'Y ESPECTROMETRIA

SANCHEZ GONI, M.F. (1996): Les changements climatiques du Paléolithique
Supérieur. Enquéte sur le rapport entre paléoclimatologie et préhistoire. Zephyrus,
49: 3-36.

STATISTICAL GRAPHICS CORPORATION. (1991): Statgraphics v.5.1.

www.statgraphics.com

TURNER, C. (1964): The anthropogenic factor in vegetational history. New
Phytologist, 3: 73-89.

VAN GEEL, B. (2001): Non-pollen palynomorphs. En: Smol, J.P., Birks, H.J.B. &
Last, W.M. (Eds.), Tracking environmental change using lake sediments; volume 3:
Terrestrial, algal and silicaceous indicators, pp. 99-119. Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht.

VAN GEEL, B., BOHNCKE, S.J.P. & DEE, H. (1981): A palaeoecological study of
an Upper Late Glacial and Holocene sequence from ‘De Borchert’, The

Netherlands. Review of Palaeobotany and Palynology, 31: 367-448.

VAN GEEL, B., DE LANGE, L. & WIEGERS, J. (1984): Reconstruction and
interpretation of the local vegetational succession of a Lateglacial deposit from
Usselo (The Netherlands), based on the analysis of micro- and macrofossil. Acta
Botanica Neerlandica, 33: 535-546.

VAN ZEIST, W. (1966): Archaeology and Palynology in the Netherlands. Review of
Palaeobotany and Palynology, 4: 45-65.

VALDES, B., DIEZ, M.J. & FERNANDEZ, I. (1987): Atlas polinico de Andalucia
Occidental. Instituto de Desarrollo Regional n° 43, Universidad de Sevilla, Excma.

Diputacién de Céadiz, Sevilla

WRIGHT, H.E. & PATTEN, H.J. (1963): The pollen sum. Pollen et Spores, 5 (2):
445-450

6-10



/.- CARBONO 14




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

ANALISIS C-14
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 01 METODO | REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95% PROBABILIDAD)
CONVENCIONAL PROBABILIDAD)
Madera roble Horno 5| RADIOM. BETA 141715 BETA ANALITYC 1920460 BP 30 AD to 135 AD 45 BC to 325 AD
STANDAR

Tabla 1.- C-14 Madera Horno 5 Venta del Gallo



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

(Variables: est. C13/C12=-25:1ab. mult=1)
Laboratory number: Beta-141715
Conventional radiocarbon age': 1920+60 BP

2 Sigma calibrated result: Cal BC 45to Cal AD 235 (Cal BP 1995 to 1715)

(95% probability)
"C13/C12 ratio estimated
Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 80 (Cal BP 1870)

| Sigma calibrated result: Cal AD 30to 135 (CalBP 1920 to 1815)
(68% probability)
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Stuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCALY8 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), pl104]-1083
M athematics
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates
Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
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2. Muestras de Paredes

ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 01 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 5 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Pozo 1 cenizas [A.M.S. CNA351 C.N.R. SEVILLA |1590+45 BP -20,04+0,78 479 AD: 534 AD|385AD:572AD (1)
(0.578324)
Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R. W., 2010. CALIB 6.0. [WWW program and documentation]. 478 - 534 AD 382-576 AD
<<http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/
Tabla 1.- C-14 Pozo de cenizas 1 (siglos IV - VI d.C.)
MUESTRA 02 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 6 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Madera, Tumba 4 |A.M.S. CNA350 C.N.R. SEVILLA |2870+50 BP -275+1,1 1126 BC: 975 BC 1213 BC: 911 BC

Tabla 2.- Madera ataid Tumba 4




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 04 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 5 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Carbones RADIOM. Beta-125596 BETA 5430+70 BP -25,0 4345 to 4230 BC 4375 to 4080 BC
Hogueral STANDAR ANALITYC
MUESTRA 03 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 6 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Tronco roble, | RADIOM. Beta-117720 BETA 5270 £ 70 BP -25,0 4255 to 3960 BC 4220 to 3985 BC
Hoguera 1 STANDAR ANALITYC
MUESTRA 05 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 8 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Tronco roble, [ RADIOM. CNA352 C.N.R. 5190+45 BP -23,16+0,77 4004 : 3961 BC 4074 : 3937 BC
Hogueral STANDAR SEVILLA

Tabla 3.- Hoguera de cantos 1




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 06 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD 5 13 C (%) CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Carbones RADIOM. Beta-117719 BETAANALITYC 1670+60 BP -25,0 340 to 435 AD 245 to 540 AD
paleocauce STANDAR
320 - 430 AD 244 - 525 AD

Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R. W., 2010. CALIB 6.0. [WWW program and

documentation].<<http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/

Tabla 4.- C-14 Sector villa (paleocauce)
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14
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iy

CENTRO
NACIONAL
DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: Paredes 2 Cédigo CNA:  CNA351

Limpieza AAA

Tratamiento aplicado: Limpieza Soxhlet

Edad Radiocarbono Convencional: 1590+45 BP

38C: -20.04+0.78 %o pM: 82.05+0.45
Calibracion 10 (68% probabilidad): [425 AD:469 AD] 0.421676
[Comienzo:Fin] Area relativa [479 AD:534 AD] 0.578324

Calibracion 20 (95% probabilidad):

[Comienzo:Fin] Area relativa [385 AD:572 AD] 1

Fadiocarbon Age vs. Calibrated Age

1850, | | | | |
Paredes 2
1800, | 1589+44
Cal. curve:
intcal0d. 14
1780, 1 and 2 zigma
1700, \ E
1850 L 3
1800, | _
1880, B _
1m00 E
1450, _/ _
1400, 3
1350, A e il AT | | | \'\rﬁ_ | ]
200. 250. 300. 350. 400. 450, /00, 550. FO0. ER0. 700.
cal AD
Francisco Javier z |
Santos Arévalo Gomez Martinez
CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM* Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim er *To be used in conjunction with:
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3 5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es




Cdlib 6.0

Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth:
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

PCGZO 1 CEN
CNA 351
POZO 1 CEN ZAS
Radi ocar bon Age BP 1590 +/ - 45
Calibration data set: intcal 09.14c # Reimer et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probabi | i ty di stribution
68.3 (1 sigm) cal AD 425- 469 0.432
478- 534 0. 568
95.4 (2 sigm) cal AD 382- 576 1. 000

Ref erences for calibrati on datasets:

PJ Reinmer, Ma Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,

C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,

TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kai ser, B Kr oner ,
FG McCor mac, SW Manni ng, RW Reiner, DA Richards, JR Southon, S Tal a

CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocar bon 51: 1111 1150.

Conment s:

* This standard devi ati on gerror) includes a lab error nmultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

PR=2 S|gma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev.”"2)

where 7~ quantity squared.

% ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set
represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:35:49]


http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/marine
http://calib.qub.ac.uk/marine

Cdlib 6.0

Padiccarbeon Age we. Calibrated Age

1350

I I
PFOZ2 1 CEN
1530+/-45

Cal curve:

Lzo0.

intcalls. léc

L1760, [ .
1 and 2 aigmi]

Lroo.

LGB0

1600,

LEED.

L500.

L450.

L400.

L2E0.

Lz00.

cal AD

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.html[21/12/2011 14:35:49]



Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:35:49]

[ Clear Data
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CENTRO
NACIONAL
DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: Paredes 1 Cédigo CNA:  CNA350

Limpieza AAA

Tratamiento aplicado: Limpieza Soxhlet

Edad Radiocarbono Convencional: 2870+50 BP

833C: -27.5+1.1 %o pM:  69.94+0.46

Calibracién 10 (68% probabilidad): | [1126 BC:975 BC] 0.946056
[Comienzo:Fin] Area relativa [955 BC:943 BC] 0.053944
Calibracion 20 (95% probabilidad): [1253 BC:1239 BC] 0.013844
[Comienzo:Fin]| Area relativa [1213 BC:911 BC] 0.986156

Fadiocarbon Age vs. Calibrated Age

3200, T T T T T T
Paredes 1
2872403
Cal. curve:
3100, 3 intzaldd.14c
1 and 2 =igma
3000. &\ E
2a00, [ E
0. F E
2700, _/ E
2600, ] _,v-"j ] ] ] \l\-'ﬁ_ ]
1500, 1400, 1300, 1200, 1100, 1000, 300, ann. F0n.
cal BC
Francisco Javier z |
Santos Arévalo Gomez Martinez
CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM?* Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim er *To be used in conjunction with:
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3 5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: est. C13/C12=-25.0:lab. mult=1)

Laboratory Number: Beta-117720
Conventional radiocarbon age*: 5270 + 70 BP
Calibrated results: cal BC 4255 to 3960

(2 sigma, 95% probability)
* C13/C12 ratio estimated

Intercept data:

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: cal BC 4055

1 sigma calibrated results: cal BC 4220 to 3985
(68% probability)

5270 * 70 BP charred material

5800

5500 -

5400 + =

5300 + )

Radiocarbon age (BP)
-
i

5200 =

5100 m

5000 . — | . ; . : ;
4400 4300 4200 4100 4000 33800 3800 3700
cal BC

References:
Pretoria Calibration Curve for Short Lived Samples
Vogel, J. C., Fuls, A., Visser, E. and Becker, B., 1993, Radiocarbon 35(1), p73-86
A Simplified Approach to Calibrating Cl14 Dates
Talma, A. S. and Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322
Calibration - 1993
Stuiver, M., Long, A, Kra, R. 5. and Devine, J. M., 1993, Radiocarbon 35(1)

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 m Tel: (305)667-5167 m Fax: (305)663-0964 wm E-mail: beta@radiocarbon.com



ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables:estimated C13/C12=-25:1ab mult.=1)

Laboratory Number: Beta-125596
Conventional radiocarbon age*: 5430 + 70 BP
Calibrated results: cal BC 4375 to 4080

(2 sigma, 95% probability)
* C13/C12 ratio estimated

Intercept data:

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: cal BC 4320

1 sigma calibrated results: cal BC 4345 to 4230
(68% probability)

5430 £ 70 BP CHARRED MATERIAL

¥ T T T T T T T T T T

5600 + .

5500

5400

Radiocarbon age (BP

3800

References:

Pretoria Calibration Curve for Short Lived Samples
Vogel J. C., Fuls, A., Visser, E. and Becker, B., 1993, Radiocarbon 35(1), p73-86

A Simplified Approach to Calibrating CI4 Dates
Talma, A. 8. and Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Calibration - 1993
Stuiver, M., Long, A., Kra, R S. and Devine, J. M., 1993, Radiocarbon 35(1)

Calibration of Radiocarbon Dates for the Late Pleistocene Using T/Uh Dates on Stalagmites
Vogel, J.C., Kronfeld, J., 1997, Radiocarbon 39(1), p27-32

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 m Tel: (305)667-5167 m Fax: (305)663-0964 m E-mail: beta@radiocarbon.com
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CENTRO

NACIONAL

DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: Paredes 3 Cédigo CNA:  CNA352
Tratamiento aplicado: Limpieza AAA

Edad Radiocarbono Convencional: 519045 BP

3BC: -23.1620.77 %o pM:  52.42+0.30

Calibracion 10 (68% probabilidad):
[Comienzo:Fin] Area relativa

Calibracién 20 (95% probabilidad):
[Comienzo:Fin]| Area relativa

[4041 BC:4011 BC] 0.392755
[4004 BC:3961 BC] 0.607245

[4226 BC:4205 BC] 0.022654
[4165 BC:4130 BC] 0.041944
[4113 BC:4101 BC] 0.007033
[4074 BC:3937 BC] 0.880121
[3861 BC:3811 BC] 0.048247

Fadiocarbon Age vs. Calibrated Age

5450, - N
Paredes 3
5400, 3 5183+46
Cal curvee:
intcalld, 14c
Il - 1 and 2 sigma
5300, \ =
R280. -
R200. E
5150, -
5100, -
A050. [
B000, -
4950, -
4300. I P i 1 Pl T o
4400, 4300, 4200, 4100, 4000, 3900, 3800, w00,
cal BC

Francisco Javier
Santos Arévalo

CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM* Stuiver, M.,

Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3

|
Gomez Martinez @

Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
er *To be used in conjunction with:
5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables:estimated C13/C12=-25:1ab mult.=1)

Laboratory Number: Beta-125596
Conventional radiocarbon age*: 5430 + 70 BP
Calibrated results: cal BC 4375 to 4080

(2 sigma, 95% probability)
* C13/C12 ratio estimated

Intercept data:

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: cal BC 4320

1 sigma calibrated results: cal BC 4345 to 4230
(68% probability)

5430 £ 70 BP CHARRED MATERIAL

¥ T T T T T T T T T T

5600 + .

5500

5400

Radiocarbon age (BP

3800

References:

Pretoria Calibration Curve for Short Lived Samples
Vogel J. C., Fuls, A., Visser, E. and Becker, B., 1993, Radiocarbon 35(1), p73-86

A Simplified Approach to Calibrating CI4 Dates
Talma, A. 8. and Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Calibration - 1993
Stuiver, M., Long, A., Kra, R S. and Devine, J. M., 1993, Radiocarbon 35(1)

Calibration of Radiocarbon Dates for the Late Pleistocene Using T/Uh Dates on Stalagmites
Vogel, J.C., Kronfeld, J., 1997, Radiocarbon 39(1), p27-32

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 m Tel: (305)667-5167 m Fax: (305)663-0964 m E-mail: beta@radiocarbon.com



Cdlib 6.0

Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth:
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

PALEOCAUCE
BETA 11771
CARBONES
Radi ocar bon Age BP 1670 +/ - 60
Calibration data set: intcal 09.14c # Reimer et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probabi | i ty di stribution
68.3 (1 sigm) cal AD 258- 297 0. 203
320- 430 0.797
95.4 (2 sigm) cal AD 244- 535 1. 000

Ref erences for calibrati on datasets:

PJ Reinmer, Ma Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,

C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,

TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kai ser, B Kr oner ,
FG McCor mac, SW Manni ng, RW Reiner, DA Richards, JR Southon, S Tal a

CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocar bon 51: 1111 1150.

Conment s:

* This standard devi ati on gerror) includes a lab error nmultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

PR=2 S|gma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev.”"2)

where 7~ quantity squared.

% ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set
represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:38:07]


http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/marine
http://calib.qub.ac.uk/marine

Cdlib 6.0

Padiccarbeon Age we. Calibrated Age

2000

I
PATROCATCE
16704+/-60
Cal curve:

lsoo. inbealig. 14c ]

1 and 2 aigma

Leo0.

L7o0.

Lgoo.

1500,

1400

Lz00.

cal AD

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:38:07]



Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:38:07]

[ Clear Data




3. Muestras del Museo Arqueolégico

METODO

MUESTRA 01 REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 12, Cata 4, RM. STANDAR Beta-181463 BETA ANALITYC 1130+40 BP 882 - 978 AD 803 - 992 AD
Edificio SV
MUESTRA 02 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Tumba 1 RM. STANDAR Beta-213281 BETA ANALITYC 1040 + 40 BP 971 - 1026 AD 893 - 1043 AD
MUESTRA 03 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Tumba 2 RM. STANDAR Beta-213282 BETA ANALITYC 960+40 BP 1081 - 1126 AD 1012 - 1166 AD
MUESTRA 04 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 4, Cata D1, RM. STANDAR Beta-213283 BETA ANALITYC 920460 BP 1036 - 1163 AD 1015 - 1226 AD
Claustro SV
MUESTRA 05 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 5, Cata D1, RM. STANDAR Beta-213284 BETA ANALITYC 1180+40 BP 799 - 891 AD 768 - 907 AD

Claustro SV




MUESTRA 06 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Tumba Jardin RM. STANDAR Beta-194528 BETA ANALITYC 200 + 40 BP 1761 - 1802 AD 1724 - 1815 AD
MUESTRA 07 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 10b, Cata C, AMS CNA353 C.N.R. SEVILLA 1710+80 BP 237 - 420 AD 132 - 467 AD
Claustro SV
MUESTRA 08 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 9, Cata C, AMS CNA354 C.N.R. SEVILLA 2000+90 BP 114 BC - 85 AD 206 BC - 227 AD
Claustro SV
MUESTRA 09 METODO REFERENCIA LABORATORIO EDAD CAL 10 (68% CAL 20 (95%
CONVENCIONAL PROBABILIDAD) PROBABILIDAD)
Nivel 2, Cata C, AMS CNA354 C.N.R. SEVILLA 1280+90 BP 658 - 783 AD 608 - 902 AD
Claustro SV

Tabla 1.- C-14 Edificio y Claustro de San Vicente de Oviedo

Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R. W., 2010. CALIB 6.0. [WWW program and documentation].
<<http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/>http://calib.qub.ac.uk/calib/
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

W i oy L a9
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Inturoapt data
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Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
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Calib 6.0

Calib 6.0

[ Data Input Menu
[T _calibration & Plot Options Menu
[ 7 _calib Manual/Contacts

[ Marine Reservoir Correction Database (Lose input data)

RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM*
CALIB REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reimer
*To_be used in conjunction with: S
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

Sample ID

Lab Code

Sample Description (80 chars max)
Radiocarbon Age BP 1950 +/- 55

Calibration data set: intcal09.14c # Reimer et al. 2009
% area enclosed cal AD age ranges relative area_under
probability distribution
68.3 (1 sigma) cal BC 19- 13 0.041
1- cal AD 91 0.796
cal AD 99- 124 0.163
95.4 (2 sigma) cal BC 87- 77 0.008
55- cal AD 214 0.992
Sample 1D
Lab Code s
Sample Description (80 chars max)
Radiocarbon Age BP 1130 +/- 40
Calibration data set: intcal09.14c # Reimer et al. 2009
% area enclosed cal AD age ranges relative area under
x probability distribution
68.3 (1 s!gma; cal AD 882- 978 1.000
95.4 (2 sigma cal AD 780- 792 0.029
803- 992 0.971

References for calibration datasets:
PJ Reimer, MGL Baillie, E Bard, A Bayliss, JW Beck, PG Blackwell,
C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM Grootes,
TP Guilderson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hogg, KA Hughen, KF Kaiser, B Kromer,
FG McCormac, SW Manning, RW Reimer, DA Richards, JR Southon, S Talamo,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenmeyer (2009) Radiocarbon 51:1111-1150.

Comments:
* This standard deviation ggrror) includes a lab error multiplier.
** 1 sigma = square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev.”2)
** 2 sigma = 2 x square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev.”2)
where ~2 = quantity squared.
] = calibrated range impinges on end of calibration data set
* represents a '"'‘negative” age BP
1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C-14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for samples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.html[21/12/2011 13:52:13]
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« comma-delimited spreadsheet export file of the calibration results

« Encapsulated Postscript file of the plot
« PDEF file of the plot

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.html[21/12/2011 13:52:13]
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http://calib.qub.ac.uk/tmp/35512500412882/c14res.csv
http://calib.qub.ac.uk/tmp/35512500412882/calib.eps
http://calib.qub.ac.uk/tmp/35512500412882/35512500412882.pdf

Calib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.html[21/12/2011 13:52:13]

[ Clear Data




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

(Variables: C13/C12=-19.1:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-213281
Conventional radiocarbon age: 1040+40 BP

2 Sigma calibrated results: Cal AD 910 to 920 (Cal BP 1040 to 1030) and

(95% probability) Cal AD 960 to 1030 (Cal BP 1000 to 920)
Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 1000 (Cal BP 950)

1 Sigma calibrated result: Cal AD 980 to 1020 (Cal BP 970 to 930)
(68% probability)

1040+40 BP Bone collagen

1180 l T T T T T T T

1160 -
1140 -
1120 =

1100

1080

1060

1040

1020

1000

880 900 920 940 960 980 1000 1020

References:
Database used
INTC AL 98
Calibration D atabase
Editorial Comm ent
Stuiver, M., vander Plicht, H, 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), p1041-1083
Mathematics
A Sim plified Approach to Calibrating C14 D ates
Talma, A. S.,Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W.74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com




Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nuestra 2
213281
tunba 1
Radi ocar bon Age BP 1040 +/ - 40
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 906- 911 0.034
971- 1026 0. 966
95.4 (2 signmm) cal AD 893- 1043 0.980
1105- 1118 0.018
1144- 1146 0. 002

Ref erences for calibration datasets:
PJ Reimer, M Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,
C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,
TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manning, RW Reinmer, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150.

Conment s: o . s

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
A2 mgma = 2 x square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where 72 = quantity squared.

B ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

* represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:05:38]
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Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:05:38]

[ Clear Data




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-19.4:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-213282
Conventional radiocarbon age: 960+40 BP

2 Sigma calibrated result: Cal AD 1000 to 1180 (Cal BP 950 to 780)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 1030 (Cal BP 920)

1 Sigma calibrated results: Cal AD 1020 to 1060 (Cal BP 930 to 890) and
(68% probability) Cal AD 1080 to 1150 (Cal BP 860 to 800)

960140 BP Bone collagen

1100 T T T T T T T T T T

1080 -

1060 —

Radiocarbon age (BP)

I
I

860 — | —
I

840 - | -]

620 ee———— ——————

980 1000 1020 1040 1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180 1200
CalAD
References:
Database used
INTC AL 98

Calibration D atabase
Editorial Comm ent

Stuiver, M., vander Plicht, H, 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration

Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), p1041-1083
Mathematics
A Sim plified Approach to Calibrating C14 D ates

Talma, A. S.,Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W.74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com




Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nuestra 3
beta 21328
tunba 2
Radi ocar bon Age BP 960 +/ - 40
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 1023- 1051 0.331
1081- 1126 0.498
1135- 1152 0.171
95.4 (2 sigmm) cal AD 996- 1006 0.012
1012- 1166 0.988

Ref erences for calibration datasets:
PJ Reimer, M Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,
C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,
TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manning, RW Reinmer, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150.

Conment s: o . s

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
A2 mgma = 2 x square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where 72 = quantity squared.

B ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

* represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:08:39]
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Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:08:39]

[ Clear Data




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 04

Localizacion de la muestra Nivel 4, Cata D1, Claustro SV



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radocarbon age (BP)

1150

1100 -

1050 -]

1000 -]

950

(Variables: C13/C12=-25.6:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-213283
Conventional radiocarbon age: 920+60 BP

2 Sigma calibrated result: Cal AD 1000 to 1250 (Cal BP 950 to 700)
(95% probability)
Intercept data
Intercepts of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 1060 (Cal BP 890) and

Cal AD 1080 (Cal BP 860) and
Cal AD 1150 (Cal BP 800)

1 Sigma calibrated result: Cal AD 1030 to 1190 (Cal BP 920 to 760)
(68% probability)

920160 BP Charred material

980 1000 1020 1040 1060 1080 1100 1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260

CalAD

References:
Database used
INTC AL 98
Calibration D atabase
Editorial Comm ent
Stuiver, M., vander Plicht, H, 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), p1041-1083
Mathematics
A Sim plified Approach to Calibrating C14 D ates
Talma, A. S.,Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W.74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com



Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nuestra 4
beta 21328
nivel 4 negro
Radi ocar bon Age BP 920 +/ - 60
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm cal AD 1036- 1163 1. 000
95.4 (2 sigm cal AD 1015- 1226 0.991
1233- 1240 0. 006
1248- 1251 0. 003

Ref erences for calibration datasets
PJ Reimer, MGL Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell
C Bronk Ransey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,
TP Cuilderson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manni ng, RW Rei ner, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150

Conment s:

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

** 2 sigma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where "2 = quantity squared. ; .

[ ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

0* represents a "negative" age BP :

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:14:02]
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Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:14:02]

[ Clear Data




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14

MUESTRA 05

Localizacion de la muestra Nivel 5, Cata D1, Claustro SV



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

Radiocarbon age (BP)

1320

1300

1280

1260

1240

1220

1200

1180

1160

1140

(Variables: C13/C12=-24:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-213284
Conventional radiocarbon age: 118040 BP

2 Sigma calibrated result: Cal AD 770 to 970 (Cal BP 1180 to 980)
(95% probability)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 880 (Cal BP 1070)

1 Sigma calibrated result: Cal AD 790 to 900 (Cal BP 1160 to 1060)
(68% probability)

1180+40 BP Charred material

920 940 960

References:
Database used
INTC AL 98
Calibration D atabase
Editorial Comm ent
Stuiver, M., vander Plicht, H, 1998, Radiocarbon 40(3), pxii-xiii
INTCAL98 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), p1041-1083
Mathematics
A Sim plified Approach to Calibrating C14 D ates
Talma, A. S.,Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W.74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: beta@radiocarbon.com

980




Cdlib 6.0

Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nmuestra 5
beta 21328
nivel renovilizado 1 sobre sustrato
Radi ocar bon Age BP 1180 +/ - 40
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges rel ati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 779- 794 0. 141
799- 891 0. 859
95.4 (2 sigm) cal AD 717- 743 0. 040
768- 907 0. 805
911- 971 0. 155

Ref erences for calibration datasets:
PJ Reimer, M Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,
C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,
TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manning, RW Reinmer, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150.

Conment s: o . s

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
A2 mgma = 2 x square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where 72 = quantity squared.

B ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

* represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:15:53]
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Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:15:53]

[ Clear Data




ANEXO ARQUEOMETRIA: ANALISIS C-14



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12=-17:lab. mult=1)
Laboratory number: Beta-194528
Conventional radiocarbon age: 200+40 BP

2 Sigma calibrated results: Cal AD 1640 to 1690 (Cal BP 310 to 260) and
(95% probability) Cal AD 1730 to 1810 (Cal BP 220 to 140) and
Cal AD 1920 to 1950 (Cal BP 30 to 0)

Intercept data

Intercept of radiocarbon age
with calibration curve: Cal AD 1670 (Cal BP 280)

| Sigma calibrated results: Cal AD 1660 to 1680 (Cal BP 290 to 270) and
(68% probability) Cal AD 1740 to 1800 (Cal BP 200 to 150) and
Cal AD 1930 to 1950 (Cal BP 20 to 0)

20040 BP Bone collagen
1 1 1 1 1 1 1

320 = -

340

300 = -

280 =
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240
220

200

180

Radiocarbon age (BP)

160

140 =
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T
1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950
Cal AD

References:
Database used
Intcal98
Calibration Database
Editorial Comment
Stuiver, M., van der Plicht, H., 1998, Radiocarbon 40(3 ), pxii-xiii
INTCALY98 Radiocarbon Age Calibration
Stuiver, M., et. al., 1998, Radiocarbon 40(3), p1041-1083
Mathematics
A Simplified Approach to Calibrating Cl14 Dates
Talma, A. S., Vogel J. C., 1993, Radiocarbon 35(2), p317-322

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 «Tel: (305)667-3167 « Fax: (305)663-0964 « E-Mail: betad@ radiocarbon. com



Cdlib 6.0

Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 71 _Calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAM
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reimer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nuestra 6
beta 19452
tunba jardin
Radi ocar bon Age BP 200 +/ - 40
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 1654- 1682 0. 267
1737- 1756 0.154
1761- 1803 0. 434
: 1936- 1951 0.144
95.4 (2 sigm) cal AD 1642- 1697 0. 267
1724- 1815 0.511
1834- 1878 0. 050
1916- 1952 0.172

Ref erences for calibration datasets
PJ Reimer, MA. Baillie, E Bard, A Bayliss, JW Beck, PG Bl ackwell
C Bronk Ransey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes
TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hogg, KA Hughen, KF Kaiser, B Kronmer,
FG McCormac, SW Manning, RW Reinmer, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radiocarbon 51:1111-1150

Comment s: Sher . e

* This standard devi ation gerror) includes a lab error multiplier

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

** 2 sigma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev.”2)
where "2 = quantity squared. : i

B ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

* represents a "negative" age BP z

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.
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Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0
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CENTRO
NACIONAL
DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: 4 San Vicente Cédigo CNA:  CNA353
Tratamiento aplicado: Limpieza AAA

Edad Radiocarbono Convencional:  1710+80 BP

3B C: -25.02%0.31 %o pM: 80.80+0.80

Calibracion 10 (68% probabilidad):
[Comienzo:Fin] Area relativa

Calibracion 20 (95% probabilidad): [131 AD:468 AD] 0.934696
[Comienzo:Fin] Area relativa [478 AD:534 AD] 0.065304

[236 AD:420 AD] 1

Fadiocarbon Age vs. Calibrated Age

Ao e e -
M45Y
17138
2000, L Cal. curve:
intcal04.14c
1 and 2 zigma
1300. 3
1800. L _
1700. L _
w0, L E
1500. / _
1400. L _
1300. ! ! 1 1 ]
200. 100. 0. 100. 200. 300. 400. 500. G00. 70a.
cal BC/AD
Francisco Javier 2 |
Santos Arévalo Gomez Martinez
CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM* Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim er *To be used in conjunction with:
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3 5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es
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Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth:
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

MJESTRA 7
CNA 353
NI VEL 10B EN QUE SE EXCAVA EL CUBO
Radi ocar bon Age BP 1710 +/ - 80
Calibration data set: intcal 09.14c # Reimer et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probabi | i ty di stribution
68.3 (1 signma cal AD 237- 420 1. 000
95.4 (2 sigm cal AD 132- 468 0.932
479- 534 0. 068

Ref erences for calibrati on datasets:

PJ Reinmer, Ma Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,

C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,

TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kai ser, B Kr oner ,
FG McCor mac, SW Manni ng, RW Reiner, DA Richards, JR Southon, S Tal a

CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocar bon 51: 1111 1150.

Conment s:

* This standard devi ati on gerror) includes a lab error nmultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

PR=2 S|gma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev.”"2)

where 7~ quantity squared.

% ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set
represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:24:21]


http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?datamenu
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/calmenu.cgi?calcopt
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/calib/manual
http://calib.qub.ac.uk/marine
http://calib.qub.ac.uk/marine

Cdlib 6.0

Padiccarbeon Age we. Calibrated Age

2100.

2000

L300,

Leo0.

1700,

1600,

1500

400,

Lz00.

cal BC/AD

MUESTR£ ¥
17104f-20

Cal curve:
intcalls. léc
1 and 2 aigma

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:24:21]



Cdlib 6.0

Sampleldentification 14Cage LEM or Span Uncorrected d13C Marine/mixedsamplesonly

Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0
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CENTRO

NACIONAL

DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: 5 San Vicente Cédigo CNA: CNA354
Tratamiento aplicado: Limpieza AAA

Edad Radiocarbono Convencional:  2000+90 BP

83C:  -25.75%0.28 %o pM:  77.95+0.83

Calibracion 10 (68% probabilidad):
[Comienzo:Fin] Area relativa

Calibracion 20 (95% probabilidad):
[Comienzo:Fin]| Area relativa

[153 BC:138 BC] 0.048886
[113 BC:82 AD] 0.951114

[343 BC:325 BC] 0.010197
[204 BC:218 AD] 0.989803

Radiocarbon Age vs. Calibrated Age

2500, T T T T T T T
MBS
24010, 2002+86
Cal curve:
intcalld.14c
2300, E 1 and 2 sigma
2200, &
2100. -
2000. -
1900 = -
1800, Z/
1700, L
1600, -
1500, | __/'I \-?“‘-f“/\)l | | | ! \‘-\_ e ] E
500, 400. ann. 200 100. 0. 100. 200. ann. 400, 500,
cal BC/AD

Francisco Javier
Santos Arévalo

CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM* Stuiver, M.,

Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3

|
Gomez Martinez @

Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
er *To be used in conjunction with:
5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es
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Calib 6.0

(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

MUESTRA 8
CNA354
NIVEL 9 QUE APOYA CONTRA EL CUBO
Radi ocar bon Age BP 2000 +/ - 90
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal BC 157- 135 0. 067
114- cal AD 85 0.933
95.4 (2 signmm) cal BC 346- 320 0. 015
206- cal AD 227 0. 985

Ref erences for calibration datasets:

PJ Reinmer, MGL Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Blackwell,

C Bronk Ransey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,

TP Cuilderson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manni ng, RW Rei ner, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,

CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150.

Conment s:

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)

** 2 sigma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where "2 = quantity squared. ; .

[ ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

0* represents a "negative" age BP :

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radiocarbon age greater than 50 yr.
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Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0
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CENTRO
NACIONAL
DE ACELERADORES

Informe de Datacion v Calibracion

Cédigo Muestra: 9 San Vicente Cédigo CNA:  CNA355
Tratamiento aplicado: Limpieza AAA

Edad Radiocarbono Convencional: 1280190 BP

3B C: -23.47%0.36 %o pM: 85.24+0.98

[656 AD:784 AD] 0.763531

. < o - .
Calibracion 10 (68% probabilidad): [787 AD:823 AD] 0.15569

[Comienzo:Fin]| Area relativa [841 AD:861 AD] 0.080779
Calibracion 20 (95% probabilidad): [602 AD:904 AD] 0.943013
[Comienzo:Fin] Area relativa [913 AD:969 AD] 0.056987

Fadiocarbon Age vs. Calibrated Age

1800, T T T T T T T

M5
1700, | 128393

Cal curve:

intcalld.14c
1600, | 1 and 2 zigma
1500, \ 4
1 b E
13000 | _
12000 B _
100 o, P _
1000, [ =
o0, B _
200, | | | ///l | | 1 \r\ | |

2000 3000 4000 5000 GO0, 7000 B800. 3000 10000 17000 12000 13000

cal AD
Francisco Javier 2 |
Santos Arévalo Gomez Martinez
CALIB RADIOCARBON CALIBRATION PROGRAM* Stuiver, M., Reimer, P.J., Reimer, R.W., 2005.
Calib 5.0 Copyright 1986-2005 M Stuiver and PJ Reim er *To be used in conjunction with:
Stuiver, M., and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 3 5, 215-230.

Centro Nacional de Aceleradores
Avd Thomas Alva Edison, n® 7, 41092, Sevilla, Espafia e Tel: +34 954 46 05 53 ¢ Fax: +34 954 46 01 45
http://www.centro.us.es/cna ¢ E-Mail:cna@us.es
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(] Datalnput Menu

[ 7] calibration & Plot Options Menu

[ 7] _calib Manual/Contacts

[ ] Marine Reservoir Correction Database (L ose input data)

RADI OCARBON CALI| BRATI ON PROGRAMF
CALI B REV6.0.0
Copyright 1986-2010 M Stuiver and PJ Reinmer
*To be used in conjunction wth: :
Stuiver, M, and Reirmer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.
Annotated results (text) - -
Export file - cl4res.csv

nuestra 9
CNA 355
NI VEL 2 QUE APOYA CONTRA EL CUBO HUESO
Radi ocar bon Age BP 1280 +/ - 90
Calibration data set: intcal 09.14c # Reiner et al. 2009
% ar ea encl osed cal AD age ranges relati ve area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 658- 783 0.770
787- 820 0. 147
- 842- 860 0.083
95.4 (2 sigmm) cal AD 608- 902 0. 947
916- 967 0. 053

Ref erences for calibration datasets:
PJ Reimer, M Baillie, E Bard, A Bayliss, JWBeck, PG Bl ackwell,
C Bronk Ramsey, CE Buck, GS Burr, RL Edwards, M Friedrich, PM G ootes,
TP Cuil derson, | Hajdas, TJ Heaton, AG Hog%, KA Hughen, KF Kaiser, B Kroner,
FG McCormac, SW Manning, RW Reinmer, DA Richards, JR Southon, S Tal ano,
CSM Turney, J van der Plicht, CE Weyhenneyer (2009) Radi ocarbon 51:1111-1150.

Conment s: o . s

* This standard deviation gerror) includes a lab error nultiplier.

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev."2)
A2 mgma = 2 x square root of (sample std. dev.”2 + curve std. dev."2)
where 72 = quantity squared.

B ] = calibrated range inpinges on end of calibration data set

* represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which
may be too precise in many instances. Users are advised to
round results to the nearest 10 yr for sanples with standard
deviation in the radi ocarbon age greater than 50 yr.
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Curve#

Labcode  Samplecode YrBP error *2 (yrs) date error permils.d DR s.d % marineC

LabCode  SamplelD 1950 55 1 O 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SsampleDescription(80charsmax)
0

LabCode  SamplelD 1130 40 1 O 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ssamplebescription(80charsmax)
0

OptionalDescription

2

2

0

0

http://calib.qub.ac.uk/calib/calib.ntml[21/12/2011 14:32:45]

[ Clear Data




8.- ARQUEOMAGNETISMO




ANEXO ARQUEOMETRIA: ARQUEOMAGNETISMO

ESTUDIO ARQUEOMAGNETICO DEL HORNO N° 5 DE LA
VENTA DEL GALLO". (Llanera, Asturias). 2006

V. C. Ruiz Martinez, F. J, Pavén-Carrasco, G. Catanzariti, (Departamento de
Geofisica, Facultad CC Fisicas, Universidad Complutense de Madrid)

1 Introduccioén

En 2006, el equipo de Vicente Carlos Ruiz-Martinez, profesor del Departamento de Fisica de la
Tierra . Geofisica y Meteorologia. Facultad de CC Fisicas de la Universidad Complutense de
Madrid, realiz6 el estudio arqueomagnético del Horno n® 5 del complejo alfarero romano de La

Venta del Gallo (Llanera, Asturias) (Fig. 1).

Fig. 1 Horno n° 5 de La Venta del Gallo (Llanera, Asturias)

Esta estructura contaba con una datacién previa de Carbono 14 realizada sobre una muestra

de madera de roble calcinada localizada en el interior del Horno (Fig. 2 y 3).

PLANTA DEL HORNO

HORNO 5
Fig. 2 CARBONO 14: Localizacién del a madera en el interior del Horno n° 5 de La Venta de Gallo (Llanera, Asturias)

' Este documento se ha elaborado con la informacién y datos facilitados por Vicente Carlos Ruiz-Martinez:
Departamento de Fisica de la Tierra I. Geofisica y Meteorologia. Facultad de CC Fisicas de la Universidad Complutense
de Madrid, responsable del estudio arqueomagnético del Horno.
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ARQUEOMAGNETISMO

CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

{Variables: est. C13/C12=-25:lab. mult=1)

Laboratory naumber: Beta-141713

Conventional radiocarbon age's 1920460 BP

2 Sigma calibrated result:  Cal BC 45 to Cal AD 235 (Cal BP 1995 1o 1715)
{95% probability)

Cal AD 80 (Ca
Cal AD 30 to 135 (CalBP 1920 10 1815)

BP 1870)

to Calibrating C14 Dates

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

Fig. 3 CARBONO 14: Dataciéon de madera procedente del Horno n° 5 de La Venta de Gallo (Llanera, Asturias): 45 BC -
235 AD (2 SIGMA, 95%)

2 Arqueomagnetismo

El arqueomagnetismo o paleomagnetismo “Histérico” analiza las variaciones del campo
geomagnético basandose en el analisis de estructuras arqueoldgicas que deben cumplir una
serie de requisitos: que hayan sufrido un calentamiento y posterior enfriamiento durante o

después de su formacién y que hayan permanecido in situ.

El hecho de que sean estructuras calentadas se debe a que los materiales de interés
arqueomagnético contienen trazas de minerales ferromagnéticos (6xidos de hierro) que se
imanan en la direccion del campo geomagnético que existe durante su ultimo enfriamiento. La
forma de adquisicion de dicha imanacién es de origen térmico (termorremanencia), pues al
calentarse la estructura a temperaturas superiores de la Curie, se elimina cualquier resto de
orientacion magnética y al enfriarse en presencia del campo geomagnético hasta una
temperatura inferior de la de bloqueo, se reorientan en la direccidon del mismo, quedando ésta

“grabada” en la estructura (Fig. 4).

8-2



ANEXO ARQUEOMETRIA: ARQUEOMAGNETISMO

La variacion espacio-temporal del campo geomagnético (de origen interno) de largo periodo se
denomina variacién secular (VS), que en el caso de ser analizada durante periodos Histéricos,
se llama curva de variacion Paleosecular (CVPS). Para la construccion de esta curva ademas

de verificarse las condiciones arqueomagnéticas expuestas anteriormente, es necesario que

) - 2
las estructuras estén datadas cronoldgicamente.

La datacion de La Venta del Gallo ha aportado nuevos datos al catalogo de direcciones

arqueomagnéticas en la Peninsula Ibérica construyéndose asi la CVPS para Iberia, que sera

de utilidad para la datacion de yacimientos arqueoldgicos. 3

Plano horizontal

Ubicacién de
las muestras

Fig. 4 Muestreo del Horno n° 5 de La Venta del Gallo (Llanera, Asturias)

La técnica con la que se ha datado el horno de VG* ha ido evolucionando y se han ido

desarrollando diferentes modelos del campo geomagnético para Europa: Primero utilizando las

2 PAVON CARRASCO, F. J., RUIZ-MARTINEZ, V. C,, CATANZARITI, G., MONTES LOPEZ, R. y VILLA VALDES,
A.(2006): “Estudio arqueomagnético de seis estructuras en el castro de Chao Samartin, Asturias”. 5 Asamblea Hispano-
Portuguesa de Geodesia y Geofisica. Sevilla, 2006.

® GOMEZ-PACCARD, M., CATANZARITI, G., RUIZ-MARTINEZ, V.C., MCINSTOSH, G., NUNEZ, J.I, OSETE, M. L.,
LANOS, PH, CHAUVIN, A., TARLING, D.H.,, BERNAL-CASASOLA, D., TIRITO, J. and archeological working group
(A. Saez-Espligares, I. Garcia-Villanueva, J.A. Gisbert-Santona, M.A. Hervas, P. Jiménez-Castillo, M. Mesquida-Garcia, I.
Garcia-Ramirez Gonzalez, M. Retuerce, D. Urbina and C. Urquijo) (2006a): "A cathalogue of Spanish archaecomagnetic
data". Geophysics Journal International, (accepted).
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ANEXO ARQUEOMETRIA: ARQUEOMAGNETISMO

distintas curvas arqueomagnéticas de referencia de Europa (lberia, Francia, Reino Unido,
Alemania, Hungria). Posteriormente, en lugar de usar estas curvas, se han integrado todos los
datos direccionales disponibles en un mismo analisis, y afiadiendo también una base
actualizada los nuevos resultados arqueomagnéticos obtenidos en Europa, asi como la
informaciéon de las determinaciones de “paleointensidad” del campo geomagnético existentes, y
extendiendo el intervalo de aplicacién hasta los ultimos 3000 afios. Los datos direccionales del

horno 5 de la Venta del Gallo formaron parte de la base de datos del modelo regional para

. . . £y 5
Asturias incluido en el modelo del campo geomagnético para Europa.

Con este ultimo modelo (“SCHA.DIF.3K”), se ha “re-datado” (Fig. 5) el horno de VG a partir de

nuevos resultados direccionales.
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Fig. 5 ARQUEOMAGNESTISMO: Datacion Horno n° 5 de La Venta del Gallo (Llanera, Asturias): 21 AD - 518 AD

La funcién de densidad de probabilidad al 95% para VG abarca el intervalo [21AD, 518AD] y

ello se debe a dos razones:

a) La precision del dato arqueomagnético obtenido para VG (el a95 o radio del semicono
de confianza al 95% de la direccion media obtenida. Esta calculado con todas las muestras que

fueron desimanadas y analizadas (las perforadas). Si el valor del a95 (4.3°) de la direccion de

* RUIZ MARTINEZ, V.C., PAVON-CARRASCO, F.J. y CATANZARITI, G.(2008): “First archaeomagnetic data from
northern Iberia”, J., Phys. Chem. Earth . Available on line at www.sciencediret.com.

® PAVON-CARRASCO, F.J, OSETE, M? L, MIQUEL TORTA, L. y GAYA-PIQUE, L.R. (2009): “A regional
archeomagnetic model for Europe for the last 3000 years. SCHA DIF.3K. Applications to arqueomagnetic dating”.
Geochemistry, Geophisycs, Geosystems. Vol. 10, n. 3, 25 March 2009. Published by AGU and the Geocheminal Society

(pp- 1-22)
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VG fuera mas pequeno (p.ej.; aumentando el numero de muestras al incluir las muestras de
mano y/o eliminando las muestras con direcciones mas desviadas si puede sospecharse que
estos desvios se deben a pequefios basculamientos internos), su solapamiento con la curva
de referencia (la de Iberia o la del modelo regional para Europa) seria menor y también el

intervalo de la datacion.

b) La época romana es la mas desfavorable para minimizar el resultado de la datacion,
porque el campo geomagnético en los primeros siglos forma un bucle sin que se desplace
significativamente de direccién con el tiempo. Si el horno de VG fuera de otra época, el mismo
resultado direccional produciria un intervalo de datacion menor: “The archaeomagnetic dating
precision during Roman times is problematic because of the geomagnetic field behaviour in
these times, where the segment of “SVC-I" related with the 1st and 2nd centuries AD overlaps

with that one corresponding to the 3rd, 4th and 5th centuries”

Por tanto, parece razonable afirmar que la datacion definitiva del horno es la de la horquilla en
la que ambas (C-14 y Arqueomagnetismo) se solapan, ya que estas técnicas son
independientes entre si: “In the kiln from “Venta del Gallo” it is possible to compare, at the same
confidence level (95%), the archaeomagnetic dating [43-474 AD] (see Fig. 9) and the
radiocarbon dating [45 BC to 235 AD] results. Both intervals overlap, reducing the uncertainty
estimation of its age ([43-235 AD]), which agrees with the PDF maximum of the
archaeomagnetic dating, located at the beginning of the 2nd century AD.”® (Podria extenderse

ahora desde [21-235 AD], considerando la mayor incertidumbre).

Otros aspectos que destacar acerca del estudio del horno de VG es que se ha comparado la
informacién direccional de VG con la curva de referencia para Iberia de 2006, y que
posteriormente se ha usado para la construccién del modelo regional de Europa, dado que

existia una determinacion cronolégica previa.

® RUIZ MARTINEZ, V.C., PAVON-CARRASCO, FJ. y CATANZARITI, G. (article in press): “First archaeo magnetic
data from northern Iberia”, J., Phys. Chem. Earth (2008), 0i:10.1016/j.pce.2008.02.023 (p. 11).
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