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FUNDAMENTOS GEOMETRICOS, METROLOGICOS
Y SISTEMAS DE PROPORCION EN LA ARQUITECTURA
ALTOMEDIEVAL ASTURIANA (SIGLOS VIII'Y X)
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PALABRAS CLAVE: Arquitectura altomedieval asturiana. Nos encontramos con un Complejo proceso evo-
Arquitectura religiosa. Metrologia arquitectnica. Patro-

L Ly e ) lutivo en las técnicas constructivas y métodos de
nes metrolégicos. Modulacién. Sistemas de proporcion. . o .
Asturias (provincia). Siglos vii-x. proyectacién y de recursos geométricos, asi como
KEY WORDS: Early medieval architecture. Kingdom of de imitacion y «renovatio» dentro del dilatado arco
Asturias. Religious buildings. Architectural methrology. cronolégico del arte asturiano, que irfa desde media-
Methrological patterns. Modular composition. Systems . .
of proportion. Asturias (province). 8-10" centuries. dos del siglo vin (Santa Cruz de Cangas de Onis y

Santianes de Pravia) hasta los primeros afios del si-
glo x (San Salvador de Priesca, San Martin de Sa-
RESUMEN las, etc.). Respecto a Santa Cruz de Cangas de Onfs
. o . y San Juan Bautista de Santianes de Pravia, se en-
Estudiamos los criterios de orden y proporcién presentes . . .
en la arquitectura altomedieval asturiana (siglos vi-x). El es- cuentran disparidades constructivas: una conserva
tudio abarca igualmente el sistema metroldgico aplicado, es- tradiciones paleocristianas mientras que la otra es
tudnan(_iq asimismo el mddulo dg proporcién presente en fruto de un taller hispanovisigodo.
sus edificios. A partir de estos principios se establecen las R las iolesi idas baio el .
formas tipoldgicas y los cdnones de proporcién comunes al espectq a las 1glesias construidas h a)(? € perl'o—
conjunto de la arquitectura asturiana. do mondrquico de Alfonso II, en él se inicia propia-
mente el canon de caracteristicas tipoldgicas que
perdurardn en la arquitectura altomedieval asturiana.
SUMMARY Las iglesias asturianas del temprano siglo 1x repro-
. . . o ducirian la venustas vitruviana e isidoriana, siendo
This paper aims to establish the criteria that ruled the hered de las técni tructi d ) d
proportions and order in early mediaeval Asturian architec- erederas e‘ as ecm'cas cons ruc 1vas de sus mode-
ture ( 8th-10th centuries). It includes the study of the metro- los de la antigua capital visigética de Toledo. Con-
logical system and the module of proportions used in these viene tener como referentes las influencias de la
buildings. As a result, these principles are used as a basis for arquitectura paleocristiana mediterranea v su perma-
establishing the forms and principles of proportion common q . p A § ysup o
to all Asturian architecture. nencia en el siglo vii. Pero en el arco cronolégico
comprendido entre 842-866, las iglesias de San Mi-
guel de Lifio (conocida también como de Lillo),

Las caracteristicas tipoldgicas del edificio astu- Santa Maria de Naranco y Santa Cristina de Lena
riano, cuyo arco cronoldgico se extiende desde fi- surgen con una inusitada innovacién que condicio-
nales del siglo vir a principios del siglo X, tienen na las referencias artisticas, técnicas y constructivas
una génesis formativa muy vinculada a la monar- precedentes. Y si lo extendemos a la iglesia de San
quia astur. Con el progresivo afianzamiento y con- Salvador de Valdediés (893), la evolucién artistica
solidacién de la misma, la iniciativa artistica propi- se verd acentuada.

ciada desde la Corte adquirié un creciente auge,
creandose nuevas formas estéticas, en respuesta a
un conjunto de exigencias ideoldgicas, religiosas y 1. FUNDAMENTOS GEOMETRICOS Y DE

de legitimacién histérico-politica (Alfonso II, 791- PROPORCION

842) que progresivamente adquirirdi momentos de

elevado esplendor artistico en respuesta a la volun- El principio de Orden (td&lg) se constituye
tad de consolidacién del poder (Ramiro I, 842-850), como un sistema perfecto de articulacion de un con-
dando origen al surgimiento de un nuevo lenguaje junto de principios y reglas que define los conteni-
estético, a una redefinicién en el estilo y a la apari- dos especificos de la composicidn arquitectdnica y
cién de nuevas reglas morfolégicas (Alfonso III, la particular estructura del lenguaje arquitecténico
866-910). de la arquitectura altomedieval asturiana. En este
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Fig. 1.—Construccién geométrica a partir de la figura del cuadrado del Tridngulo de Pitdgoras.

contexto se han aplicado las reglas que permiten

armonizar la geometria y la concepcién arquitecté-

nica con los cédigos estéticos y cdnones de propor-

cién y belleza.

Este procedimiento de organizacién de la forma
arquitecténica a partir de la idea de td&Lg es anali-
zado fundamentalmente por Marco Vitruvio Polién

(s.1a.C.-1d.C.) en su obra De Architectura (Libro I):

«Ordinatio est modica membrorum operis commodi-
tas separatim universeque proportionis ad symmetriam
comparatio. Haec componitur ex quantitate, quae grae-
ce moootng dicitur. Quantitas autem est modulorum ex
ipsius operis <membris> sumptio e singulisque membro-
rum partibus universi operis conveniens effectus» '.

El término td&1g constituye el soporte normati-
vo que permite una racional disposicion de los dife-

rentes espacios y componentes arquitecténicos, so-

porte configurado por una reticula modular o matriz
compositiva que organiza y distribuye, de acuerdo

con los principios de orden, ritmo y proporcion, los

diversos elementos de la estructura arquitectdnica,
configurando finalmente la idea original de ordena-

' De Architectura libri decem, Libro 1, cap. II. 2. A lo lar-

go del estudio hemos hecho uso de la version latina adopta-
da por Curt Fensterbusch en su obra bilingiie latin-aleman:
Zehn Biicher iiber Architektur, Darmstadt, 1964 (reed. 1991).
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cién programdtica. Esta reticula equivale a una pro-
gresién aritmética cuya razén de proporcion es igual
a su término inicial, vale decir, al mddulo.

La técnica merced a la cual las proporciones de
un edificio quedaban configuradas con el fin de
obtener la correlacién correcta —o commodula-
tio— entre el todo y sus partes, es definida por Vi-
truvio bajo el término de symmetria (del griego
CUUUETPTO, «justa proporcidn»), es decir, la armo-
niosa disposicion de todos los elementos: la belleza
objetiva, o, lo que es lo mismo, la exigencia de un
modulo, el consensus modular de los elementos de
la obra entre si. Cuando esta técnica era correcta-
mente aplicada se denominaba eurythmia, del griego
gupvbuio, «armonia».

La symmetria sugiere la idea de un mddulo. Se
ha traducido por «sistema de proporciones», asi
como por «proporcién». Consiste, en realidad, en
una rigurosa proporcion matemadtica, la cual es cal-
culada a partir de un «médulo», coincidente en de-
terminados casos con la unidad de medida emplea-
da en la construccién. En la fase de desarrollo
proyectual, el modulo adquiere un valor esencial.
Para su comprension es fundamental la definicién
ofrecida por Vitruvio del término proportio: «ratae
partis membrorum in omni opere totiusque commo-
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Fig. 2.—Construccién geométrica a partir de la figura del cuadrado del Tridngulo de Pitdgoras.

dulatio», es decir, la coordinacién métrica, en toda
la obra, de la rata pars, es decir, del «médulo prefi-
jado», de modo que éste determine tanto cada
miembro singular cuanto el conjunto arquitecténico.

El modulus (rata pars) ? representa un elemento
real de armonia en la construccién y un pardmetro
imprescindible para proporcionar la composicién
del conjunto, el cual se deriva de una parte especifi-
ca del edificio. De acuerdo con estas premisas, el
didmetro de la columna, o lado del pilar de seccion
cuadrada de un templo, era elegido como unidad de

2 Una valoracién del término mddulo en Vitruvio, De Ar-
chitectura 1,2,4 / 4,3,3. Una ampliacién sobre su acepcion y
aplicacién en Vitruve, De [’Architecture, Livre I. Texte établi
et traduit par Philippe Fleury, Paris, 1990. p. 107, n° 6. Asi-
mismo: Vitruve, De [’Architecture, Livre Ill. Texte établi,
traduit et commenté par Pierre Gros, Paris, 1990. p. 110, n°
3. No es posible exponer aqui en toda su profundidad el con-
cepto de médulo y el debate sobre su definicién y funcion.
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medida biésica respecto a la cual otras magnitudes
(altura de la columna o pilar de la arqueria, del ca-
pitel, de la basa, etc.) constituian miltiplos exactos.
De esta forma, el arquitecto, a partir de una medida
tomada como mddulo, deducira el conjunto de mag-
nitudes de un edificio, de tal suerte que todas las
partes del mismo tendrdn una mutua relacién mate-
matica inteligible. Todo el conjunto representa,
pues, un perfecto sistema que permite la construc-
cién de relaciones matemadticas exactas, las cuales
extienden su armonia por medio de toda la arquitec-
tura del edificio.

El empleo del Tridngulo de Pitdgoras 3-4-5 (figs.
1 y 2) por los arquitectos y tracistas medievales as-
turianos, en su prictica neopitagdrica aplicada al
proyecto arquitecténico, se convirtié en un método
regulador de las proporciones de una importancia
fundamental. Su funcién esencial es la de dirigir el
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SANTIAGO DE GOBIENDES
SANTO ADRIANO DE TUNON
SAN SALVADOR DE PRIESCA
8 pedes
SAN MIGUEL DE LINO SAN SALVADOR \L
DE VALDEDIOS
7 pedes
SAN PEDRO DE NORA \T 7,5 pedes
7 7,5 pedes
SAN JULIAN DE LOS PRADOS 9 palmipedes
12 pedes

Fig. 3.—Relacion de medidas de las alturas de los pilares de las iglesias asturianas.

programa arquitecténico, de acuerdo con las relacio-
nes aritméticas y la unidad modular adoptada por el
arquitecto. Vitruvio recoge en su obra De Architec-
tura (Libro IX), el uso extendido del método de la
Escuadra de Pitdgoras ya desde la Antigiiedad. Y en
el Libro VI, el mismo Vitruvio expone los criterios
de proporcién que deben regir la construccién de los
atrios, los cuales estardn dirigidos por una relacién
basada en la progresion aritmética 3:4:5:...

«Atriorum vero latitudines ac longitudines tribus ge-
neribus formantur. Et primum genus distribuitur, uti, lon-
gitudo cum in quinque partes divisa fuerit, tres partes
latitudini dentur; alterum, cum in tres partes dividatur,
duae partes latitudini tribuantur; tertium, uti latitudo in
quadrato paribus lateribus describatur inque eo quadrato
diagonios linea ducatur, et quantum spatium habuerit ea
linea diagonii, tanta longitudo atrio detur. Altitudo eo-
rum, quanta longitudo fuerit quarta dempta, sub trabes
spatio tribuatur».

El Tridngulo de Pitdgoras recibe también el nom-
bre de Tridngulo Perfecto o Tridngulo Aritmético, al
ser el cateto mayor media aritmética entre los lados
3y 5. La relacién que tienen ambos catetos es de
4/3=1"333, y la de la diagonal con el cateto menor
de 5/3=1"666, mientras que la de la diagonal y el
cateto mayor es de 5/4=1"25.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Por lo que respecta al sistema de proporcién V2,
el niimero 2 fue el primer ndmero irracional que
suscitd el interés de los antiguos. En la Edad Media
la predilecciéon por la proporcién «conforme a la
medida cierta» estd fundada en el rectingulo cuyos
lados se encuentran en la proporcién 1:V2, y que,
por lo mismo, su lado mayor es la diagonal del cua-
drado que se forma con su lado menor.Vitruvio en
su obra De Architectura * describe la forma de cons-
truir un atrio con estas proporciones. Expone tam-
bién, en esta misma obra *, la demostracion efectua-
da por Platén para duplicar un cuadrado, que éste
describe con meticulosidad en el Mendn 3. El siste-
ma de Platén es el mismo que emplearian los arqui-
tectos medievales «para sacar de la planta el alza-
do» conforme a la «medida cierta», procedimiento
tan extremadamente sencillo que su aplicacion se
extenderia rdpidamente. Las proporciones que gene-
ra este sistema a partir del rectangulo V2 est4n ba-
sadas en la progresion geométrica 1,72, 2, 22, 4...

3 Cf. De Architectura, libro VI, cap. IV (cit. n. 2).

4 Ibid., libro IX, Proemio.

5 Cf. Mendn, 82b, 85b. Versién castellana de F.J.Olivieri,
Madrid, 1983.
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desempefando un importante papel en la modula-
cién de edificios y obras artisticas medievales.

2. CONCEPTO Y VALOR DEL MODULO EN
LA ARQUITECTURA ASTURIANA

A. El pilar como factor de médulo de proporcion
(fig. 3)

Una constante, o invariante de proporcién pre-
sente en la modulacién de la arquitectura asturiana,
la constituye la permanencia de la altura del pilar
como mddulo de proporcion. Este modulo (rata
pars) en que se ha convertido el pilar de las arque-
rias de las iglesias influird decisivamente en la mo-
dulacidén espacial de la nave central, determinando
su trazado y distribucion proporcional en su desa-
rrollo vertical y gradacién de la altura total de la
nave asi como la regulacién y secuencia ritmica del
intercolumnio de la arqueria y la longitud de la
nave. La identidad de este modelo edificatorio des-
cansa, pues, en la funcién de modulo de proporcion
concedida al pilar. En efecto, el valor de este mddu-
lo esta contenido de forma constante e invariable
tres veces en la altura total de la nave central. Tal
divisién tripartita hace referencia, en el caso de las
iglesias abovedadas en caifién, al extremo superior
interior de la béveda de cafidn seguido.

B. La basa del pilar: un segundo factor de modu-
lo de proporcion (fig. 4)

La construcciéon ad quadratum de las iglesias
asturianas tiene en la magnitud del lado del cuadra-
do que forma la basa de los pilares el patrén metro-
16gico que le permite ejecutar la armonia construc-
tiva del trazado arquitecténico. A partir de esta
magnitud, los necesarios y precisos cdlculos mate-
maticos y geométricos nos van a definir las precisas
subdivisiones de los espacios arquitecténicos del
edificio. De esta forma el lado de la basa regulara el
trazado modular del edificio. Serd la medida que
introducird un orden. Una virtuosa malla reticular,
dirigida por la basa como mddulo director, se super-
pone con exactitud a la organizacién geométrico-
proporcional de la arquitectura de las iglesias astu-
rianas.

Asi, en la iglesia de San Miguel de Lifio (848) el
valor del lado del cuadrado que forman las basas es
de 0’83 m, equivalente a 1 gradus. A su vez, en la
iglesia de San Julidn de los Prados se ha introduci-
do también la aplicacién de que el lado de la basa
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cumpla la funcién de modulo de proporcion. Su
medida es de 0’74 m, es decir, 1 gradus en el siste-
ma de medidas romano (2 palmipedes de 0’37 m).

Obtenemos, asi, el siguiente cuadro de medidas:

Edificio Lado de la basa
Santa Maria del Rey Casto 1 gradus

San Julidn de los Prados 1 gradus

San Miguel de Lifio 1 gradus

San Salvador de Valdedids 2 pedes

San Salvador de Priesca 2 pedes
Santiago de Gobiendes 1 cubitus

C. Planificacion modular y metrolégica de los si-
llares en la arquitectura asturiana

En la totalidad de las edificaciones de la arqui-
tectura asturiana, el taller arquitectonico medieval
recurrié a la produccién de las piezas de mampos-
teria y de los sillares, siguiendo unas pautas de me-
dida. Las piedras eran labradas ajustando su dimen-
sionado de acuerdo con su futura ubicacion en la
construccién. Ello suponia el recurso a un sistema
unitario de medidas, el cual facilitaba el perfecto
acoplamiento de las piezas una vez instaladas en el
edificio. Hemos realizado un estudio metrolégico
del conjunto de sillares y piezas de mamposteria de
la totalidad de las iglesias asturianas. El resultado
que hemos obtenido ha sido la verificacién del uso
de una medida de canteria, la cual es multiplo de la
unidad de medida empleada en la construccién de la
iglesia. La siguiente tabla nos ofrece las medidas
utilizadas en canteria para cada una de las iglesias
estudiadas:

Edificio Unidad de medida
San Julidn de los Prados 1 dodrans

San Pedro de Nora | dodrans

San Miguel de Lifo 1 septunx y 1 deunx
Santa Marfa de Naranco 1 septunx

Santiago de Gobiendes 1 deunx

San Salvador de Valdedids 1 pes Drusianus
San Salvador de Priesca 1 deunx

3. EL SISTEMA METROLOGICO APLICADO
EN LA ARQUITECTURA ALTOMEDIEVAL
ASTURIANA

Dentro del estudio geométrico proporcional tie-
nen especial relevancia las relaciones de tipo métri-
co. El establecimiento de un patrén metrolégico
para el conjunto de la arquitectura altomedieval as-
turiana ha constituido uno de los capitulos bdsicos
de la investigacion realizada. La unidad de medida
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Fig. 4.—Relacién de medidas de las basas de los pilares de las iglesias asturianas.

empleada en cada edificio ha sido deducida del
coémputo y procesamiento de un conjunto de dimen-
siones fundamentales de cada una de las edificica-
ciones. De la muestra de medidas obtenida se ha
calculado la media aritmética y la correspondiente
desviacién estandar de la totalidad de sus valores.
El resultado ha sido verificado con posterioridad por
medio de la prueba del «chi-cuadrado». Se ha obte-
nido de esta forma el valor de 1 pes romanus o pes
Capitolinus, de 0’3002 m, como unidad de medida
empleada en la construccién de la iglesia de San
Julidn de los Prados, y de 0°30 m y 0’309 m para las
iglesias de Sta. Marfa del Rey Casto (los restos de
cuya cimentacién se encuentran actualmente bajo el
pavimento de la iglesia barroca llamada «Capilla del
Rey Casto») y de San Pedro de Nora, respectiva-
mente. Asf, la media de la unidad de medida utili-
zada en las construcciones realizadas durante el rei-
nado de Alfonso II (791-842) fluctda entre un pes de
0’3002 m y un pes mds alto de 0’309 m. Esta uni-
dad de medida se encuentra integrada dentro del sis-
tema de medidas romano, experimentando un ligero
aumento del 1’459 % respecto a los 0’2957 m, co-
rrespondientes al valor del pes romanus. Para las
construcciones realizadas durante el periodo de Ra-
miro I (842-850) y de Alfonso III (866-910) la uni-
dad de medida es de 0’333 m. Esta unidad de medi-
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da es coincidente con el pes Drusianus, cuyo valor
es de 0’333 m, computdndose un crecimiento de
aproximadamente un 12’72 % respecto a la unidad
de medida (comprendida entre 0°2957 m y 0’309 m)
empleada en el periodo de Alfonso II. Los estudios
sobre metrologia en la arquitectura visigoda que
estd realizando Luis Caballero Zoreda® revisten una
trascendental importancia a la hora de estudiar su
grado de vinculacién con la arquitectura asturiana.
La unidad de medida empleada en las iglesias visi-
godas tiene un valor que fluctia entre el pes de
0’3243 m para la iglesia de San Pedro de la Nave y
el pes de 0’3322 m para la iglesia de Sta. Maria de
Melque. Valores, evidentemente, muy préximos al
pes Drusianus y practicamente coincidentes con los
empleados por el Taller Asturiano en sus construc-
ciones. Esta unidad de medida de 0’333 m es utili-
zada igualmente en las iglesias altomedievales de
Santa Maria de Lebeifia y Santa Maria de Wamba.

¢ L. Caballero Zoreda: «Zamora en el transito de la Edad
Antigua a la Edad Media: siglos V-X », en Historia de Zamo-
ra, t. I. De los origenes al final del Medievo, Zamora, 1995,
pp- 375-430; «Una conjetura sobre la iglesia visigoda de San
Pedro de la Nave (Zamora)», en I Congreso de Historia de
Zamora (Zamora, 1989), Zamora, 1990, pp. 317-355. Tam-
bién L. Caballero Zoreda y F. Arce, «La iglesia de San Pedro
de la Nave (Zamora). Arqueologia y Arquitectura», AEspA,
70, 1997, pp. 221-274.
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4. EL SISTEMA DE MEDIDAS ROMANO: EL
PES DRUSIANUS'Y SU APLICACION EN LA
METROLOGIA DE LA ARQUITECTURA
ASTURIANA

El pes romanus, también llamado pes capitoli-
nus, tenia una medida de 0’2957 m, pero habia ya
un pes mas antiguo de 0°2973 m y en el siglo 11 d.C.
un pes mas corto de 0’2942 m. También tenemos un
pes de 0’305 m en Inglaterra, en pleno uso en la
Edad Media. En Francia, por su parte, estaba muy
extendido el pie de rey cuyo valor era de 0’3248 m,
el cual se encontraba dividido en 12 partes. Asimis-
mo, encontramos también el llamado pes Drusi-
anus, que tenia una longitud de 0’333 m 6 0’3335
m, y cuyo nombre se debe a Nero Claudius Drusus
(38-9 a.C.) ". Asi, Drusus normalizé un pes que tie-
ne una octava parte mas que el pes romanus o pes
monetalis o Capitolinus, es decir 1 pulgada y media
mayor, y la cual estaba en pleno uso entre los agri-
mensores de la region de Tungri cerca de Lieja, en
su actividad profesional cotidiana ®.

5. EL NUEVO PATRON METROLOGICO DE
MEDIDA ASTURIANO Y EL CALCULO NU-
MERICO A LA LUZ DE LOS PADRES DE
LA IGLESIA

Respecto al analisis del patrén metrolégico astu-
riano, el pes Drusianus, es relevante el hecho de que
en la totalidad de los edificios que integran la arqui-

" Cf. C.Thulin, Corpus Agrimensorum Romanorum, Lei-
pzig, 1913 (Stuttgart, 1971), p. 86. No obstante este pes te-
nia una mayor antigiiedad. Concretamente la primera fuente
relativa al pes de 0’333 m, muy extendido en Italia, Germa-
nia y en tierras galas, entre otras regiones, se remonta a un
agrimensor romano llamado Hyginius. Este, en su obra De
condicionibus agrorum, escribe: «Item dicitur in Germania
in Tungris pes Drusianus, qui habet monetalem pedem et
sescunciam. Ita ubicumque extra fines legesque Romanorum,
id est, ut sollicitius proferam, ubicumque extra Italiam ali-
quid agitatur».

8 Un especifico estudio sobre el pes Drusianus se encuen-
tra en los diversos estudios de C.A. Rottlinder sobre Metro-
logia, entre ellos: «New ideas about old units of length», In-
terdisciplinary science reviews, 21, No. 3, 1996, pp.
235-241, asi como «Antike Lingenmafe», 11, 33, Brauns-
chweig, 1979. Asimismo consultar muy especialmente:
Arens, EV., Das Werkmaf} in der Baukunst des Mittelalters,
8. bis 11. Jahrhunderts, Diss., Wiirzburg, 1938. Igualmente:
Eric Fernie, «Historical metrology and architectural history»,
Art History, 1, N° 4, December 1978, pp. 385-399.; O.A.W.
Dilke, The Roman Land Surveyors, London, 1971, pp. 38 ss.
La existencia de este pes de 0’333 m se encuentra corrobo-
rada, ademds, por el hallazgo en el castro romano de Lauria-
cum zu Enns, en Austria, de los dos extremos de bronce de
una vara de medir del siglo III. En ella se encontraban gra-
badas las incisiones correspondientes a las divisiones del pes
Drusianus.
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tectura asturiana es posible medir la longitud y el
ancho total de su dimensionado exterior, al igual
que su altura, en valores exactos de la unidad de
medida llamada decempedae, la cual tiene una equi-
valencia de 10 pedes. Asi, obtenemos unidades
exactas de decempedae en cada uno de sus edifi-
cios: San Julidn de los Prados (8 decempedae de
longitud y 5 decempedae de ancho); San Miguel de
Lifio (6 por 3); Santa Maria de Naranco (6 por 3);
San Salvador de Valdediés (5 por 2°5); etc.

La decempedae representa una de las magnitudes
mas tipicas del sistema romano de medidas, teniendo
una equivalencia de 2 passus, 4 gradus, 6 2/3 cubiti,
8 palmipedes, 10 pedes, 20 semisses... La decempe-
dae es un término ya empleado por Cicerén, Horacio,
Plinio y Sexto Aurelio Propercio (s.1a.C.), quien uti-
liza el término pertica como sustituto de la decempe-
dae y empleando el término como «medida de agri-
mensor». A su vez, Isidoro de Sevilla® utiliza
igualmente el término pertica como el equivalente a
la decempedae en los siguientes términos:

«Digitus est pars minima agrestium mensurarum.
Inde uncia habens digitos tres. Palmus autem quattuor
digitos habet, pes sedecim, passus pedes quinque, perti-
ca passus duos, id est pedes decem. Pertica autem a por-
tando dicta, quasi portica. Omnes enim praecedentes
mensurae in corpore sunt, ut palmus, pes, passus, et reli-
qua; sola pertica portatur. Est enim decem pedum ad ins-
tar calami in Ezechielo templum mensurantis».

La referencia que se hace a Ezequiel se encuen-
tra en su Libro Profético '°. En el mismo leemos:

«Et introduxit me illuc; et ecce vir cuius erat species
quasi species aeris, et funiculus lineus in manu eius, et ca-
lamus mensurae in manu eius; stabat autem in porta. (...)
Et in manu viri calamus mensurae sex cubitorum (...)» "',

A este respecto el monje asturiano Beato, hom-
bre que se vincularia a la corte del reino cristiano de
Asturias, desde su monasterio de- San Martin de Tu-
rieno en el valle de Liébana, compilaria a finales del
siglo vt (afio 776), su conocido In Apocalypsin en
12 libros '%, en el cual realiza una exposicién deta-

° Isidori Hispalensis Episcopi Etymologiarum sive Origi-
num Libri XX, XV, 2- 4, ed. W.M. Lindsay, Oxford,
1911(reed. 1957, 1962). Version castellana de José Oroz
Reta y Manuel A. Marcos Casquero, Madrid, 1982 (vol. 1) y
1983 (vol.2).

10 Ezequiel, Libros Proféticos, Cuarta parte: El nuevo
templo, 40, 3-5.

" La caifia, cana, braza o toesa hebraica constaba de seis
codos. Cada codo era de seis palmos, y cada palmo comiin
era de cuatro dedos. Esta cafia del dngel tenia seis codos y
ademads un palmo, o segin otros seis codos, cada uno de los
cuales era de seis palmos.

12 Comentario al Apocalipsis de Beato de Liébana, Libro
XII, 220-223. Version de Joaquin Gonzdlez Echegaray y
otros, en Obras Completas de Beato de Liébana, Madrid,
1995.
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llada del caracter simbdlico que representa la caiia
de medir —la pertica en palabras de Isidoro de Se-
villa y la Decempedae en el sistema de medidas ro-
mano—. Beato escribe:

«Et qui loquebatur mecum habebat mensuram arun-
dineam auream, ut mensuraret civitatem, et portas eius,
et murum: et civitas in quadro posita est. In arundine
aurea homines et Ecclesiam ostendit, fragilem quidem,
sed auream. In arundine fragilitatem humanam intelligi-
mus; in auro vero sapientiam».

Es el mismo Beato quien reafirma la necesi-
dad de recurrir al cdlculo matematico para acceder
a un mayor nivel de comprension de las Escrituras.
En el Libro IV de In Apocalypsin '3, comenta el tex-
to original de Isidoro de Sevilla:

«Certum est enim, per Sanctarum Scripturarum tra-
ditionem, per numerum deducere omnem Ecclesiae ordi-
nem. Per numerum sidiquem, ne confundamur, instrui-
mur. Tolle saeculo computum, et cuncta ignorantia caeca

complectitur. Nec differre potest a ceteris animalibus, qui
numeri nescit rationem».

La justificacién de Isidoro de Sevilla sobre la
necesidad del cdlculo numérico se encuentra en sus
Etimologias '*:

«Tolle numerum in rebus omnibus, et omnia pereunt.

Adime saeculo conputum, et cuncta ignorantia caeca

conplectitur, nec differri potest a ceteris animalibus, qui
calculi nesciunt rationem».

Recogidos los juicios de Beato de Liébana e Isi-
doro de Sevilla sobre la importancia de los célculos
matemadticos en la comprensién de las Sagradas Es-
crituras, reviste un especial interés reflexionar sobre
el potencial significado que es posible deducir de
las dimensiones de los edificios asturianos, los cua-
les, como hemos expuesto, pueden ser medidos en
valores exactos de decempedae, unidad de medida
contenida, como ya es conocido, en el sistema de
medidas romano.

Ciertamente, ya desde los primeros siglos, los
Santos Padres estaban de acuerdo que, tanto en la
composiciéon como en la propia caracteristica intrin-
seca de los niimeros, se podian encontrar determina-
dos elementos de la Verdad revelada '*. En base a
estos criterios, el simbolismo neopitagdrico de la
Iglesia antigua, recogido ahora por Isidoro de Sevi-
lla y Beato de Liébana, puede ser aplicado al estu-
dio aritmético de la arquitectura asturiana '°.

13 Ibid., cit. (n. 12), Libro 1V, 5, 191-195.

" Cit. (n. 9), 111, 4-4.

'3 Cf. especialmente L.G. Freeman, «Elementos simbdli-
cos en la obra de Beato», en Comentario al Apocalipsis de
Beato de Liébana, cit. (n. 12), pp. XXXIII ss.

' Consultar J. Fontaine, «Fuentes y tradiciones paleocris-
tianas en el método espiritual de Beato», enActas del Simposio
para el Estudio de los Cddices del « Comentario sobre el Apo-
calipsis» de Beato de Liébana, t. 1, Madrid, 1978, pp. 75-105.
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Los ejemplos, evidentemente, son ampliamente
numerosos, destacando cémo Dios revelaria a Moi-
sés las medidas del Taberniculo, y a Salomédn las
dimensiones del Templo, mientras que a Ezequiel le
serian dadas las medidas del nuevo templo. El sim-
bolismo césmico del templo se hace, pues, patente.
Asi, el templo que el rey Salomén construiria a
Yahvé estaba basado en unas dimensiones con un
claro signo simbélico: 60 codos de largo, 20 de an-
cho y 30 de altura !". A su vez, el Santuario que con-
servaba el Arca de la Alianza tenia unas medidas de
20 codos de longitud, 20 de ancho y 20 de alto '8,
configurando asi la figura geométrica de un cubo
perfecto. Las dimensiones basadas en las figuras del
cuadrado y el doble cuadrado, que tan presentes es-
tan en los textos biblicos, las encontraremos con un
grado extremo de semejanza en el conjunto de la
arquitectura asturiana.

6. EL VALOR SIMBOLICO DEL SANTUARIO
DE LAS IGLESIAS ASTURIANAS

En el conjunto de las iglesias de la arquitectura
asturiana el dbside central conserva una especifica
configuracién geométrica basada en la figura del
cuadrado. Dichos trazados cuadrangulares simboli-
camente representan la cosmogonia espiritual de las
formas arquitecténicas. La capilla central conserva-
ba, pues, la mayor carga de simbolismo con su for-
ma cuadrangular, y estaba cerrada por una béveda
de cafién construida ut simulacro coeli imaginem
reddat.

La planta cuadrada se encontraba intimamente
relacionada con la imagen de la Jerusalén Celeste,
encontrdndose precedentes en la Peninsula en las
plantas cuadradas y torreadas de las imdgenes de
los Beatos: Beato de Magius (fol. 222v), de San
Miguel de Escalada, el Beato de Facundo (fol.
253v), y el Beato de la Morgan Library de New
York (fol. 224v.). Asi, el abside, paralelepipedo
coronado por una béveda, permanece como reflejo
de la visién del microcosmos que encontramos en
el Himno sirfaco del siglo vi de la Catedral de
Edesa '°, expresién de la representacién de la for-
ma del Universo que veremos representada igual-
mente en la miniatura del siglo vi del Cosmas In-
dicopleustes. En el siglo 1x, una ilustracién de los

'7 T Reyes, VI, 3.

'8 T Reyes, VI, 20.

19 El himno se encuentra conservado en un manuscrito del
siglo XIII, el Codex Vaticanus Syriacus 95, fol. 49-50. En
este manuscrito lleva el titulo de sugithd, y estd escrito en
versos de 16 silabas, con un total de 22 estrofas compren-
diendo cada una 2 versos.
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Fig. 5.—Representacion de la figura del cubo en la nave y en el dbside central de diversas iglesias asturianas: 1. San Miguel de Lifio; 2. San Pedro de Nora; 3. Santa Cristina de
Lena; 4. San Salvador de Valdedi6s.
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Sacra Parallela de San Juan Damasceno (Paris,
Bibl. Nac. Grec. 923) recoge el mismo esquema de
representacion césmica, inspirado en el Arca de la
Alianza. Merced a la miniatura del Cosmas Indico-
pleustes 2 se puede confirmar el cardcter césmico
de la imagen de los Sacra Parallela. Las dos ilus-
traciones representan de forma semejante la imagen
de un rectdngulo al que domina un semicirculo, el
cual representa al Universo. Por su parte, Maximo
el Confesor, autor de una Mystagogia ?', seguiria
los simbolos enunciados del himno sirfaco de
Edesa, segiin el simbolismo de la teoria de Pseudo-
Dionisio. La doctrina dionisfaca ofrece una inter-
pretacién mistica y simbélica del mundo, el cual
estaria formado por un cubo coronado por la béve-
da celeste. Esta configuracién arquetipica se refle-
ja en la arquitectura en la plasmacién, tanto en la
planta de las iglesias como de sus dbsides, de una
figura cubica cerrada por una bdveda.
Obtenemos el siguiente cuadro de medidas:

Lado del cuadrado en

Edificio planta del 4bside central

vador de Valdediés, de San Julian de los Prados, de
San Salvador de Priesca o de Santa Cristina de
Lena, etc., a semejanza del templo que el rey Salo-
mon construyd a Yahvé, el santuario que conserva-
ba el Arca de la Alianza: «Dispuso dentro, en lo
mds interior de la casa, el débir para el arca de la
alianza de Yahvé. El débir tenia veinte codos de
largo, veinte codos de ancho y veinte codos de
alto» (I Reyes, Edificacion del templo, 6-19,20)

(fig. 5).

Edificio

Lado del cubo del
abside central

Santa Maria del Rey Casto
San Pedro de Nora

San Julidn de los Prados
San Miguel de Lifio
Camara Santa

San Salvador de Valdedids
Santo Adriano de Tufién
San Salvador de Priesca
Santa Cristina de Lena

2 decempedae
18 pedes

2 decempedae
5’25 gradus
18 pedes

10 palmipedes
11 pedes

14 pedes

1 decempedae

Santa Maria del Rey Casto
San Pedro de Nora

Santa Maria de Bendones
San Julidn de los Prados
San Miguel de Lifio
Céamara Santa

San Salvador de Valdedi6s
Santo Adriano de Tufién
San Salvador de Priesca
Santiago de Gobiendes
Santa Cristina de Lena

2 decempedae
18 pedes, 12 cubiti
1 decempedae
2 decempedae
5’25 gradus
12 palmipedes
10 palmipedes
11 pedes

14 pedes

12 pedes

1 decempedae

A su vez, y de acuerdo con nuestro estudio
geométrico-proporcional, existe un ajustado y muy
preciso ordenamiento metrolégico y modular a con-
figurar un cubo cuyos lados se corresponden con la
longitud de la nave central (y evidentemente las la-
terales), el ancho y la altura total de la iglesia *.
Esta precision la consideramos de extrema impor-
tancia, pues tenemos un conjunto de iglesias alto-
medievales en las que esta coordinacién modular y

de proporcién se produce de forma extremadamen-

te ajustada a su trazado proporcional (fig. 5). Asi
Un hecho de gran relevancia lo constituye el ) prop (fig-5)

. . . . tenemos:
que en las iglesias asturianas la magnitud del lado
del cuadrado que configura el dbside pueda ser me-
dida en decempedae exactos, lo cual tiene un valor
imboli ionificati h - Lado del cubo que
simb6lico muy significativo, como ya hemos sefia- o conforma la longitud
lado. Este es el caso de absides como el de Santa Edificio de las naves, el ancho y

Maria de Bendones, San Julidn de los Prados, San- la altura de la iglesia

ta Maria del Rey Casto, etc., llegando en algunos San Miguel de Lifio 12 gradus
casos a configurar el dbside la forma geométrica de gamg ﬁdri:zno 1\?6 Tufién %2 szes
Z . . an redro de INora peaes
un cubo, ya que la altura del gbmde es igual al an- San Salvador de Valdediés | 25 pedes
cho y profundidad de la capilla mayor en planta. San Salvador de Priesca 31 pedes
Es el caso de Santo Adriano de Tufién, de San Sal- Santiago de Gobiendes 18 cubiti

Santa Cristina de Lena

(nave unica) 15 pedes

2 Cf. Eric O. Winstedt, ed., The Christian Topography of
Cosmas Indicopleustes (1909). Cf. asimismo A. Dupont-
Sommer, «Un hymne sus la Cathédrale d’Edesse», en Ca-
hiers archéologiques, 11, 1947, pp. 29-39. Igualmente:
A.Grabar, «Le témoignage d’une hymne syriaque sur
I’architecture de la cathédrale d’Edesse au VI* siecle et sur la
symbolique de I’édifice chrétien», Cahiers archéologiques,
I, 1947, pp. 41-67.

21 S. Massimo Confessore, La Mistagogia ed altri scritti,
ed. Rafaele Cantarella, Firenze, 1931.

* Los simbolos primordiales del circulo y el cuadrado,
expresion de la Perfeccion divina, se aplican expresamente a
la Jerusalén Celeste del Apocalipsis (21, 10-27), prototipo
del templo cristiano. Asi, la ciudad, expresion de la creacién
celeste, era circular y al descender a la Tierra, de acuerdo
con el texto del Apocalipsis, era cuadrada, configurando un
cubo la nave coronada por una béveda.
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7. LA ARQUITECTURA ASTURIANA: RE-
GLAS DE INTERPRETACION SIMBOLICA

Los Padres de la Iglesia, especialmente San
Agustin, San Ambrosio, San Gregorio Magno, San
Jerénimo, quienes forman el grupo de los cuatro
grandes doctores de la iglesia occidental, retomaron
y desarrollaron el conjunto de simbolos contenidos
en la Biblia. Mas, en el campo especifico de la prac-
tica artistica, y en nuestro caso el especifico campo
arquitecténico, existen unos cdnones y unas normas
y directrices, las cuales tienen una aplicacion rigu-
rosa, siendo ejecutadas en funcién de la variada for-
macién que el taller constructivo haya recibido. De
ahi la afinidad producida entre diversos centros
constructivos, y en el caso asturiano la transmision
que se produjo entre los talleres artisticos, durante
el dilatado periodo de mds de un siglo, que abarca
el taller arquitecténico de Alfonso II y el taller de
Alfonso III.

Ya habiamos hecho mencién del relevante hecho
de que la totalidad de las iglesias que configuran la
arquitectura asturiana puede ser medida en su di-
mensionado exterior: longitud, anchura y altura, en
valores exactos de decempedae, es decir, la pertica
descrita, entre otros, por Cicerén, Horacio, Plinio,
Propercio e Isidoro de Sevilla, y la cafia, en la vi-
sién relatada por Ezequiel.

Un primer conjunto de edificios viene definido
por la identidad en el dimensionado de su longitud
exterior total, la cual tiene un valor exacto de 6 de-
cempedae . Estos edificios son: San Pedro de Nora,
San Miguel de Lifio y Santa Maria de Naranco.
Como es evidente, el resto de sus medidas cumple
las reglas de modulacién y proporcién en las que la
dimensién de 6 decempedae se integra de forma
extremadamente armonica (fig. 6).

VALORES EN DECEMPEDAE DE LAS MEDIDAS DE
LA ARQUITECTURA ASTURIANA

Longitud | Ancho | Altura
Sta. Maria del Rey Casto 10 5 3
San Julidn de los Prados 8 5 2’5
Sta. Marfa de Bendones 5 3’5 2
San Pedro de Nora 6 3’5 3’5
Camara Santa 4 14/5 2’5
San Miguel de Lifio 6 3 3
Sta. Maria de Naranco 6 3 3
Sta. Cristina de Lena 3 [3/4 2’5
Santo Adriano de Tufién 5 3 2
San Salvador de Valdedids 5 2’5 2’5
Santiago de Gobiendes 5 23/4 2’5
San Salvador de Priesca 5’5 3 2’5
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Dentro del simbolismo neopitagérico de la igle-
sia antigua, el nimero seis era considerado como
«perfectus numerus» por diversos autores, desde
Euclides, Vitruvio, Nicémaco de Gerasa, Isidoro de
Sevilla hasta Beato de Liébana. A partir de este
«perfectus numerus» puede ser comprendido arit-
méticamente cada uno de los edificios, pues los su-
cesivos cdlculos matemadticos para definir las nece-
sarias subdivisiones de los espacios arquitectdnicos,
se obtienen con unos criterios modulares de extre-
mada perfeccidn, encontrandose en correspondencia
magnitudes que son miitiplos de la medida longitu-
dinal del edificio. Se crea, asi, una relaciéon métrica
y modular de una riqueza compositiva y arménica
extraordinarias. Se podria decir que la concepcidn
arquitectdnica se pliega a los principios geométricos
y proporcionales.

De esta forma, en el caso de Santa Maria de
Naranco, obtenemos la figura de un doble cuadrado
de 6 decempedae de longitud y 3 de ancho, mientras
que su altura tiene una magnitud de 3 decempedae.
Aparte de la relevancia de la introduccién de la fi-
gura del doble cuadrado, el nimero 3 es un niimero
primo, y tiene un sélo factor, su tercera parte. Para
Beato simbolizaba la Trinidad.

«Tria, Trinitatem, quae est Deus, denotant, quae qua-

myis tres sint personae, in una creduntur unitate natu-
2
rae» 2.

Es importante apreciar cémo los nimeros enteros
comprendidos entre el 1 y el 3 suman 6, siendo ello
consecuencia de la perfeccion del nimero 6 y de la
relacién tan estrecha que tiene con el nimero 3.

La iglesia de San Miguel de Lifio participa de es-
tos atributos, al configurar su planta la figura de un
doble cuadrado de semejantes dimensiones: 6 de-
cempedae de longitud por 3 de ancho y 3 de altura.

Vitruvio participa de la integracion del nimero 6
entre los nimeros perfectos:

«Non minus etiam quod pes hominis altitudinis sex-
tam habet partem, ita etiam ex eo quod perficitur pedum
numero, sexies, corporis altitudinis terminatio, eum per-
fectum constituerunt» .

Este recurso al numerus perfectus lo recoge
Euclides, cuando define al seis como aquel nimero
que es igual a la suma de sus propios factores inclu-
yendo al uno.

Tenemos un segundo conjunto de edificios con
una identidad en el dimensionado de su longitud
exterior total, con un valor exacto de 5 decempedae:
Santa Maria de Bendones, Santo Adriano de Tufién,

2 Cf. In Apocalypsin, cit. (n. 12), Libro VI, 5, 30-32.
3 Cf. De Architectura, cit. (n. 2), libro III, cap. 1, 5.
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]

/\ /‘__’__ 2.5 decempedae

5 decempeda®

Fig. 6.—Perspectiva axonométrica de diversas iglesias asturianas. Se reflejan los valores

metroldgicos exactos en decempedae de sus magnitudes exteriores: 1. San Julidn de los Pra-

dos; 2. Santa Maria de Naranco; 3. San Miguel de Lifio; 4. Santa Cristina de Lena; 5. San
Salvador de Valdediés; 6. San Salvador de Priesca.

San Salvador de Valdedi6s, Santiago de Gobiendes
y San Salvador de Priesca.

De acuerdo con el simbolismo neopitagérico de
la iglesia antigua, el hombre inscrito en el cuadrado
se encuentra dividido en su longitud, desde lo alto
de la cabeza hasta los pies, en cinco partes iguales,
de tal modo que pueden trazarse cinco cuadrados
perfectos en la longitud y otros cinco en su anchu-
ra. Esta regulacion proporcional de la figura huma-
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na a partir del cuadrado
encuentra en los edificios
mencionados una correla-
cién proporcional de ex-
trema concordancia. De
esta forma a partir de la
longitud de 5 decempedae
puede ser estudiado arit-
mética y geométricamente
cada uno de los edificios.
Los necesarios célculos
matematicos y geométri-
cos —estudiados en los
respectivos capitulos de
cada iglesia— definirdn
las correspondientes sub-
divisiones de los espacios
arquitecténicos, y todos
ellos se obtienen con unos
criterios de extrema per-
feccién.

Reviste un especial in-
terés el vinculo existente
entre el cinco y el diez.
Este lo encontramos en el
altar, donde las cinco cru-
ces de consagracién, dis-
puestas en alusién a las
cinco llagas de Cristo, es-
tdn dispuestas en cruce, y
por ello segtin un X roma-
no. Por otra parte San
Agustin, siguiendo la tra-
dicién neopitagérica, con-
cede al ndimero cinco un
valor especial, siendo
considerado como el ni-
mero impar por excelen-
cia. A su vez, el cinco es
la suma del primer nime-
ro par y del primer nu-
mero impar (2+3), y es,
ademds, el simbolo del
hombre, que con los bra-
zos separados, parece dis-
puesto en cinco partes, en forma de cruz. Vitruvio
también refleja esta cualidad de proporcién en la
que el cuerpo humano guarda una exacta proporcién
entre sus miembros 2. Recordemos también que el
cinco encuentra una referencia directa en los cinco
libros de Moisés, los cuales contienen la revelacion
divina recibida de Dios en el Sinai. Para Beato de

2 Ibid., libro 111, cap. 1.
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Liébana tenia un valor especial: representa un nu-
mero primo con un solo factor y es el segundo ni-
mero piramidal.

De esta forma, tenemos el expresivo ejemplo de
San Salvador de Valdediés, en donde se recurre al
uso del doble cuadrado de 5 decempedae de longi-
tud y 2’5 de ancho, mientras que su altura tiene una
magnitud de 2’5 decempedae. Volvemos a encon-
trarnos de nuevo con la introduccién de la carga
simbdlica que conlleva la figura geométrica del do-
ble cuadrado, la cual, ademads, se extiende al dimen-
sionado de la nave central, en la cual su longitud es
de 2’5 decempedae y su ancho de 1’25 decempedae.
El conjunto de estos dos dobles cuadrados se adap-
tan con una extrema pureza y perfeccion de ejecu-
cién al espacio arquitecténico de la iglesia de Val-
dediés. La figura del doble cuadrado tiene una
relevancia de suma importancia. Toda una carga de
espiritualidad queda inscrita en esta figura que sim-
bdlicamente proporciona a las formas cuadradas una
especial estabilidad.

- En las iglesias de Santo Adriano de Tuiién, San-
ta Marfa de Bendones y Santiago de Gobiendes se
va a recurrir, a semejanza de San Salvador de Val-
dedids, a la magnitud de 5 decempedae para dimen-
sionar su longitud exterior total. San Julidn de los
Prados incorpora la magnitud de 5 decempedae para
dimensionar su longitud en anchura ya que su lon-
gitud total este-oeste es de 8 decempedae.

8. UN EJEMPLO ARQUETIPICO DE APLICA-
CION DE LAS NORMAS DE METROLOGIA
Y PROPORCION EN LA ARQUITECTURA
ALTOMEDIEVAL ASTURIANA: SAN JU-
LIAN DE LOS PRADOS

Andlisis geométrico proporcional de la planta

La iglesia de San Julidn de los Prados se encuen-

tra orientada-al NO con una desviacién de 4° al N,

con referencia al eje E-O. El principio de la cons-

truccién geométrico-proporcional de su planta estd”

dirigido por una perfecta unidad y homogeneidad.
Cada linea trazada se nos ofrece perfectamente
equilibrada y:fruto de un tratamiento .organizativo
previo basado en el principio de las proporciones
perfectas pitagéricas. En la fig. 7 se distribuyen en
- toda la.superficie de la planta las diversas unidades
compositivas que cristalizan en combinaciones basi-
+cas regidas por normas y principios vitruvianos. De
. este modo obtenemos un espacio central E.F.G.H de
dimensiones 30 palmipedes de largo por 22’5 pal-
mipedes de ancho, incluyendo los pilares de las ar-
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querias, el cual estd constituido geométricamente de
acuerdo con la proporcién aritmética 4/3=1"333,
que actia como un fuerte elemento centralizador
compositivo. La superficie de este rectdngulo
E.F.G.H, de proporciones perfectas entre sus lados,
abarca exactamente el dimensionado de la nave cen-
tral de la iglesia. Se cumple de esta forma que E.F/
F.G=30/22"5=4/3=1"333, razén del rectdngulo que
forma la Escuadra de Pitdgoras. Esta construccion
geométrica tiene la originalidad de ser extensible al
conjunto de la superficie interior incluyendo ahora
las naves laterales. Asi, haciendo centro en H y con
una magnitud H.G equivalente a los 30 palmipedes
del largo de la nave central, lo proyectamos sobre el
lado H.E y obtenemos la magnitud H.A de 30 pal-
mipedes de lado. Hemos conformado asf el cuadra-
do A.B.H.G, el cual engloba el espacio rectangular
A.B.E.F que delimita la nave lateral sur y cuyas di-
mensiones son 30 palmipedes de lado EF o ABy
7’5 palmipedes de ancho B.F, que equivale a la ter-
cera parte del ancho F.G de la nave central. Si aho-
ra realizamos el proceso en sentido inverso obtene-
mos las dimensiones de la nave lateral norte:
haciendo centro en F y con la magnitud E.F la pro-
yectamos sobre el lado F.C, obtenemos asi el cua-
drado E.E.D.C de 30 palmipedes de lado. En su in-
terior se ha construido el espacio rectangular
H.G.D.C de 30 palmipedes de largo por 7’5 de an-
cho, equivalente, como hemos visto, a la tercera
parte de la nave central. A su vez la longitud de la
nave lateral equivale proporcionalmente a cuatro
veces su ancho de 7’5 palmipedes.

La propiedad geométrico-proporcional expuesta
en la fig. 8 es un ejemplo perfecto de proyectacién
del espacio arquitecténico. En efecto, la figura
geométrica que se ha construido, A.B.C.D, que en-
globa a las tres naves, responde a la propiedad pita-
gbrica de un rectdngulo de razén 5/4=1’25
(B.C=37’5 palmipedes, medida que abarca el ancho
de las tres naves y D.C= largo total de las naves de

la iglesia). Su diagonal B.D=48 palmipedes y pro-
~yectada sobre uno de sus lados nos ofrece la magni-

tud E.A, la cual conforma el espacio de la nave
transversal deduciendo su ancho de 18 palmipedes
con perfecta exactitud.

Estas unidades compositivas que planifican y
distribuyen de forma proporcional la superficie de la
estructura basilical de la iglesia de San Julidn de los
Prados, estan reguladas por tridngulos rectdngulos
de razén pitagdrica 5/4=1’25, o lo que es lo mismo:
R.T/R.S=7"5/6=1"25 (fig. 10), tridngulos configura-
dos por las magnitudes existentes entre los pilares
de las arquerias, es decir, la regulacion del interco-
lumnio y el ancho de cada nave lateral. El lado de
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San Julidn de los Prados. Planta. Subdivisién modular de los intercolumnios y las naves central y laterales. Modulacidén de la arqueria del abside central.

Fig. 9.
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la basa cuadrangular del pilar tiene un valor de 2
palmipedes.

Este procedimiento geométrico se extiende a la
nave central, y aqui las relaciones de proporcion estin
dirigidas por el Tridngulo Pitagérico 4/3=1°333. De
este modo el ancho de la nave central, cuya magnitud
es de 18’5 palmipedes (6’845 m) se encuentra en pro-
porcidn pitagdrica con la secuencia de dos interco-
lumnios y un pilar (fig. 9) definidos por el tramo
M.N=14palmipedes (P.M/M.N=18"5/14=1"333).

Estudio de la seccion longitudinal

En la configuracién métrica de las arcuaciones
de la nave (fig. 10) se ha recurrido al uso de unos
especificos cdnones de proporcion. Estos principios
se han aplicado tanto en la planificacién modular de
la superficie de la planta como en la fijacién de las
distancias entre los pilares, o la altura del pilar y la
extension de este médulo de pilar a la division tri-
partita de la altura de la nave. Asi, la altura del pilar
de 7 palmipedes ha sido deducida del espacio entre
pilares (fig. 10). El intervalo entre los pilares, de 6
palmipedes, al ser proporcional nos ofrece una dis-
tancia entre ejes de 4 palmipedes (fig. 10): D-a, a-
b, b-c, c-d, d-p, P-e, e-t. Se obtiene asi una longitud
total de la nave central de 28 palmipedes.

Seccion longitudinal: estudio de la nave transversal

El lienzo sur de la nave transversal (fig. 11) es un
modélico ejemplo de la sensibilidad estética del ar-
quitecto de la iglesia de San Julidn de los Prados. Su
relativa complejidad viene determinada por la distri-
bucién modular del conjunto arquitecténico. Asi, se
busca el ordenamiento uniforme, una gradacidn rit-
mica vertical basada en la regularidad métrica plena
de armonia y proporcién. Su ancho, préximo a los
22’5 palmipedes, queda subdividido en tres niveles
verticales de 7°5 palmipedes, coincidente con el an-
cho de las naves laterales. Esta magnitud de 7°5
constituye la referencia directa que delimita el ancho
de los marcos en los que se inscriben los palacios re-
presentados pictéricamente al fresco a ambos extre-
mos del ventanal. El ancho de la ventana, por su par-
te, tiene esta misma dimensidn de 7’5 palmipedes.

Respecto a los tramos horizontales hemos repre-
sentado el equilibrio de la composicién armdnica en
forma de circulos, los cuales, como se puede obser-
var, constituyen una referencia directa en la sub-
divisién modular de los espacios. El didmetro del
circulo es de 7 pedes (2’10 m) y nos sitia con pre-
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cisién vértices o limites de enmarque precisos de la
puerta y el ventanal (7 pedes por 14 pedes), crean-
do asf una malla reticular que facilita la precisién
geométrica en la ubicacién de los miembros arqui-
tecténicos proyectados. La separacién entre los ejes
horizontales es de 5%/, palmipedes y entre los verti-
cales, como ya hemos analizado, de 7°5 palmipedes.
El resultado es una cuadricula de 7°5 x 5%, palmi-
pedes con una funcién de guia constructiva del pro-
yecto original. El interés de este conjunto de circu-
los tedricos superpuestos al lienzo sur de la nave
radica también en que sus 7 pedes de didmetro re-
presenta '/, de la medida interior entre los muros
oriental y occidental de la nave transversal (exenta
la cenefa del arco de la ventana). Resaltar igualmen-
te los 2 pedes de ancho del muro y la conversién a
pedes del ancho total del lienzo con un valor de
27’5 pedes. Respecto a la altura de la nave transver-
sal, su medida es de 28 palmipedes deducida de la
malla reticular elaborada, la cual es coincidente con
la longitud de la nave central ya estudiada.

9. SANTA MARIA DE NARANCO: MODELO
DE CONCEPCION ESTETICA EN LA
ARQUITECTURA ALTOMEDIEVAL ASTU-
RIANA

Estudio geométrico y proporcional de la planta

La planta ha sido construida a partir de la figura
geométrica de un doble cuadrado de 60 pedes de
longitud y 30 pedes de ancho, limites exteriores del
edificio. En la fig. 12 se representa este doble cua-
drado y el proceso geométrico por el que se obtiene
otro rectdngulo semejante de 36 pedes de lado ma-
yor y 18 pedes de lado menor, el cual enmarca los
limites de la sala superior. Este proceso estd dirigi-
do por la relacién proporcional de la Escuadra de
Pitagoras 3-4-5. Por lo tanto la construccion de los
espacios exteriores (miradores oriental y occidental
y vestibulo de entrada y mirador meridional, derrui-
do en la actualidad), asi como del espacio interior o
sala superior, estd determinada por la proporcién
aritmética basada en el establecimiento de relacio-
nes de proporcion estdticas.

La subdivision geométrico-proporcional del espacio
de la planta superior a partir de la figura del cua-
drado

En la fig. 13 se representa sobre la planta supe-
rior del belvedere de Naranco la subdivision en cua-
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Fig. 12.—Santa Marfa de Naranco. Trazado de de la planta a partir de la construccion del rectdngulo pitagérico, segtn el
proceso geométrico de subdivisiones pitagoricas del cuadrado.

drados de la sala central y de cada uno de los mira-
dores oriental y occidental. La subdivisién en cua-
drados de la sala central suma un total de 36 pedes.
Sus tres cuadrados tienen su lado de 12 pedes coin-
cidente con el ancho de la sala central, exenta la ar-
queria mural ciega de los lienzos meridional y

| s

I

septentrional. Asi obtenemos tres cuadrados: el
E.S.G.T, el S.C.T.B y el C.D.B.A para la sala supe-
rior. En el mirador oriental se configura perfecta-
mente el cuadrado D.F.A.H. Semejante operacién se
produce en el espacio del mirador occidental con el
cuadrado R.E.P.G. Esta trama geométrica de cuadra-
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Fig. 13.—Santa Marfa de Naranco. Distribucion geométrico-proporcional de la figura del cuadrado en la configuracién de

los espacios de la planta.
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Fig. 14.—Santa Marfa de Naranco. Fachada occidental. Trazado geométrico-proporcional a partir de la subdivisién pitagéri-
ca del cuadrado. Se representa la divisién tripartita de la fachada.

dos hace posible, merced a la relacién proporcional
de cardcter modular configuradora de los diversos
espacios del edificio, la deduccién del ancho del
vestibulo de acceso a la planta superior, situado en la
parte septentrional, as{ como el espacio anexo al
lienzo meridional, actualmente destruido y cuya fun-
cién original seria la de mirador. Por tanto, la pro-
longacion de las lineas del cuadrado central S.C.T.B
en direccidn norte y sur nos proporciona el ancho de
estos espacios, que serd evidentemente de 12 pedes.
Su ancho es igualmente conocido, 9 pedes, deduci-
dos del ancho total del edificio, de 30 pedes.

Andlisis de la fachada occidental

Las fachadas laterales oriental y occidental reco-
gen el mismo trazado regulador empleado en la dis-
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tribucién proporcional de la planta. Aqui estudiare-
mos la composicién de la fachada occidental.

El proceso constructivo dirigido por la progre-
sién aritmética 3-4-5 queda reflejado geométrica-
mente en la fig. 14. La altura de la fachada de 30
pedes coincide con la mitad del largo total del edi-
ficio. El sistema geométrico descrito en la fig. 12 es,
pues, 16gicamente, védlido para este trazado. En la
fig. 14 se expone grificamente la obtencién de la
primera unidad compositiva generadora de la totali-
dad del ulterior proceso de composiciones distribu-
tivas en la superficie de la fachada oeste. El rectdn-
gulo obtenido merced al proceso geométrico de la
fig. 14 es el A.B.C.D, cuya razén entre los lados es
A.C/C.D =30 pedes | 18 pedes = 1’666. A partir de
este rectdngulo se obtiene el trazado del Tridngulo
Perfecto E.F.C.D, de razén 24 pedes / 18 pedes =
1’333. En la fig. 14 se observa este proceso al pro-
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Fig. 15.—Santa Maria de Naranco. Fachada occidental. Aplicacién del rectdngulo pitagérico y modulacién tripartita del lienzo.

yectar el lado F.D sobre el lado opuesto E.C, obte-
niendo la divisién G.C, asi como una nueva parti-
cién (G.P = P.C) de gran importancia en la ulterior
coordinacién modular de la fachada, al quedar divi-
dida ésta en tres rectdngulos iguales que estudiare-
mos seguidamente.

En el caso de Santa Marfa de Naranco, la repre-
sentacién plastica del espacio que garantiza la dis-
tribucién de las formas y la armonia de los efectos
visuales se controla por medio de una reticula orto-
gonal de referencia, formada por un trazado geomé-
trico en forma de malla construida a partir de la
Escuadra de Pitdgoras. En la fig. 15 se observa el
procedimiento geométrico de modulacién seguido,
en el que destaca la mencionada divisidn tripartita
en tres rectdngulos de la superficie de la fachada:
los rectangulos E.F.G.H, G.H.R.P y R.P.C.D, deter-
minantes de la composiciéon de las relaciones de
proporcién de la fachada. La reticula ortogonal ini-
cial estd dividida geométricamente por ejes y lineas
que configuran una malla cuyo rectdngulo minimo
tiene 2’7 pedes de lado mayor y 2’25 pedes de lado
menor. Los tres rectdngulos obtenidos miden 18 pe-
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des de lado mayor (ancho de la fachada) y 8 pedes
de lado menor o altura. Cada uno de los lados me-
nores coincide con limites divisores especificos de
la reticulacién de la superficie del frontispicio; el
primero con el nivel correspondiente a la sala supe-
rior (rectdngulo R.P.D.C), diferencia de altura exis-
tente entre el zécalo que recorre perimetralmente el
edificio y la linea de imposta ‘que dibuja el perfil del
Piso superior o Planta Principal; el lado menor del
segundo coincide con el eje de las tres circunferen-
cias tedricas que conforman la triple arcada central
del mirador (rectangulo G.H.P.R). A su vez, el lado
menor del tercer rectdngulo coincide con el eje ted-
rico de los tres arcos de la ventana trifora superior
(rectdngulo E.F.G.H).

Andlisis de la secuencia ritmica de la arqueria mu-
ral ciega de la sala superior

En la distribucién espacial de la sala superior de
Santa Maria de Naranco encontramos un ejemplo
perfecto de construccion de un todo arménico don-
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Fig. 16.—Santa Maria de Naranco. Seccién longitudinal. Subdivisién en cuadrados de los intercolumnios de la arqueria
mural ciega de la sala superior.

de se recurre a principios matemdticos de control
de la forma y de la perspectiva. Aplicando un prin-
cipio regulador dirigido por una progresion aritmé-
tica basada en cdnones pitagéricos, se determina el
espaciamiento y la secuencia ritmica de los arcos
de la arqueria mural ciega, ordendndolos de acuer-
do a un rhytmos. Este tempo que regula el interva-
lo de los arcos no viene motivado, pues, por nin-
guna exigencia de tipo tecténico. Los arcos
experimentan una gradual disminucién con el pro-
pésito de crear una impresion dptica en el observa-
dor y sugerir asi la ilusién de una profundidad
efectiva. Esta captacién subjetiva de un espacio
magnificado se consigue con la subdivisién propor-
cional de las dimensiones horizontales mediante
una gradual disminucién del didmetro de cada uno
de los siete arcos de la arcada ciega. La altura del
eje sobre el cual se distribuyen las circunferencias
tedricas de los arcos permanece en todo momento
con una magnitud uniforme. Merced a esta «correc-
cién» arquitecténica, al avanzar por el eje central
de la sala el observador podrd percibir un fendme-
no de acentuacién del descenso de la linea del te-
cho y ascenso de la linea del suelo, a la vez que
una profundizacién del espacio.

La graduacion decreciente introducida de forma
simétrica a ambos lados del arco central puede
ser analizada mediante unas reglas de construccion
geométrico-matemadticas expresadas mediante un
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«m6dulo» determinado que dirige el trazado de la
secuencia ritmica. La singularidad de este método
de representacién de la perspectiva tiene como
principio de coordinacién del trazado geométrico
el cuadrado E’.M.P.G representado en la fig. 16,
cuyo lado tiene el valor de 8,5 pedes, es decir, la
cuarta parte de la longitud total de la sala superior
(34 pedes), excepciéon hecha de la profundidad
de la arquerfa ciega de los muros interiores orien-
tal y occidental. En sentido horizontal el lado
de este cuadrado de valor 8,5 pedes coordina la
ubicacién de las columnas entregas de la arque-
ria ciega, distribuyéndolas arménicamente merced a
la construccién del cuadrado C.D.F.G cuyo lado
tiene un valor de 13,5 pedes, magnitud que coinci-
de con las dos lineas de imposta con dibujo estria-
do situadas en las fachadas exteriores oriental y
occidental que separan el nivel de la planta prime-
ra del falso piso superior. Los vértices de este cua-
drado delimitan la ubicacién de una nueva colum-
na de la arqueria. La divisién en dos mitades
iguales del valor de 13’5 pedes nos proporciona, a
su vez, la magnitud de 6’75 pedes (13°5/2=6"75
pedes), valor de la altura de cada una de las colum-
nas que configuran la arqueria ciega, tomada esta
magnitud desde el suelo real hasta el collarino del
capitel. En la fig. 16 hemos representado grafica-
mente la altura total de la sala superior R-R’, de
valor 20 pedes.
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10. LA IGLESIA DE SAN MIGUEL DE LINO:
SISTEMA DE PROPORCION, METROLO-
GIA Y MODULACION; RECONSTITUCION
DE LA ESTRUCTURA ARQUITECTONICA
ORIGINAL DE LA IGLESIA

La iglesia, orientada al N.O con una desviacién
de 18° al N con referencia al eje E-O, se encuentra
parcialmente conservada, al haber sufrido ruina bue-
na parte del edificio en el siglo xi, por lo que en la
actualidad su estructura arquitecténica original se
encuentra fuertemente alterada. De su primitiva obra
se conservan el antecuerpo occidental, donde se
abre el vano de ingreso a un vestibulo sobre el cual
se eleva la tribuna regia, y el primer tramo de la ar-
queria del cuerpo central de la nave.

La iglesia tendria originariamente una planta de
tres naves con disposicién del dmbito de arquerias
apoyado en columnas con una cabecera tripartita
orientada al Este y un antecuerpo occidental que al-
berga el vestibulo abovedado en cafién, sobre el cual
se encuentra situada la tribuna regia abovedada
igualmente, y en su parte superior la cdmara supra-
absidal. A sus lados y simétricamente dispuestas se
abren dos escaleras de acceso a la misma. La béve-
da central tendria una continuidad a lo largo del eje
central pr6xima a los 11 m. Estaria subdividida por
arcos perpiafios a tramos regulares acordes con la
separacion intercolumnar. El remate de la cabecera
tripartita tendria caracteristicas similares en su dis-
posicidn de arquerias murales, columnas, tabernacu-
lo, etc. a la capilla mayor y dbsides de iglesias del
periodo alfonsi como San Julidn de los Prados. Al
exterior el edificio conserva actualmente una planta
de unos 10 m de ancho por 11 m de largo, longitud
drasticamente reducida producto de la ruina bajo-
medieval (fig. 17 y 18). En las fachadas meridional
y septentrional solamente se puede observar el pri-
mer tramo externo de la construccién original. El
sector oriental externo representa una ruptura radi-
cal con la obra original anterior. Se abre una cabe-
cera de tosca ejecucion y se percibe en sus extremos
norte y meridional sendas arquerias apoyadas en
semicolumnas con dovelaje de ladrillo cegadas, que
permiten comprobar la continuidad original de las
naves laterales en direccién Este.

El sistema metroldogico aplicado. La unidad de
medida

De acuerdo con el procesamiento del conjunto
de medidas extraidas del edificio, la media aritméti-
ca nos ofrece un palmipes de 0’41505 m. La desvia-
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Fig. 17.—San Miguel de Lino. Planta. Estado actual.

cién estdndar deducida a partir de este resultado
arroja un valor del palmipes de 0’41505 m =+
000506507 m.

Existirfan varias medidas aplicadas por el taller
segin se midiesen magnitudes amplias 0 magnitu-
des con un valor mas pequeifio. En canteria el uso de
unidades més pequefias de la tabla de medidas es
evidente, se recurre al septunx igual a 0’19646 m y
a la mitad del deunx, igual a 0’1552 m. Se aplicaria
asi la unidad de medida del pes Drusianus equiva-
lente a 0’33 m y el cubitus con un valor de 0’5 m.
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Fig. 18.—San Miguel de Lifio. Seccién longitudinal hacia
el Sur. Estado actual.
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Pero existiria, en realidad, una medida de uso que
tendria una aplicacién extensiva en el replanteo de
la planta y en la construccién del alzado. Conside-
ramos que esa medida se corresponde con el gra-
dus, cuyo valor es de 0’83 m, equivalente a 2 pal-
mipedes.

El uso del gradus como patrén metrolégico de me-
dida

El gradus es el patrén metrolégico al que se re-
curre en la talla de las basas de las columnas de las
arquerias de Lifio. El valor del lado del cuadrado
que forman las basas es de 0’83 m, equivalente,
pues, a 1 gradus . Ya habfamos hecho referencia al
valor de la basa como mdédulo de proporcién en la
regulacién del trazado arménico de la arquitectura
asturiana, y habiamos reflejado el valor de las basas
en las iglesias de San Julidn de los Prados, Valde-
dibs, Priesca y Santiago de Gobiendes.

La construccién ad quadratum de la iglesia de
Lifio tiene en el gradus la unidad metrolégica que
le permite ejecutar la armonfa constructiva de su
trazado arquitecténico. A partir de esta magnitud
de 0’83 m, los necesarios y precisos cdlculos ma-
temdticos y geométricos nos van a definir las pre-
cisas subdivisiones de los espacios arquitecténicos
del edificio. De esta forma el lado de la basa, con
la representacion del Tetramorfos, se convierte en
el médulo de proporcién del trazado arquitecténico:
asi, la altura de la columna tendrd un valor de 4’5
gradus equivalente a 9 palmipedes (1 palmipes =
0’41505 m), el intercolumnio de la arqueria tendra
un dimensionado de 1’5 gradus, el ancho de la
nave central 4 gradus, el ancho de las naves late-
rales 2 gradus, la longitud de la nave central 12’5
gradus, etc.

Hipdtesis reconstructiva del trazado original de la
iglesia realizado a partir del estudio del sistema de
proporcion 'y de modulacion

Desde el hundimiento de las dos terceras partes
de su traza primitiva, el templo de San Miguel de
Lifio ha sido objeto de variadas propuestas de re-
construccion de su estructura arquitecténica origi-
nal. Ante la imposibilidad de exponer pormenoriza-
damente la totalidad de las reconstrucciones
realizadas sobre la iglesia de San Miguel de Lifio,
mencionaré de una forma sintética a aquellos auto-
res que han realizado las principales hipétesis de re-
constitucion. La descripcién sumaria del conjunto
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de las hipétesis reconstructivas se puede encontrar
en la publicacién de mi tesis doctoral .

El estado actual del espacio interior de la iglesia
de San Miguel de Lifio conserva suficientes elemen-
tos estructurales y arquitecténicos como para permi-
tir con un buen grado de fiabilidad el estudio
geométrico y proporcional del disefio proyectual
original realizado por el arquitecto del taller medie-
val. Como podemos observar, en la fig. 17 (planta)
y en la fig. 18 (alzado en seccidn) se reproduce el
estado actual de la iglesia: el primer tramo occiden-
tal de la arcada de la nave central. El testigo actual

3 L. Arias Paramo, Fundamentos geométricos, metrolégi-
cos y sistemas de proporcion en la Arquitectura Altomedieval
Asturiana (siglos VIII y X), Oviedo-Madrid, 2002. Las hip6-
tesis mds importantes se inician pricticameate en el afo
1850. Estas primeras hipétesis no tienen una base de recons-
titucién con suficientes garantias de precision, al no haberse
realizado ain excavaciones arqueoldgicas en el sector orien-
tal de la semiderruida iglesia. Muchos son los investigadores
que han expuesto sus versiones de reconstitucion ideal. Men-
cionaremos a aquellos que han aportado mayor luz en la in-
vestigacion. Asi tenemos que destacar a: Ambrosio de Mora-
les (1572); Fr. Manuel Risco (1789;1793;1795); José Maria
Quadrado (1855); Juan de Dios de la Rada y Delgado
(1858); José Amador de los Rios (1877); Pedro de Madrazo
(1890); Vicente Lampérez y Romea (1900); Fortunato de
Selgas (1909); Albrecht Haupt (1911); Karl Woermann
(1924); Frischauer (1930); Aurelio de Llano (1917: efectia
excavaciones en la iglesia de Lifio y realiza una reconstruc-
cién a raiz del descubrimiento de parte de la cimentacién
original en el sector oriental del templo. Es la primera vez
que se realizan excavaciones con un cierto grado de minucio-
sidad. Propone una planta basilical de tres naves separadas
por columnas y cuatro tramos de arcos. En la parte oriental
sitda la cabecera tripartita manteniendo la entrada actual. En
sintesis, encuentra los restos de un muro orientado en direc-
cién N-S de unos 4’5 m de longitud y situado a 15’85 m de
la pared Oeste. Asimismo, a esta distancia encuentra un muro
de unos 2’5 m con un contrafuerte, correspondiente al lien-
zo sur. Descubre, igualmente, un tramo de unos 4’5 m de
longitud correspondiente al muro norte. En este tramo en-
cuentra también la cimentacion de un contrafuerte); Vicente
Lampérez y Romea (1917); Vicente José Gonzalez Garcia
(1974: fundamenta su hipétesis en los datos aportados por
las excavaciones realizadas por Aurelio de Llano, pero intro-
duce una variacion radical al situar la cabecera tripartita a
Occidente, lugar actual de ubicacién del porche de entrada al
templo. En el alzado propone una solucién basada en la si-
militud con la iglesia de Valdediés ); Helmut Schlunk
(1957). El Instituto Arqueoldgico Aleman propone, a partir
de los resultados obtenidos en la excavacién arqueoldgica
realizada en San Miguel de Lifio en los afios 1989-90, varias
propuestas de reconstruccion de la iglesia original. En la pri-
mera hipétesis dos columnas entregas y un contrafuerte del
muro norte quedan situadas exactamente en cimientos halla-
dos en la excavacién. La propuesta se basa en la secuencia
de cinco intercolumnios. El intercolumnio este tiene mayor
magnitud. En la segunda hipdtesis el intercolumnio este
mantiene la misma magnitud respecto al primer intercolum-
nio oeste. Resulta un ritmo, idealizando las medidas reales
hacia medidas en pies de 0’30 m, de 7-8-8-8-7 pies. En 1993
Cesar Garcia de Castro realiza una reconstruccion de la igle-
sia basada en cinco intercolumnios rematada en una cabece-
ra tripartita recta.
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Fig. 19.—San Miguel de Lifio. Representacién de las unidades de medida con base en el gradus y en la decempedae.

de este primer tramo de arqueria, asi como el co-
rrespondiente tramo alto de nave central rematado
en linea de imposta sogueada sobre la cual arranca
la boveda, y que aiin conserva la ménsula de apoyo
del arco peraltado que segmentaria la béveda a in-
tervalos regulares acordes con el intercolumnio, es
de una importancia fundamental en la reconstitucién
del trazado proporcional.

En el presente estudic nuestro criterio de trabajo
parte de la consideracidn siguiente: la iglesia de San
Miguel de Lifio tendria 16gicamente el ancho exte-
rior actual de 30 pedes equivalente a 12 gradus (va-
lor de 1 pes = 0’333 m; valor de 1 gradus = 0’833
m). Su longitud total serfa doble del ancho actual, es
decir, 60 pedes o 24 gradus. Los dos tramos de ar-
cuaciones de sus naves tendrian cinco intercolum-
nios. Estas dimensiones configuran un doble cua-
drado, y, aparte de deducirse del propio sistema
geométrico-proporcional que hemos aplicado, se
encuentran, ademads, inscritos en los modelos tipo-
I6gicos que estamos estudiando de la arquitectura
asturiana, los cuales recurren habitualmente a figu-
ras geométricas como el cuadrado y el doble cua-
drado (Santa Maria del Rey Casto, Santa Maria de
Naranco, Santa Cristina de Lena, San Salvador de
Valdediés, etc.). Pero, ademads, su longitud viene
contrastada por las excavaciones que el Instituto
Arqueolégico Alemdn realizé en las campaias ar-
queoldgicas de los afios 1989 y 1990 y cuyos resul-
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tados complementaron nuestra hipétesis de restitu-
cién, expuesta inicialmente en el XXXIX Corso di
Cultura sull’arte ravennate e bizantina *°. En estas
excavaciones se ha encontrado la zanja de cimenta-
cién del muro oriental, correspondiente a la cabece-
ra tripartita, situada a unos 19’70 m (60 pedes o 24
gradus) de la pared exterior occidental. Basandonos
en criterios de modulacién y proporcién realizamos
una reconstitucién (fig. 19), en la cual la longitud de
la nave central reconstituida tendria 12’5 gradus,
equivalente a 10’41 m, disponiendo de dos arquerias
integradas por cinco intercolumnios, con unas me-
didas deducidas del primer intercolumnio cuya mag-
nitud es de 1’5 gradus y que se conserva integra-
mente en ambas arcuaciones. La cabecera tripartita
tendria una profundidad de 7 gradus, incluyendo el
espesor del muro testero, completando as{ la longi-
tud total de la iglesia de 24 gradus o 60 pedes.

En la fig. 20 hemos reflejado un conjunto de
operaciones geométricas y metroldgicas, las cuales
se deducen de la aplicacién de la funcién regulado-
ra proporcional de la figura del cuadrado basado en

20 L. Arias Pdramo, «Geometria y proporcién en la Arqui-
tectura Prerromdnica Asturiana: la iglesia de San Julidn de
los Prados», en XXXIX Corso di Cultura sull’arte ravennate
e bizantina. Seminario Internazionale di Studi su Aspetti e
problemi di archeologia e storia dell’arte della Lusitania,
Galizia e Asturie tra Tardoantico e Medioevo. Ravenna, 6-12
Aprile 1992, Ravenna, 1992, pp. 11-62.

http://aespa.revistas.csic.es



260 LORENZO ARIAS PARAMO

AEspA, 74, 2001

-

7,

F

A
A
& S

y

[—2'5 -—}vaﬁ —_— 2’

25 2'5 —»

GRADUS

125
GRADUS

Fig. 20.—San Miguel de Lifio. Representacién de las unidades de medida con base en el gradus y en la decempedae.

el espacio intercolumnar actualmente conservado y
en la disposicién del proyecto original de cinco in-
tercolumnios. Se obtiene una cuasi figura cuadran-
gular del espacio que conforma el conjunto de las
tres naves A.B.C.D con un dimensionado de 12 x
12’5 gradus. En su interior se produce una acomo-
dacion geométrica a la configuracién de ese espa-
cio. Ello introduce una regulacién del ritmo interco-
lumnar en direccién Oeste-Este de 2’5 gradus de
separacion entre ejes, de extrema perfeccién.

En sentido Norte-Sur el dimensionado que regu-
la su distancia y estabiliza las relaciones de equili-
brio se desprende de las separaciones modulares
Y.X, cuya magnitud es de 2 m, asi como su conti-
nua repeticion K.H, X.Z. Esta regularidad arquitec-
ténica, representada en la fig. 20, se reafirma con la
representacion de las diagonales orientadas desde
los ejes centrales de los cuatro lados A.B-C.D-A.C-
B.D. Estas lineas diagonales nos sitian con preci-
sién las columnas de la arqueria y nos permiten es-
tablecer una regularidad geométrica basada
nuevamente en la figura del cuadrado.

Estudio geométrico proporcional de la seccion lon-
gitudinal

De forma excepcional la iglesia de San Miguel
de Lifio emplea la columna como apoyo de los ar-
cos, en sustitucién del tradicional pilar macizo o de

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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mamposteria de seccién cuadrada, habitual en las
iglesias asturianas. La altura de la columna tiene
una medida de 4’5 gradus, equivalente a 9 palmipe-
des (3’748 m), apoyandose sobre basas historiadas.

Una constante de proporcidn presente en la mo-
dulacién de la arquitectura de San Miguel de Lifio, y
en el resto de las iglesias altomedievales asturianas
como hemos tenido ocasion de estudiar, la constitu-
ye la permanencia de la altura del pilar (en el caso
excepcional de Liflo, columna) como mddulo de pro-
porcion. La medida del intercolumnio (magnitud
existente entre basa y basa) tiene un valor de 1’5
gradus. El valor concedido al pilar como mddulo de
proporcion adquiere aqui una interpretacion geomé-
trico-proporcional de decisiva repercusion. Este md-
dulo estd contenido de forma constante tres veces en
la altura total de la nave central de Lifio (fig. 21). Tal
divisién tripartita hace referencia al extremo supe-
rior interior de la béveda de cafién seguido, segmen-
tada originariamente por arcos perpiafios a interva-
los regulares acordes con la disposicién de las
columnas de la arqueria y apoyando sobre ménsulas
situadas sobre una linea de imposta corrida.

En la fig. 21 hemos representado los cinco inter-
columnios y la configuracién total del espacio re-
constituido de la nave central de Liflo. En la figura se
observa cémo el dibujo de un nuevo intercolumnio,
de iguales caracteristicas métricas al conservado en
la actualidad, nos proporciona una figura cuadrangu-
lar A.B.C.D. que actia como clave de la regulacién
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Fig. 21.—San Miguel de Lifio. Seccién longitudinal hacia el Sur. Reconstitucién geométrico-proporcional de la arqueria.
Representacién de la metrologia de la nave.

proporcional de la arquerfa. El lado de este cuadrado
se corresponde con la altura de la columna de 4’5
gradus = 3’748 m, asi como con la distancia existen-
te entre dos intercolumnios. El lado de la basa tiene
un valor ya conocido de 1 gradus, es decir, 2’5 pedes.
Segtin hemos representado en la figura, la longitud
total de la nave central tendria, de acuerdo con esta
secuencia metrolégica del espacio intercolumnar,
una dimensién de 12’5 gradus o su equivalente
de 31’5 pedes. Estimamos que no es posible la inclu-
sién de otro intercolumnio ya que reduciria consi-
derablemente la profundidad de la cabecera, y altera-
ria de forma sustancial las proporciones habituales
predominantes en el resto de las iglesias asturianas.

Esta perfecta composicién ofrece una ideal mo-
vilidad en el disefio constructivo, de tal suerte que
en la disposicién de las columnas de la arqueria de
la nave central de Lifio se cumplen diversas propie-
dades vinculadas a relaciones de proporcidn, las
cuales reflejamos grificamente en la fig. 21. De este
modo se obtiene el tridngulo de Pitagoras, o tridngu-
lo Perfecto 3-4-5 de razén 4/3=1’333, delimitado
por los vértices M.A.E.C, que coinciden con la altu-
ra total de la columna M.E. y dos intervalos colum-
nares. Se cumple, pues, que E.C/M.E=6/4"5=4/3=
1°333. La proyeccién de la diagonal de este rectdn-
gulo pitagérico M.A.E.C nos permite obtener el in-
tercolumnio T.M de 1’5 gradus . Se cumple, pues,
que T.A/R.S=7’5 gradus /4’5 gradus = 5/3=1"666.
Esta construccién geométrica nos permite establecer
nuevas regulaciones en el dimensionado de la nave.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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En la fig. 21 se representan, asimismo, las sub-
divisiones en unidades compositivas dirigidas por
la escuadra de Pitdgoras y la figura del cuadrado
A.B.C.D. El estudio geométrico-proporcional de la
seccién transversal de la iglesia se completa con la
figura del cuadrado que conforma el tramo occi-
dental de la iglesia de Lifio. Esta divisién es coin-
cidente con el espacio del vestibulo de entrada
B.P.D.H y obedece a un trazado regulador que di-
rige modularmente las proporciones de cada espa-
cio. Asi, en el vestibulo de entrada, la altura B.D
da la referencia perfecta del suelo del vestibulo y
del piso de la tribuna.

Andlisis geométrico proporcional de la seccion
transversal de la iglesia

Esta perfeccién arménica de la composicién y
distribucién de espacios y masas se puede observar
en la fig. 22, en la que hemos representado el cuadra-
do perfecto interior A.C.B.D de 3 decempedae de
lado, y cuyos limites lo forman el ancho interior C.D.
del conjunto de las tres naves y en altura la distancia
A.C existente desde el suelo hasta el extremo supe-
rior de la cornisa exterior de la nave central. Se ha
representado la divisién geométrica de los espacios y
la base metroldgica en que se basa: el pes de 0°33 m
y el gradus de 0’833 m. Asi obtenemos una extrema
perfeccidn de divisién modular tripartita, tanto en al-
zado de 4 gradus, o su equivalente 1 decempedae,
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en tramos equidistantes de 6 pedes distancias

B claves en la conformacién arquitecténica de

la iglesia de Lifio.

De este modo tenemos el primer tramo de
valor 4’5 palmipedes (1’87 m). Su altura es
coincidente con la altura de las columnas
entregas del arco de acceso a las escaleras
que conducen a la tribuna. Asimismo define
la altura de las jambas situadas en la puerta
de acceso al pértico de la iglesia.

El segundo tramo, de 4’5 palmipedes
(1°87 m), delimita el extremo superior de las
columnas donde apoya el arco toral de la tri-
buna real. La linea divisoria delimita perfec-
tamente el capitel imposta de las columnas.
El tercer tramo de 4’5 palmipedes es coinci-
dente con la linea de imposta de arranque de
la béveda y asimismo con la imposta moldu-
o rada en cuya parte central se abre el arco de

acceso a la camara supraabsidial.

=0
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La totalidad del dimensionado tiene una
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Fig. 22.—San Miguel de Lifio. Aplicacién de la figura del cuadrado y
de sus subdivisiones geométricas al espacio interior. Representacién de
las unidades de decempedae en los espacios de las naves.

como en planta, con una divisién igualmente triparti-
ta de las tres naves con subdivision de 4 gradus para
la nave central y la parte proporcional, 4 gradus
exactamente, para el ancho de las naves laterales.
Creemos que reviste una gran relevancia el recurso al
uso exacto del decempedae en la metrologia de la
distribucién de los espacios arquitecténicos.
< »En la fig. 23 hemos representado la division tri-
partita de la nave central en tres rectingulos cuyo an-
cho uniforme es la medida E.F de 10’5 palmipedes
(ancho de la nave central incluidas las columnas de la
arqueria) y su altura la medida de la columna E-E’ y
F.F de 4’5 gradus. La razén de proporcidn entre sus
lados es de caracter pitagérico 10°5/9 = 1°1666=
14+1°333/2. En el segundo rectdngulo M’-N’-E’-F’ se
produce idéntica modulacién y as{ el limite inferior,
E’-F’, decansa en los capiteles de las columnas de la
arqueria mientras que sus limite superior,M’-N’, se
encuentra en la clave del arco toral de la tribuna real.
El tercer rectangulo lo constituye el M.N.M’.N’; su
lado inferior tiene como limite el ya mencionado ex-
tremo superior del arco de la tribuna real, mientras
que el limite superior se encuentra en el extremo mas
alto de la boveda central. Conviene establecer una
visién comparativa muy ilustrativa de esta modula-
cién con la perspectiva axonométrica que se acompa-
fia. Tenemos, asimismo, una subdivisién representa-
da en la misma figura y que subdivide modularmente
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magnitud en altura de 27 palmipedes o 13’5
gradus y 12 gradus de ancho total exterior:
una perfecta coordinacién modular fruto de la
unidad geométrico proporcional y metrol6gi-
ca que configura la arquitectura de Lifio. En la
fig. 24 hemos representado la perspectiva de la igle-
sia de Lifio de acuerdo con nuestra hipdtesis recons-
tructiva.

Apreciaciones sobre la restitucion de la iglesia ori-
ginal

El resultado de la excavacion realizada por Aure-
lio de Llano ofrecia un dimensionado de la nave cen-
tral de Lifio de 11°53 m (resultado obtenido de la de-
duccién de los 16’10 m existentes entre el lienzo
occidental y el cimiento exhumado, considerado
como umbral de acceso a las capillas del testero, y la
medida de 3’82 m del pdrtico central del antecuerpo
occidental, asi como los 0’75 m de grosor del muro
de cimentacién mencionado). Obtenemos una dife-
rencia de 1’12 m entre estos 11°53 m de longitud de
la nave propuesta por Aurelio de Llano y los 10°41 m
ideales que obtenemos nosotros siguiendo el criterio
geométrico-proporcional y metrolégico. Si acepta-
mos como original los restos de la cimentacidon del
umbral de acceso al dbside central (el bloque descu-
bierto por Aurelio de Llano), creemos que esta varia-
cién en el dimensionado de la nave central se en-
cuentra abierta a causas de diversa procedencia.

Un primer motivo pudiera estar basado en la au-
sencia de una regularidad en las magnitudes de las ar-
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cuaciones, lo que conllevaria un

replanteo anémalo del plano de !
planta de la construccion eclesial, o
no acorde con el disefio proyec-
tual original; ello supondria un
desplazamiento de las basas de su

o)l

posicién real y la introduccién de
distorsiones métricas en las me-
didas entre contrafuertes como

N

las que se detectan en el muro s
septentrional, visibles en el lien- o
zo original conservado actual-
mente. Distorsién que no se apre-
ciaen el lienzo meridional donde s
permanece una regularidad mé-
trica en el intervalo de los contra-
fuertes actualmente existentes y
cuya magnitud es de 2 gradus.

4'SGRADUS
S PALMIPEDES

e

Se puede proceder a desarro- P
llar otro argumento: considerar
que existirian intercolumnios de
diferente magnitud. A nuestro

tH K 27PALMIPEDES
H 135GRaous

6% 5'25GRA0US 63 PALMIPEOES

10'5 PALMIPEDES

12GRADUS

juicio este argumento, atn sien-
do plausible, no se encuentra
dentro de la racionalidad cons-
tructiva que encontramos en el
conjunto de las iglesias asturianas. En la totalidad
de las mismas las arcuaciones conservan idéntica y
regular magnitud en sus intercolumnios, con las va-
riaciones métricas l6gicas fruto del replanteo.

De acuerdo con nuestro estudio geométrico-pro-
porcional, creemos que, si bien no se observa una
correspondencia ideal con los restos de cimentacién
del umbral de acceso al .dbside oriental, si es conve-
niente precisar que la longitud de la nave central
obtenida a partir de la aplicacién de nuestro estudio
modular y metroldgico es de 12’5 gradus (10’41
m), magnitud que coincide realmente con los 12
gradus (10’05 m) de ancho de la iglesia (su diferen-
cia es de 1 pes de 0’333 m aproximadamente). Es
decir, que existe una tendencia modular a configu-
rar un cuadrado cuyos lados se corresponden con la
longitud de la nave y el ancho de la iglesia. Esta
precision tiene un extremo valor al existir un con-
junto de iglesias altomedievales en las que esta co-
ordinacion modular se corresponde con un trazado
cuadrangular. Asf tenemos:

San Miguel de Lifio

Santo Adriano de Tufién

San Pedro de Nora

San Salvador de Valdedids

San Salvador de Priesca

Santiago de Gobiendes

Santa Cristina de Lena
(nave tnica)

12 gradus x 12’5 gradus
28 pedes x 28 pedes

36 pedes x 36 pedes

25 pedes x 25 pedes

31 pedes x 31 pedes
17’5 cubiti x 18 cubiti

15 pedes x 15 pedes

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafa (by-nc)

24paLwPEDES

Fig. 23.—San Miguel de Lifio. Distribucién tripartita en alzado de la nave central.
Representacién de la igualdad metrolégica y de sus subdivisiones.

Como se observa, la existencia de una coordina-
cién modular y de un principio de unidad metrolé-
gica basada en la figura del cuadrado se encuentra
en todas las iglesias basilicales asturianas, excep-
cién hecha de la iglesia de San Julidn de los Prados,
la cual introduce la nave transversal y condiciona
otro modelo de configuracién geométrico-propor-
cional.Tenemos, ademds, como importante contras-
te de la alta significacién que conserva en la arqui-
tectura altomedieval la aplicacién de la figura del
cuadrado a la disposicién espacial de sus naves,
cuatro iglesias de planta basilical, en las que se
cumple este esquema de modulacidn:

I'Smx 11’5 m
13’5mx 13’5 m
13mx 13 m
12’06 m x 12’06 m
12’2 m x 12’2 m*

San Juan de Baiios

San Miguel de Escalada
San Cebridn de Mazote

Santa Maria de Lebefia

Santa Marfa de Wamba

* El ancho de la iglesia es conocido. La longitud de su nave estd de-
ducida del estudio metrolégico y de la reconstruccién geométrico-
modular que hemos realizado.

10. LA PERFECCION GEOMETRICO-MODU-
LAR DE SANTA CRISTINA DE LENA

La configuracién arquitectonica del edificio

La estructura de la iglesia difiere del modelo de
planta basilical de tres naves comin al resto de las

http://aespa.revistas.csic.es
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Fig. 24.—San Miguel de Lifio. Reconstitucion segin los principios de modulacién y proporcidn.

La nave del templo de Santa Cristina de Lena
comparte varios rasgos, tanto de tipo estructural
como ornamental, con la sala superior de Santa
Maria de Naranco. Al igual que en el Naranco una
arqueria mural ciega recorre los lienzos norte y sur
y el muro oriental de la nave. Sobre esta arqueria se
eleva la boveda de cafién, reconstruida en 1893. Si-
tuado delante del 4bside central se encuentra el
presbiterio. En este espacio se levanta una construc-
cién formada por una triple arqueria apoyada sobre
columnas. Sobre los arcos peraltados y distribuidos
en el paramento de mamposteria se han encajado
cinco celosias de origen asturiano y mozdarabe. Esta
estructura es realmente original en la arquitectura
altomedieval asturiana. Su construccién se puede
situar a comienzos del siglo x.

iglesias de la monarquia asturiana. Su planta estd
configurada por una nave tnica abovedada y rectan-
gular de unos 10 m de longitud por 6 m de ancho.
A este cuerpo se le han adosado cuatro espacios rec-
tangulares situados de forma simétrica en el centro
de cada fachada.

El primero de los cuatro recintos adosados lo
constituye un vestibulo abovedado situado a occi-
dente. En la parte superior del vestibulo se sitda una
camara y anexa a ella la tribuna real, a la que se
asciende por una escalera de piedra adosada al lien-
zo mural del lado del Evangelio. A oriente se abre
el cuerpo que configura el santuario del altar. Su
interior es abovedado en cafién. Adosados al muro
septentrional y al de mediodia se sitdan las otras dos
estancias abovedadas.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas http://aespa.revistas.csic.es
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Fig. 25.—Santa Cristina de Lena. Subdivisiones obtenidas de la duplicacién del cuadrado inicial de 15 pedes de lado.

El sistema metrologico aplicado. La unidad de
medida

La unidad de medida constructiva utilizada en el
replanteo de la iglesia de Santa Cristina de Lena tie-
ne un patrén metrolégico basado en el pes Drusi-
anus de 03266294 + 0°0051005621 m, valor lige-
ramente inferior al pes Drusianus tradicional de
0’333 m: 0’007 m equivalente a un valor 2°25% mas
bajo que su medida real.

Estudio geométrico proporcional

La iglesia de Santa Cristina de Lena se encuen-
tra orientada al N.O con una desviacién de 38° al N

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafa (by-nc)

con referencia al eje E-O. La planta inicia su cons-
truccidn a partir de la figura geométrica de un cua-
drado, el N.O.S.T (fig. 25), en el cual sus vértices
determinan arménicamente el espacio central de la
nave del templo de Santa Cristina. El proceso que
vamos a describir es semejante al que se va a em-
plear con posterioridad en la iglesia de San Salva-
dor de Valdediés. El método de construccién
geométrico-proporcional aplicado aquf se encontra-
ba muy extendido entre los artistas y constructores
medievales, y estaba basado en la duplicacién y di-
visién por dos del drea de un cuadrado. El uso de
este método lo encontramos en el libro IX de De
Architectura de Vitruvio, en cuyo texto atribuye su
invencién a Platén, quien desarrolla mediante tal
método su tesis de la inconmensurabilidad de los

http://aespa.revistas.csic.es
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lados de dos cuadrados, descrita

con meticulosidad en Menon (82 b,
8b).

El método iniciado a partir del
cuadrado N.O.S.T, de 15 pedes de

20 cuaim >

lado, tiene una funcién de elemen-
to centralizador compositivo muy

importante. La superficie de este
cuadrado abarca exactamente el di-
mensionado del ancho de la nave |
central por sus paramentos interio- J
res norte y sur, incluyendo el fondo

de la arquerfa mural ciega, y el an- |
cho interior delimitado por el nivel
superior del presbiterio situado en

su sector oriental y la elevacién de
la tribuna situada a occidente.

o

Merced a la duplicacién del i
cuadrado D’.F’.A’.C’ de 30 pedes cbrm
de lado obtenemos el cuadrado

B.G.E.H cuyo lado tiene el valor
de 42’42 pedes deducido de la
operacién aritmético-geométrica de
30 pedes x N2 = 42°42 pedes. Ob-
tenemos de este modo el dimensio-
nado del vestibulo de acceso, D’.F’.A’.C’, al prolon-
gar linealmente los lados del cuadrado primigenio
N.O.S.T y obtener una reticula ortogonal. De esta
forma las lineas verticales P.U en el sector oriental
y M.R en el occidental nos definen los limites exte-
riores de la cabecera y el vestibulo, respectivamen-
te. Esta coordinacién modular se observa en la rela-
cién métrica que se obtiene con la traslacién del
cuadrado original N.O.S.T repetido hacia la zona
oriental y occidental, y obtenemos entonces la figu-
ra cuadrangular O.PT.U en donde el centro de las
diagonales respectivas marca la referencia lineal F.C
coincidente con el paramento exterior occidental de
la iglesia, y la linea P.U. ya descrita el lienzo exte-
rior occidental del vestibulo. En el extremo oriental,
si repetimos semejante operacién geométrica, ob-
tendremos otro cuadrado M.N.R.S semejante al
N.O.S.T. y en el cual la linea D.A configurada como
eje vertical del cuadrado define el limite oriental del
paramento de la iglesia y la linea que conforma el
lado del cuadrado M.P define el lienzo exterior
oriental de la capilla.

En Ia fig. 26 se ha expuesto un resumen de los
resultados de las operaciones aritmético-geométri-
cas realizadas sobre la planta. Se observa una per-
fecta homogeneidad en la trama reticular ortogonal.
Su subdivisién proporciona una medida de 7’5 pe-
des para las diversas distancias de los espacios de la
iglesia: capilla oriental, presbiterio, nave, tribuna y

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espaia (by-nc)
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Fig. 27.—Santa Cristina de Lena. Aplicacién del rectingulo pitagérico a la

construccién del edificio.

portico oeste. Por otra parte, la divisién por dos del
cuadrado central N.O.S.T de 15 pedes de lado ya
estudiado nos ofrece un resultado de otro cuadrado
central de 7’5 pedes, y si proyectamos sus lados en
la direccién de su eje longitudinal y transversal ob-
tenemos entonces la medida del ancho interior de la
capilla mayor W.V de valor 7°5 pedes asi como el
ancho interior del vestibulo. En el eje transversal
obtenemos el ancho de las habitaciones norte, K.L,
y sur, J.Y, con mayor desviacién en el caso de la
habitacién sur al ser un espacio reconstruido en su
totalidad, como ya hemos sefialado. Se representa
también la medida de la profundidad de las habita-
ciones, con un valor de 7’5 pedes, también el ancho
interior de la nave de 15 pedes equivalente a 12 pal-
mipedes.

El cdlculo del ancho exterior total de la iglesia
de Santa Cristina de Lena se deduce de la figura de
un cuadrado de 30 pedes de lado, limites exteriores
del edificio por sus lienzos oriental y occidental y
coincidentes con los paramentos interiores de las
habitaciones anexas a las fachadas del mediodia y
septentrion. En la fig. 27 se representa este cuadra-
do E.F.G.H de 20 cubiti de lado (el valor del cubi-
tus es de 0°489) y el proceso geométrico por el cual
se obtiene el rectingulo A.B.C.D de 20 cubiti de
lado mayor y 12 cubiti de ancho, coincidente con
los limites externos de las cuatro fachadas del cuer-
po central rectangular de la iglesia. Se cumple asi la
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Fig. 28.—Santa Cristina de Lena. Representaci6n de las principaes dimensiones de la planta de la iglesia
(unidades de 10y 7’5 pedes).

relacion pitagérica de 1’666 al establecerse que AB/
BD =20/12 = 1’666 = 5/3. El nicleo comun del tra-
zado regulador aplicado originariamente al templo
de Santa Cristina de Lena estd constituido, por tan-
to, por la aplicacién del Tridngulo de Pitdgoras 3-4-
5. El método se inicia a partir del cuadrado E.F.G.H
ya mencionado, mediante la obtencién de los pun-
tos S y R deducidos de la interseccion de las diago-
nales del cuadrado con el semicirculo trazado a par-
tir de uno de sus lados y que en nuestro caso es el
E.G. De este modo obtenemos una relacién direc-
tamente deducida del Tridngulo de Pitdgoras AB/AC
= 5/3 = 1’666. En el dibujo se representa grafica-
mente en forma de semicirculo el cdlculo proporcio-
nal basado en la Escuadra de Pitdgoras. El valor de
cada semicirculo es de 4 cubiti. Este proceso de
obtencidn del rectangulo pitagérico ya ha sido estu-
diado en el capitulo dedicado a los principios meto-
dolégicos. Cabe resaltar que el espesor del muro de
la iglesia deducido del cdlculo de las medidas exte-
riores e interiores es de 1 cubitus, es decir, 1’5 pe-
des (1 pes = 0’3266 m).

En la fig. 28 se ha expuesto un resumen de los
resultados obtenidos a partir de la explicacién del
Tridngulo de Pitdgoras. Observamos una perfecta
distribucién tripartita de las habitaciones meridional
y septentrional al tener sus anchos exteriores un va-
lor de 10 pedes, o lo que es lo mismo, la tercera par-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

te del largo de la fachada A.B para el lienzo meridio-
nal y C.D para el lienzo septentrional. Observamos
también que este valor de 10 pedes es coincidente
con el ancho exterior de la capilla situada a oriente,
asi como del vestibulo de acceso por occidente.

En la fig. 29 correspondiente a la seccién longi-
tudinal hacia el norte por la nave unica de la iglesia
vemos aplicada la malla reticular ortogonal. Esta
reticula modular se adapta de forma armonica al
lienzo norte configurando una malla formada por
una cuadricula en la que el lado de su cuadrado se
corresponde con la medida del intercolumnio, mien-
tras que el principio de triparticién de su altura es
una adaptacion de una constante ya estudiada en
Lifio y presente en la organizacién proporcional de
la arquitectura asturiana. No obstante, en el caso de
Santa Cristina de Lena, esta triparticién tiene unas
peculiaridades adaptadas a la construccién de la ar-
queria mural ciega. Como podemos observar, la al-
tura de la columna entrega de la arqueria representa
los dos tercios de la altura existente entre el suelo y
la linea de imposta, donde arranca la béveda. Por
tanto, prevalece el principio de triparticion de la al-
tura de la nave, si bien en este caso la altura de la
columna entrega es doble de la magnitud que tedri-
camente debiera corresponderle. De esta forma te-
nemos una proporcionada reticula en la que el inter-
columnio tiene un valor de 5’33 pedes y el ancho o
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Fig. 29.—Santa Cristina de Lena. Representacién de la malla reticular y las normas geométricas y metrolégicas (unidad de
modulacién de 5’33 pedes).

didmetro de la columna entrega es de 1 pes, mien-
tras que la altura de la columna es doble del valor
del intercolumnio, es decir, 10’66, incluyendo la al-
tura del capitel. A su vez, la altura total desde el
suelo hasta la linea de imposta de arranque de la
béveda es de 16 pedes. El resultado obtenido mer-
ced a la aplicacion de este principio de triparticién
modular es una eficaz armonia proporcional basada
en el médulo en que se ha convertido el espacio in-
tercolumnar.

11. SAN SALVADOR DE VALDEDIOS: MODE-
LO DE PERFECCION EN LA APLICACION
DE LOS CANONES DE PROPORCION Y
MODULACION DE LA ARQUITECTURA
ALTOMEDIEVAL ASTURIANA

La configuracion arquitectonica del edificio

Situada en el profundo valle de Boides (Villavi-
ciosa), fue consagrada por siete obispos el 16 de se-
tiembre de 893. La iglesia conserva la planta basili-
cal de tres naves abovedada en cafién, con arqueria
compuesta por cuatro arcos formeros semicirculares,
que apoyan en pilares macizos de seccién cuadrada.
Este conjunto de tres dbsides estd cubierto por sendas

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espaia (by-nc)

bévedas de cafién. La disposicién del antecuerpo oc-
cidental de la iglesia conserva un vestibulo de entra-
da abierto al exterior por un arco semicircular. En la
parte superior se encuentra el espacio dedicado a tri-
buna real abovedado igualmente en cafién.

El sistema metrolégico aplicado. La unidad de
medida

La unidad de medida constructiva utilizada en
la iglesia de San Salvador de Valdedids tiene un pa-
tréon metrolégico basado en el pes Drusianus de
0°333536 m + 0°0045954055 m.

Estudio geométrico proporcional

La iglesia se encuentra orientada al N.O con una
desviacion de 30° al N con referencia al eje E-O. En
la elaboracién del disefio proyectual de la planta de
la iglesia de Valdediés nos encontramos con la apli-
cacion, extremadamente fiel, del principio pitagéri-
co de la duplicacién y divisién por dos del drea de
un cuadrado, un método de construccién geométri-
co-proporcional que ya hemos estudiado en la igle-
sia de Santa Cristina de Lena. A este estudio remiti-
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Fig. 30.—San Salvador de Valdediés. Aplicacién del pri}]cipio de la duplicacién y division por dos del drea de un cuadrado a
la construccién geométrica de la planta de la iglesia.

mos para profundizar en las vinculaciones con los
principios vitruvianos de disefio proyectual.

En nuestro estudio arquitecténico de Valdediés
observamos (fig. 30) cdmo a partir del cuadrado
A.B.C.D cuyo lado es igual a la longitud total de la
iglesia, de 40 palmipedes, equivalente a 50 pedes,
se van generando cuadrados sucesivos cuya superfi-
cie es igual a la mitad del cuadrado precedente.
Obtenemos asi una serie de cuadrados coincidentes

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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con vértices precisos de la configuracién arquitectd-
nica del edificio. Asi, el cuadrado E.F.G.H, de valor
exactamente igual a la mitad del largo total de la
iglesia: 25 pedes o 20 palmipedes. Esta medida nos
proporciona ademds el ancho de la iglesia (eviden-
temente el lado del cuadrado: 25 pedes). El siguien-
te cuadrado obtenido merced a este sistema de pro-
porcionamiento modular es el cuadrado S.T.U.V.
Este cuadrado es fundamental, pues de él deduci-
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Fig. 31.—San Salvador de Valdediés. Obtencién del doble cuadrado de la nave central a partir del doble cuadrado exterior.

mos el ancho de la nave central de la iglesia indica-
do por la dimensién S.V o T.U, cuyo valor es de
12’5 pedes o 10 palmipedes (se entiende que esta
medida estd tomada desde la cara exterior de la basa
del pilar) y constituye la cuarta parte de la longitud
total de la iglesia de 50 pedes, de acuerdo con la
progresién: 6°25:12°5:25:50.

En la fig. 30 observamos c6mo el cuadrado
J.L.K.Z, girado 45° al realizar su divisién por dos,
nos permite obtener un cuadrado cuyo lado tiene el
valor de 6’25 pedes y que equivale a la distancia
entre ejes de los pilares V.Z, es decir 5 palmipedes
(6’25 pedes). Muchas otras deducciones obtenemos
merced a este principio de la duplicacién del cua-
drado. Asi, obtenemos la configuracién del 4bside
central o capilla mayor, definido por un cuadrado de
5 palmipedes de lado y una diagonal D.R de 12’5
pedes (la cuarta parte de la longitud total de la igle-
sia). Se obtiene igualmente el dimensionado del
pértico, el cual estd conformado por el mismo cua-
drado de 5 palmipedes de lado (6’25 pedes) y cuya
diagonal N.B es de 10 palmipedes o 12’5 pedes.

Otro valor importante obtenido en esta primera
fase de divisién proporcional es la distancia entre el
pilar y el lienzo exterior del edificio, cuya medida
Z.P o LM equivale a la distancia existente entre los
ejes de los pilares V.Z y cuyo valor es de 5 palmi-
pedes, es decir, la mitad del ancho de la nave cen-
tral (medida tomada desde la cara exterior de la

basa del pilar) y la cuarta parte de la longitud total
de la nave central: 20 palmipedes. El interés de este
extraordinario sistema estriba en el hecho de que el
uso del método de la figura geométrica del cuadra-
do introdujo inmediatamente la conmensurabilidad
de las dimensiones y la divisién geométrico-propor-
cional de los espacios con una limpieza de ejecu-
cién de impecable perfeccién. El valor del ancho de
la basa ofrece un dimensionado de 2 pedes.

En la fig. 31 se observa muy graficamente el
proceso geométrico de obtencion del doble cuadra-
do de la nave central de la iglesia de Valdedids
A’ B’.C’.D’ a partir del doble cuadrado exterior
A.B.C.D de 50 pedes de longitud por 25 pedes de
ancho. El proceso de construccién geométrico de la
figura del doble cuadrado estd fundado en sencillos
y precisos métodos de geometria euclidiana. Se di-
vide en dos figuras cuadrangulares el doble cuadra-
do A.B.C.D y la intersecci6n de las diagonales de
cada cuadrado obtenido nos sirve como referencia
precisa para delimitar la longitud del doble cuadra-
do: uno de sus lados menores se encuentra en la li-
nea de acceso al dbside central y el otro en la linea
que delimita el lienzo occidental de la nave central,
lugar donde se ubica la puerta de acceso al templo.
El ancho de la nave central estd definido por la in-
terseccion de sus lados menores con las diagonales
del doble cuadrado exterior, que vienen sefialadas
por los puntos A’.B’.C’.D’.
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Fig. 32.—San Salvador de Valdedi6s. Reticula geométrica superpuesta a las naves, con indicacién de las propiedades
geométricas y metroldgicas (el lado del cuadrado es de 4’25 pedes).

La meticulosa y didfana reticula geométrica con-
formada por cuadrados de 4’25 pedes de lado repre-
sentada en la fig. 32 nos ofrece en un excelente
mosaico la perfecta distribuciéon geométrica de la
nave central y la alternancia de la figura del cuadra-
do y su interrelacién con el pilar de seccion cuadra-
da de 2 pedes de lado. Hay una deduccién propor-
cional esencial: el ancho de la nave central tiene una
medida doble del ancho de las dos naves laterales
norte y sur, respectivamente. A su vez el espesor del
muro tiene igualmente una medida de 2 pedes. Esta
circunstancia produce una nueva relacion de propor-
cién y asi el ancho de la nave central incluido el
dimensionado de los pilares es de 12’5 pedes o 10
palmipedes, y es igualmente doble del ancho de las
naves laterales, cuya medida total es de 6’25 pedes
0 5 palmipedes.

Es asi que en la fachada principal de la iglesia o
alzado occidental (fig. 33) se cumplen determinadas
operaciones aritmético-geométricas directamente
deducidas del estudio aplicado a la planta de la igle-
sia. Constituye en realidad la reticula aplicada una
prolongacién de la que ya habiamos superpuesto a
la planta y cuyo lado del cuadrado es de 6’25 pedes
(6Y4 pedes). Se puede deducir de la figura un hecho
de especial relevancia constructiva: el cuadrado que
envuelve la fachada indicada por las letras A.P.C.D
tiene de lado 25 pedes y por lo tanto representa la

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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mitad de la superficie de la planta. Es decir, que la
altura desde la base hasta la cornisa superior del te-
jado siglada con las letras M.E y R.G con el valor
conocido de 25 pedes, equivalente a 2’5 decempe-
dae, representa realmente la mitad de la longitud
total de la iglesia cuyo valor es de 50 pedes o 40
palmipedes equivalente a 5 decempedae.

Una de las propiedades de especial relevancia
que se cumplen en la fachada principal (fig. 33) vie-
ne determinada por el doble cuadrado que forma el
tramo de fachada cuyos limites quedan acotados por
los dos contrafuertes. En esta superficie se cumple
que el ancho M.R (distancia existente entre los dos
contrafuertes medidos por su cara exterior) tiene
una medida de 12’5 pedes o 10 palmipedes, es de-
cir, el ancho de la nave central de la iglesia. La al-
tura de este rectdngulo viene marcada por la distan-
cia existente entre el suelo y la cornisa del tejado
superior, EM y G.R, cuyo valor es de 25 pedes,
medida ya resefiada con anterioridad. Otra de las
propiedades que se cumple viene deducida de la al-
tura existente entre el nivel de suelo y la cornisa del
tejado inferior. Su valor es de 15 5/3 pedes, valor
que representa la tercera parte de la longitud total de
la iglesia de 50 pedes, y los 2/3 de la altura total de
la iglesia ya resefada, 25 pedes.

En la fig. 34, correspondiente a la seccién trans-
versal hacia el Este de la iglesia, vemos aplicada de

http://aespa.revistas.csic.es



s9°0Iso"sejsinal edsae//:dyy

273

FUNDAMENTOS... DE PROPORCION EN LA ARQUITECTURA... ASTURIANA

AEspA, 74, 2001

‘[euor010do1d-001139w093 B[NONAL B] 9p UQIoEdI[dY "[EIUSPIOI0 OPEZ[Y "SOIPSP[EA Op JOpBA[RS UBS—'¢€ “Si

(ou-Aq) eueds3 (¢ sUOWWO) SAIIBAIY BIDUSIIT
seoljual) sauoloebisaau| ap Jouadng olesuo) (2)

s303dge

L SLNZES N
s303dGT w;
€ Y9 —e— Y9 —He— 9 —e— %O —
be N W
O __4(
=% O
R
= i SIWLLET
- q . $303de/, 8
u,U.mL 2 =)
] = TG 7 ?
./am%. | 3 0
! e (O :
: o . : S - ; o = SING.S
e el o
- = £ 8
= o 2 -\
R RN i
= H ) 1 ~\7\,
* e vy Pae
llll_A — A 4
e
-
Y
mD
%9 )
r %
d v



274 LORENZO ARIAS PARAMO

AEspA, 74, 2001

A B
4 3

éf 0825mts.

2'S PEDES
EL I F v
L
« I
s
7’5 PEDES

2’49 mTs.

25 PEDES

27T wrs.

814 —Me—— 814 8 VapeDES

25pEDES

~ T
l

813 —d4e—— 813

832mrs.

Fig. 34.—San Salvador de Valdedids. Seccidn transversal hacia el Este. Reticula modular con indicacién de la divisién
tripartita de la altura de la nave central en funcion de la altura del pilar.

nuevo la malla reticular ya expuesta en los estudios
precedentes. Aqui ha sido adaptada a una subdivi-
sién modular directamenté dependiente del princi-
pio de triparticion de la altura de la nave central ya
estudiado en otros edificios de la arquitectura astu-
riana. La identidad de este modelo edificatorio des-
cansa en la funcidn ya estudiada de la altura del pi-
lar como mddulo de proporcién. Y asi, el valor de
este modulo estd contenido de forma constante tres
veces en la altura total de la nave central de la igle-
sia, coincidente con la linea de imposta de arranque
de la béveda. En la fig. 34 podemos observar el pi-
lar y su altura R.U de 7’5 pedes, la cual se repite
tres veces hasta el limite de la linea de imposta con
los tramos U.T y T.S. La magnitud final F.B tiene
un valor de 2’5 pedes y representa la tercera parte
del tramo tripartito R.U, U.T y T.S de 7’5 pedes ya
reseflados. Como se puede comprobar, la suma total
de estas magnitudes D.B nos ofrece un valor de 25
pedes, el cual representa el lado de un cuadrado
A.B.C.D, sémejante al ya estudiado en la fig. 33. La
propiedad mas significativa deducida de esta tripar-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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ticién de la altura de la nave central se encuentra
en la obtencién de la altura de las naves laterales
norte y sur, la cual contiene dos tramos de pilar
(R.U+U.T) hasta la linea de imposta de arranque de
las bovedas.

La fig. 35 compendia esta propiedad de grada-
cién de la altura de la nave central a partir de la al-
tura del pilar de 7’5 pedes, la cual actia como md-
dulo de proporcion. Al trazar los ejes de la nave
central y las naves laterales H-H1, H-H2, H-H3,
observamos como la distancia existente entre los
mismos es de 8 1/3 pedes, es decir 1a medida del an-
cho de la nave central y por consiguiente la tercera
parte del ancho de la iglesia: 25 pedes. De este con-
junto de medidas sujetas a una correlacién propor-
cional se establecen unos criterios de relaciéon y
coordinacion muy interesantes. Es asi como el dia-
metro de la circunferencia tedrica de la béveda de la
nave central, de 8 1/3 pedes, es exactamente el do-
ble del didmetro de la circunferencia tedrica de las
naves laterales, cuyo valor es de 4 1/6 pedes.

En la fig. 36 observamos una aplicacién de este

http://aespa.revistas.csic.es
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36 se ha representado también el
conjunto de las diagonales de los rec-
tdngulos que configuran el soporte
normativo. Ello nos permite visuali-

N S—]

zar la reticula espacial ortogonal y su
perfecta geometrizacién. El valor de
cada intercolumnio es el ya conocido
de 6’25 pedes entre los ejes de los pi-
lares, o un espacio entre pilares mas
el ancho de un pilar a nivel de basa.
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Fig. 35.—San Salvador de Valdediés. Seccién transversal hacia el Este. Divisién
tripartita de la altura de las naves y propiedades geométrico-proporcionales

deducidas.

soporte normativo a la pared interior norte de la nave
central. Sobre ella se inscribe una red de interseccio-
nes geométricas que regulan la modulacién de la su-
perficie del lienzo septentrional y meridional de la
nave. Asi, la division tri-
partita ya conocida, eje-
cutada a partir del md-
dulo de proporcion
(«médulo prefijado») en
que se ha constituido el
pilar de la arqueria de -
75 pedes, regula se-
cuencialmente el inter-

-

TUNON, SAN SALVADOR
DE PRIESCA Y SANTIAGO
DE GOBIENDES

La progresiva elaboracién, por parte de los diver-
sos talleres del largo ciclo constructivo altomedieval
asturiano (774-951), de elementos arquitecténicos
en los que confluyen tradiciones constructivas tar-
dorromanas, influjos hispanovisigodos, etc., y de
todo un complejo sistema de proporciones y de re-
cursos geométricos y metroldgicos, posibilitaria la
creacion de lo que podriamos definir como un «ca-

)

columnio y asimismo
controla  geométrica-
mente la longitud de la |
nave central. Una pro-

1125

piedad de sumo interés |
se deduce directamente
de esta distribucion tri-
partita: el nivel del piso

de la tribuna real se en-
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Fig. 36.—San Salvador de Valdediés. Seccién longitudinal hacia el Norte. Reticula modular

11’25 pedes. En la fig.

con indicacién de la division tripartita de la altura de la nave central.
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Fig. 37.—San Pedro de Nora. Reticula geométrica superpuesta a la planta. Medida del lado del cuadrado: 7 pedes.
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Fig. 38.—San Pedro de Nora. Seccién longitudinal hacia el Norte. Reticula modular con indicacién de la division tripartita
de la altura de la nave central.
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Fig. 39.—Santa Marfa de Bendones. Malla reticular superpuesta a la planta. Medida del lado del cuadrado: 7 cubiti.
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Fig. 42.—San Salvador de Priesca. Malla reticular superpuesta a la planta. Medida del lado del cuadrado: 7 pedes.
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Fig. 43.—8San Salvador de Priesca. Seccién longitudinal hacia el Norte. Reticula modular con indicacién de la divisién
tripartita de la altura de la nave central.

non de taxis» caracteristico de la tipologia arquitec- sus edificios en su conjunto, buscando los rasgos
ténica asturiana. Ello conlleva el desarrollo de una formales intertextuales comunes a todos ellos. De
sintaxis que participa de reglas de composicién, esta forma nos introducimos en una serie de obras
modulacién y modelos programéticos propios, cuyo vinculo fundamental es el de estar unidas en-
creando tanto una tipofogia estructural como unos tre si por el hecho de compartir determinadas for-
cdnones de proporcién. mas en comin, vale decir un tipo. Tipo del que sur-

En la arquitectura altomedieval asturiana el canon girdn encadenadas sucesivas variaciones que
(kov@v) en su origen kandn significaba regla o nor- permitirdn explorar una a una sus propiedades y
ma artistica del artifice) tenfa una justificacion artis- que se puede definir como «ciclo tipolégico». Asi,
tica, y adquirié una forma obligatoria para el artista. cada edificio representa esa bisqueda experimental
Esta era su primera singularidad. La segunda la cons- que se mueve entre un conjunto amplio de posibili-
titufa su cierta flexibilidad, pues podia ser aplicado dades las cuales se configurardn con posterioridad
en su totalidad o corregido y usado de forma parcial. de acuerdo con su evolucién arquitecténica. Esto su-
El tercero de sus rasgos, o caracteristicas, lo consti- pone la configuracién de un ndcleo minimo de iden-
tufa su referencia casi exclusiva a los sistemas de tidad, el cual permitird estudiar y comparar cada
proporcién y a su directa expresion matemadtica. uno de los edificios asturianos, de tal suerte que

Nuestro estudio se basa en la realizacién de un hard surgir una enriquecida constelacién de formas
seguimiento de la evolucién de los modelos forma- cuya afinidad y coherencia dentro del sistema que
les adquiridos, medir lo que Kubler califica como la conforman lo constituyan el nimero y la variacién.
«forma del tiempo» ?’. Se buscan aquellos modelos También las iglesias de San Pedro de Nora, San-
que inciden en la forma de continuidad o de cambio, ta Marfa de Bendones, Santo Adriano de Tufién, San
lo cual supone analizar y estudiar los esquemas de Salvador de Priesca y Santiago de Gobiendes cum-

plen las formas tipoldgicas y los cdnones de propor-
7 George Kubler, La configuracion del tiempo, Madrid, clon explfestos hasta ahora en l?s edificios es}tuflta-
1988, p. 91. dos. Retnen, pues, unas precisas caracteristicas
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arquitecténicas que permiten completar la tipologia manencia de proporciones similares en edificios cu-
edificatoria de la arquitectura asturiana de los siglos yas caracteristicas arquitecténicas son coincidentes
1x y x. Ello nos permite observar la existencia de revela la pervivencia y el empleo de trazados armé-
unas constantes de proporcién que engloban a la to- nicos, reglas metrolégicas y férmulas geométricas
talidad de la arquitectura asturiana; de hecho, la per- comunes.

CUADRO N.° 1

MEDIDAS DEDUCIDAS DE LA MEDICION DIRECTA DE LAS IGLESIAS
ALTOMEDIEVALES ASTURIANAS *

SEPTUNX DODRANS DEUNX PES PALMI CUBITUS | GRADUS PASSUS | DECEM
PES PEDA

SAN JULIAN DE - 022 - 02957 | 037 - 074 1479 2'947
LOS PRADOS
SAN PEDRO DE - 02478 - 0309 - - - - 309
NORA
SANTA MARIA DE - - - 0324 - 0486 - - 323
BENDONES
CAMARA SANTA - - - 0315 0397 0428 0794 - 315
SANTA MARIA DE 01936 - - 033 0416 0498 0'83 - 3'33
NARANCO
SAN MIGUEL DE 0'1919 - 03104 0133 0415 01498 0'83 1'66 333
LINO
SANTA CRISTINA - 0262 - 0'326 04075 0489 - - 325
DE LENA
SAN SALVADOR 01947 - - 0133 0416 0'498 0'83 - 332
DE VALDEDIOS
SAN ADRIANO DE - 0248 - 0'309 - - - - 309
TUNON
SANTIAGO DE - - 0316 0326 - 0489 - - 3249
GOBIENDES
SAN SALVADOR - - 0130 033 04158 0'498 0'831 - 3133
DE PRIESCA

* Los valores de las medidas se ofrecen en metros. El cuadro resume el conjunto de medidas cuyo valor ha sido obtenido en la medici6n directa
de las iglesias, aplicando el cdlculo estadistico y la prueba del chi-cuadrado, y no deducidas de su valor tedrico.

CUADRO N.° 2

VALORES DE LAS UNIDADES DE MEDIDA DE LAS IGLESIAS
ALTOMEDIEVALES *

SEMIS DODRANS DEUNX PES PALMI CUBITUS GRADUS PASSUS DECEM
PES PEDA

SAN JULIAN DE - 022 - 02957 037 - 074 1479 2'947
LOS PRADOS

SANTA MARIA DE 01936 - - 0'33 0416 0498 0'83 - 3'33
NARANCO

SAN SALVADOR 01947 - - 0'33 0416 0498 O'&3 - 332
DE VALDEDIOS

SANTA COMBA - - 02967 - - - - - -
DE BANDE"™

SAN PEDRO DE - - - - 0'4049 - - - -
LA MATA"™

SAN PEDRO DE 0'1622 - - 0'3243 - 0'4865 0'8108 - -
LA NAVE*"

SANTA MARIA DE - - - - - 04984 - - -
MELQUE*

SAN PEDRO DE - - - - - 0'5013 - -
ARLANZA~

SAN JUAN DE - - - - - 0'5077 - - -
BANOS~

SANTA LUCIA - - - 0333 - - - - -
DEL TRAMPAL"

SANTA MARIA DE - - - 0'335 - - - - -
LEBENA

SANTA MARIA DE - - - 0'333 - - - - -
WAMBA

* Los valores métricos identificados con un asterisco estin tomados de L. Caballero Zoreda y F. Sdez Lara, La iglesia mozdrabe de Santa Lucia
del Trampal, Alcuéscar (Cdceres). Arqueologia y Arquitectura, Memorias de Arqueologia Extremeifia, Mérida, 1999.
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