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Introduccién

Proceso de captura fluvial

o @

—> Direccién del flujo

—————— > Erosién remontante
——————— Tramo de valle abandonado

Modificado de http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Stream_capture.png/200px-Stream_capture.png



ntroduccion

Distribucion de la red hidrografica en la Cordillera Cantabrica

Mar Cantabrico

Océano
Atlantico

Legend
Elevation (m)

High : 2648
Low: 0

Modificada de Rodriguez Rodriguez, L. (2013)
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Antecedentes

* Evolucidén de la red fluvial

Fenomenos de captura fluvial estudiados desde la primera mitad del siglo XX
(Martin Galindo, 1949; Redondo Vega y Cortizo Alvarez, 1984; Garcia de Celis 1997; Farias et al. 2009;

Ferndndez-Martinez y Castafio de Luis 2011...)

e Glaciarismo

- Vertiente Sur de la Cordillera Cantabrica. Comarca de la Babia Alta-Curso alto
rio Sil
(Alonso, 1992; Garcia de Celis 1997; Alonso y Suarez Rodriguez 2004; Jalut et al 2010; Santos
Gonzéalez 2010)

- \ertiente Norte de la Cordillera (Valle de Somiedo)

(Castafion y Frochoso 1992; Menéndez Duarte 1994; Menéndez Duarte y Marquinez, 1996)
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ODbjetivos

{Caracterizacién geomorfologica curso alto del rio Sil

 Formas
* Procesos

* Factores

LEvquci()n geomorfologica

 General
« Captura fluvial del rio Luna por el Sil

 Relacion captura-glaciarismo
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Zona de estudio: Situacion geografica

el §IT0W SYUW
1 1 1

Subcuenca en el curso alto del Rio Sil

a .,
El area de estudio:

« Limite entre las provincias de Leon y el

TN

Principado de Asturias.

« Comarca de la Babia Alta (Leon) y el Puerto de

Somiedo (Asturias).
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Zona de estudio: Marco geoldgico
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Mapa geoldgico de la Zona Cantabrica. (En: Pérez Estaln, A.y Bea, F, 2004, basado en Julivert, 1971).



Zona de estudio
Estratigrafia

Carbonifero

Devonico

Estefaniense (Pizarras , areniscas y capas de carbon)

S. Emiliano (Pizarras, areniscas, conglomerados y
calizas)

Barcaliente (calizas dolomitizadas masivas y calizas
bien estratificadas)

Alba (calizas rojas nodulosas)

|

1 O

Areniscas del Devénico Superior

Portilla (calizas)

Huergas (Pizarras , areniscas y niveles de calizas)
Santa Lucia (Calizas)

Grupo La Vid (Dolomias, calizas y pizarras)




Estructura

Carbonifero

Devdnico

0 800 1.600 3.200 4.800
N i ctros

LEYENDA
Estructuras

—— Fallas
—— Fliegue sinclinal
—— Fliegue anticlinal

——— Casbsalgamientcs

Formacion

- Estefaniense {Pizarras, areniscas y capas de carbdn)

[ sen Emilisno (Fizarrss, sreniscas, conglomersdcs y calizss)

[ Barcaliente (Calizas dolomitizadas masivas, y calizes oscuras bien estatificadas)
| I 7 Avbs (Calizas nodulosss rojss).

[] Aveniscas Devonico Superior

B Fotils (Calizas)

:] Huergss (Pizarras, sreniscas y niveles de calizas).

I serte Lucis (Cslizss).

! Grupo La Vid { Dolomiss, calizas y pizarmras).

Basado y modificado de las Hojas 76, 77, 101y 102 de la Serie Magna.
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Metodologia

1. Recopilacion bibliografica y cartografica

« Cartografias geomorfologicas previas
 Publicaciones y otros trabajos

2. Recopilacion de informacion en formato digital

« Base topografica formato vectorial a escala 1:25.000
Datos hidrograficos
Mapas geoldgicos Hojas n° 76, 77, 101 y 102 a escala 1:50.000

Fotografias aéreas del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
a escala 1:15.000

Modelo Digital de Elevaciones

3. Cartografia de la cuencay de la red hidrografica

4. Cartografia geomorfologica (Martin Serrano et al. 2004)




Metodologia

5. Tratamiento de la informacion mediante un sistema de informacion geografica (SI1G)

Elaboracion de Modelos Digitales del Terreno

Transferencia de informacion sobre la red hidrografica

Transferencia de informacion geomorfoldgica

Cuantificacion de parametros morfométricos de la cuenca

Caracterizacion de paleosuperficies y terrazas mediante GIS




Metodologia

Modelo Digital de Elevaciones (MDE)
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1. Analisis morfométrico

» La cuenca: geometriay relieve | » AN sl (8 N
Daalew By, g . { O Al :.L',:
Parametro Resultado plpgreid) ARG
2 e ‘_\ Boa Duaads %,
Area total de la cuenca (km?) 80,88 =40 '
Perimetro (km) 57 o
Pendiente media de la cuenca (°) 19,8 l*l
Desnivel (m) 1000
Longitud de la cuenca (km) 23,26
L Leyenda N
Longitud rio Sil (km) 17
Red hidrografica A

Limite de la cuenca

0 1.250 2500 5.000
N —
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1. Analisis morfométrico

« Lacuenca: geometriay relieve

Parametro Resultado

Arroyo
ps 2040 Cebolledo
Area total de la cuenca (km?) 80,88 \
1890
~
Perimetro (km) 57 ~
1740 '
E
3 1590 ™,
Pendiente media de la cuenca (°) 19,8 % L — Riosil
S LlaCueta
1440 S .
Desnivel (m) 1000 TS
1290 — EmbalseVillaseca de
. o Laciana
. 1140 S
LongltUd de Ia cuenca (km) 23'26 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Distancia (Km)

Longitud rio Sil (km) 17
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Curva Hipsometrica

Integral hipsométrica: 48 %
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» La red hidrografica

. Jerarquizacion de la Red Hidrografica L

(Strahler, 1952) )

Orden 5

Morfologia de la red

Dendritica /Enrejada (Howard, 1967)

Morfologia de los cauces

Recto /Sinuoso (Morisawa, 1985)

Sinuosidad (Schumm, 1963) L‘

1,3

LEYENDA

| Limite de la cuenca

Orden 1

Orden 2 N [ Densidad de drenaje (Morisawa, 1985)

Orden 3 | :-, A
Orden 4 . 7 ! Baja, 1,8.

Orden 5 e o 230 ae Define una textura de tipo grosero.




.

 La red hidrografica

Representacion grafica de la variacion del
h namero de cauces, y longitudes medias
acumuladas.
Leyes de Horton (1945)

Jerarquizacién de la Red Hidrografica
(Strahler, 1952) -

100,00 -l

* Orden 5 v ‘ ==

~ f\

100

Relacion de bifurcacion (R,) (Schumm,
1956)

MW® cauces [ M)
L
Lrma

- 3,85 ia00

\ 1o 0.\,

Relacion de longitud (R))

« 2,37 : : 100
o 1 2 3 4 3 o 1 2 3 4 3
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Caracterizacion geomorfologica general

La Machada Ordial
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Llanura aluvial y terrazas fluviales
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Formas de gravedad
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Formas glaciares y asociadas
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Acumulaciones de tipo Till Canto con estrias glaciares




Crestas morrenicas entre las localidades de Piedrafita de Babia y Vega de los Viejos.




Crestas morrenicas entre las localidades de Piedrafita de Babia y Vega de los Viejos.
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Formas antroépicas

Escombrera en parte restaurada de materiales estefanienses



3. Caracterizacion de terrazas y paleosuperficies

I Posibles paleosuperficies
[ | Pendiente intermedia
[ | Pendiente > 5°

Cota (m)

0 Incisién fluvial Rio del Puerto

1460
1450 .
Tio G

o Pefia Meroy (Rio Puerto y Rio Sil)

Paleovalle del Luna

1360

1320 . Palsorparicisa 30

1220
1200

Till

Paleossperficiea S0m

Meroy (Rio del Puerto)

Terraza Vega de Viejos

Rio Puerto Rio Sil

Se han identificado dos niveles de terrazas T,y T4, entre los 1240y los 1300 m con una distribucion méas o menos

continua, a lo largo de los perfiles realizados.



e —:

1400
1380
1360
1240

1320 *« Palegsuperficiea 30 m
1300 T

T
1280 *> Palaosuperficiea 40m
125‘} "--._____ [, g o

1240 Rie 5il Paleovalle a 40 m sobre el caves actual

Cota [m)

1220
1200

Paleovalle del rio Luna
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1450
1400
1350
1300

Cota (m)

1250

Niveles de terrazas T,y T,

4



Correlacion de perfiles

Encajamiento del rio Sil en el entorno del Puente de las Palomas

Paleovalle entre Piedrafita de Babiay Vega de los Viejos

Ewcajamiento del rio Puerto en Meroy v niveles de terrazas

a0 ¢

0 | Compo d la Tega

1m0 +

lega dee ios Vigjes

L Bo Puerto

eaza fluvial (T10) Vega de los Viejos
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o
Discusion
1. Factores que controlan la geomorfologia de la zona de estudio

- Litologia

Desarrollo de llanuras y terrazas en la zona de Puerto de Somiedo.

Encajamiento del rio Sil en el entorno del Puente de las
Palomas.
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- Contexto tectonico y estructural

Local

Regional
16504 e .- ] v
a0 Agquilianos s L 40D
200 La Lefiosa '
] G
Al \%fﬂﬂ Cua River Sil River | e
X ! ‘ - 0D
400 -;%_F —_— X [ 4tsem
s & "
| @b

Martin Gonzéalez y Heredia, 2010.

Leyenda

|| Limite de la cuenca

Cabalgamiento "-TJ N "
— Falla Rm— S =2\
+ Sinclinal ) > e 4
—— Anticlinal Y =5
G 0 1125 2250

4.500
m

Basado y modificado de las Hojas 76, 77, 101 y 102 de la Serie Magna.
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- Cambios climaticos cuaternarios

Siendo el relieve glaciar y periglaciar reconocible en el &rea de estudio:

Valle con perfil glaciar
en Meroy.

Valle glaciar
en Puerto de
Somiedo.
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2. Modelo de evolucion geomorfoldgica

1. Encajamiento de la red fluvial

Estadios preglaciares de encajamiento de los cauces fluviales y

reorganizacion de la red fluvial mediante sucesivos fenémenos de captura.

( Fernandez Martinez y Rodriguez Castafio, 2011)
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2. Fases glaciares en la cuenca alta del rio Sil

Fase de mdximo glaciar Fase de retroceso Fase de circos
1 2
‘ =2
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& 'Y <
L) 3rs arsg axc
1) Superficie ocupada por los glaciares 2) Superficie ocupada por glaciares 3) Superficie ocupada por los glaciarves
durante la fase de méaximo en la cuenca alta del Sil. durante la fase de retroceso. durante la  fase de circos.

-

Basado y modificado de Alonso y Suarez Rodriguez, 2004; Santos Gonzalez, 2010.

Aungue no se han realizado dataciones en este trabajo, las edades obtenidas por otros autores en los
depdsitos glaciolacustres de la zona, indican una edad minima de 40 ka para el maximo glaciar local.
(Jalut et al. 2010)
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3. Evolucion post-glaciar: Situacion previa a la captura

Captura fluvial del rio Luna , N

0 1250 2500 5000
[ ee—

PaleoSil

PaleolLuna

Curvas de nivel por encima de 1260 m Red hidrografica actual



3. Evolucion post-glaciar:
Situacion Posterior a la captura

Captura fluvial del rio Luna
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3. Evolucion post-glaciar:

) ; Situacién Posterior a la captura
Captura fluvial del rio Luna
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 Evolucion post-glaciar:
Evidencias de una captura post-glaciar

Paleovalle
abandonado

Acumulaciones de Till
b

Arcos morrénicos
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Conclusiones

1. El modelado del curso alto del rio Sil estd condicionado por procesos fluviales, glaciares, nivales, de
gravedad, karsticos y antropicos, predominando los dos primeros.

2. El anélisis morfométrico muestra que:
= Se cumplen las Leyes de Horton y Strahler (leyes del nimero y de longitudes de los cauces).

= Los parametros geometricos y de relieve sugieren un alto potencial erosivo en la cuenca.

3. El estudio de los perfiles transversales:

= Un nivel de terraza T,, cuyo origen es fluvial.
= Un nivel Ty, y varias paleosuperficies (40, 50, 65y 80 m ) con un posible origen glaciar

4. La evolucion geomorfologica de la zona esta condicionada por
= Factores locales (contraste de competencias de los materiales del sustrato y presencia de zonas de

debilidad estructural).
= Factores de caracter global (cambios climaticos cuaternarios, evolucion glaciar)

Seria preciso evaluar el contexto tecténico general de la evolucion del rio Sil, particularmente la evolucion
de depresiones terciarias como la del Bierzo.

5. La caracterizacion de depositos y formas de erosion glaciares, ha permitido constatar en la zona la
existencia de tres fases de evolucion glaciar. Ello es coherente con trabajos previos de la zona y de la

Cordillera Cantabrica.
6. El estudio de la captura fluvial del rio Luna por parte del Sil sugiere que tuvo lugar en una etapa post-

glaciar, lo que se apoya en evidencias como la presencia de crestas morrénicas disectadas por el rio Sil, y
la existencia de un paleovalle ( 1250-1260 m), ocupado por depdositos de tipo “till ” no retrabajados por la

accion fluvial.
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