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I pi'escilcia y iili palabra e11 esle sitio, e11 cüa tan  
solemiic l)ara esta Casa , 110 pncdcii lleiiar , cier- 

amelile , las osigeiicias debidas & la ii~isnia solom- 
iiidacl y recjuciriclas de iin ii~oclo paiticiilar por 
vuestra ilustra(:iOii y iiiorcciinici~tos. 

Coi1 sobrada razóii , pues , iiccesito qiie me 
otorgiiitis ~ i i c s l r s  iii cliilgoneia ; y la necesito toda- 

vín inayor de níjuellos que estiivie~ort aquí p~~eseiiiies 
hace iin ano csciicliaiido la  o~acióii  doctrii~al , desa~ro -  
llacia con especial ti110 por nii inolvidable ailiigo, don 
Enrique Fe~iiAiidez Eclictvairía , t an  pi.einatiii's~mei~te 
a~rai icado c'l los dCbilcs brazos de sus hijos , y h este se- 



guiido Iiogar, al que prc~inetíai~ tai~t,os friitos sur; 1,allciitoi; 
y celo por 1% enseiini~zn . &ame permitido este pcqileiio 
tributo qiie , con tanto giisto como pena,  1-indo 6 l a  irle- 
n io~ in  dcl coinpn8ei.o clesaparecido. 

@,ITAPDO tiivo l : ~  I)oii<l;~,d iiii iliistril y qiicrido Rector do 
drlvjii~i>i.iiiii<. 1.n lroiiiosn iriisióii ile (lirigiioc la  pa,i;~lii*;i 
eil cst:c:? :LC.~O , hih.)~ de in~1ic~~i:ine l;t ~( :)~~v(~?.niei ic: i¿~ de tr'a- 
tal' del E~TUJIIO DI3 1,A F.fs1c.A EX SUS DIVERSOS GRiil)OS, Y 

'DE LOS 1IEJ~)IOS li\l:i8 I~UI~CULIDOS P:II<.h SIT RICSPEC:TIVA 13NS15- 

ÑANZA,  ( ~ 1 1  10 ciial fncilitv gi.aiiileiiic?rite ixii ~SLI:C& , I)OL' 

trnt:~rsc. clo c.uc:stiorics que eiii:ici.i.riii l.)astniite cvidcii<:ia 6 
han  siclo ti::~icla á u n  grado iiot:ztljle clc! seiicillez, r~erccd 
5, los t:ihl-~l.)ajos (le los es~,ec-!,i¿ilist';ix. 

Tiiiic,ccs;iiio Iiie l>ni:cc:c! cliic: o., Ilaya dc poi~dc?i~:cir 1 í ~  
l.)c?llce:i sc )l  )c!i:nii¿~ dt:? 1.a IMsi(*a. 1)c)s , so1aiiiciit:o , dc siis 
cloiiiiiiios , cl tlcl sc.)i.iicl.o y cl do 1 . : ~  1.tiz , han. dn(1c) y dai.hii 
por 111ia c!t;~'nit.lcitl pasto sobrriclr) ti 1 ; ~  iiiteligcilcia del 
s;~l,)i(.) y 5, 121,. f:i~it.~tisía clcl t~lh.t;i st,a ; 1:i E:~t,ii~:>~,lí~x:~ ofrece en 
ainl.>os t r 2 i ~ q ~ o s  ctspléi.idid«s iiiucstin.fios pail:i quc sc sa- 
cieii eii sii cc-)i.it,e~iil)la,cic',ii y de1c:iteii t;orl:~ clase> cle espiii- 
tiis , dcsdc 10s iiiii:, siiblimc?~ 1inst:i los ~i.iás sc.i~cillos: 

&Y (qiié clirei~ios de ]los tei:ritoi.ios iiii~ieiisísiiiios de la 
Electriciitli~d, ciiyos líinitcs ii:~clie parece? ver con (tl'c~r-i- 
dad nl prc.auril;c., P ¿ (JuiOii .clc? iiosotros 1.10 se iii-icto nrite ].as 
vniiíada riinr~~villas que 110s ofrecc esa alliiii farit&stica 
de la iiintcria , cii;i,iid(:) iio sea clniz6s la pi:opia matcric~, 
 llevad;^, , poib decirlo nsí , h sii qiiint,n cseiicia? 

Pero las COS~LS tic 1 : ~  Písicn son casi sicli~l)rc , ndc?iiik.s 
de l)c?ll:is iiit,ei.(:sai it,es pnrn el esl)í~,i ti1 , ii tilísiiiins al 
.lioiiil.)rc! , coiivii~tiíliiclosci l.)ni: sii pi:opi:i, ii ti li (lad cri pali~ii- 



cas poderosas, Bormic1,zbles á veces , para el progreso 
social. 

L a  labor científica realizada, y en cierto rnodo couso- 
lidada , acerca de los procesos de evolución de la mate- 
r i a ,  cuando la animan ó excitan diveibsss energías, es 
act~ialmente inmensa; y muy grancle es también la que 
ejeeiitnii casi h diario falaiijcs de hombres eminentes, y 
colaboradores suyos 1116s obscuros, clcdicados a1 estudio 
clc estas inaravillns, coii irieclios cada vez, inás abuiiclan- 
tes y perfecionados. 

n ~ n ~ o  esto eii ciiciit:~ , 6 tju6 ~lerrotero , cabe preguii- 
tai., iios llevar& 1ii;ís dcrcchanicritc á convc~t i r  la 

juval.itiicl espaiiola actiial , xniliacla eii sii iiia,yor pai1te- ' 

poib l i ~  teri.il~lc? eiife.riiiecl~id (lo la 1iolg;~iizn y la iiiclisci- 
pliiin, cii uj6rci.t-o cujTi~ c b i i l  tiira y 1;iboriosiclacl no tlescliga, 
de la cultura y ailiio~' a1 ti.a.l~í~jo qiie distiiigue al jiiveiiil 
ejói.c.it,o de otros paises? 

Pi~cil s e ~ í a  iiidicnr cstc dcri.otero , jr frícil y l)reva al 
camino ; si  los recyuisitos que iinpone el progreso cientí- 
fico al ctstucliaiite , p i ~ r i ~  (i,oiircrtii~le 811 coiiq~iistaclor cle la 
Ciencia, ilo fuer;~ii cada {lía iiiiis peilosos jr rnejor concei- , 

taclos . Sobre este p:ii~ticiil;~il, puecle clucii:scl, siguieiiclo un. 
síinil, yiic! 1.n cuota, dc! eiitradt~ para adcjuiriri el clcrcclio 
de adrilirai* y co1ioi:er al cletnlle las cosas cie l a  Cieiicia eii. 
geiieinl, y ds la Física eil particular , se ha elevaclo consi- 
derablemente , á pesar del iiicesaiite tr,zba:jo de simplifi-. 
cnción y eleineiitalizacióli qiic sc  l levi  A cabo , ó ~0~110  si  
dijó~ainos, cla los esf ii<r?i:zos paya abztrntni. el espcctríciilo. 

De aquí cliie, ateiicli eilclo ,- en pitiiner lugar, fL que el 
progreso dc toclcis las cos:is es uii efecto combiiinclo del  



earifio, ó mcjor, entiisiasmo que se siente por ellas, y de 
la aptitud para coilocerlas , la dosis de cada uno de esos 
componentes debe ser hoy mayor qiie ayer, dosis que en 
los jóvenes qiie 'tomamos como nlodelo son indudable- 
mente muy grandes, &, juzgar por los excelentas frutos 
que produce~i . 

Mas, l>or lo que respecta al renieciio de riucstro mal,  
lo más iirgcnte es ,  iiidiidableineiite , seiialail la extensibn 
de éste, siis conexiones y sus fiinestos efectos. 

Yo creo , seiiores , qiie niiestros legisladores sc han 
equivocado graiicleineiite cuando hubieron cle ocupai3se 
del iiiigortaiitísiino problema de la colistitiicióri de la 
Nacicíil JT del sisteiiia legal de 6sla . Porque es eviderite 
qiic ilo cs igiial disciirrir una coristitiicidli JT 11n régimen 
legal 1):ira iiii piiob! o, cual el i l i i~st 1.0, azotado en gran ex- 
tensicíii por la plaga de la holgariza , que para un  pueblo 
trabajador. 

No ccliaroil tic? vcr iiiiestros legislaclorcs qiic las leyes 
son ii11ís sert(!illas y su cuiiipleil iriejoi, , colno es taii~bióri 
inks suiiuillo cl iriecaiiisillo aciiniiiistrat,ivo, r'efiriGndose á 
piieblos ti.abnjadores, qiie vale taiito coiilo decir virtno- 
sos , qiie trnt81iílosc dc pueblos desafectos a1 trabajo. 

Coii la liiedicina cilórgica de una sabia orieni;aci6n de 
nuestiaas leyes y orcienaiizas , aplicada al nial crónico de 
nuesl;iSa desaplicaciciii , es bien scgiiro qiie liiibié1*amos 
evitztcio casi tocios niiestros desastres, y qiie ayiiell¿i, Es- 
paií:~ taii alta clel siglo XV y principios del XVI hubiera 
contiiliiaclo sil galla~cla~ inarclia, aiiil h pesar de otros 
gravísimos .errores políti(:os qiie Espaila cornetih en 
aqiielln úpocn y otros posteriores . 

Los piieblos , sobre todo los mociernos , han de consti- 
tuírse sobre asiorrltls cieiitífioos , y el piilile~-o de los axio- 
mas qiie la Natiiralezn ílictla á la., Sociedades que saben 
leer eil olla, os (1ii.e o1 estado potei~ci>~l, 6 sea la potencia- 



' I ida~l,  ó si se quiere, e1 qiie se al(:anzn , no cs otra  
cosa que trabajo condensado . Dice la Física, hablando 
de las evoliiciones mateviales: trabajar no  es otra cosa 
que vencer i.~.sistencias que se pi;eseiitan en  el. carnii~o , ó 
lo que es lo iiiisrno, moverse á l~csar  de ellas. A nosotros 
la holganza nos tiene aniqriilados; la holganza no 110s 
clejn niovei.iios, ;y esto es bastaiitc? l)iLriL que, coi1 i.ol;~ción 
á iiosoti.os , los pueblos laboriosos sepan hacer lo yrie a1 
presente nos estci proliibiclo . 

Doy por sei~tado , pues , qiie lu ol~vn de la eriseñnilz;~ 
eil Espniía ha cle realiznrsc? si11 olvicla,r iiii moiile~ito que  
estaiiios iixfestaclos poil esa terrible plaga ; ó lo qiie viene 
á scib Io lniszrio , cqiiiliri,i.ai.ldo la ol.)iaa cle iiuestr;~ rc.geile- 
raciciii cZ l i ~  c1.c ciirar 1111 iieiir~st6iiic.o ].)e~rtii~.az. 

Evidc.iit~\ tls c j  i:e i i r )  l )nst;i;.ía 11m-a lo:;i.ciil esta ciirn- 
cióii del j(:)veii eii:fc~:riio iiac;i.oiial cjiic: todo el P~ofesoi:ndo 
espanol , suyiicsto c!cll.~iclniiicnt.e nl-t:,o y eiió~gico , sc con- 
certni.a coi1 el iiu clc atajar eii toclos los: órcleiies y graclos 
clo 1;i cbiiseliaiizn los i~i:~lc:s cliic. sciinlnnios ; 1x:)riyiic: , iii las 
leyes , 1)oi. un. laclo , iii las costuiiib~es acliriiiiistrat i w s ,  
poroi;i~<-) , iii t:i,iiil~ozo las clonií!stir::is, respoiiclci.i á ln Iie- 
cesidacl (le lia(1~1; del ti~¿tl.)a:jo la saprc:ili;i, ].)nlailcn y la iiit-is 
lioiirosa cle lus clistiiici.oilca . Auri da(lo por supuesto cliicl. 
iiuesti.as leyes priva,ilni.i clc irnl~oi.tn.iit~es clei.cclios al l.ic.)lg,z- 
zaii; qiie 121, Ac1iiiiiiisti:cic;ihn l)íil)lii!;~ ni;i;ojnsc. clu sii saiio 
6 1:)ostergase : ~ l  qiie ilic?gn 6 escatiiiiz~ sii cs.Eiic:rzo cil (xi1.n- 
pliiiiicilt;~ clr, sii del:)or ; y ,  eii fiii , qiio el fzvoi; y la gi':i,cia 
no tiivic~:a~ii ~efligio eii ttili:itas ci1iiprc'sn.s colectivas d6 ca- 
rc2ct;or 1ibi:e , eii cloiide poi. esa caiisa taiitos clesastres 
veiiios yi.c)cliictirse. , t,odnvín se nll.)e,i.guei'ín cl dolcc . fc i .~-  
7tie)zte iia,ei oiial oii. , lo (giic! Iliiiii amos s,zgls:i.d(:) clel liogr~r. 

I_i.azó~i tieileii, ~,iic!s, los qiie diccli cliie el probleiiln de 
i~ucstrn c:iiltiiix (3s c,l l.)roblcsma iiihs vasto y t~~nsoei i~ l~i i tn l  
,cle .Esl.)ait¿i . ~1coii.iott~i. esto prol.)lciira sc.)laiiieiit.e clcl. lsclo 

-> * 



oficial es , eii vei~dacl , iins obra giganZ>csca, mas con'serlo 
resulta insuficiente . Necesítase la ~~olczboración importan- 
tísima de los niaestros del' hogar, los Padres , los cuales, 
dicho sea en verdad, lo hacen cada día peor, en lo que 
toca A 18 clisciplina de los hijos, y á ineniido también, 
poi. los ejemplos fiincstos que dail 6 que no saben evitm. 

tnNoAnros ahora á un punto importantísirno, que está $ en coriexión diinecta con el probleina cyiie estainos 
err~~rni~imclo. Este pi~ilto es el de la aptitud cle la raza 
espaiiolrt , Bici1 sak~óis que 21uy ol~iiiiories cliversas ; iiiios 
y ol;i.os sí: rLpoyan c a  lo que ven y eii lo que eiisefin la 
Histoiiia . Los iiihx opfiiiiistas , ateiicliei~clo al iiiiiogt~blu 
b~il lo qizc? eii i i i lest i~~ lmís lin8ii  slc,nilzaclo y :ilc:iiiznii las 
1etra.s y las nrtcs , pi.ii(aliiiliaii si11 i.escilras la nptiti-icl cle 
la ihiix¿i liara toil;~ ( I ~ ~ L S C ~  t l ~ !  ~!stiiclios . Ot;i;os c I~cc?~~ i j i i ~ f  SCIG 
apt,;~, t;uiil:i(?ii 1)ara s(:)l~~:t>s¿~.lir en 1:~s c,ieil(:i:~s l1ani:iclt~s 1~:)- 
siti\.;-is cliaiiclo se ticsl~c.);jcl dc! fatales coiidicioiic?~ licreda- 
cliis . Otros , eii fiu , iij.(ig:.;ii~ tpie floreecau iiaiicl,a en esta 
ticim gcliiios coiiio Nci~vto~i , La,place , G.a~iss , l lns~vel l ,  
Riciiiiniiii , i:t c... , de cjiiic:iics t ~ i n  (:)rgii11.0~0~ se iiiiiesti ':~~~ los 
paí~"~rci.it,ii~*osc)s cloiido ~iaciei:on. 

E s  iiiiicgc~l)lc (jii(> 1 : ~  c*ol;iboracióii ~ieiit~ífica cle Esl?a,ilcz 
ha sic-lo iiiizy cleficiciitc? clesclc lue,go poco iiiteiisn en el 
p r ~ g i ~ ~ s ~  (10 lns ~fnkc.inátir,as', piiras y ~ ~ p l i c a d i ~ s ,  de la 
Física y de In Qiiíi~iica: i i~ás  iiilportni~t~e lia sido en el de 
la FIist(-naia Natizi'al y cii &Ic:clicina. 

bTuestrs iiiterioi. sa.t,iefai;c.ióii no se verá coliliacla Eias- 
tn qii(: cri Espniía l~~i l lc i i  e11 aqiiel1.a~ ciencias , iio uno 
sino iuiuclios hoinl~~cls de ln talla. c l ~ l  que para lionra 



nuestra va á la cabeza e' las exploraciones del sistema 
nervioso. 

Y henos aquí eii el probleina capital cle la g6i-i.esis de 
los sabios . Por  fortuna, ellos misnios 110s dice11 lo que 
son ,  y c6mo se han forinado ; ó p o ~  lo men.os iio h a  sido 
muy difícil descubrirlo. Todos coiivieiieii eil que iiii snbio 
es , aiitc todo, un hombre eiilineilteiiicnte ti~al~njndoi.. 
Nuestro insigne Echegaray , eil la sesióii soleiiiiie el-1 qiie 
se le coiifiricí la inedalla de su propio nombro crendc~ por 
la Acadeinia de Ciencias cle Maclricl , decía , que lo íiilico 
que podía coilfesar siii faltar á la iiioclestia es que era iin 
hoinbre laborioso. 

Las razas del Norte bxplicaii tnlziL)ií!n sus k i t o s  por - 
lo ~icaizieilte dotada's <'iii(:. esthii de esa iiicstiiilal~le cua- 
lidad. 

A nosot~os los esl?aiioles iios envaiicce, ert caiilhio, 
lo que lli~ii1~11ios s liu~sti:n :~pt:ii;ucl D .  Nos coiisidcraii-los 
mas vivos, mAs dosp)icrtos , niAs pevetrniites cluc los del 
Noi:te : y es que jiizgniiios solnliie.iif;c por las apnric!iicirzs, 

No hay,  eii verdad, rilcjoi' aptitiid , iii i1i;iyor viveza 
ni penctrncióil que resolvci~: en el acto las COY;IB; y para 
resolve~las, 6 para doniiiic~i~las cuniido ya se sabcii resol- 
ver, iio hay otra receta que trabajai* iiicesauteiileiite sobre 
ellas. 

El  tti.abajo 'que c.oiicliicx á las alturas de la sabiduría, 
requiere , segfiii Caja1 , tc:iier por compaiicrn iiiseparnble 
una volililtncl cle hierro : es la voluiitacl firiilísjiiin - dice 
- de lograi. el tri.iixif o. 

Aparece , piies , la volulitacl corrio uii scgiirido factor 
aliado c,oii el tlrabajo y tnri importante 6 inks qiie este; 
la voliiiztacl es, en efec'to , izo sólo el acicate sino tainbi6n 
el ceiitiiiela que l i b ~ a  ttl sa1)j.o del'clcsali.ciito. 

La moclestia, , esa sciicira t'tui mei;iculosa , (Icl.)iera dis- 
pensnr k los sabios de q i i o  iios hablnrt~ii de siis nptilndos 



intclectiiales . Algiiiio que otro, geiieralineiite ingleses, 
como Stuart Mil1 y Paraday, iios hablan con todo detalle 
dc sus in6toclos cle trabajo , que algo revelan sobre sus 
aptitiidcs intelectuales. Sin elribargo , sobre este factor 
tan iinport.aate, la aptitud , nuestro Caja1 ha expresado 
hace uii ano, con ocasión clel Corigreso de la Sociedad 
Espaiiola lmra el l)rogixcso de las Cie~cias , celcbraclo en 
Zaragoza, icl(ias iiitel'csaiitísiilias , ciiy,z substaucia cs la 
sigiiicnte: 

Dice Caj~il,  quc así coino liay célidas nerviosas que 
prolilcraii, cscitaclas clebiclaiiieiite, de tal suerte que cabe 
aunieiitar el tamaiio clc las orgniiianciones que foriiian, 
hay otras, eii cninbio , coino soii. lita células del peiisa- 
mieiito , cliie , clcsgrncincluiiieiitt~ , sólo prolifeilan en cl es- 
tado ciiil)rioii;~l clcl 1ioiiibi.e , y sobi8c estns iio podenios, 
pasaclo csc cstaclo , lleiisar cLii loglzar qiie so iiiultiplicyiieii, 
siiio solaiiieiitt? ])OIICT 10s ii1eclios l)arc~ qiie se ~ L S O C ~ C L ~  clc- 
bitlaiiiclitc I1: iiitorveiigaii cii cl iil;~yoi iiíiinero po:jible cii 
el i!r¿ll):l,jo ll~(~ilt¿\l. 

Eli \risti~ di' ¿~lii'iii;~~jóii ttiii aiit;orizacla, iio 110s qiiccla 
olru rcbt*iir*o , l)iLriL iiio~ifikxr l i ~  i~l~titild , que, ioiiio se ve, 
es cos;~ (listiiita del udic?stianliziciiit,o y 13iieiia i i t i l i x ; ~ ~ i ú ~ ~  de 
la iizácluiiin cerebral, yiio I)iiscnr el ieiileclio cii uiia ley 
cieiitífic~a , os clc(:ii. , c?ii 1:~ lc1jr clc selección. 

Yo c ~ o o  < lii c los l)uc?l,l os i iiá:: civilizados 1ia:i pianctica- 
clo , clc iiii iiiotlo iii~lii.cc:to , ilsta Icy do1 iilcjoi-airiiciito cle 
la raza. I'oi~c~ilc os cvicl::iztc tyiic si uii pueblo lahora nien- 
taliiiuiitc (401i iiitcilsiclatl l)orfo(:tlioizai'h su ináquinn liieii- 
tal colcct i i a  , y, si l~ieii cstc trabajo iio pciinitirá nuliien- 
t:~i* eii tiatla, iiitlivícluo el iiíiiiicro de las cé l~ l a s  pciisaiites 
de q~ ic  estcí dotado, lograra, eii cambio, ponerlas cn acti 
vidncl oiileiiadn A toclas 6 ciilsi toclas, y esto cqtiivaldrh á 
tener iiiclivícliios inks a,ptos ~)icSoticaineiite que si los mis- 
mos iuclivicliios periiiniiecicseii eil estnclo durinieiite . La 



ley de hereiicia iiiterveudrá , pues, el1 seiitido beiicficioso 
en estos pueblos, y si bieii iio bastará esto para asegurar 
en todos los casos la boiidacl,.dcl f ru to ,  lograrán siii em- 
bargo una ~nejora incesante. 

Hé aquí ,  bien a1 descubierto , cl error Puiiesto de no  
educar intens¿tniciite á la iiiujer, y claro os, 'de no educar 
proporcioiialliieiite , con inayor intensidad, al hombre. 

La raza espaiiola iio puedc: ser p~bcticaiuciite apta 
sino 6 beneficio cle uiia elevación iiicesarite y propoicio- 
liada cle la cultiira del 1loiiibi.a y de la inujcr , y de que, 
por su lado, las leyes y las oostuml~res persiP1i irnplp- 
cablemetite tí los clesafectos al trabajo. 

cliclio csto, tioi,:~ es ':;a, sciios:es , cle que eiitro A tra- 
t:ii+ iiitís cioii(.ii:c:taiiii~nf,& (lcl. tei.iii~ (le iiii L~abnjo. 
Para forii1ar liila jliv(~ut~l(1 C ? I ~ I I C L L ~ ~  y a,cli~?straCI~~ eii 

la,s cos:ls cle la, Física , clc cloi~cle Iisyan cic salii; los cini- 
iiezites ~aiilt~i~raclore~s cliie iieccsit-a,ilios , se eclia clo v e r ,  
desdo lu.c!go , omisioii~s graves eii i1aesti.o plan cle estu- 
dios. Eil 'fect,o , la Fa.eiiltad cle Ciencias, en sii seccióli 
de Físicas, i;ccliiiei*e clc iiii niodo iinpresciudible un segun- 
do calirso de Ci(íZc~t?o il~;/il?ft.(?,sil)/CII de lec.ci611 d i n ~ i a  ' l ) ,  con- 
sagr..aclo 1)1:iiicipaliiie,iltc. al estudio clo las flcr~nciofies d i f e -  
~.e)?cinles, y iiecesjtnse aclumás agregar 1111 seguildo C.I~I:SO 

de Jfecdnic(s rlccioi~al destiiiaclo priiicipahnente al est~idio 
del moviinient;o de cnrhcter helizoj.da1 de los fl.uídos. 

Dado cliie esta csrrera , totriacla seriaineiite , exige un 



sóli.clo fundainaiitc) iiiatciri8tico y uua profuucla especia- 
lización en el Ci~lculo irifinitesiinal y eii la  Mechnica , 
sobre cuya ninplia 1):~se ha de asentarse luego la  iiime~isi- 
dad de coiiociiilieiitos físicos que hoy se posee,ii , dicha 

' cairera sería , irieiiester alargarla ciiailto fuese preciso , 
por lo menos (los cursos rnsis la Licenciat,ura y otro el 
Doctoraclo; y,  ,i, l : ~  TTCX que estas reforinas f u e ~ n i i  llechas, 
debiera crsarse cicwt'o iiíiinero de peiisioiinclas para 
no caiisar por cl li~clo ecoiicjiiiico j~~eociipncicíii iiinguiia á 
los nliiiniio:; bilil.l:i~iitos, ni tniilpoco 6 sus fazililias. 

E l  Estado clcl)c llevarse 1)ai.a la obra de la enscfiaiiza 
lo niAs escogiclo de la Nacibn , y ya , al ingresar en las 
Uiliversiciatlcs 6 ciii los priiiieros añ.os cle caryera en estas 
debe protegei. clcci(liclaiiicnte á los aluiniios inris clistin- 
gui.clos, ecluchiidoli5 : firinísinlaiiieiite, siii las liillitaciones 
cle tiolnpo 6 iusti:uc. lió11 que Tijan paya los clezriás a1uir1.- 
nos . Por ot,i.a, l j a ~ t e ,  ei.1 esta ,carilera y ;+,lgulins otras, 
cal->e aligcra,~: los ostudios pn1.a aquállos cuyas profesiones 
ilo recjuici.aii. coiioc:iiiiieiiti-os tan intensos. 

Pusai~cio t~li(.)v;i. cle I ~ L  cílryera especial CIC, Cic?nciins físi- 
cas las C ~ U C  n(f~:csi,taii ~ ; C > I I L ~ L Y  de ella las lucc?s i.iiclisperisa- 
Mes, coi~io OCIII;I:C: á las do Mediciili;~.! Fariiiacia , Arqui- 
iectiirn , c.te.. , se echa de ve]: que fa,lt¿t eii el plan de 
estudios .~iii scgiiiido curso de Física, coii2.o faltan también 
el segiilido y aún. cl tercero de (Juíriiict~ , para lns (los pri- 
meras ctlyreras. Esto,  claro es, las ala~ga1;ía 1zlgí1i.i tanto; 
pero relucclio liay yni:n coiiipensai. estos iileoiivciiieiites 
ecoiiómicos coi1 vei.ii;ajas de igual íudole al ejercer después 
las l~~ofesioiies. Neces;~rio es tarnbi6ii mnltiplicai. las pen- 
siories clecoi:osas p:~rcz los alumnos insis brillniites . 

IIay coiup:~ilcrc.)s , ciacargados en otras Uiiivel:siciades 
de la asignatura clc: Física, que desearían se cledicnse el 
segiiiiclo curso cliit? pediilios A las apli(:aciones inhdicas ; 
pero soy ile opiiii(íi1 qiie esto c1iiednrít-t vir1;unliileiitc: con- 



segiiido sin más cluc completar con el seguiiclo curso la 
enseñanza de la misma. 

Reformados los estudios como queda iiidicado, todavía 
tropezamos con incoilvenicntes inuy graves, debidos i la 
falta de locales nclecuidos (cátedras, gabinetes y Inborato- . 
rios) y de inateriil clc enseiianza . Ambas mejoras exigen 
cuantiosos gastos , y ,  si bien availzamos coi1 ' demasiada 
parsimoiiia y tiinidéz , sniisLactoi.io es confesar qiie va- 
mos mejorando. 

sr:LEnros :ihor:~ t l ( b  .!os ii14t,oclos y 1->i*ocecliniiciitos de 
eiiseiiaiiea do 1 ; ~  ?i'ísiv:i.. Eii cstn , roiiio eii ?tras pnrc- 

ciclns, la fiiif~l.itln(i c:;l;i*il.):i, eii foi.i~iai. jh-rcii.cs pro:fuiidrt- 
mente i.l.iistrarlo.: , ili c.s:trc )S e11 el :iiniiejo del i.11 struirieiital ' 
de inccliclas , y Iiáll.~illx l : ~ ~ ~ ~ i e t e c l o s  de' lo clascoiic~c:iclo . 
Pelvo iio t,eiiios que? CS(.:.L ()1)1':1, clelic:~~cI;~ Ó i111y)ort;111 tísiili:~ es, 
a,iit,e toclo, f riito clc?l :-is.fuci:zo combiiiado clel qiic npreiide 
y el que eliseiia . ~-lllc.)r;~ l)ii?ll , c!I.~ l?í,si.ca, eiisciinii iiiclistiii- 
tan~erite el 1.ibi.o , (.!1 Piiofc:sc.>it y el. ii.istriiine~ltc) ; los tres 
so11 neces¿irios , 3 7  (1.1 i,i,i-iiictro y cl Ultiiilo iinpresciiiclibles. 

Mas , la ciiseil:iiiza :mi. e.sfiierzos c~oi1i1:)i11ados piiede 
siil~orcliiiai~~~c B iiiio (7c lc!s tipos siguientes: 

A) Se suiiii1ii:;ti-a :il ¿iliiiliiio rl iiiatei'ii~l y lil~ros cluc 
r_iocesite par:i, las 1¿112c:is (lile se lo r:iicoinieiicleii , sin otra 
inte~veiicióii del Pi*ol'csor quc la cle resolver algíiii pwlto 
dudoso 6 dar aIg1111;~ oisieiitaeióii. Este es el nibtoclo pre- 
fcriclo eii 1iiglatcri.a c.11 Estados Uiliclos, países eii cloncle 
se persigue la selc.c.c~iílii ;rr l i ~  especinlizi~c.ióil, observaiiclo 
ateiitaiiiente las al)tiiiitlcs 6 incliilncioiies cle cada aliiiniio 
eri pa~ticul:ii., y tniiibieii cloiide se iinpulsn cJii alto graclo 



sus propias iniciativas, siqiiiera qucde deficieiitctineiite 
iliistrado cri oti-as inaterias de  cultura gciieral. 

B) El alumuo y el Profesor colaboran , cle tal sucrte 
que pai-cceii dos coinpaíieros de trabajo , precloiniiianclo , 
colno es iiatural, la clirección y el coil'sejo del qiic inás 
sabe; ambos inaiiejari eii coinún libros 6 iiistruiricilt,os. 
Este in8toci0, llainado cle S C ) I L ~ ) L C G ~ ~ O ,  es muy practicatlo en 
Alsmaiiin; l)aís ciiya iiist,riiccióil se diferencia cle la típica 
cle las (los ~iacioiies antcdiclins cii que es liiiis gciieral, 

1 cloiitro cle la i~it~ciisiclad y la especializacióii ; por otra 
partc, cl aliiiniio r ~ s u l t a  iriiis dirigiclo y por talito lile- 
nos esl~uesto & toiilar torciclos ruiiibos . Ln Faciillncl de 
Dercclio cle es la  Uiiiversiclacl tiuiie establecicla esta ense- 
fiaiiztt uii  algunas nsignnturns. 

I y  Till nliiiiiiio ve olxrnr al Profesor, previa explica- 
cicíil do lo cliie se va ii liacei. , siil qiic aquél iuterveiiga 
apenas en estas iiiaiiil)iilncioiies. Este i~zétodo es cl qiie 
clesgr:~c.i,ztfniiieilte I i ~ ' j  que seguir e11 uiiest,i*os Iiiiii~ildísi- 
inos gnl)iiicti.s clc I~'ísic;~, 1)iiesto quc cl laiiieiitablc cstaclo 
en qiic se c\iiciieiit,rnii y la oscascz de recursos cluc se les 
des1,iiin iio coiisienteii aveiiturar costosos aparatos eri 
manos i i i e s ~ ~ c ~ ~ t n s .  

Cj1;ii.o os qile la eiisciinnzn dentro de estas tros tipos 
tiene (larlíctcr esperiiiieiitnl 6 l.)rhctico, y siii ~~~~~~~~~o , ii 
la vista clsth (hiiáii clistiiilos son . 

(4iicda aiín oti'n eiisciiniiza , & la clue -podríaiilos llaiiiar 
panorhi iiicn , cn la qiie , iiieclinii1;e el riiétodo esl3ositivo 
oral y ~scritci , se va preseiitailclo , como s o h e  el telón 
de uii ciiieinntcígrafo , la ssrie cle conquistas científicas, 
agriipndas y clasificadas en ordcii croilológico y eii el 
lógico. 

A1ioi.a bien, esta eiiscñailza es evideilteii~cilte iiiipres- 
ciuclibl~; cs la ci:scii;~izza fuilclauieiitczl 6 tebrica , 1:~  ciial 



piiede encomeii tln~sc, escliisivz~inenta a! lihrn , ann qiio 
mejor ser& reforzarla con la ciencia y el rnétoclo. expositi- 
vo de ui-i buen Profesor. 

Mas esta, eiiseiianza de la Física qiie convenimos en 
11ainar panorámica , l,oi ser hoy clía vastísiiiia , rccluicro, 
claro es , qiic se exponga e11 el tieinpo y coi1 el cl(~ta1le 
del )i  (los , según sean las LZOCCS~ daclcs y 1;~ pl'e~)iLl'iL~!i(')ll y 
iesistc~iciiz de los a111i~iiios . 

A los niiios ( ei-i las esciiclas primarnias ) cs ii~diitlnblo 
cluc sc les clebe eiiscii:~~. Física ; pero ~izcjor clno li¿~l~l,zi.ltls 
de leyes , ser& que! los £~i i ( í ine~ios ,  dchiclainenle observa- 
dos , lcs Eiableii clarniiieiite , con siiiiia evicleilcia , clc lo 
quc3 cii sí inisll-ios ciicicri'iiii . Es nic i ies t ,~~ cl i i  cst,c par- 
ticiilnr cyuc el Profesoi- cjuetle iiiiiilo ó ensi ~iiiiclo y l ial~lt~il  
por 61 los l-icclios. P>~:ciiii¿i (lo e:+ dcci 1 8 ,  1 )iioq, ci1 iíiit o c:iii 1130 
tieilciii al~iertc) 5, sii iiiro~it,ivn 6 irigeuio los P~oFi~orc~r ;  clc 
piliiiicrns lctr*a,s. 

Escitttclo eii la riiiic;: el lblncer c l ~  la 01~sei~v:icióil 
seria y sosLuiiicln , qiw os l)i*c:1:is¿tiileiitc1 cl c : I ~ ' ~ ~ J ~ c L '  lxcii- 
lima L ~ C  1:i. observaciííii física , iio Iiay yiie deciv la. iiiipoia- 
taiicia cnl~ital que esta, ciisCii:~.uz:~ clebc: t,c?iicar eii Esl~:~i la  
en la o11i.a iixtgiia clc! rcforiiinr el iiiodo clc ser ~ L C ~ L I L L ~ ,  

frívolo y si-iperficinl , clc ziuestros niiíos . Coiisidero esa 
clisci1,lina coii-io urio los i.csortcs inks oportuiios 3- efi- 
caces para ct.ncauz;\r la juvciitiicl ilcscle 1% Fscncln de 
priiiictras letras hacia la. Giialiclacl cyiie pci~scguiiiios. 

Lns liiiteriins dc proyccci6ri estiiii llairiadas A jugar 
~ i n  grnii papel eii la eiiseiiaiiza infaiitil . Apciias liay que 
iiidic¿w qne el niodcsto gabiiiete clc ~ i e i c i a s  de iina Es- 
cuela primaria , puccltl coiisistir, acleiriás de 1c.t liiitciiia 
ailtediclia, surtida de iiiiss clocei-ias dc bueiias dinpositivas 
y algiiiias clisposicioiic!~ incckiiicns iiigciiiosas propias 
paina la pi'oyecc,ión, del 1iii:i c>oloccióii moclesta cie los apiirn- 
tos, iiteiisilios y ajeiiip1ni.c:~ fiiildairiei~tnlea , coi1 lo cual 
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hay lo suficiente pzya clar á los ~iifios liociones , no sólo 
de Física, sino también de Química é Historia Na- 
tural. 

Pasemos ii otro grado de eiiseñanza, el llamado 
sEcuNDAnIo, 6 sea el apropiado b nu.estros Institutos, ES- 
cuelas de Comercio y Normales. 

Suponemos al nliiiiirio preparado inhs seriaiilcnte en 
Matciiiirl ticns cleillci-1 tz~l(:s que lo est;A en la, actlaalj.dad. 
Bieii sabemos que eil esos Centros sc: quejan de la innla 
prep~ii.:~cióii de los qi.Ie iilgresnil ; pero cle cst;o no liay 
que C I I ~ ~ ) ; L Y  ~enl~zieute ii iiaclie inks que h los Cen- 
tros , cii. (:iiyas niaiios esth el reiizeclio . I-Ia~r que decirlo 
y r.el?etii:l» : iir1esti:a frivolidad 6 iuipot,c?iiítia nctiici,l es 
ok)i:n clct riiic:st,rns eii.sttiiailrías poco inteiisn,~ (í inal nryai- 
gacl2i.s , c1ciit'i:o de cnr1:i. gisntlo . I ~ ~ s í ~ ~ i . s e  sil 1 coiitaiiiylncio- 
nos ípic (::LcZ:L cual ciriilpl:l, coi1 su clober'. 

La,  Exs~S~ixza S ~ t : r r N I ~ . . i I ~ I A  DE Ic'í-~i(i~i pido tniiiljiAii 
el c.oiicia.so clc la I):L~~o~:~;T~I~v:I.  y la c+xpc!i~illlci3ti:l,l ó lwo11;~- 
toi'ia. 

1,:~ l.)ai:te tc6rictn cle csa :~sigiiaf;ula~i~ debe : ~ l ) ¿ ~ ~ c n r  , des- 
cle liiego , los pi.ii-icil.~alc:s iristiauiiisiitos y le~.(?s . u n a  
de, sus pa,i:tcs , la A71ic,i~cí~licarr., tiniie bictii il(~liili(1o sti des- 
arl:.oll.o , d(::ritro clc sli cai.Rc,ter c1emerit:~l. , eii os:% cic?iicin. 
Es , por clcc1,irlo así , el pri~izeir caso (-11ic se ofrece á la 
melitc , de 1 :~  ~~.i.~a,rlla(!ihil (1e.l Q ~ ~ I I $ I I . I ~ ~  011 el I I L . O I ~ ~ L S  de las 
cosas cle la Natiti.:~,lczri, 

L;IS (IRIIIAS p1~1:tt)s 1)iteden corisicle~arse r:oirio trataclos 
del iiiovi1nieilto vil>ratorio cle 1:~ innteria , en SUS ~1isti1.l- 
tus grn.dos de i.npi.dcz y nilrplitud . Son p¿~i.l;c?s niily tra- 
badas 16gicaiiieut,e uii el fo1id.o y mas clifícilcs de exponer 
ele~i.ic?iit,almciite . Por f oirtiina , las represciiitaciones geo- 
mótri(:as son clc? gr;~,~i. allxilio, y gracias c?, ellas son aboi- 
d&les e1clricnl;alineiita miichas lcyes cuantitativas que 
ap:ii.eccn 21 ti.aktr cle la c:ilei*gia radiante. 



Respecto A los instrumentos de me di.^, de gran fondo 
,-científico los más de ellos, solamente cabe ileferirse ii los 
pullamente indispensable,.;, eligierido los que dentro de su  
.sencillez son más exactos. 

Y respecto al cailipo experimental, la tarea deinos- 
trativa es inmensa. El Profesor tiene cainpo amplísimo 
para probar combiiiadaineute su saber, sii irigeiiio y su  
destreza. El aluuiiio clebe, por lo pronto, liinitarse ii 
observaii atentamente. EstA empezando á, foi:inarse en la 
Cieiicia y su papel es el de lnero observador JT recopilador 
de'los hechos y conexiones de más bulto. Exigirle todavía 
mhs en lo teórico sería contraproducente. 

Pero la enfieñanza de los alurnnos de estas tres clttses 
de Ceiit~os sólo tiei.ie cle coinílii el iiiodci:aclo alcance cie 
la misma; por lo deni&, debe ofrecer, iiatiu.:llirieiil;e, di- 
fereiicias iinpuestas por siis peciiliares fines. 

Así,  parco el aliimno del bachillerato, se trata iiiera- 
n~eizte de . tina obra de instrucción eleineii tal, , inientras 
qiie 11ar21 los qiie aspiren al peritaje inercaiitil s u  hace in- 
dispeiisablo coiiipletar esa iizst;riic,cióii te6i:ic:a en la ckte- 
dr:~ con la, práctica c,orrespoudiente eii cl lal~osntorio , y 
lo  iiiisino piiede docirsc para los qiie haya11 clc ejercer la 
enseíímza primaria, los ciiales deben. realizar taillbié,ri 
las iiiaiiipiilaciones fuudaiileiitales. 

vaiiios ahora A entrar eii la ENSEÑANZB llaiiiada SUPE- 
nIon (5 UNIT~ERSITAT~IA, dejando iiii lado la cle l3sc~wlas 

de ;lpI.icnció~~, pues si bien es cierto qiie ncice,+itar&ii apo- 
yarse eil la lTísic:~, piiecleii y debe11 encoiitimi. en la Sec- 
ci6ii c o r i . e s ~ o l i e  clo la Pczcultnci de Cieiicias todo lo 
que necesiten de f ii iida.n~.eilttzl. 



Es muy doloroso confesar lo que sucede en el llamado. 
i?re?in~ntorio de Ciencias.. Más del cincuenta por ciento de 
sus aliimilos no reuuen los conociniientos precisos para. . 

empreiider los estudios iiniversitarios . No son para des- - 
critas 1.3s amarguras que apenan y desbai.ai;m los natura- 
les iinpulsos de los Profesores en este año preparatorio . 
Aqní es ílonde se ofrecen con iricieíble frecuencia casos 
estupeildos de alumilos qiie iio saberi escribir giainatical- 
meiite nluchísimas palabias íle uso coiriente; donde estos 
misinos íí ot,i:os iio sabeii ~eaolver iiria seilcilla ecuación 
é igiioran lo que es un seno ó coseilo ; y aquí es donde, 
en c?ier.tos Ceiiti'os, se reúrien eii c8t;cdi.a masasiiinpoiien- 
tes de nliimilos , entre los cuales hay inuclnos rezagados 
dc anos nii.teriorc!s . 

A tialos irii~sns , cl(+ siiyo tan deficientes, se las ensoiin 
~videiit,ciileii.tcr: peor qiie sí! 1 . n ~  ensefi¿~~ía si SUS il~lstra- 
dos Pro-l'c.,soi.es ilo sc. vics<;.i.i t~bruiiiacios , y uíu desobe- 
deciclos y i11(-:iioxpi:cci¿i~cIos , por el iiíiiiic?ro ; iio.. pucclcii , 
por 11111(!,1.!o que se cslIiici:c:cj~ii, vigil::,~ l t ~  aljlit-racii(~)ri coii la, 
debidsi i:iiuaci:~ . Eii ust~is cli~ses taii iiuilie~osns es cloilcle 
fraguaii 5 vec.:es las iiicultns ~ ~ ~ : L J ~ O I : ~ F L S  10s a'ctos (le iildisci- 
pliiia y ~ ! ! ~  iilij.)o~ic:ióii, (.:ii?;i~) veiidndero ol~jeto es, i~icjor 
que pro'cestar cle au~)iiostoa i~gravios, es(:::~iiiotonr A la 
Cio~ici~i) o! tti:ilni-Lo cl~ic jaiii;i,s le debe sel. iiegaclo. En ellas, 
cii i5i.1, cJs doii(lo si-rilgcii p~oyect,oa taxi cstiil~c~riíios coiiio el 
de siil~i'iiiiii. eii ?.a B1:~cii!tacl do CJieiieias la enseiiaiiza, de la . 

Físi(:;~ y ilct !ti CJ ~ i í  nii (3,:~ ~01110 pre11:~~aciÓn para ciiLhsa,r la 
carrera de  hlcdiciiii~. 

Si .la Física y I ~ L  Chi~íini(:n son estiiclios serios qiie iiu- 
poileii ti1 que los ~:e:iliza 1 ; ~  i'efiexióii y el severo iiihto- 
do qac? les xoii pi'cq.)ic)s, y sobre todo si, coino siiceílc. en 
la 13ri1nera p~rt!i(:iil~~riiiciil;e , es doilcle á, cada paso se coin- 
binnn el ilioclo y el ciiáiito de las cosas, lejos,cie ser lícito 
hiirtar el ciieill,)o i'i tal es1.1íritu y cliscipliiia, la aceiósi 



oficial, atendiendo a los sacratísirnos iiite~cses de la vida, 
no puede consentir que salgan cle las Escuelas c.ct?.a?zdel.os 
disfrazados de Mkdicos . 

De propósito he dejado de incluir eii los íiltimos gru- 
pos á las Esciielas de Artes é 1ndusl;rias y Veterinaria. 

Respecto h. la eiiseñaiiza &i las priiiieras, bien evi- 
deiite es que, por la clase de s~liimilos clue la han de reci- 
bir, lo prhctico linbr8 de sobrepujar ii lo teórico . Creo 

* qiie es una graii eyiiivocacióii iiiti'oduc.j.~: cri estas Escue- 
las ningíiri estiiclio de cc~rkcter siiperior . El nl:?.l;erinl de 
ensefianza li.ibr5 de ser prefcroiiteilieute iiidiisirinl , iigre- 
galido ii 61 uada niRa el te6ri.c.o iiiclispelisablc. 

Por lo yiie hac,e rí los nluiriiios el e Veteriiia~ia, por 
~.azóii clc ni.ialogín tlc estiiclios, iint;iiral es colegir que 
dcl~eii se? iiistruíclos de? iiiod(:) seiiieja,iite ti los (Ie Medi- 
c!iiia. 

I-Ieiiios seií:tlado ailtes el gi.arc! crroi: qiie st! ]>ac!ece 
eii Eq)ai1;1 ~'::til)(>i.+f.ii ií 1;). ( .!?Is(~~I:~I~z;L CIC la Físicti, y 121 Quí- 
iiii(::~ ll:~ii~;~cl;~s de.1 :I'~LI~.):I ~::~t(.)~.io ; IJ:IS~;L: dc?civ (.kiik! :1<1i1 cle- 
dicniiclo cl<.),c; ciiin~os á I;L (10 i.~:icl:t iilit i .  cl<? itst:is : i~igii;l t~i ' t i~, 
ducloso es qiie qiisilasc. 1-.ieiiii)o l)nisa i.cyasai. lc) pri~i~:il.)al 
cie las I ~ ~ S I ~ . ; L S  ; y e11 C $ l i í l ~ i i ~ . ; ~  , 1ii~l;ía :l!:!!.l.n t o ~ l i i ~ í ~ ~  1111 ter- 
cero pai.,a 121. pai,tc: Biolcígica. Este tsrcc,]: cuibso debe elico- 
nleiid.ni:sc! A Profesores osl)eoiales , (liic: posenii , adeiiiás 
de la cni.n:ila de C!ieii.kias C.,)iiíiiiicas, la de F:lriiiacia (5 la 
de ilfeilicii~ln. 

Algiiii:~ vez lic oírlo 51 l)ci.souns de esta íil-tima Facul- 
tad el re1)roche (le cluo los aliiliiiios saleii (le1 c?itat-lo 
ario prc+pai::ctorio clescoiic~cieiiclo cl luiateri~zl qiie usa la 
Terapéiitica física ; iioproclle clirc coi1 igrial. lbgica so po- 
dría hacer ~ o r  cliie los npro1)arlos eii Hi.stoi.in Natiirnl no 
saben lo hnstanto para evitarse el estuclio ~ilipliaclo cle la 
Anatoinía , Fisiolvgía, etc., y los a,j-robados eii C$iiíi.iiica, 
para uo t,eiior clLie Iincar el clc los inatcrides que usa la 
Ternpéliticn quíiriicn . Y 110 digairios si pod~iail los Iiige- 



nieros y Arquitectos quejarse de que los cuilsoa de MxA- 
nie:~ rczcioilal y (7ooinetría descriptiva no clispensen luego 
eu !as Esciielas cspcciales de estudiar los cursos cle llk- 
cluiiins , dc Cortc (lo Materiales, etc. 

La Física, coino ciencia iniliensaziiente fecunda, debe, 
ante todo, conocerse en sí niisrna de un modo todo lo 
racioi~al y ex~->eriiiiciital posible ; y, precisamente, el ca- 
rácter racional de su enseñanza es el que la lleva a la 
Ui-iiversidad , coino lugar propio ; porque ese carácter, * 
ya lieinos viato que iio lo puede tornar, por lo prematuro 
ó 1)oco fuiiclaiiient;ido, en el grado secilndarjo ; y si esta 
ciencia cs en sí taii fecunda . que no se quejen los que 
tropiezan luego cii las Tc~apóuticas física y química de 
esa iiiisnia iccunclidacl , ó sea del bciieficio recibiclo , sino 
de la propia igiloraricia ; aplíqiiei~se todos á las fuentes 
del saber, porcliie solameiite partiendo desde éstas es 
como se coiilpreilclei.án dobiclaiiiente las aplicncioiies. 

u ~ s r o  que los ostuclios cieiltíficos , puros jr de aplica- 
ción, proginesaii enoin~emeiite , la obra de la enseñan- 

za es iiiuclio mis vasta de lo que paiiece á pi.iii~ei*a vista; 
hay q i c  extreilinrlo y aquilatarlo todo : la ii~etodización, 
la siiiiplifiw.zcióii y la exposicióii de lo iitievo 4 interesan- 
sante , labor ]~rol>i:i del Profesoi* y del libro ; tocai~do al 
aluiiluo por sil l)ni.to el aclquirir iina sólida preparaci6n, 
y aplicarse dcsl'u¿s iiztciisninente eti las diversas tareas 
escolares. 

Diciio se csth cyuc este camino conduce, por coiive- 
aiencia y iiocexiclncl aiiilaclas, al de la especializacióii; por 
fortiiila, , cstn iiicjora la consiciite la Cieiicia , dejando á 



salvo, claro e s ,  la coiiexión lógica del fuiidamento coino 
causa con la aplicncióil c.omo efecto. 

Ya he dicho antes que en España estainos mal , y de- 
biera haber dicho qiia niuy mal,  de locales y de inaterial 
de enseñlziiza , losrticulnriueilte en lo que toca 6 la Física. 
Y lo peor es que por fnlta de srirestos, qlie no de m~!~dios, 
por gastar ii inedias gast:~inos. iiitd. 

Ir sol~re este l.):i,rt~i.c;iilar la 01)ra colec,l;,i~~¿~ cxt~t lof i~ ia l  
auii es 1126s clesncertadn 6 pusiltiuime que In oficial . Bs 
cosa do1oios:i. teiiei. qiie cteiisu~n~~ la tjiaiiqiiiliclncl de iier- 
vios con que prcsencin y c.c)l.iaiwtte iiiiesti:a actiinl cleca- 
dencia y pos.t,r;~ci.Oii el Pi~ofesoraclo espnnol , sin excep- 
tuar  gi.:ldo a,lgiiiio , aii.ricliic , 6 ilii ;j~iicio , el uiiivcrsit:~rio 
es el qiie más deseiiteiidic1.o estk cle ociipa'r su sit(i.0, qiic. es 
la vailguarclia (!(:1 !iio\-iiiiic?ut.,o (le i~esui.i'c.ctci.cín. 

6 Saii clescoiic)cc:iloi~ (le si iiiismo os c.1 ap:itic,rr> (:i~cr-po 
de Pro:fesorc.s, si?ji(,i.<~s t:,nc:los i.ii.iiy i.c?sl,,ot:~l)les CI )UIC) l.)cr- 
soiins , l)(.:i:o i:iii(li)s J. ::o~*tT[os (501110 C U C I * ~ ) ~  , ( ~ U O  110 st.hieii 
qlic! e11 118 111 tlll(.)S 1:; 1 ;.í 1 a ~.)o(lk~Yi)s;l p¿lltlilí:,¿~ p¿lY:)' re1110- 

. toclns , absolii 1;:-i,ii i i i i  1 I-c, toclns las ~ ~ . c ~ ; I . L L L ~ ~ s  di f i ~ ~ l l  t ~iCles, 

-y que, sin ¿~I~¿~~i~( l~ : ) i i a~ :  l;:1,11 in{Lgico iusbi-ii~liento, si11 l.)(?~de~r 
m0111c:nto , pi~e?s 1 : ~  01)ra PS INI,~U:L y los tienl1:)os 1.10 c!,st'Aii 
para, esl-iorns, trnclr 5. J3sl-iaiía al lugrai. c:!.ientílico clecoi.oso 
qiic le coi.rc?s~)uii(l~:~ 

coiitr¿.ist,cl l;ni, g~aiicle, ec:ilorcs, eliti'e, c:stil I~sllníia 
actual, pulbccicla & 1111 c!lifaisrric) ~ 1 ~ ) r o f  01'111i z ~ d . 0 ,  y :~qiiella 
Espaila clol. Reuuc:iiiiiciito , cliio coil. iiicclios iiiucliísii~io 

modestos que 10s cliic actiinlincnto se piiecleii ruuiiii., 
crea por el czrdor di! los cyiic cleben enseiiai' y los qiie ne- 
cesitan y quiereu al,~c.iider, íos vez'iifisicfie Colegios secw- 
Zares (/,i?.edpdol. ([p. ic/, :fh ~iiosa úT;liii:ersidncZ de. S C [ ~  lllíinca, S i l2  

cojzt(cz. otg-os .(yi)/til;il/(yj oil l l l . / .~(i  les q16e í;n1?ib2'¿r/. /(t. 1'0~lean; 
20s t:ei)l%i&co (le c,I)~(,us L'ICISCS (['!le C O I ~ S ~ ? ? E L , ? ~ ~ I ~  ~ C I .  ! j l ' (b fL  f0- 

911il& z t 1 7 i z ~ p ~ * ~ ~ t r ~ ~ . i ~  &J A,llc.cr/ci, y ejiz. ji?z , ci este i f l l 0 9 '  10s 



~ c l e ~ ~ z ~ í s  nzí,cieos rcllilw.sitcc.r.ios de nqziekln r/lo).iosn Pnhin 
n.ztc~s/;ra.! 

Despuás de este singular ojemplo, nada debemos i r  á 
biiscar en rjl Extrsiijeilo, eri cuanto 6 o~gariizaciór~ y ,pro- 
1ife.racióii iiiiiversita~ia , que antes no haya sido i iuest~o.  
La historia cielitífica cie Espaiin quedó co~ tada  eii. el si- 
glo XVI ; y ,  IiaI)lri,ii.dc:, en wci.da.tcl , todavía iro Ilelilos sa- 
l.~ido i:eanutla~l.a! 

Viiiieiido A 1 : ~  doscoiisoladora i~ealidacl , nada cl~iic?ro 
clec>,ii:os , poilqu(: 1 7 0  SC, O S C ~ ~ , ~ ; L  ú VIICSG~EL peiietracitíri , so- 
bre l : ~  ati0~1i:~lí;1 iiiriic+,nsa que resulta de eiicerrar &Iamestros 
y tlisciípnI(-,s c.11 locanles osoasos , faltos. cle luz y cle ven- 
t,ilsci.<'>i-I , iilsogli~oi; (í iwiiiosos , entre viejos pnridones, 
cliit.: si l~ieri p ld ie~oi i  ciniutjli~ eii a1gí1.11 tiempo c,on el fin 
rilc1iiii.eiit;ario 8 qi-ir so les clestiiiciba, pesan ahora, sobre 
uiios ., T: . otros COIIIO 1os:is sep~.il~raI.~s.  Ln Ciencia pudo 
vivii. eiz  algiiiia, fase liist6ri(ia eilceitrczda y a í ~ n  casi aho- 
g:ictr~ (?ii pobi'c~s y I(;l)i.egos erlili~ios , uoiiio la  o~is~~l ic ln  
~ i v o  e11 SLI ~:sti:~~(:li:i ;y ili(.)dc?stísilna. celdi~ ; poro la cilisá- 
lidti 1 1 ~  njreir l i ( , j~  c?spii:itnal jT bcllísi11iai mni*il>osn; ayiie- 
Zla Cioiicia iiifaiitjl sc I i c ~  c:onvertido en la explbiiclicla y 
clo~iiiiinclorn Cieilc:in :~c.t;.iial, Cioncit.ia, que ama la ~ U Z ,  la 
t~leg]:íi~ y ~1 arte aiiii~tdos ; y cuyas fuucioiies aniplias y 
coii.c~oi:taclas i,icleii edificios mízlti.ples ~nbiczliient~e conce- 
I~islos. 

. i i~ Ía~~os  qi~edado ailtex eii que la ensefianza paiioiiá- 
iriica , aiiperfic~ial y dc más biilto , acoinpaiinda coi1 la 

Ahora , ya (1i:iltl'o d c  1;1 Uliiversidnd, teiieuios que 



proceder disciir~i~iiclo sobre las cosas , h ineciic-i:~ que  
-estas se revisan ó aparecen de nuevo. Hemos (le volver 
á, recorrerlo todo por el mismo método paiiorhrnico em- 
pleado en el grado secundario.; pero , como vamos bus- 
cando la lógica de las cosas, claro es que hemos cle pro- 
ceder extremaiido el rigor lógico, todo lo posible y 
coriveniente. Aliora bien, la lógica de la  Nat~i r~deza  se  
reduce, en último terinirio , 6, cuestiones inecáriicas . La 
Mechica es, en efecto , l:t ciencia sublime, qiie , eiic:ai.- 
nad:~ eii la materia, hace h la Natiu:aleza como cs .  Y la 
Mec.ánica , como' cieiicja natri~al que encierra por doqiiier 
el q u n ~ z i t ~ ~ ~ ) z  asociado a1 . ? I z o ~ ~ . L s ;  es & la vez ciencia de ob- 
servaciúii, de esperiineiitación y de niedida, eri su pe- 
ríoclo ooiistituyeute qne es sii período actiinl. 

Así , pues , el aluiiiiio iiiii\:orsitnrio os t;i llaiilado , rio 
sólo :í cotiocei. las cosas eii qiie ciebe eiiteiicler , sirio ade- 
inhs 5~ discurrir y opc.i.ni. sobre ellas . Eso inisliio tciiclrá 
que realizar ;-tl ejercer despiihs su pyofesibii , y yo11 csta 
yaz(íii c:liicda bic,ii ciesliiiclncl(-) el carhctei: dc  1.2% educac.ióii 
iini v(?rsitari~~. 

El priiiiei medio de eiisciiaiiza sigiie sieuclo tod;%~ia  
el 1.il)ro; libro qiic dobe ser profuriclaixieiite iiiet6clic0, 
claro, exacto, y qiic. enseiie la ti.czma cie 1~ cosas eii el 
graclo y extensióii iitl;i?esnrios, esto e s ,  c o i  tjocio detalle 
al qiie s > dedicir i~ 1% ejp3 :isliii.ctrl; s~lameli te  Ir> cir: inis 
interés, y esto sieinpr* coi1 carActei' taii e1eiiii~utt:rl corno 
sea posil~le, al que vn de paso. 

No puecio eoiiiprcniirier las uberracioiies h qiie llegan 
ciertos espítitus cyiic? si? llninari reforiiiistns l;rat;Aixclose do 
estos iixst;~iiineiit»s cle eiiseiiaiiza. 

Y(3 pi:cgiinto ii cada iiiio cie los iiiteloctuales aquí 
preseiites , d criiú sci~iauios iiiilgiiuo de ixosotros sir1 los 
libilos'? ?,(,)a& cieiicia vn 6 aclcliiirir la hiiinnuidncl si el 
-.que I i i ~ c ~  uiin iaoiiqiiistn cieiitifica no toiiin iiota de ella y 
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no la toman también los demás? Si un comerciante se li- 
mita á hacer t,odas siis operaciones de intercambio sin 
anota~las en otro libro que ea  su memoria, 6 qué cuenta 
podrá dar á los demás, ni se dar& á sí niismo, de las 
miles y miles de operaciones que haya hecho durante el 
año , aún habiéudolas intorveriido todas? 

No ; el libro es el instriimeiito principal de los inte- 
lectiiales, y la cuestión está q-ile enseñe por el acopio 
abiiildante de conocimieiitos coiltenidos en,  él, por las 
conexiones que haya establecidas eiitre ellos, por sii efi- 
cacia para educar en el arte de exponerlos coi1 c.laridnd y 
mStodo, -y sobre todo, por lo que eiiseiie á discurrir so- 
bre los inisinos . ' Por eso los libros de los grandes ' &es- 
tros soii los tesoi.os de mayor precio cle los h.on1bi.e~ cle 
estudio. 

Eii iui l~iiiito y eii cnsos iiiuy raros h.an poclido clnizhs 
tenel: ra'zóii las censuras que se liaii clirigido eIi Espa.iia ;íl 
los lih~os de testo, y descle liiego á sus aiitores. nlIe re- 
sisto tí c:reer qiie lia,ya liliros d.estiiinclos R la eiiseíiansn- 
que coii~ti~iiyari iiiia est¿~':ft~ ; si est,o ocurre , &ay cosa 
más fiicil clue'avixigiinrlo y poiioi: el debiclo co~irecti.i-.o? 

130~:qiio linyai , si así fi-iesc , :llguiios libros detesl;il)lcs 
6 periiiciusos (5 de iiieiioi. iiiycl qilo ~~iliiel que pe~ióclicn- 
ineiitc poclría y dc11ci.í.a seíialil~sc , rio cs esa ra,zóil parn 
que so ciegiieii 1.iuestr;i.s 1)ocns y totlavía pobre,s fiieiites 
de l)i.otlilccicíii . 2, :I<s csilc: , :ic:ii,so , 01 cstíiilulo cliic se iiilw- 
giila 11;1,ra clut: i~ic1,jc)rsi1ioC> 2, Qiii61ies , coii iiiajores tíl;ii- 
los cliic los Pi:ofesorcs , rciii ;Ii. cscaribir los 1ibi.c.)~ de ense- 
ñnrizcz? 

E I : ~  , si ~1 libro dcbe ser iiiirado , 'iablai~do eil t¿i.iiii- 
110s gelici'alcs , caoino el l i~ iu ic r  iiistrilnieiito para eii- 



seiinr, y junto á este el Maestro, q i ~ e  es resiinieiz de 
inuclios libros y experieizcias , esto es sólo ciianclo se 
trata de cosas conocidas ; el inaterial de  gabinete, toma 
en este caso el papel de adiestrador y coiifirmador . Mas, 
eii caiiibio , el aparato 6 instruineiito físico pasa ii ocupar 
el p~ i ine r  lugar ousiiclo se trata de peiietri~r eiz lo desco- 
iioeido. 

La  labor priiiiera de1 coiicliiistadoi. cieiitifico serR en  
este caso la dc agiizai' sii iiigeiiio paya procurarse el iiis- 
ti.uirie~it;~l con el que lia dc bai-renar en el iilist,erio; re- 
coger6 despnés con todo ciiic1:~clo los inate~iales sscados 
á luz,  matcrialcs que ,  así que los ji~zgue suficientes, ha- 
l~rA dc asocia~los , para cluc , reuliidos tlobidaii~ciitc , le 
cligaii ciitíl es la evo1ut:ióii cuaiititativa 11rovocncla íi 01,- 
servada poi. iiicclio tlí.1 iiisli~iiincrito. DI: este iiioclo es 
coiiio 1)odr;i llegar {L dcsciibi.ir las loycs físicas íle la Nn- 
tiiralcza. 

Qiiiere dccirsc, , piies , que el inatei'ial necesario á la 
Yiiive~siclncl parn erisciiar ln I?ísic*n jT pninn tral ):i jain sol )re 
csta c~ieizcia l~ucclc consiclerarse diviclido en dos griipos: 
cl iiiio , foriiiaclo por el iriiilcritd destiiiaclo 6, provocar los 
feii01nciios íi ol~scrvtzrlos , y cl oLro l)nila. mcclir la l->ai.te 
ciiaiililativa cle éstos . 

EIny casos eii qiic las llcrrr~inieiitas del trabajo físico 
attareceiz bieii dcsliiidadas, coiiio lmr cjeliil310, uii:ll~oinba 
l->t~ra eiirarecer 6 coinpriiiiir giises, 1111 tiibo soiioro , una  
iiii~c~iiiiin eléctrica, uiia pila, iiii trasforli~ador, 1111 ii1ici.o~- 
col'io , cl,c. ; ntrns veces, jiiiito A los *inedios de p r o v o ~ a r  
un cletcriiziiiaclo fenórneiio 6 de obser.írai-le, so nsoci¿ln 
los ilccesai*ios l->itl1a lnediillo , coiilo sucede , poi cjeiiiplo, 
eii los nlinratos para estiicliai. 1:~ caídn clc los c~icipos,  
cii iilgiiiios para coi.ai.cc.:ei. gases , en las sireizas , los cs- 
~)cc.tscíineti.os etc;  >T en fin, coii frcciiencia al->ai.eceii es- 
ciietairiciilc los iiistruincl~itos clc inorlicla , cuales soii los 



aparatos mici~oiiiótiicos , contadores de revoluciones y de.. 
tiempo, inediclores cle pcsos, teiisioiles y presiones de s6-. 
lidos y fluídos , inedidores cle la teinp'er'atura y del calor 
que aclquiere ó ~~bandona im cixerpo, de la carga electrica 
y 1.a tetisióii ¿, potelicinl que alcanza, cle la intensidad do 
una corriente por un conductor y de la resistencia á su 
paso que Óstc la o£ rece, etc., etc. 

Diclio se est'i que el inl-~terinl iiiiiversitczrio, debieilclo 
atender, no solainaiite tí la parte pii~nrnente fenomeiial 6 
cualitativa , siiio tainbiAii á la cuaiititativa, la prii~iera 
coino :%i~tececlunto iinpr'esciiidible y casi sieinpre miterada 
de ósta, I.in cle ser rizds niitrido, lilas poteiite y inás va&- 
do que el (.liic so ciestirie. al grnclo seciiildario. Adeii?ás, 
como cai.ri,ctci~ísti(;o del Labo~:utoi.io físico iiiiiversitar'io, y 
eii geiiei.la,l ilc) liiin alta Esciic?la, cstlt coiiipreiidiclo el nia- ~ 

ter'isl. d(3 i~icclicltts . 
A.ilo~.;-t l,ieii, clste 1-iiaterjal cs costoso y clolicaclo , jT r'e- 

cyiiiei.tt iiist-,ala(:icíi.i. nciecuarl;~. POY regla gciie~nl, el aparato 
l e  i i 1 i ; i  1 1  1 i e  o .  i t  s l i c l s  , 1)ara 
que iio le ;~lcc:l(hi 1 ,  dasa~regli~zidole i.1n.n vez iiistalnclo ó 
pei'turl.),'Lrii:lol (*iin!ldo fuiiciou.n, las coiliizocioiics del piso, 
Ins eoi:rieiltc?s (10 aiibc, y aún ti vclccts las corrientes el8cti.i- 
cns iiidusti.in,les, 1;i's .;~¿~riacioi~c:s t8i'iiiicns pruiiuilciadas, 
otc6tc1:a. 

Po11 r'az(íii tlc: c!oiinc?i:vaciói~ reclriiereii tales aparatos lo- 
(?;il-cj .'~cc:os, (lc til~iiiida~i.ite liiz , cliic piiecln, siii eiiibnrgo, 
g~:nclu¿ii~sa y u.íiii :iiipriinir,se (.maiido lingn falta, orieiita- 
(los casi al ,.;iir, y lil.,i'cs clo csl;orl.)os iniiiediatos . Y dado 
clilc en la coiistriiucióii de estos iiistriiiiiciitos c~itraw. coiri- 
biiiailaineiite las iiiáqiiiiias 1n6s pi.ec.isas y los artistas i-iids 
Iikl.)ilcs, resiilt,:iii, l:)(.)i' sil I~ello aspecto y por los escelen- 
tes iiintwixle.~ (-It! ooiist~iicciún qire cii clk,c~ eiitrai.1, objed 
tos liijosos cluc? rcquicreii iiistnlacioiios cii linriiioiiín con 
elloc. . d~1iti.o cic las csigc.iici:i.s tGciiicns. 



La niesa de e~p~rimeutación en cittedm, coi1 siis servi- 
c+ios de agua, gas, electriciclad, amplias baildejas para tra- 
bajos con agua 6 mercurio, trompa para eiiiarecer ó so- 
plar,  estufa de desecación y vitrina para gases nocivos, 
etc., es 1111 i~iaeble que, mhs ó iileiios lujoso y surtido, 
resulta siempre indispeilsable. 

Por ot,ra parte , 'el sisteina de pioyeccioiles permite 
ensenar á todos los aluiilnos & la vez ii.iultituc1 de feiió- 
Iilenos clolicados que antes era ineuester obser-var iiidivi- 
dualmeiltc: coi1 gran pérdida dc tiempo. 

Pai%a tjodos estos trabajos ttin variados y ininuciosos 
la ley clispone clue haya el co~r~spoiiciien.te Persoiial auxi- 
liar. Por desgracia, tainpoco esta nteiicic-jii de eriseiianza' 
la tei~eiilc)s eii 1 ; ~  Facultncl cle Ciuncias clebicliinleilte esta- 
blecida. Uiins vcccis, .falta poi: coiiiljlcto esta colaboracióil 
y este aiisilio iiltal.igciit;e; otras veces , Profesores cligiios 
y celosos cle ot;i:os C'eiitros sc prestnii eii cii:~ilto SUS OCLI- 

pacioiics l.)r.ii icil);~los se lo corisientcn t i  la obra clc colabo- 
i vacióii; ~)- I :U,  ctlui.o es, iii cs.l;:is liiiiitaciuiics co~i~~ieiioii 5, 

la eilseiiaiiit~, iii t;t~~ilpoi'o I?S lícito rebajar cil sii ruiigo á 
esos digii( )S P~(-)fcxc )ros coi]. t ; -~~o:~s y iiieiics1;ci.e~ prol)ios 
del pei.soiiii,l siil.inltei.iic:), o1 cual dehe aiite t,odo ser clócil d 
las iii.dicar:ionos clctl. Profesor , al lacio clal cual han de 
eoi-riplct:~r la fc)riii:~cií>il que de,l)e e1evai:les in&s adelante 
& catcgoríns su~)ci:iorcs . 

Y cuii est(:) dcijr , sc?iioi.cs , la 1):trte priiicipal. cle mi co- 
i-rieticlo p(:,ia tclsiiiir~ada , Ei~tieudo yuc iio es cste e.1 1.ugar 
ni  la furiiiu l~ui::i t;rt~tai: cl teiiia coi1 prolijos cletti,lles . A 
los profesioiiales , iincln les he clicho que iio supiera11 cle 
anteinailo ; ellos , oii (:aso cle necesidacl? s:~b~Uii biisca.i 
lo que les (:oiivieile ; tlespiies cle todo , coiiio al principio 
lie clicho , sc)u cosa,s estns que iiec.esitt-Lu. l)oco esfuerzo 
para ser coilzpreiidid:~ss y no iiiiicliu exaiiieil para dedu- 
cirlas cie los licclios. 



Y coino lo yiie resta de iili pobre y desalii~aclo tral~::jo 
podréis leerlo en las siguientes páginas , si ezi ello teneis 
gusto, concluyo dáncloos rnis sentidas gracias por viiesti'a 
atención O i i7 dulgeilcia. 





SILUETRS OIENT~PIORS ESPAROLAS 

DE LOS SIGLOS IX ñ L  XVllI 

N hermoso libro, qiie debiera sor iniiy coiiocido 
en España, escrito R principios clcl ~ ~ n s a d o  siglo 

por el ilustre D. Mai*tlín Fernáudez Nnvarrete, 
acerca de la 13istoria de la Naíítica y de las Ma- 
teriihticas fomentadas por españoles (') hubo de 
recrearme grandemente en su lectura y cle llamas 

podei.osamente rni atención hacia nlgiinas figuras de gran 
relieve qqe pertenecen 6 nuestra Histo~ia. 

Una de estas figiwas es la de Almanzói* el Augiisto, 
que, como sabÁis , brilló en el siglo IX. 

Es' hermosísimo , en verclad , el rasgo de Almaazór, 
imponiendo al emperador de Bizancio , oomo conclicidn 

(1) Publicndo ~ioi, la 11. Acnrlcmiii dc la E-Iistoibia cri 18,lli. 

5 



de paz, qiie le eritrcgue los libros del saber que se halla- 
ren eui sus cloininios. Y no menos hermoso del~i6 ser 
verle presiclir dospnbs las juiitas de sabios por él mismo 
convocaalas , ~):u.a trncliiciil a l  &i.abc la doctriiia encerracla 
@n nqur!ll?n libi~os , dirigiericlo las ciisciisioiies é inteivi- 
niendo cJri ollris c:oii PII i'(\fi1i:tcl11 c.iilt~i*a . Cierta1nellte que 
no  ;inrlí:i, Ilev;~i*sc~ hliiiai!zí,i~ iiiejor botín iii cosa de ilia- 
yoi. ~ ~ ~ ~ o \ ~ ~ ~ " i í ~  l):iiba su i ~ i ~ e l ~ l o  clue aquellos libros. 

FIal>í¿l, ~i:l.rs gi~iii Foiaiiina qiie en los 1~riiiiei.o~ siglos 
de  ln Xi8:i d '~istinii:~ ;<ti 11 ubioiaaii dedicado alguiios sabios 
nc~-gri:~c:c?r+ :i l'e(~or)il:!l' 108 ~a1~alísticos escritos ~1cjiiiiliis- 
tas, 1~r('u:cdc1it~s dc Egil)l,o , cle Caldea , cle la l3i'opia 
Giccin y c l ~  Moinr~,  y ( 1 : i ~  ~ilguilas de esos ti3abczjos (lm- 
y : S l 1 i t i i ~ i ;  cl~st,~~iicci(jn dcci*ciirada 
por 10s i,o::i:~ 11: )S , ~41s~:(bi¿l>i ii la l)i~c(a:~~ici 611 {le l i¿~l)~>rlos  
encc. inla;! Sí ;!o1 I tro ~l(1 !:LS (8;~j;ls 11c)rtuo~i;ls íle SUS 1 ) ~  )1):1,- 
blrb~ ::litcircl:: , clc 1;:s c8ii:ilcs ljiiclo sacnrlos tí luz iiiia ~ s i > l o -  , 
xi(.i(',ii ~)oi.il*i~io~ ''l. Si11 c8sa t:ii.ea y esla graii for t~inn,  
es f ? .  3 I L ~ .  il: ~ ~ i ~ < ~ ! < ( ~ i  1 t o ~ I I ~ W ~ I L  ~)¿xrti ~ IOSO 11~)s  c~iiigil~iis in- 
desr~i!'ru~~lc:.: lliiilbiliict t l o  f'tíi~iiiulas alcyuiiiiist;~~ yire Iian 
pci*!i~i!itlo 1ii~>d(~i.ii>\lii(líi1c> :i I3c:rtlielot "" Sln~iios h collo- 
cci. ~ i i  I'oi.iiin (~iei-iiífi(,:l lo cine liabía cle n ~ ~ ~ ~ t a c l o  J- cle 
ei.i~í,ric~o cii liiin pirto liliiy iini~ortniite de  la Alqtiiinicz cle 
los :tliti, (111os. 

Dc cs t~s  H I I C I ~ ~ C ,  , 10s t'ái1nl)cs viiiieron ii ser clueiios priii- 
ci1::11{3s (;!e !;i:; I \ ~ C > ~ O ~ ~ E L ;  t ' ~~ t~ i \ t r s  dc1 sabeit, y A ellas se 
apli(.;l~ori i.ctlic.iit<':s iiiiitniido al alto c,joml3lo clue les 
dal~n Alniaiizór. 

El lil~ilcs ~~i i- i iornl i i~i l tc  traducido f n 6  el d711~ages fo  de 
Ptoloiiicw , jr 6sto cs ol C ~ U R  (In base más -Iczi.de á las pri- 

I 1 j .\ -i lo,; I':iiiio.<irs / I I I / I , / / / ' I L . ~  V 11' y S (10 L C ~ ~ C I I ,  I J I ~ O ~ - C ~ C I ~  ~ C H  11111)' ~ I ' O -  

b ~ i l l l , ~ l ~ l ~ ~ l l l c  ll(! ' I ' l~ l l~ l s .  

,L; C:oiiio ~ I L I ( ~ C  ~ c ~ i + + : i ~  cii I:i olii.:~ iriiiii~iiriciilnl tilul:i(lii C o l l c c l i o ~ ~  ilcs 
A lr./rii~ii,-,lc: C:i,ci..:, I1ni,is, 188íi. 



meras manifestaciones del espíritu científico cle los Ara- 
bes, fundadas en las doctriiias de griegos, egipcios y 
caldeos. 

Albagtenio coteja los datos de Ptolomeo con los cie 
sus propias observaciones astroiióinicas y eiicuent~a. dife- 
rencias que le llevan á corregir las Tablas griegas. A su 
vez, el iiiaclrilciio Moslemn hace comeiitarios A estas y 
.aquell.as Tablas (siglo X) ,  sufi:iendo rniis aclelaiite las de 
Alba.gteiiio una' correccióii dcl astrórioiiio cordobés , resi- 
dente eii Toledo, Arzayiiel; sucede á éste el famoso A!pe- 
tragiiis, iiiventor de un nuevo siste~iia astroiiómico. 

Escribió por su parte Alhaoen sil libro de Óptica, 
inforiiiaclo eii la doctrina aristotélica, á la que agregó 
sus l3ropias ohservactioiies sob1.e la refr;~ccií>n cle la luz 
en iiiiestra atniósfern. 

El faaiioso alquimista G-eber , cleniuestra 1.iabei liecho 
suyos los secretos de sus niitecosores , y, agregaiido tam- 
bi6ii cl resultado de sus propias expmieiicias , escribe s u  
Alqiiiiiii:~ , 1iI)i.o que da recursos rio sólo á la Mecliciiin, 
sino también si diversas artes, part.iculari~leiite las iiieta- 
lúrgioas y tiiitóiieas , y auii A la hecliicei~ía,. Toclos vaii en 
busca .cle la soñada 21iec13ra b;lilosofajl , qiie f orinillan en 
los sigiios cabalísticos , llaniudos del cc~~zgi.qo ó del escoy- 
pió12, sigrios interpretaclos quíinicaiiiei~te por el gran 
Bertliclot . A la vez nos hace v c ~  este sabio que no todo 
era superchería eii la aiitigua Alquiiiiia , sino que hay en 
ella iilateriales de alto valor cieiitífico, sobre los cuales, 
llegado el período de ~~iadirrez alcniizado eii los tienipos 
de Lavoissier , brotó la flamante Química nioderiia. Otro 
sueiw cle los médicos y alyuiiiiistas de aquellos tienipos, 
y aun, cóii ciertas diferencias , sueño que no ha desapa- 
reciclo todavía ni lleva trazas do desaparecer, era el logro 
del rlirii. d e  Zn vida,  por cuyo poder se nlgjaso indefini- 
danielite la senectud. 
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Entre los ii~éclicos famosos de aquella época son de 
citar Albucassis, autoi. de treinta libros, entre ellos uno 
de puticiilar estirria de Cirugía ; Avicena ; e 1 sevillano 
Avenzoar , el cordobés Averroes , el inalagueFio Albaitar, 
el judío Mainiói~ides, etc., etc. Como es sabido, hablar de 
médicos eii los linsados siglos ella verdaderamente hablar 
tarnbiari cle físicos. 

El. sn,bei. Arabe irilncli6 eii aquellos tiempos de u n  
modo clirecto :í Cnstilla y Aiagóil , y desde estos reiiios 
se  propagó h I?ra.ilcia , Italia, Alemania y o tras naciones. 
La esciiela cle Córcloba, f q é  .la aiitorcha principal de la 
cultiira y á coiitciiiplnr siis luces ncudieron gentes de to- 
das partes, r p e  fiieroil recibidas con espíritu akieito y 
generoso. 

A sil vez,  Ca'stilla, y Arngóii, pagaroii con creces esa 
hospitaliclnd , :~cogicildo y atrayeiido & los inaestros Ara- 
bes y liel.)rcos , so1ii.e todo ciiando estos sabios fiieron 
expuIs:~~1os (le sil propio ~.:t ís por las intransigeilci;~~ reli- 
giosas. Poi~) ~ldelliiís ile iwibii. Castilla y Arngón las 1.11- 
ces :íi.al)as , qile ~c!:riiirn;~i:oil las heredadas del gran San 
1sidoi.o , ~i.~niit,ii~~ierroii iiitei~su colilercio iiiteloctiinl con 
los y)recui.soi.cs del reiinciiiiiento fi.¿i;ilcés 6 italiano, resid- 
tando de esta siierte doblemente fecimdados esos dos 
reinos por 1:~s co~rieiites de c u l t u ~ a ,  que arraigó fuerte- 
ment,e eii ellos, gracias h encontrar eii la mejor disposi- 
ción a1 es]-íritíli píiblico. 

Coino característica de esos cios reinos, que se acen- 
tuó miis 011 lo sucesivo palia bo~rarse  por último giadual- 
mente, es de iiidicxi. que Castilla dió mejores frutos e n  la 
parte literaria qiie eil la cieiitífica , mientras que en Aia- 
gón , sobre todo eii la p u t e  mediteribánea , florecieron de 
un modo particiilar las Materniiticas y Ciencias natura- 
les, incluyendo la Medicina. 

E n  los siglos XII y XIII son temas do gran nctiia- 



lidacl las  armas de fuego, (giw tarito 1)apel haceii eri la 
rendición de Zaragoza, en 1118, por Alfonso el Bata- 
llador, cuyo ejkrcito las usa por primera vez, y la brú- 
j111a , que excita vivainente la atencióii de los pensadores. 

E n  la sepincla, mitad del siglo XIII , aparece una 
figura gigaiitesca eil el reiiio cle Aragóii, el mallorquín 
Raimuiiilo Lulio , c l i p  universal y prof uiicia cultura y 
S L ~ S  inocleriias ideas le aljren las p~iertas dc la Uiiiveisi- 
dad de París, desde clonde se esticiiile su doctriila por 
toda Europa. 

A este genio siiigula~ perteliece la iclea cle cousideiar 
las mareas ciel Atláiitico coino enormes abultaiiiieiitos cle 
las a g i ~ ~ s ,  qiie csti.il>;~b,zil , á la ina1iei.a clel arco cle iin 
puente, por uil lacio cii 1;~s cos1,as cle Eiirol~a y Africa y 
por el otro eii las de iiii cout;iiieiite ilcscoriocido yiic clebía 
hacerle frei-i te. 

k14 aquí , (; )ii g:.i.mil l,rol):d>ilitl:~!l , 01 origcli cle las 
ai*rczigad¿~s creeiicias cle ('lolóii , á cyiiieii seguraiiieiite le 
eran faiililis~res los lil,i-os dc L~ilio. 

También perteiieco á este sabio la iclc:~ cle resolver el 
prob lc11ia cte la sii iiavióil cte iiii l~aiico eii cl iiiar , ciados 
alguiios ctatos de ol)se~vacióii ,  yo^ uii tr;izailo gcoiiiótrico 
que giiarda bastaiii-,e pareritesco con el iiivantaclo cn el 
siglo XVII coi1 el noiiibre de C~ICICZI*~ I IL~~ (le I~ETZ~ICC'L'ÓIZ.  

Dejeinos esta figura que tanto lioara ii Espaila y fijé- 
moiios eii otra, coetáiiea que brilla eii (:astilla con no me- 
nos espleildor . 

Acabada la coiiyuista de Sevilla y refiigiados en los 
reinos castellano y aragonés los mejores intelectuales 
árabes y hebreos, sor1 acogidos, segúil se ha dicho , con 
especial coinplaceiicia y agasajo. En particular , Alonso 
el Sabio, que es la figara k quien 110s referimos, educado 



en las cieilcias por los toledanos Abeii Rahgel y AIqiiibi- 
cio, convoca mi~s  cle ciiicuen.ta hombres einiuoiites do di- 
versas procedencias, y t ime lugar bajo su presideiicia, 
en cl alcázai: de Galiana, otro Congreso c;ieiitífico no me? 
nos intei.esant;e y fructífero que el presiclido por Almsn- 
zór e a  el siglo IX. 

Ciitttro alios ciui'ail las clelibe~:acioliies de este Coiigreso, 
de cloiidc saleii coii-Eeccioiiachs las fauiosas Titbli~s cilfo-12- 
s i~zas ,  y el iio li~eiios falnoso Ln~~ic-lcc~io, obra, esta monu- 

' meiitd por sil fac.tiira,, de clonclo. ljueclaii extraerse inntc- 
rinles que ilustran claramente sobre el estado de los oo- 
nociinieritos físico-iniileralógicos , & la vez qne sobro las . 

creeii~~ias clerivn,clas de: las doctrinas aristotélicas coinbi- 
~ia,d;i,s coi1 las siiporstioioiies egipcias y calcleas "). 

Es de aclvertir que durante iiiás de u11 siglo se ve- 
ilín,ti. nciimiilniiclo cii Toledo i~iateriales de diversas clases, 
que sirvieron de inncho en esa eiiipresn, cilyos gastos, 
no obstante, se ~1cvaroi.i. U, '40.000 osciidos . Como es sa- 
bid(.) , se ocul~í  t'aliil)iAii este Congreso eii con:feccioiiar 
otros 1ibi.o~ c&lctl~i.es como el $'i~e?ao Real, I;:I JCsyéclcZo y 
las I-'c/,~*t.idn.s. 

'Un aiitecesor del rey sabio, Aloiiso VIII ,  había 
creado eii.1200 la Uiii.veisidad cle Paleilcist, llamando 
profesores emiiieiites , pingiiemeilte dotados , para dar 
eilseiiallaa ezi e,lla. Sigiiicí á esta fundacióil las de las 
Uili~rersichdes de Sakillanca y Valladolid , que fueron 
después reglame,ntsdns con espíritu liberal por Alfon- 
so X, foinentaiido las enseñanzas científicas ó i~icluyendo 
entre ellas las de N&iiticl-l. 

(1  Du1.6 la cotil'oc(~i(in iiel Lapidlii.io desrlc 1276 d 1279. La ~ini-te debida 
A Ai.l,olnys Iia sirlo i~ir~uisiiu:i~noiilc i-cpi'oducid~i en Mndrid en 1881, gi.ncius 
& Los esfuoi~zos rlr, los Srw. Fci~ii~iiidcz Molitnfin, Sollii y Kodrigi'iiiez. 
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P~QUE 1á ib'íiju1a:p~ir~~e que la ufi&ba~i, los Arabesi ep 
, e l  siglo XI, y dbdas hay de si los ighditaii~s 1.a hahíin 

empleado en tiempos hids remotos,, uo se sabe cte cierto 
que se generalizase entre los cristiai~os Eiasta el siglo XIIZ, 
quienes, por lo pronto , no supieron sacar de ella todo el 
partido' posible; antcs al coiitrario , eran grandes las vaci- 
laciones y temores que sentían al encoinandarsc de u n  
modo exclusivo á sus indi~aci9nes:~'No se arriesgaban aúp 

. á* la uavegación de altura ; pero en cambio nlJ~inclaban lqs 
atrevidas derrotas costeras , principalinente por las clel 
continente africano , sieiido taiitas 1 : ~  novecl:ldes geogld- 
ficas que se suceilíc~u que fiié preciso i.cfoi.riiar y extencler 
las antiguas ,ea:tns naiíticas, en cuya konfeccibn sobresa- 
lieioii los malloi*cli~.iries, que las vcntlíai.1 ri s~i'oiclos pre- 
cios . Uri c6lclJi.e c!ai.tógi.al'o de llIallor~¿i, Jciilne 'Ferrer, 

.fué llslrnsclo Portiig¿~l para. qiie ei.isoilrz;.;c-i SLI arke y cliri- 
giese la Academia de Sagres. 

Los libros de Alonso el Sabio' y de  Lulio perdieron 
en Castilla con relativa prontitud el favoy cle que antes 
habían. gozado . Toyqiiemada y o t ~ o s  hoixbrss clo vea- 
miento llegaron á hacerles viva oposicióli , sobre todo, $ 
los de astrología y' alquimia, al extremo de ser tachsdos 
de nigroznantes y hechiceros los que las cultivaban; la 
ignorancia y fanatismo de los tiempos, por iina pkrte, 
y por otra, indignos abusos que llegaron conleterse, , 

hicieron que al fin friesen ~nirados con aroi.sión, no sola- 
mente esa clase cle libros y aficiones siiio tanibién el cul- 
tivo de las Ciencias mattemátieas . Y si bien el Tostado, 
obispo de Ávila , y Alonso Carrillo , arzobispo de. Toledo, 
son dos figuras culliiii~antes que se dedicaron & tales 
especulsciories cieiitíficas, que por otra parte no hibían . . 



desa1,arecido de los cuadros de estiiclios cle SalaJlilaiica, 
en ca>iilbio el ina~qii6s de Villcna, gran apasionado de 
los libros y expe~.iel~cias científicas , es tachado de iligro- 
maizte y encczntador , y su propio sobrino el rey D. Juan 
manda destruíi los escritos y artefactos del marqués. 
Supónese que la hoguera devoró docu~neiitos valiosos de 
Villena que merecían ser conservacios . 

Semejaiite estado de cosas, qrie se modificó teniporal- 
mente, gracias 6 los esfuerzos de Ciriielo, para volver inás 
tarde B reproducirse, hacc clecii. al ililst-ce doiiiiiiico Fei- 
jóo quc ((los teólogos de aquellos tiempos eran tan igno- 
rantes que confrindíaiz iin libro de Geoinetría con uno 
dc Iiechicería (". 

Así es qiie, eii paixt,e, poil iiat,iiival afición , y cii parte 
por la acci('ni de tales diqiies , el geiiio castellaiio se cles- 
bord6 por los ~nn;~i ,s  clc la litortctiira, eii doiiclc brillaron 
graiicles iiigeiiios . 

El reiiio dc Aragóil, cine sc estericlín yor Francia é 
Italia, dió genelsosa hosl~italitl~i~l, 1)~11~ticiilariiic1itc: eii Ná- 
poles , cortc: h la sazón cle Aloiiso V el Sabio, al ele- 
nieiito iiitelectual griego, que eiiligró de su país al toiriar 
los tiircos A Coustxintinop!t~. Así viizo c?, reavivarse en este 
reiiio la ciiltura cieiltíficn , qiic LLO estaba eiitoiices tan 
decnida ni taii mal mirada .coiiio eii Castilla . En particu- 
lai., los medicos y hoticaiios (le nc~aella Epoca ya habían 
oonseguiclo agreiniasse y s c ~  bieii ciiiistos eii Aragói~ , aún 
dedicados si la astrología y ln alquimia . 

La iinprenta ayudci eficacísirnaineiita á sostener y en- 
ceiider aiiii más el foco de cultura aragonés, y á renniniar 
el castellaiio . I~iiprímease , y en cierto niodo se vulgari- 
zan , las obras cle Aristóteles , la Geografía de 13toloiiieo, 
etc.. , etc . 



El ilustre Nebri,ja, procedente de Sala~nanca, comple- 
ta sil educación en las florecientes escuelas de Italia , y 
vuelve á esa célebre Universidad hecho un paladín de las 
Ciencias naturales. Ocúpase en enseííarlas coi1 fruto 
(aunque recibiencio algúri disgusto de la Inquisición) y en  
fijar las unidades de peso y longitud ,. intentando luego 
hacer inedicioiles geogr a ' f lcas . 

Sob~esalen eii Italia por este tiempo los valeiicianos 
Escrivii, inatemátioo distinguido, y lbs Torrellas, médicos 
c6lebres, que escriben sobre Mateiniiticss y Astronomía . 
Apnrece en escena el geriovés Cristobal Colón, quien se 
ilustra coi1 toda clase de libros , en clolide encuentra re- 
petidos góriiiaiies p:~i~a iclear su faiilosa eilnl~iqCsa, en la 
cual se afiriila por virtiicl de los coiiociinie~itos prácticos 
que aclquiere eti sus mí11 tiples viajes ,2 lejaiios países. 

Sabido es que en Portugal jT eii Aragóii reiilaba la 
fiebre iiaútica, si bien los inariiios de este reino supeya- 
bar1 lioi' eiltoiices en cultura á los de aquél, al extremo 
de sur llaiizados para quee i1se~~e i1  e11 Sag~es;  y sabido 
es tainbiéii que Colón se había establecido eii Portugal, 
donde sus proyectos de cruzar el Atláiitico para abordar 
las Iridins asiáticas 110 lzallnron eco , triurSnrido, al fin, 
en la corte de los Reyes Católicos. 

En el primer viaje de Colón, las mayores zozobras de 
él y cle sus pilotos nacieron cuando fueron observaudo, 
.sin poder comprenderlas , las desviaciones de la aguja que 
.se presentaron una vez pasado el rneridiailo de la isla de 
Hierro . Llegó á defender Colón que en la región ameri- 
cana había como una gran joroba que la iban rexontando 
~ G S  barcos, siendo esto causa de las variaciones de la 
aguja y de la dulzura del clima; como él creía que tenía 
delante las tierras del Asia, llegó á pensar que iba acer- 
+cándose al paraíso de los uiísticos . 

El libro de naútica más consultado por Coló11 en sus . 
G 



viajes fué el AZnzcclzcck ~erpetzbo, compuesto por el sala- 
maliquino Zaciith, que enseñaba astronoznía en Zaragoza. 

El litigio eiitrc Portugal y España para limitar las 
regioncs descubiertas por los iiavegantes de ambas nncio- 
nes , y á la vez para deslindar las zonas por donde habían 
de coiitinuail sus ri~spcctivas exploraciones, quedó zanja- 
do grificailieiite eii uii inapa-mundi dibujado por el cos- 
mógrafo mnllo~quíii Jaiine Ferrer , yuicn ideó diversos 
mótodos para alcanzar eii el mar la línea divisoria. 

El desciibriinieiito de América iiiiciaba una era gran- 
diosa para Espniia, ciiyo espíritu nacional recibió por ese 
heclio los potentes estímulos que habían de realzar toda- 
vía 1116s sii ya gigaiitcscn persoiialidad. 

Créaso h fines clal siglo XV la Uiliversidad de Alcalá, 
y estAii eil pleno vigol' la, cle Ralainanca y las Escuelas de 
A~agóii cii Espafia,, F~aiicin 6 Italia. 

Ilust~eiu estas K.;ciielas los nolnljres de varios aingo- 
neses , coi~io el insig~ic Ciriiclo , educado en Xalaiiiaiica , 
profcsor (le Xtitriiirí t ic~:is y cle Filosofía en París , autor , 
tracluotor y correctoi. de inultitucl de obras , entre las 
cuales las hay cle X1.i l m6tica , Geonietrís , Perspectiva , 
Astroiioiiiíil y Música ; IALX y Francés , tctinbi6ii dedica- 
dos eii París á la ciiseriniiza; á la vez que ejercían'en 
Espaiía, Pardo, Lí y Molón , que unidos al célebre mate- 
mático valeiiciaiio, Oliver, elevaron la esciiola ai.agoilesa 
á la cumbre cieiitíficn cle aqucllos tiempos. Otro español 
ilustre, Siliceo, ejercía eii París la ensefianza, alcailzando 
por su saber y virtucles la iiivestidiira de Cardenal. 

A importancia que ya tenía Sevilla bajo la domina- 
ción árabe se acrecentó notablemente al ser desciibi6r- 
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tas las Américas. Los Reyes Católicos crearon en ,cata 
ciudad uiia Escuela de Naútica , en donde, á 1% vez que 
se daba la enseña.iiza de pilotos , se les p~oveín de bs' 
instriiinentos necesarios para navegay, tales coino relojes 
,de varias f oi*mas y sistemas, .brújulas , cuadrantes , ba- 
llestilla~, radios astronóinicos y astrolabios, y con éstos, 
las cartas inarítiinas , allí confeccioilaclos , ooritrastnclos y 
auto~izados por el cos~nógrafo mayor. Diíbil-ise aclernas 
enseliaiizas de a~tillería , fortificacióil y esci~ac1roii.e~ . 

El instruineiitista, de esta Escuela , Diego Ribeiro , 
inventb uiia bomba de achiqiie cle metal (1531), que 
aventczj;~k~a notableineiite A las de rnadera iclenclas años 
antes por Vicente .Bni:roso. 

-41 se.rvicio d e  la  ni.inacln cle Cmhs V eiit'ra.tmoii el in- 
gles Caboto, que eiisencí eii la Escuela clo Sevilla, y los 
poi;t.iigueses &Iagallniies y Paleiro , ?f~ecieiiclo éstos últi- 
mos llegar A las Iilclit~s por uii camirlo intis cctrtm "). 

Hijos de Sevilla y cle sii Escuela ntiutica soii, Mcsía,, 
yuieu clistiiig~ie -i-ng:.ailieiite el poli, iilagmléticci clol geogrii- 
fico ; Fueiites , yiie oscribe de: Astl-oiioinía y tle &fctmeo- 
logía , j r  Enciso, a.iit;or de uil trataclo de iiaregnci<iii iiiiiy 
elogiaclo . Alidaluces eral1 los hijos cle Coló11 , D. Hcr- 
nanclo y D. Diego , i-iavegantes clisti.iigiiidos . El priiilero 
teiiía eii Sevilla iiiia biblioteca de. liiks de 20.000 volíime- 
nes que dolió A la Catedral. Bajo SLI presidelicia se reiinió 
un Coiigreso de c~osrn.Ógi.afos y pilotos al objeto de recti- 
ficar y coinpletar las cartas, forinsilclo adei~ihs 1111. mapa- 
muiicli (1516) para qiie sirviese de padrhii y cle guía á 
los inarinos espanolas . Escribió tainbién D. Reinniido la 
historia de sii yaclre, la cual se tradujo á, raiios idio,inas. 

( 1  i ~ 6 b e s e  ti Flileii-o i i i i  i.iiiitot10 p:~i*:i Iinllni* 1:i. ioiigitucl gcngi.~~licn 
obsri~vciiido Ins tlislnncitis ¡le Jii1iitcio ti I:i Luiin, in~loclo qlie al '  sci. iililicrido 

por S:iii hla~llii,  coi1 irinlos i'csult:idos, Iiiicc dcciis que cii el Al,,lar~rclc debía 
lialii~i. i iuiv.iiucs , «toq~ie U cl~iicii tocnisci). 



Sevillano filé asíinismo el célebre Mediila , aiitor de 
un tratado de navegación que se vertió inmediatamente 
al italiano, francés y flamenco ; obra que por iniicho. 
tiempo consultaron los navegantes extranjeros , partric.u- 
larinente los franceses, del que hicieron varias edicioiies. 

Los iiigleses prefirieroil , sil1 embargo, otro libro, es- 
ciito á la par que e l d e  IXediila, por el aragoii6s Mnrtíii 
Cortés, ~ e s i c l e ~ i t ~ ~  en Cácliz , qiiieil proponía varios iiistru- 
rneiitos l3ai.a hallar iinport,ai.ites datos a~t~ronóiriicos . Este 
libro 1ia sic10 ji!zgndo coliio inhs claro exact,o clue el de 
Mecliiia . A &ila.~.tíu Cortes se deben ideas valiosas pnrn 
resc.)l~.ei. el pi-obleina cle las c¿i,~tii.s esféricas, coiiio se 1.0 
delw tniiibi6il , iliuctlio iiiejor cjiie á. Mcxía , el habci. c.oii- 
cebiclo r!l polo iii:igiiíltico (loiiio iiii l~iiiitc) de especial 
atra cci cíii distiii to di4 polo g:>c)grii:fico , ~ ~ i l i i t c )  q i ~ e  iiii ngi- 
iinl~¿i si tii¿iclo l l l(ís (!//(í rjc 70s c ic /os  cot~i'ell idos /mjo e/ ])l'i))hei' 

?i2o/)i/o. 

Muy estiiiiado de los in:ii:iiios era taiiil)iC!ii (111 l i l~ro (le 
1-1:ilif'~is , ~oii<.!c.ido dcsile el siglo XIII 1:)(:)1* ~ S r , ( ~ t - o  Ho.s(-o, 
1iI)i~o que figiiibO iiinc2io t,iciiil) c-) (:c )irlo cle iiiici.acií)u ~ lá~i t i (x~,  
eii l n  P~sciiiclt~ sc-trill:in¿i. 

Al pi~oni~ilj:ii* t ~ l  si;;l(:) XTTI 1)rilla eri Pnrtiiga'l iiua cle 
SIIR l)i1iii(>ip;lles iigu~aas ~icrit~íficns , Peclro Ní i i i c  , (:[iie pn- 
blic(í , i1iiti.e oti~:)s libibos de M:i.te.iriát,icns g de Cosii~r)gr;t- 
fía, ii-ii:is niio-t-nciioi~~-'s A la hieciiuicn de A.ristcíte1t.s , esa- 
miiiaiiclo ]-rii*ios pi.ol~l(:lirias c1-c navegac!ic;il col1 ~'i~1110s. 

Enric:[iiecií> 1 :~  Física (>o11 sil faiiioso I ? O ) ? ~ ~ ( S  , qiie fli& al- 
g"1 tuilt,o pc~.:fcccioiiizclo , 1x16s i~clel~ilte,  poi: cll fi.niicBs 
Veriiic:r , riiejo~m c1nc.t silavi6 cle i~iuc'lio 6, Tg"!iio-Bi'alic. cii 
sus iiota1:)lcs ol.~servacioiios asti'oiióixiicas . Dist,i~igiiiOse 
tnriil,i6ii rl iliistiw l~o~tiig::uCs poi' Iiaiber clcscnbierto tilqn- <. 

nas propicdadcs clc la (inrva, 1oxodi.cíinicn. 
Clcict,Aiie;ia de esta. figiira, sobresalic?iitc: clc Poibt,iigal 

soii Inc csi.)aiiolais (le Stii-it;~ Cruz y de Muii6z. 



Escribió Santa Criiz 111.1 . . (i8lebibe tihxtta.do para ~ I e t e r ~ ~ i i -  
nar  las longit,udes en e.1 mar ,  propoiiieliclo siete ú ocho 
procec!ii??_ientos é iinagiaando slg~riinos iastruinentos auxi- 
1ixi:ea. Eii particular, lino cle asos métodos, sirvi6 cle se- 
ñiielo iriuchos aiios A 10s nduticos, aiinqiie auinca lle- 
garon B obteiier los resiilt.nclos que ~zpetecím . Cousistía 
el tal ni6todo en hallar ,2 inecliodía l t ~  clecliiincitin de la  
agiija , 57 en ~ralwse dcl liectio repeticlanierite ol~seru,ido 
entoiicies cle cliie la :iguja clesc'ribí:~ iin áiigiilo del NE. al 
NO. ,  desde las costas (le Espa,iln B las cle Ainéricn, seiin- 
lailclo o1 N. geogi.Mico al pasar por entre las islas cle Cabo 
Verde y las Azores. Los ba1;xiices del b a ~ c o  por .iiua 
pairte,, y poi* (:)t,i:a. las 1nei't;u~P)acioiies iriespcraclns cliie so- 
brevciií:i.ii , 1ii~iciac::~il :t'i,acas:~i' silli~ipi*e oste m6todo , tan 
teiiazii:~c!iitc pers~:guido . Yoi. eiitoiic'es , el l.)!~t;ic:;~,l:io sevi- 
Il:~iio, Pelil:)t? (+iiillítii, iii.tr.odiijo ~.!sci. iiiisiiic, ~.)roc:c~diiiiieiito 
eu. Tl'oi:tii~n1, d('>iitl.i? 10 rt.c:il?itir.c~ii i l o i i  np!i1,~30 , niirirluo 
pr.c)iit-(-) (.¿ij'ti cii clesrti.C!clito . 

S:iiiI.ii Clriiz seiir~ló 'Iris clil:cti:~ ~i.(~i.;i~s eiitirt? lsls Li'írjiilas 
poi*tugues:~s y esyanolas , pues niic>ii.t;i:~s eri estas la líueti, 
N-R. y el eje de la aguj :~ f oi'u-icil ) : i i~  iiii hrigulo , qiie e r ~  el 
cie clei;liii:i(!icíii observ:i'do eii Sc\-illa, , eii las ~)c)rl;iig~~esa;s , 
1)iei.i .I-'iiesc: por ei'ibor 6 coii oti:os fiiies , ambas 1íiief~'s 
cc)iiicit-lía11 . El. iiiiamo Sniitx C?i.iiz liiiho (-le acxisai. R Pedro 
Níiiiez cle 1i:~b)ei' falseado las ccii:t:is poi.t,ugiic?sa,s . Esplí- 
oa'se , 1)iics , que 1inl)iose t,niit:is ci-icstioiies clc ~~ei'teileiicia . 
ciiti~e I'o:.tiiga,l y Espaiin. 

I)istiii,g:.iiióse tn'iribién Sa.iita Cruz , coiiio cart ógr~afo 
eiiliiiorite , éi,l cliie us ciebeii iiiultitiicl tlc iilnpas , y el lla- 
1liac10 C. .Isl;~rio geii~ral?i , cluc: le ei~cionici~dó Felipe II . 

E1 ~i~lel icianc~ &.i.lluisií,z lwillaba por este t,ieiiipo en la 
Uiiivciasic!.ai.l de Aricc)i~n coiiio lie1,rsísta sorp~endeiite y 
cc)iuio ~ii;i.tt:iili(lt~i~o da gi:,zii i'eiioliil.)re . Descle esta Viiiver- 
sicl>l.¿l p:iscí si~c:esiraiiicliit,c~ á 1.21s cte Valt-iic:iit y Salniiia'iiccz. 



Dkbense ti Miiñóz , las operaciones de nivelación cle 
los ríos Castril y Guaclahardal , coil. el objeto de dotar de 
aguas á. Lorca, Muizia y Cartagena. Determinó l a  latitud 
de D4iircia con un enor  cle inenos de 2' , é indicó además 
las de iiiiichos otros lugn~es de Espaiía. Son noi;ables sus 
.experieiicias de tiro cle cafión, corrigienclo h Tsrtaglia en 
lo tocante al 21,lcance cle la,s piezas segíiri sea la a1lur.a' de 
la iiiira . Siis obras ii~ato~riáticas fueroii tracliiciclas & va- 
rios idioiilns , rrrereci.eiido g~aiicles elogios cle los extzan- 
jeros', que 1a.s c,oilsic?ei'n)x~n de igiinl. fuste cyiie las de Pto- 
loii~eo , Eiiclides y Proclo. 

' Tairiljiáil b~ill ' í  por entoiices e.1 fai.i~:oso Eecjuivel , na- 
tural clc Alcnlií y 'p1:fifesor de sil Uiiiversiclaii , deseii~pe- 
iínii t lo  coi1 l~cti.fec(iiOi~ iiiiisitn,cl,z cii a.qiiell(->s ticinpos la 
niisi.Cn clue había rcciliiclo clc Fe,lilIe 11 de coiife(:c:ioiiai. el 
mapa de Espana. coi1 t,oclo el detnllc posible ; 01~i.a iiines- 
tra , 1wr desgi.acizi clesa~.in~*ec~ida~, qiie provocó ~rerílndeita 
ac11.1 iii3;~ci.óii . 

E n  vista clí? I:I~ -pl~:~fi1si611 cle 1il;)rqs , i~iapas 6 i~ . i s t~r i~-  
meiltos cle Cosniografía que se proclucían en Espaila, tuvo 
Felipe 11 la. feliz idc1.a. clc f<-)i>iii:lti1 en. El  Escorial iiii Museo 
cosii.iogl.~~fico * 

Ei1Li.e las obras iiiks i.ecie.iltes qiie se  iiicorporaron á 
la, hil)l.io-t;eccz aneja it este hiEuseo estaba1.1 las iiiiiy estima- 
bles cle recopilnci<íii -y clepiirncióii de los escritos clksicos 
científicos , dGbidos 6 los vztleiiciniios Morizcí y Segiira, 
cnteclrAticos de Mriteiciiticas eil Valeiicia ;y A.l.calB , y 
tnrribién la de Zniiioilmlo, que fiié el piiii1ei.o que vertió 
al castellaiio los seis pri1nc.i.o~ libros de la Georneti:ín de 
Euclicles. Monzó ejerció la enseñaliza en la Universidad 
de Coimbra , . i~leaiizaudo iiiia iepiitacióri' envicliable . 

A pesar del favol: qiie Felipe 11 dispensaba á las cien- 
cias, en las que se le considei'czba niuy iiistriiíclo, iio pudo 
evitar que éstas declinase11 en Castilla . L a  ei.iseiíniiza en 



sus iiiiiversidades lleg6 B pe(:nr .(le 1iinc;hacln , pealniite é 
insustaiicial., segíiil irianifiestail eutre ot;ros el Broceiise 
y Siirióri Abril (l589), siiitiendo mnuoha prisa los estu- , . 

diaiites por alcaiizar los grados. Las carreras lucrativas 
eran las cle Teología, Jurisprudenci~ y Mediciiia., y á 
ellas se inclinaba preferunteineute la juveiztucl . Eil cuan- 
to á los pilotos cliie snlí;~ii .do Sevillu , clomicle parece clue 
se coirietíail algunas inii~oraliclades , s ~ i  ilistruc;cibii era 
aun 1116s cleficieiite . Forinhbase ya eil la i~iai-iua. a.c:juclla 
masa de ignorantes rutii1ari.o~ que eii tieinpos posterio- 
res acabaron por scr rebeldes a todo sclclailto , cali6caiido 
adeiilhs cle locos ii los selzz:stas '!' y ac~isáricloles iiijusta- 
meiite cle los fracasos quc se suceilíaii coi1 cleinasiadu fre- 
cuencia . 

Quiso F c l i p  1I rertiiiiiinr c:i espíritu científico espaiiol, 
1)ai.a lo que , cle aciterdo coi1 lo propuesto por el célebre 
aiqiii.tccto Rerrer~x , se en n/ladl'iíl I ~ I : ~ C L  Act~Aeiiiia clo 
Cieiictias, que silviese, no solo cle Centro cle coilsiilhs, sino 
t;all~l)iéil e11 CIo11cle se euseliaseri las l\il:~tciiiRtic.us , Cosiilo- 
gra.fín , Arquitectiira y Artes i~l i l i ta~es . Es de advertir 
qiic clesile los tieiiipos cle Cnrlos V casi todos los iiigeuie- 
ros eiriii italiniios. El1 lloiior de Espaga debe clecirse que 
se adelantó A,las demás naciones eii crear iiaa Academia 
de esta clase. Desgiaciadainei~te, la vida de este Ceiitrs 
fué iniiy corta. 1líisl;i~nnla los iionibres de Lobafia, (veiiido 
de Portugal, incorpo~ado eiltoiices á Espaiia), que fué 
autor de iin Y~.ntncZo rZe ~tnvegnció~z, iiiateria que explicaba, ., 1 

y de un iliapa de Aragón j : Ondé~iz, cosmógrafo y lector . 

de Mntem+icas, 6. quien se deben .excdentes versiones 
castellanas ,de la Perspectiva y Especz~ínria de Eualides; . . 

Ferrufino , que explicaba Geo??eetrin y Tratado de Tu Esfe- 

(1) Poi.cluc ;idnj~t;ii.oii cl ciilciilo ti-igoiioriii?ti-ico p a n  i~c~cilvei. los piauble- 
mas dc iia\egnt;i~ri. 



ya ; Cedillo , que eiiseiiaba Senos (Trigonornet~xía) y ~ ~ n v e -  
gacióll por métodos geoniétricos ; Juan Angel, cuyas lec- 
ciones versaban sobre Tratccdos selectos de Arqz~ i~ ) z ides ;  el 
capitán Rojas, encargado de las de Fortz~cccciói~, y en fin, 
el alferez Rodríguez Muñíz, de la A ~ i t n ~ b t i c n  y Esc2cadro- 
nes DAbanse lecciones rnaiiana y tarde á un auditorio 
nuineroso y selecto. En  el local había además abuiidante 
.material científico , con bastaiite de artillería , talleres 
etc., cte. 

Frutos directos 6 iiidirectos cle esta Acadeinin son, 
entre otros, el T)+at(icio de For t z~c~rc ió~z  del profesor Rojas, 
el prirnero esci'ito eii Esyaiia, s i  bieii puede decirse que 
se estaba iiiipi~iiiiieildo á la vez otro debido al burgalés 
Mediiia Barba; el T~.nbnclo cle Al.iil/evirr del vitoriauo Ála- 
va, coilsiderado coiiio el m6s científico de los tratados de 
su clase en aqnel tiempo , habieiiclo se~vido de miicho á 
Álara las lecoiones que recibi6 del insigne Muñóz eii Sa- 
larnaiica y las experiencias cle tiro de caiióii ya citadas, 
que hiciei~oii eii coiuiíii iiiaestro y clis(:ípulo; la obra titu- 
lada li:sje).n del ¡7)~ir~e1*so clel regiclor murciano Rocamora, 
eii cloiide éste se queja de la escasez de marinos y milita- 
res iiiateiiiáticos eii Espalia, etc. 

Las posti.imerías de esta dcadeniia van unidas á los 
nombres del ilustre Céspedes, autor de obras muy diver- 
sas y proyectista de iiistrumentos, y Diaz Cedillo. 

Fernández Navarrete, de donde entresacamos la ma- 
yor parte de los anteriores datos , acusa á una poderosa 
asociac,ión religiosa de haber trabajado hasta lograr el 
descrédito y ruina de la Academia de Ciencias. Preten- 
día, y logró muy pronto esa congregación , acaparar las 
enseñanzas principales y las rentas que las sostenían, 
coi1 tan £unestos resultados-dice-que fué la causa de 
la decadencia del saber científico español. ( l  

1) VBuse en Iris pi~gin.rs 2:35, 236 y 380 dcl libro ya ciludo de Nnuarrcte. 



UEDABAN aún en pie algunas robustas plantas que 
liabían snrgido en los antiguos cloininios de A~agón,  

plaritas clificiles de descastar , como se vió rnás tarde, so- 
bre todo eii Valei~cia, á pesar de la Porinidable ola n~ í s -  
tico-siipersticiosa que todo lo allegaba. 

E ~ I  efecto, florecían por entoilces en Italia Juan Bau- 
tista Porta y Juaii EscrivB (ó  Escribano) , ciiyos escritos 
sobre Física excitaban recelos a1 arzobispo de Cerdeiia. 
Mieiiibros iliistres cle la fainilia valeiiciaiia Esci.iv,í,, que 
residía eii Nhpoles, eran 6 habían siclo, ndeiliiis de Juan, 
uil la1 Pedro Liiís teuido por cl priiner autior cle libros 
de fortificacióii , otilo llal~iado Luís , ingeniero militar, 
y alguiios lilas , militares Ó dedicados & las letras. En 
ciinnto á Juan Escrirá , debe ser coiisiclerado coino una 
de las priiicipales fisnilas de la Física de acluellos tiern- 
pos. 

Es ciirioso el inodo como fa6 eshiiii~ncla la figura de 
Escrirh. (" Eii el siglo pasado se había proclucido una 
discusión entre el francés Arago y algiinos ingleses, sobre 
quién había coiicebido prii~ierainente una máqiiiim de 
vapor. Creían los ingleses qiie la gloria de la invención 
perteiiecía & sii compatriota el barón de Worcester (1663) 
y Arago nfirinaba que le coirespoiidía al frailc6s Salomón 
de Cczus (1615) . Intervino en la contieiida el ingeniero 
inglés Ainger, quien se enteró por una traducción de la 
obra de Heróii De Spiritnlin,, qiie éste era en rigor el que 

( 1 )  Kos il~fill*nia clc cllii el SI-. C : I I , L ~ ~ C ~ ~ C I  e11 SU I ~ c ~ ~ r n o s o  lil,i,o titulodo 
rEsiii:lii>!: iti*;~i~.o.: rlc Iri Cic:ici;i Bsliniiolno, : \ S .  ~ i i g .  143 y .siguici~Lcsl. Maclrid 

i1897. 
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merecía 12 palma, pues había imaginado su famosa eoli, 
pila, que f ~ i é  la precursora de las modernas turbinas de 
vapor. MasaArago desciibrió que el valenciano Jiian Es- 
crivá había vertido del latín al italiano la obra de Porta 
titulada De P~2ezc~jznticorunz, á la cual rebautizó con el 
nombre de I tre Ziki de .sj~iiitctli (1606), agregando cl& su 
propia cosecha algiinos capítulos. 

Entre las adiciones iiicliiídas por Escrivá hay dos que 
por sí solas bastan para que su iioinbre sea iinperececlero 
y altainente hoiiroso para Espafia. 

Escrivk se propuso resolver experimeiltnlmoiite dos 
probleinas de Física que se reducían & lo siguiente: 

Hallar la relaciori eiitre los volúmelies de una cierta 

( :igun liriuiclii y cii cs~iiclo clc ~ a p o i - .  
masa clc / 

. aii-c. ti temlici~titiii,:i iii-tli iiiii-in y c,iilcii taclo aiiiicicii ceilieiite. ! 
Para lo 13i.imei.0, clisl-)uso sobre uu .lioi.liillo un lila- 

traz de cuello largo que peiiotraba poi. el foiido cle una 
caja cn'si llciia do a1gun , desoinbocaiido 1111 poco i~ iás  alto 
qiie la siiperficie libre de cjsta. La caja se cerraba hc~mé-  
tic;iinerite, si lnieii pcrlctraba p o ~  sil techo , late~al~neiitc, 
uila cle, las ramas de uri sifbn. Caleiitaclcz siicieiiteliieiite 
el agiia del mati*az, su vapor llegaba & einpiijai el. agua 
de la c.aja , oblig8iiclola á salir por el sifón lateral. Es- 
crivh adinitía que el voluinen del vapor forinnclo era 
igiiaI ~11 del a,giia vertida, cosa que sería ciel.ta sino hu- 
biese coucleiisacioiies rii cambios de volumen en  l a  
cámara cle Trc2por. 

Mas la disposición iinaginnda por Escrivá fu6 taii fe- 
liz que le clj.6 á entender bien claramente que alií había 
import,ziitísiinas czplicacioiies , cosa que expresa en las 
siguientes palabras : K E di quci ?z as c o gz o gj.a?adissiilze 
secreti )) . 

Aiín iiiAs sellcilla es 1s disposición que iiiiaginí, para 



resolver el segundo probleina. En efecto, montó en iin 

soporte un matraz invertido cuya boca penetraba un poco 
en el agua de una cuba. Calentó el globo del matraz y 
dejó que escapasen las burbujas de aire que se fo~maron; " 

esperó que enfriase el matraz á la temperatura ordinaria, 
y seií¿~lÓ en él la altura del agua ascenclida ; el volumen 
de estti agua, sumaclo al deliriatraz, era el dato que ixece- 
sital~a para encoritrar la relacióii apct,tt.cicln. H6 aquí la 
idea 1iiaclr.e para declricir , por iiioí,ozlos más pci.fectos, el 
coeGciente de dilatazióu cie los gases 

Las postrimerías del siglo XV6 y piiiiuil,io:; del XVII 
son ilustrados todavía poi1 211qiiiio'.: , , l i . l  )n cspaiioles emi- 
nentes eii las cieiicias ") 

, R~~ilI(5 el t , l -a t - ; \~ l i~t :~  ? l d ) ; , - . i  ~ a ¿ ~ i ~ i ) ~ l i L ~ ; o  ( $ 1 1  í;ia:i~i¿ida, cle 
sólida cultura ; Escala; l i : ~  t l r> hlelitloz;~ , ii,,i ti ,.,:l ,!c Colom- 
bihes , cii As1~ria.s , t~ i i lu l '  c1el ln~iioso f i i ~ ~ t r í ~ ~ a i o  5 ~ U S  tie- 
rras de occiciente, cliie s u  L ) I Q O ( : C I I ~ ~ ~  ~ i l i ~ i i i ( : t ~ ~ i ~  seciaeto mil- 
chos aiios , auiiqiie ciisc:iil L L I ~ O I ~  , ? ~c--i~jl.ir!iu6~i1cIolo , copias 
con iiiuclios errores ; cl ; l l ) i ) , .>uí l~  I ' o ~ a  , c~cliii:a<!o prii~iera- 
mente eii Lovayila y clcsl)~iéb cil Sz~l:-~liu~iicn (cloncie sin 
grau aficióii estiidicí leyes) licrfeccioiiaclor clel iiiétoclo de. 
longitucles por dist,ziic.iu s lii il>ii2cs ; el oidor Garzí,z Pala- 
cio ; el ponteved~és Sa~iriieiito , quien acoiisejaba á los 
pilotos que no se fiasen esclusirainente clel reloj y de la 
brújula , sino que adeiuás o.bservasen cori el astrolabio 
al llegczr á la isla de Juan Feriiáiidep; el coronel Rios, 
inventor de un astrolabio, miiy conocedor de las islas 
Filipiuas y del arte de i inegar,  siendo iniichas ve- 
ces coiisultado en aquellos azarosos tieinpos ; el cosmó- 
grafo Ramírez Arellano , natural de Jiitiva , compañero 
de expedición de los herinanos Nodales á los estrechos de 
Majpllanes y San Vicente (1618-9) y observador asidiio 

, 1  , &le refiero d las Fisico-rnnleinitticns, puras 6 nplicnrl:is. 



de las variaciones cle la aguja; Nájera, que unía sus cliie- 
jas á las que ya se veilían produciendo desde tiempos 
atrás sobre el poco saber niatemhtico de nuestros pilotos, 
qiiiei2.e~ en esto eran jTa sobrepujados por los extranjeros, 
y si.bien Niijera no escribió su tratado á la altuya que per- 
mitían los tiempos, p~ocuró , sin e ~ n b a ~ g o  , mejorar los 
de Níiiiez y Ccspecles , que privaban en1;olices. 

Del sen.o cle esta graii clecadencia surge , como vaii 
surgienclo mAs tarde , otras figuras gloriosas, cual la del 
aVerez zaragnzaiio Porter, talento matemático que se afi- 
ciona ii las cosas clel i i ia~ coil motivo de sus viajes y es- 
cribe ií los veii-itiíin aiios de edad uii Tratado de N~vegcc- 
cih2 , apoyado eii la Ti~igoriornet~ía esférica y en la curva 
lo~~clrÓn~.ica,  libro ndeiiihs lleiio cle sanos colisejos y ad- 
ve~teiicias, que su tu;ii.pilnila prhctica y precoz talento le 
habían sugerido . Como priiicipnl remeclio, propoiiía Por- 
ter cliie e ~ i  los ~ U ~ L I ~ S  españoles embarcaseii persoiias 
cieiit,íficas, coim o lo ~eiiiciri l-iacienclo sagaziiieiite los ex- 
tl:ailjeiaos, ~ ~ í i r i  eii los 1 )IIC~IICS corsarios, para, qiie suplieseii 
las cleficieilcias de los pilotos , y ci la vez hicieran coiiti- 
niias ol>sei.vaciones cluc liabían de traer consigo el ade- 
lantariiieiito cle la ninriiia. 

Poiater fué, acleinhs de explorador y observador incan- 
sable, autor de una Hidragrofda gelze~ni, de un Diccio~rn- 
rio 1zd)125ico, etc . Ei-ise,iió Cosmografía en uno 'de sus via- 
jes al ilustre Oqueiido. 

Eii la segnncla i~iitacl del ini~nlo siglo, escribe ea  la 
Habana, el médico Flórez , sii Arte de ?znvegci,r, basado 
en los adelailtos debidos ti Copérilico y Ticho-Brahe, 
ameglalido Tablas al iileridiai~o de la Hsbnna (cuyas, 
cooideiiadas había fijaclo ailterioririente observando dos 
eclipses de Liiila), al objeto principal de evitar tantos 
uaufragios que por errores ó deficiencias se producían. 

Pretende e1 obispo Caramiiel, que es otra de las figu-' 



ias singulares de aquellos t,it?~ii;i:> :: , /-'.ii iiiln serie de libros 
publicacios desde 1639 ií 1668, explicar física ó mecáni- 
camente los movimieiitos de los astros; y aun, en su 
Mcbtlzesis A.zbdicx, quiere introducir las &!latemáticas en la 
Filosofía y Teología . Aiíos mRs tarcle clistínguese el sabio 
Jesuíta P. Zaragoza, dnr-ido & luz iiiultittid de obras de 
Mateiiiáticas puras y aplicadas (1669-72) 

Reiii:tnclo Carlos 11 , lxilla CI il~isti'z 3eija.s (iintural 
de IIondoliedo), recopilaclor de iiiiiltitucl de obras extran- 
jeras, que coiidensó en su Tea%~.n 1t~c1: lc l  (lGSS), vieilclo en 
ellas publicados valiosos t~nbajus clobidus zi mariiios es- 
paiioles ya fenecidos , escritos y ae pcriiiailecíaii iiiéditos 
y olvidados en nuestros arcliivos cle doiicle.sagazinentee se. 
liabíail sacado copias. Se había licg;~~l!:), dice Navarreto, k 
depciicler ya cle los ext~aiijoros cii i:i:~i;c?rias que habinu 
apreiidido de riosotros. Pasabaii-].as obras cieiitíficns por 
la cei1sui.a cle religiosos coiizo el jc!s~iil.¿i Pat rey,  p~ofesor 
de Ma.tc?inktiens eii el C(.)legio Iriip:'.i'inl clc &Iacli.id, cliiien 
pi'cteildi(5 de h i jas  cliie tlicsc c:il)iili~ cii sri ol)ra A una 

, 

explicaci6ii 1~eripatét.ica de las ii.iai.ons, cii tieliipos en 
que Newtou había ya hctclio púb!ica sii t'coi'ís~ c.le este 
fenómeiio. 

Al decir de Seijas, el coniercio ooii la:; Aili6ricas ya 
era en sil inayor parte estrniijero; i)e.;.díniiios te.ri.itorios 
y hnbíaii sido sayneaclos iiiás dc closcic~~~tas 17or~e~tn y czcn- 
t1.o veces sus costas y piiertos. Scijns yiic se Iiabín einbar- 
cado iiiuy joven eii barcos extrnnjoi90s del~ia estar a1 tan- 
i;o de lo que decía. 

Por si fuera poco tanto mal, del .rtsti.aiijc!~o venían 
también sugestivos mapas eii cololqe:; j7 cartas ná.iiticas 
maliciosairiente alteradas paila precipitei~r la riiiria cle la 
marina de Espaiia.. Aunque Sei.jas irié un ardiente apos- 
tol del renacimiento marítimo espafiol, no pudo deteiier 
las cosas en el caniino c1e.l desastre. 



Aparece después otro esforzado paladín de  1% marina, 
eFintrépido Gaztañeta, nacido en Motrico, quien da á 
conocer eii su N o ~ t c  de la Nc~vegncióólz (1692) el método: 
gráfico llamado del C~,~ndrn?zte de redz~cción , qiie. evitaba 
p~olijos chlciilos y que se venía usailclo hacía bastantes 
afios ell. IR floreciente marina francesa; dió tambi6n á 
coiiocos la JGL i i ~ ~ l y  antigua cowecZe~*n; ~iisciirría muy nti- 
nac?¿iirlcute sol~i'e las causas  perturbadora,^ del rumbo, 
ti:it:iiid;~), ( ~ i  fin, del ai'te de iiavegar, segúii dictninen de 
los ~)ei'itos, coi1 su~lia claridacl y sencillez. . . 

T l i i  ~ ) c ~ i ~ ; ! ~ ! a  dc: Guztaiicta salvó iiiia escuac1i.a espa- 
fif\i,: , : ::l.1.: ! ~ : ~ ~ ~ ~ ! ~ s ~ l ~ n  de Nál?oles, cle un cl17ciieilti.o con la 
fiwicesn, inucho inhs fuerte que la iiiiestra á quien estaba 
~'.;i):~i~:! i 1 :'.o ('!'i'c':l :1~: 1219 isI.~~s Ba1eiil.e~ . Rcpitió In liazniía 
eii ; ig:~t!?; tl:.! Gnl.i.cia,, iiavegaiido en otra escuadra que re- 
grcs:il)¿i de Aiilkrica cc)i~.voyaiido riqiiezas , cle las ~1'1~8 
pi.eft~i!.cIi~x! i :i~)odc.rai:se los i.iigl.escs; y ,  eii fin, salvó in~ichos 
bizcii~li:: -!i~~l!-i)s , .;?e piratas y iiai~f langioa . Tailibiéii se dis- 
t,iilg:-licí (5;iz/;!;inrit,t:i coino c:oii.st~riictoi' clcl, l>ni.cos , al extre- 
mo clc. ser iiiii.tnclos por l(:)s holaiideses . LBstiiiia graiide 
fu4, cjue dotes tan siiigiilares se malogrnsen eil las agilas 
de Malta, cloiicle iiuestro esc.eso cle confianza por un lado 
y 121, periidin del er-icubierto eiieiiligo por otro, f iieron 
causa de acliiel desastre. 

EPENDÍA ya la historia físico-inatemktica de Espaiía 
de alguna q ~ i e  otra personalidad que brotaba aislada 

en un ainbieilte cle ignorancia y de desvío. Los esfuerzos 
personales de Carlos V y Felipe 11 no los habían prose- 
guiclo Felipe 111 y Felipe IV, ~efiejándose este decai- 

. miento de los altlos impiilsos en la vida de los centros 
científicos. 



Ya lo habían clicho bien c1ai.o e1 I3rocense (levai~ts~ii- 
do gi7aii polvareda en Balamaiica) y el aragonés Siluan 
Abril, á finesdel siglo XVI. 

1431 sano >m6todo precoiiizado por el c6lebre ,pensador 
valenciano Luís Vives, otra gloria nacioiial, hab í i  huído 
hacía tieinpo cle las Escuelas, refugiándose e n  otros paí- 
ses, doiide lo recogieron esforzaclos palaclines, qiie~lniiclo 
-es cierto-algúii girón entre iiosotius, cjue parecía tras- 
mitiise, como sagiacla reliquia, de uua á otra personali- 
dad, cuya posicióri social ó sus valciiorcs le periiiitían 
permanecer traiiquila. 

Mucho se ha clisputaclo sobile si las Ciencia experiiiien- 
tales subaieron 6 iio ~)ersecuciGn eii Espalia. Mas lo cierto 
es que la Astrología y la Alcjiiiiiiia, que eiicerrabaii eii s u  
seno la Astroiioinía jr  la Qiiiinica , fneroii coiifniicliclas 
COII las artes clc cncsi~tai~iiento y hecliicería , y cles~le 
luego f iicroii iiinl mi~nclns y clespuC:l; ~:crsoguiclt.is. 

Bast;il)a esto para qiie no pros1~err1sen. Lil Cic~icia 
riecesitn, cual l~iiccl:~ ;i~cc:;it;~rlo 1 i i  iiliís tl~li6:lrla 1)luiltn (le 
estufa , tocla clase cle iliiinos y cite~icii)ucw. Eieii liicieroii 
Aloiiso S y siis tres ¿iiitclce~oi~cs, así coiiio hionsu \T de . 

Aragóii, los Reycs Ci~tólicos, Cicrlos TT y Felipe 11, e n  
toinarse persoiialmeilte Iaiitos cuiclaclos porque se criara 
lozaiix plniila clc tari csilleraclo y clifícil ciiltivo ; poi>clida 
esa l)i'otr.ccióii , y caz~si rcclucidns las tarea:; iiiyuisitoriales 
á vigilar ii los cle casa,  llegaudo á iiiturveiiir liasla las 
doctriilns profesadas ~ o i '  .fervorosos católicos, coiiio fray 
Luis clc Leóii , cl P. Marisua, Nebrijcz y otros , claro es, 
que había de ser punto menos que imposible que prospe- 
rase las Ciericias fundnclas eii la experiinentación. 

Bieri iios echaii eii cara los eslraiijcros aquella fatal 
equivocación nuestra de querer obligar á los deniiis pue- 
blos á cliie peiisascii coino iiosotros. Estaiiclo como esta- 
ban eri acjuellos ticnipos ~iiiiy poco desliiicle~das las cues- 



tienes teológicas de las propias de  las Ciencias naturales, 
las severas restricciones iinpiiestas B las primeras hubie- 

, ron de repercutir inmediatnin2rits en las segundas. El es- 
piritu de libre examen salvó las Ciencias experimentales 
en otros pueblos; en el i~iiestro, al cohibir y perseguir ese 
espíritu, las agostó. 



ASTA que Descartes, Kcpler y Gnlileo , dieron ea 
ese siglo, cada uno de su parte, el vigoroso iinpul- 
o que derrocó la doctrina aristotélica y el sistema 
onómico de Ptoloineo , la Física' que se ensefiaba 

' en las Esciielas quedaba reducida á muy pocas nocio- 
nes exactas , heredadas casi todas de los griegos. 

Según los aristotélicos ó per@atéticos cle este siglo, 
los cuerpos estaban dotados de vil-tudes como la pesaiitez 
ó la ligereza; de c~caliclnclcs como la de ser ó no luminosos 
ó trasparentes; de accidentes, como la de ser fríos, calien- 
tes, secos 6 híiinedos, sonoros, etc. ; y las acciones entre 
unos y otros eran el'friito de simpatías y antipatías entre 
esos atributos. 

8 



Las Uliiversidades ~nedioevhles de Europa en donde 
se enseñabe esa docti*ina' fa,n apartada del verHadero 
rumbo, liabían acogido con ella-los tesoros del saber 
griego, muy floreciente , .según sabéls , en Ciencias mate- 
máticas puras, partici~lnrmeiite la Geometría, y en Astro- 
nomía, como acogieroii también la Jurispriidencia del 
pueblo roiiixrio y sus progresos en Bothnica y en Agri- 
cultura. 

En c1ich.a~ Ur~iversiclacles vino á crearse una especie 
de faciiltad dt: Cieiic.ias y Letras rudimentaria, á base de 
los grupos ioiiihnicos de asigiinturas llamados t ~ i , z i i l ~ n ~  
(Lógica, Gramática y Retórica) y quad~iviz~nz (Aiitmé- 
tica, Gec)~iietría, Asfiononiía y Mhsica) . Jurito á esta es- 
pecie (le facultad , estaban f or~nkndose las de Teología y 
Jiirispriideilcia , nacidas , particiilar~nente la segunda de 
estas , cle la pugna los poderes real, feudal y ecle- 
siást,ico , cpie disputaban k cacla paso lo que entendían 
eran 'sus derechos y prerrogativas , sieiido ademhs otra 
causa iiiiljorttiiite para £oment,zr la última las necesidades 
crecientes que la organización gremial y coiniiaal traí,a 
aparejadas, y juiito c?, todas ella,s las de los individuos en 
particular . En fin, forin,2baiise también, eng1obada.s , las 
de '3leciicina.y Farmacia, tomando el nombre ¿le la ;pTi- 
mera, cZ base de la Física , Bothnica , Astrología y Alqui- 
mia. 

A pesar de que los sabios de la Grecia tenían muy 
desarrollado el espíritu de observación, y de medida, como 
.lo.¿iemuestran bien clarainente los* progresos que hicieron 
en e l  cálculo , la Geometría , la construcción ,,,:y e l  haber 
inventado instrutiientos taii . ingeniosos como el gnollzo9z, 
los círculos arrnilares ó nrntillns , el .ostrslnOio. , los relojes 
solares , ias c l f i ~~s id~ns ,  '. 1 as . c/,Z.idada,s , de p h z ~  bns , etc . , con 
cuyo aiisilio J. alguiios conocimielitos y pi.eciosos. datos 



de obseyvacióii , traídos de otros países , ") siipieroii lc- 
vantar pacientemente el heriiioso edificio de sil Astrono- 
mía, les faltaba-$ esto es cosa hieii disculpable en ellos 
que tanto s~~pieron liacericonio les fz~ltó también A los 
romanos, ii cuyos hombres d e  valer les traían inup ocu- 
paclos las guerras y el cultivo del derecho, y por escep- 
cióii los agrícolas , les faltaba digo , el inétodo espcrimen-. 
tal,  apoyado en ingeiiiosos y delicaclos instruiiieiitos que 
el propio inétodo fiié s~~girieiiclo niucho inás tcz~cle cuan- 
do se iiriplaiitó. 

Coiisideian&o por separado la civilizacióii bri,ega y la 
mocleriin, se .echa de ver qiie la labor iiiterinedia no 
.corresponde, ni con iniicho, á la iinportaiiciri, cle cada una 
de acliiellas, niáxi~ne si se atiende a1 cli1xt;tclo niíiiiero de 
siglos qiie 1nediai.oi.l de una á otra,. 

Y Si bien la labor cle traiisición es en sí misma 
graiicle para hecha eil poco tieiiipo por i i i i  sólo pueblo, 
coi110 casi piiede dec.irse qiio lo hace la, Espaiia de los si- 
glos S nl.STTI , cliie 1.10 sólo ostuclia , asiiiiiln, traslio~ma 
y aiiiiieiita el saber 1ie1:cda;cio , sino que atiende á siis 
coi~staiites eri~presas giierrer~~s , y sabe czdeniAs realizas la 
port,entosa obra geogrAfica iniciada poi. Colbii , es iniiy 
cierto que, jiinto A estas legítiiiias glorias, qiie son en su 
inayor pni'te españolas, hay diez mortales siglos de pk-a- 
Iizaci6ii casi absoluta, particla esta que resta nluclio iné- 
rito, aíin &'nosotros inisinos , á la 0131'a de fczhi.icar el 
pueiite de paso. . . . 

Apiiritaclos qiiedaii .en la parte. priinera, de este apén- 
dice los nombres de los que .inás nos hnii hoiirado con 
sus trabajos en la obra .de trn~isición , por lo que corres- 



ponde á las ciencias Físico-matemáticas , puras y aplica- 
das. No ha pasado por ini imaginación ocuparme en adi- 
dicionar cosa alguna á la obra meiitísima en que han 
puesto sus manos hoinbres coino Navarrete , Colmeiro, 
Menéiidez Pelayo, Vallíil , Luanco , Cariacido y otros; 
y eso que tal obra es bien tentadora en lo concerniente á 
los libros de Matemáticas y de Física, que A nuestro en- 
tender deben ser ~evisados cuidadosamente pos una ó va- 
rias Coinisioiles , siendo iiiuy necesario que nos digan á 
todos los que tcneinos especial interés en saberlo y esca- 
sos tiempo y iiiedios para averiguarlo, en' dónde residen 
y cucíles son los méritos netamente españoles esparcidos 
por tales libros, cle manera que consignados queden in- 
deleblemeiite eil los registros de iluestros títiilos de hon- 
ra nacioilal. 

Y clicho esto, volvarios la vista por un momento ha- 
cia la figura de la Cieiicia española, tal cómo la habíainos 
dejado A priiicil.)ios del siglo XVII. 

Vciiínii diciendo hoi1ibi.e~ iliisties que ilia~chábainos 
de lila1 en lreor eii lo tocante al saber matemiitico y na6- 
tico . No era, por fortuna , tan desconsoladoi. nuestro 
papel eii la toclavia ~ezagada Química, gracias ii la gran 
figura clel presbítero Alonso Barba, y meiios todavía en 
Historia Natural, que 16i cultivaron con distiiición los 
Huerta, Fuiles, Cobo, Alcina y Jaiine Salvador, y en fila 
más inoclesta, ;ilgunos ot~os.  

El inal qne so lamentaba era doblemente grave; por- 
que no sólo consistí'a en no avanzar en las Ciencias del 
cálculo y en las apoyadas en éste, sino en algo peoi. que 
esto: en haber perdido la afición LZ ellas, precisamente en 
la época en que inás interesaba á España conservar el 
brillante puesto qiie se había conquistado. 

De esa fase critica de la Historia arranca el avance 
deciciido j- la clelaiitern creciente que nos tornaron las na- 



ciones de Europa yiie a(:tiialineiitc figuraii ti la cal~eza de 
la civilización. 

4 MPLANTO Descartes su sisteiiia filosófico sobre la base 
9 da que la verdad había de iiiqairirse desechando toda 
clase de preocupaciones. Para él, todo lo que tenía carác- . 

ter físico se reducía á li¿nteg.in ~~zodi j icncl~~ y á ~izozii?~~iento 
local; en particular, era muy eiieinigo de las . v i ~ t ~ i d e s  y 
cztaíidades ooz61tns, entre las cuales estaba la pesccntez. 

La Física de ese filósofo y inntein&tico eminente. re- 
posaba sobre la couccpción del Universo cliie clió 6 coiio- 
cer eri su ihI~lc~zcio. 

Admitía Desca~tes uria iilateria úniccz .oiaigiiia1 , coiii- 
pacta, que liabía sido subdividida, por Djos en frngineiitos 
poliédricos , y agitada eii diversos printos y sentidos, de 
suerte que se foriliaseil enormes torhcllii~os. El1 el tras- 
curso de los tiempos se habían p~odiicido desgastes y tras- 
forinaciones de los priinitivos elemeiitos, iiacienclo peque- 
ñísimas esferas y agregados ramosos, y auil retorciclos en 
tirabuzón; el polvo 'llegó cZ condensarse en $1 centro clel 
  be molino , y quedó allrededor, formando atmósfera, la 
materia iamosn : las iiebulosas se habían convertido en 
soles. Algunos de estos, cual la Tierra, se enfríaron con 

' 

más rapidez que otros, condensándose en los primeros su  
materia ramosa hasta forinar una costra sólida, la cual, . 
quebrantada por c'lonvulsiones internas, dió salida á las 
aguas retenidas en su interior, que venían. á ser una mez- 
cla de esferillas y de materia filamentosa; quedaron en 
pie continentes B islas rodeados por las aguas, y sobre 
estas la atmósfera forinada excl~~sivainente de materia 
ramosa no c,ondeiisadn. Rellenando los espacios sidéreos 



admitía Desc.ai.tes el éter de los griegos, el 'lial ~irclllaba 
en forina dc violeiitísiiiias corrieiltes que arrastraban los 
astros liaciéiicloles describir sus órbitas. Pero el éter que 
servía do fuerza motriz A los planetas coiiipriinía también 
á éstos, e n  gi-aclc) tal, que la fuerza centrífuga no los 
~~oclía ~wiilpcr cii pdazos. Pretenclía explicar la fuerza de 
la gi-avecl:~d , cliciericlo que, uiia vez levautado 1111 cucilpo 
clel siielo pasaba h ociipar sil sitio 1111 volumen igiial de 
aire, el clchía ser clesalojaclo por el cuerpo, una vez 
libre, porqiie el o~clen de supei.l)osicióii de los inateriales 
era el cle siis densidades decreciciites. 

Las inareas las explicaba Desca~tes por 1111 auimento 
de la  r re sibil de1 Bter, qiie s0 ejercía siicesivan~eiite sobre 
los 111gares qne tc311í:~il la Luiia eii el chnit , presi6.11 qire 
era debida A teiier qiie pasnil el éteil con velocidad forzada 
eiitre la Tierra y la I;u;la, R caiis¿t de la aiigostiira de1 
paso. . 

Tlas p~opieílncles iii¿ic,.iiéticas terrestres las atribuía 
Desc~artes ii la salicla ~ O I :  los polos cle niiestro plniietti, de 
una inaterit-i koaiinlncln g ai~rollacia eri tirabiizón, forma 
especial qiie toiiinha la nmteria rainosa ciiando la presión 
la obligaba pasar entre tres esferas coiitigiias. 

En f111, los fenónieiios liiiniiiosos los achacaba ií las 
esferillas que escapaban de los torbellinos en virtud de 
Ia fiierza, centrif~ga~, las cuales, al chocas con los ojos de 

S 

iin o1)servador proclucíaii eii éste la sensación de luz. 
AclemRs de la hipótesis cosimogóiiica que acahainos de 

bosq~iejai., en donde aparece por primera vez la doctrina 
de los torbelliiios que taiita iinportanc?a cobró mfis tarde 
eii las maiios de Holinholtz , lord Eelviri , hIitxwell , y 
otros, si bien en £01-ixia ya mucho m&s .racional, déhese á 
Descartes el desciihrimiento de las leyes de . l ~  rdracciria 
de lci, liiz, la medida de 10s índices de los prismas, ,adpmás 
de iinportantes progresos mateináticos , y , en primera 



línea, el espíritu de sil inétodo , hijo ati-e\.ido (le1 cle Liiís 
Vives, m6todo que ,  unido iiiás tarde á la experinieiita- 
ción y auxiliado poi. el cálculo , ha e~igraridecido la Cien- 
cia de modo tan 

El prusiano Kepler , trac de una labor pacientísima 
de muchos años , dcsciibrió el priiicipio de i~erc ia  , y las 
tres fainosas leyes de los inovimiciitos planetarios . Sábe- 
se de este asti6noino qiie', auilqiie con repugnancia , se 
dedicaba á la astrologia para subveiiir á sus iiecesidades. 
Su maestro, el clail6s Tyclio-Brahe , le dej6 heredero de 
sus numerosas y notables observacioiles sobro Marte. 

Vino por su parte Galileo á iinpiilsai: en grado extra- 
ordinario la Písica, estiicliniido, entre otras cosas, los nio- 
vimieiltos sobre el plai~o iiiclinado , refiiieiido á éste el 
del póndiilo ; friito cle siis estiidios £u4 el descubrimien- 
to de las leyes de. los i~iovi~niei~tos de los proyectiles , así 
los abnndoiindos ií su -propio peso como los lanzados en' 
ciialcjiiiera dirección; desciibrió adeinás el anteojo que lle- 
va sii noinbrc , y perfcccioiió el astroiióinico, al cual pu- - 

sieron ~etdczdo Picard y Auzoilt . E n  fin , descubrió tam- 
biéii b,s satélites iiiás risibles de Jiipiter, y sugirió 1; idea . 
de utilizar siis eclipses para determinar en el mal1 las lon- 
gitudes. Co~iocidas soti , adeinás , las ainarguras que le 
trajeron sil conviccióii firnúsiina de que la Tierra era la  
móvil, en lugar del Sol ; coilvicción que , si bien se opo- 
nía 4, la dodriua de Hiparco y Ptolornco, consagrada por 
la Iglesia, estaba en ~nrnbio'coiifo~ine con la de iin aiite- 
aesor de aquellos : Pitágoras. 

3unto a los nombres de estos tres sabios es de justi- 
aia inoluír los de otros , como Torricelli , el P. Marsenna, 
Pmmi , Mfariatte , Boyle , 0tt;o de Guepicke , Papin , .así 
como-el insigne Huygens de quien pronto hablaremos, 
que actopiaban exc $lentes  materiale es, que luego hubo .de 
utilizar Newton en .su inoiiuinental obra.' 



La filosofía cartesiana provocó disputas y inofas en 
los ayistot61icos 6 peripatéticos , extendidos por Uiiiver- 
sidodes y Monasterios; pero el saber matemático de Des- 
cartes y los sorprendentes trabajos también revoluciona- 
rios de Eep le~  y Galileo y sus coetdlieos iedujerori a1 silen- 
cio A las huestes aristotélicas en aquellas naciones eii 
donde por fortuna suya el espíritu de discusión fiié am- 
plio y tolerante , cual es necesario sea, como predicaba 
Descartes y antes que éste Vives, para descubrir la ver- 
dad. . 

Un nuevo y formidable iiilpulso había de recibir muy 
pronto la Ciencia de un hombye portentoso alojado en 
una modesta celda del Colegio de la Trinidad en Cam- 
bridge: este coloso de la Ciencia fué Isaac Newton. 

Su iliunumental libro titulado Prilzc7$ia Matlzenz(iticn, 
coiitieiie una parte, la destinacla d estudio de la Xesistelz- 
cia al ~novimieq~to de 70s y~.o?jecti/es, eii donde arremete 
con frecuencia contra la hipóiesis del éter y- de los remo- 

- linos de Descartes. Ttt.1 fu8 la acoinctidn de Newtoii en 
contra del éter, que por regla general los astróuonios que 
le hiii siicedido, casi hasta iiiiestros días, y también ine 
temáticos de priinera fila, haii opiiiado como él, eii contra 
de ese fluído universal. 

Son inapreciables los grandes alientos y progresos 
debidos á Nemtoii eu el cainpo de las Matemkticas piiras, 
en Astionoiriía y en Física; pero tambibu es cierto qae su 
propia pujaiiza llevó á sus discípulos ó admiradores, con 
Cotes la cabeza, más allá de lo que era y es conveviente 
á la Física. En corroboración de lo primero sou de citar, 
entre o.t;ros, los siguientes progresos debidos li Newton: 
el cálculo cle las fluxiones, el de raíces de las ecuaciones, 
su biiiomio, etc., en Matemáticais; las famosas leyes de la 
gravitación universal , la invención de su telescopio (ya 
conocía el iinagiilado años aiites por su e~rnpntriota a re -  



gory), y el 'estudio y .  explicación de los aiiillos irisados, 
etc. etc., eii Astronomía y eu Física. E n  caizzbio , por lo 
que hace k lo seg~indo, es de&, al perjuicio ciebido á sus 
discípulos por haber interpretaclo, quiziis torcidamente, 
las ideas de ese sabio, está el haber vuelto, en cierto modo, 
á las antiguas simpatías y antipatías de l ~ s  peripatbticos, 
acogiendo las virtiides atractivas y repiilsi-vns. 

Esta doble virtualidad concedida á. la inateria, ha sido 
y lo es todavía, uno de los conceptos m&s fnilestos que se 
han podido introducir en la Física, segúil'la expresión del 
ilustre escritor ruso Chwolsoil. 

Coethlleos de Newton ( 1700 ) eran Leibnitz y .Eluy- 
gens; filósofo y inati?iri&tico el p~irnoro, de talla no menor 
que la cle Newtoii, -y padre coino éste del Ciilciilo dife- 
rencial; y físico clistiuguido el seg~irido, á quieii debe la  
Cieilcis la exposicióii de la teoría de la luz l~asacla en on- 
dulaciones fiilísiinns del Otei., (concepció.ri clebida eii parte 
al re1igi.0~0 Pardies), el ocular llamado negativo, la exposi- 
ción de la teoría del choque, en paite 01:igiiisl suya, la teo- 
ría clel péiiciulo coinpuesto , sabiendo saonr perticlo de él 
para inedir la pesaiitcz, etc . Y cosa pni:ticular, Newton 
que eiripezó siendo un ca1oi.0~0 partidnrio cle la teoría on- 
diilal;oria de Hiiyge~is, f u8 (les pués sil tenae iinpugnadoi, 
en ciiaiito se vió iinpoteilte para explicai. c.on ella los fe- 
nómeilos de los nilillos coloi'eaclos que él iilismo había 

. estuciiado exp erj.meiita111ieiite. 
Ne~vtoii imaginó coi1 este objeto la fainoss teoría del 

Zzcnt.i~rico, que venía á sela cosa parecicla á los yroycctiles 
de Deseartes, con el aditamelito de supollerlos poinri~n- 
dos; y colno necesitaba que tan miiiúsculos proyectiles 
caiiiiiiasen con la enoriiie velocid&d que nsigiiaba R~asmer 
a la lnz eil los espacios inter.planetarios, se fiindú en esta 
necesidacl y en los hechos astroncíiilicos de la iiivariabili- 
dacl (le los,.tiempos de las ievoliicioiles de los planetas y 

O 



de las dimeiisiones de sus órbitas, para concebir el espa- 
cio exento cle resistencias, y por tanto limpio del éter que 
habían admitido Descartes y Eiuygens, y mucho antes 
que Bstos los griegos. 

Deteiiicla diirante el siglo XVIII la teoría ondulctto- 
ria, recibe en 10s coriiienzos del X I X  un impnlso impor- 
tante de Young , que introduce en ella el principio de las 
inter£erencias, y tras de éste empiezan, algunos aíios más 
tarde, ii ser conocidos los magníficos tmbajos de Fresnel 
(1815-1827) , quien consigne  explica^ dentro de la teoría 
de las ondas, no solamente lo que aclaraba la de1 limi- 
nico , sino también muchos otros hechos inasequibles con 
ésta. 

Si ganó terreno el éter , ~ne~cecl  ii tales trabajos, que- 
dó en 'cainbio snbsisteute y aun reforzada la doctrina de . 
las virtudes atractivas y iepillsivas desde qiie Corilomb 
dió á coiiocer ; á fines del siglo XVIII , las leyes de lns 
acciones fiiilclczmentales eléctriras y ~nagnéticas, tan pare- 
cidas 6, las de Nemton sobre la gravitación universal.. 

Yino por fin (1830) el ex13erz'nzentmvz c7*í~cz's tcm desea- 
do, que permitió decidiT sin duda alguna entre ninbw 
teorías. Se sabía ya determinar la velocidad de la  luz pon 
di~ersos métodos astronómicos y £ísicos , vi6ndose qw 
conducían ii resultados casi idénticos. Ahora bien, s e g h  
Newton , la velocidad de la luz en los medios trasparen- 
tes cle mayor índice que el aire debfa ser mayor que en 
este medio ; y cosa contraria afirmaba la teoría de las 
ondas. Una clisposición experimental, tan semilla en sus 
rasgos esenciales, aomo ingeniosa y sshia, dabidia á Fom 
eadt ,  dió la razón á la beoría ondulatoria,, dajmdo dm- 
autoiiizacia á la del l d n i c o .  1 

Después de esta prueba4 la doctrina del éter es untini- 
nimern~nte adoptada pox los físicos ; perca, orn cambicu, 
sigusn de~rados  los a s t y 6 n ~ m ~ s  al argmiefitol de inw~ 



car la iiivariabilidad de las órbitas y revoluciones pla- 
netarias , mostrándose, ya qtie no fracamente opuestos á 
la admisión del éter, por lo menos dudosos de su  exis- 
tencia. 

Por esta época el insigne Faraday llevaba hechos en 
IngIatei*ra notabilísimos trabajos sobre electricidad y 
rnagiieti~ino, y tanibiéii sobre la acción de los campos 
magnéticos sobre la luz polarizada rectilíneaineilte. Por- 
macla y robustecida su opinión en sus famosos y habilí- 
simos trabajos experiinentales, iio solaiiiente se pronun- 
cia en favoi del éter sino que cree que este debe ser el 
obligaclo vehículo para que puedaii ejercerse d distancia, 
merced las líneas de fuerza por él concebidas, las accio- 
nes eléctricas y magiiéticas, y pi.obablemente también las 
de gravitación universal. 

E estaba ya en pleiio auge científico al finalizar el siglo 
XVIII y eii los coinienzos del XIX, siendo ~ r s n c h  la  

nación afortunada de donde irraclinba con niás fuerza la 
luz vivísiina del saber. Basta citar á sus principales sa- 
bios: Laplace , D' Alambert , Pouriw, Monge , Méchain, 
Proiij-, Lavoissiel-, Poissori, Lacroix, Ainpóre, Coulomb, 
Haiiy, Gay-Liissac, Dulolig, Thénaid, Berthollet, Proust, 
Sadi-Caiaiiot, Fresnel, Biot, Delainbre, Poinsot, Poncelot, 
.etcéter:~.. 

Poi. su parte Aleincznia se hoinbreaba con Inglaterra, 
corno lo acreditan , entre, otros paladines suyos emisien- 
tes, Bose, Van Mnruin, CEpinus, Wencel, Ritche, Mits- 
cherlicli, Rose, Magilus, Liebig, Woohler, Poggendorff, 
Goldsiiiit, Rtruve, Gauss, Bessel, etc., etc. 

Iiiglaterra s e  preseataba tambiéii con una potencia 



científica formidable, bastando leer en su lista de eini- 
nenciss de aquellos tiempos, adeinás de los nombres de- 
Newton y Huygens , ya citados, los de sus sucesores, 
Priestley , Cavendicsh , Watt , Dalton, el grau Davy, 
Wollaston, Nicliolson, Carlisle, Halley, Taylor, Maclau- 
rin, Stemart, Xi~zipsoii, Ivory, Ruinfoi'd, Herschell, Brn- 
dley, Atwocl, Bamsclcn, Evei-est, Colbj-, Lewis, queclan- 
do auil la lista si11 ~g'otar. 

De Italia'habia salido , por decirlo tisí, la llave niAgi- 
ca, que iiilida á la balaiiza, hizo progresar eiiorineineiite 
la Quíiliiccz. Me refiero al desaubriinielito de Volta, cliiieii 
con sus aiitecesores Gnlileo y Torricelli , y unidos $ La- 
grange , Ricatti , Pagiiauo , Galvaiii , Pabroni , y otros, 
indicaban que la célebre Academia clol Ciineiito iio hsbía 
sido iiifecunclc?. Postcriorineiite la Cieiicia italiana es 
asollibrosa y iio inferior h la £raiicesa 6 inglesa. 

Eii fiii, de Siiiza ht~bínii salido , aclcin8s clel célebre 
Paracelso , iiiti~oductor de la Quínlica en la Blcdiciiia, el 
£amoso Eulei., los Beriiuilli, Collaclo 11, Snussiire, etc. 

&Ioderiiaiiicute, coizio sabéis, Aleniaiiia se ha colocado 
á la cabeza ; Aiistria y Riisia ocupan liigares uiuy distin- 
guidos, y en fin, los Estados Unidos del Norte de Ainé- 
rica presentari también una falange de sabios, que no 
nec.esito nombrnros. 

ELIBERADANENTE he dejado de asociar á los nombres 
anteriores algunos de los nuestros que tienen derecho 

indiscutible, sino á figurar junto a los ri~ás eminentes 
entresacados de las listas anteriores, si á niezcla~se entre 
los de segunda fila. Fueron estos hombres hijos de un 
pequeño renacimiento que se inició eil los tiempos de 



(Y,ai.los 111 y cesó eii los In~t~uosr~s (!e Fer*iltiilclo V1.I. 
Para dar una idea de la obra que era ine~iest~er reali- 

zar eil Espaila, esigida imperiosainente por su infeliz es- 
tado intelectual, basta trascribir las siguientes palabras 
del Provincial de Frailciscanos de Granada : R . .  .roiilpa- 
rnos-decía-estas prisiones que ~ i i i s e r ~ l e i e t  iios hau 
ligado u1 Peripato . . . iiiieiitras viviéi'ariios eri esta triste 
esclszvitiid, liallnreinos inil ol~sthoulos para el progreso de 
las Cieiicias )) . (') 

El eminente boticario D .  Fi761ix P:~lacios escribía por 
su parte: ((Es taii riotorio coino cierto ciiie eu Esl?aiia, 
antes de salir al público al Cic~so C'Ivi~~tico de Lernery 
(1706) y la Pí~lests.n, los Boticarios teiiíail i~iuy pocas ó nin- 
gunas noticias de las operacioiles inoclerrias 6 chíiiiicczs; 
ya fuese porque iio se usabau, 6 porcliii: las igizornbaii los 
autores que tmtiui de ellas, 6 porque los profesores ó 
niaestros en la Fc~i>iiiacin teiiíali por cie~lto que el decir 
chiinico era lo misino que CrI~n~~lata~~cs 6 E11zbliste7.0~; y 
así, sin haber toitiado el trabajo dc especultzr, 1,egistrar y 
experiiriei~tczr siis fiiiidaineiitos , las despreciaban por cla- 
ñosas y perjudicic~les 6, la salud pílblica B. 

Eii fin, lo que decía el ilustre FeijoG coi1 iiiotivo de la 
ignorancia de los coetáneos de D. Enrique de Villena, 
había que aplicarlo h los propios tienipos en que fué es- 
crito e1 Teatro Critico. 

EINANDO Ca.rlos 111, unos pocos espafioles , nobles al- 
gunos de ellos, regresan del extranjero hechos unos 

paladines de las nnevas ideas y procedimientos de educa- 
ción y enseñanza. 

(1) Mci i~ i idcz  I3eIl~y(i, L O . ~  HOICI~OC~OXOS.  



El inonsyca sabe rodearse de pcrsoiias de valer que le 
acoiisejxn emprenda valieiiternente, sin tardar, la obra de 
ref orina. 

Sin duda estos consejos coincidirían con los de la rei- 
na Aiiialia, quien escribía en un documento privado, 
(que era iricoiicebible la ignorancia de la mujer espa- 
fiola )). ' 

Un biieii níiine1.o de nobles y hombres ilustrados, lle- 
nos de ~ergiieriza por el estado de la Nación, se asocian 
y jcaso estiipenclo! asociaii c2 sus mujeres para empren- 
dela la obra de reconstituírla. 

La eiisefianza de las clascs czcoinodadas estaba hacía 
lnucho tienipo en manos de los jesiiítas, qiie tenían indu- 
dableniente hombres y ~nadios para darla ii la alt4ura de 
los tiempos; pero, inuy distaiiciada debía estar de la que 
convenía al país, cuando Carlos 111 decidió, iio solo pres- 
ciilclir de ellos siiio adomás expulsarlos y con6scarles sus 
bienes. 

La que daban otras órclones religiosas, ó sus procedi- 
mic~it~os, iio liabíaii excitaclo en sil contra, semejantes 
iras, pero no se juzgaba, iii con mucho, suficieiitc, puesto 
que , ii fiiies clel siglo XVIII , se qtiejaba Larriiga de  que 
aun no tiivieia Espaiia «iii escuelas, ni plan, iii discipli- 
na» . Hacían coro á Larruga , Romero del Barrio , Caba- 

p otros escritores. 
Eii este siglo , reiiiando Felipe V , se habían creado 

diversas acacleiliias , coiiio la Española (1713 ) , la de la 
Historia ( 1738 ) y la cle Nobles Artes de Han Peinando 

. (1744). Habíase fiiiiclndo ~ i i t e s  en 1697 la de Mediciua de 
Sevilla, con propósitos de combatir el galeqismo, inas,la 
vida de este centro fué bastante lánguida. Peor suarte 
tuvo la teiitativa del aniiiioso marqiiés de Villena para 
hacer resurgir la antigua Academia de Ciencias, que había 
crenclo Felipe 11 eri Madricl en 1580. Compensó en parte 



este fracaso el' l-iaberse creado ~ n á s  tarde, en tiempo do 
Fernando V I ,  el Milseo de I-Iistoria Naturt~l y el Colegio 
de Botic~rios. Si11 embargo, grancle fué la contrariedad 
que produjo en Felipe V el que no pudiera constitulrse 
nuevamente la Academia de Ciencias, y este desencanto 
fué causa clc que se pensase en suplir con person;zl ex- 
tranjero la falta casi absoliita clel propio para foinentai. 
en España los estuclios científicos de aplicación, encoinen- 
dándole también la direccióil de algiinas fhbricas y explo- 
taciones mineras. 

Natural es colegir clel hecho vergonzoso de que iio 
pudiera resurgir esa Academia, que el centro científico sii- 
cesor de ella, esto es, el Colegio Iil~perial, habe~se 
distanciado mucl-io de cumplir su inisión ('). 

Sobraban las escuelas en donde se eilsefíaba cl lntíil, 
aunqiie por lo general en malas condicioiies. A base de 
los edificios que l-iabíari ocupaclo los jesuítas, jT cle sus 
bieucs , tratóse de crear iiiievas escriclas, doiide se eiise- 
iíase G~amática, , Retórica , Aril;iu6tica, Geometría, y cZe- 
mcis artes que pnre,"cn.rL convenie~ztes (1768). En particul,zr, 
los Colegios de Nobles, ooino el cle Bail Isidro de Maclrid 
y los que había en otras poblncioi~es , pasan á manos de 
profesores seglares iiombiaados por oyoaición . Se airiplia- 
ron los cuadros de estudio de estos Colegios y se les dotó 
de material de anseiim~zn. El cle JIadrid fué piiesto eii. 
1770< bajo la disección del ilustre iilarino Jorge Juan, 
siendo gran* desgracia que perdiese tres años inás tarde 
tan eximia dinección por fnllecimieilto de ose sabio, 

Dictanse en 1780bunas oi?denanaas de Iiistruccióii púr 
blhca en consonancia. cono las iclens eduoahivas de R.oizs+ 

id.), Scgiin dico Gilbdo Zliiiatc on $11  olii.n Dc la T~tstr*riccidri pziblica rli. & 
puña ,II, p. 811, en cl Colcgio 1rnpcisial dc S:iii Isidro iiuiirn so di6 el pi.ogi.n- 
ma que fe Ii:ilifn im]-iucsto Fclipc 1Y; rirogi'nrna cjuc sc Iiabla reducido iiltimn- 
nielite d c~ihcfini- I n ~ i i i  y liliisciiiii (!!). 



sean, y einpj6ztlse á forinar el personal de Maestros y 
1 

Maest,rns, exigieiido cl ingreso por oposición. Este perso- 
nal Iial~ía de regeiit,ni. las escuelas mmtladas crear en 
1768. 

TJn región Caii1;hbrica seciindó los intentos de Carlos 
IJI, y aiiii se adelaiitó 6, ellos eii las Provincias vascas. 
Cierto es que el espíritil de Feij6o había arraigado fuer- 
teiilolite eii esbx región, gracias A siis eiiseñaiizas, dadas 
eii esta Casn y ciescle este mismo púlpito, sobresaliendo 
iilia ~léyacle (le i1iisti.e~ astiirinnos k qpienes se debe gran 
parte del reiiacirnieiito iniciado por aquel rnoi~a~ca.  

Dos de estos asturiaiios , Campomanes y Jovellarios, 
hicieron conseciitivamento gi-andes esfiierzos en favor de 
los estudios científicos. Trató el primero de darles mayor 
irnpiilso , iiiejorando y ainplinndo las enseííailzns de la 
Facultacl de Artes, p r o  se estrellaron sus deseos ante 
las 1-e~ist~eiicias cliic enc:oiitl=ó dentro cle las atrasadas Uni- 
ve~siciacies . 

Años inhs tarcle, Jovcllaiios proiiunció en la Sociedad 
de Ainigos del País cle Asturias, 1nemorables ~~SCII I 'SOS en 
pró (le 1as'Ciencins « llaliiadas útiles, coino las MateinA-. 
ticas , Iiistoria Natural , Física, Química, Mineralogía, 
Metaliirgia y Economía, civil» , campaña que di6 poi. re- 
siiltado la creación en Gijón del Real Instituto Asturiano, 
doiiclc se e~t~ablecieron clirersas enseñanzas. 

Respondía por su parte Santander creando iin Xevs$- 
~zario ljaia Maesti1os, y ya gerininaba hacía tiempo en las 
Proviiicias Vascoiigadas un inoviiniento aiin inás inten- 
so, que sin cliida fu6 e1 que más brillantes ~*esultados pro- 
dujo. Me refiero cZ la creación, primero, de la Sociedad de 
Amigos del País de esas piiovincias , acogida con entu- 
siasmo por Carlos 111, qiiieil excitó á las demás de España 
á que las imitasen, y después la del Colegio ó Iiist,ituto de 
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estiiclios cieiitíficos, para fon~eiit;~r la Agriciilf;~irr?i, Iiidus- 
tria y Coiilercio. 

Dotó Carlos 111 en ese colegio (á quien piiso el iioni- 
bre de Recd Semi7zn~io Pntriótico) dos cátedras de Quími- 
ca y ~ ine ra log ía  con 30.000 reales, destinando 9.000 más 
para experieilcias y Museos. En él ejercieroii el 11rofeso- 
raclo los herinaiios riojanos E l h u y s ~ t  (D. Faiisto y doii 
 osé) , clescub~idores, corrio sabéis , del t.tazgsteito ó ~rloí- 
f~czu ;  el francés Proust , si Bien respecto á eiiseiínnza 
hizo, al parecer, lo mc>nos que piiclo , £116 en cainbio u n  
traba,jador iiicaiisablo en el Ial)oratorio, siendo eii el de 
Vergara y después en el cle la Acadeinia cle Artillería de 
Segovia, y iu8s tarde en el creado eii Madrid , cloilcle llevó 
A cabo c.asi todas las operaciorics qiiíiilicas que le dieiron 
celel~riclad . Tain t~i6ii el f rai.l.cés Chavancaii e s  plicó cn 
Vergara (Física JT otras ;~sigilatiiras), coii iiiejor voluiltad 

. . 
que Proust, pero coii iniiy escasos resiiltnclos: Ti~aslndóse 
Chamneau á Maclrid, ei~.seiínildo la Física por espacio de 
cliez aiios eil el &Iuseo dc 1Iistí)i:ia Natiiral, teiiieiiclo por 
conipaiieros de profesorado B los boticarios Gutiérrez 
Bueiio JT Gdniez Ortega, eu.cargndos cle la Qiiíiiiica y Bo- 
t$ilica,. Chavaneau llegó á ser inuy diestro en la forja clel 
platino. V 

Al finar el siglo S V I I I  veilíai~ á representar ti la 
Espaiiit cieiitífica los ceiitros civiles ya citados, esto es, 
los colegios cle Vergaya y Gijóii en el Norte, Saii Isidro, 
el Museo de Historia Natural y el Colegio de Boticarios 
en Madrid, y coi1 ellos las Acaclemias cle Guarclias lila- 
riiias, particularmente las cle Citdiz y Cavtngeila, y 1% cle 
Artillería de Segovia. 

Ejercieroil el p~ofesorado y cli~eccióii el1 la Acadeii~ia 
de Chcliz, el graii Jorge Jiiail, y eii la cle Cartageiia, Císcar 
y Maza~reclo. 

Por  eiitonces, había taiilbikn 110 pocos cultivaclores de 
10 



las Ciencias natuibales, geiier:~liiierite Far~i~,zcOuticos y 
Méclicos , cont-inuadores c l ~ ;  la brillante tradición del anti- 
guo reino de Aragón, pues así como Feijóo había conino- 
vido & la región CAiitabrn, su ccetáneo el P .  Tosca, 
eminente inateinático j- fflsico v e  eriseñaba e n  Valeiicin, 
habia coniiiovicio & sil vez la cle Levante,  y entre los clos 
y D .  F6lix Palacios li Espaiin entera. 

Hijos cle las escuelas de TJev,zrite , f i ie~oi i  los valeii- 
cinaos J o ~ g e  Juan (natiirnl cle Novelda) y Císcar (cle Oli- 
va); 3Iartí y Franquet, continuador cle los trabajos cle La- 
voissier sobre e1 aire; Cari.>~:iell, c.uyos Ele112eniios de  FCIT- 
nzacin se tradujeiou inuy pronto al f~a11cC.s; SalvA, que 
.discuilrió aplicar 1~t corrie;.itc el8ctrica al telégrafo ; Pi- 
quer, médico que escribió con gran acierto uria Física ex- 
perimental; &fq7ans, Zapata, Berni, Canals y Martí, Giili- 

. beriiat, que tmtó cle la geogiióstica de  los Alpes; Mi- 
iiuait, Pnlau, Asso, etc., ete. 

T,a escuela de Vergara coiitribuyó coi1 siis i~ot'a.tslcs 
Exlt~.crcf;os á divnlgsr. mnclios coilocimientos , pai.ticii1a.r- 
meiite. (le iniiieiiía, publicaiiclo diversas iiotas, ilol-)idas 
algunas a1 joven y inalogrado Muiiibe, coirio friito (le siis 

,; obsel*vaciones y estudios en París, Freyberg JT eii Suecia, 
otras 6 los hermanos Elh~iya~rt ,  singularnieiite D. Fa~is- 
to, clue estiivo tainbién en  el extranjero, pensiouaclo por. 
la Sotiieclacl vnscorigada, y otras en fiii, á los profesores 
fila.iice.;es Pi'oiist p Chavaiieau. 

D. Ftiusto Elliuyart, y l lauael  clel Rio , ejercieroii el 
piafesci~nclo c:1 1196jico en el ~S'enzi~.~nrio de B42'lze~Za, clel 
cual clijo' Humbolclt que lo Iinbín eilc:oiitrado ~iioritado A 
la a1tiii.a del de Freybcrg; en 61 descubrieroii esos dos 
qiiíinicos el zin~zndio. 

El renacimieiito físico-inateinzitico espariol, ciire puede 
(:oiisiclei*arse iriiciado por Oineriqiie, f ~ i é  prosegriido, n o  
sálo por algiinos l-iombres ya citaclos sino ta,lnbiéii por 



oti%os, coino Ulloa, coinpaiiero clo Jorge Jiian en la Couti- 
sióiz del Metro que fiié al Perú; por Archer, Cerda, Rosell, 
Alcal& Galiaiio, Mendoza, Rorlríguez, Chaix, Pediayes, Ló- 
pez Royo, Viniercnti, &ug.aiido, Perrer y Cafranga, Anti- 
Ilóii , Lanz y Betanconrt, , casi t,oclos ellos inarinos , que 
bieii mereceii extensas biografías. La Historia Natiiral, 
seguía l~rillaiiteinente represeiitnda, á la par qiie por algu- 
nos hombres, ya  citados, cle 1:~ escuela cle l e ~ a ~ i t e ,  p o ~  toda 
una fa,laiige cle hoiiibres i1iist.i.e~~ eiitre los que clescuellan 
Quer , &liii;is, Caraiiillos, Kurz, P ~ r o n ,  Piiiecia , Norona, 
Sessé , &locifio, Lagasca , Ho irt-; Clemente, etc., etc., de 
toclas procec1encia.s. 

La asoladora guer1.a de la Iuclepei~cleiicia, fiié seguida, 
como es sal~ido, cle uii estado iii1;eriio liostíl á las Cieiicias, 
salyo fugnc!es clías dc resliir:, , siifrieiiclo iiluclios cle sus 
cultiraclores ruclas persecu(.?ioii~s que acaba.ioii de arriu- 
nar el prestigio cle Esl.)a,fia c11 ('1 cst'raiijero. 

Ha,l>ía, fraczs~c:lo, por c:iiis;i (1 c? lii gnerra, iin. plan de 
est#uclios inl;igiil~,c:lo eii 1807, (i<:i1 tencleiicias iiio~1eriia.i~ y 
~olaineiit~e eii 1824 es cilnnilo sc: cZi0 un paso de iinpor- 
tailcia cresiiclo eii AIaclricl el Cloiiserx-atorio cle Artes, en 
doiide se. clabaii enseilaiizas gi*a,tnitas , cle Aritmética y 
Álgebra, Geouietiia y Trigi:):iii;iietrin, Física experimen- 
tal , Qníiiiica iiioi'ghnica y c)rgAiiicn, I~liomas., Dibujo, 
etc. , clotAiiclolc de, i~striiii-ieut~c)~, iiiáqiiinas y otros útiles, 
y de talleres cle coiist~ruccióil. Pi-of esor distiiiguido de acluel 
Centro fué el asturiaiio D. Antoi.iio Gntiérrez, que hizo 
diferentes riajes al extraiijero ]]ara adquirir mat.eria1 
científico. 



~ R E A C ? E ~ N . D E  LOS G A B I N E T E S  DE F Í S I ~ A  . ,  

ASENOS por alto los calaniitosos tiempos en que 
llegan á estar cerradas las harto decaídas Uili- 
idades españolas ( 1  1). 

Mandadas abrir en 1833, así conio la Esciiela de 
Ingeiiieros de Cainitios (1834) , por María Cristina, 
díctase la ley provisioiial de 1838 , organizando la, 
instriicción primaria, ley qiie no puede surtir* e£ccto 
pleno hasta después de terininadn la priinera giierra 

civil . Mientras tanto, se crean las Esciielas noriliales, de 
donde salen grau iiúmero de cclosos profesores, que dan 
pronto notable impulso á la enseñanza, apesar de que la 
ley 110 les proporcionaba la consideración y el apoyo eco- 
nómico que ctebió darles. Xe organiza después, en 18-13, 
la Facliltad mixta de Xeciiciilrt , Ciriigía y Farinacia,. 



De..cómo anclaban las eiiseñalizns científicas en iiiies- 
tras U,niversidades , por el año 1845 , nos da noticia Gil 
de Zái.ate .. . ( ' j  en los siguientes térininos: 

c. Priucipiaiido por los eclificios , aquellos magníficos 
teiril~locl qrie eil tailtos puiltos habían erigiclo al saber 
iiiiestros aiitepasaclos, se hallaba11 deirriídos p en uii es- 
taclo que aciisaba la incuria, así clel Gobierno coino cle los 
i.niiiecliajtameute eiicargaclos cle sii coiiservacióu . Las  
aulas eran olssciiras, siicias y siil el iiecesario iniieblajc, 
6 hallhbnse este t g l  inaltrataclo que clalsa rub:,r el verlo. 
Si 1st fac1incl;t cle nlguiios de esos ecliiicios inspiraba aclmi- 
raci6ii y respeto por su l~elleza~ avquitectónica, el eiitu- 
siasiuo se t,i:ocaba, eil vergonzoso seiitii~ieiito cualido , al 
entrni. eu ellos, todo ofi!ecí:\, el aspecto de la iiliseria y del 
abaiicloiio. A iilás de esto, veíase cliie los iiiisinos fiiiida- t 

dorcs ciiic1ni:oii lilas cle 'La osteiitacihu esterior que cle las 
~~ercli~dei:ns ileeesicl¿~cles cle la ensefianza; pues Iziiuque so- 
líaii xrcrse esl)aciosos g;c.iieral.cs j- zi.iichiirosos teatros 6 
pai.xiiiiif iis, en iliiiguiia . pai:te esist íail los depaitaineiitos 
qiie esigc el cnlt,iro clc. las ciencias, n i  alill el iiúiiiero clo 
aulas iiecesario para una educacióii vai;ia y extensa cual 
eii el día debe clz~rse. 8 

cí Aiiii uleiios liabia que buscar en tales es tablecimien- 
tos esa.ri+eza de alJaratos y colecciones que forlna el 
oriiato de las escuelas cloiicle se tributa ciilto á las ciencias 
de obseivacióil. Despreciadas estas cieilcias , . :6 más bien 
proscriptas, iii. a.uii conlo objetos de mera curiosidad eran 
biisosdos por aquellos 8 quienes bastaba para ensefiar el 
púlpito y l~ctiicos, que con poca segiiridad sustentaban á 
discípiilos y iiiaesti~os. Si eri alguiia parte se encontraba 
u n '  iiniiii t,osco y nial montado, una antigua máquina 
piieiiiii&t,icsi, iiiservible , ú otra elhctiica sin disco , halla- 



base ni-riucoilaclo tan iiiíitil apn~nto co;iis-> f;.:i if o \-ie j , y 
despreciable. Sólo alguna qiic- otra Uiiive~siclilcl , i i i i  los  
últimos aiios y merced al celo cle jóvenes rectores, li2hía 
empezado & adquirir los iiisti.iimentos inhs 111 eeisos; pero, 
la mayor r~arte  , ni rastro teiiíicn de ellos ; y eil n i i ~ g i u a  
había que pedir gnbi~ietes regulares clc Física, lnl>orato- 
rios, ni  menos c~lec~ciones cle Histoiain ilztiirnl. Eii ciinuto 
á jardines both~iicos sólo existía iiiio eil 1~. de Vi~!ciicin, 
además del fuiidado por Carlos 111 eii Aladi.id, con los (le 
Barcelo~ia , Cádiz y alguil otro , iio ~~erteiiecieiites Uiii- 
versiclacl. 

La dotación del Profeso~ado no eva tniripoco esplén- 
dida, pues en el preáiiibiilo del R. D. (le 17  de septiem- 
bre de 3.845, el iiiistre D .  Pedro Josó Pidal,  dis~ípi1!0 y 
bienlie~~hor cle esta Casa, dice lo sigiiic+iite : I( Catetli.ht,icx 
hay cle Filosofía eii , las Ui~iversidacl~s clue tieiieii ~ 6 1 0  
4.000 i:enlcs (le sil!-!ido ; lo'; (le t??ltia~~rln cii las Facii!t-:i.:!c-\s 
ma-yoises, y estos soii los i~ihs, est61.i i~ecliiciclos á 6.000 res- 
les; los cle asceiiso clisfriitriii c)000, y los cle tériiliilo , cjiie 
so11 uno por cada Facultad, cci~isigueri 15.000 por premio 
cle i i i~a  larga y laboi.iosa, ca1;rei.a. » 

No cs de extraiíni*, pues, qiie el celo de iniichos profe- 
sores y auii la moi~alidsd de algiliios co~riesen pnrejas coi1 
tales suelcios. 

Por lo qiie hace ii la vida estiicliantil dice Zárate (') que: 
(La disipación y el juego constit~iíaii la vida del estii- 
diante, y los mejores ss marcl-iaban ií siis casas, costuin- 
bre que ezi ciertas esciielas era casi general, habiéiidose 
vuelto al aiitiguo abuso de no cc>ncurrir á la  Uiiiversiclad 
siiio para la matrícula y el exailien » . 



paiatir clel 
sii valioso 

plt~ii de 15.15, obra del insigne Piclad y de 
c:ol;~l~orad~r Gil de Z5rate , iiisjoraroi~ los 

sue,ldos cle 1.0s cn tcdrhticos de las Uiliversidades, sieiicla. el 
míiiiino cle 12.OCiO roale.(; y cl. i~iAxii~io cle 30.000 . TGl par- 
soiial, segfiii ~,sc! plnii , Iial~íit (le ingresar en el Profesora- 
do por la clase de R~r/e12rtes, cle los cuales, poi' oposición, 
liabíiiii de salir los cate~lrht~icos . Las oposicioiies , que se 
reali7;al)aii eii las U~~liversiclades antes de ese plail, quecla- 
ron oeiitral.izncloi;; cii 8Iadricl. 

Sabiclo es qiio ln faciiltacl (le Filosofía, (c,oilsiclerttda 
coino fnciiltad ine~ioi:) e m  un agregado cle los estuclios de 
Seguiicla. Eriseiiniizn elci:iieiita,les y los de Ai~plisi~ción. Los 
11riinei.o~ coilsi;i.t,ii';ero:i (.?1 t._iacliillei:ato eii Filosofin , dis- 
tril~iiídos sin ciiic,o niiosj iigiiraiiclo eii el 1." ruclinneritos cle 
Matteiri.hti.c.ns ; cleiiieiitos cle 6s-tn's eii el 4.", y eleiii.eiitos 
tain1jií.i.i , de  Físi(i¿~ y CII? E1ist;oria iiatiii.al , coi1 iiocioiies 
cle Qaíiiiica , eii el 5.",os b:i.cililleres, h sil Tez , poclíail 
alcaiizaiq el graclo de licencindos en Ciencias a11robaiid0, 
en dos a,ííos por 10 ilieilos, las asignaturas cle Coinple- 
ine~-ito cle las iiiateiii&tic,as eleineiitales, Griego (1111 curso), 
Qaíii-iica geneya1 , Rliilei.alogía , Botáuica y Zoología, de- 
biendo re,alizar .fiiialiiiciite 1.111 esaineii del grado. 

Los bscliilleres cliie prete~~díaii seguir lns cnyreras de 
Mediciiix y Fai:iiiacia, habían de aprobar pi'eriamei~te las 
cuatro filtirnas asigi~.aturc~s itcnbaclas. de iioilzbrar. 

Los estudios ll,ziria,dos ssgjerio~es cle cieiioias, (5 clocto- 
raclos, los foi:in.al~nu la,s n.signaturas sigaieates: un segun- 
do CIII;MO de Griego, Ci,lculos sublimes , &Iéc&nica,, Teolo- 
gía, Astronoiiiía 6 FIistoria de las ciencias. 

Los Iiistitut,os (le sr&~ucla enseiicziiza , qiie iincieron 



por es(+ p1811, se clividieron eii tres clases: los de 1." ó 
universitai~ios, estaban inco~porados a las facultades de  
Filosofía, de las diez Universiciades que quedaron subsis- 
tentes; los de 2." fiieron iiistalados en la geiieralidad de  
las capitales cle proviiicia y en algunos otros puntos 
(como Vergaira, Cabra, Jeiez), eran centros donde se cur- 
saba o1 bacllillerato coiiipleto ; y los cle 3." eii doiide se 
cursabaii alguuos aiios, iiacla iiiás. 

Coino regla geiieral , la Enseiianza priinaria corría á 
cargo cle los BIiiiiicipios; la secuiidailia al de las Dipiitacio- 
nes, y los Estuclios cle aiiil~liación dc la facultad cie Filo- 
sofía y las llainaclas Facultacles lilayores (Tcologín, Jiiris- 
prucleiicia , Mecliciila y Far i~ia~ia)  , así coiiio los Estadios 
~uperioiles (í cloctoi.acios al clel Gobiei.iio. 

, AIEA ]ley-ai. A c,aljo la enseiiailza cle la y cle la, Quí- B 
-$$) iilica eii las Uiiiversidades, coii toda la esteiisióii que 

\ 
requería al plan clc 1843, so clilistó una R. O. eii 28 -de 
octubre de 1S-16 "; en la qiie se dispuso: 1.0, que se ad- 
quisiesen los iiistriimeutos y aparatos que fuese11 uecesa- 
rios para coiiipletai los gabinetes de Física y Qiiímies 
de las facultacles cle Filosofía, ~ecliciiia y Farmacia, con 
arreglo & los catálogos ,y presupuestos formados por la  
comisión noinbrada al efecto, iinportcwtes 621.028 reales; 
2.") que se coniprasen por contrata, taiito los que pudie- 
ran adqiiirirse eii Espaiía coino en el extranjero, debien- 
do ser el iiiaterial de p~irnercz calidad y toiizaclos h, priieba; 
y 3.", que se destinase11 dc 20.000 á 30.000 reales inen- 
suales para pagarlos. 

(1) T'i:;ii;c el Boletiil Oficitrl rlc I .  P .  dc I d  (le novicii~lii~e siguiente. 
11 



El  señor Gil de Zárate, que era entonces Director 'ge- 
neral de Instrucción pública, recibió el eiicargo cle ir t5 
París para visitar las casas coi~structoras j- los estableci- 
mientos de enseñanza,, y aun pasar á Bélgica y Holanda 
si lo estimase conveniente, asesoránclole el profesor cle 
Písica, D. Juan Chavarri. Eii París les acompaiíó el &le- 
bre espaiíol Orfila, que era á la sazón decaiio cle la fi~cill- 
tacl cle Medicirin (le la Sorbona. 

Una vez realizada esa coinisióii, se dió cuenta (te ella 
en el BoZeti~~ de 1 P. de 1 5  de marzo cle 1847. Se ci.oiiiyi*ó 
el inz~terial siguieiite: A Pixii por valor de 50.S4O fran- 
cos; á Deleiiil por 26.496; A Lizé y Clech lS.005; á Rons- 
seaii 6.000, y objetos de plata y platino por va,lor de 
15.019. Coiilo todavía cpedaba 1111 sobraiite cle 45.000 
francos se coliipraroii inás aparatos cle Física, por va- 
1o.r de 6.S70 francos, gast8ndose otros 8.527 pnra Qui- 
mica, Miizeralogíw , Mediciii~ y I\fateiiiiíticns. Anii sol~ra- 
~ o i i  18.350 qiie se aplicaron á gastos de trasportes. IAS 
rebajas obteiiidas eii las clive~sas partidas sninabciil cerca 
de  30.000 francos. 

«De esta siierte, clecín Zarate, coi1 600.000 reales esca- 
sos se pondráii al coinpleto los gabirietes (le Física y la- 
boratorios de Qníinica de las Universidades, algiiiias cle 
las ciides carecen hoy clía casi absolutai~ieiite cle estos: ob- 
jetos indispensables para la sólidzi, enseiianza, y cliieclcirhii 
todas cii esta parte al nivel cle los estableciniieiitos est,raii- 
jeros; operacióii que,' hocha clo otro inodo, iio se  liiibiera 
llevado c'l cabo siiio muy iiieoinplctameiitv y ií costa 'cle 
sacrific,ios mnclio inás coilsidei.ables. r 

La Universiclczd cle Oviecto se vi6 enriqiiecida, gracias 
5, la inuiiificeiiciti, de sii iliistre hijo el rnnrqubs cle Pidal, 
coi1 1111:~ ~ s l . ~ l ~ ~ ~ ~ I i c l a  clotticióil cle inateriad cle Físicn y Qiií- 
iiiic:~, del q11e se hace caloi osa mención e:i cli~versos do: 
cuiiiciitos . Aiites qiie se I ec:ibieraii estos aparatos solit- 



mente Iial)ía, ~,lgiiiio c111.e otro donaclo por la Xocieclarl du 
Ainigos del País. 

NO toclos los Iiistitutos provinciales y locales creados 
- Jy el iiiio 45 estabaii faltos de ineclios de easeíianea; los 

había l:)i~ocecleiit,es cle colegios ricaniente clotados, coino e l  
de Jcrez, cii~-os p2-ttroiios gastaron 20.000 pesos eii sus  
gal~iiiet~es; el cle TTcrg~zra, cle aritigiio y brillante aboleiigo, 

, abuiiclnntísiiiio eii reciirsos; los cle Sautander, Bilbao, 
Málaga y nlguiios otros, que estaban iegiilarineiite aten- 
cliclos. Eir caiilbio había otros , coino el de Toleclo , ciiyo 
gabiiiete cle Física, al ser siipriinicla la Uiiiveisidad en 
ese niío, lo fo~mabaii  por juiito tina ailtigiia iiic'lyuina 
neuiiiiiticct rota y u n  iii-ihn lila1 luolltaclo ( l J .  

: Conlo paiit,a de lo que el Estado coiisicleraba iiecesai'io 
para dar la eiiseiiaii& c l i  la Física y la Q~tíiiliea eii el Ba- 

' chillerato se ~:)iil.)licó iiii cathlogo-nioclelo eii 15 de octu- 
bre de 184GJ procecliclo de une circular eii la que se clnban 
iristiliiccioiies y escitaba á las Jiiiltas inspector;ts y Dipii- 
tacioiies llariL cl~ie coinpletasen los gabinetes coi1 arre- 
glo al inismo. Segúii clicho catBlogo el inaterial de., Física 
podía adcluirirse eii París por 9.531 francos y el de Quí- 
mica por 6 .&S. Posteriorineiite , se creyeron supeirfl~ios 
alguiios aparatos cle Física, y bastante inaterial cle Quí- 
mica,, piicliéndose alcanzar adeinhs imporl-niites rebajas si 
se realizaba la coiilpia, en graiide escala, cual se verificó 
para las Universicladas. Segiín este catklogo reclucido (10 
de  abril de 184'7) el iiiaterial de Física iinpo~:taba solo 
5.000 fraiicos g el cle Química 600. La clireccióii cle 1. P. 
toiiiaba á su C ; L ~ ~ O  1-iacer las coiiipras, clebiendo ingresar 

1; Gil tlc Z;ii-n\c, ol)i-a citiid:i 11-0. 125. 



los Centros eii la caja del Ministerio las suii~its correspon- 
pondientes para hacer los pagos. 

Los Institutos de segunda clase se a'presurnroii á acl- 
quirir 6 . completar sil material, habieiiclo algiiilos que 
pronto tuvie~oii iilc'ls clel que se les esigía. 

En .  cuaiito 6 los cle primera clase 6 uriiversitarios, ; 
nada tuvieroii que gastar por lo pronto, puesto que se sir- 
vieron de los gabinetes cle la Uriivei:siclad respectiva, y 
esto siguieroii'hacienclo diiraiite niuclios allos, hasta que, 
formarido Ceiitros distiiltos , puclieibori coiistituír los su- 
yos, con los recursos oi.clii!ai.ios y estrczorclinario:, que 
pudieron allegar. 

y Letras nacieron eii virtiicl (lo la. ley de 1857, tleliicla 
á D. Clauciio Jloya~io. La nutigiia f acultacl (le Fildsofía 
queclb cliviclicla eii. tres partes: lsi eleriiental ó l~aclriller~t-o 
perdiU todo cnriícter uiiiversitario , coiistitnyeiido 1;>, En-  
seriaiiza Seciiiiclasia , (?xclusivanlerite clotacla por lcis Di- 
putaciones, aunque el Estaclo se eilcaygase de sosteilei. los 
1nstii;utos universitaiios algmlos silos, iliieiitsas pi1cli~r011 
a c a b a ~  de coiistitiiírse, ~eiteg~Ai~close cle aqiie,llas lo iiivei,- 

. tido eii los mismos; los estuclios de niiiplincióli cliie foriiia- 
baii la railicz científica dieroii l.)ase á. la rineva f~~c i i l -  
tad de  ciencia.^, cori siis tres seceioiies de Físico-iiiate- 
inkticns, Quíriiicas y Naturales, y eri fiii, la rnizia literarin 
di6 l i iga~  6 la Faci.iltnd cle Filosofía y Letras, que por el 
proiito iio se raiilificcí. La ley del 57 clispuso cliie los Iiis- 
titutos ocul-nseii locales distintos yiie las Uili\;.ei.siclaclei-. 
Por cla proiito, los planes (le Moyano esigieroii uii ciirso 
de acl;il)tncióii tlel aiitigiio a1 l ~ l i e ~ o  régiiiieii , ~iict~áiiclose 



al efecto aii 23 de septieiribre cle ese afio un R D. muy S 

prolijo. 
Descle el aiio 1845 a1 1857 hiibo en esta Uiliversidad 

algunos grados de licenciado en Ciencias ; escasa era la 
concurrencia en nuestra Facultad y a~1n lo fuE inás en los 
dos afios siguientes, quedando suprimida en 1860. 

La cktedra de Física fué desempeñada por el siempre 
entusiasta D. Leóii Salmeán , uno de los  iriiciczclores en 
Espniia cle las observaoiones meteorológicas y el primero 
ó de los primeros que repitieron la conocida experiencia 
llamada del pénciido de Foucault , qiie se realizó en este 
mismo local. 

Ilustraron la cátedra de Qiiíinica los profesoi*es, don 
Magín Bonet, que tan siiigular relieve alcanzó después 
en Maclrid ensefiando la Ailálisis cliiíniica, y el iliistre as- 
tiiriailo D. Josk R. cle Luaiico, cuya biografía, (') eii donde 
coiistan siis inerit,ísiii-tos ti'nbnjos, piiede leelse cii el iílti- 
rno tomo de los ~17zc~le.s de esta Unive~sidacl, clchieiiclo yo 
mei~cioiiar aquí que la, valiosa l)il)lioteca de Liiniico , he- 
reclacla por ilosotros , me ha facilitaclo abundantes niate- 
riales para escribiia este clisciirso. 

Colczborado~es de los aiiteriores .í:'iiersri -10s laureaclos 
Pastor López y Pérez Míiiguez, ei.1 Historia Nntiiral ; el 
Sr. Terreros, cat6cli.iitico de este Iiistit~ito , eii &IateiiicSti- 
cas, y en.fin, eii ocasiones, los sabios iilgeiiieros clc Mi- 
n-is, Sres. Schulte y Maestre. 

Niiestros gabiiietes pasaroii eii iisufriicto (S ese Cen- 
tro, así coi110 el Jardín Bothnico . Sigiiió , pues , algiinos 
años, sieilclo totalmei~te universita~icz la, eilseiiaiiza cle la 
Física, (Juímica b; Bistoria i~nturad eil el Ii~stitiito cle se- 
guncla eiiseiianza de Oviecio, por lo que liace al ~iersoiial, 
n~nterial j- locales ~,~iiesto iL su servicio. La Ui~ircr~iclacl 



coiltiiiu(í ateiicliendo el Jardíii Botinico, y con los bienes 
cle ella y alguna ayiida del Gobieriio pudo erigir la torre 
doiicle cpedó i~islalado el material de sil Observatorio 
Meteorológico, publicando también muchos años á sus 
expensa,s las Obse~*vncio?ies en él realizadas, que se diviil- 
garoii lnrofusamente. 

Paya que eii lo sucesivo iio surgiera, duda de cuRl era 
el iiiaterial de la Universidad utilizaclo por el Instituto se 
catalogó acluél eii exteilsos iilventarios, que se publicaron 
en la I\Iciiioria de este últiino Centro co,wesponcliente al 
curso de 1861-2, liacieiido constai. su procedeiicia univer- 
sitainia, cosa que se declara tainbióii eii Meiiiorias' poste- 
riorcs. 

-is cle ineclio siglo liau coiiviuiclo aiilbos Ce,ntros, la 
Uiii\--ersiclacl y el Iilstituto , eii locales iiisuficieiltes 

para cu;-ilyiiiera cle ellos ypa,rt8iculariiieiite cla.iiiilos algiiiios 
para la l~iienn coiiserra,ciói~ del material. Sufrid éste inu- 
chas bajas, eii pa,rte por sii natiiral coiiclición y destino, 
y en part'e por iiljurias diversas y iilala vigilancia. 

Restablecida la Fac.ultad de Ciencias el nilo 1894 por 
gestioiies do1 Rector Sr. Arambiirii (s'us dos primeros 
cursos, costeados por la Diputacj.óii proriilc.ia1) no pudo, 
aquella , por lo pronto , realizar iluerns aclcliiisiciones de 
mat,erial. El 1iisi;ituto liabía conlprado poi sii parte diver- 
sos aparat,os y objetos, segíin consta eil sus' Memorias- 
En  ellas se dice coi1 frecuejlcia que el local de Física es 
escaso 3- cle iiialas coiidiciones. 

Pronl;o hiibo cle agravarse el k a d  de la escasez ; por. 
que, si ei.n ii-isuficieiite para gabinete lo era todavía inás 
para laboratorio. 

Se molostabnii y se siguen inolestailclo aiiibos Cen- 



tros, aiiri ,7, pesar cle lia,lier toaiaclo a.lgnii espacmio eil el 
claustro y en la catedra para.iilst.alar en él las imesas de 

, prácticas y el material de Física propio de la Uriivei- 
sidaíl. 

. . Por fortuiia la cuestión de pertenencia de este mate- 
rial estB perfectamente aclarada en las propias Merilorias 
del Iilstituto , y aiiriyue sea clifícil qiie siirjari niievas di- 
fereiicia's por este concepto, es lo cierto quc 110 está iilti- 
1riac1a la de separacióil , conservacibil y ciistodia del res- 
pectivo de cada Ceiltro. 

Actiialiiicnte la vida ecoiiórnica da iiiiestra Faciiltad 
es iin poco mAs holgada. Estamos eil camiiio de mejorar 
de local, pues ya es del Estado la casa coilt,igua cle la pla- 
za cle Porlier eii clonde se Iia cle erigir el edificio dcsti- 
nado á cAtedrns, gnbiiletes y laboratorios de Física y Qiií- 
iilica . Estáii ap~obmclos 1.0s plailos y peiiclieiite el asiiiit8(~) 
de siil.mst,a. 

Aililqiie o1 paso esiin130i.t,ante , 110 sc pocli.ín coiisirlo- 
rar clefiriitivo para iiistalaie la secci(51i (le Quíiriicas, c l~ ic?  
taiit,a falta hace eii la fioiiecieute Asturias. 

Así, piies , el beiieiicio recibido, y la's biieilas clisposi- 
cioiles r.)ara coricedcr el cine se espera c(sii ansia rt.c:ibiil, 
san profiiiidarriente agradecidos en estn Casa; sieiido clo 
jiisticia e~t~ricta  que coinparta ese tributo nuestro ilustre 
y celosísiino Recto?, Doii Ferinín Canellw, coi1 el que se 
debe a1 a(:tiial Miilistro de Iristruccióil pública, Escelen- 
t'ísiino S r .  D .  Faiistino Rodrígiiez Sa21 Peclro , á qiiieii 
cleseainos proc,lamai Az.s<r/l.re jirntector de su Mn'd?.e cien- 
ti&(&. 


