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Seriored:

i: 1 presencia y mi palabra en este sitio, en dia tan
solemne para esta Casa , no pueden llenar, cier-
f@) tamente | las exigencias debidas &4 la misma solem-
nidad y requeridas de un modo particular por
lh vuestra ilustracién y merecimientos.
é Con sobrada razén, pues, necesito que me
otorguéis vuestra indulgencia; y la necesito toda-
via mayor de aquellos que estuvieron aqui presentes
hace un afno eseuchando la oracién doetrinal , desarro-
Hada con especial tino por mi inolvidable amigo, don
Enrigue Fernéndez Echavarria, tan prematuramente
arrancado 4 los débiles brazos de sus hijos, y 4 este se-
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-gundo hogar, al que prometian tantos frutos sus talentos
y celo por la ensefianza . Séame permitido este pequeiio
tributo que, con tanto gusto como pena, rindo 4 la me-
moria del companero desaparecido.

Y

@\UAND() tuvo la bondad mi ilustre y querido Rector de
ghconferirme la honvosa mision de dirigiros la palabra
en este acto, hubo de indiearme la conveniencia de tra-
tar del Esrunio e 1.4 FISICA EN 8US DIVERSOS GRADOS, Y
DE LOS MEDIOS MAS ADECUADOS PARA SU RESPECTIVA TENSE-
Nawza, con lo cual facilitd grandemente mi tarvea , por
tratarse de cuestiones que encierran bastante evidencia 6
han sido traidas & un grado notable de sencillez, merced
4 los trabajos de los especialistas.

Innecesario me parcee que os haya de ponderar la
belleza soberana de la Tisica. Dos, solamente, de sus
domintos, el del sonido y el de la luz, han dado y daran
por una eteruidad pasto sobrado & la inteligencia del
sabio v & la fantasia del artista ; la Natwraleza ofrece en
ambos terrenos espléndidos muestrarios para que se sa-
cien en su contemplacion y deleiten toda clase de espirvi-
tus, desde los mas sublimes hasta los mas sencillos:

¢ Y qué diremos de los territorios inmensisimos de la
Electricidad, cuyos limites nadie pavece ver con clari-
dad al presente? ;Quién de nosotros no se vinde ante las
variadas mavavillas que nos ofrece esa alma fantéstica
de la materia, cuando no sea quizis la propia materia,
llevada , por decirlo asi, & su quinta esencia?

Pero las cosas de la Fisica son casi siempre, ademads
de bellas é interesantes para el espiritu, utilisimas al
hombre, convirtibndose por su propia utilidad en palan-
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cas poderosas, formidables 4 veces, para el progreso-
social.

La labor cientifica realizada, y en cierto modo conso-
lidada, acerca de los procesos de evolucién de la mate-
ria, cuando la animan 6 excitan diversas energias, es.
actualmente inmensa; y muy grande es también la que
ejecutan casi 4 diario falanjes de hombres eminentes, y
colaboradores suyos mds obscuros, dedicados al estudio
de estas maravillas, con medios cada vez mas abundan-
tes y perfecionados.

ff ABIDO esto en cuenta, jqué derrotero, cabe pregun-
t}} tar, nos llevar4 més derechamente &4 convertir la
Juventud espafiola actual, minada en su mayor parte
por la terrible enfermedad de la holganza y la indisei-
plina, en ejéreito cuya cultura y laboriosidad no desdiga
de la cultura y amor al trabajo que distingue al juvenil
ejéreito de ofros paises? ‘
Facil seria indicar este derrotero, y facil y breve el
camino; si los requisitos que impone el progreso cienti-
fico al estudiante, para convertirle en conquistador de la
Ciencia, no fueran cada dia mds penosos y mejor concer-
tados. Sobre este particular, puede decivrse, siguienco un.
simil, que la cuota de entrada para adquirir el derecho
de admirar y conocer al detalle lag cosas de la Ciencia en. -
general, y de la Fisica en particular, se ha elevado consi-
derablemente , 4 pesar del incesante trabajo de simplifi-
cacidn y elementalizacion que se lleva 4 cabo , 6 como si
dijéramos, de los esfuerzos para abarvatar el especticulo.
De aqui que, atendiendo,en primer lugar, & que el
progreso de todas las cosas es un efecto combinado del
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carino, 6 mejor, entusiasmo que se siente por ellas, y de
la aptitud para conocerlas, la dosis de cada uno de esos
.componentes debe ser hoy mayor que ayer, dosis que en
los jévenes que tomamos como modelo son indudable-
mente muy grandes, 4 juzgar por los excelentes frutos
que producen.

Mas, por lo que respecta al remedio de nuestro mal,
lo més urgente es, indudablemente , sehalar la extensién
de éste, sus conexiones y sus funestos efectos.

Yo creo, sehores, que nuestros legisladores se han
equivocado grandemente cuando hubieron de ocuparse
del importantisimo problema de la constitucién de la
Nacion y del sistema legal de ésta. Porque es evidente
que no es igual discurrir una constitucién y un régimen
legal para un puebln, cual el nuestro, azotado en gran ex-
tensién por la plaga de la holganza , que para un pueblo
trabajador.

No echaron de ver nuestros legisladores que las leyes
son mas sencillas y se cumplen mejor, como es tamhién
mas sencillo el mecanisnio administrativo, refiriéndose 4
pueblos trabajadores, que vale tanto como decir virtuo-
sos, que tratandose de pueblos desafectos al trabajo.

Con la medicina enérgica de una sabia orientacién de
nuestras leyes y ordenanzas , aplicada al mal erénico de
nuestra desaplicacién, es bien seguro que hubiéramos
evitado casi todos nuestros desastres, y que aquella Es-
pana tan alta del siglo XV y principios del XVI hubiera
continnado su gallarda marcha, aun 4 pesar de otros
gravisimos errores politicos que HEspana cometié en
aquella época y otros posteriores.

Los pueblos, sobre todo los modernos, han de consti-
tuirse sobre axiomas cientificos, y el primero de los axio-
mas que la Naturaleza dicta 4 las Sociedades que saben
leer en ella, es que el estado potencial, 6 sea la potencia-
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lidad, 6 sise quiere, el nivel que se aleanza, no es otra
cosa que trabajo condensado. Dice la Fisica, hablando
de las evoluciones materiales: trabajar no es otra cosa
que vencer vesistencias que se presentan en el camino, é
lo que es lo mismo, moverse 4 pesar de ellas. A nosotros
la holganza nos tliene aniquilados; la holganza no nos
deja movernos , y esto es bastante para que, con relacién
4 nosotros, los pueblos laboriosos sepan hacer lo que al
presente nos esti prohibido .

Doy por sentado, pues, que la obra de la ensenanza
en Kspana ha de realizarse sin olvidar nin momento que
estamos infestados por esa terrible plaga; 6 lo que viene
4 ser lo mismo, equiparando la obra de nuestra regene-
raciéon & la de curar un nenrvasténico pertinaz.

Lvidente es que no bastavfa pava lograr esta eucva-
cién del joven enfermo nacional gue todo el Profesorado
espanol, supuesto debidamente apto y enérgico, se con-
certara con el fiu de atajar en todos los drdenes y grados
de la ensenanza los males que sehalamos; porque, ni las
leyes, por un lado, ni las costumbres administrativas,
por otro, ni tampoco lag domésticas, responden 4 la ne-
cesidad de hacer del trabajo la suprema palanca y la méas
honrosa de las distinciones . Aun dado por supuesto que
nuestras leyes privaran de importantes derechos al holga-
zan; que la Administracion ptiblica arrojase de sn geno
6 postergase al que niega ¢ escatima su esfuerzo en cum-
plimiento de su deber; y, en fin, gqueel favor y la gracia
no tuvieran refugio en tantas cmpresas colectivas de ca-
racter libre, en donde por esa causa tantos desastres
vemos producirse, todavia se albergueria el dolee far-
ntente nacional en lo que lamamos sagrado del hogar.

Razon tienen, pues, los que dicen gue el problema de
nuestra cultura es el problema més vasto y trascendental
de HEspana. Acometer este problema solamente del lado

>
~
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oficial es, en verdad, una obra gigantesca, mas con serlo
resulta insuficiente . Necesitase la colaboracién importan-
tisima de los maestros del hogar, los Padres , los cuales,
dicho sea en verdad, lo hacen cada dia peor, en lo que
toca 4 la disciplina de los hijos, y 4 menudo tambidn,
por los ejemplos funestos que dan 6 que no saben evitar.

%ENGAMOS ahora 4 un punto importantisimo, que esta
en conexion directa con el problema que estamos
examinando . Este punto es el de la aptitud de la raza
espanola, Bien sabéis que hay opiniones diversas; unos
y otros s¢ apoyan en lo que ven y en lo que ensena la
Historia . Los més optimistas , atendiendo al innegable
brillo que en nuestro pais han aleanzado y alecanzan las
letras v las artes , proclaman sin reservas la aptitud de
la raza para toda clase de estudios. Otros dicen que sera
apta también para sobresaliv en las ciencias lamadas po-
sitivas cnando se despoje de tatales condiciones hereda-
das. Otros, en fin, ulegan que florezean nunca en esta
tierra genios como Newton, Laplace, Gauss, Maxwell,
Riemann |, cte., de quienes tan orgullosos se muestran los
paises venturosos donde nacieron.

Bs innegable que la colaboracién cientifica de Espafia
ha sido muy deficiente y desde luego poco inteusa en el
progreso de las Matemdticas, puras y aplicadas, de la
Pisica v de la Quimica: mas importante ha sido en el de
la Historia Natiwal y en Medicina.

Nuestra interior satisfaceidn no se verd colmada has-
ta ¢ue en Kegpaiia brillen en aquellas ciencias, no uno
sino muchios hombres de Ja talla del que para lonra
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nuestra va 4 la cabeza en las exploraciones del sistema
nervioso.

Y henos aqui en el problema capital de la génesis de
los sabios. Por fortuna, ellos mismos nos dicen lo que
son, y cémo se han formado; 6 por lo menos no ha sido
muy dificil descubrirlo. Todos convienen en que un sabio
es, ante todo, un hombre eminentemente trabajador.
Nuestro insigne Echegaray , en la sesién solemne en que
se le confiri6 la medalla de su propio nombre creada por
la Academia de Ciencias de Madrid, decia, que lo tinico
que podia confesar sin faltar 4 la modestia es que era un
hombre laborioso.

Las razas del Norte explican también sus éxitos por
lo ricamente dotadas que estan de esa inestimable cua-
lidad. |

A nosotros los espafioles nos envanece, en cambio,
lo que llamamos «nuestra aptitud». Nos consideramos
més vivos, mdas despicrtos , mas penetrantes que los del
Novte: y es que juzgamos solamente por las apariencias.

No hay, en verdad, mejor aptitud, ni mayor viveza
ni penetracién que resolver en el acto las cosas; y para
resolverlas, 6 para dominarlas cuando ya se sahen resol-
ver, no hay otra receta que trabajar incesantemente sobre
ellas. _

El trabajo que conduce & las alturas de la sabiduria,
requiere, segun Cajal | tener por compatniera inseparable
una voluntad de hiervo: es la voluntad firmisima — dice
—de lograr el triunfo.

Aparece, pues, la voluntad como un segundo factor
aliado con el trabajo y tan importante 6 més que éste;
la voluntad es, en efecto, no sélo el acicate sino también
el centinela que libra al sabio del desaliento.

La modestia , esa seiiora tan meticulosa , debiera dis-
pensar 4 los sabios de que nos hablaran de sus aptitudes
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intelectuales . Alguno que otro, generalmente ingleses,
como Stuart Mill y Faraday, nos hablan con todo detalle
de sus métodos de trabajo, que algo revelan sobre sus
aptitudes intelectuales. Sin embargo, sobre este factor
tan importante , la aptitud , nuestro Cajal ha expresado
hace un ano, con ocasién del Congreso de la Sociedad
Espaiiola para el progreso de las Ciercias, celebrado en
Zaragoza, ideas intercsantisimas, cuya substancia cs la
siguiente:

Dice Cajal, que asi como hay células nerviosas que
proliferan, excitadas debidamente, de tal suerte que cabe
auntentar el tamaio de las organizaciones que forman,
hay otras, en cambio, como son' lag células del pensa-
niento, que, desgraciadamente , s6lo proliferan en el es-
tado embrional del hombre , y sobre estas no podemos,
pasado ese estado , pensar en lograr que se multipliquen,
sino solamente poner los medios para que se asocien de-
bidamente é intervengan en el mayor niimero posible en
el trabajo mental.

En vista de afirmacion tan autorizada, no nos queda
otro recurso, parva modificar la aptitud , que, como se ve,
es cosa distinta del adiestramiento y huena utilizacién de
la mdiquina cerebral, que buscar el remedio en una ley
cientifica , es decir, en la ley de seleeeidn.

Yo creo que los pueblos mds civilizados han practica-
do, de un modo indirecto , esta ley del mejoramiento de
la raza. Porque es evidente que si un pueblo labora men-
talmente con intensidad perfeccionard su maquina men-
tal colectiva, y, &1 bien este trabajo no permitird aumen-
tar en cada individuo el ntiniero de las células pensantes
de que estd dotado, lograra, en cambio, ponerlas en acti
vidad ordenada 4 todas 6 casi todas, y esto equivaldré a
tener individuos mas aptos practicamente que si los mis-
mos individuos permaneciesen en estado durmiente. La
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ley de herencia intervendra, pues, en sentido beneficioso
en estos pueblos, y si bien no bastara esto para asegurar
en todos los casos la bondad:del fruto, logrardan sin em-
bargo una mejora incesante.

Hé aqui, bien al descubierto , el error funesto de no
educar intensamente & la mujer, y claro es,'de no educar
proporcionalmente, con mayor intensidad, al hombre.

La raza espafiola no puede ser précticamente apta
sino &4 beneficio de una elevacién incesante y proporeio-
nada de la cultura del hombre y de la mujer , y de que,
por su lado, las leyes y las costumbres persigan impla-
cablemente & los desafectos al trabajo.

% dicho esto, hora es yva, sefiores | de que entre 4 tra-
g’Etm' mas conerctamente del tema de mi trabajo.

Para formar una juventud educada y adiestrada en
las cosas de la Fisica , de donde hayan de salir log emi-
nentes cultivadores que necesitamos, se echa de ver,
desde luego , omisiones graves en nuestro plan de estu-
dios. En efecto, la Facultad de Ciencias, en su seccién
de Fisicas, requiere de un modo imprescindible un segun-
do curso de Crileulo infinitesimal de leccién diavia ) con-
sagrado principalmente al estudio de las Fewaciones dife-
renciales, y necesitase ademds agregar un segundo curso
de Mecdnica racionel destinado principalmente al estudio
de! movimiento de cardcter helizoidal de los fluidos.
Dado que esta carrera , fomada seriamente |, exige un

(1) Sibien con feeha veciente se atiende & remediar la necesidad que se
seniia de ese segundo vurso, queda <dlo satisfeeha & medias, porque es sdlo
de tres lecciones semanales,
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sélido fundamento matematico y una profunda especia-
lizacién en el Céleulo infinitesimal y en la Meecdnica ,
sobre cuya amplia base ha de asentarse luego la inmensi-
dad de conocimientos fisicos que hoy se poseen , dicha
“carrera serfa nenester alargarla cuanto fuese preciso,
por 1o menog dos cursos mas la Licenciatura y otro el
Doctorado; y, & la vez que estas reformas fueran hechas,
debiera crearse cierto nfimero de plazas pensionadas para
no causar por el lado econdmico preocupacién ninguna 4
los alumnos brillantes, ni tampoco & sus familias.

El Bstado debe llevarse para la obra de la ensciianza
lo m4s escogido de la Nacién, y ya, al ingresar cn las
Universidades ¢ en los primeros anos de carrera en éstas
debe proteger decididamente 4 los alumnos méas distin-
guidos, educandole : firmisimamente, sin las limitaciones
de tiempo é instrue 10n que rijan para los demds alum-
nos. Por otra parte, en esta carrera y algunas ofras,
cahe aligerar los estudios para aquéllos cuyas profesiones
no requicran conocimientos tan intensos,

Pasando ahora de la carrera especial de Ciencias fisi-
cas 4 las que necesitan tomar de ella lag luces indispensa-
bles, como ocurre 4 las de Medicina., Farmacia, Arqui-
tectura , ete., se ccha de ver que falta en el plan de
estudios an segundo curso de Fisica, como faltan también
el segundo y atin el tercero de Quimica, paralas dos pri-
meras carreras. Iisto, claro es, las alargaria algan tanto;
pero remedio hay para compensar estos ineconvenientes
econdémicos cou veutajas de igual indole al cjercer después
las profesiones. Necesario es también multiplicar las pen-
siones decorosas para los alumnos méas brillantes .

Hay companeros, encargados en otrag Universidades
de la asignatura de Fisica, que desearian se dedicase el
segundo curso que pedimos 4 las aplicaciones médicas;
pero soy de opinidn que esto quedaria virtualmente con-



seguido sin més que completar con el segundo curso la
ensefianza de la misma.

Reformadoslos estudios como queda indicado, todavia,
tropezamos con inconvenientes muy graves, debidos 4 la
falta de locales adecuados (cAtedras, gabinetes y laborato--
rios) y de material de ensefianza. Ambas mejoras exigen
cuantiosos gastos, y, si bien avanzamos con demasiada,
parsimonia y timidéz, satisfactorio es confesar que va-
mos mejorando.

faeLEnos ahora delos métodos y procedimientos de
\ensenianza de la Wisica. En esta, como en otras pare-
cidas, la finalidad estriba en formar jévenes profunda-
mente ilustrados | diestros en el manejo del instrumental -
de medidas , y habiles acometedores de lo deseconocido .
Pero notemos que esta obra delicada é importantisima es,
ante todo, fruto del estuerzo combinado del que aprende
v el que ensena. Ahora bien, en Fisica ensenan indistin-
tamente el libro, el Profesor y el iustrumento; los tres
son necesarios, y ¢l primero y el dltimo imprescindibles.

Mas, la ensenanza por esfuerzos comhbinados puede
subordinarse 4 uno de les tipos siguientes:

4)  Se suministra al alnmno el material y libros que
necesite para las taveas (ue se le encomienden, sin otra
intervencién del Profesor que la de resolver algtin punto
dudoso 6 dar alguna orientacién. Este es el método pre-
ferido en Inglaterra y en Estados Unidos, paises en donde
se persigue la selcecidn y la especializacidon, observando
atentamente las aptitudes é inelinaciones de cada alumno
en particular, y también donde se impulsa en alto grado
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sus propias iniciativas, siquiera quede deficientemente
ilustrado en otras materias de cultura general.

B) El alumno y el Profesor colaboran, de tal sucrte
que parecen dos companeros de trabajo, predominando,
como es natural, la direccidén y el consejo del que méas
sabe; ambos manejan en comun libros é instrumentos.
Este mnétodo, llamado de Seminario, es muy practicado en
Alemania; pais euya mstruceidn se diferencia de la tipica
de las dos naciones antedichas en que es més general,
dentro de la intensidad y la especializacién; por otra
parte, el alumno resulta mas dirigido y por tanto me-
nos expuesto & tomar toreidos rumbos. La Facultad de
Derechio de esta Univer sadad tiene establecida esta ense-
fianza en algunas asignatura

() Tl alumno ve operar al Profesor, previa explica-
cion de lo que se va & hacer, sin que aquél intervenga
‘apenas en estas manipulaciones. Hste método es el que
desgraciadamente hay que seguir en nuestros humildisi-
mos gabinetes de Fisica, puesto que el lamentable estado
en ue se encuentran y la escasez de recursos que se les
destina no consienten aventurar costosos aparatos en
manos inexpertas.

Jlaro es que la enseflanza dentro de estos tres tipos
tiene cardcter experimental 6 practico, y sin embargo, 4
la vista estd cudn distintos son .

Queda annotra enseiiauza , 4 la que podriamos llamar
panordmica,-en la que, mediante el método expositivo
oral y escrito, se va presentando, como sobre el telén
de un cinematdgrafo, la serie de conquistas cientificas,
agrupadas y clasificadas en orden eronolégico y en el
légico.

Ahorva bien, esta ensefianza es evidentemente impres-
cindible; es la ensenanza fundamental 6 tedrica, la cual
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puede encomendarse exclusivamente al libro, aunque
mejor serd reforzarla con la ciencia y el método, expositi-
vo de un buen Profesor.

Mas esta ensenanza de la Fisica que convenimos en
llamar panordmica , por ser hoy dia vastisima , requiere,
claro es, que se exponga en el tiempo y con el detalle
dehidos, seguin sean las necesidades y la preparacion y
resistencia de log alumnos .

© A los nifios (en las escuelas primarias) es indudable
que se les debe enseniarr Fisica ; pero mejor que hablarley
de leyes , serd que los fenémenos , debidamenle observa-
dos , les hablen claramente, con smna evidenecia , de lo
gue en si mismos encierran. s menester en este parv-
ticular que el Profesor quede mudo é casi mudo y hablen
por él los hechos. xeusado ex deeir, pues, cudnto canipo
tienen abierto &4 su inventiva é ingenio los Profesores de
primervas letras.

Bxeitado en la ninez el placer de la observacidén
seria v sostenida |, que es precisamente el cardeter pecu-
liar de la observacion fisica | no hay que decir la impor-
taucia capital que esta enseianza debe fener en Hgpaia
en la obra magna de reformar el modo de ser actual,
frivolo y superficial, de nuestros ninos. Considero esa
disciplina como uno de los resortes mas oportunos y efi-
caces para encauzar la juventud desde la Hscuela de
primeras letras hacia la finalidad que perseguimos.

Las linternas de proyeceion estin llamadas 4 jugar
un gran papel en la ensenanza infantil. Apenas hay que
indicar que el modesto gabinete de Ciencias de una Es-
cuela primaria, puede consistir, ademas de la linterna
antedicha, surtida de unas docenas de buenas diapositivas
vy algunas disposiciones mecdnicas ingeniosas propias
para la proyeecién, de nna colecerdén modesta de los apara-
tos, utensilios y ejemplares fundamentales, con lo cual

3
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hay lo suficiente para dar & los nifios nociones, no sélo:
de Fisica, sino también de Quimica é Historia Na-
tural. ‘

Pasemos 4 otro grado de ensefanza, el llamado
SECUNDARIO, ¢ sea el apropiado 4 nuestros Institutos, Es-
cuelas de Comercio y Normales.

Suponemos al alumno preparado mas seriamente en
Mateméaticas clementales que lo estd en la actualidad.
Bien sabemos que en esos Centros se¢ quejan de la mala
preparacién de los que ingresan; pero de esto no hay
que culpar realmente 4 nadie mas que a los propios Cen-
tros, en cuyas manos estd el remedio. Hay que decirlo
y repetivlo: nuestra frivolidad & impotencia actual es
obra de nuestrag ensenanzas poco intensas ¢ mal arvai-
gadas | dentro de cada grado . Iixijase sin contemplacio-
nes que cada cual caampla con su deber.

Ta BNSENANZA SEOUNDARIA DE LA Fisica pide también
el conenrso de la panordmica y la experimental ¢ proba-
toria.

La parte tedrica de esa axignatura debe abarear, des-
de luego, los principales instromentos y leyves. Una
de sus partes, la Meediica, tiene bien definido sn des-
arrollo, dentro de su cardcter elemental, en esa ciencia.
Es, por decirlo asi, el primer caso que se ofrece & la
mente | de la encarnacidn del quantum en el modus de las
cosas de la Naturaleza,

Las dends partes pueden considerarse vomo tratados
del movimiento vibratorio de la materia, en sus distin-
tos grados de vapidez y amplitud . Son partes muy tra-
badas logicamente en el fondo y més dificiles de exponer
elementalmente . Por fortuna, las representaciones geo-
métricas son de gran auxilio, y gracias 4 ellas son abor-
dables elementalmente muchas leyes cuantitativas que
aparecen al tratar de la energia radiante.
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Respecto & los instrumentos de medir, de gran fondo
-clentifico los mas de ellos, solamente cabe referirse 4 los
puramente indispensables, eligiendo los que dentro de su
sencillez son méas exactos . '

Y respecto al campo experimental , la tarea demos-
trativa es inmensa. El Profesor tiene campo amplisimo
para probar combinadamente su saber, su ingenio y su
destreza. Kl alumno debe, por lo pronto, limitarse 4
observar atentamente. HEsta empezando & formarse en la
Ciencia y su papel es el de mero observador y recopilador
de'los hechos y conexiones de més bulto. Exigirle todavia
méas en 1o tebrico seria contraproducente.

Pero la ensenanza de los alumnos de estas tres clases
de Centros sélo tiene de comin el moderado alcance de
la misma; por lo demés, debe ofrecer, naturalmente, di-
ferencias impuestas por sus pecnliares fines.

Asi, para el alumno del bachillerato, se trata mera-
mente de una obra de instruccién elemental , mientras
que para los que aspiren al peritaje mercantil se hace in-
dispensable completar esa instruceidén tedrica en la cate-
dra con la préctica correspondiente en el lahoratorio, y
lo mismo puede decirse para los que hayan de ejercer la
enseianza primaria, los cuales deben realizar también
lag mamipulaciones fundamentales.

"'é vamos ahora 4 entrar en la ENsENANZA llamada SUPE-
RIOR 6 UNIVERSITARIA, dejando 4 un lado la de Hscuelas
de Aplicacion, pues si bien es cierto que necesitaran apo-
yarse en la Fisica, pueden y deben encoutrar en la Sec-
cién correspondiente de la Facultad de Cieuncias todo lo
que necesiten de fundamental.
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Es muy doloroso confesar 1o que sucede en el llamado
Preparatorio de Ciencias. Mas del cincuenta por ciento de
sus alumnos no reunen los conocimientos precisos para.
emprender los estudios universitarios. No son para des-:
eritas las amarguras que apenan y desbaratan los natura-
les impulsos de los Profesores en este aho preparatorio .
Agqui es donde se ofrecen con increible frecuencia casos
estupendos de alumnos gue no saben escribir gramatical-
mente muchisimas palahras de uso corriente; donde estos
mismos @ otros no saben resolver una sencilla ecuacién
é ignoran lo que es un seno 6 coseno; y aqui es donde,
en ciertos Centros, se retimen en cétedra masasjimponen-
tes de alumnos, entre los cuales hay muchos rezagados
de anos anteriores .

A tales masas, de suyo tan deficientes, se las ensena
evidentemente peor que sc lag ensedaria si sus ilustra-
dos Profegores no se viesen abrumados, y atnn desobe-
decidos y menospreeiados , por el ntunero; no- pueden
por mucho que se esfuercen, vigilar la aplicacion con la
debida eficacia . En cstas clases tan numerosas es donde
fraguan 4 veces las ineultas mayorias los actos de indisei-
plina y de imposicion, cuyo verdadero objeto es, mejor
que protestar de supuestos agravios, escamotear & la
Ciencia ¢l tributo que junas le debe ser negado. En cllas,
en fin, es donde surgen proyectos tan estupendos como el
de suprimir en la Facnltad de Cienclas la ensenanza de la
Fisica y de la Quimiea como preparacién para cursar la
carrera de Medicina. ' _

Sila Iisica y la Quimica son estudios serios que im-
ponen al gue los realiza la refiexién y el severo méto-
do que leg son propios, y sobre todo si, como sucede en
la primera particularmente , es donde 4 cada paso se com-
binan el modo y ¢l cudnto de las cosas, lejos de ser licito
hurtar el cuerpo 4 tal espiritu y disciplina, la accidén
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oficial, atendiendo 4 los sacratisimos intereses de la vida,
no puede consentir que salgan de lag Escuelas curanderos
disfrazados de Médicos.

De propdsito he dejado de 1nclun en 1os ultimos gru-
pos 4 las Hscuelas de Artes é Industrias y Veterinaria.

Respecto 4 la ensefanza en las primeras, bien evi-
dente es que, por la clase de alumnos que la han de reci-
bir, lo practico habrd de sobrepujar & lo tedrico. Creo
que es una gran equivocacién introducir en estas Escue-
las ningtin estudio de cardcter superior. Kl moterial de
ensefanza habrd de ser preferentemente industrial, agre-
gando & él nada m4s el tedrico indispensable.

Por lo que hace & los alumnos de Veterinaria, por
razén de analogia de estudios, natural es colegir que
deben ser ingtruidos de modo semejante 4 los de Medi-
cina, '

Hemos senalado antes el grave error que se padece
en Espana vaspecto & la ensenanza de la Fisica y la Qui-
mica llamadas del Preparatorio; baste deciv que atn de-
dicando dos enrsos 4 la de eada una de estas asignaturas,
dudoso es que quedase tiempo para repasar lo principal
de lag mismas ; y en Quimica, haria falta todavia un ter-
cero para la parte Bioldgica. iste tercer curso debe enco-
mendarse & Profesores especiales, que posean , ademds
de la carrera de Ciencias Quimicas, la de Farmacia 6 la
de Medicina.

Alguna vez he ofdo & personas de esta tltima Facul-
tad el reproche de que los alumnos salen del citado
afio preparatorio desconociendo el material que usa la
Terapéutica fisica ; reproche que con igual.légica se Po-
dria hacer por que los aprobados en Historia Natural no
saben lo bastante para evitarse ¢l estudio ampliado de la
Anatomia, Fisiologia, ete., y los aprobados en Quimica,
para no tener que hacer el de los materiales que usa la
Terapéutica quimica. Y no digamos si podvian los Inge-
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nieros y Arquitectos quejarse de que los cursos de Meca-
nica racional y Geometria descriptiva no dispensen luego
en las Escuelas especiales de estudiar los cursos de M-
quinas , de Corte de Materiales, ete.

La Fisica, como ciencia inmensamente fecunda, debe,
ante todo, conocerse en si misma de un modo todo lo
racional y experimental posible; y, precisamente, el ca-
racter racional de su ensenanza es el que la lleva 4 la
Universidad, como lugar propio; porque ese caricter,
‘ya hemos vizto que no lo puede tomar, por lo prematuro
6 poco fundamentado, en el grado secundario; y si esta
ciencia es en si tan fecunda, que no se quejen los que
tropiezan luego en las Terapéuticas fisica y quimica de
esa misma fecundidad , 6 sea del beneficio recibido, sino
de la propia ignorancia; apliquense todos & las fuentes
del saber, porque solamente partiendo desde éstas es
como se comprenderdn debidamente las aplicaciones.

& UESTO que los estudios cientificos, puros y de aplica-
S cién, progresan enormemente, la obra de la ensefian-
za es mucho mas vasta delo que parece & primera vista;
hay que extremarlo y aquilatarlo todo : la metodizacidn,
la simplificacién y la exposicién de lo nuevo é interesan-
sante , labor propia del Profesor y del libro ; tocando al
alumno por su parte el adquirir una sélida preparacién,
y aplicarse después intensamente en las diversas tareas
escolares. ' o
Dicho se estd que este camino conduce, por conve-
niencia y necesidad aunadas, al de la especializacién; por
fortuna , esta mejora la consiente la Ciencia, dejando 4
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salvo, claro es, la conexién légica del fundamento como
causa con la aplicacién como efecto.

Ya he dicho antes que en BEspana estamos mal , y de-
biera haber dicho que muy mal, de locales y de material
de ensenanza , particularmente en lo que toca 4 la Fisica.
Y lo peor es que por falta de arrestos, que no de medios,
por gastar & medias gastamos mal. '

Y sobre este particular la obra colectiva extraoficial
aun es mas desacertada ¢ pusildnime que la oficial . s
cosa dolorosa tener que ceusurar la tranquilidad de ner-
vios con ue presencia y consiente nuestra actual deca-
dencia y postracién el Profesorado espanol, sin excep-
tuar grado alguno , aunque, 4 mi juicio , el universitario
es el que més desentendido estd de ocupar su sitio, ue es
la vanguardia del movimiento de resurreceion.

¢ Tan desconocedor de 8f mismo es el apdtico cuerpo
de Pro:feéores, seftores todos muuy respetables como per-
sonas, pero mudos v sordos como Cuerpo, que no saben
que en sus manos o=t 1o poderosa palanca para remo-
ver todas | absolutamente todas lag actuales difieultades,
¥ que, sin abandonar tan migico instrumento, sin perder
momento , pues la ohra os magna y los tiempos no estin
para esperas, traer 4 ispana al lugar cientifico decoroso
que le corresponde?

iQué contraste tan grande, sefioves, entre esta Hspana
actual, parceida 4 un enfermo cloroformizado, v aquella
Bspana del Renacimiento, que con medios muchisimo
méis modestos que los que actualmente se pueden reunir,
crea por el ardor de los que deben ensehar y los que né-
cesitan y quieren aprender, los veintisiete Colegios secu-
lares alrededor de la famose Universidad de Salamanca, sin
contar otros veinticinco conventuales que también le rodean;
los veinticinco de ambas clases que constituyen la gron fa-
milia wndversitaria de Aleald, y en fin, d este tenor los
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demds micleos universitarios de aquelle gloriosa Puatria
nuestra! -

Después de este singular ejemplo, nada debemos ir 4
busecar en el Extranjero, en cuanto & organizacidn y pro-
liferacidén universitaria, que antes no haya sido nuestro.
La historia cientifica de Hspaia quedd cortada en el si-
glo XVI; y, hablando en verdad, todavia no hemos sa-
hido reanudarlal '

Viniendo 4 la desconsoladora realidad, nada quiero
deciros, porque no se escapa 4 vuestra penetraciom, so-
bre la anomalia inmensa que resulta de encerrar Maestros
y discipulos en locales escasos, faltos.de luz y de ven-
tilacidn , inseguros & ruinosos, entre viejos pavedones,
que si bien pudieron cumplir en algtin tiempo con el fin
rudimentario 4 que se les destinaba, pesan ahora sobre
unos y otros como losas sepulcrales. La Ciencia pudo
vivir en alguna fase histérica encerrada y adn easi aho-
gada en pobres y lobregos edificios, - como la crisdlida
vive en su estrecha y modestisima celda; pero la erisa-
lida de ayer cs hoy espiritual y bellisima mariposa; aque-.
Ha Cicnecia intantil se ha convertido en la expléndida y
dominadora Ciencia actual, Ciencia que ama la luz, la
alegria y el arte annados, y cuyas funciones amplias y
concertadas piden edificios maltiples sabiamente conce-
hidos.

I
-

f AaBiaMos quedado antes en que la ensefianza panora
'Lgf mica , superficial y de més bulto, acompanada con la
labor experimental probatoria correspondiente, era la
apropiada al grado secundario.

Ahora, va dentro de la Universidad, tenemos que
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proceder discurriendo sobre las cosas, & medida que
-estas se revisan 6 aparecen de nuevo. Hemos de volver
4 recorrerlo todo por el mismo método panordmico em-
pleado en el grado secundario; pero, como vamos bus-
cando la légica de las cosas, claro es que hemos de pro-
ceder extremando el rigor légico, todo lo posible y
conveniente. Ahora bien, la légica de la Naturaleza se
reduce, en ultimo término, A cuestiones mecanicas. La
Mecanica es, en efecto, la ciencia sublime, que, encar-
nada en la materia, hace 4 la Naturaleza como es. Y la
Mecéanica , como ciencia natural que encierra por doguier
el quantum asociado al modus,; es & la vez ciencia de ob-
servacién, de experimentacién y de medida, en su pe-
riodo constituyente que es su periodo actual.

Asi, pues, el alumno universitario esta llamado, no
s6lo 4 conocer las cosas en que debe entender, sino ade-
més 4 discurrir y operar sobre ellas. Eso mismo tendra
que realizar al ejercer despuds su profesién, y por esta
razon queda bien deslindado el cardcter de la eduecacion
universitaria, ‘ .

Tl primer medio de enseiianza sigue siendo todavia
el libro; libro que debe ser profundamente metéddico,
claro, exacto, y que enseie la trama de las cosas en el
grado y extensiéon necesarios, esto es, con todo detalle
al que s> dedica & la espaqialidad; solamente lo de mas
interés, y esto siempre con caracter tan elemental como
sea posible, al que va de paso.

No puedo comprender las abervaciones 4 gue llegan
clertos espiritus que se llaman reformistas tratandose de
estos instrumentos de ensefianza.

Yo pregunto 4 cada uno de los intelectuales aqui
presentes , ¢ qué seriamos ningnno de nosotros sin los
libros? sQué cieucia va & adquirir la humanidad si el
.que hace una eondquista cientifica no toma nota de ella y

. 4
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no la toman también los demas? Si un comerciante se li-
mita & hacer todas sus operaciones de intercambio sin
anotarlas en otro libro que en su memoria, jqué cuenta.
podré dar 4 los demés, ni se dard 4 s{ mismo, de las
miles y miles de operaciones que haya hecho durante el
afno, atn habiéndolas intervenido todas?
_ No; el libro es el instrumento principal de los inte-
lectuales, y la cuestién estd en que ensenie por el acopio
abundante de conocimientos contenidos en él, por las
conexiones que haya establecidas entre ellos, por su efi-
cacia para educar en el arte de exponerlos con claridad y
método, y sobre todo, por lo que ensefe a discurrir so-
bre los mismos . Por eso los libros de los grandes Maes-
tros son los tesoros de mayor precio de los hombres de
estudio.

En un punto y en casos muy raros han podido quizds
tener razon las censuras que se han dirigido en Kspana &
los libros de texto, y desde luego & sus autores. Me re-
sisto 4 creer que haya libros destinados 4 la ensefanza-
que coustituyan una estafa; si esto ocurre, ghay cosa
mis facil que averiguarlo y poner el debido correctivo?

Porque haya , siasi fuese, algunos libros detestables
6 perniciosos 6 de menor nivel que aquel que periddica-
mente podvia v deheria senalarse, no es esa razdén para
que se cieguen nuestras pocas y todavia pobres fuentes
de produccion . 4 Es este, acaso, el estimulo que se ima-
gina para que mejoremos ? 4 Quidnes, con mejores titu-
los que log Profesores, van 4 eservibir los libros de ense-
nanza?

o, sicl libro debe ser mirado, hablando en térmi-
© nos generales, como el primer instrumento para en-
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sefiar, y junto 4 este el Maestro, que es resumen de
muchos libros y experiencias, esto es sélo euando se
trata de cosas conocidas; el material de gabinete, toma
-en este caso el papel de adiestrador y confirmador . Mas,
en cambio, el aparato 6 instrumento fisico pasa 4 ocupar
el primer lugar cuando se trata de penetrar en lo desco-
nocido.

La labor primera del conquistador cientifico sera en
este caso la de aguzar su ingenio para procurarse el ins-
trumental con el que ha de barrenar en el misterio; re-
cogerd después con todo cuidado los materiales sacados
& luz , materiales que, asi que los juzgue suficientes, ha-
bri de asociarlos, para que, reunidos debidamente, le
digan endl es la evolucién cuantitativa provocdada 1 ob-
servada por medio del instrumento. De este modo es
como podrd llegar & descubrir las leyes fisicas de la Na-
turaleza,

Quiere decirse, pues, que el material necesario 4 la
Tniversidad para ensefiar la Fisica y para trabajar sobre
esta ciencia puede considerarse dividido en dos grupos:
el uno, formado por el material destinado & provocar los
fendmenos 1 observarlos, v el otro para medir la parte
cuantitativa de éstos .

Hay casos en que las herramientas del trabajo fisico
aparecen bien deslindadas, como por ejemplo, unahomba
para enravecer O comprimir gases, un tubo sonoro, una
maquina eléctrica, una pila, un trasformador, un micros-
copio, ete.; otras veces, junto & los 1medios de provocar
un determinado fenémeno 6 de observarle, se asocian
los necesarios para medirlo, como sucede, por ejemplo,
en los aparatos para estudiar la caida de los cuerpos,
en algunos para envarecer gases, en las sirenas, los es-
pectrémetros ete; v en fin, con frecuencia aparecen es-
cuetamente los instrumentos de medida, cuales son log
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aparatos micrométricos , contadores de revoluciones y de-
tiempo, medidores de pesos, tensiones y presiones de s6-
lidos y fluidos, medidores de la temperatura y del calor
que adquiere 6 abandona un cuerpo, de la carga eléctrica
y la tensién 6 potencial que alcanza, de la intensidad de-
una corriente por un conductor y de la resistencia & su
paso que éste la ofrece, ete., ete.

Dicho se estd que el material universitario, debiendo
atender, no solamente & la parte puramente fenomenal 6
cualitativa, sino también 4 la cuantitativa, Ja primera
como antecedente imprescindible y casi siempre reiterada
de ésta, ha de ser mas nutrido, mas potente y méas varia-
do que el que se destine al grado secundario. Ademés,
como caracteristico del Laboratorio fisico universitario, y
en general de wna alta Hscuela, estd comprendido el ma--
terial de medidas.

Ahora bien, este material es costoso y delicado, y ve-
Cquiere instalacion adecuada. Por regla geneval, el apavato
de medidag hia de montarse sobre soportes sélidos, para
que 1o le afecten, desarreglandole una vez instalado 6
perturbindole cnando funeciona, las conmociones del piso,
las corvientes de aire, y atin 4 veces las corrientes eléefri-
cas industriales, lag variaciones térinicas pronunciadas,
eteétera.

Por razdn de conservacion requieren tales aparvatos lo-
cales secos, de abundante luz, que pueda, sin embargo,
graduarse vy atn suprimirse cuando haga falta, orienta-
dos casi al sur, y libres de estorbos inmediatos. Y dado
que en la construcceion de estos instrumentos entran com-
binadamente las miquinas més precisas y los artistas mas
hibiles, resnltan, por su bello aspecto y por los excelen- |
tes materiales de construcelén que en ellos entran, obje-
tos lujosos que requieren instalaciones en harmonia con
ellos. dentro de lag exigencias téenicas.
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La mesa de experimentacién en catedra, con sus servi-
cios de agua, gas, electricidad, amplias bandejas para tra-
bajos con agua ¢ mercurio, trompa para enrarecer ¢ so-
plar, estufa de desecacién y vitrina para gases nocivos,
ete., es un mueble que, mas 6 menos lujoso y surtido,
resulta siempre indispensable.

Por otra parte, el sistema de proyecciones permite
enseflar 4 todos los alumnos & la vez multitud de fené-
menos delicados que antes era menester observar indivi-
dualmente con gran pérdida de tiempo.

Para todos estos trabajos tan variados y minuciosos
la ley dispone que haya el correspondiente Personal auxi-
liar. Por desgracia, tampoco esta atencién de ensenanza
la tenemos en la Facultad de Ciencias debidamente osta-
blecida. Unas veces, falta por completo esta colaboraeion
y este auxilio inteligente; otras veces , Profesores dignos
y celosos de otrog Centros se prestan en cuanto sus ocu-
paciones principales se lo consienten & la obra de colabo-
racion; pero, claro es, ni estas limitaciones convienen 4
la ensenanza, ni tampoco es licito rebajar en su rango 4
esos dignos Profesores con taveas y menesteres propios
del personal subalterno, el cual debe ante todo ser déeil &
las indicaciones del Profesor, al lado del cual han de
completar la formacion que debe eclevarles més adelante
4 categorias superioves .

Y con esto doy, sefiores | la parte principal de mi co-
metido por terminada. Entiendo que no es este el lugar
ni la forma parva tratar ¢l tema con prolijos detalles. A
los profesionales , nada les he dicho que no supieran de
antemano ; ellos, en caso de necesidad, sabran buscar
lo que les conviene; después de todo, como al principio
he dicho, son cosas estas que necesitan poco esfuerzo
para ser comprendidas y no mucho examen para dedu-

virlag de los hechos.
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Y como lo que resta de mi pobre y desalinado trabajo
podréis leerlo en las siguientes péginas, si en ello tenéix
gusto, concluyo dandoos mis sentidas gracias por vuestra
atencion é indulgencia.

He bicHo.
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SILUETAS CIENTIFICAS ESPANOLAS

DE LOS SIGLOS 1X AL XVIiI

g7, ; hermoso iibro, que debiera ser muy conocido
[M¢ en Espafia, escrito 4 principios del pasado siglo
lif ypor el ilustre D. Martin Fernandez Navarrete,
‘Eﬂ “acerca de la Historia de la Nattica y de las Ma-
teméticas fomentadas por espafoles  hubo de
g recrearme grandemente en su lectura y de llamar
poderosamente mi atencién hacia algunas figuras de gran
relieve que pertenecen 4 nuestra Historia.
Una de estas figuras es la de Almanzér el Augusto,
que, como sabéis, brill en el siglo IX. i
Es hermosisimo, en verdad, el rasgo de Almanzér,
imponiendo al emperador de Bizancio, scomo condicién

(1) Publicado por la R. Academia de la Historia en 1840.
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de paz, que le entregue los libros del saber que se halla-
ren en sus dominios. Y no menos hermoso debié ser
verle presidir después las juntas de sabios por él mismo
convocadas, para traducir al drabe la doctrina encerrada
en aquellos 111) ros, dirigiendo las discusiones é intervi-
niendo en ellag con su refinada cultura. Ciertamente que
no podia llevarse Almanzdér mejor botin ni cosa de ma-
yor provechio para su pueblo que aquellos libros,

Habia sido gran fortuna que en los primeros siglos
de la Fra Cristiana se hubieran dedicado algunos sabios
neo-griegos & recopilar log cabalisticos escritos alquimis-
tas, procedentes de Hgipto, de Caldea, de la propia
Greciny de Roma | v que aleunos de esos trabajos (pa-
pyros) se salvasen de la sistemdtica destruceién decretada
por los romanos, gracias & la precaucion de haberlos
enceirade dentro do las cajas mortuorias de sus proba-
bles antores | de las cuales pudo sacarlos & luz una explo-
acion posterior . Bin esa tarea y esta gran fortuna,
es fail que ol presente fuesen para nosotros enigmas in-
deseifrables multitud de férmulas alquimistas que han
permitide modernamente 4 Berthelot @ darnos 4 cono-
cer en forma cientifica lo que habfa de acertado v de
erréneo en una parte my importante de la Alquimia de
los auntiguos.

De esta suerte, los Avabes vinieron & ser dueinos prin-
cipales de las mejores fuentes del saber, v & ellas se
aplicaron sedientos imitando el alto ejemplo que les
daba Almanzor.

Kl libro primeramente traducido fué el *Nma gesto de
Ptolomeo , y éste es el que da base mas tarde & las pri-

)y Axi lox famosos papyris VIV ¥ X de Leyden, procedentes muy pro-
bahlumunlo de Tebas.
2 Como puede verse en la olra mununn.ntal titulada Collection des

(T

Alchimistes Grees, Paris, 18806,
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meras manifestaciones del espiritu cientifico de los dra-
bes, fundadas en las doctrinas de griegos, egipcios y
caldeos. ' :

Albagtenio coteja los datos de Ptolomeo con los de
sus propias observaciones astronémicas y encuentra- dife-
rencias que le llevan 4 corregir las Tablas griegas. A su
vez, ¢l madrileno Moslema hace comentarios 4 estas y
aquellas Tablas (siglo X ), sufriendo mas adelante las de
Albagtenio una correccién del astrénomo cordobés | resi-
dente en Toledo, Arzagquel; sucede & éste el famoso Alpe-
tragius, inventor de un nuevo sistema astronémico.

Escribié por su parte Alhacen su libro de Optica,
inforniado en la doetrina aristotélica, &4 la que agregéd
sus propias observaciones sobre la rvefraceién de la luz
en nuestra atmésfera. '

Kl famoso alquimista Geber, demuestra haber hecho
suyos los secretos de sus antecesores, y, agregando tam-
bién el resultado de sus propias experiencias, escribe su
Algquimia, libro que da recursos no sélo 4 la Medicina,
sino también 4 diversas artes, particularmente las meta-
largicas y tintéreas, y aun 4 la hechicerfa. Todos van en
busca de la sonada piedra filosofal, que formulan en
los signos cabalisticos , llamados del cangrejo 6 del escor-
pign, sighos interpretaclos quimicamente por el gran
Bertliclot . A la vez nos hace ver este sabio que no todo
era supercheria en la antigua Alquimia, sino que hay en
ella materiales de alto valor cientifico, sobre los cuales,
llegado el periodo de madurez alcanzado en los tiempos
de Lavoissier , brot6 la flamante Quimica moderna. Otro
‘sueno de los médicos y alquimistas de aquellog tiempos,
y aun, con ciertas diferencias, suefio que no ha desapa-
recido todavia ni lleva trazas de desaparecer, era el logro
del elizir de la vida, por cuyo poder se alegjase indefini-
damente la senectud.
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Entre los médicos famosos de aquella época son de
citar Albucassis, autor de treinta libros, entre ellos uno
de particular estima de Cirugia; Avicena; el sevillano
Avenzoar, el cordobés Averroes, el malagueno Albaitar,
el judio Maimoénides, ete., ete. Como es sabido, hablar de
médicos en los pasados siglos era verdaderamente hablar
también de fisicos.

El saber drabe irradié en aquellos tiempos de un
modo directo 4 Castilla y Aragén, y desde estos reinos
se propagd 4 Francia, Italia, Alemania y otras naciones.
La escuela de Cordoba fué la antorcha principal de la
cultura y &4 contemplar sus luces acudieron gentes de to-
das partes, que fueron recibidas con espiritu akierto y
generoso. '

A su ver, Castilla y Aragén, pagaron con creces esa
hospitalidad, acogiendo y atrayendo & los maestros ara-
bes y hebreos, sobre todo cuando estos sabios fueron
expulsados de su propio pais por las intransigencias reli-
giosas, Pero ademdas de recibir Castilla y Aragdén las lu-
ces drabes, que reanimaron las heredadas del gran San
Isidoro, mantuvieron intenso comercio intelectual con
los precursoves del renacimiento francés é italiano, resul-
tando de esta suerte doblemente fecundados esos dos
reinos por las corrientes de cultura, que arraigd fuerte-
mente en ellos, gracias 4 encontrar en la mejor disposi-
ci6n al espiritu publico.

Como caracteristica de esos dos reinos, que se acen-
tud mas en lo sueesivo para borrarse por tltimo gradual-
mente, es de indicar que Castilla dié mejores frutos en la
parte literaria que en la cientifica , mientras que en Ara-
gén , sobre todo en la parte mediterranea, florecieron de .
un modo particular las Matematicas y Ciencias natura-
les, incluyendo la Medicina.

En los siglos XIT y XTII son temas de gran actua-
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lidad las armas de fuego, que tanto papel hacen en la
rendicién de Zaragoza , en 1118, @ por Alfonso el Bata-
lador, cuyo ejéreito las usa por primera vez, y la bra-
jula, que excita vivamente la atencién de los pensadores.

En la segunda mitad del siglo XIII, aparece una
figura gigantesca en el reino de Aragén, el mallorquin
Raimundo Lulio, cuya universal y profunda cultura y
sus modernas ideas le abren las puertas de la Universi-
dad de Paris, desde donde se extiende su doctrina por
toda Kuropa. ‘

A este genio singular pertenece la idea de considerar
las mareas del Atlintico commo enormes abultamientos de
las agnas, que estribaban, 4 la manera del arco de un
puente , por un lado en las costas de Kuropa y Africa y
por el otro en las de un continente desconocido gue debia
hacerle frente.

Hé aqui, con gran probabilidad, ol ovigen de las
arraigadas creencias de Colén , 4 quien seguramente le
eran familiares los libros de Lulio.

También pertenece & este sabio la idea de resolver el
problema de la situacidon de un barco en el mar, dados
algunos datos de ohservacién , por un trazado geométrico
que guarda bastante paventesco con el mventado en el
siglo XVII con el nombre de Cuadrante de reduccion.

Dejemos esta figura que tanto honra 4 Espaia y fijé-
monos en otra coetianea gue brilla en Castilla con no me-
nos esplendor.

Acabada la conquista de Sevilla y refugiados en los
reinos castellano y aragonés los mejores intelectuales-
arabes y hebreos, son acogidos, segtin se ha dicho, con
especial complacencia y agasajo. In particular, Alonso
el Sabio, que es la figura &4 quien nos referimos, educado

(1) T.os drabes las Hamaban (ruenos.



en las ciencias por los toledanos Aben Rahgel y Alquibi-
cio, convoca méis de cincuenta hombres eminentes de di-
versas procedencias, y tiene lugar bajo su presidencia,
en cl alcdzar de Gtaliana , otro Congreso cientifico no me*
nos interesante y fruotlfelo que el presidido por Alman-

zor en el siglo IX.

Cuatro anos duran las deliberaciones de este Congreso,
de donde salen confeccionadas las famosas Tablas alfon-
sinas, v el no menos famoso Lapidario, obra esta monu-
"mental por su factura, de donde pueden extraerse mate-
riales que ilustran claramente sobre el estado de los co-
nocimientos fisico-mineralégicos, 4 la vez que sobre las
creencias derivadas de las doctrinas aristotélicas combi-
nadas con las supersticiones egipeias y caldeas ™. .

Es de advertir que durante més de un siglo se ve-
nian acumulando en Toledo materiales de diversas clases,
que sirvieron de mucho en esa empresa, cuyos gastos,
no obstante, se elevaron 4 40.000 escudos. Como es sa-
bido, se ocupd también este Congreso en confeccionar
otros libros célebres como el Fuero Real, Iil Fspéculo y
las Partidas.

Un antecesor del rey sabio, Alonso VIII, habia
creado en 1209 la Universidad de Palencia, llamando
profesores eminentes, pingliemente dotados, para dar
ensefianza en ella. Siguié & esta fundacidén las de las
Universidades de Salamanca y Valladolid , que fueron
después reglamentadas con espiritu liberal por Alfon-
8o X, fomentando las ensefianzas eientificas é incluyendo
entre ellas las de Néantica.

(1} Durd la confeceidn del Lapidario desde 1276 4 1279, La parte debida
4 Arbolays ha sido riquisimamente reproducida en Madrid en 1881, gracias
os aesfuerzos de los Sres. Ferndandez Montaiia o odriganez.
al f le los Sres. Fernindez Montafia, Selfa y Rodrig
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/18 elisiglo X1, y dudas hay de silos gaditanos la habian
‘émpleado en tiempos mas remotos:; no se sabe de.cierto
que se generalizase entre los cristianos hasta el siglo XTI1,
quienes ; por lo pronto, no supieron sacar de ella todo el
partido posible; antes al contrario;, eran grandes las vaei-
laciones y temores que sentian al encomendarse de un
-modo exclusivo & susindicaciones! No se arriesgaban aun,
.4:la navegacién:de altura; pero en cambio abundaban las
atrevidas derrotas costeras, principalmente por lag del
continente africano, siendo tantas las novedades geogré-
ficas que se sucedian que fué preciso reformary extender
las antiguas eartas natticas, en cuya confeccién sobresa-
lieron los mallorguines, que las vendian 4 subidos pre-
cios. Un célebre cartdgrafo de Mallorca , Jaime Ferver,
fué llamado 4 Portugal para que ensenase su arte y diri-
giese la Academia de Sagres. :
Los libros de Alonso el Sabio'y de Lulio perdleron
en Castilla con relativa prontitud el favor de gue antes
- habian.gozado. Torquemada.y oti-os hombres de vali-
miento llegaron 4 hacerles viva oposicién, sobre todo. 4
los de astrologia y alquimia, al extremo de ser tachados
de nigromantes -y hechiceros los que las culmvaban,.,la.
ignorancia y fanatismo de los tiempos, por una parte,
y por otra, indignos abusos- que  legaron -4 cometerse,
hicieron que al fin fuesen mirados con aversion, no sola-
mente esa clase de libros y aficiones sino también. el cuil-
tivo de las Glenclas matematicas. Y si bien el Tostado,
obispo de Avila, y Alonso Carrillo , arzobispo de.Toledo,
son dos ﬁguras, culminantes que se .dedicaron 4 tales
especulaciones cientificas, que por otra parte no habian
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desaparecido de los cuadros de estudios de Salamanca,
en cambio el marqués de Villena, gran apasionado de
los libros y experiencias cientificas , es tachado de nigro-
mante y encantador, y su propio sobrino el rey D. Juan
manda destrufr los escritos y artefactos del marqués.
Supdnese que la hoguera devoré documentos valiosos de
Villena que merecian ser conservados.

Semejante estado de cosas, que se modificé temporal-
mente, gracias 4 los esfuerzos de Ciruelo, para volver més
tarde 4 reproducirse, hace decir al ilustre dominico Fei-

.j6o que «los tedlogos de aquellos tiempos eran tan igno-
rantes que confundian un libro de Geometria con uno
de hechiceria ©.

Asi es que, en parte, por natural aficién, y en parte
por la accién de tales diques, el genio castellano se des-
bordé por los campos de la literatura, en donde brillaron
grandes ingenios. -

Bl reino de Aragén, que se extendia por Francia é
Ttalia, dié generosa hospitalidad | particularmente en Né-
poles ,. corte 4 la sazén de Alonso V el Sabio, al ele-
mento intelectual griego, que emigrd de su pals al tomar
los turcos 4 Constantinopla. Asi vino 4 reavivarse en este
reino la cultura cientifica, que no estaba entonces tan
decaida ni tan mal mirada como en Castilla. En particu-
lar, los médicos y boticarios de aquella época ya habian
congeguido agremiarse y ser bien ¢uistos en Aragén, atn
dedicados 4 la astrologia y la alquimia .

La imprenta ayudo eficacisimamente 4 sostenery en-
cender aun maés el foco de cultura aragonés, y 4 reanimar
el castellano . Imprimense, y en cierto modo se vulgari-
zan , las obras de Aristételes, la Greografia de Ptolomeo ,

ete., ete.

(1) Teatro critico, VI.—Discursa 2.2, n.* 96,
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- El ilustre Nebrija, procedente de Salamanca, comple-
ta su educacién en las florecientes escuelas de Italia | y
vuelve 4 esa célebre Universidad hecho un paladin de las
Ciencias naturales. Octlipase en ensefiarlas con fruto
{aunque recibiendo algun disgusto de la Inquisicién) y en
fijar las unidades de peso y longitud,.intentando luego
hacer mediciones geograficas .

Sobresalen en Italia por este tiempo los valencianos
Eserivi, matematico distinguido, v los Torrellas, médicos
célebres, que escriben sobre Matematicas v Astronomia .
Aparece en escena el genovés Cristobal Colén, quien se
ilustra con toda clage de libros, en donde encuentra re-
petidos gérmenes para idear su famosa empresa, en la
cual se afirma por virtud de los conocimientos practicos
que adquiere en sus multiples viajes & lejanos paises.

Sabido es que en Portugal v en Aragén reinaba la
fiebre nautica, si bien los marinos de este reino supera-
ban por entonces en cultura 4 los de aquél, al extremo
de ser llamados para que ensefiasen en Sagres; y sabido
es también que Coldén se habia establecido en Portugal,
donde sus proyectos de cruzar el Atlantico para abordar
las Indias asiaticas no hallaron eco, triunfando, al fin,
en la corte de los Reyes Catoélicos.

En el primer viaje de Colén , las mayores 7ozobras de
61 v de sus pilotos nacieron cuando fueron observando,
sin poder comprenderlas, las desviaciones de la aguja que
se presentaron una vez pasado el meridiano de la isla de
Hierro. Llegé 4 defender Colén que en la regién ameri-
.cana habia como una gran joroba que la iban remontando
lcs barcos, siendo esto ecausa de las variaciones de la
aguja y de la dulzura del elima; como €l creia que tenia
delante las tierras del Asia, llegé 4 pensar que iba acer-
candose al paraiso de los misticos.

" El libro de nattica mas consultado por Colén en sus .
6
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viajes fué el Almanak perpetuwo, compuesto por el sala-
manquino Zacuth, que ensefiaba astronomia en Zaragoza.

El litigio entre Portugal y Espafa para limitar las
regiones descubiertas por los navegantes de ambas nacio-
nes, y & la vez para deslindar las zonas por donde habian
de continuar sus respectivas exploraciones, quedé zanja-
.do graficamente en un mapa-mundi dibujado por el cos-
mégrafo mallorquin Jaime Ferrer, quien ide6é diversos
métodos para alcanzar en el mar la linea divisoria .

El descubrimiento de América iniciaba una era gran-
diosa para Hspafia, cuyo espiritu nacional recibié por ese
hecho los potentes estimulos que habian de realzar toda-
via més su ya gigantesca personalidad.

Créase 4 fines del siglo XV la Universidad de Alcal4,
¥ estin en pleno vigor la de Salamanca y lag Escuelas de
Aragén en Tspana, Francia é Italia.

Tlustran estas Escuelas los nombres de varios arago-
neses, como el insigne Cirnelo, educado en Salamanca
profesor de Matemiticas y de Filosofia en Paris, autor,
traductor y corrector de multitud de obras, entre las -
cuales las hay de Arvitmética, Geometria, Perspectiva,
Astronomfa y Musica ; Tiax y Francés , también dedica-
dos en Paris 4 la ensefianza; 4 la vez que ejercian’en -
Espania, Pardo, Ii vy Molén, que unidos al célebre mate-
mético valenciano, Oliver, elevaron la escuela aragonesa
& la cumbre cientifica de aquellos tiempos. Otro espafiol
ilustre, Siliceo, ejercia en Parisla ensefianza, alcanzando

“por su saber y virtudes la investidura de Cardenal.

ot

Ig‘A importancia que ya tenia Sevilla bajo la domina-
%)Y cién arabe se acrecentd notablemente al ser descubier-
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tas las Américas. Los Reyes Catélicos crearon en esta
ciudad una Hscuela de Nautica, en donde, 4 la vez que
se daba la ensefianza de pllotos se les proveia de Yos
instrumentos necesarios para navegar, tales como relojes
de varias formas y sistemas, ‘brijulas, cuadrantes, ba-
lestillas, radios astronémicos y astrolabios, y con éstos,
las cartas maritimas, alli confeccionados, contrastados y
autorizados por el cosmégrafo mayor. Dibanse ademés
ensenanzas de artilleria | fortificacién y escuadrones.

El instrumentista de esta Escuela, Diego Ribeiro,
inventé una bomba de achique de metal (1531), que
aventajaba notablemente 4 las de madera ideadas afios
antes por Vicente Barroso.

Al servicio de la armada de Carlos V entraron el in-
glés Caboto, que enseiid en la Hscuela de Sevilla, y los
portugueses Magallanes y Faleiro, ofreciendo éstos lti-
mos llegar 4 las Ihdias por un camino més corto V.

Hijos de Sevilla y de su Escuela ndutica sou, Mexia,
quien distingue vagamente el polo magnético del geogra-
fico ; Fuentes, que escribe de Astronomia y de Metereo-
logia, y Enciso, autor de un tratado de navegacion muy
elogiado . Andaluces eran los hijos de Colén, D. Her-
nando y D. Diego, navegantes distinguidos. Tl primero
tenia en Sevilla una biblioteca de més de 20.000 voltime-
nes que dond 4 la Catedral. Bajo su presidencia se rennié
un Congreso de cosmoégrafos y pilotos al objeto de recti-
ficar y completar las cartas, formando adem4s un mapa-
mundi (1516) para que sirviese de padrén vy de guia &
los marinos espanoles. Hseribié también D. Hernando la
historia de su padre, la cual se tradujo 4 varios idiomas.

(1 Débese i Faleiro un mdtodo parn hallar la longitud geagrafica
observando las distancias de Japiter & la Luna, método que al’ ser aplicado
por San Mariin, con malos resultados, hace decir que en el Almanak debia
haher crroves , «togue & quien tocaren,

)
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Sevillano fué asimismo el célebre Medina , autor de
un tratado de navegacién que se vertié inmediatamente
~al italiano, francés y flamenco; obra que por mucho
tiempo consultaron los navegantes extranjeros, particu-
larmente los franceses, del que hicieron varias ediciones.

Los ingleses prefirieron, sin embargo, otro libro, es-
crito 4 la par que el-de Medina, por el aragonés Martin
Cortés, residente en Cadiz, quien proponia varios instru-
mentos para hallar importantes datos astronémicos . Este
libro ha sido juzgado como més claro y exacto que el de
Medina. A Martin Cortés se dehen ideas valiosas para
resolver el problema de las cartas esféricas, como se le
debe también , mucho mejor que & Mexia, el haber con-
cebido el polo magnético como un punto de especial
atraccion distinto del polo geografico, punto que imagi-
naba situado mds alld de los erelos contenidos bajo el primer
mobile. '

Muy estimado de los marvinos era también el lihro de
‘Halifax, conocido desde el siglo XIIL por Sacre Bosco,
libro que figuré mucho tiempo como de iniciacién niutica
en la Escuela sevillana.

Al promediar el siglo XVI Irilla en Portugal una de
sus principales figuras cientificas, Pedro Ntiniez, que pu-
blied, entre otros libros de Matemdticas y de Cosmogra-
fia, unas anotaciones a4 la MecAnica de Aristételes, exa-
minando varvios problemas de navegacion com remos.
Enriquecié la Fisica con su famoso nondus, que fué al-
ghin tanto perfeccionado, més adelante, por el francés
Vernier, mejora que sirvié de mucho & Tycho-Brahe en
sus notables observaciones astronémicas . Distinguidse
también el ilustre portugués por haber descubierto aleu-
nas propiedades de la curva loxodrémica.

Coetaneas de esta figura sobresaliente de Portugal
son las expanolas de Santa Cruz y de Mundz.
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Eseribié Santa Cruz un célebre tratado para determi-
nar las longitudes en el mar, proponiendo siete U ocho
procedimientos é imaginando algunos instrumentos auxi-
liares . En particular, uno de esos métodos, sirvié de se-
fivelo muchos aiios 4 los nduticos, aungue nunca lle-
garon 4 obtener los resultados que apetecian. Consistia
el tal método en hallar 4 mediodia la declinacion de la
aguja, v en valerse del hecho repetidamente observado
entonces de que la aguja describia un dngulo del NE. al
NO., desde las costas de BEspaiia 4 lag de América, sena-
lando el N. geografico al pasar por entre las islas de Cabo
Verde y lag Azoves. Los balances del barco por una
parte, v por otra las perturbaciones inesperadas ¢ue so-
brevenian, hiciercn fracasar siempre este método, tan
tenazinente perseguido. Por entonees, el boticario sevi-
llano, Felips (Guillén, introdujo ese misimo procedimiento
en Portugal, donde lo vecibieron con aplausn, aunqguo
prouto cavd en deserédito . '

Santa Cruz senald las diferencias entre las brijulas
portuguesas v espaiiolas, pues mientras en estas la lnea
N-S5. v el eje de la aguja formaban nn angulo, que eva el
de dechnacion ohservado en Sevilla, en las portuguesas
bien fuese por error & con otvos fines, ambag lineas
coineidian . Bl mismo Santa Cruz hubo de acusar & Pedro
Nufiez de haber falseado las cartas portuguesas . Expli-
case, pues, que hubiese tantas cnestiones de pertenencia
entre Povtugal y Espana.

Distinguidse también Santa Cruz, como cartégrafo
eminente , al que sa deben multitud de mapas, y el lla-
mado «Islario general» | que le encomendd Felipe IT.

Bl valenciano Muiidz brillaba por este tiempo en la
Universidad de Ancona como hebraista sorprendente y
como matematico de gran renombre. Desde esta TUniver-
sidad paso sucesivamente a4 las de Valencia y Salamanca.
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Déhense & Munéz, las operaciones de nivelacién de
los rios Castril y Guadahardal, con el objeto de dotar de
aguas & Lorca, Murcia y Cartagena. Determiné la latitud
de Murcia con un error de menos de 2°, é indico ademaés
las de muchos otros lugares de Espana. Son notables sus
‘experiencias de tiro de caiién, corrigiendo 4 Tartaglia en
lo tocante al alcance de las piezas segin sea la altura de
la mira . Sus obras matematicas fueron traducidas 4 va-
rios idiomas , mereciendo grandes elogios de los extran-
jeros’, que las consideraban deignal fuste que las de Pto-
lomeo , Huclides y Proclo.

"También brilld por entonces el famoso Esquivel |, na-
tural de Alcald y profesor de su Universidad, desempe-
fando con perfeccidn inusitada en aquellos tiempos la
misi¢n que habia recibido de Felipe II de confeccionar el
mapa de Espana con todo el detalle posible ; obra maes-
tra, por desgracia desaparecida, que provocd verdadera
admiracién .

I'n vista de la profusién de libros, mapas é instru-
mentos de Cosmografia que se producian en Espaiia, tuvo
Felipe II 1a feliz idea de formar en El Escorial un Museo
cosmografico.

Entre las obras més recientes que se incorporaron 4
la biblioteca aneja 4 este Museo estaban las muy estima-
bles de recopilacién y depuracién de log escritos ecldsicos
cientificos, debidos & los valencianos Monz) y Segura,
catedraticos de Matematicas en Valencia y Alcald |, y
también la de Zamorano, que fué el primero que vertid
al castellano los seis primeros libros de la Geometria de
Euclides. Monzé ejercié la ensenanza en la Universidad
de Coimbra , alcanzando una reputaciénenvidiable.

A pesar del favor que Felipe I dispensaba 4 las cien-
cias, en las que se le consideraba muy instrnido, no pudo
evitar que éstas declinasen en Castilla. La ensefianza en
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sus universidades llegd & pecar de hinchada, pedante é
insustaneial, segin manifiestan entre otros el Brocense
y Simén Abril (1589), sintiendo mucha prisa los estu-
diantes por alcanzar los grados. Las carreras lucrativas
eran las de Teologia ; Jurisprudencia y Medicina., y &
ellas se inclinaba preferentemente la juventud . En cuan-
to 4 los pilotos gue salian -de Sevilla, donde parece que
se cometian algunas inmoralidades, su nstruceién era
aun més deficiente . Formébase ya en la marina aquella
masa de ignorantes rutinarios que en tiempos posterio-
res acabaron por ser rebeldes a todo adelanto, calificando
ademds de locos 4 los sendstas “''y acusindoles injusta-
mente de los fracasos que se sucedian con demasiada fre-
cuencia .

Quiso Felipe I reanimar el espiritu cientifico espanol,
para lo que, de acuerdo con lo propuesto por el célebre
arquitecto Herrera | se cred en Madrid una Academia de
Ciencias, que sirviese, no solo de Centro de consulta, sino
también en donde se ensenasen las Matematicas , Cosmo-
grafia | Arquitectura y Artes wilitares . Es de advertir
que desde los tiempos de Carlos V casi todos los ingenie-
ros eran italianos. En honor de Hspana debe decivse gque
se adelanté 4 las demés naciones en crear una Academia
de esta clase. Desgraciadamente, la vida de este Centro
fué muy corta. Iltstranla log nombres de Liobaha, (venido
de Portugal, incorporado entonces 4 Hspaia), que fué -
autor de un Tratado de navegacidn, materia que explicaba, -
y de un mapa de Aragén; Ondériz, cosmégrafo y lector .
de Mateméticas, 4 quien se deben . excélentes versiones
castellanas ‘de la Perspectiva y Hspecularia de Euclides;
Ferrufino , que explicaba Geometria y Tratado de la FHsfe-

(1) Porque adoptaron cof cileulo trigonométrico para resolver los proble-

mas de navegadaion,
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ra ; Cedillo, que ensenaba Senos (Trigonometria) y Nave-
gacion por métodos geométricos ; Juan Angel, cuyas lec-
ciones versaban sobre 7ratados selectos de Arquimides; el
capitin Rojas, encargado de las de Fortificacion, y en fin,
el alferez Rodriguez Mutiz, de la Aritmética y Hscuadro-
nes. Déabanse lecciones mafnana y tarde & un auditorio
numeroso y selecto. En el local habia ademas abundante
-material cientifico, con bastante de artilleria, talleres
ete., ete.

Frutos directos 6 indirvectos de esta Academia son,
entre otros, el Tratudo de Fortificacion del profesor Rojas,
el primero escrito en Espana , si bien puede decirse que
se estaba imprimiendo 4 la vez olro debido al burgalés
Medina Barba; el Tratado de Artilleria del vitoriano Ala-
va, considerado como el més cientifico de los tratados de
su clase en aquel tiempo , habiendo servido de mucho 4
Alava las lecciones que recibi6 del insigne Munéz en Sa-
lamanca y las experiencias de tiro de eanén ya citadas,
que hicieron en comiin maestro y discipulo; la obra titu-
lada FHsfera del Universo del regidor murciano Rocamora,
en donde éste se queja de la escasez de marinos y milita-
res matematicos en Espafia, ete.

Las postrimerias de esta Academia van unidas & los
nombres del ilustre Céspedes, autor de obras muy diver-
sas y proyectista de instrumentos, y Diaz Cedillo. _

Fernandez Navarrete, de donde entresacamos la ma-
yor parte de los anteriores datos, acusa 4 una poderosa
asociacién religiosa de haber trabajado hasta lograr el
descrédito y ruina de la Academia de Ciencias. Preten-
dia, y logré muy pronto esa congregacién, acaparar las
ensefianzas principales y las rentas que las sostenian,
con tan funestos resultados—dice—que fué la causa de
la decadencia. del saber cientifico espafiol. ¢

1)  Véase en lns phginas 235, 236 y 380 del libro ya cilado de Navarrete.
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UEDABAN aln en pie algunas robustas plantas que

Lhabian surgido en los antiguos dominios de Aragémn,
plantas dificiles de descastar , como se vié més tarde, so-
bre todo en Valencia, 4 pesar de la formidable ola mis-
tico-supersticiosa que todo lo anegaba.

En efecto, florecian por entonces en Italia Juan Bau-
tista Porta y Juan Eseriva (6 Eseribano), cuyos escritos
sobre Fisica excitaban recelos al arzobispo de Cerdena.
Miembros ilustres de la familia valenciana Escrivd, que
residia en Népoles, eran ¢ habian sido, ademas de Juan,
un tal Pedro Luis tenido por el primer autor de libros
de fortificacién , otro llamado Luis, ingeniero militar,
vy algunos mas, militares 6 dedicados 4 las letras. En
cuanto & Juan Eseriva, debe ser considerado como una
de las principales figuras de la Fisica de aquellos tiem-
pos.

Hs curioso el modo como fué exhumada la figura de
Escriva. @ En el siglo pasado se habia producido una
-discusién entre el francés Arago y algunos ingleses, sobre
quién habia concebido primeramente una maquina de
vapor. Crefan los ingleses que la gloria de la invencién
pertenecia & su compatriota el barén de Worcester (1663)
y Arago afirmaba que le correspondia al francés Salomén
de Caus (1615). Intervino en la contienda el ingeniero
inglés Ainger, quien se enteré por una traduccién de la
obra de Herén De Spiritalia, que éste era en rigor el que

(1) Nox informa de ello el Sr. Carracido en su hermoso libro titulado
«Estudios eritivos de la Cieacia Expariolan, {v. pdg. 143 y siguientes), Madrid
1897

7



— 50 —

merecia In palma, pues habia imaginado su famosa eolf,
pela, que fué la precursora de las modernas turbinas de
vapor. Mas Arago descubrié que el valenciano Juan Es-
crivd habia vertido del latin al italiano la obra de Porta
titulada De Preumaticorum, 4 la cual rebautizé con el
nombre de I tre libri de spiritali (1606), agregando de su
propia cosecha algunos capitulos.
Intre las adiciones incluidas por Escriva hay dos que
por si solas bastan para que su nombre sea imperecedero
y altamente honroso para Espafia.
Escriva se propuso resolver experlmentalmente dos
problemas de Fisica que se reducian & lo siguiente:

Hallar la relacidn. entre los voliimenes de una cierta

agua liquida y en estado de vapor. /

masa de-‘ S . §
{ aive i temperatura ordinaria y calentado suficientemente. )

Para lo primero, dispuso sobre un hornillo un ma-
traz de cuello largo que penetraba por el fondo de una
caja casi llena de agua, desembocando un poeco mds alto
que la superficie libre dc ésta. La caja se cerraba hermé-
ticamente, si bien penctraba por su techo, lateralmente,
una de las ramas de un sifén. Calentada suficientemente
el agua del matraz, su vapor llegaba & empujar el agua
de la caja, obligdndola 4 salir por el sifén lateral. Es-
crivi admitia que el volumen del vapor formado era
igual al del agua vertida, cosa que seria cierta sino hu-
biese condensaciones ni cambios de volumen en la
cémara de vapor.

Masg la disposicidn imaginada por Hscrivd fué tan fe-
Liz que le dié 4 entender bien claramente que alli habia
importantisimas aplicaciones, cosa que expresa en las
siguientes palabras: « & di qud nascono grandissime
-Secreti ».

Atin mas sencilla es la disposicién que imaginé para
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resolver el segundo problema. En efecto, monté en un
soporte un matraz invertido cuya boca penetraba un poco

-en el agua de una cuba. Calenté el globo del matraz y-
dej6 que escapasen las burbujas de aire que se formaron;’

esperé que enfriase el matraz 4 la temperatura ordinaria,
v sefialo en él la altura del agua ascendida; el volumen
de esta agua , sumado al del matraz, era el dato que nece-
sitaba para encontrar la relacién apetecida. Hé aqui la
idea madre para deducir, por metodos mas perfectos, el
coeficiente de dilatacién de los gases. '

Las postrimerias del siglo XVIy principios del XVII
son ilustrados todavia por algunos ofros espafioles emi-
nentes en las ciencias .

Brills el tratadista Moya, candnizo o Granada, de
solida cultura; Escalante de Mendoza | natoneal de Colom-
bres, en Asturias, autor del famoso Ztinerario 4 las tie-
rras de occidente, que se procurd mantener seereto mu-
chos afos, aunque circularon, pevjudicindole, copias
con muchos erroves; cl abogado Poza | educado primera-
mente en Lovayna y despuds en Salamanca (donde sin

gran aficion estudié leyes) perfeccionador del método de.

longitudes por distancias Inunarves; el oidor Garcia Pala-
cio; el pontevedrés Sarmiento, quien aconsejaba 4 los
pilotos que no se fiasen exclusivamente del reloj y de la

brijula, sino que ademis observasen con el astrolabio.

al llegar 4 la isla de Juan Fernandez; el coronel Rios,
inventor de un astrolabio, muy conocedor de las islas
Filipinas -y del arte de navegar, siendo muchas ve-
ces consultado en aquellos azarosos tiempos; el cosmé-
grafo Ramirez Arellano , natural de Jativa, compatiero
de expedicién de los hermanos Nodales 4 los estrechos de
Magallanes y San Vicente (1618-9) y observador asiduo

"1, Me refiero 4 las Fisico-matematicas, puras ¢ aplicadas.

.
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de las variaciones de la aguja; Najera, que unia sus que-
jas 4 las que ya se venfan produciendo desde tiempos
atras sobre el poco saber mateméatico de nuestros pilotos,
‘quienes en esto eran ya sobrepujados por los extranjeros,
y si-blen Najera no escribié su tratado 4 la altura que per-
mitian los tiempos, procurd, sin embargo, mejorar los
de Ntifiez y Céspedes, que privaban entonees..

Del seno de esta gran decadencia surge, como van
surgiendo més tarde, otras figuras gloriosas, cual la del
alferez zaragozano Porter, talento matematico que se afi-
ciona & las cosas del mar con motivo de sus viajes y es-
cribe 4 los veintitin anos de edad un Zratado de Navega-
cion , apoyado en la Trigonometria esférica y en la curva
loxodrémica, libro ademas lleno de sanos consejos y ad-
verteneias, que su temprana practica y precoz talento le
habian sugerido . Como principal remedio, proponia Por-
ter que en los buques espafioles embarcasen personas
cientificas, como lo venian haciendo sagazmente los ex-
tranjevos, atin en los hugues corsarios, para que supliesen
lag deficiencias de los pilotos y & la vez hicieran conti-
nuas obgervaciones que habian de fraer consigo el ade-
lantamiento de la marina.

Porter fué, ademés de explorador y observador incan-
sable , autor de una Hidrografia general, de un Dicciona-
rio ndutico, ete. HEnseiid Cosmografia en uno 'de sus via-
jes al ilustre Oquendo. :

En la segunda mitad del mismo siglo, eseribe en la
" Habana, el médico Flérez, su Arte de navegar, basado
en los adelantos debidos & Copérnico y Ticho-Brahe,
arreglando Tablas al meridiano de la Habana (cuyas:
coordenadas habia fijado anteriormente observando dos:
eclipses de Luna), al objeto principal de evitar tantos.
naufragios que por errores 6 deficiencias se produecian.

Pretende el obispo Caramuel, que es otra de las figu-
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1as singulares de aquellos tiemio s, il una sevie de libros
publicados desde 1639 4 1668, explicar fisica 6 mecéni-
camente los movimientos de los astros; y aun, en su
Maithesis Audaz, quiere introducir las Matematicas en la
Filosofia y Teologia . Afios mas tarde distinguese el sabio
jesuita P. Zaragoza, dando & luz multitud de obras de
Mateméticas puras y aplicadas (L669-72)

Reinando Carlos II, brilla el ilustre Seijas (natural
de Mondoiiedo), recopilador de multitud de obras extran-
jeras, que condensé en su Zeatro noval (1688), viendo en
ellas publicados valiosos trabajos debidos 4 marinos es-
pafioles ya fenecidos, escritos que permanecian inéditos
yolvidados en nuestros archivos de donde-sagazmente se
habian sacado copias. Se habia licgadn, dice Navarvete, 4
depender ya de los extranjeros en inaterias que habfan
aprendido de nosotros. Pasaban-las obras cientificas por
la censura de religiosos como el josnita Petrey, profesor
de Mateméticas en el Colegio Impearial de Madyid, quien
pretendio de Seijas que dicse cabida en su obra 4 una
explicacion peripatética de las mareas, en tiempos en
gue Newton habia ya hecho publica su teoria de este
fenémeno.

Al decir de Seijas, €l comercio con las Américas ya
era en su nayor parte extranjevo; perdiamos tevritorios
y habian sido saqueados més de doscientas noventa y cua-
tro veces sus costas y puertos. Setjas que se habia embar-
cado muy joven en barcos extranjeros debia estar al tan-
to de lo que decia.

Por si fuera poco tanto mal, del extranjero venian
también sugestivos mapas en colores y cartas nauticas
maliciosamente alteradas para precipitar la ruina de la
marina de Espafia. Aunque Seijas fué un ardiente apos-
tol del renacimiento maritimo espanol, no pudo detener
las cosas en el camino del desastre.
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Aparece después otro esforzado paladin de la marina,
el’intrépido Graztaneta, nacido en Motrico, quien da &
conocer en su Norte de lo Navegacidn (1692) el método
grafico llamado del Cuadrante de reduccién, que evitaba
prolijos calculos y que se venia usando hacia bastantes
afios en la floreciente marina francesa; dié también &
conocer la ya muy antigua corredera; discurria muy ati-
nadamente sohre lag causas perturbadoras del rumbo,
tratandn, en fin, del arte de navegar, segin dictamen de
log peritos, con suma claridad y sencillez.

La pericia de Craztaficta salvé 4 una escuadra espa-

finl ) rere roovesaba de Napoles, de un eneuentro con la
francesa, mucho mas fuerte que la nuestra & quien estaba
capernndo covea de las islag Baleaves . Repitid la hazana

en acuas de Galicla , navegando en otra escuadra que re-
gresaha de América convoyando riquezas, de las que
pretendian apoderavse losingleses; v, en fin, salvé muchos
buquies sneltos ) de piratas y naufragios . También se dis-
tingnid Gaztafieta como construetor de barcos, al extre-
mo de ser imitados por los holandeses. Léstima grande
fué que dotes tan singnlares se malograsen en las aguas
de Malta, donde nuestro exceso de conflanza por un lado.
y la perfidia del encubierto enemigo por otro, fueron
causa de aquel desastre.

EPENDIA ya la historia fisico-matemaética de Espana

de alguna que otra personalidad que brotaba aislada
en un ambiente de ignorancia y de desvio. Lios esfuerzos
personales de Carlos V y Felipe II no los habian prose-
guido Felipe III y Felipe IV, refiejindose este decai-
miento de los altos impulsos en la vida de los centros
clentificos.
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Ya lo habfan dicho bien claro el Brocense (levantan-
do. gran polvareda en BSalamanca) y el aragonés Simdén
Abril, 4 fines-del siglo XV1I. |

Fl sano método preconizado por el célebre pensador
valenciano Lufs Vives, otra gloria nacional, habia huido
hacia tiempo de las Hscuelas, refugiandose en otros pai-
ses, donde lo recogieron esforzados paladines, quedando
—es clerto—algun girén entre nosotros, que parecia tras-
mitirse, como sagrada reliquia, de una 4 otra personali-
dad, cuya posicién social 6 sus valedores le permitian
permanecer tranquila.

Mucho se ha disputado sobre si las Ciencia experimen-
tales sufrieron 6 no persecucién en Espaha. Mas lo cierto
es que la Astrologia y la Alquimia, que encerraban en su
seno la Astronomia y la Quimica, fueron- confundidas
con las artes de encantamiento -y hechiceria, y desde
luego fueron mal miradas y después perseguidas.

Bastaba esto para que no prosperasen. La Ciencia
necesita, cual pueda necesitarlo 1 1mds delicada planta de
estufa , toda clase de mimos v atenciones. Bien hicieron
Alouso X 'y sus tres antecesores, asi como Alonso V de
Aragén, los Reyes Catélicos, Carlos V y Felipe 11, en
tomarse personalmente tantos cuidados porque se criara
lozana planta de tan esmerado y dificil enltivo ; perdida
esa proteceién | y casi reducidas las tareas inquisitoriales
4 vigilar 4 los de casa, llegando 4 intervenir hasta las
doctrinas profesadas por fervorosos catdlicos, como fray
Luis de Leén, el P. Mariana, Nebrija y otros, claro es,
que habia de ser punto menos que imposible que prospe-
rase las Ciencias fundadas en la experimentacién.

Bien nos echan en cara los extranjeros aquella fatal
equivocacién nuestra de querer obligar 4 los demdis pue-
blos 4 que pensagen como nosotros. Hstando como esta-
ban en aquellos tiempos muy poco deslindadas las cues-
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tiones teolégicas de las propias de las Ciencias naturales,
las severas restricciones impuestas 4 las primeras hubie-
, ron de repercutir inmediatameante en las segundas. Bl es-
piritu de libre examen salvé las Ciencias experimentales
en otros pueblos; en el nuestro, al cohibir y perseguir ese
~ espiritu, las agostd.




I1

EVOLURCION DE LA Fisien

aiasTA que Descartes, Kepler y Galileo, dieron en
#-ese siglo , cada uno de su parte, el vigoroso impul-

¥\, nes exactas , heredadas casi todas de los griegos.

Segun los aristotélicos é peripatéticos de este siglo,
los cuerpos estaban dotados de virtudes como la pesantez
6 1a ligereza; de cualidades como la de ser 6 no luminosos
6 trasparentes ; de accidentes, como la de ser frios, calien-
tes, secos 6 hiimedos, sonoros, etc. ; y las acciones entre
unos y otros eran el fruto de simpatias y antipatias entre
esos atributos. ' '

S 8
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Las Universidades medioevales de ILuropa en donde
se ensefiaba esa doetrina’ tan apartada del verfladero
rumbo, habfan. acogido con ella los tesoros del saber
griego, muy floreciente , segtin sabéis, en Ciencias mate-
miticas puras, particularmente la Geometria, y en Astro-
nomia, como acogieron también la Jurisprudencia del
pueblo romano y sus progresos en Botdnica y en Agri- -
cultura.

En dichas Universidades vino 4 crearse una especie
de facultad de Ciencias y Letras rudimentaria, 4 base de
los grupos roménicos de asignaturas lamados #révium
(Liégica, Gramética y Retérica) y quadrivium (Aritmé-
tica, Geometria, Astronomia y Misica). Junto 4 esta es-
pecie de facultad, estaban forméandose las de Teologia y
Jurisprudencia, nacidas, particularmente la segunda de
estas, de la pugna entre los poderes real, feudal y ecle-
sidstico , que disputaban 4 cada paso lo que entendian
eran sus devechos y prerrogativas , siendo ademis otra .
causa lmportante para fomentar la tltima las necesidades
crecientes que la organizacién gremial y comunal trafa
aparejadas, y juuto & todas ellas las de los individuos en
particular . En fin, formabanse también, englobadas , las
de Medicina'y Farmacia, tomando el nombre de la pri-
mera, 4 base de la Fisica , Botdnica , Astrologia y Alqui-
mia. '

A pesar de que los sabios de la Grecia tenian muy
desarrollado el espiritu de observacién y de medida, como
Jo.demuestran bien claramente los progresos que hicieron
en el cileulo, la Geometria, la construccién , y el haber
inventado instrumentos tan ingeniosos como el gromon,
los circulos armilares 6 armillas, el astrolabio , los relojes
solares, las clepsidras, las alidadas . de pinulas, etc., con
cuyo auxilio y algunos conocimientos y preciosos. datos
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de observacién, traidos de otros paises, © supieron le-
vantar pacientemente el hermoso edificio de su Astrono-
mia, les faltaba—y esto es cosa bien disculpable en ellos
que tanto supieron hacer—como les falté también & los
romanos, 4 cuyos hombres de valer les traian muy ocu-
pados las guerras y el cultivo del derecho, y por excep-
cién los agricolas, les faltaba digo, el método experimen-
tal , apoyado en ingeniosos y delicados instrumentos que
el propio método fué sugiriendo mucho més tarde cuan-
do se implantd.

Considerando por separado la civilizacién griega y la
moderna, se echa de ver que la labor intermedia no
corresponde, ni con mucho, 4 la importancia de cada una
de aquellas, mixime si se atiende al dilatado ntmero de
siglog que mediaron de una 4 otra

Y &1 bien la labor de transicién es en si misma
grande para hecha en poco tiempo por un sélo pueblo,
como casi puede decirse que lo hace la Hspana de los si-
glos X al-XVT, que no s6lo cstudia, asimila, trasforma
y aumenta el saber heredado, sino que atiende 4 sus
constantes empresas guerreras, y sabe ademés realizar la
portentosa obra geogrifica iniciada por Colén, es muy
clerto que, Junto & cstas legitimas glorias, que son en su
mayor. parte espafolas, hay diez mortales siglos de para-
lizacién casi absoluta, partida esta que resta mucho mé-
rito, an 4 nosotros mismos, & la obra de fabmcar el
puente de paso. ‘

Apuntados quedzm en la parte primera de este apén-
dice los nombres de los que .mAs nos han honrado con

sus trabajos en la obra.de transicién, por lo que corres-

]

(1) Asi, Callstenes,’que iba eu la expedicidn de Aldjandro al Asia, vemi-
1o 4 Avistotelns desde'Babilonia un irecioso. catdlogo de obseryaciones, he-
chax alli, que abarcaba un perioda de 1903 arios.
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ponde & las ciencias Fisico-mateméaticas, puras y aplica-
das. No ha pasado por mi imaginacién ocuparme en adi-
dicionar cosa alguna 4 la obra meritisima en que han
puesto sus manos hombres como Navarrete, Colmeiro,
Menéndez Pelayo, Vallin, Luanco, Carracido y otros;
y eso que tal obra es bien tentadora en lo concerniente &
los libros de Matematicas y de Fisica, que 4 nuestro en-
tender deben ser revisados cuidadosamente por una 6 va-
rias Comisiones, siendo muy necesario que nos digan 4
todos los que tenemos especial interés en saberlo v esca-
sos tiempo y medios para avériguarlo, en dénde residen
v cudles son los méritos netamente espanoles esparcidos
por tales libros, de manera que consignados queden in-
deleblemente en los registros de nuestros titulos de hon-
ra nacional.

Y dicho esto, volvamos la vista por un momento ha-
cia la figura de la Ciencia espaiola, tal cémo la habiamos
dejado 4 principios del siglo XVIL

Venian diciendo hombres ilustres que marchdbamos
de mal en peor en lo tocante al saber mateméatico y na-
tico. No era, por fortuna, tan desconsolador nuestro
papel en la todavia rezagada Quimieca, gracias 4 la gran
figura del preshitero Alonso Barba, y menos todavia en
Historia Natural, que la cultivaron con distincién los
Huerta, Funes, Cobo, Aleina y Jaime Salvador, y en fila
mas modesta, algunos otros.

El mal que se lamentaba era doblemente grave; por-
que no s6lo consistia en no avanzar en las Ciencias del
céleulo v en las apoyadas en éste, sino en algo peor que
esto: en haber perdido la aficién 4 ellas, precisamente en
la época en que maéas interesaba & Ispana conservar el
brillante puesto que se habia conquistado.

De esa fase critica de la Historia arranca el avance
decidido y la delantera creciente que nos tomaron las na-
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ciones de Huropa que actonalmente figuran 4 la cabeza de
la civilizacién.

@ MPLANTO Descartes su sistema filoséfico sobre la base
@ de que la verdad habia de inquirirse desechando toda
clase de preocupaciones. Para él, todo lo que tenia caréc-
ter fisico se reducia &4 materia modificada y & movimiento
local ; en particular, era muy enemigo de las virtudes y
cualidades ocultas, entre las cuales estaba la pesantez.

La Fisica de ese filésofo y matemético eminente re-
posaba sobre la concepcién del Universo que dié & cono-
cer en su Mundo. :

Admitia Descartes una materia tinica .original, com-
pacta, que habia sido subdividida por Dios en fragmentos
poliédricos , y agitada en diversos puntos y sentidos, de
suerte que se formasen enormes torbellinos. En el tras-
curso de los tiempos se habian producido desgastes y tras-
formaciones de los primitivos elementos, naciendo peque-
fisimas esferas y agregados ramosos, y aun rétorcidos en
tirabuzdn; el polvo llegé & condensarse en ¢l centro del
remolino, y qued6 alrededor, formando atmdésfera, la
materia ramosa: las nebulosas se habian convertido en
soles. Algunos de estos, cual la Tierra, se enfriaron con
maés rapidez que otros, condensandose en los primeros su
materia ramosa hasta formar una costra sélida, la cual,
quebrantada por convulsiones internas, dié salida 4 las.
aguas retenidas en su interior, que venian 4 ser una mez-
cla de esferillas y de materia filamentosa; quedaron en.
pie continentes é islas rodeados por las aguas, y sobre
estas la atmdsfera formada exclusivamente de materia
ramosa no condensada. Rellenando los espacios sidéreos
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admitia Descartes el éter de los griegos, el cual circulaba
en forma de violentisimas corrientes que arrastraban los
astros haciéndoles describir sus 6rbitas. Pero el éter que
servia de fuerza motriz 4 los planetas comprimia también
4 éstos, en grado tal, que la fuerza centrifuga no los
podia romper en pedazos. Pretendia explicar la fuerza de
la gravedad , diciendo que, una vez levantado un cuerpo
del suelo pasaba & ocupar su sitio un volumen igual de
aire, el cual debia ser desalojado por el cuerpo, una vez
libre, porque el orden de superposiciéon de los materiales
era el de sus densidades decrecientes. '

Las mareas las explicaba Descartes por un.aumento
de la presién del éter, que se ejercia sucesivamente sobre
los lugares que tenfan la Luna en el cénit, presiéon que
era debida & tener que pasar el éter con velocidad forzada
entre la Tierra y la Luna, & causa de la angostura del
paso. ..
Las propiedades magnéticas terrestres las atribuia
Descartes 4 la salida por los polos de nuestro planeta de
una materia acanalada y arvollada en tirabuzén, forma
especial que tomaba la materia ramosa cuando la presién
la obligaba & pasar entre tres esferas contiguas.

En fin, log fenémenos luminosos los achacaba 4 las
esferillas que escapaban de los torbellinos en virtud de
la fuerza centrifuga, las cuales, al chocar con los ojos de
un ohservador producian en éste la sensacién de luz.

Ademas de la hipétesis cosmogénica que acabamos de
bosquejar, en donde aparece por primera vez la doctrina
de los torbellinos que tanta importancia cobré méas tarde
en lag manos de Helmholtz, lord Kelvin, Maxwell , y
otros, si bien en forma ya.mucho més racional, débese 4
Descartes el descubrimiento de las leyes de-la.refraccion
de la luz, la medida de los indices de los prismas, ademas
de importantes progresos matemaéticos, y, en primera
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linea, el espiritu de su método , hijo atrevido del de Luis
Vives , método que , unido més tarde 4 la experimenta-
cién y auxiliado por el cdleulo, ha engrandecido la Cien-
cia de modo tan portentoso.

El prusiano Kepler, trag de una labor pacientisima
de muchos afos , descubrié el principio de inercia , -y las
tres famosas leyes de los movimientos planetarios . Sdbe-
se de este astrénomo que’, aunque con repugnancia , se
dedicaba & la astrologia para subvenir 4 sus necesidades.
Su maestro, el danés Tycho-Brahe , le dejé heredero de
sus numerosas y notables observaciones sobre Marte.

Vino por su parte Galileo & impulsar eh grado extra-
ordinario la Fisica, estudiando, entre otras cosas, los nio-
vimientos sobre el plano inclinado , refiriendo & éste el
del péndulo; fruto de sus estudios fué el descubrimien-
to de las leyes de los movimientos de los proyectiles, asf
los abandonados 4 su propio peso como log lanzados en’
cualquiera direccién; descubrié ademas el anteojo que lle-
va su nombre, y perfecciond el astrondémico, al cual pu-
sieron reticulo Picard y Auzont. En fin, descubrié tam-
bién los satélites méas visibles de Jupiter, y sugirié la idea _
de utilizar sus eclipses para determinar en el mar las lon-
gitudes. Conocidas son, ademas, las amarguras que le
trajeron su conviceiéu firmisima de que la Tierra era la
mévil , en lugar del Sol ; conviecién que , si bien se opo-
nfa 4 la doctrina de Hiparco y Ptolomeo, consagrada por
la Iglesia , estaba en cambio couforme con la de un ante-
cesor de aquellos: Pitagoras. :

Junto 4 los nombres de estos tres sabios es de justi-
cia incluirlos de otros, como Torricelli, el P. Marsenna,
Pascal , Mariotte, Boyle , Otto. de Guericke, Papin,.asi
como-el insigne Huygens de quien pronto hablaremos,
que acopiaban excélentes :materiales, que luego hubo.de
utilizar Newton en -su monumental obra.’
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La filosofia cartesiana provoco disputas y mofas en
los aristotélicos 6 peripatéticos, extendidos por Univer-
sidodes y Monasterios; pero el saber matemético de Des-
cartes y los sorprendentes trabajos -también revoluciona-
rios de Kepler y Galileo y sus coeténeos redujeron al silen-
clo & las huestes aristotélicas en aquellas naciones en
donde por fortuna suya el espiritu de discusién fué am-
plio y tolerante, cual es necesario sea, como predicaba
Descartes y antes que éste Vives, para descubrir la ver-
dad. ‘

Un nuevo y formidable impulso habia de recibir muy
pronto la Ciencia de un hombre portentoso alojado en
una modesta celda del Colegio de la Trinidad en Cam-
bridge: este coloso de la Ciencia fué Isaac Newton.

Su munumental libro titulado Principia Mathemdtica,
contiene una parte, la destinada al estudio de la Reststen-
cia al movimiento de los proyectiles, en donde arremete
con frecuencia contra la hipétesis del éter y de los remo-
linos de Descartes. Tal fué la acometida de Newton en
contra del éter, que por regla general los astrénomos que
~le han sucedido, casi hasta nuestros dias, y también ma-
tematicos de primera fila, han opinado como él; en contr
de ese fluido universal.

Son inapreciables los grandes alientos y progresos
debidos & Newton en el eampo de las Matematicas puras,
en Astronomia y en Fisica; pero también es cierto que su
propia pujanza llevé & sus discipulos 6 admiradores, con
Cotes 4 la cabeza, mas alld de lo queera y es conveviente
4 la Fisica. En corroboracién de lo primero son de citar,
entre otros, los siguientes progresos debidos 4 Newton:
el calculo de las fluxiones, el de raices de las ecuaciones,
su binomio, ete., en MatemaAticas; las famosas leyes de la
gravitacién universal , la invencién de su telescopio (ya
conocia el imaginado afios antes por.su epmpatriota Gre-
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gory), v el estudio y-explicacién de los anillos irisados,
etc. etc., en Astronomia y en Fisica. En cambio, por lo
que hace 4 lo segundo, es decir, al perjuicio debido 4 sus
discipulos por haber interpretado, quizas torcidamente,
lasideas de ese sabio, esta el haber vuelto, en cierto modo,
4 las antiguas simpatias y antipatias de los peripatéticos,
acogiendo las virtudes atractivas y repulsivas.

Esta doble virtualidad concedida 4 la materia, ha 31do
v lo es todavia, uno de los conceptos mas funestos que se
han podido introducir en la Fisica, segtin la expresién del
ilustre escritor ruso Chwolson.

Coeténeos de Newton (1700) eran Leibnitz y Huy-
gens; filésofo y matematico el primero, de talla no menor
gue la de Newton, y padre como éste del Calculo dife-
rencial; y fisico distinguido el segundo, 4 quien debe la
Ciencia la exposicién de la teoria de la luz basada en on-
dulaciones finfsimas del éter, (concepcién debida en parte
al religioso Pardies), el ocular llamado negativo, la exposi-
cién de la teoria del choque, en parte original suya, la teo-
ria del péndulo compuesto , sabiendo sacar partido de él
para medir la pesantez, etc. Y cosa particular, Newton
que empezé siendo un caloroso partidario de la teoria on-
dulatoria de Huygens, fué después su tenaz impugnador,
en cuanto se vig impotente para explicar con ella los fe-
némenos de los anillos coloreados que él mismo habia
estudiado experimentalmente.

Newton imaginé con este objeto la famosa teoria del
luminico, que venia & ser cosa parecida 4 los proyectiles
de Descartes, con el aditamento de suponerios polariza-
dos; y como necesitaba que tan mindsculos proyectiles
caminasen con la enorme velocidad que asignaba Roemer
4 la Iuz en los espacios interplanetarios, se fundd en esta
necesidad y en los hechos astrondémicos de la invariabili-
dad de los - tiempos de las revolueiones de los planetas y

: 9
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de las dimensiones de sus érbitas, para conesbir el espa-
cio exento de resistencias, y por tanto limpio del éter que
habian admitido Descartes y Huygens, y mucho antes
que éstos los griegos.

Detenida durante el siglo XVIII la teoria ondulate-
ria, recibe en los comienzos del XIX un impulso impor-
tante de Young , que introduce en ella el principio de lag
interferencias, y tras de éste empiezan, algunos afios mas
tarde, 4 ser conocidos los magnificos trabajos de Fresnel
(1815-1827) quien consigue explicar dentro de la teoria
de las ondas, no solamente lo que aclaraba la del lumi-
nico, sino también muchos otros hechos inaseguibles.con
ésta.

Si gané terreno el éter , merced 4 tales trabajos, que-
dé en'cambio subsistente y aun reforzada la doctrina. de
las virtudes atractivas y repulsivas desde que Coulomb
di6 4 conocer & fines del siglo XVIII, las leyes de las
acciones fundamentales eléctriras y magnéticas, tan pare-
cidas 4 las de Newton sobre la gravitacién universal.-

Vino por fin (1850) el experimentum crucis tan desea-
do, que permitié decidir sin duda alguna entre ambas
teorias. Se sabia ya determinar la velocidad de la luz powx
diversos métodos astronémicos y fisicos, viéndose que
eonducian 4 resultados casi idénticos, Ahora bien, segtin
Newton , la velocidad de la luz en los medios trasparen-
tes de mayor indice que el aire debia ser mayor que en
este medio; y cosa contraria afirmaba la teoria de las
ondas. Una disposicion: experimental, tan senecilla en. sus
rasgos esenciales, como: ingeniosa y sabia, debida 4 Fom-
eault, di6 la razén 4 la. teoria ondulatoria,, dejando des-
autorizada & la del luminieo. ‘

Después de esta prueba, la doetrina. del éter es unani-
nimemente adoptada por los: fisices; pere, e cambia,
siguen afezrados los astrénemoes: al argumento de inwve-
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car la invariabilidad de las érbitas y revoluciones pla-
netarias, mostrandose, ya que no fracamente opuestos 4
la admisién del éter, por lo menos dudosos de su exis-
tencia.

Por esta época el insigne Faraday llevaba hechos en
Inglaterra notabilisimos trahajos sobre electricidad y
magnetismo, y también sobre la accién de los campos
magnéticos sobre la luz polarizada rectilineamente. For-
mada y robustecida su opinién en sus famosos y habili-
simos trabajos experimentales, no solamente se pronun-
cia en favor del éter sino que cree que éste debe ser el
obligado vehiculo para que puedan ejercerse 4 distancia,
merced 4 lag lineas de fuerza por él concebidas, las accio-
nes eléctricas y magnéticas, y probablemente también las
de gravitacién universal.

T estaba ya en pleno auge . cientifico al finalizar el siglo

XVIII y en los comienzos del XIX, siendo Francia la
naecién afortunada de donde irradiaba con mas fuerza la
luz vivisima del saber. Basta citar 4 sus prineipales sa-
bios: Laplace, D' Alambert, Fourier, Monge, Méchain,
Prony, Lavoissier, Poisson, Lacroix, Ampére, Coulomb,
Haiiy, Gay-Lussac, Dulong, Thénard, Berthollet, Proust,
Sadi-Carnot, Fresnel, Biot, Delambre, Poinsot, Poncelet,
-eteétera. .

Por su parte Alemania se hombreaba con Inglaterra,
como lo acreditan, entre.otros paladines suyos eminen-
tes, Bose,” Van Marum, (Epinus, Wencel, Ritche, Mits-
cherlich, Rose, Magnus, Liebig, Woehler, Poggendorff,
Goldsmit, Struve, Gauss, Bessel, ste., ete.

Inglaterra se. presentaba también con una potencia
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cientifica formidable, bastando leer en su lista de emi-
nencias de aquellos tiempos, ademés de los nombres de.
Newton y Huygens, ya citados; los de sus sucesores,
Priestley , Cavendicsh, Watt, Dalton, el gran Davy,
Wollaston, Nicholson, Carlisle, Halley, Taylor, Maclau-
rin, Stewart, Simpson, Ivory, Rumford, Herschell, Bra-
dley, Atwod, Ramsden, Kverest, Colby, Lewm quedan-
do aun la lista sin agotar.

De Italia habia salido, por decirlo asi, la llave mégi-
ca, que unida & la balanza, hizo progresar enormemente
la Quimica. Me refiero al descubrimiento de Volta, quien
con sus antecesores (falileo y Torricelli, y unidos 4 La-
grange, Ricatti, Fagnano, Galvani, Fabroni, y otros,
indicaban que la célebre Academia del Cimento no habia
sido infecunda. Posteriormente la Ciencia italiana es
asombrosa y no inferior 4 la francesa é inglesa.

Tn fin, de Suiza habian salido , ademés del célebre
Paracelso , introductor de la Quimica en la Medicina, el
famoso Euler, los Bernuilli, Colladon, Saussure, ete.

Modernamente, como sabéis, Alemania se ha colocado
4 la cabeza ; Austria y Rusia ocupan lugares muy distin-
guidos, y en fin, los Estados Unidos del Norte de Amé-
rica present'm tamb1en una falange de sabios, que no
necesito nombraros.

ELIBERADAMENTE he dejado de asociar 4 los nombres
anteriores algunos de los nuestros que tienen derecho
indiscutible, sino 4 figurar junto &4 los mAs eminentes
entresacados de las listas anteriores, sf 4 mezclarse entre
los de segunda fila. Fueron estos hombres hijos de un
pequenio renacimiento que se inicié en los tiempos de

.
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sarlog IIT y ceséd en los Iuctuesos de Fernando VII
Para dar una idea de la obra que era menester reali-.
zar en Hspana, exigida imperiosamente por su infeliz es-
tado intelectual, basta trascribir las siguientes palabras
del Provincial de Franciscanos de Granada: «..rompa-
mos—decia—estas prisiones que miserablemente nos han
ligado al Peripato... mientras viviéramos en esta triste
esclavitud, hallaremos mil obstéculos para el progreso de
las Ciencias». :
~ Fl eminente hoticario D. Félix Palacios escribia por
su parte: «Hs tan notorio como cierto que en Hspaia,
antes de salir al publico al Curso Chimico de Lemery
(1706) y la Palestra, los Boticarios tenfan muy pocas 6 nin--
gunas noticias de las operaciones modernas 6 chiniicas;
ya fuese porque no se usaban, ¢ porque las ignoraban los
autores que tratan de ellas, 6 porque los profesores 6
maestros en la Farmacia tenfan por cierto que el decir
chimico era lo mismo que Charlatanes & Embusteros; y
asi, sin haber tomado el trabajo dc especular, registrar y
experimentar sus fundamentos, las despreciaban por da-
fosas y perjudiciales 4 la salud ptblica». |
En fin, lo que decia el ilustre Feijoé eon motivo de la

ignorancia de los coetdneos de D. Enrique de Villena,
habia que aplicarlo 4 los propios tiempos en que fué es-
crito el Teatro Orético.

EINANDO Carlos III, unos pocos espafioles, nobles al-
‘;Lgunos de ellos, regresan del extranjero hechos unos
paladines de las nuevas ideas y procedimientos de educa-
cién y ensefianza. :

(1} Menénder Pelayo, Los Heterodozos.
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El monarca sabe rodearse de personas de valer que le
aconsejan emprenda valientemente, sin tardav, la obra de
reforma.

Sin duda estos consejos coincidirfan con los de la rei-
na Amalia, quien escribia en un documento privado,
cque era inconcebible la ignorancia de la mujer espa-
fiolax,

Un buen ntimero de nobles y hombres ilustrados, lle-
nos de vergiienza por el estado de la Nacion, se asocian
y jcaso estupendol asocian & sus mujeres para empren-
der la obra de reconstituirla.

La ensefianza de las clases acomodadas estaba hacia
mucho tiempo en manos de los jesuftas, que tenian indu-
dablemente hombres y medios para darla & la altura de
los tiempos; pero, muy distanciada debia estar de la que
convenia al pais, cuando Carlos TII decidié, no solo pres-
cindir de ellos sino ademas expulsarlos y confisearles sus
bienes.

La que daban otras 6rdenes religiosas, 6 sus procedi-
mientos, no habfan excitado en su contra semejantes
iras, pero no se juzgaba, ni con mucho, suficiente, puesto
que, 4 fines del siglo XVIII, se quejaba Larruga de que
aun no tuviera Hspafia «ni escuelas, ni plan, ni discipli-
na» . Haefan coro 4 Larruga, Romero del Barrio, Caba-
rris y otros escritores. B

En este siglo, reinando Felipe V, se habian creado
diversas academias, como la Kspafola (1713), la de la
Historia (1738 ) y la de Nobles Artes de San Fernando
(1744). Habiase fundado antes en 1697 la de Medicina de
Sevilla, con propdsitos de combatir el galenismo, mas.la
vida de este centro fué bastante languida. Peor suerte
tuvo la tentativa del animoso marqués de Villena para
hacer resurgir la antigua Academia de Ciencias, que habia
creado Felipe IT en Madrid en 1580. Compensé en parte
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este fracaso el haberse creado més tarde, en tiempo de
Fernando VI, el Museo de Historia Natural y el Colegio
de Boticarios. Sin embargo, grande fué la contrariedad
que produjo en Felipe V el que no pudiera constituirse
nuevamente la Academia de Ciencias, y este desencanto
fué causa de que se pensase en suplir con personal ex-
tranjero la falta casi absoluta del propio para fomentar
en Hspaha los estudios cientificos de aplicacién, encomen-
déndole también la direccién de algunas fabricas y explo-
taciones mineras. -

Natural es colegir del hecho vergonzoso de que no
pudiera resurgir esa Academia, que el centro cientifico su-
cesor de ella, esto es, el Colegio Imperial, debia haberse
distanciado mucho de cumplir su misién ©.

Sobraban las escuelas en donde se enseiaba el latin,
aunque por lo general en malas condiciones. A base de
log edificios que habian ocupado los jesuitas, y de sus
hiencs, tratése de crear nuevas escuelas, donde se ense-
fiase Gramatica, Retorica, Aritmética, Geometria, y de-
mds artes que parezcan convenientes (1768). En particular,
los Colegios de Nobles, como el de San Isidro de Madrid
y los que habia en otras poblaciones, pasan 4 manos de
profesores seglares nombrados por oposicién. Se amplia-
ron los cuadros de estudio de estos Colegios ¥ se les dotéd
de material de enseianza. Kl de Madrid fué puesto en
1770 bajo la- direccién del ilustre marino Jorge Juan,
siendo gran desgracia que perdiese tres aflos més tarde
tan: eximia. diveccién por fallecimiento de ese sabio.

Dictanse en 1780 unas ordenanzas de Instruccién pa-
blica: en consonancia. con' las ideas educativas de Rous:

)i Segun dice Gilide. Zite on-su obra D¢ le Instruccion piblica en Es-
paria 11, p. 81),.en el Colegio Imperial de San Isidro nunea se dio el progra~
ma que le halita impuesto-Felipe 1V] programa que se hiabta reducido altima-
mente d cuseiar ladn y filosofia (11).



seaw, y empiézase A formar el personal de Maestros y
Maestras, exigiendo el ingf‘eso por oposicién. Este perso-
nal habia de regentar las escuelas mandadas crear en
1768, : S I

La regién Cantdbrica secundé los intentos de Carlos
11T, y aun se adelanté & ellos en las Provincias vascas.
Cierto es que el espiritu de Feijéo habia arvaigado fuer-
temente en esta regién, gracias 4 sus ensefianzas, dadas
en esta Casa y desde este mismo pilpito, sobresaliendo
una pléyade de ilustres asturianos 4 quienes se debe gran
parte del renacimiento iniciado por aquel monarea.

Dos de estos asturianos, Campomanes y Jovellanos,
hicieron consecutivamente grandes esfuerzos en favor de
los estudios cientificos. Traté el primero de darles mayor
impulso, mejorando y ampliando las ensefianzas de la
Facultad de_ Artes, pero se estrellaron sus deseos ante
las resistencias que encontré dentro de las atrasadas Uni-
versidades. '

Anos més tarde, Jovellanos pronuncié en la Sociedad
de Amigos del Pais de Asturias, memorables discursos en
pré de las Ciencias « llamadas tdtiles, como las Matemé--
ticas, Historia Natural, Fisica, Quimica, Mineralogfia,
Metalurgia y Economia civil» , campana que dié por re-
sultado la creacién en Gijén del Real Instituto Asturiano,
donde se establecieron diversas ensefianzas.

Respondia por su parte Santander creando un Semsi-
nario para Maestros, y ya germinaba hacia tiempo en las
Provinciag Vascongadas un movimiento aun més inten-
80, que sin duda fué el que méas brillantes resultados pro-
dujo. Me refiero 4 la creacién, primero, de'la Sociedad de
Amigos del Pais de esas provincias, acogida con entu-
siasmo por Carlos III, quien excité & las demés de Espaiia
4 que las imitasen, y después la del Colegio 6 Instituto de
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estudios cientificos, para fomentar la Agricudtura, Indus-
tria y Comercio. '

Doté Carlos ITI en ese colegio (4 quien puso el nom-
bre de Real Seminario Patridtico) dos catedras de Quimi-
ca y Mineralogia con 30.000 veales, destinando 9.000 més
para experiencias y Museos. En él ejercieron el profeso-
rado los hermanos riojanos Elhuyart (D. Fausto y don
José), descubridores, como sabéis , del tungsteno & wol-
Sfran, el francés Proust que si bien respecto 4 ensenanza
hizo, al parecer, lo menos que pudo, fué en cambio un
trabajador incansable en el laboratorio, siendo en el de
Vergara y después en el de la Academia de Artilleria de
Segovia, y més tarde en el creado en Madrid , donde llevé
4 cabo casi todas las operaciones quimicas que le dieron
celebridad. También el francés Chavaneaw explicd en
Vergara (Fisica y otrag asignaturas), con mejor voluntad
que Proust, pero con muy escasos resultados. Trasladése
Chavaneau & Madrid, enseiiando la Iisica por espacio de
diez anos en el Museo de Historia Natural, tenienclo por
companeros de profesorado & los boticarios Gutiérrez
Bueno y Gémez Ortega, encargados de la Quimica y Bo-
tanica. Chavaneau llegd 4 ser muy diestro en la for a del
platino.

Al finar el swlo XVIII venian & representar 4 la
HEspana cientifica los centros civiles ya citados, esto es,
los colegios de Vergara y Gijén en el Norte, San Isidro,
el Museo de Historia Natural y el Colegio de Boticarios
en Madrid, y con ellos las Academias de Guardias ma-
rinas, particularmente las de Cadiz y Cavtagena , v la de
Artilleria de Segovia.

Ejercieron el profesorado y direccién en la Academia
de Cadiz, el gran Jorge Juan, y en la de Cartagena, Ciscar
vy Mazarredo. |

Por entonces, habia también no pocos cultivadores de

10
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las Ciencias naturales, generalmente Farmacéuticos y
Médicos , continuadores de la hrillante tradieidén del anti-
guo reino de Aragén, pues asi como Feijéo habia conmo-
vido 4 la region Cantabra, su ccetdneo el P . Tosca,
eminente matematico y fisico que ensefiaba en Valencia,
habia conmovido & su vez la de Levante, y entre los dos
v D. Félix Palacios & Espana entera.

‘Hijos de las escuelas de Levante, fueron los valen-

‘cianos Jorge Juan (natural de Novelda) y Ciscar (de Oli-

va); Marti y Franquet, continuador de los trabajos de La-
voissier sobre el aire; Cavbonell, cuyos Elementos de Far-
macte se tradujeion muy pronto al franeéds; Salvd, que

discurrié aplicar la corrientc eléctrica al telégrafo; Pi-

quer, médico que escribié con gran acierto una Fisica ex-
perimental; Mayans, Zapata, Berni, Canals y Marti, Gim-
bernat, que traté de la geognéstica de los Alpes; Mi-
nuart, Palaun, Asso, ete., ete.

La escuela de Vergara contribuyd con sus notables
Frtractos & divulgar muchos conocimientos, particular- -

.mente- de minerfa, publicando diversas notas, debidas

algunas al joven y malogrado Munibe, como fruto de sus
observaciones y estudios en Paris, Freyberg y en Suecia,
otras & los hermanos HElhuyart, singularmente D. Faus-
to, que estuvo también en el extranjero, pensionado por
la Sociedad vascongada, y otras en fin, & los profesores
frauceses Proust y Chavaneau.

D. Fausto Elhuyart y Manuel del Rio, ejercieron el
profesorado en Méjico en el Seminario de Mineria, del
cual dijo Humboldt que lo habia encontrado montado 4
la altura del de Freyberg; en él descubrieron esos dos
quimicos el vanadio.

Kl renacimiento fisico-matemético espanol, que puede
cousiderarse iniciado por Omerique, fué proseguido, no
s6lo por algunos hombres ya citados sino también por
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otros, como Ulloa, compaiero de Jorge Juan en la Comi-
sion del Metro que fué al Perd; por Archer, Cerda, Rosell,
Alcals Galiano, Mendoza, Rodriguez, Chaix, Pedrayes, Lo-
pez Royo, Vimereati, Luyando, Ferrer y Cafranga, Anti-
llén , Lanz y Betanconrt, casi todos ellos marinos, que
bien merecen extensas biografias. La Historia Natural,
seguia brillantemente representada, 4 la par que por algu-
nos hombres, ya citados, de la escuela de levante, por toda
una falange de honibres ilustres, entre los que descuellan
Quer, Mutis, Cavanilles, Ruiz, Pavon, Pineda, Norona,
Sessé, Mociiio, Lagasca, Roias Clemente, ete., ete., de
todas procedencias.

La asoladora guerra de la Independencia, fué segunida,
como es sabido, de un estado interno hostil 4 las Ciencias,
salvo fugaces dias de respiro, sufriendo muchos de sus
cultivadores rudas persecuciones cque acabaron de arrui-
nar el prestigio de Espaiia en ¢l extranjero.

Habia fracasado, por causa de la guerra, un plan de
estudios imaginado en 1807, ¢cn tendencias modernas, y
solamente en 1824 es cuando s¢ dié un paso de impor-
tancia ereando en Madrid el Conservatorio de Artes, en
donde se.daban ensehanzas gratuitas, de Aritmetica y
Algebra, Geometria y Trigonometria, Fisica experimen-
tal, Quimica inorganica y orgdnica, Idiomas, Dibujo,
ete., dotandole de instrumentos, maquinas y otros tutiles,
v de talleres de construceién. Profesor distinguido deaguel
Centro fué el asturiano D. Antonio Gutiérrez, que hizo
diferentes viajes al extranjero para adquirir material
cientifico. '
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CREACION DE LOS GABINETES DE Fisiea
EN ESPANA

[ AsEMOS por alto los calamitosos tiempos en que
. llegan 4 estar cerradas las harto decaidas Uni-
versidades espanolas (II).

Mandadas abrir en 1833, asi como la Escuela de
Ingenieros de Caminos (1834), por Marfa Cristina,
dictase la ley provisional de 1838, organizando la
Instruccién primarvia, ley que no puede surtir efecto -
pleno hasta después de tetminada la primera guerra
civil . Mientras tanto, se crean las Escuelas normales, de
donde salen gran ntimero de celosos profesores, que dan
pronto notable impulso 4 la ensenanza, apesar de que la
ley no les proporcionaba la consideracién y el apoyo eco-
némico que debi6 darles. Se organiza después, en 1843,
la Facultad mixta de Medicina, Cirugia y Farmacia.,
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De-céHmo andaban las ensenanzas cientificas en nues-
tras Universidades, por el afio 1845, nos da noticia Gil
de Zarate @ én.los siguientes términos:

« Principiando por los edificios, aquellos magnificos
templos que en tantos puntos habian erigido al saber
nuestros antepasados, se hallaban derruidos y en un es-
tado que acusaba la incuria, asi del Gobierno como de los
inmediatamente encargados de su conservacién. Las
aulas eran obscuras, sucias y sin el necesario mueblaje,
6 hallibase este tan maltratado que daba rubor el verlo.
Si la fachada de algunos de esos edificios inspiraba admi-
racién y respeto por su belleza avquitecténica, el entu-
slasmo se trocaba en vergonzoso sentimiento cuando, al
entrar eu ellos, todo ofrecia el aspecto de la miseria y del
abandono. A mas de esto, velase que los mismos funda-
dores cuidaron mas de la ostentacién exterior que de las
verdaderas necesidades de la ensenanza; pues aunque so-
lian verse espaciosos generales y anchurosos teatros 6
paraninfos, en ninguna.parte existian los departamentos
que exige ¢l cultivo de las clencias, ni aun el ntunero de
aulas necesario para una educaolon varia y extensa cual
en el dia debe darse.»

«Auu menos habia que buscar en tales esta,bleeimien‘-
tos esa riqueza de aparatos y colecciones que forma el
ornato de las escuelas donde se tributa culto 4 las ciencias
de observacién. Despreciadas estas ciencias,..6 mas bien
proscriptas, ni auu como objetos de mera curiosidad éran
buscados por aquellos 4 quienes bastaba para ensediar el .
pilpito y bancos, que con poeca seguridad sustentaban 4
discipulos v maestros. Si en alguna parte se encontraba
un iman tosco y mal montado, una antigua maquina
pneumatica inservible, 1 otra cleetmea sin disco, halla-

(1, Ohea citada, 11, paginas 317-8.



— 7 —

base arrinconado tan inttil aparato comn itrasto viejy y
despreciable. Sélo alguna que otra Universidad, en los
dltimos afios y merced al celo de jévenes rectores, habia
empezado & adquirir los instrumentos mas pieeisos; pero,
la mayor parte, ni rastro tenian de ellos; ¥ en ninguna
habia que pedir gabinetes regulares de Fisiea, laborato-
rios, ni menos colecciones de Historia natural. En cuanto
4 jardines botdnicos sélo existia uno en la de Valencia,
ademés del fundado por Carlos IIT en Madrid, con los de
Barcelona, Cadiz y algun otro, no pertenecientes & Uni-
versidad. »

La dotacién del Profesorado no era tampoco esplén-
dida, pues en el preAmbulo del R. D. de 17 de septiem-
bre de 1845, el ilustre D. Pedro José Pidal, discipulo y
bienhechor de esta Casa, dice lo siguiente: «Catedriticos
hay de Filosofia en-las Universidades que tienen sdlo
4.000 veales de susldo; los de entrada en las Facultades
mayores, y estos son los mas, estdn reducidos 4 6.000 rea-
les; los de ascenso disfrutan 9000, y los de término, que
son uno por cada Facultad, consiguen 15.000 por premio
de una larga y laboriosa carvera.»

No es de extranar, pues, que el celo de mnchos profe-
sores y aun la moralidad de algunos corriesen parejas con
tales sueldos.

Porlo que hace 4la vida estudiantil dice Zarate ©” que:
«La disipacién y el juego constitulan la vida del estu-
diante, y los mejores se marchaban 4 sus casas, costum-
bre que en ciertas escuelas era casi general, habiéndose
vuelto al antiguo abuso de no concurrir & la Universidad
sino para la matricula y el examens.

Oy Ihid, I p. 321
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partir del plan de 1845, obra del insigne Pidal y de

22 su valioso colaborador (il de Zarate, mejoraron los
sueldos de los catedraticos de las Universidades, siendo.el
minimo de 12.000 reales y ¢l méximo de 30.000. El per-
sonal, seglin ese plau, hahia de ingresar en el Profesorva-
do por la class de Regentes, de los cuales, por oposicidn, .
habfan de salir los catedraticos. Las oposiciones , que se
realizaban en las Universidades antes de ese plan, queda-
ron centralizados en Madrid. '

Sabido es que la faenltad de Filosofia (considerada
como facultad menor) era un agregado de los estudios de
Segunda Enseianza elementales y log de Ampliacién. Los
primeros constituyeron el bachillerato en Filosofia, dis-
tribuidos en cinco anos, fignrvando en el 1.° rudimeuntos de
Matemadticas; elementos de éstas en el 4.°, y elementos
también | de Fisica y de Historia natural, con nociones
de Quimica, en el 5.° Los bachilleres, 4 su vez, podian
alcanzar el grado de licenciados en Ciencias aprobando,
en dos aflog por lo menos, las asignaturas de Comple-
mento de las matematicas elemenitales, Griego (un curso),
Quimica general , Mineralogia, Botanica y Zoologia, de-
biendo realizar finalmente un examen del grado.

 Los bachilleres que pretendian seguir las carreras de
Medicina y Farmacia, habian de aprobar previamente las
cuatro tltimas asignaturas acabadas de nombrar.

Los estudios llamados superiores de ciencias, é docto-
rados, los formaban las asignatuvas siguientes: un segun-
do enrso de Griego, Caleulos sublimes, Mecéinica, Teolo-
gia, Astronomia é Historia de las ciencias.

Los Imstitutos de so@t;ucla engellanza, (ue nacieron
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por ese plan, se dividieron en tres clases: los de 1. 6
universitarios, estaban incorporados 4 las facultades de
Filosofia, de las diez Universidades que quedaron subsis-
tentes; los de 2.* fueron instalados en la generalidad de
las capitales de provincia y en algunos otros puntos
(como Vergara, Cabra, Jerez), eran centros donde se cur-
saba el hachillerato completo; v los de 3.* en donde se
cursaban algunos afos, nada maés.

Como regla general | la Ensefianza primaria corria &
cargo de los Municipios; la secundaria al de las Diputacio-
nes, y los Estudios de ampliacién de la facultad de Filo-
soffa y las llamadas Facultades mayores (Teologia, Juris-
‘prudencia , Medicina y Farmaeia), asi como los Estudios
superioves O doctorados al del Gobierno.

% AR4 llevar 4 cabo la ensenanza de la Fisica y de la Qui-
mica en las Universidades, con toda la extensién que
requeria el plan de 1845, se dicté una R. O. en 28 de
octubre de 1846 “’ en la que se dispuso: 1.°, que se ad-
quisiesen los instrumentos y aparatos que fuesen necesa-
rios para completar 1os gabinetes de Fisica y Quimiea
de las facultades de Filosofia, Medicina y Farmacia, con
arreglo- 4 los catalogos ,y presupuestos formados por la
comisién nombrada al efecto, importantes 621.028 reales;
2.%, que se comprasen por contrata, tanto los que pudie-
ran adquirirse eu Hspafia como en el extranjero, debien-
do ser el material de primera calidad y tomados 4 prueba;
y 3.%, que se destinasen de 20.000 & 30.000 reales men-
suales para pagarlos.

(1) Viéase el Boletin Oficial de I. P. de 13 de noviembre siguiente.
11
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Tl senor Gl de Zérate, que era entonces Director ‘ge-
neral de Instruccidn publica, recibié el encargo de ir 4
Paris para visitar las casas constructoras y los estableci-
mientos de ensefianza, y aun pasar 4 Bélgica y Holanda
si lo estimase conveniente, asesorandole el profesor de
Fisica, D. Juan Chavarri. En Paris les acompané el céle-
bre espafnol Orfila, que era & la sazén decano de la facul-
tad de Medicina de la Sorbona.

Una vez realizada esa comisién, se dié cuenta de ella
en el Boletin de I. P. de 15 de marzo de 1847. Se compré
el material siguiente: A Pixili por valor de 50.840 fran-
cos; & Deleuil por 26.496; 4 Lizé y Clech 18.005; 4 Rous-
seau 6.000, y objetos de plata y platino por valor de
15.049. Como todavia quedaba un sobrante de 45.000
francos se compraron mas aparatos de Fisiea, por va-
lor de 6.870 francos, gastdndose otros 8.527 para Qui-
mica, Mineralogia, Medicina y Matematicas. Aun sobra-
rou 12.350 que se aplicaron 4 gastos de trasportes. las
rebajas obtenidas en las diversas partidas sumaban cerca
de 30.000 francos.

«De esta suerte, decia Zarate, con 600.000 reales esca-
sos se pondran al completo los gabinetes de Fisica y la-
boratorios de Quimica de las Universidades, algunas de
las cuales carecen hoy dia casi absolutamente de estos ob-
jetosindispensables para la s6lida ensefianza, y quedaran
todas en esta parte al nivel de los establecimientos extran-
jeros; operaciéu que, hecha de otro modo, no se hubiera
llevado & cabo sino muy incompletamente y 4 costa de.
sacrificios muecho més considerables. »

La Universidad de Oviedo se vié enriquecida, gracias
4 la munificencia de su ilustre hijo el marqués de Pidal,
con una espléndida doticién de material de Fisica y Qui-
mica, del que se hace calo1osa mencién en diversos do-
cuientos . Antes que se 1ecibieran estos aparatos sola-
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mente hahia alguno que otro donado por la Sociedad de
Amigos del Pafs.

\ 0 todos los Institutus provinciales y locales creados
2 ol afio 45 estaban faltos de medios de ensefianza; los
habia procedentes de colegios ricamente dotados, como el
de Jerez, cuyos patronos gastaron 20.000 pesos en sus
gabinetes; el de Vergara, de antiguo y brillante abolengo,
abundantisimo en recursos; los de Santander, Bilbao,
Malaga y algunos otros, que estaban regularmente aten-
didos. En cambio habia otros, como el de Toledo, cuyo
gabinete de Fisica, al ser suprimida la Universidad en
ese aflo, lo formaban por junto una antigua miquina
neumaética rota y un imén mal montado .

Como pauta de lo que el Bstado consideraba necesario
para dar la ensefianza de la Fisica y la Quimica en el Ba-
" chillerato se publicé un catdlogo-niodelo en 15 de octu-
bre de 1846, procedido de una circular en la que se daban
istruceiones y excitaba 4 las Juntas inspectoras y Dipu-
taciones para que completasen los gabinetes con arve-
glo al mismo. Segtin dicho catédlogo el material de, Fisica
podia adquirirse en Paris por 9.531 francos y el de Qui-
mica por 6.448. Posteriormente, se creyeron superfluos
algunos aparatos de Fisica, y bastante material de Qui-
mica, pudiéndose alcanzar ademés importantes rebajas si
se realizaba la compra en grande escala, cual se verificd
para las Universidadas. Segtin este catdlogo reducido (10
de abril de 1847) el material de Fisica importaba solo
5.000 francos y el de Quimica 600. La direccién de L. P.
tomaba & su cargo hacer las compras, debiendo ingresar

1y Gil de Zarate, obra citada II-p. 125,
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los Centros en la caja del Ministerio las sumas correspon-
pondientes para hacer los pagos.

Los Institutos de segunda clase se apresuraron 4 ad-
quirir 6 completar su material, habiendo algunos que
pronto tuvieron més del que se les exigia.

- En cuanto 4 los de primera clase 6 universitarios, -
nada tuvieron que gastar por lo pronto, puesto (ue se sir-
vieron de los gabinetes de la Universidad respectiva, y
esto siguieron haciendo durante muchos anos, hasta que,
formando Centros distintos, pudieron constituir los su-
yos, con los recursos ordinarios y extraordinarios que
pudieron allegar. '

)

b4 sabéis que las facultades de Ciencias y de Filosofia

vy Letras nacieron en virtud de laley de 1857, debida
4 D. Claudio Moyano. La antigua facultad de Filosofia
quedd dividida en tres partes: la elemental 6 hachillevato
perdié todo cardcter universitario, constituyendo la En-
sehanza Secundaria , exclusivamente dotada por lag Di-
putaciones, aunque el Estado se encargase de sostener los
Institutos universitarios algunos afnos, mientras pudieron
acabar de constituirse, reitegrandose de aquellaslo inver-
tido en los mismos; los estudios de ampliacién que forma-
ban la rama cientifica dieron hase &4 la nueva facul-
tad de Ciencias, con sus tres secciones de Fisico-mate-
méaticas, Quimicas y Naturales, y en fin, la rama literaria
di6 lugar 4 la Facultad de Filosofia y Letras, ¢ue por el
pronto no se ramificé. La ley del 57 dispuso que los Tus-
titutos ocupasen locales distintos que las Universidades.
Por de pronto, los planes de Moyano exigieron un curso
de adaptacién del antiguo al nuevo régimen , dictdndose
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al efecto en 23 de septiembre de ese afio un R. D. muy
prolijo. ’ o
Desde el afio 1845 al 1857 hubo en esta Universidad
algunos grados de licenciado en Ciencias; escasa era la
concurrencia en nuestra Facultad y aun lo fué mas en los
dos afios siguientes, quedando suprimida en 1860.

- La catedra de Fisica fué desempenada por el siempre
entusiasta D. Leén Salmedn, uno de los iniciadores en
Espana de las observaciones meteorolégicas y el primero
6 de los primeros que repitieron la conocida experiencia
llamada del péndulo de Foucault, que se realizé en este
mismo local. , :

Tlustraron la catedra de Quimica los profesores, don
Magin Bonet, que tan singular relieve alecanzé después
en Madrid ensefiando la Anélisis quimica, y el ilustre as-
turiano D. José R. de Luanco, cuya biografia, @ en donde
constan sus meritisimos trabajos, puede leerse en el 1lti-
mo tomo de los Anales de esta Universidad, debiendo yo
mencionar aqui que la valiosa hiblioteca de Luanco, he-
redada por nosotros, me ha facilitado abundantes mate-
riales para escribir este discurso.

Colaboradores de los anteriores fueren los laureados
Pastor Lidpez y Pérez Minguez, en Historia Natural; el
Sr. Terreros, catedratico de este Instituto, en Mateméti-
cas, y en fin, en ocasiones, los sabios ingenieros de Mi-
nas, Sres. Schultz y Maestre. :
- Nuestros gabinetes pasavon en usufructo 4 ese Cen-
tro, asi como el Jardin Boténico. Siguié , pues, algunos
anos, siendo totalmente universitaria la ensenanza de la
Fisica, Quimica é Historia natural en el Instituto de se-
gunda ensenianza de Oviedo, por lo que hace al personal,
material y locales puesto 4 su servicio. La Universidad

(1) Dehida o ta faeil pluma del Se Canella,
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continud atendiendo el Jardin Boténico, y con los bienes
de ella y alguna ayuda del Gobierno pudo erigir la torre
donde queddé instalado el material de su Observatorio
Meteorvolégico, publicando también muchos afios 4 sus
expensas las Observaczones en él remhmdas que se divul-
garon profusamente.

Para que en lo sucesivo no surgiera duda de cual era
el material de la Universidad utilizado por el Instituto se
catalogé aquél en extensos inventarios, que se publicaron
en la Memoria de este ltimo Centro correspondiente al
curso de 1861-2) haciendo constar su procedencia univer-
sitaria, cosa que se declara también en Memorias poste-
riores,

3);: is de¢ medio siglo han convivido ammbos Centros, la
Universidad y el Instituto, en locales insuficientes
para cualguiera de ellos y particularmente dafiinos algunos
para la buena conservacién del material. Sufrio éste mu-
chas hajas, en parte por su natural condicién y destino,
y en parte por injurias diversas y mala vigilancia.

Restablecida la Facuitad de Ciencias el afio 1894 por
gestiones del Rector Sr. Aramburu (sus dos primeros
cursos, costeados porla Diputacién provincial) no pudo
aquella , por lo pronto, realizar nuevas adquisiciones de
material. F]l Instituto habia comprado por su parte diver-
808 aparatos y objetos, segtin consta en sus Memorias-
En ellas se dice con frecuencia que el local de Fisica es
escaso y de malas condiciones.

Pronto hubo de agravarse el mal de la escasez; por.
que, si era insuficiente para gabinete lo era todavia més
para laboratorio.

Se molestaban y se siguen molestando ambos Cen-
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tros, aun 4 pesar de haber tomado algun espacio en el
claustro y en la catedra para instalar en él las mesas de
practicas y el material de Fisica propio de la Univer-
sidad.

Por fortuna Ia cuestién de pertenencia de este mate-
rial est4 perfectamente aclarada en las propias Memorias
del Instituto, y aunque sea dificil que surjan nuevas di-
ferencias por este concepto, es lo cierto que no estd ulti-
mada la de separacién , conservacién y custodia el res-
pectivo de cada Centro.

Actualmente la vida econémica de nuestra Facultad
es un poco més holgada . Estamos en camino de mejorar
de local, pues ya es del Estado la casa contigua de la pla-
za de Porlier en donde se ha de erigir el edificio desti-
nado 4 catedras, gabinetes y laboratorios de Fisica y Qui-
mica . Bstdu aprobados los planos y pendiente el asunto
de subasta.

Aungue el paso es importante, no se podrfa conside-
rar definitivo para instalar la seccidn de Quimicas, que
tanta falta hace en la floreciente Asturias.

Asi, pues, el beneficio recibido, y las buenas disposi-
ciones para conceder el que se espera con ansia recibir,
son profundamente agradecidos en esta Casa; siendo de
justicia estricta que comparta ese tributo nuestro ilustre
y celosisimo Rector, Don Fermin Canella, con el ¢ue se
debe al actual Ministro de Instruccién publica, Excelen-
tisimo Sr. D. Faustino Rodriguez San Pedro, &4 quien
deseamos proclamar Insigne protector de su Mad;e cien-

tifica.
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