ﬁﬁﬁﬁﬁ
]

UNIVERSIDAD DE OVIEDO FACULTAD DE GEOLOGIA

ESTRATIGRAFIA Y
ESTRUCTURA DE LA
TERMINACION SURORIENTAL
DEL DISTRITO MINERO
VILLABONA -ARLOS (ASTURIAS)

TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER EN RECURSOS GEOLOGICOS E INGENIERIA GEOLOGIC A

Cristina Vazquez Soto
Febrero 2013



Dfa. Cristina Vazquez Soto, autora del Trabajo Han Master titulado
“ESTRATIGRAFIA Y ESTRUCTURA DE LA TERMINACION SURORENTAL
DEL DISTRITO MINERO VILLABONA-ARLOS (ASTURIAS)” cetifica que
constituye un trabajo original y solicita su preseion.

En Oviedo, a 8 de febrero de 2013

Fdo. Cristina Vazquez Soto

D. José Antonio Marin Barcdiztegui, responsablgetdogia de MINERSA en
Asturias, certifica que ha dirigido y revisado elaajo Fin de Master titulado:
“ESTRATIGRAFIA Y ESTRUCTURA DE LA TERMINACION SURORENTAL
DEL DISTRITO MINERO VILLABONA-ARLOS (ASTURIAS)”, ralizado por Diia.
Cristina Vazquez Soto, y autoriza su presentacion.

En Oviedo, a 8 de febrero de 2013

Fdo. José Antonio Marin Barcaiztegui



Estratigrafia y estructura de la terminacion serdal del distrito minero Villabona-Arlés (Asturjas

INDICE
1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS ..ottt ettt 4
2. ANTECEDENTES ...ttt ettt ettt e e bt e e est e e e s be e e e bt e e e aneeenneeaneeas 6
3. CONTEXTO GEOGRAFICO .....ooiiieiiieeeeieeeeee ettt 7
4. CONTEXTO GEOLOGICO ...o.ocviiiiiieieieie ettt sttt 13
5. HISTORIA MINERA .o ettt ettt enees 16
B. ESTRATIGRAFIA ...ooiieiicieieee ettt ettt sttt ne e s enas 20
6.1.PERMOTRIAS ......ooiitiiiteictct ettt ene e 21
8.2, JURASICO ..ottt sttt sttt en e es s s b e s, 26
00 R 2 R 1T o 27
6.2.2. FIM. LA NOTA....cocviiieeicececeeeeeceee e 29
6.3. CRETACICO ....ouoiviiiviietiete et eteeee ettt n et b saens 32
6.3.1. FM POIA SIBIO ...eviiiiiiiiiiiiit et 33
6.3.2. FM. Ul ... 33
7. ESTRUCTURA ...ttt ettt ettt e e e bt e e e bt e e e eab e e e anbe e e e nbeaaaneeeanneeans 35
7.1. FALLAS NORMALES DE TRAZADO NO-SE.......ccccaeiiiiieiiieeiiiee e 40
7.1.1. Falla de Remoriay Falla de La Vega ccccaeeccceeeeeeeiiieeeeeeeeeeeee 40
7.1.2. Falla de Tabladiello y Falla de Sisiellu............ccccceeviiiiiiiiiiinnncenns 42
7.1.3. Edad de 1as eStruCtUras ..........ccoeeeeeiuuiimmiiiee e 42
7.2. FALLAS NORMALES DE TRAZADO E-O......ooiiieee et 43
7.3. ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LA COMPRESION ALPINA........c.c.c........ 44
7.4. ESTRUCTURAS ALIMENTADORAS DE LA MINERALIZACION ................. 45
8. CONGCLUSIONES..... .ottt ettt ettt et esneeeanee e 46
9. REFERENCIAS ...ttt ettt emr e e s 49
10. AGRADECIMIENTOS ...ttt et 48

ANEXO 1: Sondeo CuN22
ANEXO 2: Mapa geoldgico
ANEXO 3: Perfiles geolégicos



Estratigrafia y estructura de la terminacion serdal del distrito minero Villabona-Arlés (Asturjas

RESUMEN/ABSTRACT

En este Trabajo Fin de Master se aborda la caizat@n geoldgica de la
terminacion suroriental del denominado “distrito nero de Villabona-Arlos
(Asturias)”, siendo el objetivo principal la integpacion estructural de la zona con el fin
de planificar la compafia de investigacion y prosiggcen la prolongacion oriental de
Mina Cucona, por parte de la compafia MINERALESRODUCTOS DERIVADOS,
SA (MINERSA).

El area de estudio se localiza en la cuenca mesaiar central, en la que se
disponen materiales triasicos y jurasicos en disgws subhorizontal de modo
discordante al basamento paleozoico. Destacamadubas de fallas extensionales de
direcciones NO-SE y E-O, siendo ambas las alimendéadde los fluidos hidrotermales
para la formacién de las mineralizaciones de ftaorTambién se ha descrito un
cabalgamiento alpino de direccion E-O, que superpocas carboniferas y tridsicas
sobre el Cretacico.

En este trabajo se presentara una cartografiarel@laaescala 1:10.000 y una
descripcion de los distintos materiales, con espédeitalle de la cobertera mesozoica.

This Master Thesis deals with the geological chemazation of the south-
eastern “mining district of Villabona-Arlés (Astas)”, the main objective is the
structural interpretation of the area in order tolap the investigation and the
prospecting campaign in the eastern extension afiaMCucona, by the company
MINERALES Y PRODUCTOS DERIVADOS, SA (MINERSA).

The study area is located in the central mesotertizasin, which consist in
triassic and jurassic materials, a subhorizontalcsession which unconformably
overlies the Paleozoic basement. There are twoliesrof extensional faults of NO-SE
and E-O, both structures are related to the flowttwé hydrothermal fluids and the
formation of fluorite mineralization. Also an algirthrust has been described; which
overlies carboniferous and triassic materials otrex Cretaceous.

This thesis presents a geological mapping of 1@ fcale and a description of

the different materials, with special emphasisimMesozoic cover.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Este trabajo forma parte del Master de RecursosloGieos e Ingenieria
Geologica impartido por la Universidad de Oviedaoysiste, a grandes rasgos, en el
estudio geoldgico del sector oriental del denononatistrito minero de Villabona-
Arlés (Asturias)” y, concretamente, de las unidadesatigraficas y estructuras que

constituyen la cuenca mesozoica de dicho sector.

El trabajo se ha llevado a cabo con la colaborad@éia compafia mercantil
MINERALES Y PRODUCTOS DERIVADOS, SA (MINERSA), titar de varias
Concesiones de Explotacion minera en dicho distsibre las que esta desarrollando
una campafa de investigacion y prospeccion de sesuminerales. En esta misma
zona, dicha compafia beneficia los yacimientodw®ifa de Mina Moscona y Minas
de Villabona. Otras explotaciones actualmente imasten el mismo distrito son Mina

Gloria, Mina Margarita y Mina Cucona.

El objetivo principal de este trabajo es la intetpcion estructural de la zona
prospectada, con abundante informacién proporceopad sondeos, y de su extension
oriental, en la que todavia no se han emprendiolards de investigacion, con el fin de
planificar la campafa de sondeos a realizar erolamgacion oriental de Mina Cucona.

Para ello, se han llevado a cabo las siguientesdab

- Lectura y revision de los trabajos y cartografiees/jps; estudio detallado de
los sondeos realizados para la prospeccién y atibitale Mina Cucona
(135 sondeos con un total de 19.360 m perforados).

- Cartografia de los afloramientos y testificacion lde sondeos realizados
durante la elaboracion de este trabajo, que hapominado un buen
conocimiento de la sucesion estratigrafica del decastudio y anejas.

- Se ha realizado una nueva cartografia a escalad0d,Qprestando atencién
especial a las estructuras y sus direcciones, tofin ede predecir la
geometria y desarrollo de un posible yacimientdlaerita y planificar la

prospeccion del mismo.
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- Se presentan también unos perfiles realizados daidgo del mapa
cartografiado, para una mejor compresion de la oggal estructural
encontrada.

Para la elaboracion del mapa cartografico los ds¢osecopilaron mediante el
Sistema de Informacion Geogréafica (GIS). Para lasgmtacion de los perfiles
geoldgicos se ha usado el programa AUTOCAD, en @dachbién se han integrado la
informacion de los sondeos estudiados. Por Ultiseoincluye una reconstruccion de
uno de los sondeos, cuya testificacion forma pdeletrabajo de campo realizado,
mediante el programa STRATER.

Este Trabajo Fin de Master ha sido dirigido poresponsable de geologia de
MINERSA en Asturias, D. José Antonio Marin Barcégti, y codirigido por el

Profesor del Departamento de Geologia D. DaniedsAfrieto.
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2. ANTECEDENTES

Para la realizacion de este trabajo se ha contaddacabundante informacion
obtenida en las campafas de prospeccion llevadeab@ por MINERSA en las
diferentes explotaciones mineras existentes. Adafeal®s conocimientos adquiridos
en la zona con fines mineros, que se recogenageplde labores de las explotaciones,
informes de empresa, etc., se han realizado dtedsjos de investigacion en diferentes

universidades, generando abundante bibliografia.

Los primeros trabajos de indole minera y/o mingjiakl corresponden a tesis e
informes desarrollados en Universidades espafiofeengesas (Garcia Iglesias, 1972;
Jullien, 1974; Diaz Gonzalez, 1978; Ferrand, 1&é8rand et al., 1978; Loredo, 1981).

La Universidad de Oviedo ha continuado la labor ilestigacion en los
yacimientos de fluorita hasta la actualidad, laleflejada en los trabajos, entre otros, de
Garcia Iglesias y Loredo (1992, 1994) y diferemtasopilaciones llevadas a cabo por
Gutierrez Claverol et al. (2009) y Luque et al.1@pD

En los ultimos 10 afios se ha sumado a dicha labasiigadora un equipo
formado por geologos de las universidades Competele Madrid y Autonoma de
Barcelona, principalmente, que han publicado dostsabajos sobre la geoquimica de
los fluidos en fluoritas y su datacién isotépicar{€hez et al., 2006a y b; Cardellach et
al., 2007) y una Tesis Doctoral que caracteriza doscesos hidrotermales de las

mineralizaciones (Sanchez, 2009).
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3. CONTEXTO GEOGRAFICO

El area objeto de estudio estd situada en la zmmdro-septentrional del
Principado de Asturias, al este del municipio dankra y al oeste del municipio de
Gijon (Fig. 3.1).

he R Ay
o' e SO

; 'ﬁj " Sisieliu

Concejode
Llanera

Figura 3.1. Localizacion del area de estudio. En mado los limites del estudio.

Las localidades principales que delimitan la zoaaestudio son Villabona, al
oeste, con una poblacion de 259 habitantes (INE1)2Q.ugo de Llanera, al sur, con
una poblacion de 4570 habitantes (INE, 2009) y iaral este. Algunos de los nucleos
rurales de menor entidad son Robledo, La Vega,atlalo, La Llomba, Sisiellu o
Remoria (Fig. 3.1).
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En la zona de estudio se concentra una parte iamgertde la actividad
industrial, comercial y del empleo de la region.tr&nlas principales actividades
econOmicas se encuentran numerosas explotaciorm$aagy ganaderas. La actividad
industrial aporta el principal valor de la proddectieconémica generada por el
municipio. Dentro de la zona de estudio se encaelatrplanta de tratamientos de
residuos de COGERSA vy diferentes canteras en eqiot, como La Rebollada,
dedicada a la extraccion de aridos siliceos (Fity). tra instalacion por la que es

conocida la zona es la carcel de Villabona, loedézen el noroeste del mapa (Fig. 3.1).

Las principales vias de acceso son la autopist&,Ay6e atraviesa la zona de
estudio de N a S y la autopista AS-Il en el extreeste (Fig. 3.1). Otra via de
comunicacion es la red de ferrocarril Oviedo - 8ij0Oviedo - Avilés, por lo que esta

zona presenta un importante transito de ferroeatrril

La orografia del municipio de Llanera se carazgepor presentar una superficie
llana, extensa y continua (Figs. 3.2, 3.3), alterdégkramente en la parte norte (area de
estudio), donde el paisaje presenta pequefioseates] orograficos montafiosos con
altitudes que oscilan entre los 75 a los 200 m.beCdestacar que la localidad de
Villabona se encuentra en la falda del Monte dediame, el cual es uno de los mas

elevados del municipio con una altitud de 420 m.

Figura 3.2. Imagen tomada en las proximidades de $S¢llu, al fondo se observa el viaducto de la

autopista A-66.
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Figura 3.3. Imagen del area de estudio mas occidahtomada en las proximidades de Robledo.

Los ndcleos de poblacion estan dispersos en todana, sin llegar a ser muy
densos. Entre estos nucleos se encuentran muttdudarcelas de pastos y prados,
usados para la siega y el pastoreo. Gran parteed#brio estd ocupado por especies
forestales, especialmente de eucaliptos (Fig. i8)zados principalmente para su
explotacibn maderera o papelera. En menor medielgueden encontrar castafios,
abedules y robles, asi como bosques de riberdaxgo de los arroyos; también cabe

destacar la existencia de plantaciones frutaleergémente de pomaradas.

Figura 3.4. Bosque de eucaliptos, caracteristicog da zona. Foto tomada en las proximidades de la

cantera La Rebolla.
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En cuanto a la fauna, las aves constituyen sin @lidgupo de vertebrados
mejor representado en esta zona. Su diversidadjestiicada por la variedad de
hébitats existentes, como ya se ha indicado, yygoes una zona de paso de las aves
migratorias. Por otra parte, la zona alberga cieatdedad de anfibios, reptiles y de
medianos y pequefios mamiferos. Como representdeidmamiferos mayores aparece

el jabali, y en menor medida, el corzo.

En general los suelos que se encuentran en elsareacidos y pobres en
nutrientes. Esto es debido a que la mayoria ddtasases siliceo, por lo que se
encontraran suelos de tipo Cambisol humico y Potsehico (segun clasificacion
FAO, 1985). En menor medida, se presentan sustrd®snaturaleza calcarea

produciendo suelos tipo Luvisol calcareo (segusifitacion FAO, 1985).

5°40°30"W 5'49°0"W 5 4B"30™W Fragow B'aT 30w 5 4T0W 5736"30™W 5 46"0"W 545307

43" 290N

4320 30"N

43 26'0"N

43 2TON-

Figura 3.5. Red hidrografica del area de estudio.
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Segun el Estudio Preliminar de Impacto Ambient@ll(® realizado en la zona
de estudio para MINERSA, donde se contrastan légsdael Instituto Nacional de
Meteorologia y la publicacion “Caracterizacion Agmética del Principado de
Asturias MAPA 1991", la temperatura media anuallalgona es de unos 13°C y se
pone de manifiesto que los meses de agosto y sparagespectivamente, el mas calido
y el més frio. La precipitacion anual esta en taros 1140 mm. El mes que registra la
precipitacion maxima es diciembre con 156,7 mmuiskegde enero con 145,0 mm y
los meses mas secos son julio con 34,7 mm y agosta}8,7 mm. La precipitacion
media estacional refleja una acumulacion de lasigitaciones durante el invierno y el
otofio, un moderado descenso de las mismas dumarganhavera, y un periodo de
relativa sequia estival. La zona de estudio puexhsiderarse como de ombroclima

himedo inferior.

Figura 3.6 (Derecha). Rio Abofio, imagen tomada

desde la carretera direccion Remoria de Arriba.

Figura 3.7 (Izquierda). Rio Frade, imagen tomada en

las proximidades de Mina Cucona.

La red hidrogréafica (Figura 3.5) est4 formada porcuenca del rio Abofio
(Figura 3.6), presenta un recorrido proximo a 6k y una direcciéon SO - NE, este

rio desemboca en la playa de su mismo nombre &mGifeviamente es represado en

11
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el embalse de San Andrés, situado en las proxireglde la zona de estudio. En la
poblacién de Villabona nace uno de los afluentésideAbofio, el rio Frade (Fig. 3.7).
Otros afluentes, de menor importancia, son el ard®/Remoria y el arroyo de la Peia
Caliente. El fendmeno hidrolégico predominante aatesta zona, teniendo en cuenta
la naturaleza de los terrenos, es la de escorampierficial. Del total de la precipitacion
media anual, los valores de lluvia Gtil son de UB@8 mm, y la infiltracion no llega a
superar el 10 - 15%.

12
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4. CONTEXTO GEOLOGICO

El area estudiada se localiza en la cuenca mesotarasturiana, exactamente
en la zona central de esta, y forma parte del iisttinero de Villabona — Arlés (Fig.
4.1). La secuencia estratigrafica de esta regi@ncabdesde el Permo-Triasico hasta el
Cretacico Inferior. Estos materiales constituyen leobertera depositada
discordantemente sobre el basamento paleozoicoespondiente a la Region de
Pliegues y Mantos (Fig. 4.2), una de las unidadesetciadas por Julivert (1967)
dentro de la Zona Cantabrica (Lozte, 1945). Aunguida zona de trabajo no llega a
aflorar dicho basamento, en alguno de los sondsdgzados por MINERSA a lo largo
del distrito se han cortado calizas, areniscaditafupertenecientes al Grupo Rafeces,
calizas de la Formacion Moniello y areniscas farmogas de la Formacion Naranco
(Devoénico Inferior — Devonico Medio) y areniscas pyzarras del Carbonifero

Westfaliense de la cuenca de Villabona.

La estructura de la Zona Cantéabrica refleja la gagsecion de dos orogenias: el
levantamiento de la cadena montafiosa Varisca, w@urah Carbonifero, y la
deformacion Alpina producida durante el Terciakam( 4.3). Entre estos dos episodios
se produjo uno extensional que abarca desde eli¢®®uperior hasta el Cretacico
Superior. La mayor parte de las estructuras ddiatas en la zona de trabajo
corresponden a la etapa extensional, aunque tanmdg®érdiferencian estructuras
formadas durante la compresion alpina, como el iGabaento de Villabona, que
constituye el limite meridional del area cartogrdfi, y pequefios rejuegos y
basculamientos de algunas de las fallas obseneadks labores de explotacion de las
minas de fluorita. Al sur del area de estudio sallpa la Falla de Llanera, una de las
fallas alpinas mas importantes de la region (Fig).4Como estructuras extensionales
presentes en el area de trabajo se han diferend@dfamilias de fallas de trazado NO-
SEy E-O.

Una descripcion mas detallada de las caractessestructurales dentro de

dicho area se explicara en el apartado correspatedie

13
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Figura 4.1. Localizacién de la zona de trabajo dend de la cobertera mesozoica asturiana y del

Distrito minero de Villabona — Arlés (Mapa realizado por el Departamento de Geologia,

Universidad de Oviedo).
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Figura 4.3. Mapa geoldgico de la Zona Cantabrica, donde se muem los principales
cabalgamientos variscos, las fallas mesozoicas exd®nales y los cabalgamientos alpinomapa

cedido por Juan Luis Alonso).
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5. HISTORIA MINERA

Dentro del territorio asturiano se han diferenciads distritos mineros donde se
localizan yacimientos de fluorita, los cuales sdilabona-Arlos, Berbes-Caravia y La
Collada (Fig. 5.1).

BERBES-CARAVIA

I Tournaisiense - Westfaliense: a) Pizarras, areniscas,
0 5 10 15 20 25 km CARBONEERD ;@ calizas y capas de carbon: b) conglemerados: ¢) calizas

DEVONICO - Calizas, pizarras y areniscas

SILURICO - Pizarras y areniscas

CLATE! o[ ] ¥ flsposis da [ag tasns ORDOVICICO Areniscas y pizarras (Rocas velcanicas en los cabos
TERCIARIO ] ] Margas, arcillas y calizas PALEOZOICO ;::TZ;D P‘mn) yumren
MEDIO - Pizarras negras
CRETACICO E Cnnglumradtrxs. arenas, arcillas y calizas 8;“&%\}'15?'0 .: i e
Mesozoico ¢ MRasico  [TTT] Soemies cofems manges, e CABRCO I Arciscas, catcas y doomias

TRIASICO [7
(+PERMICO) Lutitas, areniscas, brechas y yesos

PRECAMBRICO Pizaras, areniscas y porfiroides

Figura 5.1. Distritos mineros donde se explotan logacimientos de fluorita. Mapa realizado por el

Departamento de Geologia, Universidad de Oviedo.

La mineralizacion se presenta de diferentes mansggén los distritos. En
Villabona-Arlés el yacimiento aparece en un misnigeln calcareo dentro de la
secuencia tridsica y a diferentes alturas respectta discordancia Paleozoico-
Mesozoico. En La Collada y Berbes-Caravia los yamibos se encuentran encajados
dentro de la zona del contacto discordante. Otoss zibnas, de menor importancia
economica, se localizan dentro de la Unidad degidis y Mantos y el Manto del
Ponga, donde la mineralizacion se relaciona caoehlo carbonifero, aunque parece
bastante probable que en el momento de su depddigbese una cobertera pérmica
superpuesta, luego desaparecida por procesos@sd¢Silaverol et al., 2009).
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A lo largo de la historia minera de los distritdanto MINERSA como
diferentes empresas del sector ya desaparecidasmgMie Villabona, S.A., Minas de
Arlés, S.A., Minas Gloria, S.A., Fluoruros, S.A.reminor, etc.) han investigado y
explotado los yacimientos de fluorita emplazadositrde de la cuenca triasica.
Actualmente es MINERSA quien lleva a cabo la exddin de las minas activas de
fluorita: Mina Emilio y Mina Jaimina, en el diswitBerbes-Caravia, Mina Moscona y
Minas de Villabona en el distrito Villabona-ArldsMina La Viesca en el distrito de La
Collada (Fig 5.2).

Mina Jaimina (1990 - Act) 35% CaF,
Mina Emilio (1986 -Act) 32 % CaF,
Mina Moscona (1979 - Act) 33% CaF,
0 1 2 3 4 5

Figura 5.2. Principales explotaciones de fluoritaperiodos de actividad, cantidad extraida hasta el
momento (M. T.: millones de toneladas himedas) y otenido en fluorita. Datos cedidos por
MINERSA.

El distrito de Villabona-Arlés esta limitado medialmente por la Falla de
Villabona con una direccion E-O a NO-SE (Fig. 4si¢ndo ésta una falla normal con
un buzamiento de entre 45° y 60°. A través delixdaundido la falla pone en contacto
la sucesion triasica con un Carbonifero produc{/ig. 5.3). Con el comienzo de la
extraccion del carbén, sobre todo en las zonasadéofrme y Truébano (Llanera), y
gracias a las labores de acceso al Carboniferdes®ibrieron las mineralizaciones de

fluorita, las cuales comenzaron a explotarse derdastarios 60.

La mineralizacion en este distrito se encuentral@mapa en una caliza micritica
fuertemente silicificada, de potencia variable @tly 5 m y extensién lateral a lo largo
de toda la cuenca. Las caracteristicas del yactmise ajustan al tipo Mississippi
Valley (MVT). Los yacimientos MVT fueron reconocilopor primera vez hace
aproximadamente 70 afios (Bastin, 1939). Su nombrdebe a que la mayoria de
distritos de yacimientos de este tipo, principalteate Pb-Zn, se localizan en la cuenca
de drenaje del rio Mississippi en la parte cerdemaEEUU (Leach et al., 2009). En el
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caso de los yacimientos de fluorita asociados a M¥Tcree que su precipitacion es
provocada por un descenso de la temperatura (HolaWalinin, 1979) y se da en
dominios de alta permeabilidad.

Figura 5.3. Labores de explotacion de carbon (rojoy de fluorita (azul) en Minas de Villabona. La

cuadricula es de 200x200 m. Mapa MINERSA.

En el distrito de Villabona-Arlos la circulacion dtes fluidos hidrotermales se
produce a lo largo de las fallas extensionales mwmsas que actlan como
alimentadoras dentro del horizonte carbonatadm¢almente en el techo de éste).
Este hecho se corrobora por la existencia de unaralizacion de caracter filoniano
preservada a lo largo de los planos de falla. Lodds han removilizado elementos de
las litologias atravesadas, como el flior, y apdlea los materiales carbonatados
permeables éste reacciona con el calcio liberadm ger lugar a la fluorita (Ca+ 2F
— Cak). En aquellas areas donde el aporte de fluidosfeeado, la potencia de la
mineralizacion estratoligada es mayor, pudiendgalie los niveles suprayacentes a la
caliza, gue también poseen contenido carbonatadoa(enitas y/o conglomerados de
cemento carbonatado). La ley en g8Ende a ir perdiendo rigueza a medida que nos

alejamos de las estructuras alimentadoras. El ¢nitezcalcareo triasico se encuentra
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separado del basamento Carbonifero por una seauéeciconglomerados siliceos,

areniscas y margas bien consolidadas, que llegaltasmzar una potencia conocida

méxima de 150 m en las zonas prospectadas madaasajal borde de cuenca.

Figura 5.4. Localizacién y labores de Mina CuconaINERSA).

Dentro del area estudiada se encuentra la Mina r@Jotuya Concesion de
Explotacion fue titulada a la Sociedad Gonzélez izD S.L. en el afio 1946,
comenzando la actividad minera en 1970. En 1972niaa fue adquirida por
MINERSA. La empresa realiz6 una campafa de songamnfirmé la existencia de
una capa de fluorita, denominada capa Villabona3 da de espesor, con reservas
suficientes y leyes adecuadas para llevar a cabrpitacion subterranea. MINERSA
beneficio Mina Cucona (Fig. 5.4) entre 1974 y 1998 extrajeron 1,8 MT brutas de
mineral con ley 34,12% en CafSu cierre se produjo debido a la crisis del semdos
afos 90 y conllevé a la paralizacion de la invesii@n geoldgica de esta zona (Fig.
5.5).
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Desde 1995 MINERSA realiza una actividad continuedda investigacion de
los yacimientos de fluorita, especialmente en iegitbs de Villabona-Arlos y Berbes-
Caravia. La actividad prospectiva al E de la Minac@ha fue reactiva por MINERSA

en 2010, a raiz de la adquisicién de los derechioesros por parte de dicha empresa.

Figura 5.5. Aspecto actual de una de las bocaminde Mina Cucona.
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6. ESTRATIGRAFIA

La escasez de afloramientos (Fig. 6.1) y la mdidath de los mismos impiden
efectuar una descripcion detallada de la sucestmtigrafica en la zona de estudio.
Para realizar una descripcion mas completa sey@dhformacion obtenida mediante
los sondeos llevados a cabo por MINERSA al NE ddotalidad de Villabona,
exactamente en el entorno de mina Cucona. Losn&®rde los sondeos, tanto los
realizados con anterioridad en las inmediacionesad®ina, como los que se estan
llevando a cabo en la actualidad, han sido propoacios por la citada empresa. En el
ANEXO | se incluye la testificacion del sondeo CARI-representativo de la sucesion

estratigréfica presente en el sector occidentéd dena de estudio.

La sucesion estratigrafica, que se describe aragation, se encuentra dentro de
la Cobertera Mesozoica Asturiana y abarca materidég Permo-Tridsico, Jurasico y

Cretécico Inferior.

6.1. PERMOTRIAS

El sistema Triasico esta representado en la mawpote pde la Cordillera
Cantabrica por depositos de facies Buntsandsteimschelkalk y Keuper, en
discordancia sobre materiales del Carbonifero oPéemico Inferior. En Asturias no
aparecen materiales caracteristicos de facies &wgtein ni Muschelkalk, lo que hace
dificil su individualizacién del Pérmico (RoblesPujalte, 2004). En el Principado el
Permotrias esta representado por cuatro formacideesminadas, de muro a techo,

Sotres, Cabranes, Caravia y Fuentes (Martinez &dre91).

Aunque con ciertas diferencias, que seran detalladda descripcion posterior,
el Permotrias que ha sido estudiado en la zonsea®ea a la Formacion Caravia.
Dicha formacién muestra un desarrollo distinto as tliferentes areas de Asturias,
desde so6lo unos metros de potencia hasta mas deydOue su espesor estuvo
controlado por una tectonica sinsedimentaria detdracion (Martinez Garcia, 1991).
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Figura 6.1. Afloramientos cartografiados en la zonale trabajo y sondeos realizados hasta la actualidaDel sondeo CuN-22 se afiade una descripcion détadl en el ANEXO |. La numeracion de los afloramietos corresponde a las fotografias de

este apartado.
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En casi todas las areas se reconoce un tramodmaggbmeratico que puede ser
de caracter siliceo, que esta caracterizado p@ntguecimiento en hierro, a calcareo
segun la localidad. En general, la sucesion égtafita de la Formacion Caravia esta
constituida por los conglomerados descritos, atasijsmargas, limolitas y arcillitas.
Los términos mas altos, descritos como “Formapelitica superior” (Ferrand, 1978),
estan formados por una sucesion de lutitas ardimssas y limolitas arcillosas con el
caracteristico color rojizo y mas escasamente gerden ocasiones carbonatadas
(dolomicriticas), con nodulos de carbonato, crestalle yeso y abundantes nivelillos

(normalmente de espesor inferior a 10 cm) de yibsosio diagenético.

El Tridsico culmina con una sucesion de arcillasrames y pizarras negras con
yeso y anhidrita pertenecientes a la Formacion téseren ocasiones atribuida al
Jurésico Inferior. Esta formacion se encuentra entacto disconforme con la
Formacion Caravia y esta seguida en concordandidagocalizas de la Formacién
Gijon (Suarez Vega, 1974), del Jurasico Inferioriagl, que se explicardn

posteriormente.

A lo largo del distrito minero de Villabona-Arlos gor tanto en el area de
estudio se ha definido un Triasico de unos 400imagenas variacion de potencia
excepto en su parte basal, sin cambios lateraledacies, discordante sobre el
Carbonifero, y subdividido en cuatro niveles, geenturo a techo son: serie detritica

inferior, nivel calcareo, serie detritica supesigror ultimo, la serie lutitico-margosa.

La serie detritica inferior corresponde al relleno de un paleorrelieve y se
dispone de modo discordante sobre el Paleozoicopdencia es de unos 100 m,
variando a lo largo de la cuenca y viéndose redueid los bordes de ésta. Esta
compuesta por margas y areniscas calcareas y pgloooerados de cantos siliceos. Su

edad se atribuye al Triasico Inferior.

El nivel calcareocorresponde a una caliza micritica de 3 a 5 motiengia que
generalmente aparece fuertemente silicificada y aspecto brechoide. Este nivel
carbonatado es portador de una mineralizacionuteitth a lo largo de gran parte del
distrito. Para observar la litologia original deeesivel es necesario fijarse en los

sondeos mas alejados de la mineralizacion. Laaaltar silicea presenta una mayor
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fluoritizacion. El halo de silicificacion desapaeede manera gradual. Distalmente se
conservan niveles y masas discontinuas de siliceooristalino dentro de las calizas. A

este nivel se le atribuye una edad de Triasico Maduperior.

En la zona de estudio kserie detritica superior, de edad Tridsico Medio-
Superior, comienza con un nivel de margas con w8dcalcireos de 1 m de potencia,
seguido de una secuencia bien estratificada deisassn margosas calcéareas,
calcarenitas y niveles poco potentes microconglétivers. Esta serie presenta una

potencia de 50 m.

Por encima de la serie detritica superior se difdeeunaserie lutitico-margosa
de edad Triasico Superior, con rasgos atribuibléss dacies Keuper. Se trata de una
sucesién mondtona de unos 220 m de margas y lutfas con abundantes yesos,
interrumpidos en su parte media por un paquetende 80 m de areniscas micaceas.
Estas areniscas tienen un desarrollo generalizaddo@o el distrito por lo que
constituyen un buen nivel guia. En el contacto Ibesa la serie detritica superior se
distingue un paquete de unos 10 m de lutitas candentes hiladas de calcita.

Imagen localidad 1. Tridsico superior en las inmdéeciones de Mina Cucona, serie de lutitas y

margas rojas.
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Imagen localidad 2. Bocamina de Mina Amparo. Tridgo superior, serie de lutitas y margas rojas

y algin nivel carbonatado

Imagen localidad 3. Materiales correspondientes dlriasico, alternacia de margas y lutitas rojas y

grises.
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Materiales correspondientes al Tridsico, margas ytitas rojas con intercalaciones de niveles de
areniscas micaceas. Imagen tomada en las proximidesidel area de estudio, no se encuentra
sefialada en el mapa. Se localiza en uno de los thds de la carretera del Alto la Miranda direccién

Villabona.

6.2. JURASICO

El Jurasico de la Cordillera Cantabrica esta remtasio por dos unidades
estratigraficas de distinta edad y ambiente sedamien referidas frecuentemente en la
literatura geologica regional como Jurasico marijhtas y Dogger) y Jurasico
continental (Malm), generadas en diferentes etaj@ada evolucion tectonica de la

cuenca.

Durante el Jurédsico Inferior-Medio la Cordilleran@&brica formaba parte de un
extenso mar; a partir del Jurasico Medio la cuesufa6 una regresion con emersion y
erosion subaéreanportante (Aurell y Melendez, 2002)roduciéndose un cambio de
condiciones marinas a continentales, coincidienda el comienzo del Jurdsico

Superior.
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El Jurasico de la zona de estudio estd represemadaocas carbonatadas
(Formacion Gijon) y siliceas (Formacion La Noral) tfnsito entre el Permotrias y el
Jurasico inferior estd constituido por un tramo edpesor variable (5-20 m) de
alternancias de arcillas negras y rojas y margasgcon frecuentes niveles de sulfatos,
gue puede asociarse a la Formacion Fuentes, dénbtaGarcia (1991), cuya edad

seria Retiense (Tridsico Superior) a Hettangiehse&sgico Inferior).

Imagen localidad 4. Margas grises que podrian
corresponder a la Formacion Fuentes y que han
sido cartografiadas como materiales

pertenecientes al Jurasico Inferior.

6.2.1. Formacion Gijon

Por encima de los niveles de transito (Formacionenkes) se disponen
materiales calcareo - dolomiticos que en su magdese encuentran tableados y que
son de color ocre a grisaceo. Las calizas y dolomigestran intercalaciones de niveles
lutitico-arcillosos negros, con espesores aproxosad2 m. La potencia de esta unidad
estratigrafica varia como consecuencia de su depsisiorogénico y/o de su erosion
posterior. Este hecho no es visible en la zonaad&jo, puesto que la Formacion Gijon
esta erosionada en algunas zonas y oculta porlugianerados suprayacentes de la
Formacion La Nora en otras. Sin embargo, dichaatifda en su espesor se observa a
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lo largo de la mitad septentrional del distrito Iatilona-Arlés, en el entorno de mina
Moscona. Asi, la potencia de la formacion aumentdireccion oriental, en los bloques
hundidos de las fallasormales (Marin, com. per.La edad de la unidad es de

Hettagiense Superior a Sinemuriense Inferior (Jemdaferior).

Iméagenes localidad 5. Dolomias de la formacion @ip que presentan un buzamiento de 22

Imagen localidad 6. Afloramientos de las dolomiade la formacion Gijon en la carretera AS-325,
presentan un buzamiento de 1% Imagen localidad 7. Afloramientos de las dolomfade la

Formacion Gijon en la carretera AS-325, inmediatamete por encima de estos materiales si sitla la

Falla de Tabladiello, que pone en contacto las datdas con los conglomerados de la Formacion La

Nora.
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Imagen localidad 8. Dolomias de la formacién Gijéile aspecto brechoide y muy silicificadas

debido a la proximidad de estas a una falla de ramgmenor.

6.2.2. Formacion La Nora

Esta unidad detritica estd compuesta por conglalosrde cantos siliceos y
areniscas depositados en un ambiente fluvial, discdemente y con un angulo muy
bajo sobre los materiales calcareos-dolomiticos. dferencian secuencias de
conglomerados cuarciticos con cicatrices erosif@snando sets de estratificacion
cruzada de media escala, y con algunos lentejoressos intercalados. La geometria
de los lentejones es variable y presentan estagtisles como laminacion cruzada
curvada de media escala. Segin Sanchez de la YoRarba Regidor (1981) las
areniscas estratificacion cruzada en surco que pémainacion flaser_os cantos son
redondeados, con unos tamafos comprendidos engre23 cm, siendo los mas
abundantes los comprendidos entre 3 y 7 cm. Laarestrarenosa Yy silicea y representa
entre un 10-15% del total, su tamafio de grano eomg puede contener 6xidos de Fe.

La potencia de la unidad, conocida informalmenta@tpiedra fabuda”, puede llegar a
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los 200 m en el area de estudio, reduciéndose almeate hacia el oeste y

regionalmente hacia el este. Su edad es Kimmeridgig@Jurasico Superior).

Imagen localidad 10. Conglomerados de la Formacidra Nora, con lentejones de areniscas

intercalados.
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Imagen localidad 11. Conglomerados de la Formacidra Nora, en el talud de la carretera que va

hacia la carcel de Villabona. Presentan abundantdsntejones de areniscas.

Imagen localidad 12. Conglomerados de la Formacidra Nora, Cantera La Rebolla.
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Imagen localidad 13. Conglomerados de la Formacidra Nora, en la parte de debajo de la foto se

distinguen niveles mas arcillosos.

6.3. CRETACICO

El periodo Cretacico asturiano se puede dividides conjuntos de materiales
gue alcanzan un espesor que varia, segun las zmas,150 y 280 m. El conjunto
inferior, de edad Albiense a Cenomaniense, se itayest predominantemente por
materiales siliceos, como conglomerados, arenigcascillas, aunque también hay
depositos carbonatados. El conjunto superior, aal eidironiense a Santoniense, al
contrario que el inferior, es predominantementbéaaatado.

Las rocas cretacicas en la zona estudiada aféorda parte mas meridional, y se
distribuyen a lo largo del bloque de muro de unéa fde direccion E-O. Se han
diferenciado dos formaciones, Pola de Siero y @llage edad Albiense Medio-
Superior.
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6.3.1. Formacion Pola de Siero

Esta formacion estd compuesta por conglomeratiosas, areniscas y arenas, y
en su parte superior por lutitas, margas y limosaspecto en afloramiento es similar al
de Formacion La Nora, por lo que en ocasionesteedificil diferenciarlas.

Imagen localidad 14. Conglomerados de la Formacidrola de Siero.

6.3.2. Formacion Ullaga

Por encima de las lutitas, margas y limos de langoion Pola de Siero
aparecen unas calizas tableadas de color marréacgad, seguidas de una alternancia
de lutitas con areniscas y arenas. Estan presentésda la zona sur del mapa, desde
Robledo hasta Pruvia.
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Imagen localidad 15(Izquierda). Dolomias de la Fonacion Ullaga fuertemente bioturbadas.
Imagen localidad 16 (Derecha). Dolomias de la Formgdn Ullaga con un buzamiento de 40

presenta alternancias de lutitas.

Imagen localidad 17. Dolomias de la Formacion Ullag buzamiento igual a 38.
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7. ESTRUCTURA

Como se indicé anteriormente, al ciclo compresina antecede un periodo
extensional comprendido entre el Pérmico Superiogl \Cretacico Superior. Este
episodio esta dividido en dos etapas. La primepaeextensional post-hercinica abarca
desde el Pérmico Superior al Jurasico Medio y dgal a las cuencas permotriasicas.
La segunda etapa extensional tuvo lugar durantlumsico Superior y el Cretacico
Inferior, en relacion con la apertura del Golfowiecaya, dando lugar a la formacién de
las principales cuencas mesozoicas, que permaestaies a partir del Albiense hasta
la inversion tectonica durante ®erciario (Pulgar et al., 1999). Durante esta etdpa
extension se produjo una transgresion marina gkreata de las cuencas ibéricas sobre
las que se instalaron extensas plataformas cadmasa{Gallastegui, 2000); entre estos
depdsitos se encuentran los materiales carbonajadsscos que forman parte de la

cuenca mesozoica del area de estudio.

La cobertera mesozoica se dispone discordante sbla@calo paleozoico. En
general, los materiales rocosos de dicha cobeegemtos de los intensos procesos de
deformacion que afectaron al basamento durante rtegebia Varisca, tienden a
disponerse suavemente inclinados o incluso hotesmt(Garcia-Ramos y Gutiérrez
Claverol, 1995), salvo en areas muy localizadaziprés a fallas de edad tardia. Asi, en
el area de estudio, las unidades triasicas y gaasnuestran un suave buzamiento hacia

el N-NE que no suele superar los 15°.

Gran parte de las fallas alpinas desarrolladas aerCdrdillera Cantabrica
representan la reactivacion de cabalgamientoscearis la inversion de fallas normales
mesozoicas. Esta inversion tectonica propicié léxion de las cuencas terciarias
(Pulgar et al., 1999). Un ejemplo de este tipodrieturas es la Falla deanera, cuya
evolucion como falla extensional hasta su inversiorante el ciclacompresivo alpino

se representa en el esquema de la figura 7.1.
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;" . Terciario

Cretacico

Fm. La Nara

Jurdsco

Fm. Gijen
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I . Carbanifera

‘ B

Figura 7.1. A: Juego normal pre-Cretacico; hacia ehorte se depositan rocas jurasicas
sinextensionales. B: Tras la etapa erosiva, el Céatico se deposita sobre el Jurasico (bloque
hundido) y sobre el Tridsico o Paleozoico (bloqudevado). C: Falla reactivada durante el
Terciario, con formacién de una cuenca en el blogueabalgado. La deformacion se concentra en la

zona préxima a la falla. D: Estructura final erosicnada.

La Falla de Llanera se encuentra inmediatamerderale la zona de estudio. Se
trata de una falla normal relacionada con procegtensionales mesozoicos, reactivada
como cabalgamiento durante la compresion alpinandkte de la falla se conservan
materiales tridsico-jurasicos, mientras que hatigue los materiales cretacicos se
apoyan directamente sobre el basamento variscognente sobre el Triasico. En el
bloque superior de dicha falla el Mesozoico preseggneralmente una disposicion
subhorizontal, con buzamientos suaves exceptosgrréximidades de la falla en donde
aparece una banda de cabalgamientos y plieguesntesgal sur, cuyo desarrollo puede
atribuirse al efecto de contrafuertbufressing p.e. Welbon, 1988; Butler, 1989)
ejercido por la falla normal durante la etapa caspa de la fractura (Pulgar et al.,
1999) (Fig. 7.2)
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Figura 7.2. Mapa geoldgico y corte transversal dalcuenca meso-terciaria de
Oviedo (Pulgar et al. 1999), con indicacion de laona de estudio.

Puede establecerse una correspondencia entrectoseseestructurales descritos
y las unidades que clasicamente se han diferendwtoo de la cuenca Meso-Terciaria
de Asturias. Asi, la zona de baja deformacién diende la Falla de Villabona (Fig. 7.2)
corresponderia a la denominada Cuenca de Gijoawtibsa. La banda de fuerte
deformacion con cabalgamientos y pliegues asociadogprendida entre la Falla de
Villabona y la Falla de Llanera se enmarca den&dadFranja Mévil Intermedia, y la
zona al sur de la Falla de Llanera, donde se d#isala cuenca sinorogénica terciaria,
corresponde al Surco de Oviedo Infiesto.

En este contexto estructural, la zona de estudensgentra inmediatamente al

norte de una de las estructuras compresivas aJpghaSabalgamiento de Villabona,

dentro del area de “baja deformacion”, donde lasuesiras principales son fallas
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normales desarrolladas durante la extension mesoya@n la que apenas se encuentran

indicios del ciclo compresivo alpino.

A continuacion se describen las principales esirast presentes en el area de
estudio, entre las que pueden distinguirse doslitamile fracturas extensionales, de
trazado NO-SE y E-O, que involucran a los matesialel permotrias y a la sucesion
jurdsica, y el Cabalgamiento de Villabona, la ettma compresiva principal que, como
se ha dicho anteriormente, limita meridionalmentérea cartografiada. La mayoria de
estas estructuras no son visibles en el campo,sgeconfirman en los sondeos llevados

a cabo en la zona oeste, y por la cartografialdeaafientos.

En la figura 7.3 se sitian los perfiles que se &kborado, los sondeos

utilizados para la interpretacion y se identifitas estructuras que se van a definir.
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Figura 7.3. Mapa geoldgico de la zona donde se indican los perfiles realizados, los eosditilizados para realizar dichos perfiles y las estructuras difereradas.
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7.1. FALLAS NORMALES DE TRAZADO NO-SE

La reconstruccién de estas fallas se muestra greldites A-A’, C-C’, D-D’, II-
Iy -1, realizados subperpendicularmente @hzado de las mismas.

Partiendo de la zona mas occidental hacia la @lisetencuentran las siguientes
fallas normales: la Falla de La Vega (}; la Falla de Remoria ff, la Falla de
Tabladiello (i) y la Falla de Sisiellu ¢

7.1.1. Falla de Remoria y Falla de La Vega

La traza cartografica de la Falla de Remoria seemoé desde el oeste de la
carcel de Villabona en direccion SE, hasta su temnidn oriental contra el
Cabalgamiento de Villabona (cabalgamiento alpine pgasteriormente sera descrito).
Al sur de la carcel se bifurca dando lugar a ldaF@é¢ La Vega, con el mismo trazado y
terminacion en el citado cabalgamiento. La géngsiambas fallas normales ha sido,

probablemente, simultanea.

En la carretera que parte desde la localidad d¥dga en direcciéon NO, las
lutitas rojas de la serie lutitico-margosa supedielr Triasico aparecen seguidas de los
conglomerados de la Formacion La Nora (Jurasicae$arp. Se ha interpretado este
contacto correspondiente a la Falla de Remoriapguca la omision estratigrafica de
toda la Formacién Gijon. El salto de la Falla den@ega se puede cuantificar con mas
precision en los perfiles A-A’ y C-C’ o D-D’. En grimero se observa un salto
aproximado a 200 m o ligeramente superior ya quseniiega a determinar el muro de
la Formacion Gijén en el blogue hundido, que podséa utilizado como punto
homologo a ambos lados de la fractura. En loslpsr@-C’ y D-D’ el salto de la Falla
de Remoria es superior a 150 m, deducido por ebrdarla Formacioén Gijon a ambos
lados de la falla. En cambio, el salto de la Fa#ld.a Vega, observado en los cortes B-
B’, 1I-II" y -1 mediante el nivel de las areiscas micaceas o de la serie lutitico-

margosa situada por encima de dichas areniscasq5eside 60 m.

La Falla de Remoria se extiende hacia el NO conramado cartografico de

unos 8-10 km, finalizando en el norte de la loaidle Cancienes. En dicho sector, el
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salto de la estructura se ha cuantificado, medsorideos en la zona de Mina Moscona,
en mas de 200 m, por lo que puede suponerse ghe si&@to es consecuencia de la
suma de los saltos de la Falla de Remoria y lsaF#dl La Vega desde su punto de
bifurcacion hacia el NO.

La inclinacién de la Falla de Remoria es de undsh@@ia el NE, determinada
mediante los sondeos CuN11, CuN13, CuN14 y CuN&giljp-D’). A lo largo de casi
todo su trazado esta estructura pone en contaEtriaacion La Nora (bloque hundido)
con la Formacion Gijén (blogue elevado); en lagoanés oriental pone en contacto la
Formacion Gijon (blogue hundido) con la serie icbiHmargosa triasica (bloque
elevado).

La inclinacién de la Falla de La Vega es similda@ale Remoria (60° hacia el
NE), y se ha cuantificado mediante los sondeos CANBI5, CuN12 (perfil 1I-1I') y
CuN 4, CuN 19 (perfil IlI-1II"). Esta estructura pe en contacto materiales de la
Formacion Gijon (bloque hundido) con materiales T@&sico (bloque elevado); en su
zona mas oriental pone en contacto el techo dékito (bloque hundido) con el muro

(blogue elevado).

e o

Remoria de Arriba

Formacion

Gijén

Figura 7.4. Talud de la autopista A-66 a la alturale Remoria donde se diferencia una de las

estructuras descritas.
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Entre estas dos estructuras que han sido desegtancuentra una falla de
menor rango, con una ligera inclinacién hacia elys€n un salto de falla de 30 m.
dicha falla es visible desde la carretera A-66g.(FFi4), donde pone en contacto calizas

jurasicas con lutitas y margas rojas triasicas.

7.1.2. Falla de Tabladiello y Falla de Sisiellu

La Falla de Tabladiello presenta un trazado NOd8&Ede el norte de Picun
hasta la autopista A-66. En este punto, su traZee suna ligera inflexion hasta
disponerse con direccion E-O, hasta ser cortadéagealla de Remoria. Su inclinacion
pasa, por tanto, de NE a NNO. La Falla de Sissdlalispone con un trazado NO-SE y

una inclinacién hacia el NE.

Ambas fallas se observan en los perfiles C-C’ y’'DAdNnque no se dispone de
sondeos en esta zona del area de estudio que aercoiantificar la inclinacion de los
planos de falla, su trazado cartografico indicduante buzamiento de los mismos, que

podria estar en torno a 75°

Mediante el perfil C-C’ se determina que el sakdalFalla de Tabladiello es de
aproximadamente 100 m, ya que a ambos lados d&rlaceira se puede observar el
techo de la Formacion Gijon. El salto de la FakaSisiellu es dificil de cuantificar
mediante las observaciones cartogréaficas. Ponemtaato la Formacion La Nora con
materiales de su misma edad, excepto en un tramdedas calizas de la Formacion

Gijon afloran en su bloque elevado.

7.1.3. Edad de las estructuras

Al NO del area de estudio, en el entorno de Minaddoa, el trazado de la Falla
de Remoria aparece interrumpido localmente bapatte alta de los conglomerados de
la formacion La Nora (Jurasico Superior), y al Elddocalidad de Cancienes, las
areniscas de la Formacion Lastres (Jurasico Supsertprayacente sobre la anterior)

fosilizan dicha estructura.
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Por otra parte, la mineralizacion de fluorita hdosdatada en una edad de
185+25Ma (Sanchez et al., 2006b). Teniendo en augm los filones desarrollados a
lo largo de las fallas no han sido removilizadogug estas afectan al Tridsico y al
Juréasico, dichas estructuras tendrian la misma edadla mineralizacién, es decir

Jurasico Inferior-Medio.

También se observa, tanto en esta zona del arém Mena Cucona como en
Mina Moscona, que la potencia de los materialesacab-dolomiticos de la Formacion
Gijén aumenta hacia el NE. En el bloque elevadoladd-alla de Remoria, esta
formacion presenta una potencia de 100-150 m, eabica como se ve en los perfiles
A-A', C-C' y D-D’, la potencia asciende a mas deD2 en el bloque hundido de esta

misma falla.

7.2. FALLAS NORMALES DE TRAZADO E-O

Estas estructuras son de menor salto que las @etery, como se explicara a
continuacion, son previas al juego de las fallas$D Su geometria se muestra en los
perfiles I-I' y A-A’; el primero esta realizado @delo a la Falla de La Vega, es decir
con una direccion NO-SE y el segundo presenta ureccibn N-S, ambos estan

elaborados perpendicularmente a las fallas a déscri

Analizando los sondeos contenidos en los perfiges, muestran diferentes
omisiones de la serie lutitico-margosa superiorMSL e inferior (SLMi). En los
sondeos CuN18, CuN5 y CuN8 (perfil I-I') esta omdisse presenta en el SLMs, esto es
debido a la actuacion de fallas extensionalesadadio E-O con diferentes inclinaciones
(NW y SE). A lo largo de este mismo perfil se okiaeana omision constante de la
SLMi, en este caso es la Falla de La Vega la qoeoga la omision de estos materiales
y a su vez corta a estas fallas de trazado E-Qo€sondeos CuN3, CuN5 y CuN12
(perfil 1I-11") también se omite la SLMs debido ana de estas fallas, este perfil se ha

realizado paralelo a esta familia de fallas.

El perfil A-A’ ha sido llevado a cabo con los soodeque fueron realizados
durante la explotacién de la Mina Cucona sobrentaseriales tridsicos. En este se
observa como las fallas normales de trazado E-@opeam el hundimiento de la capa
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mineralizada hacia el norte. Los saltos de fallsmelen ser muy elevados, entre 20 y
50 m.

7.3. ESTRUCTURAS ASOCIADAS A LA COMPRESION ALPINA

La estructura compresiva mas evidente desarrol&dda zona de trabajo
corresponde al Cabalgamiento de Villabona. Es fmiebgue se trate de una estructura
con juego post-hercinico que durante la orogengnal se reactivd como una falla
inversa. Su movimiento como falla normal podriauargntarse inmediatamente al
oeste de la zona de estudio, donde el cabalgamsenbdfurca, partiendo de su traza la
Falla de Villabona, una falla normal que constit@elimite meridional del distrito
Villabona-Arlos (Fig. 5.3), y cuyo plano, que pretsebuzamientos de unos 45° en la
zona de las labores de explotacion del Carbonifglioas de Santofirme-Minas de
Villabona), aumenta su buzamiento hacia la superfia dificultad de propagacioén del
cabalgamiento en la parte alta de la falla normeghnte su inversion habria dado lugar
a una “falla de atajo” (short-cut fault, Gibbs, I9@n el bloque de muro (Fig. 7.5).

Footwall Shortcut

pd

Reactivated Fault

Figura 7.5. Reactivacion de una falla normal connqopagacion del cabalgamiento a través del

blogue de muro a consecuencia del aumento de buzamto del plano de falla original.

El Cabalgamiento de Villabona presenta una inclémade 50° hacia el norte y
una direccion E-O. A través de su trazado poneoatacto el Cretacico Inferior (bloque

hundido) con materiales triasicos y jurasicos (bglevado).
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Sin embargo, la etapa compresiva queda patentenarnescala a modo de
pequenos rejuegos de las fallas normales, obsessahllas labores de interior de mina
(Cucona, Villabona, Moscona), asi como en la retimagion y brechificacion de
algunos filones de fluorita. Algunas de las fraatursubverticales o fuertemente
inclinadas al norte, formadas durante la etapanskta, han sufrido, junto con la
estratificacion, un basculamiento en esta misnecdidn y aparecen actualmente como
aparentes fallas inversas buzando hacia el sumibign caso se observan, ni en
afloramiento ni en las labores de interior de monge los rejuegos inversos lleguen a

compensar el salto normal.

7.4. ESTRUCTURAS ALIMENTADORAS DE LA MINERALIZACION

Los dos sistemas de fallas normales descritos tiaad como alimentadores

de los yacimientos del distrito de Villabona-Arlds.

En Mina Cucona la mineralizacién es, principalmgdeecaracter estratoligado,
emplazada en el nivel carbonatado triasico. Elaudb en Cajes mayor a lo largo de

las estructuras E-O, por las que debié ascendkiidd hidrotermal.

En Mina Moscona, el sistema alimentador princigaladmineralizacion son las
fracturas NO-SE, que conservan filones de hastade ipotencia y desarrollo vertical
que alcanza los 20 m. La arquitectura de la minssiste, a grandes rasgos, en tres
niveles suavemente inclinados al norte, separagiteamente por dos fallas normales
de trazado NO-SE. La mineralizacion estratiformeias en las proximidades de estas

fallas y se empobrece a medida que aumenta landiata las mismas.

El yacimiento explotado en Minas de Villabona $éssentre Mina Moscona, al
N, y Mina Cucona, al E. El sector oriental presema disposicion E-O, a lo largo de la
Falla de Villabona y de otras fracturas menoreslaanisma direccion (Fig. 5.3). Las
labores de explotacion del extremo occidental sigwn embargo, la traza de una
fractura de direccion NO-SE, podria llegar a enlazm una de las fallas de Mina
Moscona.

45



Estratigrafia y estructura de la terminacion serdal del distrito minero Villabona-Arlés (Asturjas

8. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En este trabajo Fin de Master ha sido abordadarécterizacion estratigrafica y
estructural de la terminacion suroriental del dstminero Villabona — Arlés, el cual se

localiza dentro de la cuenca mesoterciaria astarian

La cuenca mesozoica reconocida en el area de estimimada durante el
periodo extensional sucedido entre las orogeniagséé y Alpina, se dispone
discordante sobre el z6calo paleozoico y presembs buzamientos maximos de®15
hacia el N-NE. Estos materiales se disponen muizdraalizados y no hay presencia

de pliegues a gran escala.

La sucesion estratigrafica descrita en este trabaparca las edades
comprendidas entre el Permotrias y el Cretacico. h8edefinido un Triasico
litol6gicamente muy constante a lo largo de la caede una potencia de 400 m, que se
dispone discordante al Carbonifero y que se dieideuatro niveles bien diferenciados:
la serie detritica inferior, el nivel calcareoskxie detritica superior y ya a techo la serie
lutitico-margosa. Sobre el Tridsico se presentalundsico del que se reconocen dos
unidades formadas bajo diferentes ambientes sethn®s) un Jurasico marino
formado por rocas carbonatadas (materiales calcfemiticos) y un Jurasico
continental formado por rocas siliceas (conglommsadireniscas y margas), entre
ambos se presenta una discordancia de bajo arigjuorasico presenta una variacion
de su potencia a lo largo de la cuenca, su espmsmenta hacia el este como
consecuencia de su depoésito simultaneo al movimia las estructuras extensionales.
Entre el Tridasico Superior y el Jurasico Inferierenicuentra un tramo de alternancia de
arcillas negras y rojas y margas grises. El per@daacico queda representado por dos
conjuntos, el inferior se caracteriza por matesiaiéiceos (conglomerados, areniscas y
arcillas) y el conjunto superior es predominantemearbonatado.

Estructuralmente el area presenta dos familiagliisfnormales, las de trazado
NO-SE vy las de trazado E-O. Dentro de la familia-8I© se presentan la Falla de La
Vega, la Falla de Tabladiello y la Falla de Sisiely como estructura principal se
encuentra la Falla de Remoria que se extiende badl® de la zona de estudio con un

trazado cartografico de unos 8-10 km. La evidepoimpresiva en el area de estudio
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esta representada por el Cabalgamiento de Villgbgua podria haberse originado
como una estructura extensional post-hercinicafugi@eactivada durante la orogenia
Alpina. Puntualmente, en el interior de las exgmaes mineras se observan pequefos

rejuegos y basculamientos atribuidos a la compnesio

Los dos sistemas de fallas normales han actuad® @imentadores de los
yacimientos de fluorita dentro del distrito de ®Hbna-Arldés. En la zona de estudio,
exactamente en Mina Cucona, la mineralizacion agécter estratoligado, es mayor a lo
largo de las estructuras E-O y se emplaza en halesi carbonatados del Triasico
formando capas mineralizadas de aproximadamente & rpotencia. Mediante las
dataciones de las mineralizaciones de fluorita£28a) y teniendo en cuenta que las
fallas son singenéticas respecto a la mineralinacé establece que las estructuras son

de edad Jurasico Inferior-Medio.
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