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Contribucién al conocimiento hidrogeoldgico del bor-
de oriental del macizo de Garraf
(zona Gava-Castelldefels)

POR

JOAQUIN MONTORIOL POUS

INTRODUCCION

En el transcurso de las diversas excursiones realizadas durante
el verano de 1952, con objeto de estudiar algunas zonas del borde
oriental del macizo de Garraf, tuvimos ocasién, no solamente de
visitar las pequefias oquedades desarrolladas en las areniscas tridsi-
cas, sino de descubrir algunas verdaderas cavidades kérsticas, asen-
tadas en el nivel dolomitico de las calizas infracretdcicas. Aun cuan-
do se trata siempre de cuevas y simas de muy escasa importancia,
creemos que sera de interés el dar una breve noticia sobre las mis-
mas. En efecto, ademds de pertenecer al borde de la regién que
venimos estadiando desde 1948 (40) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47),
quedan incluidas en la misma zona del catdlogo de Termes (zona
B.01.01) (55), completando asi la visién global de la misma.

Durante los diversos recorridos efectuados, nos acompafié re-

petidas veces nuestro colega Jaime Assens, a quien agradecemos -
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su colaboracién desde estas lineas. Debemos citar también a los
compaferos del Grupo de Exploraciones Subterrdneas (G.E. S.)
del C. M. Barcelonés, sefiores Oscar Andrés, Luis Muntédn y José
M.2 Torras, asi como al sefior Francisco Javier Montoriol, por su
colaboracién en las exploraciones realizadas. Asimismo queremos
dejar constancia de nuestro agradecimiento al Aereo—Club de Bar-
celona —Sabadell, especialmente al Profesor de la Escuela de Vue-
lo del mismo, sefior Jorge Solé por. su desinteresada y valiosa co-
laboracién en los trabajos de prospeccién aérea que hemos reali-
zado sobre las Costas de Garraf.

1. —DESCRIPCION GEOGRAFICA

La zona estudiada queda enclavada dentro de los siguientes
vértices: al NE., el pueblo de Gava; al NW., la confluencia del
Fondo del Castell con la Riera de I'Aigua; al SW., el Turé del
Fanxd; y, al SE., el pueblo de Castelldefels.

1) &l relieve

A pesar.de su reducida extensién, y en lo que al relieve se re-
fiere, podemos dividir la zona en dos porciones caracteristicas.

a) Area situada al E. del Fondo del Llonc, entre éste y la li-
nea férrea.

Su caracterfstica es el parecer inundada por el Cuaternario, del
que emergen una serie de pequefios cerros aislados, formados por
materiales secundarios: achatados los pertenecientes al Muschel-
kalk, airosos los pertenecientes al Buntsandstein.

Al W. de Gava el terreno es casi horizontal, ascendiendo sua-
vemente hacia occidente, hasta que se eleva bruscamente en el
Turé del Calamot (86 m.), cerro situado a escasa distancia de la
poblacién. Al SW. del mismo, y unido a él a través de una amplia
depresidn, se halla el Turé de Cacagats, que presenta dos cimas
culminantes (77 m. y 71 m.). Continuando hacia el SW., hallamos
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nuevamente los terrenos subhorizontales cuaternarios que se ex-
tienden hasta el Fondo del Llonc (ver la fig. 14).

Al NVW. del drea que tratamos se hallan los puntos culminan-
tes de la ' misma, constituidos por el Vértice 104 m. y el Vértice
120 m.. Toda la porcidn enclavada entre el Turé de Cacagats y
los citados vértices, se halla constituida por materiales cuaterna-
rios que forman una superficie casi horizontal.

b) Area situada al W. del Fondo del Llonc.

Aqui empiezan las estribaciones que, ya sin solucién de conti-
nuidad, se elevardn, lejos de la zona objeto del presente estudio,
hasta formar los grandes macizos. Este comienzo tiene lugar en
tres direcciones.

Al N., con el Vértice 164 m. y el Roc del Migdia, se inicia una
sierra que, a través del Coll Roig y el Turé d’Aramprunya (389 m.),
culminard en el cerro de la Desfeta (522 m.).

Al W ., detrds de Can Bruac, empieza la Serra de Can Parés,
derivacién de la Serra de les Agulles (548 m.) que se une a la mis-
ma a poca distancia al NE. de Coll Sostrell.

Pero las estribaciones sin duda mds interesantes son las del
SW., pues ya dentro de nuestra zona forman una verdadera cuer-
da montafiosa; principiando en la Serra de Llopart (88 m.), elevan-
dose luego bruscamente en el Turé d’En Vinader (183 m.), y cul-
minando en el Turdé Gall (198 m.), para descender luego en el Coll
de la Remuguera, habiendo seguido sensiblemente la direccién
ENE.-SSW. Pasado el citado «coll», la cuerda gana altura rdpida-
mente hasta el Turd del Fanxé (282 m.), para luego fuera ya de la
regidn que estudiamos, seguir por la Pleta del Cérvol y Puig d’Olla
(434 m.), hasta unirse con la parte occidental del Pla de les Basses
(47) y continuar, a través del Pla del Campgras (43), hasta el cerro
del Rascler (534 m.), que forma parte ya de la Serra de la More-
lla (594).
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2) Los cursos de agua

En toda la zona estudiada no existe ningdn curso de agua pe-
renne, funcionando tinicamente después de las grandes tempesta-
des y atin en muy raras ocasiones; concretamente, desde 1948, s6-
lo han llevado cantidad de agua importante durante los tempora-
les de octubre de 1951, produciendo en tal ocasién grandes inun-
daciones al E. de Gava y Castelldefels.

El sistema mds importante es el de la Riera Seca. Esta se inicia
en la confluencia del Fondo de la Canal Negre (47) y de la Vall de
Joan (47). En tal lugar el talweg se halla profundamente encajado
en los materiales cuaternarios, formando magnificos meandros y
dejando inestables agujas casi aisladas de los materiales del borde.
A partir de este punto el talweg no presenta ya pendiente supe-
rior al 2,8 por 100, y sigue la direccion SW.-NE. hasta que, des-
pués de un recorrido de 1,8 km., se une con la Riera de I’Aigua.
Esta ultima lleva las aguas recogidas en el semicirculo formado por
la Serra de les Agulles, el cerro de la Desfetay el Turé d’Aram-
prunya. Todos los torrentes que provienen de la cuerda monta-
flosa son extraordinariamente abruptos.

Después de la unién de la Riera Seca con la Riera de ’Aigua, el
curso recibe ¢l nombre de Riera dels Canyars, penetrando en los
terrenos cuaternarios que se hallan entre la Serra de Llopart y el
Turé de Cacagats. Aqui se une con el Fondo del Llonc, parte in-
terior del Torrent de les Comes, cuya cabecera se halla en las ver-
tientes orientales del Turé d’Aramprunyi, precisamente bajo la
ermita de Brugués. Hasta el punto en que el talweg se introduce
en los materiales cuaternarios situados entre los vértices 120 m. y
104 m. y el Roc del Migdia, el recorrido del Torret de les Comes
es muy accidentado, salvando unos 200 m. de de desnivel, en po-
co mds de 1 km. de proyeccién horizontal.

Ademads del descrito sistema de la Riera Seca, tenemos otros
dos conjuntos de menor importancia. Al NE. del collado que en-
laza los vértices 104 m. y 120 m., se inicia un talweg que se une
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con un pequefio torrente el cual colecta las aguas de todas las
vertientes S. de la Serra ses Ferreres. Al SW. de la regién estudia-
da, recogiendo las aguas de las vertientes meridionales de la cuer-
da que va de la Serra de Liopart al Turd del Fanxd, existen tres
pequefios torrentes: hacia el N., el Torrent Vinader, que colecta
las aguas del arco que va del Turo Gall ala Serra de Llopart, y
hacia el S., el Fondo de Can Roca, que tiene su cabecera en el
Coll de la Remuguera, y el Fondo del Fanxé. Ambos carecen de
importancia presentando muy escaso recorrido; para hallar talwegs
mayormente desarrollados en direccién al mar, hay que ir algo mds
al W. (Fondo de Vallbona, Fondo del Salt, etc.).

Antes de terminar este apartado, queremos hacer notar que la
palabra «fondo» es usada por los naturales de esta zona con un
significado diferente del que se le da en el resto del macizo; en
efecto, generalmente suele designar las barrancadas profundamen-
te encajadas en las masas calizas, que algunas veces llegan a verda-
deros cafiones kdrsticos, existentes en los terrenos infracretécicos,
mientras que aqui es aplicada asimismo a los cursos desarrollados
sobre las amplias superficies de terrenos cuaternarios (¢j.: Fondo

del Llonc).

II. GEOLOGIA

A. ESTRATIGRAFIA

Como es bien sabido, el macizo de Garraf se halla constituido
por tres grupos de elementos: en la base hallamos el zécalo paleo-
zoico de la Cordillera Catalana, existiendo en el mismo casi tados
los niveles, desde el Ordoviciense a] Carbonifero; luego, sobre el
mencionado zdcalo, existe un caracteristico conjunto de calizas,
margas, areniscas y conglomerados tridsicos, y, finalmente, halla.
mos la cubierta infracretacica, constituida por una larga sucesién
de calizas, dolomitas y margas. La disposicién de todos estos ma-
teriales es sumamente caracteristica, imprimiendo al conjunto una
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tuerte asimetria; en efecto, todo el bloque se hunde lentamente ha-
cia SW., bajo el Mioceno de la depresién del Penedés. Resultado
de ello es que el mayor interés se centra en el borde oriental del
macizo, pues es alli en donde hallaremos la mayor variedad, mien-
tras que, por el contrario, en la porcién sur-occidental del mismo
aparece solamente el caparazén infracretédcico (27).

Todos los terrenos que quedan incluidos en el drea reconocida
son secundarios o cuaternarios. Los materiales secundarios perte-
necen al Trias, que presenta las tres series, y al Cretdcico, que se
apoya directamente sobre las rocas triasicas.

Trias

a) Buntsandstein

Se extiende por la parte septentrional y oriental, formando las
vertientes E. del Vértice 164 m. y Roc del Migdia, el Vértice 120 m.
y flancos E. y W. del Vérti-

E.
W VERTICE 465 ce 104 m,, el Turé de Cala-

mot, la cima 77 m. del Tu-
ré6 de Cacagats y dos aflo-

T — ramientos sitos entre los ki-
ity i . T___ %0
IR, T Munchallall, © ' l6metros 14 y 15 de la ca-
Fig. 1 rretera de Gava a Castell-
defels.

Este Trias inferior presenta una glran variedad, estando forma-
do por pudingas cuarzosas, conglomerados, areniscas rojas y mar-
gas abigarradas. El mejor punto para observar la sucesién normal
de la serie son las vertientes orientales del Vértice 164 m. (fig. 1).
Su constitucién es, de arriba hacia abajo, como sigue:

Margas abigarradas.................. 15 m.

Areniscas rojas .. ..eieiiiiis i iaaann 35 m.

Capas alternantes de conglomerados y
ATCNISCAS. ¢+ v vt e v e m i e e, 35 m.

Pudinga cuarzosa......... ..... voo 15 m.
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Los conglomerados, unidos por cemento arenoso, se hallan
constituidos preferentemente por cantos rodados de cuarzo (que,
en algunos puntos, llegan al 95 por 100 de la masa total), de tama-
fios oscilando entre 3 mm. y 80 mm. (pueden hallarse, ocasional-
mente, cantos de mayor tamafio). En general, al ascenderse, dis-
minuye el tamafio de dichos cantos. Todas las capas de conglo-
merados y de conglomerados alternando con areniscas, corres-
ponden al Buntsandstein inferior.

Las areniscas rojas forman una potente capa, por lo comin
muy uniforme. En muchos puntos presentan hermosas muestras
de estratificacién cruzada. Estas areniscas no ofrecen restos pa-
leontoldgicos, pero, por su constitucidn litoldgica, la asimilamos a
las descritas por Llopis Lladé en el Trias del Congost, colocdndo-
las por lo tanto en el Voltziensandstein (24) (27).

Finalmente, el Trias termina con un piso de escasa potencia
constituido por margas abigarradas, algunas veces con yesos, al
que ha venido aplicdindosele la dominacidn, al parecer incorrecta

(56), de Rot.

b)  Muschelkalk

El Muschelkalk forma una franja casi continua que, siguiendo
una direccion mds o menos NW.-SE., bordea todas las estribacio-
nes montafiosas que, al hablar del relieve, hemos descrito como
area b. En consecuencia forma las partes inferiores de la sierra
Turé del Fanxé—Turé d’En Vinader, la totalidad de la Serra de
Llopart y las primeras estribaciones de la Sarre de Can Parés y
SSW. del Vértice 164 m. Mas al E. ha sido desmantelado en par-
te, quedando Gnicamente los bloques hundidos (ver Tecténica)
que forman el vértice 104 m. y la cima 71 m. del Turé de Cagagats.

Para establecer la sucesién estratigrafica hay que acudir ala
zona citada primeramente, pues en la segunda no existen los pi-
sos superiores. Su constitucién es, de arriba hacia abajo, la si-
guiente:
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Calizas margosas y margas irisadas con

intercalaciones de arenisca......... 35 m.
Calizas rojizas con intercalaciones mar-

8OSAS. e v v v it e 10 m.
Calizas con Fucoides. .......... ..... 5 m.
Calizas grises con Mentzelia Mentzeli. ... 25 m.

Las calizas grises con Menezelia Menizeli, dispuestas en bancos
de espesor variable, entre los que abundan los de 0,4 m., y las ca-
lizas con Fucoides, que aparecen en las vertientes SSW. del Turé
de Cacagats y del Vértice 104 m., las atribuimos al Anisiense.

En cuanto a las capas de calizas margosas y margas irisadas
con intercalaciones de arenisca, las consideramos en el Langobar-
diense, formacién que se observa muy bien en la Serra de Llopart
y vertientes orientales del Turé d’ En Vinader.

Las capas ultimamente citadas fueron colocadas por Almera en
el Keuper, considerando tnicamente en el Muschelkalk las calizas
con Mentzelia Mentzeli, asimismo la hoja n.® 448 (Gava), del Mapa
Geoldgico de Espafia a 1 : 50.000, coloca en el Keuper toda la Se-
rra de Llopart, asi como las vertientes SE. de la Sierra de Turé &’
En Vinader-Turd del Fanxé. Esta colocacién debié obedecer al
establecimiento de un falso paralelo entre la concepcién simplista
del Trias germanico y el Trias cataldn, cuya estratigrafia, como ya
hizo notar Llopis Lladd, no es tan sencilla como se habia supuesto
en un principio. Ademds, como indica también el citado autor, «el
Muschelkalk no tiene que ser forzosamente de facies marina, pues
el propio Muschelkalk germanico lleva intercalados sedimentos la-
custres y, por tanto, nada tendria de particular que en la cuenca
tridsica catalana existieran condiciones semejantes a las de la de-
presién germdnica» (7) (23) (24) (27). No incluimos las considera-
ciones que nos han inducido a nuestra colocacién, pues son idén-
ticas a las expuestas por el citado autor al tratar del Trias del
Congost.
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c) Keuper

El Keuper se halla constituido
por calizas blancuzcas que en el con-
tacto con el Infracretdcico, se hallan
fuertemente dolomitizadas. Precisa-
mente la aureola dolomitica, que
prospera en ambos sentidos, hace
que el contacto Keuper — Infracretd-
cico sea una cosa notoriamente im-
precisa, siendo imposible marcar los
limites con exactitud. Hemos asigna-
do a este Trias superior una poten-
cia de 40 m., pero, debido a lo ante-
riormente dicho, la citada cifra debe
s6lo tomarse con cardcter aproxi-
mativo.

2) Infracretdcico

El Cretécico inferior aparece tni-
camente en la porcién SW. de la zo-
na en estudio, formando empero las
cotas mds elevadas de la misma (Tu-
ré Gall 198 m., Turé del Fanxé
282 m.). Tal como se acaba de ex-
poner, su limite con el Trias es im-
preciso debido a la aureola de do-
lomitizacién. Estas calizas dolomiti-
zadas, de aspecto brechoide, habfan
sido consideradas por Almera co-
mo pertenecientes al nivel mas bajo
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del Hauteriviense, pero, mds tarde, fueron colocadas como una
zona metamoérfica Infraaptiense (1) (39).

En el corte representado en la figura 2 (del Turé Gall al Turé
de Cagagats), puede apreciarse toda la sucesién, desde el Bunt-
sandstein al Infracretécico.

3) Cuaternario

Ocupa todas aquellas zonas poco elevadas. Al E. del Fondo del
Llonc inunda toda el drea, emergiendo aisladamente los cerros se-
cundarios, mientras que al W. del mismo queda localizado unica-
mente en los «fondos» (Torrent Vinaner, Fondo del Llonc, Tot
rrent de les Comes, Riera de I’ Aigua y Riera Seca-Riera dels Can-
yars).

El mayor espesor de estos materiales se localiza inmediatamen-
te al W. de Gava, en los alrededores de la Riera de les Parets, en
donde las arcillas son aprovechadas industrialmente en las tejeras
en el drea comprendida entre el Vértice 104 m., la Serra de Llo-
part y el Turé de Cagagats; y, finalmente, al SW. de éste dltimo.
Sin embargo, en porciones mas elevadas puede presentar notables
potencias: asi, cerca de la cabecera de la Riera de les Parets, el tal-
weg encajado deja al descubierto no menos de 15 m. de limos.

Entre los limos se hallan englobados—a veces—buena cantidad
de cantos (méds o menos rodados unos, brechoides otros), de na-
turaleza areniscosa o caliza (escasos los paleozoicos), que en gran
nimero de casos se hallan dispersos en la masa, aunque también
es dable observarlos formando horizontes.

En muchos puntos pueden observarse formaciones travertini-
cas, ya citadas por Almera y Faura y Sans (1) (15). Algunas veces
se trata de nédulos dispersos en los limos rojos, como ocurre en
general al W. de Gava; pero otras veces existen horizontes bien
definidos. En los puntos en donde las formaciones cuaternarias se
apoyan sobre el substrato secundario, es corriente observar grue-
sas capas travertinicas en la base. Resumiendo, diremos que el
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cuaternario travertinico de la regién puede presentar tres estados
sucesivos de compacidad:

a) Limos + nédulos de travertino dispersos.

b) «Cervell de gat» (25) (52) (n6dulos de travertino en coa-
lescencia mutua tendiendo a formar una costra mas o menos con-
tinua).

c¢) Capas continuas.

B) TECTONICA

a) Cardcter general

Los relieves modelados sobre el conjunto de materiales que
forman el bloque de Garraf son «pesados» (27), dando sensacién
de robustez y estabilidad. Precisamente este caracter morfoldgico
indujo a creer (2) (3) (4) (15) en un pais de cuestas concordantes,
debido a una sucesién estratigrifica normal. Sin embargo, ya
Schmidt (53) vislumbrd la intrincada complicacién estructural, en-
mascarada por la sencillez morfoldgica. Esta complejidad es tal,
que Llopis Lladé califica al bloque de Garraf de verdadero «mo-
saico tecténico» (27).

b) Microtectonica

Sabido es el importante papel que desempeiia la microtecténi-
ca (26), en relacién con el conocimiento de las dislocaciones ma-
yores, ya que las mdltiples leptoclasas permiten el movimiento de
las masas rigidas.

Las areniscas y conglomerados del Buntsandstein son en gene-
ral de elevada capacidad, presentando escasez de soluciones de
continuidad. Las litoclasas que se observan no ofrecen la rigidez
necesaria, por lo que es dificil considerarlas formando sistema. Sin
embargo, a través de toda la extensién, parece existir una, cierta
constancia de fisuraciones S20W y E30N.

En las calizas del Muschelkalk las soluciones de continuidad se
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hacen abundantes, con gran cantidad de leptoclasas, siendo atn
poca, no obstante, la cantidad de diaclasas de sistema. A pesar de
ello se identifica con toda claridad un sistema ortogonal, formado
por individuos N20W (sistema longitudinal) y E20N (sistema
transversal). La rigidez es escasa, pudiéndose observar fuertes de-
clinaciones, de hasta 30° y atin més, que conducen a una gran va-
riedad de rumbos, especialmente en la proximidad de las fallas.

En el Keuper, la meteorizacién de las dolomias dificulta en
muchos puntos la buena observacién; sin embargo hemos hallado
en al Turé d’En Vinader cuatro estaciones de una claridad esque-
mdtica. En todas ellas los sistemas se han mostrado de una sor-
prendente rigidez, no presentando la menor declinacién, registran-
dose tdnicamente individuos W30N y S40W. Es curioso que en
las mismas no hemos podido individualizar un sélo elemento del
sistema en aspa, que, por otra parte, se adivinan en varios puntos
entre los productos de la meteorizacién.

La zona cretdcica es la mas rica en diaclasas de todo el macizo,
presentdndose en ella los sistemas muy bien desarrollados y com-
pletos. La mayor riqueza se halla en las calizas blancuzcas con
Matberonia que forman el macizo de la Morella (27) (43); compa-
rado con ellas, el nivel dolomitico, del que forma parte el Infra-
cretdcico de nuestra zona, se mues-
tra pobre. Existen en el mismo in-
dividuos de muy diversas declina-
ciones que giran alrededor de los

rumbos base W45N y N45W.

'+ mants arcillosa, Ty - calizas 4" Las fisuraciones descritas dan lu-
Muschelkalk

gar, en algunos puntos, a pequefias
Figura 3 dislocaciones de exiguo salto (mi-
crofallas), que no provocan jamds la

repetién de nivel alguno. Asi por ejemplo, en el Muschelkalk
del Vértice 104 m., en su vertiente SW., se aprecia muy bien,
gracias a los planos de estratificacién, una microfalla de 0,25 m.
de salto, originada a expensas de una diaclasa N20W (fig. 3).
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Se aprecian asimismo algunas microdislocaciones en la zo-
na dolomitica infracretacica; asi, el NE. de Turé del Fanxé, un
plano de estratificacién relleno de caliza exudada, pone claramen-
te de manifiesto la existencia de un microfalla de 0,75 m. de sal-
to (fig. 4).

¢)  Macrotectonica

Los materiales secundarios de la regidén estudiada ofrecen un
buzamiento muy constante, sélo alterado en la proximidad de las
fallas, como es dable cbservar en
el Vértice 104 m. En general, la
direccion de este buzamiento es
hacia el S.; oscilando alrededor
de S15E en las zonas orientales,
S20W en las occidentales, y mar-

cadamente SW. en el Infracretd- i-fm:;:ﬁf*
cico. En cuanto al valor del buza- Grudode, by~ il do. decalfcaciin
miento, éste varia de 159 a 30°, Figura 4

pudiendo alcanzar valores supe-

riores en la proximidad de las fallas (cerca de la falla del Vértice
104 m., el Muschelkalk llega buzar 50°).

En la porcién SW. del drea de que tratamos los materiales se
hallan dispuestos de una manera tranquila, mientras que la porcién
NE. se halla cuarteada por un conjunto de dislocaciones. Si se su-
be, por ejemplo, al Turé d’En Vinader, que domina ampliamente
toda la region NE., se aprecia enseguida este cardcter, pues los
contactos mecdnicos llaman poderosamente la atencidn por los
contrastes de colorido entre el rojo del Buntsandstein y el blanco
del Muschelkalk.

Todas las fracturas se hallan dispuestas segtn dos direcciones:
NNW.—SSE. y ENE. —WSW.

En primer lugar, al W. del Torrent de les Comes, aparece una
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falla que pone en contacto el Trias
de nuestra zona con el Paleozoico
que se extiende mds hacia occi-
dente.

DA LABIENY - Y
"\mczoz«\ad -3

g Al E. del Torrent de les Comes

?; —Fondo del Llonc, se localiza un

= § interesante conjunto de de fractu-

" .:_::z g ras, que ha hundido el Buntsands-
D z tein con relacién al Paleozoico, al’
:'?i g Muschelkalk con relacion al Bun-

"gf -~ tsandstein, y atin un bloque de Mus-

’ chelkalk con relacién a otro. En

& efecto, al N. del Vértice 120 m.,

L una falla orientada ENE.—WSW .,

a;? { enmascarada por los materiales cua-
i é___, ternarios sitos al N. del citado vér-
ES tice, pone en contacto mecinico las

areniscas tridsicas y los materiales
paleozoicos. Inmediatamente al S., y
merced a dos fracturas perpendicu-

40V 3JMLY3A

lares a la anterior, el Muschelkalk
que forma el Vértice 104 m. se ha
hundido entre el Bustsandstein co-
lindante (fig. 5). El salto de falla no
puede ser muy grande, pues en algu-

OZV IDNWIAA

nos puntos las areniscas del Vol-

tziensandstein estdn en contacto con
las calizas anisienses: probablemen-

= te no supera los 25 m, ya que las

. calizas en cuestién deben pertenecer
a la parte inferior de la capa, pues el Langobardiense no aparece
siquiera’en la cispide de Vértice 104 m. El bloque de Muschelkalk
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que forma el citado Vértice se halla asimismo hundido, merced a
una falla paralela a la que pone en contacto mecdnico el Bunt-
sandstein y el Paleozoico, respecto a las calizas del Trias medio
que forman la cima 71 m. del Turd de Cacagats (fig. 6). Esta frac-
tura se halla totalmente enmascarada por el Cuaternario supraya-
cente, siendo necesario admitirla pues en la base del flanco N. del
mencionado Turé, y entre tierra de cultivo, aparecen unos reta-
zos de Buntsandstein, lo cual indica que el Trias inferior se halla a
escasos metros deba-

E. VERTICE 404 w. jo del Cuaternario, en

f cuyo caso, teniendo

en cuenta la direccidén

T,- Bunkandstein, Ty Muschelkell Ve T y el valor del buza-
€~ Cuoternario, f- Falla. miento, las areniscas
Figura 6 deberian aparecer en

los flancos inferiores

de la vertiente S. del Vértice 104 m. cosa que no ocurre.

Como puede apreciarse por lo anteriormente descrito, la tec-

ténica de la porcion NE. de la zona en estudio es, a pesar de su
reducida extension, de elevada complejidad.

[IL.—ESPELEOLOGIA

A) Cavidades desarrolladas en los conglomerados y areniscas del
Buntsandstein.

Como ya se ha citado, dentro dela zona objeto del presente
trabajo, el Buntsandstein forma dnicamente algunos cerros aisla-
dos, desarrollindose solamente una tnica cavidad (Bauma del Ca-
lamot) en tales materiales. No obstante, a fin de poder efectuar
un estudio comparativo, se han extendido las observaciones a una
serie de oquedades (Baumes de Brugués), situadas en un gran mo-
gote de conglomerados y areniscas, cerca del kilémetro 5 de la
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carretera Gava-Begas, poco después de la ermita de Brugués, o sea
muy cercanas a la regién considerada.
[.  Descripcion de las cavidades.
1) BAUMA DEL CALAMOT (fig.7)

Desarrollada en la vertiente septentrional del cerro del mismo
nombre, se halla orientada de cara al N., presentando una boca

\_._.___..-—_a

(Figura 7)

de 3,25 m. de anchuara, por una altura de 0,80 m. Su profundidad
alcanza solamente 2 m.

La cavidad se halla asentada en un banco de areniscas, con
hermosa estratificaciéon cruzada, que posee escasos cantos de
cuarzo y alguno de poleozoico. Dentro de la misma se aprecia una
elevada cantidad de alveolos, cuyo tamafio va desde 0,04 a 0,5 m.

2) BAUMA DE BRUGUES N.° 1 (fig. 8)

Se trata de una pequefa cavidad situada en la base del mogo-
te del kilémetro 5, o sea al lado mismo de la carretera. Se pene-
tra en ella por un pértico de 2,2 m. de altura por 3,5 m. de ancho,
siendo su profundidad de 2 m.,

La pequefia oquedad, orientada al NNE., se desarrolla en un
banco de conglomerados muy mal cementados (se deshacen con
la mano), con cufias de areniscas (las areniscas se extienden hasta
el horizonte mas profundo, a media altura de la seccién). Se ob-
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serva estratificacién cruzada. Alrededor de la formacién se hallan
una serie de cavidades incipientes.

3) BAUMA DE BRUGUES N.° 2 (fig. 9)

Es la cavidad de mayores dimensiones que hemos encontrado
en el Buntsandstein, hallindose situada a unos 15 m. sobre la
Bauma n.° 1, en el mismo cantil y orientada hacia el N,

Aunque la boca de la caverna, de 5 m. de anchura por2 m. de
altura, desemboca so-
bre la pared vertical,
se puede penetrar en
fa misma, desde la par-
te superior del mogo-

S

Figura 8

te, mediante un pe-
quefio resalte de 1,5
m., ya que la delgada
lamina que forma el techo de la oquedad no la cubre totalmente,
dejando al descubierto su porcién occidental. Su maxima anchura
es de 6,7 m., presentando 3 m. de profundidad.

La cavidad, que se halla asentada en capas alternantes de con-
glomerados mal cementados y areniscas (correspondiendo el ho-
rizonte més profundo a una capa de areniscas), forma pendiente
hacia su estremo oriental, en donde se halla un acanalamiento, por
el que las aguas, que durante las lluvias penetran por el resalte, se
precipitan por la pared vertical.

4) BAUMA DE BRUGUES N.° 3 (fig. 10)

Pequefia cavidad, cercana a la anterior, en vias de formacién y
orientada al W40N. Se halla desarrollada en capas alternantes de
areniscas y conglomerados mal cementados, correspondiendo el
horizonte mas profundo a una capa de areniscas.

Es de interés el indicar que todas las vertientes N. y NE. del
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Turé d’Aramprunya, situado sobre la ermita de Brugués, presen-
tan profusién de concavidades, aunque la mayoria de ellas son
simples tramos de pared en fuerte desplome, sin verdaderos carac-
teres de cavidad.

Il Génesis de las cavidades.

Desde los tiempos de Martel, las cavidades desarrolladas en
as areniscas vienen llamando la atencién de los espeleélogos (30))

Mowroaion, Brtems "

(Figura 9)

(31) (32) (33), habiendo sido algunas de ellas repetidamente estu-
diadas (48) (49). En la actualidad se tiene conocimiento de un ele-
vado numero de cavernas modeladas en tales materiales (6) (18)
(19) (54), asi como de otras formas kdrsticas tipicas, por lo que
puede hablarse de un verdadero Karst areniscoso (22) (50).

Los estudios llevados a cabo recientemente por Renault (50),
en el Sahara meridional, han constituido una interesante aporta-
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cién para el conocimiento de la espeleogénesis de tales cavidades.
Un punto de elevado interés es el haber delimitado el papel desem-
pefiado por la disolucidn; papel que hace ya afios habia puesto de
manifiesto el descubrimiento de estalactitas siliceas (8).

En lo que hace referencia a las cavidades radicadas en nuestra
zona, ninguno presenta verdaderas caracteres hipogeos, pudién-
doselas consi-lerar como simples fendmenos superficiales (como
veremos, en el caso de la Bauma de
Brugués n.° 3, ha habido posteriormen-
te superposicidén de una accién erosiva
hipogea).

Diversos autores germanos (21)
han interpretado como productos de

la erosién eélica a muchas de las for-

Figura 10 mas tipicas de las areniscas. De Mar-

tonne (29), por su parte, hace especial

mencién del papel jugado por la descomposicién quimica, especial-

mente en la alveolizacién y en la formacién de acanalamientos.

Veamos las causas y los mecanismos que parecen haber interveni-
do en la génesis de las oquedades en estudio.

a) Orijentacién

Todas las pequefias cavernas reconocidas se hallan orientadas
hacia el N. completamente algunas de ellas (Bauma del Calamot,
Bauma de Brugués n.° 2), con cierta desviacién otras (Bauma de
Brugués n.% 1, orientada N20E, Bauma de Brugués n.® 3, orienta-
da N45E). Por otra parte, las extraordinariamente numerosas y ya
citadas oquedades situadas en las vertientes del Turé d* Aram-
prunya, gozan de orientaciones parecidas.

b) Localizacién

Exceptuando la Bauma del Calamot, todas las demas cavidades
se hallan desarrolladas en aquellos puntos en donde hay alternan-
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cia de conglomerados y areniscas (muchas con estratificacién cru-
zada). Se trata siempre, ademds, de conglomerados mal cementa-
dos, que se deshacen facilmente con la mano, y con fuerte hete-
rometria.

Al considerar varias secciones horizontales de las oquedades, a
diferentes alturas, puede observarse que la que se desarrolla ma-
yormente en profundidad se corresponde con una capa de arenis-
cas. Incluso en aquellas zonas en donde no existe formacién algu-
na, es corriente que las capas de conglomerado queden en relieve
con respecto a las de arenisca, las cuales, en muchos Iugares pre-
sentan una fuerte alveojizacién.

c) Formacion

La génesis parece comenzar con la alveolizacién de las capas
de arenisca. Tal fenémeno serfa puramente fisico-quimico, por di-
solucién del cemento siliceo, con la correspondiente puesta en li-
bertad de los granos, y ulterior limpieza de los inateriales sueltos
por accién edlica. Asi pues, la accién del viento, si bien necesaria,
tal como pone de manifiesto la constante orientacién de las cavi-
dades, parece que no debe ser considerada como fundamental. Las
sucesivas coalescencias que se producen al progresar el fenémeno,
van dejando las capas de arenisca formando fuertes entrantes.

El anterior mecanismo, localizado con preferencia en donde
existe estratificacién cruzada, ha sido el inico que se ha produci-
do en la génesis de la Bauma del Calamot, que, como ya hemos
citado, se halla localizada en un lugar en donde no existen capas
de conglomerado.

En aquellos puntos en donde hay alternancia de conglomera-
dos y areniscas, los primeros quedan fuertemente en relieve sobre
las segundas. La accién de disolucién deja en libertad los cantos,
muy heterométricos y mal cementados, produciéndose el hundi-
miento de las capas de conglomerados (el mecanismo es clarainen-
te observable en la Bauma de Brugués ndm. 3). Segin la posicién
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ocupada por la cavidad en formacién, los materiales pueden ser
evacuados por las aguas salvajes, por accién edlica o bien simple-
mente por efecto de la gravedad, pudiendo haber concurrido va-
rios de los factores. La Bauma de Brugués ndm. 1 y la Bauma de
Brugués nim. 3, han sido engendradas por el anterior mecanismo.

En lo que hace referencia a la Bawma de Brugués n.® 2, su si-
tuaciéon ha hecho que, posteriormente, se superpusiera a los ante-
riores procesos una verdadera accién erosiva. En efecto, en su ex-
tremo oriental, puede apreciarse el surco mediante el cual las
aguas se precipitan por la vertical, formando pared una pequefia
cascada.

B) Formaciones en las calizas del Muschelkalk

No hemos podido localizar ninguna cavidad en el Muschelkalk
de la regién estudiada. En general, faltan incluso toda clase de for-
mas karsticas subaéreas. Una excepcién la constituyen las calizas
anisienses del Vértiee 104 m., en las proximidades de la falla occi-
dental, en donde llegan a buzar 50°. Ello provoca que la superficie
del terreno intercepte una elevada cantidad de soluciones de con-
nuidad, entre planos de estratificacion y diaclasas, lo que ha dado
lugar al establecimiento de un pequefio campo de lapiaz ambrio-
nario.

C) Cavidades desarrolladas en las calizas del Reuper

La escasa drea ocupada por el Keuper, que queda limitada a
una simple franja en las vertientes de Turé d’ En Vinader - Turg
Gall - Turé del Fanxé, hace que, a pesar de las multiples excursio-
nes de prospeccién, se haya descubierto solamente una cavidad en
tales materiales.
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COVA DE CAN ROCA (COVA DEL COLLET, COVA DEL FONDO
DE CAN ROCA) (B-01.01.90) (Fig. 11)

a) Situacidn

La caverna se halla a 55 m. sobre el nivel del mar, a la izquier-
da hidrogréfica del Fondo de Can Roca (a escasa altura sobre el
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talweg del mismo), en un punto situado entre un antiguo corral
abandonado y la masia de Can Roca. La boca de la cavidad se
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abre en la base de un pequefio cantil de calizas, con abundancia
de capas margosas, extraordinariamente fracturado a causa de los
deslizamientos debidos a los horizontes plasticos.

La pequefia formacién no se halla en ninguno de los catdlogos
espeleolégicos de Catalufia publicados hasta el presente (12) (13)
(14) (55). Siguiendo el sistema de numeracién propuesto por Ter-
mes (55) la hemos catalogado con la designacién B-01.01.90.

b) Espeleografia

Se trata de una caverna de reducidas dimensiones, desarrolla-
da integramente sobre la direccién E.—W. (la boca se halla orien-
tada al W,). Atravesada la abertura, sigue una galeria, de muy es-
casa seccidn, que se va estrechando paulatinamente y se termina a
los 7 m. Mediante un paso vertical puede penetrarse en una mi-
ntscula sala, cuyo techo se eleva a penas a 1 m. sobre el piso, si-
tuada a un nivel superior.

Desde la pequena oquedad, a través de un paso muy dificil, se
alcanza una angosta galer{a de 11 m. de longitud. El recorrido to-
tal de la formacién es de 28 m.

El piso de la cavidad es, en general, pulverulento, con una pe-
quefia cantidad de materiales clasticos mezclados. En sus paredes
y techo no se observan formas quimiolitogénicas, asi como tam-
poco signos de erosidn.

c) Espeleogénesis

Las capas margosas que se hallan intercaladas en las calizas, al
actuar como niveles pldsticos, han permitido el deslizamiento de
las masas superiores, cosa que viene puesta de manifiesto por la
extraordinaria fracturacién de las calizas, que ha provocado inclu-
so el derrumbamiento de algunos bloques.

La oquedad no es mds que una manifestacién hipogea del ci-
tado proceso (5) (16), teniéndose dnicamente que buscar la géne-
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sis de la caverna en un mecanismo de deslizamiento. En periodo
de fuertes lluvias, debido a la gran fisuracién de las calizas, es pro-
bable que hayan podido infiltrarse aguas en el interior de la for-
macién, pero su accién no ha revestido importancia alguna.

D) Cavidades desarrolladas en las calizas infraccretécicas

Todas las grandes formaciones espeleoldgicas del Macizo de
Garraf se hallan desarrolladas en las calizas del Cretdcico inferior;
no obstante, el nivel de calizas
dolomiticas, que se extiende a
partir del limite Infracretécico-
Keuper, es muy pobre en ca-
vidades. Ello se ve confirmado

en nuestra zona, ya que, a pe-

Figura 12

sar de las muchas prospeccio-
nes realizadas, se han descubierto tinicamente dos formaciones de

reducidas magnitudes.

1) AVENC (FORAT) DEL VERTEX (B-01.01.89) (fig. 12)

En una pequefia cavidad, situada, a 185 m. sobre el nivel del
mar, cerca de la cuerda del Turé Gall. Presenta todos los caracte-
res de una oquedad de lapiaz de formacién reciente, en cuya gé-
nesis han contribuido la corrosién y la decalcificacién, produ-
ciéndose un pequefio hundimiento.

2) AVENC DE LA REMUGUERA (AVENC DEL COLLET, AVENC DEL
COLLET DEL POU DE LA REMUGUERA) (8-01.01.91) (fig. 13)

a) Situacion

La boca de esta pequefia sima, no citada hasta el presente (12)
(13) (14) (55), se abre, a 165 m. sobre el nivel del mar, cerca de la
cabecera del Fondo de Can Roca, a su derecha hidrogrifica. A pe-
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'sar de sus exiguas magnitudes, es facilmente localizable debido a
que se halla exactamente debajo de la vertical del dnico arbol que
existe en el lugar, en el punto en donde ésta corta la isohipsa que
pasa por el pequefio collado que separa el Turé Gall del Turd del
Fanxé (Collet de la Remuguera, Collet del Pou de l[a Remuguera).

b) Espelecgrafia y espeleomorfologia

Atravesada la boca, de muy reducidas magnitudes (0,4 m. por
0,3 m.), se penetra en un dnico pozo de 3,5 m. de profundidad.
La mayor parte de sus paredes,
especialmente las septentrionales,
se hallan recubiertas por forma-
ciones litogénicas. El piso se ha-
lla constituido por arcillas mez-
cladas con una pequefa cantidad
de materiales cldsticos de escasa

magnitud.
A pesar de sus reducidas di-
mensiones, la sima se presenta tan

evolucionada como cualquiera de
las cavidades del macizo perte-
necientes al ciclo karstico post-
) [ Pontiense o al desarrollado a fi-
« )‘ == nes del Plioceno o principios del
s Pleistoceno (27)(28)(47),y mucho

Figura 13 mas que las pertenecientes al dl-

timo ciclo cuaternario (43). Un
examen superficial de la misma parece indicar que se trata de una

cavidad campaniforme (10) (11); no obstante, teniendo en cuenta
que su verdadero fondo se halla ocupado por diversos materiales,
de tal manera que sélo vemos el desarrollo de la parte superior
del pozo, y que la quimiolitogénesis ha enmascarado principal-
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mente el lado N. de la cavidad, puede apreciarse el desarrollo fu-
siforme de la misma.

c) Espeleogénesis

Su tipica seccién pone de manifiesto que se trata de una cavi-
dad inversa, o sea desarrollada de abajo hacia arriba (34) (35) (36)
(37) (38), mediante erosiéon remontante hipogea. No obstante, su
situacién en relacién con la topografia externa, nos hace creer que
no entré en relacién con el exterior debido al crecimiento de la
misma hacia arriba (17) (20) (51), sino por el desmantelamiento del
terreno suprayacente, debido a la erosién subaérea (9).

Precisamente ello fué la causa de que cesara la alimentacidn
hidrica de la sima (probablemente alguna pequefia dolina o fisura
de un campo de lapiaz), dando fin a la primera fase evolutiva. A
partir de aquel momento sélo llegaron a la cavidad las pequeiias
infiltraciones aportadas por los planos de estratificacién, lo cual,
gracias a la direccién del buzamiento, fué la causa de que el pro-
ceso quimiolitogénico se desarrollara mds ampliamente sobre las
paredes que limitan el pequefio pozo por su extremo septentrio-
nal.

IV.—HIDROGEOLOGIA

Dejando aparte los mantos acuiferos que existen en los aluvio-
nes que rellenan los amplios «fondos» de esta zona, aprovechados
por el hombre mediante pozos y galerias, y los reducidos mogotes
de conglomerados y areniscas, nos ocuparemos exclusivamente de
la circulacién hidrica en las calizas. Para ello consideraremos se-
paradamente dos dreas con caracteristicas diferentes: la zona del
Vértice 104 m., y la zona de la Serra de Llopart—Turé d’En Vi-
naders —~Turé Gall—Turé del Fanxé.
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a) Vértice 104 m.

Eael apartado correspondiente, se ha citado que las calizas
del Muschelkalk que forman el Vértice 104 m. presentan una kars-
tificacién incipiente, apareciendo dnicamente algunas formas de
lapiaz cerca de la falla occidental. Por otra parte, la superficie ocu-
pada por las mismas es muy escasa (175.000 m.? considerando so-
lamente el drea en que las calizas aparecen al descubierro, y
301.000 m.% si incluimos el drea que suponemos recubierta por el
Cuaternario), por lo cual la cantidad de agua recibida anualmente
por dicha zona es exigua.

Como ya hemos expuesto en otras ocasiones (43) (46) (47), la
circulacién general del macizo de Garraf es hacia el SW.; no obs-
tante, las pocas aguas recogidas en el drea de que tratamos no
vienen a incrementar tal circulacién. En efecto, las calizas del Vér-
tice 104 m. buzan hacia el SSE., halldndose limitadas, oriental y
occidentalmente, por dos fallas paralelas que las ponen en con-
tacto mecdnico con el Buntsandstein (fig. 14) (ver también el
corte de la fig. 6). Las aguas se ven por lo tanto obligadas a seguir
una direccién rigida y, al final de su breve recorrido, se encuen-
tran con la falla perpendicular a las anteriores (fig. 14). Aunque es-
ta es inobservable, pues se halla recubierta por los materiales cua-
ternarios, suponemos que el labio meridional de la misma se halla
constituido por areniscas y conglomerados (ver el corte de la figu-
ra 5), de tal manera que constituye una verdadera barrera para las
aguas infiltradas, que quedan totalmente aisladas de las restantes
masas- calizas, por lo cual se ven obligadas a ascender, contribu-
yendo a la alimentacién de la capa fredtica desarrollada en el Cua-
ternario del Fondo del Llonc. Se trata, bues, de un fenémeno pu-
ramente local, de muy reducida importancia.

b) Serra de Llopart- Turé d> En Vinader - Turé Gall - Turé del Fanxo

La cuerda que se inicia en el Turé d’ En Vinader, y que sigue
la orientacion E40N hasta la Pleta del Cérvol, es la primera alinea-
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cién cercana a la linea de costa que se halla en la porcién oriental
del macizo. Aqui empiezan ya las masas calizas que, sin solucién
de continuidad, formaran las Costas de Garraf. Las aguas infiltra-
das en toda esta zona seguirdn a favor del buzamiento, la direc-
cién SW., o sea la general de la circulacion hidrica en la porcion
del macizo comprendida entre el polje de Begas y el Mediterraneo.

Hasta hace poco se conocian tGnicamente dos surgencias sub-
marinas en las Costas de Garraf: La Falconera y la de la Cala de I’
Aigua Dol¢ (39). Ambas se hallan situadas excesivamente al W. pa-
ra admitir que puedan constituir el punto de resurgencia de las
aguas infiltradas en la regién que estudiamos.

Las recientes investigaciones aéreas realizadas por nosotros
(1954), gracias a la desinteresada colaboracion del Aero-Club de
Barcelona-Sabadell, nos han permitido descubrir ocho nuevas sur-
gencias submarinas. (Debido a haberse empleado el método por
primera vez, no podemos afirmar con seguridad que los puntos
localizados se correspondan, efectivamente, con surgencias sub-
marinas, por lo que es nuestra intencién efectuar, durante el pré-
ximo verano, comprobaciones submarinas directas, con escafandra
aténoma, y sondeos a base de un par termoeléctrico).

En la base del promontorio de Panta Ginesta, situado entre los
kilometros 24 y 25 de la carretera Barcelona-Tarragona, y frente
al tercer tunel del ferrocarril, se encuentran las dos surgencias sub-
marinas (n.° 1 y n.° 2 de Punta Ginesta) mds orientales (todas ellas
seran objeto de una publicacién cuando se terminen las investiga-
ciones en curso). Teniendo en cuenta la direccién general de la
circulacién hidrica, la situacién de las mencionadas surgencias y el
hecho de que la primera que se encuentra bhacia occidente dista
miés de 2 km. al W., parece probable que las mismas constituyan
el punto de salida de las aguas infiltradas en la regidn situada al E.

de la zona Puig d’ Olla-Pleta del Cérvol.
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RESUME

La structure des terrains tridssiques et infracrétacés du rebord
¢riental du massif de Garraf (Gava-Barcelone), dirige la circulation
karstique que en général, vers le SW. Il est fort probable que la
resurgence des eaux infiltrées dans cette zone se realise dans les
sources sousmarines N-1 et 2 de Punta Ginesta, decouvertes ré-
cemment par prospection aerienne.

SUMMARY

The structure of the triassic and infra-cretacean areas of the
eastern edge of the Garraf massif (Gavi-Barcelona) directs the
karstic circulation generally towards the SW. It is highly probable
that the water that seeps into this zone re-emerges in the subma-
rine springs N-1 and 2, of Punta Ginesta, which were discovered
recently in the course aerial prospection of the region.
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Espeleologia del suroeste de Caravaca (Murcia)

POR

A. VALENZUELA

I. INTRODUCCION

Durante las primeras exploraciones realizadas en la cueva de la
Barquilla (1) (2) encontramos, en la bibliografia consultada una cita
(1) que hace referencia a una llamada cueva CHOPEA, que debia
estar situada en las proximidades de la citada cueva de la Barqui-
lla, al NW. de la ciudad de Caravaca (Murcia).

Exploraciones metédicas nos llevaron a localizar una gruta
a 2 Km. del cortijo de la Barquilla, pero los naturales afirman que
en ninguna ocasién se llamé Chopea a dicha cavidad sino cueva
del Agua por unos y cueva de Carboneras por los mas.

El hecho de que antiguamente se llamara rio Chopea (3) al que
préximo a Caravaca se denomina hoy rio Argos, nos hizo pensar
el que, tal vez, en las proximidades del citado rio se encontrara la
la cavidad a que hacia referencia la cita y que tratdbamos de loca-
lizar; en efecto, en las proximidades del rio Argos situamos una se-
rie de fenémenos espeleolégicos de los que nos ocuparemos en el
presente trabajo.
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Pretendemos situar exactamente la cueva Chopea y aportar da-
tos que, que a nuestro modo de ver, son de interés geolégico y
espeleoldgico ya que, la regién del NW. de Murcia es poco cono-
cida espeleolégicamente; se estudian niveles de cavidades que es-
tdn en indudable relacién con el curso epigeo del rio Argos.

En gran parte se incluyen los resultados de las exploraciones
realizadas por el Grupo de Investigaciones Espeleoldgicas, del Co-
legio Oficial de E. Media «Miguel de Cervantes» de Caravaca, a
cuyos miembros me complace agradecer desde aqui la ayuda pres-
tada, particularmente a los sefiores D. Tomids Lorente y D. Jests
Navarro, que me acompafiaron y ayudaron en los trabajos de cam-
po. El grupo estd patrocinado por el citade Centro de Ensefianza
Media y recibe frecuente ayuda en material de montafia de la De-
lagacién Local del F. de Juventudes, lo que hemos de agradecer
profundamente.

Es grato dejar constancia de gratitud al Dr. D. N. Llopis Lladg,
por su ininterrumpida colaboracién orientadora y de homenaje de
admiracidn al ilustre Sr. D. Daniel Jiménez de Cisneros, a cuya in-
fatigable labor se deben la mayor parte delos conociniientos que

se tienen actualmente sobre la geologla y paleontologla del N\V—
de Murcm s

I.— SITUACION

El rio Argos tiene su origen en las estribaciones de la Sierra del
Gavilén, en la zona subbética, con alturas de 1.400 m. sobre el ni-
vel del mar en Alicante, cuyo conjunto de montafias se sitdan al
NW. de'la ciudad de Caravaca (Murcia), formando los primeros
contrafuertes de la Sierra de Benamor. Confluye con el rio Segura
en las proximidades de Calasparra (Murcia), y su caudal, exiguo
la méyor parte del afio, se incrementa en épocas de lluvia hasta
los 150 I/s (Enero de 1956) con régimen torrencial, alimentindose
mediante ramblas que disécan el sistema montafioso.

El valle del rio Argos tiene una anchura aproximada de tinos
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3 Km. y al Sur estd separado del rio Quipar por la loma de la So-
lana, que tiene una longitud aproximada de 6 Km. y direccién
SW-NE, en cuyo sentido sueje va ascendiendo gradualmente,
siendo cortada por el rio Argos al Sur de Caravaca. Al Norte del
rio se elevan los primeros contrafuertes de la sierra de Benamor

La parte del talweg del rio Argos e inmediaciones exploradas
por nosotros comprende los puntos de coordenadas 1°46°40”,
38°04’40” y 1250’00, 38°05°50”, o sea, desde la ciudad de Cara-
vaca al cortijo de la Represa, (4) con una extensién aproximada de
un millén doscientos cincuenta mil metros cuadrados.

Las cavidades de las que nos hemos de ocupar, se hallan situa-,
das en las inmediaciones o en el propio talweg del rio Argos y sus
respectivas coordenadas las iremos facilitando con la descripcién
de cada uno de los fenémenos.

II.—GEOLOGIA

La geologia de la zona Subbética ha sido minuciosamente es-
tudiada por Nicklés, (5) (6) Fallot, (7) y Jiménez de Cisneros, (8)
(9) (10) (11) (12) cuyos trabajos contienen la mayor parte de los
conocimientos geoldgicos actuales sobre dicha zona; no es extra-
fio sin embargo, que el estudio espeleoldgico esté casi totalmente
ausente en sus respectivas publicaciones, dada la complejidad del
problema geoldégico de la zona que acaparé largos afios de trabajo.

Nos limitaremos a exponer sucintamente la opinién de los au-
tores citados respecto al sector donde se ubican las cavidades, ex-
tendiéndonos sélo lo necesario para obtener una idea sobre la geo-
logia del sector.

En general, la parte que nos ocupa ofrece una estratigrafia y
tecténica muy complejas; el Cortijo de los Miravetes se asienta
sobre dolomias grises del infralias que descansa a su vez sobre el
neocomiense por interposicién de un cojinete de trias irisado con
yeso. Aqui, el cretdcico contiene abundante fauna de ammomites
caracteristicos del valanginiense y hauteriviense (infracreticico).
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Aproximadamente enfrente de las formaciones dolomiticas, des-
cubrié Jiménez de Cisneros un yacimiento de domeriense con bra-
quiépodos alpinos (figura 1).

Cje. Mizavetes
' ®

Figura 1.—(Segudn P. Fallot)
Pig. 1.—Corte del retazo tridsico del cortijo de los Miravetes (sin esc). 1.—Trias
irisado con yeso. 2.—Dolomias grises. 3.—Calisas jurdsicas. 4.--Titénico. §.—
Neocomiense. 6. —Aluviones antig.

El resto de las colinas entre el rio Argos y la carretera a Cara-
vaca constan de neocomiense batial, salvo en la orilla del Argos,
donde la faja lidsica estd bastante levantada y se apoya en el cre-
tdcico mediante trias yesifero.

Este contacto anormal desaparece bajo el mioceno al Norte de
la torre de los Alcores, (préxima al cortijo Represa) descansando
aqui el helvetiense sin perturbacién sobre este accidente. (Fig. 2).

Towre de los Alcozes

Fig. 2.—(Segtin P. Fallot)
Fig. 2.—Corte del acantilado de la torre de los Alcores indicando la posicién
del helvetiense sobre el contacto normal (sin esc). ,—Trias. 2.—Dolomias gri-
ses. 3.—Calizas jurdsicas 4. — Cretdcico.

Siguiendo el valle del rio Argos hacia Caravaca, el cuaternario
ocupa todos los fondos, siendo los dnicos asomos los que se ob-



UNIVERSIDAD DE OVIEDO 41

servan al Norte, en los contrafuertes de la Sierra de Benamor, y
al Sur en la vertiente septentrional de la loma de la Solana, al Sur
del rio Argos, que consta de cretdcico inferior con ndcleo jarésico.

Un estudio de detalle de la estratigrafia de esta formacidn,
puede realizarse en el corte que el rio Argos ocasiona al NE. entre
el Sur de Caravaca y Cehegin. Segin Fallot, la serie estratigréfica
que se ofrece aqui es la mas completa observada en todala zona
subbética y presenta, de abajo a arriba, los siguientes niveles:

Lias inferior.—Calizas compactas grises.

Lias medio.— Calizas en bancos de color gris, con braquiépo-
dos del domeriense alpino.

Lias superior —Margas y margo-calizas.

Jurdsico medio. —Calizas y margas grises, en lechos delgados
muy regulares.

Oxfordiense. —Calizas compactas grises en bancos regulares de
* grano fino.

Lusitaniense inferior y miedio.— Calizas nodulosas mds o me-
nos margosas, de tono rojo obscuro, con intercalacién de un ban-
co de caliza mds dura, siempre nodular, de tonos claros.

Lusitaniense superior y Kimeridgiense.— Calizas en lechos re-
gulares, de 0,15 a 0,207 m., formando una serie mondtona casi es-
téril.

Titénico inferior.—Caliza mas margosa y mds coloreada en ro-
jo o rosa.

Neocomiense.—Paso por transicién o de repente, a margo-ca-
lizas de tonos clare o crema.

Cretdcico medio y superior.—Margas y margo calizas de to-
nos claros. '

Por dltimao, el citado investigador supone que la edad del pa-
roxismo orogénico de esta zona debe situarse en el burdigaliense
ya que, como vimos, el helvetiense no estd perturbado en su con-
tacto con el neocomiense y las dislocaciones del Sur de Benamor
deben ser posteriores al burdigaliense.

Por nuestra parte, hemos de llamar la atencién sobre el hecho
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de que las cavidades se abren exclusivamente en las calizas dolo-
miticas de los Miravetes y en la vertiente septentrional de la loma
de la Solana, proximamente al cortijo de la Represa, donde una
falla ha puesto al descubierto calizas jurdsicas, asi como en una
dovela caliza préxima al citado cortijo, que corresponde al lias, en
la orilla del rio Argos, en su margen derecha, donde se abren las
cuevas Chopea. Estas calizas son las tnicas que en este sector
ofrecen las condiciones necesarias para la carstificacién.

En las proximidades de los Miravetes hemos encontrado ejem-
plares de belemnites Dactyltoteubis Bayle, de especie probable Dac-
tyloteutbis Schloth, caracteristico del domeriense (13); es significativo
que precisamente enfrente de esta formacién caliza, en la margen
derecha del rio Argos, fuera donde Jiménez de Cisneros localizara
importantes yacimientos fosiliferos domerienses.

Las formaciones calizas mesozoicas se encuentran, al Norte y
Sur del talweg del rio Argos, que se orienta de SW aNEy de-
Oeste a Este en este sector, cortadas por sistemas de fallas; el rio
ha alcanzado su perfil de equilibrio erosionando este relieve y po-
niendo al descubierto arcillas pizarrosas con intercalaciones de ca-
liza, muy finas, tridsicas en algunos puntos de su cauce y cortando
en otros sus propios sedimentos de cantos muy rodados y arcilla,
formando terrazas fluviales con alturas de 8 m.y 12m. en sus
margenes septentrional y meridional respectivamente, a la altura
del cortijo de la Represa,

Tectonica.—Los sistemas de fallas tienen orientacién general
NE-SW con individuos orientados N-S. y saltos de 10 a 40 m. Las
calizas mesozoicas se encuentran atravesadas por diaclasas N-S. y
E-W de sistema dominante y sistema en aspa N40E-S40W vy
N40W-S40E, presentando las del sistema E-W inclinaciones de
60° al Norte.
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IV.—ESPELEOLOGIA

Las calizas presentan en general buenas condiciones para la
carstificacién y en ellas se localizan fenémenos espeleolégicos de
relativa importancia, que estdn en relacién indudable con el curso
epigeo del rio Argos. Dividimos en dos zonas la parte estudiada
por nosotros, situadas al Norte y Sur respectivamente del talweg
del rio.

A) Zona Norte

Comprende los macizos del SW. de Caravaca que tienen por
limite al Sur el rio Argos, al Norte el camino de Béjar, al NE. la
ciudad de Caravaca y al SW. el cortijo de Represa, (4) cuyas ma-
yores elevaciones se encuentran al NE. de los Miravetes con 713 m.
y al W. con 768 m. sobre el nivel del mar.

Litolégicamente los terrenos estin formados por calizas lidsi-
cas conglomerados calizos y margas estos dltimos de pequefia po-
tencia; la caracteristica tecténica es de plegamientos y fallas en las
que se abren las cavidades. En esta zona hemos visitado las cue-
vas siguientes: :

1) CUEVA DE LOS NEGROS N 38°05°30” W' 1°48'10”,

a) Situacion.—Se encuentra a 2,5 Km. de Caravaca, al SW. de
la ciudad, en el camino Caravaca-Archivel, abriéndose la cavidad
a unos 200 m. del lado Norte del camino desde donde es perfec-
tamente visible; la cota de su entrada es de unos 650 m. sobre el
nivel del mar, con un desnivel respecto del camino de unos 10 m,
y 45 m. respecto al talweg del 1io Argos.

b) Espeleografia y Espeleomorfologia.—La caverna presenta la en-
trada con orientacién SE-NW. e inmediatamente nos encontramos
en una sala de forma eliptica, bien iluminada, de 9 m. de ancha
por 3,5 m. de fondo, de suelo casi horizontal que se eleva unos
0,20 m. en la entrada para tomar fuerte pendiente al exterior. Las
paredes estan desprovistas de formas litogénicas y no se observan
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muestras de procesos cldsticos; el techo en forma de bdéveda, tie-

ne una altura maxima de 3 m. (figura 3).

En las inmediaciones de esta cavidad hemos de sefialar otras

menores y una, aparentemente mayor, que por encontrarse cerra-

da mediante pared de obra y puerta no pudo ser visitada.
Coronando el macizo encontramos sendos sumideros situados

casi exactamente sobre las cavidades y que estdn fosilizados por

materiales de aluvién, no observdndose comunicacién directa con

las cuevas.

c) Espeleometria.—Recorrido total.......

salalvh. Qom.

F o o TPURGIT WC Y, S e Wt =1 15 m.?
d) Espeleogénesis.—Las caracteristicas morfolégicas de la cavi-
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dad permiten conside-
rarla como una forma
de emisién de las
aguas absorbidas por
el sumidero situado
sobre ella y fosiliza-
do actualmente; debié
abrirse la cavidad
cuando el relieve se
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La inauguracién de un perido xerotérmico que afecté proba-
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blemente a toda la zona Norte y el descenso del nivel de base lo-
cal como consecuencia del desplazamiento del cauce del rio a ni-
veles mds bajos, ocasiona la muerte del Karst; la erosién epigea
normal, con el tiempo, deja colgada la cavidad y va rellenando las
formas de absorcién del aparato, provocando una bolofosilizacion
aléctona (14) del sumidero. La cavidad es, actualmente una resur-
gencia muerta.

2) CUEVAS DE LOS MIRAVETES.—C, N 38°05°40”, W

1947°45”,
C, N 38°05%,35”, W
1947’40,

a) Situacion.—En la vertiente occidental donde se encuentra la
cueva de los Negros, se abren varias cavidades muy préximas al
caserio de los Miravetes. Por carecer de nombre proponemos ad-
iudicarle el del caserio, de acuerdo con las normas adoptadas so-
bre catalogacién y toponimia de cavidades (16).

De las cuevas citadas, la mds elevada se abre a unos cincuenta
metros de altura sobre el talweg del rio Argos y treinta metros
sobre el caserio de los Miravetes, al NW. del mismo; llamamos C,
a esta cavidad y C; a otra situada al Este de la anterior.

b) Espeleografia y Espeleomorfologia.—La cueva C, estd orientada
al Este y abierta en planns de estratificacién, con altura maxima
de techo de 2 m.y anchura de 10 m. Al fondo dela cueva se
abren dos galerias cuyas bocas presentan signos de erosién a pre-
sién hidrostdtica, con acumulaciones de arcilla en toda su longi-
tud; la galeria meridional de direccién SW-NE. estd fosilizada a
2 m. de la entrada y posiblemente estuvo relacionada con la ga-
leria septentrional. (Foto I y II).

La galeria septentrional se orienta en direccién W-E y a unos
2,5 m. de la entrada toma direccién SE-NW. durante un trayecto
de 3 m., desembocando en una diaclasa de rumbo NW-SE que
evidentemente pertenece al sistema en aspa. Presenta aqui la cavi-
dad sus paredes casi verticales, de unos 5 m. de altura, (Foto I1I)
con signos de erosién hasta una altura de 3 m. del suelo, obser-
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vandose el talweg hipogeo de un pequefio rio que por las galerias
debia salir al exterior; el suelo esta tapizado por arcillas y algunos
cantos bien rodados, lo que hace sospechar su procedencia alée-
tona. Finalmente la cavidad se encuentra fosilizada por materiales
de esta clase. (Figura 4).

En el exterior y entre las cavidades C; y C, se localiza un su-
midero de 2 m. de anchura, 10 de largo y 1.5 de alto relleno par-
cialmente por bloques de diversos tamafos que acaban por ce-
garlo.

Morfolégicamente en la cavidad C; sélo estan bien representa-
das y desarrolladas las formas de erosién, faltando por completo
las de reconstruccién y procesos cldsticos. La cavidad C; es de es-
caso desarrollo abriéndose sobre diaclasas N-S y E-W del sistema
dominante; su cota de entrada es de unos 25 m. sobre el caserio
de los Miravetes, o sea, unos 5 m. mds baja que la cavidad C;. A
la entrada se encuentra un enorme bloque desprendido del techo,
al parecer como consecuencia de un proceso glyptocldstico (16).

c) Espeleometria. Cy G
Recorrido total 20m. 10 m.
Area 43. m® 14 m?

d) Espeleogénesis.—En los Miravetes se desarrolla un aparato
cdrstico con sus formas de absorcién, conduccién y emisién bien
definidas; el sumidero debié absorber caudales relativamente gran-
des de agua, que introduciéndose por diaclasas del sistema NE-
SW y NW-SE se abrieron camino hacia el exterior formando las
cavidades, que actuaron como resurgencias. Las aguas absorbidas
actuaron primeramente a presién hidrostitica y, méds tarde, libre-
mente, labrando formas incipientes de erosién gravitatoria. La
morfologia del talweg muerto hipogeo indica que el caudal absor-
bido debié disminuir gradualmente.

Las mismas causas determinantes de la muerte del Karst en la
cueva de los Negros, acaba con-la fase activa del aparato cdrstico
en los Miravetes, cuyo desarrollo queda detenido en su fase pri-
maria de evolucidn, por lo que no se desarrollan los procesos
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clasticos y reconstructivos. La erosion epigea normal va rellenando
el sumidero y parte de la forma conductora lo que determina un
aislamiento de ambas partes del aparato por fosilizacién parcial.

Actualmente ambas cavidades constituyen resurgencias muer-
tas desconectadas del relieve y detenido su desarrollo (17) como
consecuencia de haber quedado colgadas.

ZONA SUR

La constituye una formacién caliza que pertenece a la llamada
loma de la Solana, que rodea el rio Argos por el Norte y la carre-
tera Caravaca-Puebla de Don Fadrique por el Oeste y Sur, con
alturas sobre el nivel del mar de 860.

De este macizo montafioso constituido por calizas jurdsicas,
s6lo hemos explorado su vertiente septentrional, o sea, desde la
orilla del rio Argos hasta la torre de los Alcores en donde estas ca-
lizas jurdsicas tienen un contacto anormal con el helvetiense. Este
macizo estd cortado por una falla de orientacién NE-SW, con sal-
to de unos 30 a 40 metros. A la altura del cortijo de la Represa
queda al descubierto una dovela caliza litoldgicamente diferente a
las calizas del macizo y que por su posicién estratigrafica respec-
to del jurdsico parece tratarse de calizas lidsicas (18); ambas for-
maciones son paleontolégicamente estériles, en la parte explorada
por nosotros. En esta vertiente hemos explorado las siguientes ca-
vidades:

1) CUEVAS CHOPEA

a) Situacion.—Se encuentra a unos 300 m. al W. del cortijo de
la Represa, en el talweg del rio Argos pero donde actualmente no
alcanza el nivel de las aguas; creemos sea esta la cueva a que hace
referencia la cita (2) pues las otras cavidades o tenfan nombre o
se encuentran distantes del rio para relacionarla toponimicamente
con él.
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En realidad es un conjunto de cavidades de las que sélo una
posee dimensiones que permitan su penetracién. Conocida de los
naturales, es utilizada frecuentemente como corral de ganados.

b) Espeleografia y Espeleomorfologia. - La entrada se encuentra a
unos 5 m. sobre los aluviones del rio e inmediatamente ofrece una
sala de unos 5 m. de fondo, 5 de ancho y 4 de altura, bien ilumi-
nada, con orientacién NW SE.; al SW de esta sala se abre una ga-
lerfa en direccién N-S de reducidas dimensiones de unos 4 m. de
profundidad.

En general estdin muy desarrollados los procesos reconstructi-
vos y clasticos, estando las formas de erosién enmascarados por
éstos; al NE. de la cueva se localizan estalactitas de dos metros de
longitud por 0,3 m. de didmetro v al Este y Sur bloques despren-
didos del techo. (Figura 5).

En la galeria N-S. las formas de erosién estdn enmascaradas y
su parte final se encuentra fosilizada por formas litogénicas; las
paredes de la galeria, a la entrada de la misma, se encuentran cu-
biertas por coladas en donde se encuentran estalactitas soldadas a
la pared, anastosomadas unas y otras de forma excéntrica engen-
dradas sobre la colada.

En la sala principal los sedimentos estdn constituidos por arci-
lla y blogues, sobre los que se observa, en algunos puntos, una
costra estalagmitica de unos 2 cm. de espesor; el interior de la ga-
leria se encuentra tapizado por cantos calizos, arcilla y materiales
litoquimicos. En la pared Este de la sala principal, hacia el exterior
de la gruta, se observan corrosiones en la caliza que ala entrada
de la cueva alcanza notable desarrollo,

Por las inmediaciones de las cuevas Chopea no se encuentran
formas de absorcidn, pues la dovela caliza donde se ubica la cavi-
dad estd cubierta por un depdsito aluvial de un espesor superior
a los dos metros.

c) Espeleometria. Recorrido total 19.

Area 35,5 m®.
d) Espeleogénesis.—Se trata probablemente de la cavidad mds
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reciente de todas, pues debié formarse al alcanzar el rio Argos su
perfil de equilibrio. Debi6 realizarse en esta cueva un Karst polici-
clico cuyo principal episodio se verificé en la galeria N-S. de la ca-
vidad. En la primera fase, las aguas penetraron por una diaclasa
N-S. que abrié la galeria citada a presién hidrostdtica y siguié
una fase de filtraciones lentas que ocasionaron los procesos cldsti-
cos y litogénicos correspondientes; la boca de entrada y sala prin-
cipal se abrieron, posiblemente, como consecuencia de un proce-
so gliptoclastico. Una reactivacién del Karst arrastra formas
detriticas hacia el exterior algunas de las cuales quedan junto a las
paredes en las proximidades de la boca de la galeria N-S. donde
se sueldan durante el siguiente proceso litogénico en que se for-
man algunas estalactitas excéntricas cuyo génesis puede explicarse,
tal vez, mediante un proceso de orientacién de la estalactita por
la colada sobre la que se formé. Cubierta la caliza por una capa
de sedimentos aluviales, las formas de absorcién debieron quedar
fosilizadas (14).

Las corrosiones observadas junto a la entrada de la cueva, de-
bieron producirse como consecuencia de la accién disolvente del
agua (19), rica en CO,, durante la fase activa del Karst y, junto a
ellas, se pueden distinguir signos incipientes de erosién posteriores
al proceso clédstico, lo que aporta otro dato, a nuestra manera de
ver, para admitir en esta cavidad un Karst policiclico. Actualmen-
te la cavidad es una surgencia muerta en fase de fosilizacién por
quimiolitogénesis.

2) CUEVA DE LA REPRESA.—N 38°04’35”, W 1° 47°10”

a) Situacion.—A unos 400 m. al SE. del cortijo de la Represa
y en una falla de unos 30 m. de salto, se abre una cavidad en las
calizas jurdsicas de la loma de la Solana, a 820 m. sobre el nivel
del mar, y a unos 100 m. sobre el talweg del rio Argos; se ascien-
de hasta ella penosamente por un suelo detritico constituido por
derrubios de ladera. La cavidad se abre en las calizas jurdsicas que
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se apoyan mediante contacto anormal en el helvetiense de la torre
de los Alcores.

b)  Espeleografia y Espeleomorfologia. Se penetra en la cavidad
por una boca de 2,5 m. de anchura y 2 m. de altura con ligera
pendiente hasta unos 6 m. de la entrada en donde el suelo es
casi horizontal. El techo, con altura de 2a 3 m. en los pri-
meros tramos de la galerfa, se eleva a unos 5§ m. en la parte final
de la cavidad. Los primeros 6 m. de recorrido se encuentran bien
iluminados, orientdndose la galeria segin la direccién NW-SE. va-
riando W-E durante los 3 m. siguientes. En este punto, por una
abertura de anchura de 2 m. y altura de 1,5 m. se pasa a una por-
cién de galeria de techo mas bajo, de orientacién N-S y de longi-
tud de 4 m., al final de la cual cambia de rumbo tomando la di-
reccién SE-NW. durante otros 3,5 m.; aqui aumenta la anchura de
la galeria que se orienta de nuevo de N-S durante 7 m. de trayec-
to. Al final de esta parte se abre una oquedad a 1,5 m. del suelo
que permite el paso a un ensanchamiento de 5 m. por 4 m. de alto
y 5a 6 m. de longitud desde donde se alcanza la parte final de
la cavidad que tiene unos 7 m. de anchura médxima, 4 m. de longi-
tud y 5 m. de altura. Toda esta parte se orienta de SE. N'W.

En la pared Norte del dltimo tramo dela cueva y a una altura
del suelo de 1,5 m., se puede penetrar con dificultad una gatera
de 2,5 m. de longitud y sentido descendente que se orienta de
N-S con una variacién W E. a los 2 m. de la entrada, donde aca-
ba cegada por materiales detriticos, calizos y litoquimicos. A 6 m.
de la entrada principal se abre, en su pared meridional, otra gale-
ria de direccién W-E que se hace impenetrable a los 4 m. de tra-
yecto.

Para el estudio morfolégico dela cavidad dividimos ésta en
cinco tramos o partes; (Figura 6) los tramos [ y Il corresponden a
la parte estrecha de la galeria y los tramos III, IV y V a partes no-
tablemente ensanchadas de la misma. Hemos de adelantar que los
tramos IV y V constituyen, probablemente, parte del mismo tra-
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mo, que aparentemette estian separadas como consecuencia de un
enorme proceso cldstico (20).

El tramo | presenta indicios evidentes de erosién, con depési-
tos de arcilla y cantos bien rodados, sin que se observen en esta
parte formas cldsticas o litoquimicas; procesos reconstructivos li-
togénicos aparecen al final de la galeria E-W que la fosiliza al W.

Se pasa al tramo Il mediante un agujero abierto a presién hi-
drostdtica en donde se acumulan cantos calizos brechoides que ta-
pizan el suelo de la galeria Il que mantiene una morfologia de ero-
sién. En el tramo Il aparece la primera manifestacién cldstica con
bloques de pequefio tamafio; la morfologia de erosién sigue es-
tando claramente visible a lo largo de todo su recorrido.

Los tramos IV y V son del dominio de los procesos clisticos;
la cavidad estd ocupada en casi su totalidad porun gigantesco
caos de bloques que puede penetrarse mediante pseudogalerias
y por lo que fué conducto de evacuacién de las aguas. Los blo-
ques estan, en algunas partes, cubiertos por coladas de unos 2 cm.
de espesor y presentan signos de erosién situados al Este, donde
se observan indicios del paso de una pequefia corriente de agua
que circulé hacia el exterior. En las paredes y techos se observan
estalactitas y estalagmitas de pequefio desarrollo.

c) Espeleometria. Recorrido total 60 m.

Area 102 m®.

d) Origen y evolucion.—La cavidad se abre sobre diaclasas de
direccion NW-SE, del sistema en aspa y N-S, E-W del sistema do-
minante ensanchdndose la cavidad en esta tltima direccién.

Su morfologia indica que se trata de un tubo de erosién, que
debib actuar como resurgencia, que en su fase de actividad debié
estar relacionada con un relieve de nivel mds elevado que el ac-
tual. Las aguas debieron colectarse mediante diaclasas N-S y E-W
en el tramo final, desde donde se abrieron camino hacia el exte-
rior a través de diaclasas N-S y NW.-SE. a presién hidrostética.

La cavidad, hidrolégicamente ligada al rio Argos, acusa el des-
censo de su talweg con el que emigra el nivel de base local, lo que
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inaugura un periodo de filtraciones lentas que originan los proce-
sos clasticos de gran desarrollo en los tramos IV-V. Pesteriormen-
te contindan las filtraciones por la parte Este que tienen todavia
relativa importancia y que son responsables de la pequefia corrien-
te que erosiond los bloques. Se inician los procesos litogénicos.

Al alcanzar el rio Argos su nivel actual y estabilizarse el nivel
de base local, la erosién epigea deja suspendida la cavidad y por
tanto desconectada del relieve, con lo que cesan las filtraciones y
los procesos reconstructivos se detienen en su fase primaria de
evolucidn.

V. CONCLUSIONES

El estudio espeleolégico de la parte de rio Argos e inmediacio-
nes comprendidas entre Caravaca (Murcia) y el cortijo de la Re-
presa, permite concluir en lo siguiente:

1.% La caracteristica tecténica de este sector es de plegamien-
tos y roturas, con fallas de orientacién NE-SW y diaclasas de sis-
tema dominante N-S y E-W y en aspa N40E-S40W y N40W-
S40E.

2.° Las cavidades se ubican exclusivamente en las calizas lid-
sicas de los Miravetes donde hemos encontrado ejemplares de be-
lemnites Dactyloteuthis Bayle, probablemente domerienses, lo que
hace creer que las calizas de los miravetes y las del Rincén de
Egea sean del mismo nivel o niveles muy préximos; son lidsicas
pero litolégicamente diferentes las calizas donde se ubican las cue-
vas Chopea y jurdsicas las de la cuevas de la Represa.

3.9 Las cavidades son parte integrante de aparatos carsticos
que drenaron los macizos inmediatos al rio Argos en este sectory
exceptuando las cuevas Chopea, han quedado colgadas como
consecuencia de la erosién epigea normal.

4.° La evolucién subterrdnea obedece a condiciones hidrolé-
gicas desiguales en la zona Norte que en la zona Sur y seria inte-
resante realizar un estudio hidrogeoldgico del sector que permiti-
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ria conocer las causas. En la evolucién subterrdnea ha debido in-
fluir notablemente la distinta salubilidad de las calizas.

5.° El descenso de nivel del rio Argos determina el abandano
por las aguas de las cavidades superiores como consecuencia del
descenso del nivel de base local; abriéndose las cuevas Chopea en
la zona Norte como aparato de drenaje de acuerdo con el nuevo
nivel de base.

6.2 Caracteristica general de todas las cavidades en su anti-
giiedad, ya que ninguna tiene funcionamiento activo actualmente.
Las cavidades de la zona Norte carecen de morfologia clastica y
litogénica y las cuevas situadas en la zona Sur presentan formas
litogénicas y clasticas bien desarrolladas, particularmente en la
cueva Chopea.

7.° Laedad de las cavidades debe situarse, a nuestro modo
de ver en el plioceno, tal vez prepliocenas, si hemos de tener en
cuenta el tiempo necesario para la modelacién de un relieve.

RESUME

On étudie des cavités proches dela riviére Argas, entre Cara-
vaca et la ferme «de la Represa» ou il y a les cavernes de «los Ne-
gros», los Miravetes, Cuevas Chopea et Cueva de la Represa, dans
les calcaires du lias et du jurassique.

Il s’agit de formmes de conductién et d’émision d’appareils
karstiques qui drenaient les massifs environnants a I’ Argos qui est
le niveau de base local. A’ époque d’ activité de ce Karst le niveau
de base était 80 m. plus élevé.

La descente de ce niveau de base a été la cause de la mort du
Karst favorisé par l'inauguration d’une periode xérothermi-
que caracterissée par le manque de précipitations. Las Cuevas
Chopea ont échappé a cette fin par des circonstances spéciales.

On donne des doanées géaspéléologiques de la zone explorée.
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SUMMARY

Several studies are being carried out on cavities near the river
Argos in its part encircling from the town of Caravaca, Murcia
(Spain), till the Represa farm, including the Black’s caves, Mirave-
tes, Chopea and Represa, laid on liassic and jurassic limestone.

The cavities are forms of conduction of karstic aparatus es
that draines the mountains adjoining the river, level of local base,
whose talweg actually runs about 80 meters lower than at the ti-
me of activity of the Karst. This descent caused a change in the
hipogeus circulation and the normal erosién leaves the cavities
hanging. Details of geospeleologic interest of this zone are appo-
inted.
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Deux nouveaux types de méandres souterrains dans
L’entre Deux Mers (France)

PAR

J. CHOPPY

les observations qui font 'objet de cette note ont été possi-
bles grace a 'amabilité de nos collégues de la Société de Spéléo-
logie et de Préhistoire de Bordeaux; qu’ ils soient ici remerciés.

.On peut considérer que le méandre souterrain classique est ce-
lui décrit par P. Chevalier (1) et dont j’ai tenté (2) de définir le 16-
le morphologique, en méme temps que je décrivais d’autres gale-
ries hautes et étroites.

“Parmi ces derniéres, on peut citer la galerie en méandres «dés le
plafond=. Je dois m’avouer incapable de fournir ume explication d&’
ensemble pour ces galeries rencontrées au Gour Fumant d” Her-
boully (St. Martin en Vercors-Dréme), a la grotte St. Joseph (Ste.
Anastasie-Gard), ala grotte de Sare (Sare-Basses Pyrénées), et,
du reste, d’allures trés diverses.

Je vais tenter, par contre, de préciser I’ élaboration de celle qui
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se trouve dans la grotte du Grand Antoi-
ne (Frontenac-Gironde). La galerie «de
Gauche» de cette cavité rarement signa-
lée (3) présente sur environ 500 m. de
long une section (fig. 1), qu’il est possible
de décrire de la fagon suivante:

—Au sommet, une portion en méan-
dres, moins haute que large, évoquant un
creusement sous pression.

— Puis, I’érosion a découpé une strate
d’argile plastique épaisse de 5 a 20 cm.

—La galerie se développe enfin sur une hauteur de deux mé-
tres en moyenne, suivant assez paresseusement le méandre du pla-
fond; il arrive que ’on puisse constater dans cette section Iexis-
tence de petites banquettes rocheuses recouvertes de sédiments
trés anciens (contenant parfois des silex préhistoriques) et noircis.

L’ ensemble, creusé dans les assises stampiennes, représente
donc une galerie d’environ 2 m. 50 de haut sur 50 cm. 2 1 m. de
large; la pente de cette galerie est extrémement faible.

On peut admettre qu’un écoulement, agrandissant son minus-
cule chenal par corrosion, se produisit d’abord au dessus de I’ ar-
gile. Naturellement, cet écoulement dut avoir un cours trés capri-
cieux, qui se rectifia plus ou moins par érosion dans la suite de
Pévolution de la galerie, mais sans que le caractére de méandre
disparaisse.

Un certain agrandissement étant intervenu, des mises en char-
ge purent se faire sentir et déterminer une vitesse d’écoulement
suffisante pour déblayer I’ argile. Dés
ce stade, un écoulement libre dut exis-
ter A certaines périodes, tandis que du-
rant les crues se parachevait le creuse-
ment du plafond; en effet, on observe
qu’en un point, la portion d’ argile dé-
blayée n’ est pas a I’aplomb de la partie
supérieure de la galerie (fig. 2). La lar-
geur de la galerie étant pratiquement
constante sur toute la hauteur, on

Figure 1

Figure 2
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peut admettre que le débit n’ était alors pas supérieur 3 celui qui
existe aujourd’hui.

Comme le réseau hydrographique de surface est, dans cette
région, loin d’étre totalement désorganisé, les crues souterraines
ont toujours di &tre médiocres. D’autre part, les niveaux d’écou-
lement de surface et souterrain ne purent jamais étre que trés pro-
ches 'un de l'autre. La suite du creusement de la galerie doit donc
étre interprété comme un approfondissement progressif en rap-
port étroit avec I’ évolution du réseau de surface. Cette hypothé-
se, & valeur purement locale, explique |’ allure trés monotone des
cavités de I’ Entre Deux Mers, ol les salles sont aussi rares que les

récrécissements brusques.

L’ interprétation du deuxiéme type de méandre, objet de cet
article, exige le rappel de notions bien connues des géographes,
mais dont aucum phénoméne souterrain ne parait jusqu’ici avoir
exigé |' emploi: le surcreusement des coudes de riviéres.

Ce surcreusement s’ explique par |' énergie cinétique des mas-
ses d’eau en mouvement; c’est lui qui détermine la rive abrupte
des méandres des riviéres de surface. Il révéle une érosion latérale,
dont Pinfluence, selon certain auteur, devient plus sensible que
celle de Pérosion verticale lorsque le profil d’ équilibre est atte-
int (4); cette évolution détermine le glissement vers I’ aval du
méandre.

Ce sont des phénoménes tout a fait comparables que je vais
évoquer dans le milieu souterrain et, tout d’ abord, il faut obser-
ver que le surcreusement des coudes de riviére n’y est pas tota-
lement inconnu, méme dans un karst beaucoup plus profond que
celui de I’ Entre-Deux- Mers:
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Dans un grand aven de Styrie (Autriche), la Fledermaushéhle,
un tel surcreusement s’est produit dans une galerie constituant
le principal étage horizontal de la cavité
Du céte amont, la paroi de la zdne sur-
creusée est dans le prolongement de la
galerie, tandis que vers I’ aval, la paroi
surcreusée ne rejoint que lentement le
profil de la galerie (fig. 3); le rabotage est
moins patfait dans la partie aval, et des
arrachements peuvent se produire.

Dans cette galerie fossile, heureuse-

Figure 3

ment pas trop encombrée de sediments,
ce surcreusement a permis de confirmer I ancien sens de I’ écou-
lement de I’ eau. Cet élément est fort utile car, en accord avec les
observations de surface, le surcreusement s’observe dans des ga-
leries en pente trés faible.

Il est aisé de comprendre que la zdéne surcreusée assurant la
déviation du courant fluide, I’ inertie de celui-ci tend a provoquer
un surcreusement sur la paroi opposée. De légeres
ondulations dans le plan de la galerie tendront a s’
accuser de fagon toujours plus sensible (fig. 4). Il est
vraisemblable que cette action intervient dans le
modelé des méandres type P. Chevalier.

Mais elle prend une influence prépondérante dans
le méandre du Trou Noir (Sauveterre de Guyenne-
Gironde). Cette cavité, & la bibliographie elle aussi
assez bréve (5), se présente également comme une
cavité: a pente faible creusée dans le calcaire stam-
pien.

Lorsque I'on progresse de I’ amont vers I’ aval
dans le méandre de cette résurgence, on se trouve

Figure 4

sous une paroi formant toit; I’ autre paroi est approxi-
mativement paralléle & la premiére. A chaque tournant de la gale-
rie, on s’ apergoit avec quelque surprise que I’ on est a la base
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d’ une portion de galerie, mais que Pon se trouve également sous
le sommet de la portion de galerie qui se trouve en aval.

Le schéma de la fig. (5), ou I’ on suppose que la partie supérie-
ure du méandre est enlevée, représente en plan cette disposition
asez particuliére. Le point P se trouve, a la base du méandre, en
amont du'coude de galerie C, tandis qu’au sommet, il se trouve en
aval du méme coude.

On peut admettre que le méandre, en raison de la faible valeur
de la pente, ¢’ installa prématurément dans cette galerie; depuis, il
a continué de s” accuser, le surcreusement ne cessant d’ agir. En
méme temps, ce méandre, par |’ action conjuguée de I’ approfon-
dissement et du surcreusement, s’ est déplacé progressivement
vers I aval; ce qui permet de comprendre que la ot I'écoulement
se trouvait autrefois en aval
d’ un coude, il se trouve
maintenant en amont de ce
méme coude.

Il me semble donc légiti-
me d’assimiler cette forme
aux «méandres a encaisse-
ment total» (6) de surface;
comme la plupart de ces
derniers, il s, est creusé
dans une roche a la fois
tendre et tenace (7).

Comme tel, il peut donc
s’ installer dans une galerie
dont la pente n’ est pas ab-
solument insensible; dans le
méandre du Trou Noir, I’

écoulement présente ainsi

Figure 5
Méandre du Trou Noir, représenté en plan,
la partie supérieure étant enlevéé de descente dansla roche

un certain nombre de crans
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vive, de quelques centimétres de hauteur, et ordinairement situés
dans un coude.

En raison de la diversité des galeries ordinairement nommées
«méandres», il me semble nécessaire d’adopter un terme plus
général que celui-ci, plus général méme que la Gravitationsgang de
Kyrle (8); c’est pourquoi j’ emprunte a A. Bourgin (9) le terme de
canyon souterrain pour désigner toute galerie notablement plus hau-
te que large.

RESUME

Description du méandre «dés le platond» de la grotte du Grand
Antoine (Frontenac-Gironde), avec écoulement intermédiaire dans
I'argile plastique.

Le méandre du Trou Noir (Sauveterre de Guyenne-Gironde)
peut étre assimilé aux méandres «a encaissement total» décrits par
M. Pardé & propos des riviéres de suface; il met donc en jeu, de
facon prépondérante, I’érosion laterale.

Observations sur le Karst de ’Entre Deux Mers, en rapport
étroit (ceci n’ayant qu’une valeur locale) avec I’évolution de ré-
seau de surface.

Le terme de canyon souterrain semble devoir étre adopté pour
désigner toute galerie notablement plus haute que large.

SUMMARY

Description of Grand Antoine (Frontenac-Gironde) grotto’s
meander line, worked out starting from the ceilling with interme-
diate glide into the plastic clay.
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Trou Noir’s meander (Sauveterre de Guyenne-Gironde) can
be assimilated to those «Full-fitting» meanders described by M.
Pardé in the superficial rivers; it has been mainly developed by
lateral erosion.

Notes on the Karst de I’ Entre Deux Mers, in close relation,
though with only a local value, with the evolution of the superfi-
cial hydrographical system.

The expression «Subterraneous Canyon» seems to have been
adopted to name those noticeably higher than wide galleries.
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CATALOGO ESPELEOLOGICO DE GUIPUZCOA

(COoNTINUACION)

45. ZOPITE. Alkiza. —Muy renombrada en este lugar y sus
contornos y frecuentemente citada por diversos autores valiéndo-
se de documentacién de segunda mano. Segdn Puig y Larraz se
halla enclavada en calizas lidsicas («Diccionario Histérico-geogra-
fico-descriptivo» de P. Gorosabel (1862). «Cavernas y Simas de
Espafia» de Puig y Larraz (1894). «Enumeration des Grottes visi-
tées-Septiéme série 1918.1927» de Breuil).

Se halla la cueva a unos 1,6 kms. al SW. del casco de Alkiza en
el acantilado corte septentrional de «Bela-ko arkaitza». Desde Al-
kiza se precisan 44/55 minutos de marcha, pasando por el caserio
«Beandoin» y cruzando en «lllunbe» la regata «Maldabe» y, ya en
su ribera derecha, continuar ascendiendo en direccién SSE, hasta
alcanzar los altos de «Bela-ko arkaitza» y descolgarse luego por su
dspera y vertiginosa cara septentrional. Guia necesario. Tiene un
desarrollo total de unos 50 m. y es de planta horizontal con lige-
ros desniveles. La galeria termina en una ventana que se abre en
el corte vertical del tajo de «Bela».

En las inmediaciones de la cueva, al ENE, se encuentra la sur-
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gencia denominada «Bidani-erreka», qué, segdn creencia popular,
devuelve a la superficie las aguas de la cuenca cerrada de Vidania-
Goyaz, que, de esta forma, atraviesan bajo tierra el macizo de Er-
niozabal. (Jesuds Elésegui).

46. ALKIZA, Alkiza.—No poseemos de esta cueva mds que
la siguiénte mencidn: «Une autre grotte s’ouvrerait dans une prai-
rie, au nord de la cueva de Zopite». («Enumeration des grottes
visitées septi€me série, 1918-1927 por Breuil).

47. MONZON, Mondragén.—A la derecha de la carretera
Mondragén-Kanpantzar. En las cercanias del caserio Montzon. En
realidad se trata de una ocultacién de una regata. Suelo arcilloso,
debiendo terminar la galeria en un taponamiento de arcilla. La luz
del dia llega hasta el fondo de la galerfa y la boca de la misma se
abre en el fondo de una gran dolina. Visitada en 1919 por los na-
turalistas Bolivar-Breuil-Jeannel. («<Enumeration des grottes visi-
tées, septiéme série, 1918-1927» por Bolivar-Breuil-Jeannel. Bioes-
peolégica nimero LIV).

48. UGALDE, Mondragén. —Pocos datos poseemos de esta
cueva. Es pequefia, se halla cerca del caserio «Ugalde», a un cuar-
to de hora de marcha desde Mondragdn, sobre la carretera que
va a Elorrio por Kanpantzar. «Ennumeration des Grottes visitées.
septiéme série, 1918-1927», por Bolivar-Breuil-Jeannel. Bioespeo-
l6gica, num. LIV).

49. JATURABE. Ofiate.—Resurgencia por la que se cree que
emergen la aguas de la regata de Ardnzazu, que se sumen en el
antro de Gesaltza. Hoy dia la boca de resurgencia queda ubicada
dentro del vaso del pantano que la «Unién Cerrajera» de Mondra-
g6n tiene construido, cerrando el paso a la regata de Araotz, fren-
te a la cueva de San Elias. Antes de la construccién del pantano
citado, varios operarios de la mencionada empresa consiguieron
realizar un recorrido subterrdneo interesante, penetrando en la re-
surgencia de Jaturabe y saliendo al exterior por la sima de «Arri-
krutz» un kilémetro aproximadamente mas al ESE. Los afios de
1951-52, miembros de esta Seccién de Espeleologia (Juan San
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Martin y Félix Ruiz de Arcaute) penetrando por Jaturabe y Arri-
krutz, han vuelto a reconocer el conducto y a levantar un plano-
croquis del mismo. El recorrido completo se halla hoy seriamente
dificultado por las extraordinarias acumulaciones de limo en su
parte baja, como consecuencia de los embalses de agua que origi-
na el pantano. Hasta la fecha, no se han observado en el conduc-
to, aducciones o entronques que permitan asegurar una conexién
con el aparato cérstico de Gesaltza. La situacién de esta resurgen-
cia en la Hoja niimero 113 —Salvatierra—es la siguiente: long. 1°
14’ 547; lat. 42° 59’ 48”. A la orilla derecha de la regata de Araotz.
(Seccidn de Espeleologia).

De esta resurgencia poseemos abundante bibliografia que no
aporta en general ningtin dato de interés espeleoldgico.

50. AZKONAR-ZULCOETA. —Osfate.—En las cercanias de
Arénzazu. A una media hora de marcha del caserio «Zelaizabal»,
en direccién de los montes de Alofia. En el pefiascal de «Aitzegia»,
a unos 100 m. sobre [a carretera Ofiate-Aranzazu. Galeria tortuo-
sa de una cuarentena de metros de desarrollo y una sala final a la
que se llega insinudndose entre formaciones estalagmiticas y en la
que hay grandes muestras de fenémenos cldsticos. («<Ennumeration
des grottes visitées. Septiéme série. 1918 1927. Bioespeoldgica
nimero LIV; por Boliva-Breuil- Jeannel).

51. SAN ADRIAN.—En dominio de la Parzoneria General de
Guiptizcoa y Alava. Conocidisima cuaeva-tinel por la que pasa la
calzada de trdnsito que, hasta el primer tercio del siglo XIX, fué la
principal arteria de comunicacién entre Francia-Guiptizcoa-Casti-
lla. Existe numerosa bibliografia referente a este estratégico paso.
En el interior del tanel natural, que tiene 57 m. de longitud total,
existe una ermita dedicada a San Adrian, reedificada en 1894. Al
efectuar los trabajos de cimentacién de la nueva ermita, aparecie-
ron restos de enterramiento cuya data no fué precisada.

En la revista «Euskalerria», num. 502, pp. 531-535, San Sebas-
tidn, 1894, hay un trabajo que se debe a D. Alfonso M. Zabala,
pdrroco a la sazén de Cegama, en el que se detallan curiosos por-
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menores sobre la cueva de San Adridn, y que denotan una aguda
intuicién espeleoldgica en el autor.

Segidn el minucioso historiador vasco Isasti (1615), la cueva se
denominaba en su tiempo Leizarrate. Apelacién que no hemos po-
dido comprobar si subsiste en la actualidad.

En la pared meridional del tunel se abren tres sinuosas galerias
con interesantes testigos de erosién mecdnica. Han sido visitadas
repetidas veces por bioespeleslogos y, entre otras citas, de quees
objeto, por parte de entomdlogos conocidos, mencionemos la que
Bolivar-Breuil-Jeannel dan en las pdginas 359-360 de «Ennumera-
tion des grottes visitées, septi€éme série» 1918-1927. Paris, 1929,
donde se detalla un curioso fenémeno ecolégico que explica la
desaparicién y reaparicion de determinadas especies cavernicolas.

Esta cueva es por demds interesante, por diversidad de moti-
vos histéricos, espeolégicos entamoldgicos, etnogréficos etc.

La entrada inferior del tanel, que mira al E. se halla a unos
980 m.s. n. m (Jestis Eldésegui).

52. PARTXAN (KOBIA).—En el mismo término que 51. A po-
cos metros, a la derecha de la calzada entre la ermita de Santi-Espi-
ritu y la cueva de San Adridn. Entrada angosta y paso muy bajo,
10 metros mds adelante que exige extrema reptacién. Luego la
galerfa es practicable y presenta diversas ramificaciones. Visitada
en 1919 por Bolivar-Breuil-Jeannel, y por nosotros en 1947, Captu-
ramos un buen lote de «Speonomus oberthuri» que figuran en las
colecciones de «Aranzadi» (Jests Eldsegui).

53. USO-KOBA.—Préxima a las anteriores y situada en el pa-
redén del monte Aratz, que mira a Santi-Spiritu. No conocemos
mds cita escrita que la siguiente: «Grande baume claire, de voite
elevée, avec accumulatién de feuilles mortes et de mousses
a lentrée. Dans les feuilles vivent «Trechus distgma» et «Ba-
‘thysciola rugosa» (Ennumeration des grottes visitées. Septiéme
série» 1918 - 1927. Paris, 1920, pdg. 361 por Bolivar - Breuil-
Jeannel).
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54. BELTXA-KOBA.—Cerca de la anterior, «Belcha cova ot
«cueva negra» entierement clairé, malgré son nom.« («Enumera-
tion des grottes visitées Sepetiéme série», 1918-1927. Paris, 1929,
pédg. 361, por Bolivar-Breuil- Jeannel.

55. GAZTELUI-KO KOBJA.—En las proximidades de la an-
terior. «Petit couloir de 10 m. de profondeur qui debouche 4 une
centaine de métres au-desus de la cueva de San Adrian» (Enu-
meration des grottes visitées. Septiéme série» 1918-1927. Paris,
1929 pdg. 361, por Bolivar-Breuil-Jeannel).

56. GUADALUPE:—Tolosa-Irura. (?).-Resurgencia de agua
situada en las proximidades del km. 23,6 de la carretera Irun-
Madrid. A la derecha de la misma yendo de Guadalupea Irura.
Segdn Bolivar-Breuil-Jeannel, aprovechada por la préxima fébrica
de papel, y que puede ser recorrida penosamente durante uncs 50
m. marchando en el agua y salvando algunos pasajes muy bajos
recubiertos de estalagmitas o con cantos rodados. Fauna terres-
tre muy pobre. (<Enumeration....», pig. 365).

57. MEATZETA.—Anoeta. - A unos 770 m. al NW. de la
Iglesia y vertiente izquierda de la regata de Alkiza. A la dere-
cha del camino que de a Anoetay Central Eléctrica se dirige
a los caserios « Axibar» y Bideondo» Es un antro natural que ha
sido explotado en extracién minera y presenta, cuando menos,
tres entradas situadas a distintas alturas. Su recorrido se halla di-
ficultado por acumulaciones de derrubios. Recorrida por nosotros
el 5-1-1947 y 2-11-947. No estamos ciertos si se refiere a esta cue-
va mina la siguiente cita del Diccionario Geogéfico-Histérico de la
R. Ac. de la Historia de 1802 y que, mds tarde, en 1894, extractd
Puig y Larraz: en el (monte) que llaman Irimendi se advierte una
cueva profunda, en cuyo fondo nunca falta agua, y de donde en
otro tiempo se extrdjo barniz ordinario» (Jests Elosegui.)

58. URNIETA. Urnieta.—Cueva citada en 1802 por el Diccio-
nario Geogrdfico Histérico de la R. Ac. de la Historia y vuelta a
mencionar con idénticos datos, en 1849, Por Madoz en su Diccio-
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nario, en 1862 por Gorosabel, en el suyo, y en 1894 por Puigy
Larraz en su catidlogo de Cavernas y Simas de Espafia

Visitada por nosotros el 30-VII-1950. Se halla a un kilédmetro
aproximadamente al WSW. de la iglesia de Urnieta. La sima en-
trada se encuentra a unos 240 m. al NN del caserio «Elorriya» y
unos 30 m. mds alto que el mismo. Bajando los seis- siete m. de
resalto de entrada con escala de madera, traida de Elorrilla, se
accede a una interesante galeria de unos 80 m. de recorrido total
en direccién dominante WSW -ENE. Existen, tambien, dos galerfas,
orientadas NW y SE. respectivamente. Las formaciones, de re-
construccidn, tienen gran desarrollo. Fauna recogida: Moluscos,
Isépodos, Ardcnidos, (Jests Elésegui).

59. GARAGARZA. Mondragén.—«Encuentrase en la Pefia de
Udala; el vestibulo es de grandes dimensiones, pues tiene unos
60 m. de largo por 8 de ancho y 5 de alto; se cree debe ser mas
profanda aunque nadie ha podido penetrar mads adelante por lo
estrecho de los accesos. Calizas cretdceas» («Cavernas y Simas de
Espafia». por Puig y Larraz. Madrid, 1894; pédg. 161).

Quizds esta .caverna, imprecisamente situada por Puig y
Larraz sea la que con el ndm. 568 de este Catdlogo y denomina-
cién «Kobaundi», describiremos mas adelante (Juan San Martin.)

KILIMON. Elgoibar (Mendaro).—Famosa surgencia intermi-
tente conocida desde muy antiguo y citada frecuentemente en
obras histérico- geograficas.

«..... este manantial arroja tan abundante cantidad de agua a
borbotones, que, a pocos pasos de distancia, y sin recibir mas cau-
dal, mueve los barquines y mazos de una ferreria y cuatro molinos
de tres piedras cada uno..... todos los veranos se observa la inter-
mitencia de esta fuente, pues sucede que una, dos o tres veces
cuado mds se le antoja no da agua por espacio de 12 horas, y luego
contintia manando, sin que nadie hasta ahora sepa explicar la causa
de tan singular fenémeno. (Diccionario Geografico-Estadistico-
Histérico de Espafia». por P. Madoz, Madrid, 1847 pp. 383-384).

El P. Larramendi la cita en 1756.
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El 27-V-1948 visitamos Quilimdén y sus inmediaciones. La sur-
gencia se encuentra en el fondo del valle, a unos 15 m. de distan-
cia de la regata «Aranerreka», que, naciendo en las alturas de Ma-
dariaga», después de un recorrido de unos 7kms.en direccién NW.,
desemboca en el Deva en Mendaro. No muchos metros aguas
abajo de Quilimon se encuentra «Lasalde» y los restos de sus dispo-
sitivos de utilizacién hidraulica. En el piso de la cueva-surgencia
hay mucho canto rodado. En las cercanias del caserio «Irabaneta»,
un km. aguas arriba de Quilimén una fabrica harinera de Menda-
ro captd, no hace muchos afios, el curso subterrineo de Quilimén,
situado en este punto ala orilla izquierda de «Aranerreka» con
lo que al decir de «Irabaneta, Quilimén ha dejado de presentar su
tradicional funcionamiento intermitente. En la capracién de «Ira-
baneta» se pueden recorrer, en condiciones favorables de estiaje,
unos 200 m. de curso hipogeo, penetrando por el rebosadero dela
captacién. Estimamos que un atento reconocimiento de los con-
ductos penetrables pudiera quizds dar algtin dato positivo para el
esT;arecimiento de los fenémenos espeologicos de Quilimén, (Jests
Eldsegui).

61. ALONA. Ofiate.—«... el rio Ubao.... sale de una caverna
de la montafia de Alofia, formando vistosas cascadas baja a la par-
te superior de la poblacidn». (Diccionario Geografico-Estadis-
tico-Histérico de Espafa», por P. Madoz. Madrid, 1849, tomo 12,
pig. 288). '

Esta surgencia se halla en plena ladera septentrional del mon-
te Alofa, a unos 3,5 kms.al SSE del centro de Ofate. Brota a 650
m. de altitud aproximadamente y, en la actualidad (1952), estd
aprovechada por captacién hidroeléctrica. (Seccién Espeleologia).

62 URDABURU. Renterfa, -En la pédgina 415 del Tomo 12
del Diccionario Geogréfico Histérico Espafia de P. Madoz, Madrid,
1849, al tratar de Renteria se lee: «En su término estan.... los (mon-
tes) de Urdaburu y Aldura, donde hay también cantera de jaspe,
una cueva muy capaz que sirve de abrigoa muchas familias en
tiempo de guerra...«En 1894, Puig y Larraz en la pag,.157 de sus
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«Cavernas y Simas de Espafia», dice tomando de Madoz «Cueva
de Urdaburu. En el monte de igual dominacién. Terreno geols-
gico, calizas tridsicas«.

Esta cueva figura en el Catdlogo, aunque con toda reserva, ya
que nos inclinamos a creer que, con otro nombre, es la Aitzbitarte
11I, catalogada con el N-13. El no existir calizas en Urdaburu nos
hace pensar en la posibilidad de nuestra sospecha.

63. MUSKIA. Ataun.—No podemos sefialar la situacién exac-
ta de esta cueva. Referente a la misma existe una leyenda reco-
gida por M. de Barandiaran. Bibliografia: «Exploracién de siete
dolmenes de la sierra de Ayaun-Borunda», por Aranzadi-Baran-
diardn-Eguren, pigs. 13-14. San Sebastidn. Leyenda recogida por
J. M. de Barandiaran).

64. IRURIXO. Vergara.—Cueva citada por D. Fermin Carballo
a Aranzadi Barandiardn-Eguren, quienes la visitaron ‘en julio de
1927, confirmando la existencia de un yacimiento con restos de
Ursus spelaeus. Practicaron varias calicatas sin hallar indicios de
yacimiento prehistérico humano. («Exploraciones prehistdricas en
Guiptdzcoa los afios 1924-1927», por Aranzadi-Bariandardn, San
Sebastidn, 1928).

Visitada el 24 IX 1950. Longitud total 225 metros. Desarrollo
practicamente horizontal. Fauna recogida: Coleépteros, Miridpo-
dos, Colémbolos. Dos simas interiores. Temperatura 16°. Situada
a 1,5 kms al WNW del casco de Vergara, entre los caserios «Iru-
rixo» y «Ondartza». Visjtada también en otras ocasiones. Plano
en la Seccién de Espeleologia de Aranzadi» (Juan San Martin).

65. SALBATORE. I. Deva lziar.—Poseemos la siguiente ci-
ta, escueta pero fehaciente: «En el mismo dia (21-VI-1928) vi otras
dos cuevas situadas en los bordes del prado de «Salbatore», mds
abajo que la ya mencionada ermita, hacfa el lado N. de «Salbato-
remendi». Esta montafa se halla rematada en su cénica cdspide
por la ermita dedicada a la Santisima Trinidad, se halla a la dere-
cha de la carrtera Zumaya-Deva, un kilémetro antes de llegar al
alto Gainza, en Itziar.(<Exploracién de la cueva Urtiaga», por
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J. M. de Barandiardn, en Eusko-Jakintza. Revue d’ Etudes Basques,
Sare, 1947.

66. SALBATORE II. Deva-ltziar. — Véase referencia de la
cueva anterior.

67 USTATSUL. Ataun.—Desconocemos la exacta situacién de
esta cueva, de la que poseemos la siguiente referencia: «En la Co-
lina que domina el caserio de Ustatsu (Ataum, Guiptzcoa) se en-
cuentra una caverna. Se cuenta que en ella aparece un espiritu
que se aparece en forma de toro rojo («txaal-gorri») e impide toda
violacién de la guarida por algin extrafio». «Las cavernas mitols-
gicas en la Prehistoria Vasca por J. M. Barandiardn, Cuadernos de
Historia Primitiva. Madrid, 1946).

68. ITURRIOZ. Ataun.—«También en Ataun, cerca del case-
rio de lturrioz, se halla la gruta de este nombre. Adn a principios
de este siglo circulaba el rumor de que alli habitaba un espiritu.
Si alguien arrojaba piedras dentro de la cueva, salia el espiritu en
forma de toro a la entrada de la cueva. Esto era de mal presagio
para el que se atrevia a perturbar aquel silencioso lugar » (Misma
referencia que en la cueva anterior).

69. LEIZE-ZULOA. Lizarza.— «En Lizarza dicen que un tore-
te rojo salfa dntiguamente de la sima llamada «Leize zaloa», situa-
da en la montafia que llaman «Lapar». Afiaden que los curas ben-
dijerén la sima y que desde entonces no ha vuelto a aparecer el
‘misterioso animal» («Eusko-Folklore», Materiales y Cuestionarios,
de J. M. Bariandardn, Vitoria, 1921) N° V pdg. 18.-visitada en
Abril de 1950. Es de pequefias dimensiones. Abriga una colonia de
murciélagos.Gours y concreciones estalagmiticas. Problamente uti-
lizada en tiempos como aprisco o refagio de pastor (Pedro Ro-
driguez de Andarra).

70. GUTEZABARRI. Ataun.—FEntre las varias cuevas que se
sefialan como moradas de Mari, personaje mitolégico vasco que
toma figura semianimal semihumano, cuando se presenta ante los
hombres, figura la cueva de Gutezabarri (Ataun). («Las cavernas
prehistdricas en la La Mitologia Vasca», por J. M. de Barandia-
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ran, Cuadernos de Historia Primitiva, pdg. 8!, Madrid, 1946).

71. ALTZOMENDI. Alzo.—Cueva cuya exacta situacién en el
monte Olsabio y su ladera occidental no nos ha sido dado adn pre-
cisar. Debe ser de gran amplitud. Su referenccia la debemos al Sr.
Socio Dn. Pio de Montoya, de Alegria de Oria.

72. URBELTZA. Elduayen.—Resurgencia situada a 1,4 kms.
SW. del casco urbano, en las estribaciones del monte &rroizpe. En
el mismo punto en que brota, el manantial es aprovechado en con-
duccién hidrdulica por la firma «Calparsoro y Cia., S. en C», de
Eldua, mediante un salto de 83 m. El elemento rural de Eldua y El-
duayen atribuye a estas aguas propiedades especiales. La trucha
no se adapta a ellas. (D. Rafael Calparsoro, Tolosa).

73. ANDATZARRATE-KO KOBA. Asteasu. — A uaos diez mi-
nutos de camino partiendo del Sanatorio de Andatzarrate en di-
reccién a lturriotz. Penetrando por abandonada galeria de mina,
que en un tiempo se exploté por transbordador aeréo hasta el car-
gadero maritimo de Mallarfa, se llega a los 300 m. de recorrido al
borde de una sima en cuyo fondo circula una corriente de agua.
Una carga de dinamita de las que se dispararon al perforar las ga-
lerfas de mina motivé el descubrimiento de este antro por el que
circula fuerte corriente dé aire. (D. Federico Mercadal de San. Se-
bastidn, por informes del capataz de la mina, firmado S. Guridi).

74. ORIETA-KO LEIZEA. Ibarra.,—A unos 360 m.s. n. m.y
a 150 m. aproximadamente al WSW del caserio Orieta, en la falda
meridional del monte Uzturre. La vertical de entrada tiene 16 m.
Segun los moradores de Orieta existen abajo grandes oquedades.
Orieta se halla junto al camino que de Tolosa a Izaskun se diri-
ge al collado de Belabieta, y a unos 1,8 km. al NE. de Tolosa (Je-
sus Elésegui).

75. LEIZETA 1. Andoain.—En la ladera oriental del monte Bu-
runtza y a pocos minutos mas arriba del caserio Derrepente. En
el fondo de una pequefia colina obstruida por arbustos y ramaje
se abre la boca de la sima, la cual se inicia con una inclinacién de
70/80° en direccién NW .(Jesas Eldsegui).
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77. BURUNTZA. 1. Andoain.—Sima en que la sonda acusé
8 m. de vertical. Situada en paraje raso a unos 150 m. al S. de
la Cruz que existe en lo alto del monte Buruntza. Acceso de disi-
mulada localizacién. (Jests Elésegui).

78. BURUNTZA. II. Andoain. - Sima situada en la cara S. de
Burantz. Unos 200 m. antes de llegar a la ermita de S. Roque, déjese
el camino que se sigue desde Andoain y por impreciso sendero a
la derecha se llega a un grupo de avellanos que rodean la boca de la
sima. La sonda acusa 78 m. de vertical absoluta. Reconomiento
exterior efectuado en unién de los sefiores socios D. Manuel
Laborde y M. Henri Serret, el 29-VI1-1945 (Jesus Elésegui).

79. ERNIO-PEKO LEIZEA L

80. ERNIO-PEKO LEIZEA. 1I.

81. ERNIO-PEKO LEIZEA. IIL - Régil-Alquiza (?) Tres si-
mas, muy préximas, semitangentes entre si, en terreno de gran
erosion karstica. A unos 750 m. s.n. m. en la cara septentrional
del monte Ernfo. Junto al camino, a la derecha. que se dirige de
Alkiza, a Zelatdn, unos diez minutos antes de llegar al cuddruple
mojén en el que convergen los términos municipales de Alkiza,
Albiztur, Regil y Larraul. Anotadas el 23-1Il 1947, sin que el poco
tiempo que disponiamos nos permitiera efectuar sondeos. (Jests
El6segui).

82. ERNIO-PEKO PAGADI-KOBA.—Regil Alquiza (?). Muy
cercana a las anteriores; a unos cinco minutos de marcha. A la de-
recha del mismo camino, distancia de 25/30 m. Se observa el techo
y la parte alta de la entrada, la cual se halla impracticable por la
enorme aglomeracién de hojas secas que impiden el paso. Un tu-
pido hayedo rodea la cueva. La porcién observable del pértico
induce a pensar en la posibilidad de una galeria de regulares di-
mensiones. (Jesas Elésegui).

83. SANTUTXO-KO-AIZPE AUNDIA.-- Albiztur. Amplio co-
varén, en el que quizds la acumulacién de derruvios y de cascajo
ocultan el acceso interior. Se halla a unos 450 m. al SW. Santutxo,
edificacién con minuscula capillita en su fachada, situada en el
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kilémetro 34,2 de la carretera Tolosa-Vidania, donde se inicia el
ramal que va a Beizama. Implantado en la parte baja de la falda
NW. del monte Inixurre de (Aldaba-mendi), domina por unos
25 m. la carretera Santutxo- Beizama (Jests Elésegui).

84. SANTUTXO-KO KOBAXKA.— Albiztur. Cueva situada a
unos 550 m. al SE. de Santutxo y a unos 20. m. mds de altitud, en
la vertiente del monte Intxurre que mira a Albiztur (Norte). La
cueva no parece ser de corto recorrido, pero tupidas formaciones
estalacticas impiden el paso a unos 18-20 m. de la entrada. Visita-
da, asf como la anterior y las dos que siguen el 20-V-1947, en com-
pafiia de los socios D. Manuel Laborde, Pedro Eldsegui. (Jests
Elosegui). .

85. SANTUTXO KO BEKO LEIZEA.—Albiztar--Sumidero
de notables proporciones situado a unos 900 m. al SSW. de Santut-
X0, a 590 m. s. n. m. aproximadamente. Junto, a la derecha, de la
pista de explotacién forestal que de W.aS. gana las alturas del
monte Intxurre. En la ladera W. de este monte. Este sumidero
absorbe una regatilla que se oculta siguiendo una inclinacién de
40/50 © en direccién E (2) (Jesds Elésegui).

86. SANTUTXO-KO GOIKO LEIZEA. - Albiztur A unos
80/100 m. al NE. del anterior, al borde derecho (subiendo) de la
mencionada pista forestal Sima de entrada angosta. 614 m.s. n. m.
aproximadamente (Jesds Elésegui).

87. MARTUTENE. San Sebastidn.—De esta cueva no posee-
mos mds que una cita, de un articulo periodistico publicado por D.
Pedro M. de Soraluce el 22-XI-1905 en <EI Pueblo vasco» de San
Sebastian: donde se dice que se descubrieron en Martatene unas
grutas con objeto de averiguar el nacimiento de unos manantiales
de agua que aflufan con intermitencias. Luego de una cavidad vie-
nen una serie de grutas que hasta ahora tienen 105 m. Algunas
estalactitas tienen mds de 200 cm. de espesor, de estructura casi
cristalina».

88. AITZBITARTE V. Renteria.—Situada a pocos metros por
debajo de la cueva de AITZBITARTE 1, a la derecha del senderi-
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llo que desde la regata va a dicha cueva. Vestibulo descendente y
diferentes ramificaciones. Gonzalo de Reparaz publicé en el diario
«Pueblo Vasco» de San Sebastian, el 22-VIII- 1903 un articulo ti-
tulado «Una nueva gruta en Landarbaso», en el que anunciaba el
descubrimiento de esta cueva y detallaba algunos pormenores
morfoldgicos.

89. ARNO.—E!P. Manuel Larramendi menciona en dos sitios
en su «Corografia de Guipdzcoa» escrita en 1756, aunque publi-
cada en 1882 que en «Arno», montafa famosa, en jurisdicién de
Motrico....hay fuente y cueva de aguas calientes para bafios....
«Ignoramos la situacién exacta de esta cueva.

90. SANTIAGOMENDI. Astigarraga.—También es del P, Ma-
nuel de Larramendi la siguiente cita que se lee en la pdg. 50 de su
«Corografia». Describiendo las montafias mas nombradas de Gui-
ptizcoa cita la de Santiagomendi, y dice que en ella hay «pozos o
abismos muy profundos cubiertos con espinos y zarzales porque
no caiga nadie. Echdndose en ellos alguna piedra baja con estrepi-
tosos y repetidos golpes hasta el profundo y causa admiracién».
Estas simas estan por localizar.

91. ERNIO. Asteasu (?).—En la péag. 51 dela «Corografia»
de Larramendi leemos: «A las faldas de Hernio, mirando a Astea-
su, hay muchas cuevas, y en ellas se ven muchos esqueletos fési-
les». Ignoramos cuales puedan ser estas cuevas citadas por el Pa-
dre Larramendi. ¢Serfan esqueletos humanos? El aditamento de
fésiles, dada la época (1756) nos hace pensar se tratara de anima-
les.

92. EBRO-KO LEIZEA. Elgéibar (Mendaro).—Inquiriendo
detalles en el caserio «Irabaneta» de la cuenca y curso del Kilimén,
nos dieron noticia de esta sima de EBRO, cuya exacta situacién
no pudimos precisar. Se nos comunicé que en cierta ocasién se
vertié petréleo en EBRO-KO LEIZEA para comprobar su cone-
xién hidroespeolégica con la resurgencia de Quilimon. La prueba
no dié resultado positivo (Jests Eldsegui).
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63. CUEVA DE URGUL. San Sebastign.—El hecho de ha-
Harse situada esta cavidad en las areniscas eocenas del monte Ur-
gull, debe ponernos en guardia antes de considerarla como cueva
natural. No-habiéndola visitado no podemos decidirnos a sentar
una apreciacién definitiva.

Existe numerosa bibliografia. Ya en 1751, en una «Noticia de
Documentos sobre San Sebastidn, que existen en Simancas, se di-
ce que en esta cueva «caben en tiempo de sitio, 500 hombres».
Puig y Larraz, en 1894, dice que es «muy himeda y bastante pro-
funda». Ricardo Izaguirre en su «El Urumea y los puertos donos-
tiarras», 1932 (2) cita también esta cueva. Informes de Casimiro
Galdds, «Arrantzale», de San Sebastidn en 1951, aseguran que la
cueva se desarrolla en rumbo y extensién que la lleva hasta el con-
vento de Santa Teresa. La entrada se halla en el paraje de Bardo-
cas.

94. BINDANI-KO LEIZEA. Vidania.— Boca de sima situada
en el centro de un herbal, a 700 m. al SW, de la bifurcacién de
carreteras Goyaz-Vidania. Una empalizada rodea a la boca. La si-
ma se sitda exactamente a 150 m. el NE. de la cota 590 m. que en
la hoja N-89, Tolosa, del Mapa 1:50.000 del 1. G. y C. tiene las si-
guientes coordenadas: long. 1.° 31° 70” lat. 43°, 08’ 03”. Altitud
s. n. m. aproximadamente 570 m. (D. Pedro Elésegui de Tolosa).

95. BIDANI-KO KOBA. Vidania—Pequefia cueva, situada a
unos 200 m. WNW de la anterior. Altitud s. n. m. 5575 m. aproxi-
madamente. Visitada el 24.VII-1948, habiéndose capturado tres
quernetos y un ardcnido. La porcién recorrida tiene 16 m. de lon-
gitud en galerfa rectilinea de piso desigual y presenta dos salitas
laterales, observindose en una de ellas testigos de excavacidon
(D. Pedro Elésegui, de Tolosa)

96. IRURIXO-KO AIZE ZULOA. Vergara.—Préxima a la cue-
va de Irurixo, nim. 64. Poseemos la siguiente cita: «En la misma
ladera (de Irurixo) y al fondo del barranco existe un orificio en el
que se produce una fuerte corriente de aire, y es llamada en vas-
cuence «agujero del viento» o algo semejante; de esto no tengo
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conocimiento directo, sino de referencia». (Fragmento de carta de
D. Fermin Garbayo a la Seccién de Espeleologia el 28-1X-1948).

Las caracteristicas sefialadas nos hacen sospechar se trata de
cavidades importantes, que trataremos de explorar detenidamente.

97. SIMA DE ALCANO. San Sebastian.—He aqui las dos ci-
tas que poseemos de esta sima:

«Cueva de Alcano. Es una pequefia sima o grieta del terreno
que se encuentra en el jardin del Conde de Pefaflorida». Puig y
Larraz, «Cavernas y Simas de Espafia», 1894).

«Situada en antiguos terrenos del Conde Pefiaflorida. Esta Si-
ma fué explorada por los militares, que descendieron hasta una
profundidad de unos 70 m. Su boca, situada a ras del suelo, ha si-
do tapada con cemento, colocando encima. tierra y piedras» (Mi-
guel Cristébal 6-V-1949).

Don Joaquin Mendizabal, actual Conde de Pefiaflorida, nos
confirma la existencia de esta sima que se halla situada a unos
2,5 km. al SE. de San Sebastidn, sobre las canteras que se encuen-
tran al SE. de Txomifienea y Martutene (Seccién de Espeleologia).

98. CUEVA DE LA VIRGEN. Fuenterrabia. — «Gruta situada
en una altura inmediata a la ciudad, a poca distancia del Santuario
de Nuestra Sefiora de Guadalupe; tiene varias inscripciones, que
recuerdan la tradicién de que en ella tuvo lugar la aparicién de la
santa imagen». Calizas cretdceas. (Puig y Larraz, «Cavernasy si-
mas de Espafa», 1894).

No nos ha sido posible localizar esta cueva.

99. LASKOLATZA KOKOBA. Parzoneria de Urbia. —Visitada
en 1927 por D. Joaquin Yurrita, maestro de Cerain a la sazén.
Extrajo un crdneo casi completo y un colmillo de Ursus arctos, que
se exiben en el Museo de San Telmo de San Sebastidn. Cueva no
localizada, pues los datos verbales del Sr. Yurrita en 1949, no han
sido suficientes para situar la cueva. (Seccién de Espeleologia).

100. OLTZE KO KOBA. Parzoneria de Urbia.—Visitada co-
mo la anterior por D. Joaquin Yurrita, quien dond al Museo de
San Telmo de San Sebastidn un craneo incompleto de Ursus y
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dos de Capra. No localizada. Tanto en Laskolatza como en Oltize
abundan los fenémenos espeleolégicos de forma que para localizar
exactamente estas dos cuevas, cuyas citas debemos a la amabilidad
del S. Yurrita, harfa falta informacién mds completa. (Seccién de
Espeleologia).

101. ZELAI-BIZKAR KO KUEBA. Parzoneria de Urbia. A
unos 100/150 m. de la majada de «Laskolatza». Al E. del raso de
«Zelai-bizkar» y a la derecha de la senda que vaa Olize». Visitada
someramente por Jesds Elésegui 23-VI-1947. Entrada amplia que
continda en rdpido declive descendente hasta una sala que comu-
nica con el exterior por una amplia chimenea. Desde la sala puede
avanzarse, al parecer, salvando una estrechez no muy angosta. En
el techo de la galeria descendente indicada pueden observarse cu-
riosos testigos de erosién quimica y mecdnica que delatan diver-
sas etapas en la formacién del conducto.

102. URDABIDE-KO KOBA. Parzoneria de Urbfa.—Junto
al sendero (a su derecha) mencionado en el ndmero anterior y que
conduce de «Laskolatza» a «Qltze». Visitada el 23-VI-1947 por
Jests Elésegui en compaififa del pastor-guifa de Idiazdbal, José Ma-
ria Oyarbide. Cueva de entrada muy disimulada ya que se halla en
avanzada etapa de cegamiento pues el cono de derrubios, hojaras-
ca y vegetacién, que han ido formando creciente talud, obligan a
introducirse en la cueva completamente tumbado.

103. OLTZE-KOBA II. Parzoneria de Urbia. En el escarpe
rocoso que por el S. bordea la pradera y raso de «Oltze». Salvado
un primer sector frecuentemente utilizado por el ganado del sec-
tor para defenderse del calor estival («abaro») se llega a una mi-
ndscula cdmara en [a que existe un boquete, probablemente uti-
lizable practicando un poco el manejo del pico o palanqueta (De
las cinco cuevas N-99/103, se halla mds documentacién en la nota
«Gesaltza-Osaurte. Tres dias de excursién montafiero-naturalista,
1947», de Jesus Elésegui, archivada en el Grupo de Ciencias Na-
turales «Aranzadi»).
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104. ERTZINA. Cestona.—Fenémeno del que no podemos
asegurar se trata de una cueva o cantera. De él se extrajeron en
1775 «piedras de cristal blanco transparente» una de ellas que te-
nia «una vara de largo, tres cuartas de ancho y mds de veinte pul-
gadas de grueso, la que fué destinada para el real gabinete de his-
toria natural de Madrid». (Dicc. Geog. Hist. de la Real Academia
de la Historia, 1802. Diccionario de Madoz, 1847.-Cavernas y si-
mas de Espafia, de Puig y Larraz, 1894).

105. JSARRAITZ.—No poseemos mais que Ja corta cita que
dice: «Cuevas de Izarraiz. En el monte de este nombre. Terreno
geoldgico, calizas, cretdceas». (Cavernas y simas de Espafia, de
Puig y Larraz, pag. 154, 1894).

106. URNIETA-TRANKU.— Junto al molino o posada (?) de
Tranku. Desde la boca se oyen ruidos de aguas subterrdneas
(D. Fausto Arocena, archivero de la Excma. Diputacién de Gui-
puzcoa.

107. LASTUR-GAZTELU KO KOBA. Cercanias de Lastur.—
En el monte de Gaztelu. De pequefias dimensiones. (La mencién y
detalles de esta cueva, asi como de las cuatro que siguen (108/111),
se deben a D. Joaquin Ardstegui, sacerdote, coadjutor de Itziar-
Deva. Abril, 1948).

108. LASTUR-ARIZTONDO KO KOBA. Cercanias de Las-
tur.—Préximo al caserio «Ariztondo». De pequeiias dimensiones,
(véase N-107).

109. UGARTE - BERRI- ARBIZKOA. Cercanias de Lastur.—
Préximo al caserio «llgarte-berri» del barrio «Arbizkoa». (véase
N-107).

110. UGARTE- ZARRA - ARBIZKOA. Cercanias de Lastur.—
Préximo al caserio «llgarte-zarra», del barrio «Arbizkoa». (véase
N-107).

111. ZIZIARTE-KO KOBA. Cercanias de Lastur.—En la ver-
tiente W. del monte «Sesiarte». (véase nim, 107. También nos
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comunicé la existencia de esta cueva Juan San Martin, el 10-HI-
1952).

112. UGARTE-BERRI-LARRASKANDA. Cercanias de Las-
tur.—A pocos minutos del camino al W. del Ugarte-berri en di-
reccién a «Larraskanda». Regata a la izquierda y entrada de la cue-
va, casi cegada por aluviones a la derecha. (Localizada por Jests
Elésegui el 18-VII-1948).

113. BERASTEGUI.—La dnica cita que tenemos de esta cue-
va se encuentra en «Las cavernas prehistéricas en la Mitologia
Vasca», de José Miguel de Barandiardn, pég, 77, 1946 donde se la
cita por existir una leyenda sobre la misma.

114, ANORGA. Afiorga (San Sebastian).—De esta cueva no
sabemos mds sino que hace aproximadamente 55 afios, en los dias
de juventud del comunicante, existia en Afiorga, (Don Sebastidn
Goémez lzaguirre del Museo de San Telmo de San Sebastidn).

115. ERREKATXULO-KO KOBA. Oyarzun.—Cerca del limi-
te de términos de Oyarzun-Renteria y a unos 2 kms. aproximada-
mente al SSE. de esta dltima poblacién. Coordenadas geograficas
en la hoja N-64 San Sebastidn del mapa al 1:50.000 del I. G. C.:
long. 1° 47’ 56”, lat. 43° 17’ 37”. En esta cueva se oculta una re-
gatilla que recoge las aguas de una pequeria cueva cerrada. Encie-
rra intaresantes fendmenos de estratificacién y sedimentacidn, ter-
minando en un sifén que siempre se-ha observado cebado. Estre-
chamente relacionada con la siguiente cueva y estudiada por
miembros de esta Seccién que en breve presentaran su trabajo a
«Aranzadi». Denunciada su existencia por D. Adelfo Leibar el 20-
X1-1948.

116. MAIDA-ZULO (ENLA-KO KUEBA, TXATOLA-KO
KUEBA). Oyarzun.—Resurgencia de la regatilla que recorre la cue-
va anterior. Comunicacién comprobada por experiencia de colo-
racién, con fluoreseina, efectuada por esta Seccién de Espeleolo-
gia de «Aranzadi». Boca de la cueva situada a unos 800 m. al NE.
de la de Errekatxulo ko koba. Alberga numerosa colonia de Rbi-
nolopbus euryale que ha sido anillada y estudiada por miembros de
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la Seccién. Importantes muestras de erosién mecdnica y de mate-
riales cldsticos. Comunicada a la Seccién por D. Adolfo Leibar en
1948.

117. AUNIBAR-KO KUEBA. Cizurquil. —En las proximidades
de la casa molino de «Aunibar», unos 20 m. més elevada que la
regata del mismo nombre. Coordenadas, en la hoja N-64-San Se-
bastian, del Mapa al 1:50.000 del 1. G. C.. Long. 1°, 37’ 13”. Lat.
43°, 12’ 07”. Hoy difa la entrada de la cueva se halla casi a flor de
agua junto a la superficie de un embalse de aprovechamiento hi-
drdulico. Visitada por la Seccién el 12-VII-1953.

118. LEZIA-KO. AITZA. En Platzentzia, no lejos del ca-
serio de «Aritzaga», existe una gruta formada por la gigantesca
pefia Lecia-ko Aitza que segin la leyenda, fué lanzada a honda
por un.gentil desde el elevado pico de Atxolin» («<Eusko Folklore»
Materiales y Caestionarios, num. VI pag. 21, 1921).

119. IRUAXPE.---«La cueva Iruaxpe (Goronaeta-Aretxaba-
leta) tiene en su béveda un boquete que verticalmente -se prolon-
ga hasta el exterior, a modo de un respiradero. Las piedras lanza-
das desde lo més alto de este boquete, al chocar contra las rocas
interiores, producen un sonido metilico que ha dado motivo a
que los aldeanos crean en la existencia de un arca llena de dinero»
(«Eusko-Folklore»), Materiales y Cuestionarios, n.° VI, pag. 22,
1921).

120. AUSOKIETA - KO KOBA. Lizarza. —«D' aprés une 1¢é-
gende, la grotte d” Austokieta, située dans ta montagne Otsabio du
village Lizarza, est habitée par un toreau de feu («<Eusko-Folklore»,
Documents et Questionnaires, 22 serie. n°® 2, Sare, 1947).

121, OLANOIL-KO KOBA. Beizama.—<«Dans la montagne
d’O lanoi, située a Beizama, existe une caverne od abime sur la-
quelle les paysans racontent plusieurs légendes». («Eusko-Folklo-
re», Documents et Questionnaires, 2.2 ser, n® 3, Sare, 1947. Tras la
cita mencionada se agrega una leyenda relacionada con esta cueva
y trascrita, por D. José Miguel de Barandiardn).

Localizada y visitada en 4-1X-1949. Se halla enla empinada la-
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dera occidental del monte Olanoi, a 1 km. aproximadamente al
SW.de Beizama. Coordenadas en la Hoja n.® 88 Vergara, del Mapa
al 1: 50.000 del I. G. C. Long. 1° 28, 54”, Lat. 43° 07’ 45”. Junto
a la boca de entrada emerge un agudo monolito llamado «Arri-
luze». La porcién examinable es pequefia ya que unas posibles
continuaciones se hallan cegadas por derrubios. En el monte Ola- -
noi deben existir mas cuevas (Jesus Llésegui).

122. AMABIRJINA-KO ZULOA. Oyarzun.—A unos 600 m.
al W. del nacleo del barrio Iturrioz y a 60 m. al SE. del caserio
«Aifie». Boca de entrada pequefia que conduce descendiendo a
una amplia sala tnica visitable. Suelo cubierto de derrubios y abun-
dantes osamentas de reses domésticas. El 26-111 1949 se captura-
ron en esa cueva dos Rbinolopbus ferrum aequinum obscurus, que de-
bidamente anillados fueron soltados en Pasajes de San Juan (Adol-
fo Leibar).

123. PAGOETA-KO KUEBA. Aya.—No sabemos mds de es-
ta cueva sino que se halla situada en el monte Pagoeta. La cita que
poseemos dice: «La cueva mds interesante parece ser la de Pago-
eta...”» (Juan Ulacia de Zarauz el 1-1I-1949).

124. AYERZA-BEKOAKO AIZPEA. Beizama.—Covacha no
visitada. Debe tener un gran arco de entrada. Se halla al N. de
Beizama, préxima al caserio «Ayerza bekoa». (Pedro Mendizabal,
Renteria el 2-1V-1949),

125. BIRAUN-GO ONDAZULOA. Berdstegui. —A 1,5 Km. al
NW. del casco de la villa. Coordenadas en la hoja ndm. 89-To-
losa del Mapa al 1:50.000 del 1. G. C. Long. 1° 41’ 48”. Lat. 43°
08’ 05”. La entrada se halla en un herbal-manzanal del caserio «Te-
lletxea», en la ladera meridional de la cota «Arribeltzeta» (450 m.)
Citada en 1611 por Lope de Isasti en su «Compendio de Guiptz-
coa» y visitada el 29-VII-1929 por los entomélogos C. Bolibary
F. Bonet que capturaron diversos colémbolos cavernicolas. Visita
de localizacién por la Seccién el 10 1V-1949. No se hallaron co-
lémbolos. Rumor de aguas en circulacién en piso inferior que no
fué alcanzado. (Jests Eldsegui).
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126. BARBERO BASOKO KUEBIA. Elgueta.—Préxima al li-
mite de Eibar-Elgueta, en la falda NW. del monte Galdaramifio.
Cota de acceso 418 m. Coordenadas en [a hoja N 63-Eibar del
Mapa al 1:50.000 del I. C. G. Long.: 1° 12’ 27”. Lat. 43¢ 10’ 24",
Cueva de cortas dimensiones en cuyo interior existen dos simas
muy estrechas. En visita efectuada el 9-IV-1950 se recogieron cua-
tro colémbolos. (Juan San Martin).

127. KURIA-KO LEIZA. Mallavia.—Aunque situada en Viz-
caya, damos cabida en este catdlogo a esta cueva, y a otras varias
préximas, que pertenecen al macizo del monte Urko tan vinculado
ala zona eibarresa. En la ladera occidental del monte «Mundio»
(721 m.) Cota de entrada 505 m. Coordenadas en la hoja N 63-
Eibar del Mapa 1:50.000 del I. G. C. Long. 1° 11’ 06" Lat. 43° 12’
23”. Citada por A. Ferrer por referencias indirectas, en su «Mo-
nografia de las Cavernas y Simas de la Provincia de Vizcaya», pdgi-
na 28. Visitada por «Aranzadi» el 30 IV y 8-VI de 1950. Se reco-
gieron varios colémbolos y un tricéptero y se levantd plano deta-
llado del antro, cuya longitud total es de 63 m. con un desnivel
de 18 m. (Juan San Martin).

128. OKILLO-KO LEIZA. Zaldivar (Vizcaya).—En la ladera
del monte «Santa Marina-zar». Cota de acceso, 440 m. Coordena-
das en la hoja N-63-Eibar del Mapa al 1:50.000 del I. G. C. Long.:
1.9 10’ 00 Lat. 43° 10’ 28", Citada por A. Ferrer en la pdgina 28
de su «Monografia de las Cavernas y Simas de la provincia de
Vizcaya», con el nombre de Cueva de Santamarinazar. El 8-XII
1952 se recogieron colémbolos, coleSpteros y otros artropo-
dos. Y se levant6 plano detallado de la cueva con dos secciones
verticales al 1:100 (Juan San Martin).

129. EGOARBITZA-GANEKO. LEZIA. Elgueta.—Se abre a
727 m. s. n. m. en la vertiente W. de la cresta que desde la cum-
bre del monte «Egoarbitza» (751 m.) se prolonga hacia el N. Se tra-
ta de una sima de unos 3 m. de profundidad con una sala de 10,5 m.
de longitud, con algunos pequefios diverticulos. Visitada y topo-
grafiada el 5-111-1950. Coordenadas de la cumbre del «Egoarbitza»
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en la hoja 88-Vergara del Mapa al 1: 50.000 del 1. G C. Longitud
12 11’ 13’. Latitud 43° 09’ 41° (Juan San Martin).

130. ARRASKONDO-KO LEZIA. Arechavaleta. —En las cer-
canias septentrionales del monte Andarto (1.089 m.) ya1 km.
aproximadamente al SW. de los caserios Usastegui. Coordenadas
aproximadas en la hoja ndm. 113-Salvatierra del Mapa a 1: 50.000
del I. G. C. Long. 1° 12’ 37”. Lat. 42° 59’ 18”. Al parecer se trata
de una sima de unos 8 m. de profundidad que se prolonga luego
en amplia sala. En el mes de abril de 1949 se descubrieron en esta
sima-cueva tres crdneos y restos 6seos humanes y de animales. En
el Museo de San Telmo figura una cuerna de ciervo procedente de
este antro.

131. CUEVA DE BARINGARATE-BEKOA. Renteria.—Esta
cueva, cuyo verdadero nombre es «Sarjifia-ko Zuloa» serd descri-
ta en el ndmero 630 de este catdlogo. Por error de catalogacién
aparece con dos ndmeros de orden.

132. CUEVA DE ARRANTZU-AITZBELTZ. Andoain.--Muy
cerca de la orilla del rio Oria, en su margen izquierda, frente al
kilémetro 12,6 de la carretera San Sebastidn-Tolosa. La entrada a
la que se accede por terreno dspero se halla a unos dos metros
por encima del canal de la Electro-Uremea. Es de cortas dimensio-
nes y en su piso se observan trazas de diversas excavaciones. Vi-
sitada el 22-V-1949. Se capturaron varios ejemplares de murciéla-
gos del género Rhbinolopbus (Jesis Eldsegui).

133. AZPIKOLA-GANECO KUEBA. Andoain.—Cerca del
rio Oria, en su margen izquierda y a unos 18 m. de elevacién so-
bre el nivel del rio. Frente al km, 13,2 de la carretera de San Se-
bastidn-Tolosa. Cueva seca con dos entradas superpuestas. Mu-
chas tierras de relleno. Murcielaguina. En visita efectuada el 22-
V-1949 se levanté croquis de la cueva. (Jesus Eldsegui).

134. AZPIKOLA-KO KUEBA. Andoain.—Cueva situada de-
bajo de la casa «Azpikola». en la finca «Aitzbeltz». Actualmente se
halla destinada a bodega. Situacién de la casa «Azpikola» en la
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hoja N-64-San Sebastidn del Mapa al 1:50.000 del I. G. C. Longi-
tud 1° 39’ 227, Lat. 43° 3’ 42” (Jestis Elésegui).

135. AITZBELTZ-EKO LEIZEA I. Andoain.—Sima de 44 me-
tros de profundidad, situada en la finca «Aitzbeltz», al WNW de
la casa «Azpikola» a unos 100 m. sobre el rio Oria. Junto a la bo-
ca, disimulada por maleza, existe un poste de pino que sirve de se-
fial (Jesus Elésegui, Carlos Irazusta Zanoni.

136. AITZBELTZ-EKO LEIZEA Il. Andoain. —Situada a unos
40 m. més arriba que la anterior. Su boca destaca en una franja de
calizas blancas y se halla provista de una puerta enrejada de hierro.
Tiene 13,5 m. de vertical. (Jesds Eldsegui, Carlos Irazusta Zanoni).

137. AITZBELTZ-EKO LEIZEA lll. Andoain.—Algo mds al
W. que la anterior y unos 10 m. mas baja en altitud. Entrada disi-
mulada entre maleza (Jesds Elésegui).

138. AITZBELTZ EKO LEIZEA 1V. Andoain.—Mas al W.
que la anterior al borde de una roca caliza blanca, horizontal y
plana (Jesds Elésegui).

139. AITZBELTZ-EKO LEIZEA V. Andoain. —Siguiendo ha-
cia el W. desde la anterior. Entrada disimulada con troncos; 8 me-
tros de profundidad segtin José Ignacio Berasategui, empleado de
la finca «Aitzbeltz» (Jests Elésegui).

140. AITZBELTZ-EKO LEIZA V1. Andoain. Algo méds al S.
y més baja que la anterior, en las proximidades, margen izquierda
de la regata «Erreka-legor» y junto a un camino carretil. Boca muy
pequefia. Seglin Jose Ignacio Berasetegui, en invierno desprende
corrientes de niebla ascendentes. Profunda. (Jests Elésegui).

141. ERREKA LEGORREKO KUEBA. Andoain.—Fuera de la
finca «Aitzbeltz» en la orilla derecha de la regata «Erreka-legor» y
a unos 5 m. de la misma. En un enmarafiado crestén calizo, en el
que es posible existan mds cuevas. Dos enormes bloques vertica-
les calizos, de mads de 5 m. de alto, cierran un tanto el acceso al
vestibulo del antro cuyas posibles continuaciones desconocemos.
Localizada asi como toda la serie 132-142 de este catdlogo el dia
22-V-1949. (Jesds Eldsegui).
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142. ARRANTZU-AURREKO KUEBA. Andoain.—En la mar-
gen derecha de un pequefio afluente que desemboca en el Oria
frente a «Arrantzu». A unos 100 m. al NN'W de la cueva niam. 132.
Unos 8 m. mds arriba que [a regata mencionada. Acumulacién de
tierras y matorrales disimulan una entrada que parece amplia. (Je-
sts Elésegui

143. ILLARRATSU-KO KOBA. Lizarza.—Se observa su bo-
ca de entrada desde el km. 37,8 de la carretera Tolosa-Betely, a
mano izquierda, y unos 20 m. mis arriba. Destaca netamente en
un banco calizo. Localizada el 9-X-1948 (Jesus Elésegui.)

144. CUEVA DE ZARAUZ Zarauz.—A unos 2 kms. al S. de
Zarauz en la ladera septrentrional del monte Aitze (144 m.) Coor-
denadas en la hoja N-64- San Sebatidn del Mapa al 1:50.000 del
I. G. C. Long. 1° 31’ 35” Lat. 430 16" 05”. De reducidas di-
mensiones (Ignacio Ulecia de Zarauz, el 1-11-1949).

145. GURMENDI-KO LEIZIA. Zarauz.—A unos 2,5 kms. al
S. de Zarauz. Es un sumidero que recoge las aguas de una peque-
fia cuenca cerrada de unas 15 H A. de superficie. Préximos se ha-
llan los caserios «Gurmendi» «Elizamendi» y la ermita de San Se-
bastidn. Es creencia de los habitantes del contorno que las aguas
sumidas reaparecen en la préxima regata, de «Olaa». Una acu-
mulacién de ramas y pedruscos impidian el avance en la visita
efectuada el 2-1X-1949 (Jesds Elésegui).

146. AMASKAR-KO LEIZIA. Zarauz.—A unos 300 m. al N W.
de la sima anterior. Junto al camino, a su derecha, que de Zarauz
conduce a la ermita de San Sebastidn. En visita efectuada el
2-1X-1949 se descendié con escalas 8 m., pero unos despojos pu-
trefactos de res despellejada hacian imposible la permanencia y
estudio de la cdmara de fondo y de sus posibles continuaciones.
(Jesus Elésegui).

147. BELAKU-KO KUEBA Beizama.—A 1 km. al SE. del cas-
co de la villa, a 100 m. mas arriba que la borna N-39 de la carretera
(vease Mapa n.° 88-Vergara del 1:50.000 del . G. C.) en direccién
a la cota 826. Altitud 720 m. La parte visitada el dfa 4-1X-1949 se
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reduce a dos estancias separadas por un estrecho pasadizo, fran-
queable sir embargo. No asf un segundo que existe al N. de la
estancia mis profunda, pues es infranqueable sin recurrir a traba-
jo de desobstruccidn. Por él corren las aguas de rebosamiento
cuando dicha estancia se convierte en lago en épocas de lluvia. En
la fecha sefialada se recogieron varios quernetos (Jesds Eldsegui).

148. SANTAMARINA KO KUEBA.—Desconocemos el tér-
mino municipal de su situacién, pero se halla al S. del barrio de
Santamarina de la villa Albiztur. Cuando la villa de Beasain efectua-
ba calicatas para localizar manautiales aprovechables para su su-
ministro una carga de dinamita provocé la sdbita aparicién de un
enorme caudal de agua que arrastré obreros, carretillas y herra-
mientas, descubriéndose la existencia de una cueva que se dice tie-
ne mds de 500 m. de desarrollo. Actualmente Beasain aprovecha
sus aguas y proveyd la entrada de una puerta de hierro. Debe
tener sin embargo una segunda entrada. (Pedro Elésegui-(Tolosa).

149. IRUTXABOLA-KO LEIZIA. Azcoitia. — Al NE. del barrio
de Madariaga, unos 1015 minutos antes de llegar a «lttula-ko
guritzia.» Las referencias que poseemos sefialan una corriente de
agua en su interior que reaparece, segin decir popular, en una
surgencia de Urrestilla (?) (Nicasio Arana, Azoitia Pasajes de San
Juan).

150. LEIZE-TXIKIA. Azcoitia.—Desde la sima anterior, a
unos 5-6 minutos en direccién a Izarraitz. La boca se halla cerra-
da por una gran losa. El comunicante asegura que al retirar la losa
se observa una fuerte corriente de aire hacia el exterior que repele
la hojarasca que se intenta arrojar al fondo de la sima (Nicasio
Arana, Azcoitia Pasajes de San Juan).

151. ATXURI KO MINIE. Oiiate.—En las proximidades, ala
izquierda de la carretera Ofate-Ardnzazu entre el caserio «Korta-
kogain» y la borna kilométrica 82. Galeria de mina artificial hora-
- dada hacia 1880. En curso de laboreo aparecieron oquedades
(Graciano y Pedro Anduaga de «Gesaltza»).

Visitada en enero de 1952. Galeria rectilinea de 420 m. de lon-
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gitud, 1,7 m. de aito y 1,3 m. de ancho. Rumbo: 90° astronémi-
cos. La Galerfa corta varias diclasas (Félix Ruiz de Arcaute).

152. KOBABELTZ Ataun.—Piso llano y seco, techo un metro
de altura, entra abundante luz y ha solido ser utilizada para es-
tancia de ovejas. Demasiado sombria y fria para poder ser ha-
bitada.

153. ERRAMUTAKO. ZULO Ataun.—Piso Ilano y seco, te-
cho alto, mucha luz y habitable.

154. ERRAMUTAKOZ-ULOKO-KOBATXIKIE.—Ataun Piso
llano y seco, techo dos metros y medio de altura, mucha luz mal
acceso y sirve de refugio de cabras.

155. INTXAURRETAKO-KOBEA Ataun.—Lldmase también
«[raango-kobea» por haber servido de estancia al rebafio de ove-
jas de la casa «Iraran» hacia el afio 1886. Piso seco, techo alto en
forma de arco, mucha luz y habitable. Los nichos que tiene en su
techo son habitados por lechuzas.

156. PEAZULO Ataun.--Piso llano con un pequefio desnivel
en la zona del centro; techo de unos tres metros de altura. Es
bastante hdimeda. Sima con agua en €l fondo. Es gruta artificial.
El afio 1568 se la llma «La mynera de bena de la pefia Hurres-
tarasu». Actualmente sirve de estancia de cabras.

157. GANTXAALEKO KOBEA. Ataun.— Piso seco y llano.
Ha solido servir de estancia de ovejas.

158. UNZGUENEKO KOBEA. Atun.—Piso llano, techo un
metro de altura, mucha luz y habitable.

- 159. UNZ-KOBEA. Atun.—Recibe también el nombre de
«Kobatxiqui» Piso llano y seco. Techo en torma de arco a un me-
tro de altura. Entra mucha luz.

160. LEITZETXIKI. Atun.—Pequefia caverna préxima a la
cueva llamada «Urdanoko-kobeas.

161, URDANOKO:-KOBEA. Ataun.—Piso llano, techo alto,
menos en algdn trecho. Es cueva soleada. El afio 1896 servia de
estancia de ovejas a la casa de «Urdarano.» Existen residuos de
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pared antigua perteneciente al «artedi» (corral de ovejas). Existian
en el afio 1925 restos del antigué fogén.

162. USATEGIKO-KOBEA. Atun.—Entrada espaciosa con
piso llano, techo elevado, mucha luz y habitable. En la primera
mitad del siglo XIX estaba ocupada por tres «artedis» cuyas hue-
llas se conocen adn. Cuentan que en un tiempo hubo hasta cinco
«artedis», todos ellos pertenecientes a la casa «Urrestarasu». Exis-
te un pequefio pozo antiguo actualmente cubierto de tierra. Atra-
vesando un trecho estrecho se llega a un local amplio con piso en
pendiente para arriba, techo elevado, humedo y oscuro.

163. ANDRESENEAITZEKO-KOBEA. Ataun.—A la entrada el
Piso es bastante llano y el techo no muy alto, entra luz y sirve de
estancia de cabras. Mas adelante el techo es mas bajo y el piso al-
go pendiente. Al final el techo es alto y existe mucha humedad.

164. GANTXAALGUENEKO-KOBEA. Ataun. - Piso llano, te-
cho medio metro de altura, abundante luz, sirve de refugio de
cabras.

165. ARLEUNEKO-LEIZEA. Ataun. —Entrada en forma de
sima de dos metros y medio. Piso llano menos al final, en donde
es pendiente hacia abajo, techo alto (en algunos puntos hasta
15 m.), mucha humedad y oscuridad.

166. ARLEUNEKO-KOBEA. Ataun.—A la entrada piso en
pendiente para abajo, techo de menos de un metro de altura, en-
tra luz y sirve de estancia de cabras. Mds adelante el techo es
alto, pero no entra luz al final es muy bajo e intransitable.

167. AIZKIBEL-LEIZEA. Ataun.—Piso seco y llano, techo de
dos a tres metros de elevacién, mucha luz y habitable. Hasta el
afio 1920 fué utilizada para estancia de Jas ovejas de la casa
«Urdarano».

168. AIZKIBOLEKO.LEIZEA. Ataun.—Es una pequefia ca-
verna al S. de la cueva llamada «Aizkibel».

169. AIZBIZKARREKO-PISTUZULOA. Ataun.—Es una gua-

rida de alimafas, casi toda intransitable,
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170. LAARTXOKO-KOBEA. Ataun.—Con dos galerias, la si-
tuada mds al N. con luz a la entrada, habitable. Mas adelante el
piso es en pendiente para arriba, el techo de un 1 m. de altura.
La otra galeria con el techo alto, piso llano, soleado a la entrada,
habitable. Mds adelante el techo desciende hasta 0,5 m. de altura
La entrada de esta cueva suele estar cubierta de zarzas.

171. ANTONEE-KOBEA. Ataun.—Piso llano y seco, techo
en arco a tres metros de altura, abundante luz y habitable. Ter-
mina en sima llamada «Leize-gaiztoa». Delante hay una pequefia
prolongacién destinada a «eskorta» o estancia de ovejas.

Esta cueva, en la segunda mitad del siglo XIX, fué utilizada
para «artedi» del rebafio de Anton de Echeandia.

. 17). LEIZETA. Ataun.—Entrada en sima de unos cinco me-
tros de pendiente. Cerca de la entrada, a una altura de 20 m. hay
en el techo un pequefio lucero. El piso en algunas zonas en pen-
diente y en el resto llano, techo elevado (en algunas partes de
25 a 30 m.). Una rendija, estrecha e intransitable, de uno 40 m. de
largo comunica con el fondo de la sima llamada «Leizemortalax.

173/174. KOBAZAR y AZKONARZULZETA. Ataun.—Ade-
més de «Kobazar» se Llama «Mielen-kobza».

Piso llano, 1,30 m. de altura, mucha luz y habitable. Por orifi-
cios subterrdneos intransitables estd en comunicacién con la gua-
rida de tején, denominada «Azokonarzuoleta».

175. ONZAKO PISTUZOLOA. Ataun.—Es una rendija es-
trecha en la peda y suele servir de guarida de alimafias. Al final
es intransitable.

176. OLATAKO KOBATXIKIE. Atun.—Piso llano, soleado,
techo bajo. A mediados del siglo XIX el carbonero José Manuel
Dorronsoro, de Urrestarasu, se refugiaba en esta cueva para per-
noctar durante el tiempo en que se dedicé a hacer carbdn en el
encinal Olaeta.

177. MINATXIKI. Ataun.—Galeria de mina en forma de zan-
ja. Tiene un hollo de unos cinco metros de profundidad. Techo
alto y mucha luz. Esta galeria data del afio 1736.
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178. IRRISTILLEKO -MINATXIKIE. Ataun.—Pequefia gruta
natural, contigua a la cual el afio 1911 se trabajé en busca de mi-
neral. Tiene delante una pequefia plazuela.

179. ASTZATEKO-MINEA. Ataun.—Mina de cobre con al-
go de plomo de hierro. Comenzaron su explotacién el afio 1736,
La galeria desciende verticalmente y tiene dos aberturas laterales.
una del tiempo antiguo y otra de afio 1911. Esta abertura o tud-
nel va de la galerfa en direccién a NW. El fondo esta lleno de es-
combros y agua.

180. ZINURDIKO-KOBEA. Ataun.—Piso llano techo a un
metro de altura, mucha luz habitable.

181. OLATALEPOKO-KOBEA. Ataun.—Piso bastante llano,
techo a 0,70 m. de altura, poca luz. Sirve de estancia de cabras.

182. OLATAPUNTAKO-KOBATXIKIE. Ataun.—Piso llano,
techo a medio metro de altura, mucha luz.

183. OLATALEPO-PISTIZULA. Ataun.—Es una rendija es-
trecha, piso llano, techo bajo e intransitable.

184. OLATAPEKO-AIZLEORRA. Ataun.— Es un arpe o cue-
va pequefia y soleadaen la hendidura de la pefia. Sirve para
estancias de cabras.

185. AIZLEOARRAZPIKO APALA. Ataun. —Piso llano y se-
co, techo alto y mucha luz. Estancias de cabras.

186. AZPILDIKO-BEKOKOBEA. Ataun. — A la entrada piso
algo pendiente para arriba y techo a unos 7 m. de altura. En el
resto, el techo es bajo y en algunos puntos, intransitable. Esta
cueva es soleada y habitable.

187. AZPILDIKO LEIZEA. Ataun.—Piso llano y seco. A la
.entrada techo de altura regular, alcanzando, mas adelante en algu-
nos lugares, doce metros de altura sobre el nivel del piso. Tiene
una aberura en el techo por donde entra mucha luz.

188. AZPILDIKO-KOBEA. Ataun.—A la entrada piso llano
y seco. Techo en arco a unos siete metros de altura que va dismi-
nuyendo hasta 0,5m. Al final Esta cueva es habitable y suele ser-
vir de estancia de cabras,
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189. TSAPELARI-ZULO. Ataun.—Gruta en sitio inaccesible.
En ella suelen anidar los gavilanes.

190. KOBABAJUE. Ataun.- A la entrada techo en declive
para abajo, techo a un metro escaso de altura, abundante luz.
Méds adelante, piso llano, y bastante humedo, techo a 2,5 m. de
altura, bastante luz. A la final, piso con algo de pendiente para
arriba, techo elevado y poca luz. Esta cueva es habitable y se ha
utilizado para estancia de ovejas.

191. KOBAZAR Ataun.—Piso himedo y en pendiente para
abajo, techo a unos doce metros de altura, mucha luz. En otras
zonas la altura no alcanza al medio metro.

192. AZRIKOBATXO. Ataun.—Piso llano y seco. Techo ele-
vado. En un tiempo sirvié de «abaroleku» de las ovejas de Iraran».
Existen restos de «artedi» (corral de ovejas).

193. ARRATETAKO-SUGARZEOLA. Ataun.—Piso llano, en
pefia desnuda, techo de algo mds de un metro de altura, acceso
dificultoso. Gran parte de esta gruta desaparecié el afio 1952,
cuando los operarios de la cantera de «Arratetr» hicieron saltar
con dinamita un pefiasco grande.

194. SUGARZULOAZPIKO-KOBEA. Ataun—Piso llano, te-
cho a la entrada a un metro de altura, en el centro medio y, al fi-
nal, algo menos de medio metro. Tiene mal acceso.

195. ZUBIALDEGUENEKO-MINAZULOA. Ataun.—Galeria
de mina. Aunque comenzada en tiempo inmemorial, casi toda ella
fué abierta el afio 1911. Piso llano. Al final grada de cuatro metros
altura. Techo, al comienzo dos metros escasos y, luego, muy ele-
vado. A 10 m. de altura, tiene en el techo un boquete de metro y
medio de didmetro abierto por haber trabajado primeramente en
sentido vertical comenzando por dicho boquete.

196. JOANIKO-KOBEA. Ataun.—Piso bastante llano y se-
co, techo algo mds de un metro de altura. Entra mucha luzy ¢s
habitable.

197. ARRATETAKO-KOBEA. Ataun.—Piso en pequefia pen-
diente para arriba, techo a unos tres metros de altura, bastante
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luz y habitable. A causa de la explotacién de una cantera préxi-
ma, ha desaparecido, en parte, y actualmente sélo queda el tro-
zo final.

198. KANTERAGANEKO KOBAZIRRIZTUK. (rendijas de
cima de la cantera). Ataun.—Son dos grutas contiguas: la de yuso
tenia piso casi llano, techo 0,60 m. de altura; la de suso, piso algo
pendiente y seco, techo dos metros de altura, bastante luz. Des-
aparecieron el afio 1947, a causa de la explotacién de la cantera.

199. KANTERAGANEKO-KOBEA. (La cueva de encima de
la cantera). Ataun. —Piso llano, techo a metro y medio de altura.
Sirve para pernoctar las cabras.

200. ZULABERITABARRENEKO PISTIZULOA. Ataun.- Pi-
so llano, techo 0, 80 m. de altura.

201. ZULABERITABARRENEKO-PISTIZULOA. Ataun.—Pi-
so llano; la altura del techo tiene variaciones, siendo por término
medio de unos dos metros.. Al final se hacen intransitable. Sirve
de refugio a las cabras.

202. ZULABERITAAURREKO-KOBEA. Ataun.—Piso llano.
techo bajo. Se bifurca en rendijas que, al final, se hacen intransi-
tables. En esta cueva suelen pernoctar las cabras.

203. ZULABERITA Ataun.—Piso seco y en pequefa pen-
diente para arriba, mds de dos de altura por término medio y mu-
cha luz. Delante especie de cobertizo con béveda en arco de 10 m.
de diametro. Sirve de refuigo a las cabras.

204. ZULABERITAGANEKO-KOBE. Ataun.—Piso seco con
algo de declive, techo de mas de un metro de altura, abundante
luz. Sirve de refugio a las cabras. Tiene un hoyo que comunica con
la boca de «Zulaberita.»,

205. ATAKABIKO-KOBEA. (La cueva de dos puertas).
Ataun.—Piso Ilano, seco y soleado, techo en arco a una altura de
dos metros. Ha solido servir de refugio a las ovejas.

206. JENTILBATZAAZAKO KOBA. (La cueva de la parte
inferior de Jentilbaratza). Ataun. —Piso llano y seco, techo de
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algo menos de un metro de altura. Entra mucha luz. Ha solido
servir de refugio a ovejas y cabras.

207. JENTILBAATZAKO-KOBEA. Ataun.—Hay que descen-
der un par de metros por el lado sur de Jentilbaratza para llegar
a esta cueva. Tiene el piso en pendiente para abajo y al final un
boquete abierto frente al barrio de Aizarte. Es habitable.

208. JENTILBAATZAKO-LAPIKOZULO. Ataun,—Piso lla-
no y seco, techo elevado, mucha luz. El afio 1870 José Ignacio
Arratibel, del caserio Dostolloa, encontré en esta guarida armas
gue habian sido escondidas durante la guerra carlista.

209. PISTIZULO. (Guarida de fieras). Ataun.—Pequeiia gru-
ta en la vertiente septrional del pefién. Tiene mal acceso.

210. LIMURITAKO-KOBATXIKIE. (La pequefia cueva de
Limurita). Ataun.—Lldmase también «Jruatakako- kobea» (La cue-
va de tres puertas).

211. LIMURITAKO-KOBEA. Ataun.— Piso seco en pequefio
declive para abajo, techo 0, 80 m. de altura, interior oscuro.

212. KOBA-TEXIKIE. (Cueva pequefia). Ataun.— Techo en
forma de arco, piso llano. Sirve de estancia a cabras

213. AIZTONDOBUUKO-MINAZULOA. Ataun.—Entran-
do por el boquete que da al W. tiene una bajada de tres metros.
Sigue la galerfa horinzontal con techo a dos metros de altura,
abierta el afio 1911. Los cinco tltimos metros son de subida verti-
cal al exterior.

214. ARRIZURITAKO-MINAZULOA. Ataun.—Se extrajo
piedra denominada «arrizuri» (¢barita?),

215. PIKANDITAKOKO-BEA. (La cueva de Pikandita) Ataun.
—Piso llano y soleado, techo no muy elevado y en forma de
arco.

216. MINAZULOGUENEKO KOBEA. (La cueva de encima
la galeria de minas. Ataun.—Tiene forma de hendidura enla pe-
fia. Piso tres metros en declive y lo restante horizontal; techo a
metro y medio de altura. No entra luz.
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217. LAPIKOZULOETA. (Lugar de gruta en forma de puche-
ro). Ataun.—Tiene dos entradas, piso llano, techo no muy alto y
mucha luz.

218. LINASOOTAKO ARLEORRA. Ataun.—Piso llano techo
en rampa. En algunos lugares intransitable; en el resto, techo ba-
jo. Parece que estd en comunicacién con el exterior a juzgar por
el aire que corre.

219. LINASOOBARRENEKO-PISTIZULOA. Ataun.—Estd a
10 m. de Linasootako arleorra. Techo bajo, piso llano. Desde los
primeros cuatro metros en adelante es intransitable. Es muy buena
guarida para fieras.

220. LINASOOTAKO-KOBEA. Ataun.—Piso Ilano y seco.
Techo a unos dos metros de altura, abundante luz y habitable.
Hasta el afio 1920 solia servir de «negu-artedi» o estancia invernal
de las ovejas del caserio Etxelbeza.

221. MAUZULO. Ataun.—Galeria artificial y de origen re-
moto. seglin parece fue abierta para extraer mineral.

222. INURRITAKO-MINAZULOA. Ataun.—Pequefia galeria
abierta el afio 1911 en busca de fildn. Estd al S. de «Mallotxikii-
taco arrubie» y sobre el camino que de dicho punto se dirige a
laurrita.

223. PELLONLAKITAKO MINAZULOA. Ataun.—Pequefia
galeria de mina abierta hacia el afio 1903. Piso en pequefio declive
para abajo, techo a metro y medio de altura. Estd més arriba que
«]furritako minazuloa», en direccién a Aizkoate.

224. MALLOTXIKILAKO LEIZEA. Ataun.—Caverna de unos
ocho metros de profundidad, forma redonda con un metro de
didmetro. Estd poco mis adelante de «Mallotxikitako arrubie»,
debajo del camino.

225. KOBAPALA O ARLEORRA. Ataun.—En el primer tre-
cho, piso en pendiente para arriba, techo a unos ocho metros de
altura. Luego viene una grada de cinco metros de altura que es-
calan las cabras y termina en descansillo o apa]a cuyo techo al-
canza tan solo medio metro de altura.
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226. KOBANDI (cueva grande) o ATAKABOKO KOBEA (la
cueva de dos puertas) Ataun.—Recibe también el nombre de «ltxi-
zotako kobea» (la cueva del hechizado). Piso seco, en los extre-
mos algo en pendiente para abajo en el centro, llano; techo en los
extremos algo maés de un metro de altura y en el centro unos
ocho metros.

227. LAARTXOGANEKO PISTIZULOA. Ataun.—Especie de
rendija en la pefia, piso llano, techo bajo. Después de los primeros
tres o cuatro metros es intransitable.

228. ASUNDIZULOKO KOBEA. Ataun.—Como una hendi
dura con piso llano.

229. LAARTXOKO AZKONARZULOA. Ataun.— Guarida
intransitable. Ha solido servir de nido a los tejones.

230. LAARTXOKO KOBEA. Ataun.—Piso llano, seco y solea-
do, techo a unos cuatro metros de altura, que en algunas zonas es
de un metro.

231. LAARTKOKO ARLEORRA: Ataun.--Piso en declive pa-
ra arriba, techo muy elevado.

232. LAARTKOKO ARRIPEK. Ataun. —Pequefias grutas o es-
pecie de cobertizos en pefia, poco més arriba que «laartxoko ko-
bea» y «Arleorra».

233. LAARTXOAZPIKO LEORPEA. Ataun.—Piso en pen-
diente, techo a un metro de altura, mucha luz, poco fondo.

234. KOBATXIKI (cueva pequefia). Ataun.—Forma de des-
cansillo en la pefia con piso llano.

235. AITXALGO KOBATXIKIE. Ataun.—Piso llano y seco,
techo alto en forma de rendija, mucha luz y habitable. Ha solido
servir de refugio a las ovejas.

236. AITXALGO BELAZULOA. Ataun.—Estd en sitio suma-
mente inaccesible y sirve de guarida a las cornejas.

237. KOBAZAAL (caeva ancha). Ataun.—Piso llano y solea-
do, techo muy alto y cubierto de una vieja hiedra.

238. BASAKATUN. APALEKO ZULOA (el agujero del gato
montés). Ataun. —Abrigo roquefio en descansillo de la pefia y en si-
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tio poco accesible. Contindan en fila otras dos guaridas de poca
importancia.

239. BASAKATUN APALEKO KOBEA. (La cueva del gato
montés). Ataun.— Piso llano y soleado, techo a metro y medio de
altura. Termina en rendija intransitable.

240. MALLONDOKO LEORPEA. Ataun.—Piso en pendien-
te; sitio adecuado para estancia de cabras.

241. KOBAZALGO LEORPEA. Ataun.—Techo alto, piso se-
co y pendiente hacia arriba, mucha luz. Sirve de «abaroleku» a las
ovejas.

242. KOBAZALGO ARLEORRA. Ataun.—Piso en pendiente.
Techo elevado. Sirve de «abaroleku» a las ovejas.

243. LIZARRONDOKO KOBEA. Ataun.—Piso llano, techo a
dos metros de altura. Después de tres metros, continda como ren-
dija intransitable.

244. TROSKARRITABARRENEKO KOBATXIKIE. Ataun.—
Piso llano, seco a mds de un metro de altura. A pocos metros de
la entrada se estrecha haciéndose intransitable.

245. TROSKARRITAKO KOBATXIKIK. Ataun.—Pequefias
gratas en la vertiente de la pefia que sirven de refugio a las ca-
bras.

246. AIZKORANDIKO KOBEA. Ataun. —Piso llano con tierra
en el fondo, techo a medio metro de altura. Muy mal acceso.

247. PUTREZULO (agujero de los buitres). Ataun.—Sitio in-
accesible, guarida de buitres. Estd bastante cerca del «Tsapelarizu-
lo» o «Aiztkorritxiki»,

248. BEILATXINGALEIZEA. (La sima de las cornejas). Ataun.
—Sima vertical conla entrada porla cima de la pefia «Aizkorandi»
y salida a boquete inferior en la vertiente occidental de la mencio-
nada pefia, en sitio inaccesible. Sirve de guarida a las cornejas.

249, AIZKORRIBATZAKO KOBEA. Ataun.—Piso llano, te-
cho a mds-de un metro de altura, mucha luz. Acceso algo dificul-
toso. Sirve de refugio a las cabras.
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250. AIZKORRITXIKIKO TSAPELARIZULOA. Ataun.—Estd
en sitio inaccesible y sirve de guarida a los gavilanes, los cuales
anidan en esta gruta todos los afios.

251. ATXOASKO KOBEA. Ataun.—Piso llano y seco, techo
a unos cuitro metros de altura, mucha luz. Habitable. Al oriente
tiene un «pistizulo» intransitable de dimensiones y forma no ex-
ploradas. Ha servido de refugio a las ovejas.

252. BIDEZARREKO KOBEA. Ataun.—FEstd debajo del cami-
no que va de lmazenea a Muntxoeta. Piso en pendiente descenden-
te, techo a unos dos metros de altura, bastante luz y humedad. Al
final, «pistizislo» en rendija estrecha. Esta gruta tiene trazas de ser
artificial.

253. BERDAIKO AZKONARZULOA. Ataun.—Esta gruta se
halla en Garraniola. Piso llano, techo bajo, intransitable. Sirve de
guarida a los tejones.

254. ARAMBERRITXERRITEIKO KOBEA. Ataun.—Piso lla-
no, techo elevado, mucha luz. A su izquierda aparece el «azko-
narzulo» o madriguera de tejon.

255. BARANDIARANERLOKO KOBEA. Ataun. - Entrada es-
trecha, interior, piso algo pendiente para abajo, techo elevado,
poca luz.

256. TROSKATABARRENEKO KOBATXIKIE. Ataun.—Piso
llano, techo alto, abundante luz. Pequefio «abaroleku» para ove-
jas.

257. TROSKAETA. (Lugar de las estalagmitas). Ataun.—Es la
cueva mds nombrada del sector de Inzarzu, y sin duda por eso es
llamada el afio 1879 «Cueva de Inzarzux. En la guerra napoleénica
estuvo refugiada en esta cueva la familia del caserio «Sukiaundia».
Al principio es intransitable. Hacia el fondo termina en sima.

Dada la importancia del yacimiento paleontolégico descubier-
to en su suelo, D. Manuel Laborde y D. Jests Elésegui, tuvieron
el acierto de cerrarla el afio 1948, mientras se hiciera su estudio
detenido y fueron extraidos los materiales de su yacimiento con
destino al Museo de San Telmo de San Sebastidn.
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La revista MUNIBE se ha ocupado de esta cueva. «Estudio
geoldgico de la cueva Troskaeta-ko- Kobea- Ataun-Guiptdzcoa por
N. Llopis Lladé y J. G. de Llarena. Afo 1949, pdgs. 153/179.

Exploracidn de la «Laguna Desecada» en la cueva de Troskae-
ta por Jesds Eldsegui. Afio, 1950 pags. 92/98.

Sobre las caracteristicas del relleno de la Sima de los Osos de
Troskaeta-ko Kobea, Ataun-Guipdzcoa, por N. Llopis Lladé y
J. El6segui. Afio 1954, péags. 38/46.

258. LEIZE TXIKE. (Pequefia sima). Ataun.—Hoyo de algo
mas de dos metros de profandidad. Piso llano y mucha luz.

259. AIZKORRIATZEKO KOBEA. Ataun.—Piso llano, techo
en algunos puntos a mas de un metro de altura y en otros bastan-
te menos, siendo casi intransitable en algunas zonas. Hay algo de
humedad y, a la entrada, bastante luz.

260. AIZKORRIATZENO KOBATXIKIE. Ataun.—Piso llano,
bastante luz y techo a 0,80 m. de altura, menos al final en donde
el piso aparece en pendiente ascendente y el techo a 0,60 m. de
altura.

261. TXIMINIKIKO KOBEA. (La cueva de la chimenea) Ataun.
—Antiguamente la entrada, que era en forma de galeria, tenia a los
tres metros de recorrido, en el techo, un lucero al que llamaban
tximinie (chimenea). El afio 1946 se derrumbé el trozo del techo
que separaba el lucero del boquete. La cueva tiene el piso llano-y
seco; techo, en el centro, elevado. En los bordes, de uno a dos
metros de altura.

262. BELATXINGA-LEIZEK. (Las simas de las cornejas).
Ataun.—Dos simas que se unen a los pocos metros de descenso.
Segun dicen, descendiendo 15 m. aparece un llano de tres m. de
ancho, otros tres de altura y 12 de largo, terminando en una ren-
dija o0 sima en donde antiguamente solian anidar las cornejas o «be-
latxingas».

263. AMEZTIKO LEIZEA. (La sima del quejigal). Ataun.—Se
dice que es sima muy profunda y no hay noticias de que hasta la
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fecha se le haya encontrado fin. En temporadas suele tener cerra-
do el boquete para evitar que caigan ovejas.

264. AMEZTIBIDEGUENEKO LEIZEA. (La sima de la orilla
superior del camino del quejigal). Ataun.—Actualmente tiene el
boquete cerrado para evitar que caigan ganados.

265. INZARZUKO BEKO LEIZEA. (La sima inferior de Inzar-
zu). Ataun.—La llaman también «Ameztigueneko leizea». Tiene de
largo unos 24 metros y, a los doce metros de la entrada, tiene un
trecho algo estrecho. En el fondo aparecen huesos de animales
caidos en la sima.

266. AIZKORRIATZEKO PISTIZULOA. Ataun.-—Pequefa
gruta que sirve de guarida a las alimafias.

267. AIZKORRIATZE BARRENEKO PISTIZULOA. Ataun.
—Piso llano, techo, al comienzo, a 0,80 m. de altura; después ele-
vado.

268. LEIZEBELZ. (Sima negra). Ataun.—Entrada estrecha y
cubierta de zarzas. Es sima grande y en su contorno se derrite
pronto la nieve.

269. MUNTEGUIGUENEKO KOBEA. Ataun.—Piso llano y
seco; techo, en algunas zonas, a mds de un metro de altura; en
otras bastante menos.

270. AZARILEKU. Ataun.—A 40 m. de Kobazabal; entrada
de unos dos metros de anchura, mirando al NW.; techo muy bajo.
Es intransitable.

271. INZARZUKO LEIZEA. Ataun. —Al comienzo, pendiente
pronunciada descendente; techo a dos'metros de altura. Tierra en
el piso. En el centro, piso algo llano y luego continda en rendija
muy pendiente y techo elevado.

272. LIZARRETABARRENEKO AZKONARZULOA. Ataun.
—Es una guarida no muy grande.

273. KOBAZAAL. Ataun.—Piso lfano y seco, techo alto, en-
tra mucha luz y es habitable.
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274. TROSKARRITACO ARRAMPEA. Ataun.—En la zona
sureste piso llano y seco, techo a metro y medio de altura, abun-
dante luz y habitable. La zona del centro es intransitable. La zona
noroeste es de techo bajo.

275. TROSKARRITAATZEKO ZULOA. Ataun.—Piso llano,
techo a metro y medio de altura. En suinterior existen restos de
nidos de tején.

276. BASABARRENEKO AZARIZULOA. Ataun.— Piso llano,
techo alto y abundante luz.

277. AITXAALATZEKO KOBEA. Ataun.-—La entrada peque-
fia y en pendiente descendente; dentro, piso llano y techo a mds
de metro y medio de altura. Termina en «pistizulo» ascendente,
techo bajo y al final intransitable.

278. LIZARRETAKO KOBEA. Ataun.—Entrada en pendiente
descendente y techo no muy elevado. Dentro piso llano y hime-
do, techo muy alto, poca luz. Termina en sima.

Visitada el 26-VIII-1945 y 22-1X-1946. Salvada la sima terminal
que indica el Sr. Arin, se llega a un amplio recinto de techos altos.
En su suelo existen dos esqueletos (ursus y ovis) fuertemente in-
crustados por una capa estalagmitica reciente. Se capturaron in-
sectos cavernicolas Troglorites y Speonomus. La boca de la cueva se
abre a 755 m. n.s. m. (Jests Eldsegui).

279. LIZARRETAKO LEIZEA. Ataun.—Sima profunda; estd
cerrada para evitar que caigan ganados, pues estd junto al camino
que va de Lizarreta a las minas.

280. ARRASTORZKOGUENECO MINAZULOA. Ataun.—
La primera mitad es zanja; abierta segtin parece el afio 1738. La
otra mitad es galeria abierta el afio 1905.

281. ARRASTORZKO-BARRENEKO MINAZULOA. Ataun.
—El primer trozo abierto en forma de zanja, parece que data del
afio 1738. La galeria que viene a continuacién fué abierta el afin
1905.

282. KOBABELZ (Cueva negra). Ataun.—Lldmase también
«Minazuloko kobea» (la cueva de la galerfa de la mina) por hallar-
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se a pocos metros de distancia de la mina de Arrastortz. Piso lla-
no y algo himedo, techo de cerca de 10 m. de altura y en forma
de arco.

283. KOBABELZ-BARRENEKO PISTIZULOA. Ataun.—Es
una cueva de techo bajo.

284. KOBABELZALDEKO LEIZEA. Ataun.—Desde la entra-
da algo redacida se divisa el fondo, a unos seis metros de bajada,
cubierto de hojarasca y piso llano.

285. LEIZEALDEKO AZKONARZULOA. Ataun. Entrada es-
trecha, piso llano, techo a 0,50 m. de altura, algo de luz. Termina
en sima.

286. ARASTORZKO LEIZEA. Ataun.—Estd en la misma ci-
ma. Es sima, al parecer, bastante profunda y tiene cerrada la en-
trada.

287. ARASTORZKO KOBEA. Ataun.—Estd a unos 10 m. de
la cumbre. Piso algo en declive descendente, techo a medio metro
de altura. Sombria y de malas condiciones para ser habitada.

288. ARASTORZKO LEIZETXIKIE. Ataun.—Estd a cinco
metros de la cima de «Kobandiko esatea». Entrada estrecha e in-
transitable. No parece que sea muy profunda.

289. BEKOLIZARRETAKO AZKONARZULOA. Ataun.—Pi-
so algo en pendiente descendente, techo bajo. Termina en estre-
cha rendija y sirve de guarida a los tejones.

290. BEKOLIZARRETAKO LEIZEA. Ataun.—Entrada bas-
tante amplia. Después de un salto de cuatro metros, el piso va en
pendiente descendente. Parece que no es muy profunda.

291. ERRETAKO LEORRA. Ataun.—Lldmase también «Erre-
tako estalpea». Es un pequefio cobertizo formado por la pefia.

292. ERRETAKO KOBATXIKIE. Ataun.—Piso llano y seco,
techo a mas de dos metros de altura, abundante luz y habitable.

293. IKAZTEITAKO AZKONARZULOA. Ataun. —La entra-
da estrecha con techo bajo. Dentro, piso llano y techo algo ele-
vado.
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294. ATXUIKO LEIZEA. Ataun.—Piso en pendiente descen-
dente, techo muy alto y abundante luz.

295. SORGINZULO. Ataun.—La parte gue da al N. tiene el
piso algo en declive, techo a un metro de altura, mucha luz.

296. AMEZTIBARRENEKO LEIZEA. Ataun.—Se halla entre
la cueva de Amezti y la regata Mendialdax-erreka.

297. KOBAIKO KOBEA. Ataun.—Piso llano y seco, techo a
unos 12 metros de altura, abundante luz.

298. KOBAIKO LEIZEA. Ataun.—Esta a 20 m. de la cueva de
Kobaegi. Entrada estrecha, 20 m. de profundidad; en el fondo, una
pequefia planicie de unos 10 m?,

299. SASIKO LEIiZEA. Ataun.- Se halla sobre Mendialdax
erreka, en la falda del cerro de Kobaegt. A los tres o cuatro me-
tros de descenso tiene un descansillo y luego sigue una rendija.

300. GUUTZEBERRI-BARRENEKO PISTIZULOK. Ataun.—
Son dos guaridas de poca importancia y que terminan en rendijas
intransitables.

301. KOATXOERREKALDEKO ZULOA.--Ataun.—Piso en
pendientz bastante pronunciada descendente, techo 0,70 m. de al-
tura. Durante los aguaceros mana agua y queda inundada.

302. KOATXOBARRENEKO PISTIZULOA. Ataun.—Piso en
pendiente descendente, techo 0,50 m. de altura.

303. KOATXOIRRISTILLEKO ARZULOA. Ataun.- Piso lla-
no, techo a medio metro de altura y mucha luz. Por desprendi-
miento de un troz