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Comercio exterior de Espaifia.—Los Seguros Sociales en Espafia.—Asociacién Técnica Espafiola

SUM AHlﬂn de Estudios Metalirgicos.—Comerco exterior de Espaiia desde 1850.—Aceros para muelles, por
i JOSE APRAIZ, Ingeniero Industrial.—Estadisticas varias, elcétera, elcétera.
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Comercio Exterior de Espafia en 1953 por clases del Arancel
(En miles de Ptas. Oro)
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COMPRESORES DE AIRE
MARTILLOS PERFORADORES
MARTILLOS PICADORES
- Y HERRAMIENTAS NEUMATICAS

EN GENERAL

j 1 Roo ADEII

REPRESENTACION EXCLUSIVA PARA ESPARA

Féabrica:

Temiente Coronel Moreia, LV IS "‘é‘;:o?f““é“

nimeres 65 al 69 nAs s E Toléfonos 214859 y 214834

Teldfeno 274987 Direccién Telegrdfica; LUBRA
MADRID

M A DRID INGENIERO DE CAMINOS




COMPRESORES
DE AIRE Y

HERRAMIENTAS
NEUMATICAS

Martillos Remachadoras
Perioradores y Cinceladoras
Martillos Tatadradoras
Picadores jRectificadoras
Médgquinas Apisonadoras

Afunzadoras Polipastos

Cargadoras

Neumdlicas B:rrenas “(GROMANT"

COMPRESOR AR-5 GON MOTOR ELECTRIGO ACOPLA-
DO EN UN SOLO EJF.

S. A E.

NUNEZ DE BALBOA, 27 —MADRID — APARTADO 650
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PATRIGIO EGHEVERRIA, 5. A.
LEGAZPIA

Herramienlas para aericullura, mineria y obras.
Aceros especiales. — Piezas forjadas.
Hierros laminados. —— Chapa [ina negra,

magnetica, resistente a la corrosion.
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= ALEACIONES LIGERAS
 METALES FERRICOS
Y NO FERRICOS

J. RAMON SAN SEBASTIAN Ip

Iparraguirre, 34 - BILBAO - Teléf. 18841
FABRICA EN ZORROZA - BILBAO
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¥ GORTAZAR HERMANOS, S. A.
Ingenieros — Viclur 5-7 — BILBAO

Oficina Técnica - Proyecto y (.,unstruccsdn de toda clase
de instalaciones de maniobra y transportes me. dnicos
TALLERES de FUNDICION, AJUSTE y CALDERERIA

Grias - Puentes-grias - Elevadores - Transportadores
por Cadenas flotantes y rastreras - Cintas transportadores
fijas y portatiles, metdlicas, de goma, de tablillas.
Tornos de extraccién - Montacargas.
CONSTRUCCIONES METALICAS.
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Direceion - 13917 - Blibao
Teléfonos Oficina técnica - 10827 - Bilbao
$ Talleres - 98530 - Baracaldo
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& Indusirias Rennidas Minero-Mefaldrgicas, §. A.

i
FABRICACION DE LINGOTE DE COBRE EN TODAS *
LAS CALIDADES - BRONCES DE TODAS CLASES - ¥
LATONES - METALES ANTIFRICCION «TERMAL» *
METAL <ZALMUC» (aleaciones de zinc, sutitutivas del
latén) - ANTIMONIO - SULFURO DE ANTIMONIO (en *
polvoy en agujas' - OXIDOD'Z ANTIMONIO - METALES *
DE IMPRENTA y demés aleaciones y metales no férricos

SAN ADRIAN DE BESOS (Barcelona) *
ALMURBADIEL (Ciudad Real) *
ASUA (Vizeaya) *

IBANEZ DE BILBAD, 2 —
Telegramas « METALNOFER»
BILBAOD

*
Delegacién Propia: MADRID. Avda. del Generalisime, 30, bajos &
SN MEME ME M N NE ML NE MM N ML MEME M2 ML NE N NS

FABRICAS en: {

Teléfono 16944
Apartado 385
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FUNDICIONES ITUARTE, S. A.
Casa fundada en 1867

Grileria y valvuleria en general
para AGUA, GAS, VAPOR, ACIDOS, etc.
Camisas de hierio y bronce centrifugado.

% CASTAROS, L. I. - Telélonos 12012 12013-10539 BILBAO
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i EsTampaciones SANZ i
% BATERIAS DE COCINA »
.:é Cacerolas a presion “"MAYESTIC" o
{é Estuches, Insignias, Hebillas. g
ﬁ TIVOLI, 18 - Teléfono 12372 BIlLBAO *
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EGUREN, S. A.

BILBAO
OFICINAS TECNICAS

&

¥

¥

¥

¥

j; ESTUDIOS, PROYECTOS E INSTALACIONES HIDRO
ELECTRICAS COMPLETAS. - CONSTRUCCION, MONTAJE

i Y CONSERVACION DE ASCENSORES, MONTACAR-

§ GAS, ETC. — ALMACENES DE APARATOS CONDUCTO-

b RES Y MATERIALES ELECTRICOS.

¥

¥

&

Fébrica de ldmparas "T I T A N“ -
LA CORUNA - MADRID - SEVILLA - VALENCIA
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Sociedad Franco-Espaiiola
de Alambres, Cables

y Transportes Aéreos

BILBAOD

Direccién postal:
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Apartado 67 Direccién telegralica:
Télfono 16890 CABLES.-Desierto-Erandio
S M M2 SENE ML N M NE ML NZ ML M ML ME ME NEME NN

;k"l\"ﬂl"k'vk"kﬂeﬂr*ﬂt’ﬁkﬂ?ﬂr*ﬂr*‘"“’k**ﬁkk

%MIGUEL PEREZ FUENTES

LUCHANA, 4 APARTADO 490 TELEFONO 15527
BILBAO

J2  METALES ANTIFRICCION. - SOLDADURAS DE ESTANO.—ESTARO

J, MARCA «CONCHA=~, ESPECIAL PARA HOJALATA, DE 99,8 %/, DE LEY
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i PRODUCTORA DE METALES PRECIOSOS, S. A.
} —

¥

¥

Astarloa, 7, 4.2 BILBAO
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METALURGIA Y TRANSFORMACION DE METALES PRECIOSOS 3
Wl
¥
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p ¢ HIJOS DE MENDIZABAL 51t 1
% Fébrica de Ferreteria }i—
D DURANGO $
% === DE HIRXO DE TODAS CLASES s 3
% Apartado, 1 - Teléfono, 2 DURANGO 3
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* FABRICACION DE g
t TUBOS DE ACERO 1
s

E SIN SOLDADURA #
Ey

ESTIRADOS EN FRIO Y EN CALIENTE 3

¥ TUBOS DE ACERO SOLDADOS A TOPE 3
ﬁ NEGROS Y GALVANIZADOS 3
— ¥

¥TUBOS FORJADOS, S.A. §
* LA PRIMERA ESTABLECIDA EN ESPARA EL ARO 1892 *
* APARTADO 108 FABRICA Y QFICINAS *
i TELEFONO 11353 ELORRIETA - (Bilbao) ):-
SUAVE M M M NENE ML MENE ML N M NZ M2 M SN AL ML NE M A
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TREFILERIA BARBIER. soan. anva. LA PENA-BILBAO % :

* Direccién Telegrafica: BARBIER - PENA - BILBAO Teléfono n 14664

3 APARTADO N° %
FABRICA DE ALAMBRES, TACHUEUS CLAVO‘ PUN‘I‘AS REMACHES

‘k DE HIERRO, COBRE, ALUMINIO Y DURO ALUMINIO, CLAVILLO DE *

.k, LATON, Y LLAVES PARA LATAS. «<ELECTRODOS EXCTHERME= *

N 2=

drad,

Patente Séch Suiza. El de alta calidad para

la scldadura eléctrica.
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SOCIEDAD ANONIMA
JOYERIA Y PLATERIA DE GUERNICA

Fébrica d= Cubie tos Plata, Metal blanco plateado, Alpaca g
pulida, Acero inoxid (ble, Acero estafiado brillame Cuchi-
lleria de mango p Hlemin ¥ hoja inoxidable, Cuchi: lerin de g

mang+ de alpeca y hoja inoxidab'e. g

GUERNICA
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S BOINAS

LA EN CARTADA

Unica fabrica en Vizcaya
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OFICINAS:
General Concha, 12

BILBAO
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Sociedad Andénima

TALLERES DE DEUSTO ;

Apartado 41 - BILBAO

FABRICACION DE ACEROS Y HIERROS MOLDEADOS

SISTEMA SIEMENS Y ELECTRICOS,
PIEZAS DE FORJA, ETC

ACEROS MOLDEADOS

TALLERES DE FORJA Y MAQUINARIA
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¥ TALLERES SAN MIGUEL, S. L. i
§ CALDERERIA GRUESA Y FINA i
¥ CONSTRUCCIONES METALICAS §
¥ %
§ 3
¥ 3
€ Apartado 405 — Teléfonos 17689, 38745, 36740 5
¥ BASAURI-BILBAO *
¥ as-

=

Al e Nz Mje Mz e Me Ale N Me M e N Mg Mz e Nz Az Mz e e

LW ] TS N ] O T ) T S ] T ] St e ]

? TALLERES MECANICOS LA ANE,A g

MATRICES - CORTANTES - MOLDES - TROQUELES DE TODAS

CLASE> Y ESPECIALES PARA MOLDEO DE PLASTICOS - COR-

TANTES PARA TUBOS - ESTAMPAS - DISPOSITIVOS ESPECIALES PARA

FAoRICACION DE PIEZAS EN SERIE - McCANIZADO DE PIEZAS
DE PRECISION.

Travesia del Tivoli, 4 - Tel. 31085
BILBAO
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PRODUCTOS VULCAMIZABGS, §. L.

/\ FABRICA DE GOMAS
Fabricacion de toda clase de Articulos de Caucho.
(\ ) Especiclided en Conductores Eléctricos.
Bamis srmusans

il o L d
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OFICINAS: Aguirre, 23, pral. izqda. - Teléfono 17384
FABRICA: Botica Vieja, 45 - Teléf I!HI!I Teleg.: PROES
BILBAO
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RICARDO ROCHELT S.A. %
Casa fundada en 1858 g

{
¢
¢
¢
¢

Fébrica de envases metélicos - Tapones corona - Mela-

les - Chapas - Tubos - Flejes - Alambres.
Yda. de Epalza, 5, 1.° — Apartado 120

BILBAO
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PASCHY C*, S. L.

ALAMEDA DE RECALDE, N.° 30
APARTADO 224 - TELF. 17863
BILBAO

%

¢

¢

¢

e
“"REPRESENTANTES GENE- ¢
RALES DE LA M. A. N."” %
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% VIUDA DE DIONISIO LARRINAGA :
| |
% FABRICACION DE BALLESTAS Y MUELLES %
% PARA AUTOMOVILES Y CAMIONES g

¢
) ¢
g TELEFONO NUM. 13855 BILBAO 5
SR — |
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FABRICA
RODRIGO SANCHEZ DIAZ

)

!

!

2

2 Cubiertos de Acero estanado De Alpaca
g Plateados - Cuchillos con mango de
j Alpaca y Plateados.

)

2
E

Oficinas:
Buenos Aires, 7 - Teléfono n.° 11665
BILDBAO
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FDEZ. DEL CAMPO, 1 7 B“.BAO

TELEFONO 11263
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TALLERES “LLAR” S. A.

MOTORKES DIESEL. — MAQUINAS TALLADORAS DE ENGRANAJES
BASCULANTES HIDRAULICOS.—MAQUINARIA EN GENERAL.

A

Teléfonos 12351 — 30218 BOLUETA - (Bilbao)
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i CORDELERIAS (Fabrica de) ﬁ'
¥ SASIETA Y ZABALETA
% CORDELERIA MECANICA %‘.
b Fasricas N LEMONA o
L Oricias: P. Uribitarte, 3, 2.° - Teléfono 19851 - BILBAO 4
N X
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; NUEVA MONTANA QUIJANO, §. A.
Al
) FABRICAS DE %
¥ "
£ FORJAS DE BUELNA Y NUEVA MONTANA i
3 Apartado 139 y 36 i
Jﬁ Telefonos numeros 3829 y 3910 3
i Direccion Telegrafica «NUQUISA» %
¥ S ANTANDE Ri
XN S N e S NG A M NG S M KN S M S N N 4

T T T e s £ ) ) T T e ) ) ) ) ) A b

¢ nuumm AUXLIAR DE MIERIA ¥ METALERGI 3

S. A.

MET
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Molino de bolas CAMIMET 200 HP.

CONSTRUCCION DE LAVADEROS DE FLOTACION PARA TODA
CLASE DE MINERALES

Consultorio técnico a disposicion de nuestra clientela para resolver
problemas de concentracion de minerales de cualquier clase y por
cualquier procedimiento

DOMICILIO SOCIAL:
1. Teléefono

BILBAO
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BAILEN, 14939
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f SOCIEDAD GENERAL DE

Fp PRODUCTOS CERAM!COS
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BAILEN BILBAO
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Fabricacion de Barnices y Pinturas

i MACHIMBARRENA Y MOYUA, S. A.

% Teléfono 12065 Apartado 291
B 1 LB AU
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METALISTERIA FERRO-NAVAL

TRABAJOS DE METALISTERIA EN GENERAL.
ESPECIALIDAD EN FERROCARRILES Y BUQUES.

José Maria Escuza , 4 - Teléfono 35130 - BILBAO J
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INDUS'I”RI__A S__I.U_l(!. S. A.
Talleres de restauracion de metales. Bafos de
CROMO, Niquel, Oro, Plata, Cadmio, etc.

Gordéniz, 22, 1.° BILBAOD
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Y de esas herramientas,
sobre todo, la que des-
taca por su eficiencia,
duracién, minimo con-
sumo y coste reducido;
la que lleva en sumarca
ASTRA (el nombre que
en el ramo del arma-
mento se ha hecho cé-
lebre por la concienzu-
da construccién de los
productos que distin-
gue) la garantia de su
perfeccidn...

MARTILLO I’ICADO AS'RA k1000

UNCETA Y COMPANIA, S. A.- Guernica (Vizcaya)
C SOLICITENSE, SIN COMPROMISO. CATALOGOS DESCRIPTIVOS )

De la misma Casa: Pistolas y accesorios para la Industria Textil

O e e e e S S S

{ Sociedad Lida. Apticaciones Industriales

S. L. A. L.
°> PURIFICACION DE AGUAS. K
'} Floculaciédn, sedimentacién. Filtracién, decallicacién y potabilizacién <
o Ingenieros especialistas. o
4 Ribera, n.° 1 — BILBAO — Teléfono 14429 |

B T
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LA ESPERANZA

CONSTRUCCIONES MECANICAS - INSTALA-
CIONES INDUSTRIALES - FUNDICION HIERRO
COLADO HIERRO MALEABLE - BRONCE Y
LATON - FORJA AJUSTE - CALDERERIA “
CERRA JERIA HERRERIA - COCINAS ECONO- -

MICAS - MAQUINARIA PARA TEJERAS. °

JULIAN DE ABANDO, §. 4. ;

HEMNAO, 46 - Teléfono 18595 -
BILBAO :

& “
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' Laminacién en frio de Flejes de Acero para embalajes, Embuticién, =
), Templados y demds aplicaciones - Precintos y Mdquinas de Precin- |

tar, Estampacién de piezas metalicas,

" ALVAREZ VAZQUEZ, S.A. b
»  Apartado 290. - Telegramas: AMALVAR - Teléfonos 11280 y 11289 <

Fébrica y Olicinas en °
<., URBI - BASAURI (Vizcaya) o
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PRODUCTOS QUIMICOS Y
! ABONOS MINERALES

{.

"Fabricase n Vizcaya: (Zuazo, Luchana, Elorrieta

y Guturribay), Oviedo: (La Manjoya), Madrid, Se-
% villa: (El Empalme), Cartagera, Barcelona: (Ba-

dalona), Malaga, Caceres: (Aldea-Moret) y
i Lisboa: (Trafaria).
{.
5
')
'
{.

SUPERFOSFATOS Y ABONOS COMPUESTOS
GEINCO (ANTIGUA SOCIEDAD GENERAL DE
INDUSTRIA Y COMERCIO) — NITRATOS. —
SULFATO AMONICO.—SALES DE POTASA.—
SULFATO DE SOSA.— ACIDO SULFURICO
ANHIDRO.—ACIDO NITRICO —ACIDO CLOR-
HIDRICO. — GLICERINAS.

(J
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Los pedidos en BILBAO: a la
Sociedad Anonima Espafiola de la Dinamita
Apartado 157

v

oy

MADRID: a Unién Espaiiola de Explosivos
Apartado 66

{.
¢
jii OVIEDO: a Sociedad Anénima «Santa Barbara»
%
{.
¢
.{.
L

Apartado 31

SERVICIO AGRONOMICO:

LABORATORIO para el andalisis de las tierras
Abonos para todos los cultivos y adecuados a
todos los terrenos.

S S S S
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i COMERCIAL QUIMICO METALURGICA

SOCIEDAD ANONIMA
Y Gran Via, 4, 3.2 — Telélono nimero 19382 — BILBAO

1ELEGRAMAS: QUIMICA - BILBAO Apartado nim. 52
‘;_ Materias primas y suministros para industrias - Especialidades para

fundicién, Plombagina, Negros de gralito, Crisoles, & Suministios
répidos y calidades inmejorables.
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j‘ CASTANOS URIBARRI Y CIA.

% RETUERTO - BARACALDO
{{: FABRICANTES DE CUERDAS E HILO, GUERDAS DE ABACA,

TR R

SISAL Y COCO, HILOS DE ABACA Y SISAL “HILO DE AGA-
VILLAR", MALLETAS “ATLANTA™ -

L T e S e e e e

RONER

i S e AR Y

{ Construcciones Acorazadas |

+ -

FARCAS DE  ouce, CAMA hAS]
o [ 4

[CAUDALES  SEPmS3 ACORAZADAS

“FRAS O"de aceite iy

pesado. Motores de
o explosién “SAMSOM"

Grupos moto bombas
{' "“SAMSOM™ Bronces
),y hierros de arte.
i onstrucciones, Ven-

tanales y Carpin-

C

et

.

para Buques. Material pa-
ra Vagones de F. C. Gran-

Metales. Aparatos «D [ N« :g
des Talleres Mecénicos .;

+ PATENTES PROPIAS

+ Olicinas y Exposicién }
Avd. Gregorio de 1a Revilla, 9 - Teléf. 15615 @

<° Fabrica: Zorrozaure, 16 K

2 BI1LBATO &
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+ JUAN C. CELAYA e Hijos $
4‘ Astilleros de Construccién y Reparacién de Buques.- Ta- e>
i lleres de Ajuste, Caldereria y Forja.— Fundicién de Hierrcs
] y Metales. Construcciones y reparaciones. - Inspeccién +
\;., :-: :-: de Bugues.—Desguace de Buques. P ,}
{.. DESIERTO - ERANDIO Teléfono 19.661 7&
R e R A e S CEC R R
e M i e i i e e e e e e e e e e R Y
\
. . (¥ " o
i Fundiciones “SAN MIGUEL {
de ECHEVARRIA Y COMPANIA “-R
<° Fundiciones de Hlerro y toda clase de Metales %
<o Especialidad en Articulos de Ferreteria .}
) Material Sanitario {
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COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA

El Comercio Exterior de Espaiia ha venido arrastrando de antiguo una endémica cifra
de resultados, que a través de los afios venia consoliddndose y adquiriendo carta de natura-
leza, y si anteriormente solia ser normalmente compensada con las importaciones de capi-
tales realizadas por los espafioles residentes en América, hoy dia nos obliga a pensar seria-
mente sobre su origen al desaparecer la fuente compensatoria a que hemos hecho alusién.

Un examen somero de la cifra de nuestra balanza comercial exterior, nos demuestra
de forma inconcusa esta situacién a través de los afios; pues a excepciéon de algin ejercicio
en que con cardcter verdaderamente esporddico nuestra Balanza arrojé saldo favorable, el
repaso de la situacion de nuestro Comercio Exterior nos ensefia una crénica situaciéon defici-
taria, cuya importancia, a través que los afos pasaban, adquiria un mayor tono de peligro-
sidad al verse reducidas o anuladas las importaciones de capital anteriormente mencionadas.

Existe un periodo verdaderamente brillante, valga la frase, en el que como consecuen-
cia de la privilegiada situacién a que nos llevé nuestra situacién de neutrales en la primera
guerra mundial, el Comercio Exterior espafiol cierra varios ejercicios seguidos, con saldo fa-
vorable. Durante este tiempo, contraidas las importaciones y estimuladas las exportaciones por
la creciente demanda de los paises beligerantes, se consiguié cambiar el signo negativo de
la Balanza hasta el afio 1920, en que desaparecidas las circunstancias favorables anteriormen-
te aludidas, las importaciones comienzan de nuevo a exceder a las exportaciones, hasta tal
punto, que en el quinquenio 1920-24, el déficit de la Balanza comercial alcanza la exorbitan-
te cifra de 1.400 millones de pesetas oro.

El afio 1930 sefiala un momento culminante en el movimiento de nuestro Comercio Ex-
terior. Después de 10 afos de cifras deficitarias en nuestra Balanza, el Comercio Exterior de
Espaiia sefiala una orientaciéon de franco optimismo que desgraciadamente no se consolida
en los afios sucesivos. En este afio de 1930 el intercambio alcanza la cifra de 5.000 millones
de pesetas oro, con un superdvit de la exportacién sobre la importacién que no conociamos
desde los citados afios de la guerra mundial, y que reflejado en pesetas oro nos acusa una
cifra de exportacién que casi supone el doble de la que se alcanzara en el afo 1935.

Comercio Exterior en el quinquenio 1931-1935

1931 1932 ‘1933 1934 1935
Importacién . . . . 4.809.230 5.133.495 4.104.761 4.891.799 5.047 816
Exportacién . . . . 6.693.343 5.810.006 6.158.928 6.586.950 6.363.971
Total tons. Importacién . . 23.987.076
" Exportacién . . 31.613.201
Dif. favorable Exportacién . 7.626.125 tons.
Valor en pesetas oro
Importacién . . . . 1.175898918 975.713.671 836.633.209 855.043.552 879.265.485
Exportacién . . . . 990.309.188  742.313.671 673.041.577 612.534.127 588.223.268
Total ptas. Importacién . . 4.722.552.792
" " Exportacién . . 3.606.421.830

Dif. favorable Importacién . 1.116.130.962 ptas.
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Observando las cifras expuestas, salta a la vista la desigualdad de valor en las mer-
cancias objeto del intercambio; calculando en tonelaije, el resultado es favorable a la expor-
tacién en una cifra de 7.626.125 Tons., pero traducido a dinero el déficit contrario a la ex-
portacién alcanza un total de 1.116.130.962 pesetas oro durante el quinquenio 1931-1935. Es-
tas diferencias desfavorables a la exportacién, no pueden fundarse sino en la notoria des-
igualdad de valor de las mercancias, generalmente productos naturales y no de primera ne-
cesidad, contra gran cantidad de manufacturas y maquinarias, asi como elementos bdsicos
para nuestra industria, carbén, algodén, -etc.

Es de notar que la casi totalidad de las principales partidas importadas, eran destina-
das directamente al consumo nacional, a excepcién del algodén e indirectamente los abonos.
Del primero, el afio 1935 se importaron 93 millones de pesetas oro, y después de beneficiar-
lo en nuestras fabricas y atender al consumo nacional, se logré exportar la cantidad de 12 mi-
llones de pesetas oro en forma de tejidos de algodén, y la de 4.700.000 pesetas oro en la de
hilaturas que en conjunto suman algo mads de 16 millones de pesetas oro que representa un
17,7 % del total algodén importado.

A través de este periodo decadente, llegamos al comienzo de la Guerra Civil, produ-
ciéndose a consecuencia de ella la mds profunda anormalidad debido a las condiciones na-
turales a toda contienda, afiadiéndose ademds en nuestro caso la imposibilidad de seguir
una politica econémica nacional ante la excisién del territorio nacional en dos zonas inde-
pendientes. Finalizé nuestra guerra, y cuando las posibilidades de reorganizacién del comer-
cio exterior abrian nuevas esperanzas, una nueva conflagracién desarticulé el comercio inter-
nacional con graves consecuencias sobre nuestro esfuerzo para ponernos en contacto con el
comercio mundial, ya que a partir de Septiembre de 1939 los paises beligerantes restringen sus
exportaciones y controlan de forma rigurosa las importaciones.

No obstante estas dificultades y el déficit de los primeros afios de la contienda mun-
dial, a partir del afio 1942 se observan tres afios en los que nuestra Balanza cierra con cifras
positivas. La razén de esta situacién favorable se encuentra en la exportacién realizada a
Alemania durante este corto periodo, exportacién que en el afio 1943 alcanzé la importanti-
sima ﬁifrc de 317 millones de pesetas oro, cuando en 1940 solamente se obtuvo la cifra de
38 millones.

Terminé este periodo de la guerra mundial, el Comercio Exterior vuelve a entrar en
vias de normalizacién, y en general aumenta el intercambio general; esta ténica se manifies-
ta en nuestro Comercio Exterior cuyo volumen sigue una racha ascendente, si bien en ella se
manifiestan las orientaciones politicas del momento, no menos que la condicién de vencedo-
res y vencidos.

Los ultimos afios acusan un decidido aumento del Comercio Exterior espafiol; los gran-
des esfuerzos realizados plasman en positivas exportaciones, en las que observamos articulos
exportables que hasta hacia pocos afios habian sido objeto de ininterrumpida importacién.
Esta orientacion favorable ha sufrido durante los Gltimos afios el peso de ingentes importacio-
nes de trigo producidas por las deficitarias cosechas a consecuencia de sequias que tan se-
riamente afectaron la produccién del agro espafiol. La importancia de esta partida queda de-
mostrada por el hecho de que los dos afios del quinquenio 1949-1953 en que se cerré el ejer-
cicio con superdvit, coincidié con los afios en los que las cosechas bastaron para el suminis-
tro de la produccién nacional.

Como comentario final a estas lineas, y no obstante no ser tema directo de Comercio
Exterior, haremos constar las cifras obtenidas durante los Gltimos afios por el cambio de divi-
sas realizados por los turistas que visitan nuestra Patria.

La progresién no ha podido resultar més satisfactoria; el afio 1948 se obtuvieron por
este origen 408 millones de pesetas; el afio 1949, 467; el afio 1950, 692; el afio 1951, 1.062; el
afo 1952, 1.461, y el afio 1953, aln no son datos oficiales, se sobrepasé la cifra de 1.500 mi-
llones de pesetas. Estas cifras nos obligan a reflexionar profundamente sobre la importancia
de esta “exportocion oculta” en el equilibrio definitivo de nuestra Balanza exterior.
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LOS SEGUROS SOCIALES EN ESPANA

(Declaraciones del Ministro de Trabajo al Director de «Arriba3, el dia 13 de Junio de 1954)

José Antonio Girén nos ha recibido en su des-
pacho del Ministerio de Trabajo. José Antonio
Girén lleva trece afios metido en este despacho,
un despacho modesto, destartalado, al que abru-
ma el aparente desorden de un sinfin de papeles.
Por fuerza nos ha de recordar este despacho, ha-
bitado por un hombre vital, dinamico, generoso,
la traza inevitable de un puesto de mando. El
antiguo capitan de Infanteria manda ahora un
sector trascendente de la politica espafiola, uno
de los sectores que mas brillantemente han pro-
fundizado en la batalla de la Revolucién Nacio-
nal y que con mas tenacidad aguanté el empuje
de nuestros enemigos. José Antonio Girén se
muestra incansable en la ofensiva y en la defen-
sa. Al cabo de trece afios de trabajo constante
todavia “tiene ganas”, todavia se siente en linea,
dispuesto a la polémica y a la invencion, al com-
bate dialéctico con los solapados adversarios de
toda justicia social y al planteamiento de nuevas
soluciones que contribuyan a la mejora del nivel
medio de vida de los trabajadores. Si en su hoja
de servicios hay una excelente coleccion de rea-
lizaciones, suficiente para sosegar el mds exigen-
te animo de laboriosa creacién, en su carpeta de
poryectos hay carga bastante para llenar de es-
peranzas a todos cuantos creemos en la finalidad
social de nuestra politica, a todos cuantos comul-
gamos en la idea de que la guerra, fundamental-
mente, fué una espléndida base de partida para
un entendimiento espanol basado en la justicia
social, en la revolucion de nuestra economia, en
la consideracién de que la Patria no es una finca
que explotan unos pocos, sino una finca que a
todos por igual da pan, casa, sombra, oportunidad,
ilusiones. Una fase de la gran tarea cumplida por
José Antonio Giron en el Ministerio de Trabajo,
bajo el mando del Caudillo y en servicio de la
Falange, es la que muchos conocen con el nom-
bre de “cargas sociales”, y que en realidad son
justisimas atenciones sociales. Las mal llamadas
“cargas sociales” no son otra cosa que un espa-
cio determinado, concreto, de la justicia social Y,
sobre todo, cuanto se dice en torno a este pro-
blema, hemos ‘querido conversar con José Anto-
nio Girén. La alegre decision del escuadrista, el
maduro impulso del capitan, la serena reflexion
del politico experimentado se funden en sus res-
puestas a una serie de preguntas que han tra-
tado de representar no solamente una sana cu-
riosidad nacional, sino incluso hasta aquella in-
sana curiosidad de algunos adversarios encona-
dos. Tratdbamos, modestamente por nuestra par-
te de saberlo todo en esta cuestién de las “cargas
sociales”, y José Antonio Girén ha aceptado el
interrogatorio de manera tan generosa como vera
quien lea sus razonadas contestaciones, llenas de
afan polémico, de ganas de convencer, de infini-"
ta paciencia hacia los que no pueden comprender
¥, sobre todo, hacia los que no quieren compren-

der y de hecho no comprenderin nunca. Pero,
en fin, todo prélogo es ocioso ante el fulminante
interés que encierran las palabras del Ministro
de Trabajo, José Antonio Girdn, cuyo infatiga-
ble entusiasmo hace verdad humana aquellas pa-
labras de José Antonio sobre los buenos falan-
gistas, resueltos e inasequibles al desaliento.

El costo de los Seguros Sociales.

—Nuevamente se pone al tapete, sefior Mi-
nistro, si bien con menos intensidad que antes,
la cuestion del costo de los Seguros Sociales y la
relacion que existe entre lo que el trabajador
percibe y lo que la empresa desembolsa. ; Consi-
dera V. E. conveniente hacer alguna declaracién
sobre esto?

—Yo comprendo que aun las cosas mas evi-
dentes, incluso aquellas que tienen una demos-
tracion aritmética, necesitan ser explicadas mu-
chas veces. No me molesta hacerlo, ni siquiera
me fatiga. Este es mi deber: seguir explicando
las cosas mas sencillas a quienes se obstinan en
no entenderlas. Porque hay que declarar, ante
todo, que la parte mas importante de la cuestién
su verdadero protagonista, que es el obrero, en-
tiende perfectamente. No es cosa (porque sus
lectores se aburririan) de desarrollarle a usted
cualquiera de las formulas matematicas que, apli-
cadas al caso de los Seguros Sociales, nos con-
ducirian al mismo resultado. Pero aunque sea por
una vez y en servicio de la claridad, vamos a
hacer una cuentecilla sencilla. Con un lapiz y la
punta de una cuartilla hay bastante. El empresa-
rio paga lo siguiente, que no recibe en mano el
trabajador, aunque a la larga y en concepto de
prestaciones reciba eso y mucho mais:

Cuota unificada de Seguros

Sociales ....oocoeeneenennnn... 13— % del salario
Cuota sindical .................. L5 % * ”
Plan sanitario .................. ,—% » 7
Formacién Porfesional ...... 08 % » v
Montepio .......oceveuernennnnn.n. 6—% »” 7

Total ............ 23,30 % del salario

No ha efectos matemiticos, sino a efectos dia-
lécticos, conviene intercalar en nuestar cuenta la
considearcion de que ese 23,3 %, incluido el 1,5
de la cuota sindical, va destinado a beneficios di-
rectos, recibidos en prestaciones, al trabajador
y su familia, a corto o largo plazo, sin contar los
beneficios que el pais recibe indirectamente. Pero
sigamos la cuenta.

Como el empresario paga, ademas de los dias
de trabajo real, otros ochenta dias sobre los que
gravitan aquellos porcentajes (52 domingos, 6,40
fiestas no recuperables, 13 dias de vacaciones y
8 de licencias y permisos no reglamentarios), ha-
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bremos de anadir al 23,3 % que hemos obtenido
mas arriba lo que esos ochenta dias suponen, que
es el 22 % de aquel 23.30, o sea el 4,90 del total.

Tenemos, pues, que:
23,30 + 4,90 = 28,20

Y si de este tanto por ciento deducimos el
1,5 % que el empresario paga por cuota sindical
nos queda exactamente el 26,70 %, que es la tota-
lidad de los que el empresario espanol paga por
Seguros Sociales y otras atenciones legalmente
obligatorias en el orden social. Este coste es igual
al menor que se registre en cualquier legislacion
social avanzada. Y mucho menor que el de la
mayoria de las legislaciones europeas; circuns-
tancia que se acenttia con el hecho de que nues-
tras prestaciones se hacen con un criterio de lar-
gueza que ha sido juzgado excesivo por algunos.

—:Y no es, en efecto, demasiado generoso en
sus prestaciones el Régimen?

—Tenga usted en cuenta que no se puede ha-
blar de generosidad o de falta de generosidad,
porque, en definitiva, lo que se les da a los tra-
bajadores sale de su propio dinero. El Régimen
ha obligado a un minimo de prestaciones que
pudo haber sido juzgado como excesivo al co-
mienzo del establecimiento de los Seguros So-
ciales. Pero la practica, que ha resistido tantas
censuras y tantos ataques infundados, ha demos-
trado que esas prestaciones estan bien calcula-
das, y si se podia llegar a ellas era mediante una
austeridad suma en los gastos de administracion
autorizados, que son hoy en Espana considera-
blemente menores a los de otros paises. En el
mutualismo laboral se esta llegando, por ejem-
plo, a una media de 5,83, lo que supone un récord.

En resumen: la largueza a que el Régi-
men obligé a los Seguros Sociales, como compen-
sacion a los largos periodos de desamparo del tra-
bajador, se ha comprobado que se puede mante-
ner sin riesgo alguno y sin rebasar el minimo mun-
dial de costo de la seguridad social.

No son elemento pertubador en la
economia nacional.

—¢No cree el sefior Ministro que las cargas
sociales suponen un elemento pertubador en la
economia nacional y en el proceso laboral?

Ni usted tampoco lo cree. Nn ninguna persona
que se tome la molestia de examinar, siquiera de
uan manera sumaria, el asunto. Solamente por
error de informacién o por mala fe se puede re-
petir ya esa cantinela que suena desde hace afos
por dos registros igualmente falsos: el de que las
obligaciones sociales (no cargas, sino obligacio-
nes) encarecen la vida (argumento que suele ha-
cer efecto en las gentes que ignoran la realidad,
pero no en los trabajadores), y el registro de que
con esas mal llamadas cargas sociales se le quita
al trabajador una cantidad de dinero que recibido
en mano aumentaria su salario de una manera no-
table y, por lo tanto, su nivel de vida (este argu-
mento tiene todavia mas éxito entre gentes de
poco seso).

Yo no me cafiso nunca, aunque ya debiera es-
tar fatigado, de demostrar la falsedad de ambos
topicos. Que las obligaciones por Seguros Sociales
en Espafa significan en total el 26,70 % de los sa-
larios base ha quedado ya bastante claro. Ademas,
esto viene ocurriendo ya hace unos afos; de modo
que resulta la cantinela bastante rancia. Esta cuo-
ta es de las mas reducidas del mundo y cubre unas
necesides tan amplias y de tal volumen que si
quedaran desatendidas por la organizacion actual
crearian un problema de Estado tan grave que la
Nacién entera, a un costo elevadisimo, tendria que
atenderlas, a menos de aceptar una pertubacion
incalculable en la paz, en la produccion y no diga-
mos nada en nuestro prestigio de nacion civili-
zada.

En cuanto al segundo registro tengo que decir,
una vez mas, que obran de mala fe y abusan de la
credulidad de las gentes los que a los demas com-
plementos de salario que el trabajador percibe por
otros conceptos les llaman también “cargas socia-
les” o, en los casos mas benévolos, “Seguros So-
ciales”. Solo son Seguros Sociales los comprendi-
dos dentro de aquel 26,70 % de que hemos habla-
do. Las demas cantidades sobre el salario base
no son Seguros, sino aumentos reales de salario
que el trabajador percibe, unas veces con la mis-
ma periocidad de su salario, a la semana, al mes,
al dia, etc.) y otras veces a plazos fijos mis o me-
nos alejados, y nunca superiores a un afo. Son,
en suma, cantidades que aumentan el poder ad-
quisitivo de bienes de consumo en el hogar del
trabajador y que elevan su nivel de vida. Iistos
aumentos no solo tienen un valor econdémico, sino
que tienen el valor social, moral y hasta religioso
(como el salario de los domingos y dias de pre-
cepto), que el Régimen no quiere nunca olvidar.
Estos aumentos son los siguientes, y todos son
percibidos en metalico y en mano por el tarba-
jador:

Plus de carestia de vida (generalmente equiva-
lente a un 25 % del salario).

Plus de capitalidad, que en algunas Reglamen-
taciones alcanza el 25 % del salario base para
Madrid y Barcelona. .

Plus de nocturnidad (aproximadamente un
20 % del salario base).

Plus de eventualidad, que es un recargo del
salario que percibe sobre el salario base el obre-
ro contratado para un trabajo eventual.

Plus de asistencia.

Plus de toxicidad para trabajos peligrosos (un
20 % generalmente).

Participacion en beneficios (el 15 % del salario
base, aproximadamente).

Gratificaciones fijas reglamentariadas (18 de
Julio y Navidad, equivalentes al 16,66 % para los
técnicos y un 8,33 % para los subalternos y obre-
ros).

El salario del domingo (equivalente al 16,66 %
del salario base).

El plus de ayuda familiar (que equivale,
aproximadamente, al 28 % del salario base).
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El plus de distancia (cantidad que se paga en
algunas Reglamentaciones para los que tienen que
recorrer determinadas distancias por medios pro-
pios). '

Dietas o medias dietas por salidas para reali-
zar el trabajo fuera de la localidad.

Recargo sobre horas extraordinarias, sobre tra-
bajos extraordinarios y sobre trabajos en domin-
gos o dias de fiesta no recuperables.

Trabajo a prima, tarea o destajo (cuando el
trabajador se persta a realizar un trabajo median-
te prima o cualquier otro incentivo se le garan-
tiza la percepcion de por lo menos un 25 % sobre
el salario que hubiera percibido por la Reglamen-
tacion).

Prima kilométrica (que perciben los trabaja-
dores de ciertos en la R. E. N. F. E,, lineas aéreas
transportes por carretra, etc.).

Retribucion en especie (suministros gratuitos
de pan, agua, harina, luz, carbén, fuerza, gas, vi-
vienda, bebidas, etc.).

Estos conceptos que acabo de exponerle cons-
tituyen, en cada caso en que son aplicables, un
aumento real del salario; mas atn: son el salario
minimo reglamentario, y constituiria una false-
dad el llamarlo de otro modo. Sin contar que
nada impide que atn estos salarios totales se in-
crementen por acuerdos particulares entre empre-
sa y tarbajador.

Total: la seguridad social espafiola figura entre
las mas baratas del mundo y figura entre las me-
jores. En muchos aspectos es la mejor, y lo sera
aun mas. Si son precisas mas explicaciones y si
a sus lectores les divierte la cosa, no tengo incon-
veniente en darle a usted una explicacién aritmé-
tica que los técnicos, como usted puede compren-
der, tienen hecha para uso de incrédulos. Por otra
parte, éstos pueden solicitarlo de la Direccion Ge-
neral de Prevision.

No provocan un descenso en la produccién,

—No, sefior Ministor. Me basta esta explicacion
y trasladaré a aquellos a quienes no baste el ofre-
cimiento de V. k. Pero hay otra cuestién que en
torno a la legislacion social suena constantemen-
te como un “leit motiv”, de censura. Se trata de
que se culpa a la excesiva proteccion al obrero
de un descenso en la produccion, de una pertuba-
cién econdémica en la marcha de las industrias,
de un impunismo pernicioso.

También en este orden hemos dado ya mu-
chas explicaciones. Pero le repito que ni me mo-
lesta seguir haciéndolo ni me canso.

En primer lugar, no existe semejante baja de
la produccion respecto a tiempos pasados. Decir
eso es faltar a la verdad o es repetir una sandez
sin el menor fundamento. Jamés se ha producido
en Espafa tanto ni tan bien como se produce
ahora. Y no obedece solamente ¢ste hecho al nor-
mal perfeccionamiento de los métodos de trabajo
y progreso general del mundo en la medida que
afecte a Espaiia, sino que se produce mas en pro-
porcion v se produce mas tiempo. Ahora veremos
cOmo no es cierto que existe impunismo para el
mal trabajador; pero antes déjeme repetir una

vez mds que, aun suponiendo que existieran en
Eispana unos millares de trabajadores remolones
o malos, o perversos, y estos trabajadores fueran
inamovibles, si devolviéramos la plena libertad de
despido a las empresas y con ello (lo cual seria
justo y decente) la plena libertad a los trabaja-
dores de defenderse contra el capricho y la inse-
guridad con el arma de la huelga, nos hallaria-
mos con que media docena de horas de huelga al
afio producirian mucho mas estrago en la eco-
nomia y en la produccion (sin hablar del estra-
go del orden) que el estrago producido duran-
te todo el afio por esos millares de supuestos
malos trabajadores. Pero vamos a los del im-
punismo. Y aqui si vamos a aburrir un poco
a sus lectores; pero que nos perdonen por esta
vez. El apartado f) del art. 77 del texto refundido
de la vigente Ley de Contrato de Trabajo esta-
blece entre las causas justas de despido “la dis-
minucion voluntaria y continuada en el rendimien-
to normal del trabajo”.

Las Reglamentaciones nacionales de trabajo
contienen un capitulo dedicado a las faltas y a las
sanciones que pueden imponerse a los trabajado-
res, y entre aquéllas figura normalmente la de dis-
minucion voluntaria en el rendimiento del traba-
jo clasificada como muy grave; es decir, entre las
que pueden dar lugar al despido. Ha de hacerse
notar que para la imposicion normal de sancio-
nes, seglin se regula en los propios Reglamentos,
se exige la previa formacion de expediente, como
garantia para los trabajadores.

La disminucién voluntaria de rendimiento fi-
gura como falta muy grave en gran ntmero de
Reglamentaciones y entre otras, las siguientes:
Reglamentaciéon nacional de trabajo en Sidero-
Metalurgia, art. 78, apartado n.° 15; Reglamenta-
cion nacional de trabajo en Minas de Carbén,
art. 65, apartado n.° 14; Reglamentacion de tra-
bajo en la industria Textil, Sector Lana, art. 74,
apartado n.° 2; Reglamentacién de trabajo en la
industria Textil, Sector Algodén, art. 69, apar-
tado n.° 2; Reglamentacion nacional de trabajo
en la Marina Mercante, art. 416, apartado n.° 11;
Reglamentacion nacional de trabajo en la Cons-
truccién, art. 95; Reglamentacion nacional de tra-
bajo en Cemento, art. 57; Reglamentacion nacio-
nal de trabajo en la Industria Eléctrica, art. 71,
apartado n.° 15; Reglamentacién nacional de tra-
bajo en la Industria del Vidrio, art. 60; Regla-
mentaciéon nacional de trabajo en Panaderia, ar-
ticulo 47, apartado n.° 14; Reglamentacién nacio-
nal de trabajo en Banca, art. 44; Reglamentacion
nacional de trabajo en la Telefénica, art. 111; Re-
glamentacion nacional de trabajo en la Empresa
“Bazan”, art. 115, apartado d); Reglamentacion
nacional de trabajo en la Industria de Ceramica,
art. 57; Reglamentacién nacional de trabajo en
Piritas, art. 70, apartado 14; Reglamentaciéon na-
cional de trabajo en Curtidos, art. 75, apartado 14.

Pido de nuevo perdén a sus lectores pero valia
la pena de que los espafioles supieran contestar
a ese “leit motiv’ a que Vd. aludia. Pero ade-
mas quiero decirle a Vd. una cosa. Aunque la le-
gislacion social espaifiola, sobre todo en esta ma-
teria, pueda haberle parecido a algunos empre-

Boletin Minero ¢ Industrial

301

Julio 1954



sarios un poco dura —y tal vez en la aplicacion
haya podido parecerles mas—, no hay que olvidar
que las medidas politicas no sélo tienen una ver-
sion econémica automatica, porque en ese caso
caeriamos en un triste materialismo. Tiene tam-
bién una version social y educativa. Y se trataba,
primeramente, de acostumbarr a los obreros al
manejo de los instrumentos sindicales que se han
puesto en sus manos para poscribir la huelga
como sistema dialéctico entre el capital y el tra-
bajo. Y se trataba también de acostumbrar a los
empresarios a un concepto mas amplio de la em-
persa, que es algo mas que una unidad econdmica.

Es posible que el Gobierno considere pronto
cerrado el ciclo de adiestramiento y, frente a la
necesidad de librar la gran batalla de la produc-

ciéon que se avecina y de ponernos a la altura de-

los pueblos que marchan en cabeza en esta gran
contienda, cree una zona libre de juego para las
relaciones entre trabajadores y empresarios, que
permita una mayor elasticidad en los movimientos
. precisos para no perder un solo minuto en la mar-
cha hacia una produccién excepcional. L.a nece-
sidad de poner al dia todo el sistema técnico de
produccion en Espana, donde la mano de obra, el
peonaje sobre todo, se emplea en gran escala, es
posible que obligue a acoplar en niimero de hom-
bres a la maquina que es necesaria para que los
hombres vivan mejor. En el dilema que nos pre-
senta la técnica tenemos que obrar con presteza
y al mismo tiempo con humanidad. No retrase-
mos el progreso ni encareceremos innecesariamen-
te la porduccion. Crearemos el sistema de enjugar
un paro tecnolégico por aplicacion de nuevos mé-
todos y canalizaremos la mano de obra en otro
sentido, no solo en vista de su mayor productivi-
dad en la vida nacional, sino también, y muy prin-
cipalmente, en vista de la dignificacion del obrero,
al que hay que liberar de los trabajos aflictivos.
Naturalmente que no se dejaran posibles resqui-
cios a la querella social, pero no se esforzaran, de
ninguna manera, criterios de tolerancia que hasta
ahora podian estar justificados. El trabajador es-
pafiol, una vez liberado de servidumbres, riesgos,
desamparos y carencias, reclama para si el honor
del primer puesto en la pelea. Se lo daremos al
darle la oportunidad de raer ¢l mismo de su lado,
de acuerdo con el interés de la empresa, al mal tra-
bajador. S6lo he de anadir que la decision del
Gobierno es firme en el sentido de que cualquier
retroceso en orden a la justicia, cualquier capri-
cho feudalista que pueda resurgir al amparo de
disposiciones futuras, determinarda inmediatamen-
te el restablecimiento de un sistema preventivo
inexorable. Y entre tanto, las Magistraturas del
Trabajo velaran, con vigilancia redoblada, por el
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cumplimiento de la justicia, que siempre es exi-
gible a las dos partes. El Gobierno es celosisimo
de la economia nacional porque es la fuente de
la verdadera justicia social. .o que no ha hecho
ni hara es creer que la economia nacional es la
economia de un grupo de espanoles. De momen-
to no puedo decirles mas.

El Seguro de Enfermedad.

—Gracias, senor Ministro. IZs muy interesante
este anuncio. Me permito hacer a V. EE. una nueva
observacion tomada en la calle. Me refiero a la
prestacion del Seguro de Enfermedad. ; Cree V. E.
que esta prestacion se realiza perfectamente?

De ninguna manera. Se realiza con la mayor
buena voluntad, pero imperfectamente. Serian los
médicos... y los enfermos espafioles unos genios
fabulosos, unos semidioses, si hubieran realizado
en diez afos escasos lo que los pueblos mejor
preparados de Europa en materia de educacion
ciudadana y con mas tradicion en materia de Se-
guros Sociales no han conseguido realizar en casi
un siglo. Nos faltan muchas cosas para sentirnos
satisfechos. Pero ninguna clase de desfallecimien-
to nos hara pararnos. Mucho menos volvernos
atris. IX1 Seguro Obligatorio de Enfermedad es
una presa inalienable de la Revolucion del 18 de
Julio. Es, por otra parte, una conquista del pro-
letariado universal en los pueblos libres. Es, por en-
cima de todo, una obra de justicia, una obra cris-
tiana, perfecta en su concepcion y defectuosa en
su realizacion, pero perfectible, como hecha por
hombres, al fin y al cabo. Pasara algun tiempo
antes de que desaparezcan las inadaptaciones del
pais a este Seguro. La mas dificil de dominar es
la del abuso del propio asegurado; pero en ese
sentido se va ganando mucho terreno, porque el
trabajador se va dando cuenta de que cuando se
trata de engafnar al Seguro se engafa a si mismo
y engana a sus hijos. Por lo que se refiere a los
médicos, solo una minoria repite de una manera
cansina, y cada vez mas débil, la monserga de la
socializacion y la salmodia de la falta de libertad
del enfermo. Istos son tépicos superados. La
creacion del Consejo Nacional del S. O. E., en el
que figuran representantes de los médicos de toda
Espafa, servira de canal a las aspiraciones de los
facultativos y a sus opiniones, con lo que se evi-
taran muchas ligerezas de juicio.
tar pacientemente, hasta la extenuacion, a cuantas
ta rpacientemente, hasta la extenuacién, a cuantas
preguntas se hagan sobre cosas tan claras y que
todavia hay quien se obstina en presentar como
oscuras. -
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Asociacion Técnica

Espaiola

de Estudios Metalirgicos

A. T. EE. E M.

En el Aula Magna de la Universidad de Bar-
celona tuvo efecto el dia 4 la Clausura del X1.°
CICLLO DE CONFERENCIAS organizado por
esta Entidad, corriendo a cargo del Consejero
Técnico Asesor de A. T. 5. EE. M., Ilmo. Sr. don
ERNESTO DIAZ VARELA, Ingeniero-Jefe del
Departamento de Hojalata de “Altos Hornos de
Vizcaya"”, de Bilbao, desarrollando el tema:
EVOLUCION MODERNA DE I’A SIDE-
RURGIA.

Ocupaban la Presidencia: el Presidente de la
A, T. E. E. M., Excmo. Sr. D. ANTONIO LA-
FONT RUIZ, General de Artilleria, en represen-
tacion del Excmo. Sr. Capitan Gral.; D. MANUEL
AIXELA, en representacion del Exmo. Sr. Al-
calde; D. MANUEL GARCIA MADURELL,
Presidente de la Asociacion de Ingenieros Indus-
triales; D. ANDRES OLIVA LACOMA, Pre-
sidente del Patronato de la Asociacion de Inge-
nieros Industriales; D. TEODORO COLOMI-
NA, Presidente de la Asociacion Espanola de la
Prensa Técnica; General GOMA ; General Pérez
PORRO, Sr. HERNANDEZ y los Consejeros
de A. T. E. E. M., D. JOAQUIN RIBERA BAR-
NOLA y D. MANUEL JUNOY.

EEl Presidente de la A. T. E. E. M., General
LAFONT, presento al Ilmo. Sr. D. ERNESTO
DIAZ VARELA, poniendo de relieve sus altos
conocimientos sobre el tema a tratar y le cedio
la palabra, el cual inicié su Conferencia advir-
tiendo que, dada la rapidez del progreso actual,
no tendria tiempo de exponer todas las noveda-
des recientes, no ya de la Metalurgia en general,
sino ni siquiera de la Siderurgia, limitindose a los
hornos de produccién de arrabio y a los de acero.

Refiriéndose primeramente a los hornos altos
explicé la tendencia moderna a aumentar su ta-
maiio como el medio mas sencillo de aumentar
la produccion de arrabio, consecuencia creciente
demanda de acero, exponiendo las ventajas y los
inconvenientes de los hornos altos gigantes, por
lo que la eleccion de tamafio es asunto a estu-
diar en cada caso.

Explico el conferenciante la preparacion y sin-
terizacion dé minerales que se va extendiendo
cada vez por todo mundo, a pesar del elevado
coste de estas instalaciones, por las ventajas que
reporta, que detallo el [lmo. Sr. DIAZ VARELA.

A continnacién traté de la contra presion en
¢l tragante de horno alto a presion, cuya historia
expuso, asi como su fundamento y sus ventajas
y como lentamente va abriéndose camino, aun-
que con cierto recelo,

Ante la creciente escasez de buenas hullas
coquizables y de buenos minerales de hierro, ex-
plicd los intentos que vienen realizandose en di-
versos paises para poder utilizar los propios re-
cursos naturales, aunque sea por métodos no or-
todoxos y mas caros ante la eventualidad de una
conflagracion universal que dificulte e impida la

importacion de aquellas primeras materias, y a
tal efecto explica las experiencias norteamerica-
nas para utilizar sus taconitas y las europeas con
el horno bajo, cuyo prototipo esta ensayando en
Lieja la organizacion Europea de Cooperacion
Econdmica. Al mismo fin de ahorro de cok y uti-
lizacion de minerales de peor calidad tiende el
horno eléctrico de cuba baja.

Pasando al tema de los aceros, el conferen-
ciante expuso la historia del convertidor Besse-
mer, su ampliacion al Zeromas, y las novedades
referentes a estos aceros mediante el empleo de
gases oxidantes distintos del aire o del oxigeno,
explicando los tres procedimientos para el em-
pleo de éste: por abaja, el tubo-crisol y el mo-
dernisimo L-D,

A continuacion se ocupo de los hornos Sie-
mens de fabricacion de aceros, exponiendo bre-
vemente su génesis y las novedades modernas,
deteniéndose principalmente en el horno entera-
mente basico, el control automatico y el empleo
del oxigeno.

Otra novedad interesante expuesta por el
Ilmo. Sr. conferenciante fué la colada continua
del acero, explicando en qué consiste sus ven-
tanjas y casos en que puede resultar conveniente.

Por dltimo, explicé los tres procedimientos
principales para obtener esponja de hierro: Ho-
garias, Reum-Krupp y Wiborg-Suderfod, como
medio de suplir la escasez de chatarra que sufren
algunos paises, IEspafia entre ellos.

Terminé el Ilmo. Sr. DIAZ VARELA, dicien-
do que quedaban muchas mas novedades que po-
der exponer, pues el progreso moderno es rapi-
disimo e incesante, pero desgraciadamente no va
acompanado del progreso moral, sino todo lo con-
tarrio, lo que tiene aterrada a la Humanidad ac-
tual y es consecuencia de haberse olvidado de
Dios, cuando no se vuelve, desgraciadamente,
contra El, siendo muy de temer que sea castiga-
da, simplemente dejandola a solas con su pro-
greso material de que se ufana el hombre como
se dejaria un objeto peligroso en manos de un
nino o de un loco, hasta que estalle en sus manos.

El Tlmo. Sr. DIAZ VARELA, fué muy aplau-
dido y felicitado por el numeroso y selecto pu-
blico que llenaba el Aula Magna.

VICINAY, S. A.

kabricas y oficinas:
Ochandiano: Teléf n.” 4 — Luchana-Erandio: Teléfono 31565
: Deusto-Bilbao: Apartado 956 — Teléfono 36233
Oficinas en Madrid: Los Madrazo, 11 — Teléfono 21-83-35

Cadenas de ancla y para todos usos ~ Accesorios para cadena — Probadero

oficial — Aparatos de elevacion — Poleas helicoidales — Cintas transpor-

tadoras — Cabrestantes de mano y eléctricos — Grias puente — Forja y

estampacion — Caldereria y construcciones mecanicas — Fundicion y acero
al horno eléctrico.
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EL desarrollo de las industrias de ex-
traccion ha sido posible solamente gra-
cias a la realizacién de complejos equi-
pos’ que a la vez de asegurar un maxi-
mo de produccién han facilitado una to-
tal seguridad para el personal y mate-
riales.

Desde la época de las viejas maqui-
nas de vapor aplicadas a la extraccion
ha sido aportada una fundamental con-
tribucién al problema por los construc-
tores de material eléctrico al poner a
punto robustos equipos de excelente ren-
dimiento que incluso pueden permitir
un funcionamiento totalmente automé-
tico eliminando asi todo factor humano.

La Societé Générale de Constructions
Electriques et Mécaniques ALSTHOM,
de Paris, viene contribuyendo desde hace
muchos anos a los importantes trabajos
de modernizacién efectuados en las mi-
nas de Francia, asi como en Bélgica, Lu-
xemburgo, Holanda, etc.

Gracias a la experiencia y concurso
de su Asociada, la General Eléctrica Es-
panola, S. A., se encuentra en condicio-
nes de ofrecer al mercado nacional la
mas moderna técnica en tan interesan-
te modalidad de la industria eléctrica.

) ELECTRICA

t

GENERAL &

ESPANOLA

BARCELONA - BILBAO — GIJON
MADRID-SEVILLA-2ARAGOZA




COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA DESDE 1850

Resumen de los valores de la importacién y exportacién y comparacién de los mismos

Fxceso

Imporiacita Exporfacién : de iE:?::d-sn de exportacién

ANO D

Valor en miles de peselas

Cifras totales (1)
1850 ... . e el 167.998 122,128 45.870 -
ABBL « wix wex sne i mEn mke i s e R ped M 172.062 124.377 47.685 —-
1852 .. .. . e e e e el 188.292 141.695 46.870 —
1853 ... .. e e e 183.609 208.956 - 25.347
1854 ... . L e e 203.437 248.376 — 44.939

Promedio ... .. .. .. . o e e e e e 183.080 169.106 13.974 -

1855 .. .. . e e e e e e 255.940 314.841 — 58.901
IBY: v oy v wr s oww He we e e e er e 326.042 265.904 60.138

1857 ... e e e e el 388.843 202.145 96.698 -
1858 ... . e e e e e 376.140 2425840 138.300 —
1859 ... . e e e 315.423 256.508 58.915 —

Promédio .. ~i = %5 wr s omg s, ale® sor sk wa 332.478 274448 58.030 -

18600 e 5 mr oo o o s e as B Dk oo 370.828 274.551 96.277 -
1861 i s b won Wk e ok o wor exe sn 505.148 317.375 187.773 —
1808 <o oax ax sox o0 dhon Tp0oc Nex mxks Mke Cxn o0 419.828 277.633 142.195 -_
J803 s san mr mm a e mer v ot Exe s e 474.62 204968 169.660 —
IO o wer e b e e we R s e eme Ao 497 .467 353.213 144.254 —

Promedio ... ... . . o e e e e e e 453.580 305.548 148.032 —

TE65 _ o cn men ke e e mas sRs AmR Lmed mes  om 406.548 321.601 84.947 —
IB66 - ... i wee’ wan wms sen | mes  amA | se | swe o 328.032 309.972 18.060 —
IBBZ n war om wo wee e wem mmd mEn meh i 400.056 294.843 105.213 -
1368 .. o o0 g wen'oxel ams e wme a0t 573.893 277.485 296.408 -
1869 i v ser eax wex mem owew Ewe ey Y wew A 442.253 2066.553 175.710 —

Promedio ... ... ... .. i e e e e e eee e 430.159 - 294.001 136.068 -

L1870 h i s S mem sV eRe es wEE K weE oodx 521.914 399.549 122.365 —
1871 . - . e o s her o we B e a0 e 569.009 442.357 126.652 —
1872 " i iny B wty cwix Mk wHo. dex o BN j000 e 526.507 510.380 16.127
B3 s 2 b e Rem cmm e m mp TR R e 532.116 588.162 —

1874 o n s o Sioxk kex cEKR MR aEE CERN e ¥R e e 572119 4606.465 105.654

Promedn  f e ok s s eie Ame w ane” 0o Uwied e 544.333 481.283 62.950 —=

IBYD . o oo wex mex wmx wex wnm wee® mn @ wem e 570.297 452.022 118.275 —
AB70 o sxvr  mon wem Powen wen e o oadn meme wee e 553.652 445.333 108.319
1877 ... i i eh e e e e e e e e 538.358 515925 22432 —
1878 ... .. i e e e e e 541.134 479.875 61.305 —
IB70  cin oo vhce s mxe Fe smn e mes mdR mmm KN 604.947 523.199 76.748 —

Promedio ... ... ... ... i eeh e e e eee eee ees 561.688 484.571 77.417 -

1880 ... ... . e e e 712.046 649 €63 62.078
IBBL s f i sar mie e amt e e o, S A 650.569 670.8499 —

1882 . s ax ane" San s GEm emm o R - G ARG RAR 816.667 705.375 51.291 —
& T Y S S 1 893.446 719.463 173.978 —-
11 L e T 779.644 619.192 160.452 —

Promedio ... ... ... ... i i eh e e e e e 770.475 684.979 85.496 —

IBBY: ox “in - snn rah mem mew mm e AR amd RKE RN 764.758 698.003 66.755 -
IBBE.  .i nf it wem em s e e o NeC CSkx K 855.207 727.25) 127.857 -
1887 i xn san s m i oo wee wom ws  BRE M 811.212 702182 89.030 --
Comercio general y especial (2)
1888 ... . 683.346 763.104 _— 79.758
1889 ... . L e e e e e e 751.955 826.917 — 44.962
I800 ... wvi wer vew wn sww eww mmk wxm sne e ks 851.196 867.982 -
I891 ...t i e e mn mm mmet ak ma REE AW 915.532 847.447 68.085 -
1802 .0 v v o gmr mEe mem  mEx mss R WEN. R 794.976 708.966 86.010 -
1893 o s wn Jem sww e Aed aaw  wEm mER WEE s 715.234 660.249 54.985 —-
1B . o e e e Gl dee Nk B wE B o 753.716 628.430 125.286 -

Promedio ... ... ... .. . i e e e e e e 806.131 742.615 63.516 —

1895 i o mmn s ke mes  ges  sae sax max oo e 842.482 968.186 -— 125.704
T896 © i o b e e wee e g oon 0w s o 768.654 754.202 14.362 —
1807 s sfu on  wex  moe” xent v mek  mes oeem weg s oo 851.457 1.027.765 — 176.308
1898 o fon  wox e ave wen amm e e, oo 661.591 865.356 -— 203.765
1899 .. . L e e 989.827 815.060 174.767 —

Promedio ... ... ... ... . e eee e e e e e 822802 886.132 - 63.330
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Exceso

Importacién Exportacién de importacién | de f::::::clén
ANO
Valor en miles de pesetas

1900 944.517 793.973 150.544 —_
1901 908.675 757.089 151.586 —_
1902 886.827 813.679 73.148 —
1903 933.955 901.408 32547 —
1904 921.181 917.501 3.680 -

Promedio 919,031 836.730 82.301 -
1905 . 1.059.072 954.337 104.735 —
1906 1.015.403 897.902 117.501 —
1907 947.814 943.560 4.254 -
1908 981.625 896.343 85.282 -
1909 956.977 925,930 31.047

Promedio 992.178 923.614 68.564 —
1910 1.000.037 970.519 29,518 —
1911 994,870 976.417 18.453 —
1912 1.052.232 1.045.662 6.570. —
1913 1.309.085 1.079.339 229.746 -
1914 1.050.965 880.943 170.022

Promedio 1.081.438 990.576 90.862 —
1915 1.207.091 1.258.281 — 51.190
1916 1.281.339 1.377.735 — 96.396
1917 1.326.285 1.324.590 1.695 —
1918 623.939 1.009.223 — 385.284
1919 1.084.299 1.311.212 — 226913

Promedio 1.104.591 1.256.208 — 151.617
1920 1.430.804 1.024.921 — 405.883
1921 2.836.145 1.584.604 1.251.541

Valor en millares de pesetas oro (3)

1922 2.718.670 1.319.429 1.399.241 —
1923 2.926.558 1.526.357 1.400.201 —
1924 2.947.419 1.790.775 1.156.644 —
1925 2.249.551 1.584.737 664.814 —
1926 2.153.522 1.605.589 547.933 —
1927 2.585.521 1.805.282 690.239 —
1928 3.004.991 2.183.478 821.513 —
1929 2.737.048 2.112.949 624.099 —

Promedio 2.546.127 1.876.407 669.720 —
1930 ... 2.447.533 2.456.754 - 9.221
1931 (4) 1.175.899 990.309 185.590 —
1932 ... 975.712 742.314 233.398 _
1933 836.663 673.042 163.621 —
1934 855.044 612.534 242,510 e

Promedio 1.258.170 1.094.990 163.180 -
1935 876.140 588.220 287.920 —
1940 620.585 394.335 226.250 -
1941 549.802 521.046 28.846 —_
1942 609.605 630.756 . 21.151
1943 913.800 878.300 35.500 -
1944 773.500 791.200 — 17.700
1945 869.047 880.655 — 11.608
1946 923.416 813.429 109.987 —
1947 1.214.457 938.099 276.358 —
1948 1.440.687 1.114.343 326.344 -
1949 1.399.425 1.176.653 2:.772 —
1950 1.195.092 1.239.391 . 44.299
1951 1.187.571 1.462.133 — 277.562
1952 1.587.088 1.250.188 336.900 -
1953 1.839.671 1.488.907 350.764

NOTAS.—No se posee informacién de los afios 1936, 1937, 1938 y 1939.

(1) Ha§ta el afio 1887 inclusive solamente s> publicaron totales de Importacion y Exportacién sin hacer
alusién alguna al comercio temporal.

(2) A partir del afio 1888, se poseen los datos de comercio general y especial (consumo).
(3) Desde 1922, se dan ya los valores en pesetas-oro por aduanas.
(4) Hasta 1930, fueron valores unitarios calculados los que se dan para Importacion y Exportacion, siendo

desde 1931 valores declarados segiin factura.
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Precios medios de los principales articulos del comercio exterior de Espana
con el mundo entero en 1935 y 1952

Articulos de importacién

Afio 1935 Ao 952
Partidas -
NOMENCLATURA Precios Pracios
del arancel por tonelada en por tonelada en
pesstas-oro pesetas-oro
la 95 Crase L.—Minerales, materias térreas v sus derivados.
Con los combustibles minerales liquidos v sus deri-
vados.
18 Cementos 83,30 138,19
31 Hulla ... 19,03 56,25
33 Cok 24,80 112,35
36 Gasolinas . 58,88 105,89
37 Petréleos Lampames 46,77 108,44
38 Aceites para motores Diese] | 35,35 84,43
39 Lubrificantes . 165,07 233,61
41 Petréleo erudo ... 32,83 -
43 Aceites para quemar 2402 7787
44 Asfaltos s 63,50 157,54
47 Parafinas en masas ... 287,62 462,59
50 Fosfatos naturales de cal 24,28 48,10
54 Minerales de hierro 16.45 27,05
9 a 150 Cuase IL.—Maderas y otras materias vegetales emplea-
das en la industria y sus manufac turas.
100 Madera ordinaria en tablas o tablones de mas de 75
milimetros de gruesa ... EEn. Aext = 46,14 110,48
101 Madera idem id. de mas de 40 I‘I‘lllll‘lle!ros . 41,61 158.15
102 Madera idem id. hasta 40 milimetros .. 46,35 129,54
141 Cafia, bambi, junco, mimbre, sin labrar . 20,60 201,61
151 a 128 Crase ITL—Animales y sus despojos
176 Cueros de ganado vacuno, caballar y mular, sin curtir. 944 45 2.177,—
179 Pieles sin curtir de ganado lanar : 1.099,— 1.856,—
180 Idem id. de ganado cabrio ... 1573— 5.174,—
211 Sebo sin manufacturar ... 384,10 1.130,88
215 Tripas secas 5.832— 11.317,—
216 Tripas en salmuera 1.649 — 1.502,
219 a 492 Crase IV.—Metales v sus manufacturas (sin oro ni pla-
ta, en pasta y moneda.
257 b) Objetos inutilizados de hierro dulce y acero ... ... ... 44,50 229,46
258 Aceros que contengan de 4 a 6 décimas de carbono ... 62706 965,75
258 bis Aceros con mas de 6 décimas por 100 de carbono ... .. 772,18 1.109,68
259 a) Aceros que contengan més de 1 y medio por 100 de
manganeso, mas de 3 y menos de 6 por 100 de mquel. 938,82 1.421,61
262 Hierro y acero ordinario en barras ... 238,69 619,08
363 a) Herramientas de mano no comprendidas en otras par-
. tidas... e DO - 2.579,— 5.623,37
396 Cascaras o cemento de cobre ... 535,51 2.017,37
456 Aluminio en lingotes . 2,187, — 1.358,43
464 Estafio en lingotes y barras ... 3.485,— 8.176,14
469 Niquel en masas y lingotes ... 1935— 2928 —
493 a 784 Crase V.—Magquinaria, aparatos v v chiculos.
499 Motores Diesel y semi-Diesel hasta 10.000 kgs. de peso. 3.361,— 4.215—
502 Piezas sueltas para motores de combustién interna 4.463,— 3.945,—
536 Miquinas-herramientas para trabajar metales hasta
4.000 kilogramos de peso ... ... .. 2.264,— 6.041,—
537 Idem id. de 4.000 a 10.000 kgs. ... 1.550,— 4.164,—
538 Idem id. de mas de 10.000 . 1.296,— 2.519,—
544 Utiles y herramientas cuyo agente motor sean flmdos
a presion, incluso el aire ... 7.936,— " 9.751,—
554 Maguinaria textil ... : 2.235,— 4.280,—
568 Magquinaria para el monocultwo .. 1.476,— 2.702,—
569 Guadafadoras, segadoras y cosechadoras 772,82 2.055,—
570 Trilladoras mecénicas, desgranadoras y aventadoras 1.603,— 3.023,—
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Ao 1935 Afo 1952
Partidas -
NOMENCLATURA Precios Precios
del arancel por tonelada en por tonslada en
pesetas-oro pesetas-oro
260 Dinamos, electromotores, ventiladores eléctricos, alter-
nadores, transformadores y magnetos hasta 5 kilo-
gramos de peso ... o R xxe Ev e @ 9.362,— 23.794,—
621 Idem id. de mas de 5 a 25 kgm 7.154,— 19.343,—
622 Idem id. de mas de 25 a 100 kgs. . = 6.273,— 15.375,—
623 Dinamos, electromotores, ventlladores e]ecmcos, alter-
nadores, transformadores y magnetos de més de 100
a 500 kilogramos ... ... ... .. . e 4.470,— 9.930,—
624 Idem id. de mas de 500 a 1.000 kilogramos 3.347 — 7.699,—
625 Idem id. de mas de 1.000 a 3.000 kilogramos 3.349,— 7.814,—
626 Idem id. de mas de 3.000 a 5.000 ki logramos 2.599,— 5.933,—
627 Idem id. de mas de 5.000 kgs. ... ... 2.253,— 4.134,-
628 Grupos electrégenos y mdaquinas conmutatnces hasta
1.000 kllogramos 5.239,— 7.490,—
629 Idem id. de més de 1.000 a 5.000 ]-tga 3.205,— 7.163,—
629 bis Idem de més de 5.000 kgs. ... ... R — 5.954,—
631 Interruptores, cortacircuitos, portalamparas, ca.squillo&
para lamparas, enchufes de peso por unidad inferior a
200 grs. ... . o en fax  ue e 9.428,— 16.022,--
632 Idem de 200 a 1000 grs 9274 — 20.519,—
633 a) Idem de 1a 100 kgs. ... 8.276,— 10.238,—
633 b) Idem de 100 a 1.000 kgs. ... 6.319,— 10.866,—
633 ¢) Idem de 1.000 a 5.000 kgs. ... 3.547,— 6.613,—-
634 Contadores eléctricos, voltimetros, amptr:m troz.. va-
timetros ... 15.840,— 38.865,—
635 Estufas, ca]onferoq planchas 3.961,— 6.040,—
643 Aparatos telegraficos y telefénicos ... 9.374,— 30.164,—-
644 Bombillas de incandescencia eléctrica.. 52.700,— 20.711,--
645 bis Bombillas o valvulas para receptores de radiotelefonta. .. 58.889,— 72.687,—
646 Lamparas eléctricas de vapor de mercurio 40.886,— 46.471,—
655 a 720 Aparatos ¢ instrumentos de ciencia, % BRI
689 Aparatos fotograflcos de mano hasta el tamafo de 13
por 18 centimetros y los estercoscopios 20.697,— 161.481,—
690 Aparatos fotograficos de taller y los de mano de 15 por
18 centimetros, ambos sin objetivo... 15.683,— 25.363,—
691 Peliculas cinematograficas sin impresionar 13.559,— 20.656,—
692 Peliculas cinematogrificas impresionadas 57.606,— 21 unid.
716 Maquinas de escribir y sus piezas sueltas 13.580,— 26.381,—
717 Miquinas calculadoras ... 30.380,— 26.427,—
722 Motocicletas con o sin “sidecar™ y sus piezas sueltas... 4.853,— 6.050,—
723 bis Bolas y cojinetes ... .. 6.259,— 7.970,—
723 ex Bolas para cojinetes y juf‘gm de bolag. para veloc:pe(los
y motocicletas 8.054,— 8.699,—
729 a 733 Automorviles de todas clases y sus piesas
729 y 730 ter a) Automoviles con carroceria cerrada hasta el peso de
800 kilogramos - i moc " ik 2.798,— 4.969,—
729 y 730 ter b) Idem id. de 800 a 1.200 kgs. 2.400,— 4.407,—
729 y 730 ter ¢) Idem id. de 1.200 a 1.600 kgs. ... 2297— 4.603,—
729 y 730 ter d) Idem id. de 1.600 a 2.000 kgs. ... 3.510,— 4.620,—
729 y 730 ter e) Idem id. de 2.000 a 2400 kgs. ... 4.604,— 6.421,—
729 y 730 ter f) Idem id. mds de 2.400 kgs. . " 5.311,— 9.999,—
731 Camiones, carretillas o tanques automov:les 1.897,— 3.641,—
732 Armaduras sin motor, largueros. suspensiones para
automoviles ... 2.593,— 4.549 —
745 Buques de h:erro 0 acero y construccmn nuxta. |mpul-
sados a maquina 591,10
785 a 1.020 ¢) Crase VIL.—Productos quimicos y sus derivados
795 Materias colorantes y organicas artificiales 13.190,— 20,468, —
813 Ceras minerales y vegetales en masas 1.354,— 5.350,—
826 Esencias empleadas en perfumeria sin alcuho] . 31.979,— 34.063,—
834 Materias minerales artificiales en polvo, incluso el azul
de Ultramar ... ... e e e 1.624,— 2.072—
842 Tintas de imprenta y e htograi:a 2.861,— 4945, —
883 Compuestos a base de sulfato de cobre par.. las p]amas 820,48 669,90
885 Nitrato s6dico comercial e 91,46 161,18
886 Nitratos sintéticos, calcico, amomac.) y sod:co 100,47 207,25
887 Cianamida calcica ... 91,15 353,25
B8R Sulfato amoénico 101,84 191,36
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ity ARio 1935 Afio 1952
s NOMENCLATURA Pf.:Iog Pl"iol
del arancel por tonelada en por tonelada en
pesetas-oro pesstas-oro
953 Caseina boricada .. . 567,64 1.563,—
976 Productog quum:co; puroe y farmaceutlcos 15.622,— 15.521,—
086 Especialidades farmacéuticas no especificadas 40,143, — 50.448,—
987 Sueros y vacunas ... .. 23.014,— 82.654,—
989 Preparados opoterap:cos u organote rap:cos 58.724,— 103.703,—
996 Copra o nuez de coco ... ... .. .. .. 182,74 746,56
997 Simiente de lino ... ... 150,87 720—
1.008 Extracto de quebracho ... 220,72 523,42
1.021 a 1.101 Crase VIL—Papel y sus manufacturas.
1.021 Pasta de madera mecanica ... 77,04 247,89
1.022 Idem quimica ... 127,67 761,03
1.023 Recortes de papel y cartén ... 8643 27791
1.024 Trapos viejos de hilo y cafiamo . . 304,48 327,14
1.027 Papel continuo para escribir de 21 gra en adelante por
metro cuadrado, conteniendo mas de 40 por 100 de
pasta de madera ... 134,31 652,49
1.102 a 1.178 Crase VIIL—Algodén y sus manufacturas.
1.102 Algodén en rama ... 916,71 3.042,—
1.179 a 1.213 Crase IX.—Cdiamo, lino, pita, yute y demds fibras ve-
getales v sus manufacturas.
1.181 Lino y ramio en rama ... 1.298,— 805,76
1.184 Yute, abacd y pita en rama ... . 252,23 1.071,92
1.201 Tepdo; de yute, abaca, plta pesando 500 grs o mas
por metro cuadrado (incluidos los sacos de envase). 228,53 398,05
1.202 Idem id. pesando menos de 500 grs. hasta 10 kgs. in-
clusive (incluidos los sacos de envase) 557,73 432,04
1.214 a 1.277 Crase X.—Lana, crines, pelos y sus manufacturas.
1.214 Pelo de vicuiia, cabra de Angora o Cachemira, en bru-
to, lavados o tefidos ... ... 1.604,— 6.307,—
1.220 Lanas que pierden de peso en su Iavado con el tetra-
cloruro de carbono mas del 50 por 100 1.170,— 3.245,—
1.221 Idem que pierden del 30 al 50 por 100... .. 1.456,— 5666,-—
1.222 Idem que pierden menos del 50 por 100 2.463,— 7.049,—
1.223 Trapos de lana en bruto .. . 1.131,— ]598—
1.278 a 1.330 ex Crase X1.—Sedas y sus manufacturas.
1.281 Borra de seda artificial en rama (ray6n) 1.393,— 587,48
1.288 Seda artificial, sin torcer (rayén). 3.247,— 16.073,—
1.321 a 1.438 Crase XIL.—Productos. alimenticios comestibles y be-
bidas.
1.323 Carne congelada 491,96 2.093,—
1.327 Bacalao ’ 445,42 1.339,—
1.337 Trigo... 283,14
1.345 Garbanzos... 280,81 364,77
1.363 e) Plitano 219,32 395,58
1.375 Azicar 124,58 29527
1.378 Cacao en grano sm tostar de Ferna.ndo Poo 1.118,— 1.431,—
1.381 Café en grano, sin tostar, de Fernando Péo ... 1.485,— 2.804,—
1.382 Idem de otras procedencias 703,72 3.011,—
1.387 Té ... - 2.370,— 3.202,—
1.405 Bagazo, tortas para el ganado 102,38 199,80
1.416 Mantequilla ... ... ... .. .. 1.510,— 5.990,—
1.418 Quesos - 1.365,—- 2.516,—
1.427 Extracto de carne. carne llqulda 576,20 4.729,—
1.432 Huevos frescos P e 960,45 2.357,—
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Afio 1935 Afio 1952
Partidas - -—
NOMENCLATURA Precios Precios
del arancel por tonelada en por tonelada en
pesetas-oro pesetas-oro
1.439 a 1.540 d) Crase XIIL—FVarios. o
1.455 Ballena, espuma de mar, hueso, ga]a tita, en bruto 2532, — 1.405,--
1.461 Celuloide en laminas, hilos, \rarlllas e 4.365,— 5.574,---
1.492 Caucho en bruto ... Lo 903,56 2.202,--
1.501 Caucho en cubiertas d: aire ... 2.567,— 3.947 —
Tabacos.
Tabaco en rama importado del mundo entero 543,66 1.411,—
Tabaco en rama de Cuba . ’ 796,80 2.187,—--
Cigarros puros importados del mun do umro 20.720,— 34683——
Cigarros puros importados de Cuba.. 45.893,— 55, 509—'
Articulos de exportacion
la 95 Crase 1.—Minerales, malerias férreas y sus deriva-
dos.
18 Cementos ... 36,88 50,95
31 Hulla ... 19,37 6346
51 Blenda 51,64 373,22
54 Mineral de hu:rro 7.97 2649
54 a) Pirita de hierro 9,86 37,42
55 a) Piritas ferrocobrizas 12,70 40,74
57 Wolframio L 130— 13.121,—
58 Vidrio hueco ncgro o de color para botellas 235,15 178,02
81 Azulejos 186,19 490,27
96 a 150 Crase 11.—Maderas y otras materias vegetales emplea-
das en la industria y sus manufac turas.
133 Corcho en tablas o planchas ... 424,06 488,37
134 Idem en virutas y aserrin ... 1.004,— 2.880,—
135 Idem en cuadradillos 1.594,— 1.179,—
136 Idem en discos 3.782,— 2.002,—
136 a) Idem en tapones 3.326,— 3.685,—
138 Idem en hojas ... 9.335,— 14.557 —
Crase I11.—Animales y sus despojos.
179 Pieles sin curtir de ganado lanar 1.957,— 5.655,
180 Iden: id. de ganado cabrio ... 3.609,— 7.971,—
192 Pieles de conejo y liebre en estado natural 743,41 1.488,—
198 Calzado de piel, aunque tenga parte de otras malcrm.s 6.580,— 9.565,—-
214 Guano y los demas abonos orgamcos 58,46 139,06
215 Tripas secas e e 24.800,— 111.707,—
219 a 492 Crase 1V.—Metales y sus manufacturas (sin oro ni pla-
ta en pasta o moneda),
252 Fundicién de hierro en lingotes ... - 187,73
262 Hierro y acero ordinario en barras... 300,34 524,95
472 Plomo pobre en galapagos ... 2522} 1.166,—
473 Plomo en planchas y pasta ... 21882 966,23
480 Cinc en barras y pasta ... 151,32 538,05
487 Merquria -in 4.844 — 15.441,—
493 a 784 Crase V.—Magquinaria, aparatos y vehiculos.
554 Maquinaria para la industria textil ... .. 4.534,— 4.066,—
745 a 757 Barcos de todas clases, diques y dragas ... 95,80 8180
785 a 1.020 ¢) Crase VI.—Productos quimicos y sus derivados.
815 Jabones comunes u ordinarios ... 712 15 835,10
817 Jabones de tocador perfumados ... — 4.775,—
823 Perfumeria con alcohol . . 5 314 - 8.522,—
826 Esencias empleadas en perfurnena, sin alcohol 4.480,— 8.106,—
826 Esencias para otros usos no expresados, sin alcohol ... 4.348,— 9.789,—
833 Materias minerales artificiales en polvo o terrén o pre-
paradas al agua ... 269,13 1.007,—
Boletin Minero ¢ Industrial 400 Julio 1954



el Ao 1935 Afo 1952
NOMENCLATURA Precios Precios
del arancel por tonelada en por tonslada en
pesetas-oro pesetas-oro
884 Sulfato y cloruro potésico ... 564,95 97,27
913 Acidos tartéaricos 1.323,— 1.747 —
923 Carburo de calcio ... 164,76 302,86
924 Cloruro de sodio ... ... 6,05 10,92
986 Especialidades farmacéuticas no especmcadaa 4,227, — 5.884,—
1.012 Esencia de trementina ... ... ’ 394,62 1.360,—
1.014 Colonias y breas vegetales ... . . 169,88 674,60
1.017 a) Productos vegetales cm: «,;lmflc:. en Medicina 553,80 646,26
1.021 a 1.101 Crase VIL—Papel v sus manufaciuras.
1.059 Papel de fumar, en tubos o recortado :n ]'I{}jd.“- rara li-
brillos ... ... i, e . . 1.834,— 3.053,—
1.060 Papel de fumar en Tibritos ... .. 1.855,— 4.154,—
1.083 a) Libros en lenguas hispanicas ... 2.799 — 4.567,—
1102 a 1.178 Crase VIII.—Algodén y sus manufacturas.
1.104 Algodén hilado a un solo cabo, en ¢ udo, para tejer,
hasta el nam. 15 . R 2.194,— 9.150,—
1.105 Idem id. del ntam. 16 al 35 e . Hin 2247, — 7.652 —
1.112 Tejidos de algoddn, llanos o cruza ,03. crudos blan-
cos o tefiidos, d» méas de 120 gramos de peso por
metro cuadrado hasta 29 hilos ats on  mpde 3.003,— 6.394,—
1.113 Idem idem, de 21 a 30 kilos ... 3.779 — 9.076,—
1.119 Tejidos de algoddon, llanos o cruzados, blancos o te-
fildos, de 60 a 90 gramos por m-tro cuvadrado hasta
20 klios ... ... o i aen el er e e 3.775— 9817,—
1.123 Tejidos de algodén, llanos o cruzados, blancos o tc-
fiidos, de 60 gramos o menos por metro _ cuadrado,
hasta 20 kilos 3482 — 6.786,—
1.127 Tejidos de algodén, llanos o cruza'jm, estampados o
fabricados con hilos tefiidos, de mas de 120 gramos
por metro cuadrado hasta 20 kilos... v eeet emr 4.012,— 8.102,—
1.179 a 1.213 Crase IX.—Cadnamo, lino, pita, yute y dcma; fibras wve-
getales y sus manu‘acturas
1.201 Tejidos llanos o cruzados ds yute, abaci, pita, pesando
500 gramos o mis por metro cuadrado (incluso los sa-
cos de envase) - wem mas 342,90 1.494,—
1.211 a) Alrargatas 1.192— 2.466,—
1.212 a) Redes de fibrag v"gctales (exce]:to al ‘ro.lo'1 para pescar 1.889,— 3.593 —
1214 a 1.277 Crase X.—Lanas, crines, pelos y sus manufacturas.
1.215 Pelo de concjo, licbre, castor, en bruto, lavados o te~
fiidos . . 2.245— 6.254.—
1.218 Los demas pelos y las cer:la: y crines en bruto ... 425,99 860,07
1.250 Mantas de cama o pelo para cama o caballerias 3.720— 7.056,—
1252 Tejidos de lana pura, pelo o borra, hasta el peso de 150
gramos inclusive por metro cuadrado... 8.985,— 32.633,—
1.253 Idem idem, de mas de 150 gramos hasta 250 |ncluﬁwe 12.796,— 23.500,—
1.254 Idem idens, de mis de 250 gramos hasta 450 inclusive... 11.463,— 32.389,—
1.255. Idem ldem de mas de 450 gramos ... 5.545,— 81.413,—
1.256 Tejidos de lana pura, pelo o borra, hasta el peso de 130
gramos mclus:ve por metro cuadrado.. . 7.783,— 10.373,—
1.257 Idem idem, de mas de 150 gramos hasta 250 1:1clquc 9.316,— 10.368,—
1.278 a 1.320 Crase XL.—Sedas y sus manufacturas.
1.282 a) Hijuela para pescar ... 58.404,— 94.312,—
1.298, Algodén de seda, borra de se(la % seda arttfnctal ‘blan-
queados, estampados o gofrados, incluso los impreg-
nados o cubiertos de caucho ... R o N e 16.302,— 8.265,—
1.321 a 1.438 Crase XIL—Productos alimenticios, comestibles y bebidas.
1.325 Jamones ... 315,80 6.325,—
1.329 Pescados frescos 0 con la sal mdm pensab[e para su
oonscrvac:én S g Ry ¢ om dme o 663,10 1.078,—
1.336 Arroz sin cascaras ... 187,60 634,20
1.352 AJOs ... i v e e e 387,63 661,06
1.353 Cebollas ... ... o ver wir ane 75,27 131,76
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Afio 1935 Afio 1952
Partidas — i
NOMENCLATURA Precios Precios

del arancel por tonelada en por tonelads en
pesetas-oro pesetas-oro

1.354 Patatas 109,29 125,32
1.359 Melones 151,54 266,74
1.360 Limones 243,27 436,56
1.361 Naranjas 148,43 29295
1.362 Uvas frescas 226,91 502,35
1.363 a) Albaricoques 238,41 275,63
1.363 b) Melocotones 269,93 510,61
1.363 ¢) Manzanas ... 232,88 526,77
1.363 ¢) Platanos ... ... 279,78 448,13
1.364 Pulpa de frutas 260,11 629,76
1.365 Almendra en ciscara 577,30 1.287,70
1.366 Almendra en pepita . 1.403,72 2.671,27
1.367 Aceitunag verdes y en salmuera ... 431,00 1.027,43
1.368 a) Avellanas con céascara ... 553,75 1.407,68
1.368 b) Avellanas sin cascara ... 1.112,21 2.228,63
1.369 Castaias 297,29 612,75
1.370 Higos secos 293,89 630,17
1.372 Pasas... 511,37 938,59
1.385 Pimiento molido y sin moler ... 842,14 1.465,95
1.389 a y b) Aceite de oliva . 876,27 1.706,32
-1.392 Coiiac ... 2.524,— HI. 230,63
1.394 Sidra ... ... ... .. .. .. " 711,82 a 114,50
1.396 Vino de Malaga, en pipas ... ... " 320,59 il 72,15
1.397 Vino de Malaga, en botellas ... " 2.023— il 212,
1.398 Vino tinto ordinario, en pipas ... " 157,57 " 26,38

Boletin Minero e Industria!

402

Julio 1954



Comercio especial de importacién de las principales mercancias

Cantidad y valor de las principales mercancias importadas en los aiios de 1947 a 1952

MERCANCIAS IMPORTADAS

Cantidad Valor MERCANCIAS IMPORTADAS Cantidad Yalor
Anos Toneladas Pesetas oro Aiios Toneladas Pesetas oro
CLASE 1 Hierro y acero en planchas:
MINERALES, MATERIAS TERREAS 1947 e 2.171 873.173
Y SUS DERIVADOS 1948 mme oo ke 2.079 1.464.660
_ 1949 i, 4.410 4.664.185
Antracitas (toneladas): ) 8.850 4.969.100
1947 - o l9§l ........................... 13.133 5.519.767
1948 oo 100 15.166 1052 e enaes 13.401 10257.753
1949 oo 115 8.476
1050 oo msimmmsmnrmnun s o —
L1 OO ——— - —-
2.873 1.743.700
1952 i aas 280 90.650 <528 1557 472
Hulla (toneladas): 2.620 1.435.657
3.440 2.025.986
1947 o eeeeeeane s 17.277 1.037.541 6.122 2.119.235
AOAE. . oeen o coiinsin i i iR 474.735 26.910.151 2.655 867.947
1949 i 913.419 54.181.115
1950 o iiiiieeiiceieeereaenas 580.841 25.660.022 : ) .
1951 oo 330.350 ALy Aeoamlenisy de somon:
1952 1orniieeeieernerieereaaeeeaas 724.360 40.749.411 1947 oo 75 564.384
1948 e 59 444968
Cok (toneladas): 1949 i e 36 192.873
1947 . L 19;0 .............................. 37 141.267
1948 oo 32.476 2.348.841 1951 o 0 482.080
1949 .o, 84.474 7.637.645 1952 i 118 663.558
1950 e 145.501 9.417.644 )
1951 i 83.750 6.188.430  Cascara de cobre y el cobre,
1952 e 133.688 15.020.011 bronce y latéon en objetos
inutilizados:
Carb6n de retortas:
) 2.125 2.082.119
| | r RPN SRR 104,2 112.1i8 1948 oo 4.680 5.637.904
1948 oo 18,2 37.822 1949 i, 3.016 3.338.918
1949 s 71,6 68.002 1950 i 1.489 1.904.691
1O capes oo i ceskmpmsomunnnia ez 165,1 56.600 1951 o 2.765 2.116.126
1951 oo 231,5 83.458 1952 i oonrinoiotoisicooin 4.187 8.446.731
1652 oo 259,2 151.193
Aparatos de alumbrado y ca-
lefaccion, muelles, camas,
Fosfatos natuarles de cal (to- ete. (kilogramos) (de co-
neladas) : bre):
1947 cvovrsrreserrusnesnsensadnnns 250.303 17.173.487 1947 i 7.111 88.300
1948 oo peieans 436.108 26.365.218 1948 oo 3.100 103.828
1949 e 421.612 21.508.669 1949 i, 6.493 104.556
1950 ...ceiiiireinniiienracnnnnns 417.185 19.439.232 1950 oeeieiiieiieieiee e 3.989 60.265
|1 R WO AT S — 579.315 23.857.974 1951 e 2.198 61.762
1952 oo 718.586 34.570.015 1952 9.212 115.541
Mineral de hierro (toneladas) ‘ Cobre, bronce, latén en tora-
1947 oo 135.767 2.689.523 les o lingotes:
1948 oo 150.846 3.926.532 9
1949 L 223.622 7.026.436 ot ——— o por L
1950 . ieiinieiinreeneneeneenes '+ 238.728 9.320.473 1049 5.626 12.219.100
T A —— 2762 8909204 oo e S0 Ry
1952 302305 BATERIS 1951 ..o 1.578 4.129.153
CLASE IV 1952 ...oeeesvenmsinsmsmamnnnnns 8.989 29.102.975
METALES Y SUS MANUFACTURAS Aparatos cincelados, niquela-
Objetos inutilizados de hierro dos, plateados o dorados
y acero: _ (kilogramos):
1947 oo 14.007 1.120.825 | 7.046 118.753
L A, WP 33.859 3.997.383 O 8.344 245.796
1949 i 47.860 6.837.105 NI ittt s v SR S 6.306. 244.018
1950 81.557 8.632.907 1950 7.038 128.168
1951 i 48.491 6.388.537 1951 oo 5.970 92.256
1952 e 24.268 5.496.840 1952 e 23.440 317.255
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Cantidad

Toneladas

Valor

Pesetas oro

MERCANCIAS IMPORTADAS Cantidad Valor MERCANCIAS IMPORTADAS
Aiios Toneladas Pesetas oro Aiios
Estafio, en lingotes y barras: Maquinaria empleada en las
1947 1 5.829 artes graficas:
1948 ... 100 1.221.328 | L] b e Y
1949 s 181 1.383.548 1948 .. s
1950 ..o 216 1.143.239 1949
T3 378 3.697.154 1950
1952 141 1.152.836 1951 ...
CLASE V 1952 e
MAQUINARIA, APARATOS Mdaaquinas empleadas al movi-
Y vEHicuLos miento de fliidos:
1947 oo 1.871 7.920.104 o
1948 i, 1.460 6.074.738 S e
1949 .. 1.607 8.351.031 1950 wrvmmsremssenssesenansivesi
1950 ..., 2.844 11.998.667 191
1951 oo 2214 9.791.805 1952 i
1952 e 2.590 11.731.541
Piezas sueltas para motores Maqumar:a: oy com_prend:da
de combustion interna: en partidas especiales del
: . Arancel:
1, 7 TR 208 2.146.368 1947
1948 .o 242 2.460.232 1948 T
1949 i, 294 2.948.012
1950 ... 598 4.466.168 1949 e,
1951 oo 864 3.548.402 1950
1952 oo 1.586 6.258.174 1951 o
= _ 1952
Miéquinas-herramientas para
trabajar los metales: Pi .
iezas sueltas para las ma-
1947 e, 1.338 3.784.972 quinas anteriores:
1948 i 2.694 9.335.135
| L1 . 1.408 8.205.339 1947 oo
1950 ciiiiiiieiii, 1.568 7.531.302 1948 i
1951 coveiiieiieiiii 2.207 8.452.260 1949 et
1952 e 1.971 8.139.146 1950 i,
Maquinaria textil y sus piezas: iggé """""""""""""""
1347 .......................... 1.409 8.359.681
19:2 ------------------------------ !gég gg?égé; Dinamos, electromotores v
1950 ..o 1259 5.065.633 $AS GRS Fectten:
1951 ..o s nansnsnnnnsan 573 2.593.375 1047 s raenas
1952 i 1.010 4.323.676 1948 i
Méquinas para coser y bor- T RN —
dae: 1950 .eeeiiiiiiiireierreenenaas
-1 [ L
1947 e, 32 197.537 135;13
:g:g ............................. 6 52040 7T
............................ 5 ¥
R D BT contrs ks y g
1951 oo 11 169.505 aparatos para mediciones
1952 ..o 9 53.457 eléctricas (kgms.):
Maquinaa agricola y sus pie- 1947 i
zas: 1948 -----------------------------
1947 oo, 99 153.307 1949w
1948 L 35 126.358 1950
1949 oo 449 888.320 1951 i
1950w 197 443.753 1952 i
1951 oo, 157 400.060
DOSE ciianiinsndsmomneeimnmerr ey 1.169 2.859.793 Aparatos telegraficos y tele-
P fénicos, cuadros para cen-
M - ’ p c
a?il:r::l:ana para el motocul trales y piezas sueltas:
1947 754 1.554.448 AT o msmsimommmmsmmna m m
1948 1.770 4.025.18" 1948 Lo
1949 1.586 4.221.341 1949 oo,
1950 1.976 4.726 089 1950 .veceeeiceericrrnnnnrees
1951 3.666 8.764.773 L § (R S SO
1952 7.905 21.360.518 BOBZ o omsomicastren RO ek i
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54
43
119
319

668
652
815

696.

937
1.343

1.361
1.407
2.516
2.342
4.437
4.402

445
1.694
2.749
3.202
4.205
4.667

2.850
1.684
1.853
1.666
5.808
5.017

31.357
60.794
24.534
33.724
36.667
26.806

375
368
193
149
376
306

319.062
308.951
292.813
260.614
758.845
1.806.718

2.649.062
3.198.732
4.092.162
2.961.703
3.928.071
7.001.252

4.481.085
6.176.297
8.184.612
6.905.077
12.161.967
15.560.540

1.902.115
6.082.269
9.663.483
8.158.975
9.490.249
14.210.076

12.755.204
10.804.419
12.221.005
11.495.370
30.911.899
29.947.380

971.535
1.196.072
1.072.070

948.613

817.356
1.005.111

9.765.975
9.767.405
4.496.411
2.873.948
7.339.885
9.230.424
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MERCANCIAS IMPORTADAS Cantidad Valor MERGANCIAS IMPORTADAS Cantidad Valor

Aiios Toneladas Pesetas oro Atios Toneladas Pesetas oro
Aparatos fotograficos (kgm.): Maquinas de escribir y calcu-
1 L) e
1947 oo, 23.384 411.882 ar (kgms.)
1948 .., 26.011 463.671 61.302 2.172.670
1949 i, 12.542 710.368 45.413 1.740.881
1950 o 7.806 168.123 50.248 1.824.190
1951 .o 5.003 163.471 1 L1 | RO S 43.254 1.015.469
| L 22.363 682.175 5L 42.048 951.876
) ) 1952 it A—— 90.139 2.374.422
Peliculas fotograficas y cine-
matograficas, sin impre-
sionar: Automéviles y sus piezas:
1947 i, 28.237 668.790 1947 i 2.293 10.730.437
1948 ot . 8.831 235.835 1948 i 3.121 15.823.436
1949 i 76.882 274.263 1949 s 2.783 15.662.009
1950 i 3.865 62.374 DD o ncmmomsmonss wionls oo 2.706 11.635.140
i1} (O S 27.140 516.494 1 1Ly [ 3.735 14.999.898
L1y 26.504 537.079 1 L L . DO N 6.718 29.362.605
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DIN. Manual 2 Normas de dibujo. Bilbao: Edito
rial Balzola. 1954. 116 paginas. Formato A 5
(148 x 210 mm.).—Pesetas 50.

INDICE

Generalidades.
Escrituras.

Formatos.

Impresos para dibujos.

Disposicion y ejecucion.

Dibujos de construccion. CORREAS

TRAPEZOIDALES

) Inextensibles. Aumentan el ren.
RESENA dimiento de sus maquinas.

El D 1 N 1 (Comité d A su disposicién también
1 Deutscher Normenausschuce (Comité de
Normas Aleman), recopila la totalidad del traba- Correas

jo de normalizaciéon en Alemania. Las normas edi- TRANSPURTAB“HAS
tadas llevan la contrasefia DIN (“Das Ist Norm”

= esto es normal) y son el resultado del trabajo y PLA"AS
cooperativo de productores, intermediarios y con-
sumidores, con la ayuda oficial.

Estomos al servicio de su industria

El avance de la técnica lleva consigo la re-

vision de las normas, pudiendo resultar una cual- CUBIERTAS - CAMARAS - ACCESORIOS
quiera de ellas modificada. Por esto, y cuando no
se haya especificado otra cosa, todo compromiso | A
relativo a una norma DIN debe referirse a la 1l- JOSE LUIS DE AZQUET
tima edicion de la norma original editada en ale- Calle Arbolangha n.° |
man al formato DIN A 4 (210 x 297 mm.).
o ( ) BILBAO

Las normas de dibujo aparecen por primera
vez en este manual DIN 2. Figuraban hasta aho- Agencia
ra en el manual DIN 1, normas fundamentales, de _
donde se han retirado para dejar espacio desti-
nado a la incluisén de otras normas fundamentales.
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Comercio especial de importacién y exportacion, segin la clase de la mercancia

(Valor en millones de pesetas oro)

AND
CLASE DE MERCANCIA Aas - ‘ 1948 P I | i
Cifra Por 100 Cifra Por 100 Cifra Por 100 Cilra Por 100
absoluta del total absoluta ' del total absoluta idel total absoluta del total
IMPORTACION
I. Minerales, materias téreras y
sus derivados .......coevieieiennns 57 6,58 16 2,68 71 6,02 124 7,54
I11. Maderas y otras materias ve-
getales empleadas en la in-
dustria y sus manufacturas... 35 4,06 15 2,47 17 1,44 16 1,06
III. Animales y sus despojos ... 30 3,46 11 1,93 11 0,95 21 1,32
IV. Metales y sus manufacturas. 53 6,07 19 3,07 65 5,56 113 7,18
V. Maquinaria, aparatos ¥y
vehiculos .oveevviiiininvinnnennnnns 161 18,48 56 9,06 196 16,55 306 19,30
VI. Productos quimicos y sus de-
FIVAAOS werveriririiennninencnsnrnnnns 139 15,92 61 9,91 173 14,64 218 13,76
VII. Papel y sus manufacturas ... 27 3,17 7 1,20 29 2,50 62 3,95
VIII. Algodén y sus manufacturas. 97 11,12 67 10,89 156 13,24 266 16,76
I1X. Cafiamo, lino, pita, yute y de-
mas fibras textiles vegetales
y sus manufacturas ............ 18 2,11 9 1,51 15 1,33 17 1,10
X. Lanas, crines y pelos y sus
manufacturas .....oeeeeeeeeeeeenns 13 1,54 0,05 2 0,20 12 0,82
XI1. Sedas y sus manufacturas ... 21 2,40 5 0,83 2 0,22 5 0,32
XII. Productos alimenticios co- '
mestibles y bebidas ............ 122 13,97 249 40,16 232 19,60 181 11,43
XIII. Varios .cccereesvensssessenssnsnsnnes 23 2,69 9 1,49 30 2,58 34 2,18
Articulos de comercio oficial
y monopolizados .........e.... 73 8,43 91 14,75 179 15,17 206 12,98
TOTAL .oieeivinanns 876 100,— 620 100,— 1.184 100,— 1.587 100,—
EXPORTACION
I. Minerales, materias térreas y
sus derivados .....cccovvnnennnns 44 7,50 29 7,50 156 10,73 216 17,28
II. Maderas y otras materias ve-
getales empleadas en la in-
dustria y sus manufacturas... 30 5,23 23 6,02 62 4,29 54 4,32
III. Animales y sus despojos ... 22 3,90 L 2,40 27 1,85 12 1,02
IV. Metales y sus manufacturas. 32 5,50 38 9,80 141 9,66 72 5,83
V. Magquinaria, aparatos y
VEhICUIOS vveeeeeeineiinaiiiiiennnns 3 0,65 6 1,62 36 2,51 29 2,38
VI. Productos quimicos y sus de-
FINAHOBE  ssoxwensnnsinxsssdnnansamssm 40 6,86 37 9,41 94 6,45 64 5,14
VII. Papel y sus manufacturas ... 8 1,39 4 1,25 15 1,04 13 1,04
VIII. Algodén y sus manufacturas. 20 3,55 12 3,09 148 10,14 64 5,19
IX. Caiamo, lino, pita, yute y de-
mas fibras textiles vegetales
y sus manufacturas ............ 2 0,47 1 0,34 13 0,95 9 0,77
X. Lanas, crines y pelos y sus
MAanufacturas ...oooeeeeeeensrennes 5 0,95 2 0,70 25 1,73 9 0,74
XI1. Sedas y sus manufacturas ... 1 0,21 0,23 8 0,61 7 0,59
XII. Productos alimenticios co-
mestibles y bebidas ............ 373 63,55 224 56,81 715 48,94 685 54,82
XIIL  VArios .oceeeeveercaiiinrmannnnnns 1 0,24 2 0,59 16 1,10 10 0,87
Articulos de comercio oficial
y monopolizados .......cceeeeen _— — 0,24 0,1 — 0,1 0,01
TOTAL o 588 100,— 394 100,— 1.462 100,— 1.250 100,—
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Comercio de Espaia con Inglaterra en 1952

IMPORTACION

EXPORTACION

" Peso | Valor Peso Valor
MERCANCIAS - M;u MERCANCIAS - M-l.l.“
IDII‘. pl.l. oro ‘onl. p’.l. oro
Tierras y piedras para construc- Minerales ........ccoeveevniiniininnnnnnn, 1.024.397 40.457
CIOMR, <o mimmin s alerm s A RN 2.825 1.395
Carbones minerales .................. 423.503 22.090 Madears y manufactur 1.493 1.006
. s acturas ......... ; .
Hierro y acero y sus manufac-
(1 - 1 TS S 5.940 2.92 . .
s ’ . Corcho y manufacturas ............ 5.989 4.797
Cobre y latén y sus manufacturas 2.299 7.901
Demas metales y manufacturas... 279 1.312 Cueros 'y pisles y manufacturs 49 287
s s s.
Maquinaria .......cccoveeeiinninnnnn.. 9.304 27.037
Material eléctrico .......ocovvvnnnnn.. 192 ¢ . ,
Material eléctrico i st Cobre y latén y manufacturas ... 15 80
Aparatos de ciencias y artes ...... 69 2.380
Automéviles y sus piezas ......... 4.110 14.320 Demis nistuies ¥-osannisstar 338 2882
Otros elementos de transporte... 7.190 2.551
Derivado de las hullas ........... 52.672 7.202 Productos quimicos 82.009 6.902
Productos grasos y sus derivados. 715 810
Colores, tintas y barnices ......... 169 324 Materias y-productos vegetales... 39 127
Proudctos quimicos .................. 22.750 11.590
Material para fabricar papel ...... 1.996 575 Ceerales y legumbres y sus ha-
Papel, carton y manufacturas ... 211 999
Manufacturas de algodén ......... 1.859 1.461 Emalic e s e o 410 231
Manufacturas de fibras vegetales. 154 85
; : Hortalizas y legumbres frescas... 301.432 70.508
Lanas y pelos en rama ............ 75 295
Pescados frescos o curados ...... 359 489 . . )
Aceite de oliva y bebidas ......... 12.292 18.935
Hortalizas y legumbres frescas... 665 127
Caucho sin labrar ..................... 12.212 2.371
Total pesetas oro .......veun.... 132.526 Total pesetas oro ............... 164.515

:ﬂmmnxxmxxmxxuxuxux
gTalleres “7ZAR,” S. A.

Fébrica de articulos de cerrajeria, sartenes,

metros metdlicos, tubos, perfiles, etc.

%
g
g
g
:
g
:

-
Araluce, S. A. Villabaso, 1 - Teléfono 12399 - BILB A O
Apartado 401 - BILBAO ORI O FOR FORIOR RO IO RO RO RO RO OO
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Comercio de Espaﬁa con Estados Unidos en 1952

IMPORTACION

EXPORTACION

Valor Pese Valor
MERCANCIAS — Min MERCANCIAS -— M";“
Tons. Plas. ore Tons. Ptas. oro
Gasolina, petroleos y aceite mi- Piedras y tierras para construc-

Meral 44.780 9.4p5 BEOTR, «rocxmmsmtin e e sisme e mmsins 39.915 2.842
MIRWRINE osoipotnosioomopmens: 1L B Minerales oo 22775 33820
Maderas y manufacturas ......... Corcho y sus manuf. ............... 14.978 6.387

216 68 . .
Giitans 3 titon Droducion B Cueros y pieles y manuf. ......... 53 353

les 9.824 3.663 Demas metales y manuf. ......... 6.345 20.456
g;f:;o yy I::(;:G yy r;‘;:?“f' """"" lfggé 3;% Productos grasos y sus derivados 6 23
Maquinaria .c.ccccccccnceccsosansananes 3.823 l§.654 Perfumeria y esencias ............ 149 1.030
Material eléctrico .....c.coeveveierennn 430 013 -

Aaraios de ke v Fie 58 2.890 Productos quimicos ............c..... 39.746 3.785

Automdviles y sus piezas ......... 1.777 6.298 Materias y productos vegetales... 1.420 1.103

g;:‘l":‘a d‘::}:n:l?::: h‘i‘“;laimmpo”e' 4?22 3?3; Materias para fabricar papel ... 60 328

Colores, tintas y barnices ......... 1.928 1.157 Carnes y pescados .......c..coeeunen 26.126 13.255
Productos quimicos ............o.ees 2.600 5.624 . =

Pupel, eartin v DUl i 2041 1.945 Colonias y especies .................. 3.342 5.607

Algodén en rama ......oocoeinnns 61.645 132.654 Aceite de oliva y bebidas ......... 4.285 8.219

(C;;iggi );in]eﬁf:l';:::es """""""" lgggg gggg Forrajes y semillas .....ccccccuuennn 19.913 2573

Tabacos .....cecerinrirrssennennnnannnas 1.620 4.861 Otros productos alimenticios ... 19.010 34.934

Total pesetas oro ....ocevvvenens 264.937 Total pesetas 0ro .........oeuee 144.574

Comercio de Espana con Alemania en 1952
IMPORTACION EXPORTACION

Peso Valor Peso Valor

MERCAMNCIAS -_— Mﬁu MERCANCIAS — ME“

Tons. Ptas. oro Tons. Ptas. oro

Piedras y tierras para construc- Piedras ¥y HeITRs ..isoxionuamsainnss 3.112 224

CIOM erereereereenseseeneensenssassaenes 1.540 612 _

Carbones minerales ..o " 75.720 4.701 Minerales ...eceeserscensasionsnmnnnasnsii 1.201.317 36.328

Gasl?;:_:;?éspetroleos ¥ aceites. - 783 455 Madera y manufacturas ............ 1.401 515

Cristal y vidrio ~.....ccoceniininnnns 262 487 Corcho y manufacturas ............ 2.058 2.873

Productos cerimicos ............... 8.840 3.124

Cueros y pieles y manuf. ......... 116 306 Cueros y pieles y manufacturas... 71 1.005

Hierro y acero y manuf. ......... 15.186 13.878 ,

Cobre y 120N neevererrereeresesisinne 1.315 3.677 Cobre y latén y manufacturas ... - -

B‘::;éii:;?i?a.lfi.: """""""""""" 12 ;3{7) 42;;; Oro, plata y platino ............... 20 1.375

Material eléctrico ........covivresrnons 1.812 8.746 Demas metales y manufacturas... 62 964

Aparatos de ciencias y artes ...... 92 2.856 .

Automéviles y sus piezas ......... 3.518 14.632 Productos quimicos ............ — 1.028 151

Otros elementos de transporte... 1.400 288 X

Productros grasos y derivados... 110 419 Productos vegetales ................. 594 750

Colores, tintas y barnices ......... 1.588 1.381 Lanas y pelos en rama ............ 80 109

Productos quimicos .........oeevenn.. 131,313 37.792

Abonos quimicos .........ccoevevunnns 12.466 7.273 Hortalizas y legumbres ............ 213.956 65.393

Productos - 1| SR 233 1.624

Materias para fabricar papel ¥ ' Aceite de oliva y bebidas ...  13.661 5.709

q(‘d’;.agiellad;“""."“““““"""“"" 6Ig 1‘?33 Otras substancias a]imenticias.‘. 800 953

Caucho manufacturado ............ 190 1.134 Otros artictlos woveeeeeeeereeeseainens — —
Total pesetas Oro ............... 149.764 Total pesetas oro ........cooueee 113.755
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COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA

Importacion de las principales mercancias en 1952

Valor
M ERCANCI AS MTI'u

Toneladas pesetas oro
Algodon en rama ... 89.003 262.904
Magquinaria 40.177 146.088
Petroleos y asfaltos de petréleos ... 965.766 75.867
Material eléctrico 11.962 69.362
Carbones minerales 909.531 58.879
Sulfato aménico ... 305.293 58.421
Automoviles y sus piezas sueltas ... 13.625 54.901
Pasta de madera, mecanica y quimica ... 66.123 47.805
Gasolinas 370.955 39.280
Cobre: primeras materias ... 13.177 37.550
Tabaco en rama ... 25.378 35.816
Aceites minerales (gas-oil y fuel-oil) ... 442.469 35.422
Fosfatos naturales de cal ... 718.586 34.570
Bacalao ... 25.254 33.824
Hierro y acero sin manufa;:turar 39.085 31.462
Caucho: primeras materias 25.561 29.497
Platanos ... 69.317 27.421
Nitratos sintéticos (abonos) ... " 114.680 23.764
Cacao en grano sin tostar ... 13.708 19.620
Madears: primeras materias ... 114.812 15.847
Abaca, pita, yute en rama ... 14.157 15.174
Anilinas ... 1.301 14.110
Semillas oleaginosas ... 18.763 13.988
Pieles y cueros sin curtir ... 10.460 12.533
Lanas en rama ... 2227 11.766
Café en grano, sin tostar ... 4.061 11.404
Nitrato sodico comercial (salitre de Chile) 69.391 11.185
Lubrificantes minerales 45.419 10.610
Tabaco elaborado 344 7.156
Especialidades farmacéuticas ... 128 7.042
Trigo 21.285 6.027
Breas de hulla 55.362 5.862
Hierro y acero en objetos inutilizados ... 24.269 5497
Pelicuals impresionadas y sin impresionar ... 116 5.401
Papel en rama ... 7.422 5.342
Tomates 12.119 4.921
Caucho manufacturado . 665 3.441
Garbanzos 8.361 3.050
Hilados de seda ... 158 2.490
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COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA

Exportacién de las principales mercancias en 1952

M ERCANCIAS

Toneladas

Naranjas T T T 778.697

Minerales de hierro, incluso piritas ... ... ... .. ... .. .. .. .. .. 3.521.198
Manufacturas de algodén ... ... ... ... .. . . .. o Lo oo 6.338
Deeife de OHYE wo oo w0 xon s min Ben Wed C REe mes AR - ARx e Ads - s (1) 31.305
Almendras ... ... .. o o o e e e e e e e 20.219
Conservas de frutas, legumbre y hortalizas ... ... ... .. .. .. .. .. 39.088
Wolfram 2.959
Vinos finos ... ... . i i e e e e e e e HI.  309.613
Minerales de zinc ... ... ... .. . o oo e 86.196
Mercurio 1.526
Sales POtasiCas ... ... .o i et e e e e e e e : 216.425
LIMONES ... .. cii foh 7 it ir he eee e e e eer e ee e eee am 44.369
Conservas de pescados y mariscos ... .. ... ... .. .. . i e o 9.194
Vinos €omunes ... ... .. oo eeer eer ee e e e e HIL.  590.134
Cebollas 118.555
Uvas S GME MMM MAM NN MK GOr GO0 sEN  GAM Gve oGP aBE SR RER Ans HaR ) 30.376
Plomo sin manufacturar ... ... ... ... .. .. . .. .. . .. .. .. 12.080
Bandy jerezano ... ... ... .. i een een een e e e e e e H1. 59954
PREffSE oo wad oo sin o mesr aon wdd oee” e ewe  wee e ¥ omnk wmx. wmx oB 103.202
Avellanas ... v wi itk e e e e e e e e e e 5.196
Corcho en tablas, virutas y aserrin ... .. ... ... . oo i e e 25.625
Barro obrado, loza y porcelana ... ... ... ... ... .. .. .. .. .. .. 43.238
Aceitunas verdes y en salmuera ... ... ... .. .. NXH L MR HEX ek A 9.834
Corcho obrado ... ... ... ... . . e 11.800
Manufacturas de lana ... ... .. .. .. .. . .. .. oL .. 404
Miquinas de coser y bordar y sus piezas ... ... ... ... .. .. .. .. .. 1.623
Pimiento molido ... ... ... .. .. .. . o e e e e e 5.189
ADMAE s won  won, " anx  awm  wow mon wen we eem wex ek mx wer 6% ek e 161
Manufacturas de seda ... ... ... ... .. . e e 664
Pasas ... . ch e an e e e e e e e e e e 5.502
Perfumeria y esencias ... ... ... .. .. . . 570
AZUCAT ...t ik e e e e e e e e e e e 4.935
Pieles y cuero sin curtir ... ... ... ... .. .. .. . e 723
Saleomin ... ... si i il e e e e e e e e e e 304.346
Aguardientes y licores ... ... ... ... .. .. .. . .. . HI. 12,994
Acidos  tartaricos ... ... oo eer een een een e e I S 1.300
AZAFERN s mex w wn wnx s AR e amn ke e e w mer wer e e 18

Sidra wex, waw Mg MW . AeN Eem  mes.  eas weE mea ses Cwer mam owes Cowse omew e HIl.  18.018
Pescados frescos, curados o escabechados ... .. ... ... ... ... .. .. .. 1.861

(1) A Canarias el £6,70 *,.
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Yalor

Miles
pesatas oro
228.127
112.582
64.643
53.417
52.590
47.187
38.826
33.225
32.170
23.557
21.053
19.370
18.761
18.279
15.622
15.259
14.094
13.827
12,934
10.703
10.315
10.285
10.104
9.876
8.638
8.336
7.607
5.370
5.342
5.163
4.736
4.486
4.435
3.324
3.247
2.272

2.249
2063
2.059
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Comercio exterior de Espana

por paises en 1952

Importacién Exportacién

PAISES EXTRANIJIEROS Pl e de
ptas. oro plas. oro
Alemania 149.765 113.754
Andorra ... 1.586 2.139
Arabia 81.631 931
Argentina 18.988 4.614
Austria 4.173 4.920
Bélgica-Luxemburgo ... 39.741 47.926
Congo Belga ... 2.075 187
Bolivia 438 316
Brasil 13.088 5.669
Cuba 16.539 28.836
Chile 17.667 9.222
Dinamarca 35.096 18.653
Egipto ... ... .. .. 49.020 11.421
EE. UU. de América ... 264.938 144.574
Filipinas ... 11.415 3.886
Finlandia 13.408 10.388
Francia ... 152.269 140.039
Argelia 4.104 1.907
Marruecos 27.302 1.459
Thnez r ok M RS 8.957 944
Pos. Fran. del Oc. Af. ... 1.625 1.048
Gran Bretafia y N. Irlanda ... 132.527 164.516
India 5.315 3.348
Pakistan ... 26.460 6.304
Malasia brit. ... 16.068 695
Africa Austral 1.784 3.211
Africa Or. brit. ... 8.546 262
Canada ... ¢ wi wn 5.482 8.004
Confederacion Australiana 10.520 3.299
Grecia 801 393
Holanda ... 43.988 251
Antillas neerlandesas ... 26.977 1.163
Indonesia 7.337 172
Irin o Persia 604 5.324
irlanda 8.497 3.550
Islandia ... 5.383 26.018
Italia 36.778 39.270
Japén 3.376 39.370
Méjico 11.270 11.164
Noruega ... 34.560 27.149
Paraguay 1.734 1.880
Portugal 2.520 9.218
Pos. port. Af. Oec. 5.544 185
Santo Domingo ... 2.824 1.650
Siria y Libano ... 1.379 5.774
Suecia R 44.147 36.033
Suiza-Liechtenstein 34.152 44.575
Turquia ... o 2.169 1.399
Uruguay ... 35.414 1.138
Venezuela 9.039 5.570
Otros paises ... e 2.317 57.381
TOTAL 1.441.337 1.061.099
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INTERNATIONAL

8 EQUIPMENT

NUEVA YORK 3

220 BROADWAY,

REP

VULCAN 1RO

MANUFACTURING

CO.; lNC'

8, N. Y., U.5.A.

RESENTANTES PARA ESPANA DE:

N WORKS

A
WILKES—EARRE. PA.. U.5

GRANDES MAQUINAS DE EXTRACCION

proyectadas y construidas para
los més diversos requerimientos.

También constructores de maquinaria
oara la fabricacién de cemento,
“  cocer cal,
la industria quimica,
moler y calcinar minerales,
la preparacién y manipulado de carbén,
la industria azucarera,
- minas en general,
usos especiales,

L LI - L] - . L L - -

asi como de:

Locomotoras diversas; fundicio-
nes de hierro gris; engranes de
dientes moldeados, en hierro y
en acero; engranes tallados a
mdquina, en hierro y en acero;
engranes helicoidales, en hie-
rro y en acero; hierro y acero
fundido al horno abierto, etec.

- . . - & - L . - - - - - - - -

CONSULTENOS, SIN COMPROMISO, AL PROYECTAR NUEVAS INSTALACIONES,
AL MODERNIZAR LAS EXISTENTES, AL SUSTITUIR O AMPLIAR SU HERRAMENTAI

DELEGACION PARA ESPANA DE

IMECO

TECNIX, S. A., Guzmaé

. » . & s ° 0 [

n el Bueno, 4 - Tel. 31 81 04 - MADRID

L] L . ® - L ] L] . L[ ] . L] L] L]




ACEROS PARA MUELLES

JOSE APRAIZ, Ingeniero Industrial

IEn numerosas maquinas y motores es necesa-
rio emplear resortes o ballestas que trabajan elas-
ticamente absorbiendo esfuerzos y almacenando
cnergia durante ciertos periodos de tiempo para
devolverla después.

El fundamento del funcionamiento de los mue-
lles se basa en la propiedad que tienen algunos
metales, y entre ellos el acero, de poder sufrir im-
portantes deformaciones elasticas, es decir, alar-
gamientos temporales mientras actiian ciertos es-
fuerzos, que desaparecen luego de cesar la causa
que los origina.

Para la fabricacion de muelles se emplean di-
versas calidades de aceros, cuyas caracteristicas,
composicion v tratamientos describimos mas ade-
lante. En el estudio que se hace a continuacion
nos referiremos casi exclusivamente al caso parti-
cular de muelles espirales, que es el tipo de muelle
que suele presentar en su calculo y construccién
problemas mas interesantes.

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS
ACEROS PARA MUELLES

— Para que los resortes espirales muelleen, es
decir, recobren su posicion primitiva después de
sufrir una deformacion, es necesario que el mate-
rial tenga un alto limite eldstico, siendo fundamen-
tal que durante el funcionamiento del muelle, el
coeficiente de trabajo del material no llegue a so-
brepasar ese limite. .

En la practica industrial este Gltimo valor suele
oscilar entre 90 y 180 kg/mm.”, segtin sea el uso que
se va a dar al material y segtin sea su composi-
cion, didmetro o seccion y tratamiento que se le dé.

Esto quiere decir que normalmente para que
un muelle funcione bien, el valor del limite de
elasticidad del acero debe ser préximo a las cifras
anteriormente sefialadas, y como la carga de ro-
tura o resistencia de los aceros suele ser de un
10 a un 40 % superior al limite de elasticidad, nos
encontramos con que la resistencia o carga de ro-
tura de los aceros para muelles en condiciones
de empleo suele variar de 100 a 240 kg./mm.%, pu-
diéndose considerar como resistencia media y ti-
pica de los muelles 150 kg./mm.".

Estas cifras limitan las posibilidades de elec-
cion de los aceros a unas clases y composiciones
determinadas.

Antiguamente los muelles y resortes se fabri-
caban con aceros al carbono de 0,50 a 1,20 % de
C, que generalmente se utilizaban después de tem-
plados y revenidos.

Para la fabricacién de muelles de ferrocarril
en que generalmente se emplean varillas o llantas
con espesores superiores a 10 mm., es dificil con-
seguir buen temple con los aceros al carbono co-
rrientes, ya que con esos aceros por su baja tem-
plabilidad no se alcanzan las elevadas caracteris-
ticas que anterjormente hemos sefialado. Para re-

solver esa dificultad, se ensayaron numerosas com-
posiciones, habiéndose consagrado desde hace mu-
chos afios como aceros para muelles clasicos, los
aceros mangano-siliciosos.

Con estos aceros, cuyo precio es relativamente
bajo y solo ligeramente superior al de los aceros
al carbono, es posible conseguir en espesores de
10 y 20 mm., limites de elasticidad superiores a
140 y 125 kg./mm.’, que suelen ser exigencias nor-
males para estos casos.

En estos aceros la presencia de manganeso sir-
ve para aumentar la templabilidad del material
v el silicio para favorecer la elevaciéon del limite
de elasticidad.

Algunas veces, para poder templar los mue-
lles en aceite, lo que es ventajoso, ya que con ello
se disminuye el peligro de grietas y deformacio-
nes o para fabricar muelles con varillas de bas-
tante espesor, de 12 a 30 mm., se emplean aceros
con porcentajes en manganeso relativamente ele-
vado, 0,80 a 1,20 %, y también con 0,60 a 0,80 %
de manganeso y porcentajes de cromo variables

de 0,30 a 1,20 %.

S -
Cuerda de piano
N
200 ‘I -
.\ ~—y _Resistencia a la traccior
AN d
150 : 3
v A e
|Estirado emﬂadf o
100
1 1 1
| Templado y cverda de piano
50 L :
Esjﬂ_ T —Resistencia a la for;sfa’ri?
| 1 1 1 1 1 | 1
o 0 5 10 15
mm ¢

Fig-1
Coracteristicas aproximadas de los alam-
bres, cverda de piano, de diferentes didmetros.

Para fabricaciones de mas responsabilidad,
como en la industria del automévil, aviacion, etc.,
se fabrican aceros cromo-silicio y cromo-vanadio,
con los cuales se consigue en perfiles relativamen-
te gruesos, o con simples tratamientos de aceite,
los limites eldsticos que en esos casos especiales
se exigen a los muelles, resortes y ballestas.

De una forma general se puede decir que la po-
sibilidad de templar en agua o en aceite los aceros
para muelles o de poder fabricar con una compo-
sicion determinada muelles con varillas o perfiles
de gran espesor, depende de la templabilidad que,
como mas adelante explicaremos, se puede cono-
cer perfectamente con ayuda del ensayo Jominy.
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Gromo - manganeso
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- ()080 o ——90“_— —— :_—.——iz____._.____ — __:______ S—
A5 60-.80 — | 90-1.1 20 - § — | — i BEy
Para muelles que trabajan en caliente
50 30 30 | 150 30 20 nr N
60 90 195 | - 35 Mo .50 - — —
55 1.15 1% | - L3 Mo 130 - - —
Tabla |
Composiciones de los aceros para muelles de uso mas corriente.

Finalmente, para casos especiales en que los I.as barras y varillas laminadas, calibradas o
muelles llegan a calentarse y a alcanzar tempera- rectificadas se suelen suministrar en dos formas:
turas de 100° a 300°, se emplean aceros aleados Barras recocidas.
con cromo, silicio y molibdeno. En la Tabla I se Barras normalizadas.
pueden ver las composiciones de los aceros para A continuacién vamos a explicar las caracte-
muelles de uso mas corriente. risticas particulares de cada grupo.

FORMA DE SUMINISTRO DE LOS ACEROS Alambres estirados.
PARA MUELLES Y PROCESOS EMPLEA-
DOS PARA LA FABRICACION DE LOS Estos se emplean para la fabricacion de mu-
MUELLES chos muelles dedicados a trabajos de muy poca

responsabilidad. Se suelen utilizar aceros Siemens

I.as acererias suministran el acero para muelles de 0,50 a 0,65 % de C; 0,70 a 1 % de Mn y 0,10 a

en forma de alambre en rollos o en forma de ba- 0,20 % de Si. Su resistencia suele oscilar de 120
rras rectas. a 200 kg./mm., segun el diametro, que suele va-
riar desde 0,1 a 5 mm. Su fabricacion se efecttia
por trefilados y recocidos sucesivos, dejandolos
generalmente al final sin recocer con la acritud
propia del trefilado. En este caso el alto limite de

Los alambres, segtin el proceso de fabricacion
que han sufrido y el estado de suministro del ma-
terial, se pueden clasificar en:

Alambres estirados. elasticidad del acero es debido, en parte, a su com-
Alambres templados en aceite. posicién y, en parte, a la elevada acritud con que
Alambres “cuerda de piano”. queda el material después del estirado.

Alambres recocidos. Luego los muelles se fabrican por simple en-
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rollamiento y generalmente sin tratamiento pos-
terior. Su calidad es bastante baja y cada dia son
menos utilizados. A veces, aunque no se hace
mis que en contadas ocasiones, se somete al ma-
terial a un calentamiento a 200° para eliminar
tensiones,

Alambre templado en aceite.

La composicion de este acero suele ser pare-
cida a la del anterior pero el proceso de fabrica-
cion es diferente. Antes de la (ltima pasada de
trefilado, se hace pasar el alambre a través de un
horno continuo y a la salida se templa en bafo de
aceite; luego suele pasar el material por otro hor-
no o baiio caliente a baja temperatura para reve-
nir y eliminar tensiones. Finalmente después de
este tratamiento se da una pasada muy ligera de
trefilado para que quede bien limpia y brillante
la superficie del material.

El alambre fabricado por este procedimiento,
con la misma resistencia que uno fabricado por
estirado segiin hemos sefalado antes, tiene mayor
tenacidad y mayor alargamiento y, por lo tanto,
de mejor calidad.

Como en el caso anterior los muelles se fabri-
can por simple enrollamiento sin tratamiento tér-
mico posterior. Unicamente, a veces, se da un re-
venido a 200° para eliminar las tensiones del en-
rollado.

Alambre “cuerda de piano”.

Se fabrica con acero al carbono de horno Sie-
mens o eléctrico, y es el alambre de mas alta cali-
dad que se usa para la fabricacién de muelles.
Se fabrica desde 0,1 hasta 6 mm. de diametro. El
contenido en carbono suele variar de 06 a 1% vy
el manganeso de 0,40 a 0,90. Su resistencia varia
con el diametro, llegandose hasta 240 kg./mm.’
para los menores diametros. La cuerda de piano
es mas cara que el alambre estirado, pero es tam-
bién de mejor calidad y de mayor tenacidad.

El alambre fabricado por este procedimiento
se suele conocer con el nombre de “hilo patenta-
do”, y el proceso de fabricacién consiste en hacer
pasar el alambre a través de un horno continuo, a
la salida del cual atraviesa un bafio de plomo fun-
dido. Después de este tratamiento, el metal, que
suele quedar con una resistencia a la traccion de
100 kg./mm.” aproximadamente, tiene la ventaja
de poseer una gran capacidad de deformacion en
frio y se puede estirar sin ningtn otro tratamien-
to intermedio, pudiendo quedar con una resisten-
cia superior a 200 kg./mm.". Este procedimiento
es, por lo tanto, una combinacién de temple iso-
térmico y endurecimiento por deformacién en frio.
En la practica industrial, para fabricar alambres
de poco diametro, es necesario someter al mate-
rial a sucesivos tratamientos en bafios de plomo
y estirados en frio. Estos aceros se estiran mejor
después de un tratamiento en plomo que después
de un recocido.

Con este tratamiento especial se da al alambre™~

una estructura sorbitica, con las mejores caracte-
risticas para la fabricacion de muelles.

La resistencia a la traccion de los alambres
de cuerda de piano varia con su diametro (fig. 1).
Los alambres de 1 mm. tienen 200 kg, de resis-
tencia aproximadamente, mientras los de 2 mm.
tienen unos 180 kg./mm." y los de 5 mm. unos
160 kg./mm.’. Esto es debido a que al aumentar el
diametro de los alambres se verifica con mas difi-
cultad el endurecimiento en la zona central, de-
bido a que al variar los espesores los enfriamien-
tos se verifican en diferentes condiciones y tam-
bién son distintas las caracteristicas que se ob-
tienen.

Empleando cuerda de piano los muelles se fa-
frican luego lo mismo que en el caso del alambre
templado en aceite por enrollamiento y sometién-
doles posteriormente, a veces, a un revenido para
eliminar tensiones de enrollado.

Barras de acero recocido.

Para muelles construidos con varillas de dia-
metro superior a 8 mm. se suele emplear el mate-
rial en forma de barras recocidas, que son enro-
lladas en frio cuando el diametro es inferior a
13 mm. y en caliente para diametros mayores. En
estado de suministro, los aceros para muelles reco-
cidos, suelen tener de 60 a 80 kg./mm.” de resis-
tencia. Conviene que la resistencia sea lo mas
baja posible para que su alargamiento sea muy
elevado y no se rompan al enrollar. Luego, des-
pués de enrollar, los muelles deben ser templados
y revenidos para conseguir las mejores combina-
ciones de resistencia y alargamiento y, con ello,
el mayor rendimiento.

Algunas veces se fabrican muelles y ballestas
con material de esta clase y se utilizan sin tem-
plar. Estos resortes quedaran con un limite elas-
tico bajo (70 kg./mm.", en vez de 150 kg./mm.)
y se deformara bajo cargas inferiores a las que
podrian soportar después del temple y revenido.

Es muy interesante que el fabricante de mue-
lles sepa si el material que recibe estda tratado
o sin tratar y el limite elastico aproximado del
material cuando el muelle estia terminado, pues
asi tendrd un indice sobre la calidad y compor-
tamiento del muelle.

Barras normalizadas.

Cuando los muelles se fabrican por enrolla-
do en caliente no es necesario que el material
esté recocido, y a veces se emplea el material en
bruto de laminacién o normalizado, pues ya no
existe el peligro de rotura de barras al enrollar:
generalmente se suelen fabricar asi los muelles
de didmetro superior a 13 mm.

Varillas de acero rectificado (acero plata).

Para fabricar muelles de gran responsabilidad
como los de vilvulas de motores de aviacion y
automoviles, se emplean las barras rectificadas
en toda su longitud. De esta forma se elimina
cualquier defecto superficial muy frecuente en los
procesos de laminacién y cualquier descarbura-
cion que haya podido ocurrir en los calentamien-
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tos dados en la laminaciéon o en el recocido; se ob-
tienen medidas muy exactas y se elimina el pe-
ligro de grietas en el temple debidas a pequefios
defectos superficiales. Después de fabricado el
muelle es templado y revenido.

I.a garantia de calidad de los muelles fabri-
cados con varillas rectificadas es extraordinaria-
mente mayor que la de los muelles fabricados
con alambre o varilla estirada en frio o laminada.
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TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACE-
ROS PARA MUELLES

Recocido.

El recocido de los aceros para muelles exige
ciertas precauciones especiales, que a veces se
puede inutilizar el material por efectuarse mal
esta operacién. El recocido tiene por objeto ablan-
dar el acero, quitarle tensiones que se han ori-
ginado en la laminacién y trefilado y hacer posi-
ble el enrollado. En este proceso debe evitarse
(en especial cuando se trata de aceros mangano-
siliciosos) que el material se descarbure, pues
luego en las zonas descarburadas se inician fa-
cilmente grietas de fatiga durante el trabajo del
muelle y ademads, con la descarburacion, se dis-
minuye la seccién transversal 1til del muelle, ya
que el comportamiento elastico de la zona des-
carburada es muy bajo. Sobre todo hay que tener
especial precauciéon con los aceros mangano-sili-
ciosos que se descarburan con mucha mayor fa-
cilidad que los demas. Para evitar este contra-
tiempo, se pueden hacer los recocidos en cajas
cerradas con bastante cantidad de viruta de fun-
dicion exenta de humedad o en hornos de atmos-
fera controlada, procurando no elevar demasia-
do la temperatura, siendo preferible, a veces, ob-
tener durezas no muy bajas y tener seguridad de
que no hay descarburaciones.

El recocido se suele efectuar a temperaturas
comprendidas entre 750° y 800° y luego se en-
fria lentamente en el horno hasta los 600°. De esa
forma quedan los aceros con durezas compren-
didas entre 170 y 220 unidades Brinell.

Temple

El temple se realiza a temperaturas variables
de 780° a 875° y no exige precauciones muy es-

qecialcs. Unicamente se evitara que se prolongue
C

emasiado el calentamiento para evitar la des-
carburacién y evitar también el crecimiento del
tamafio del grano que puede originar fragilidad.
Se obtienen muy buenos resultados realizando
el calentamiento en hornos de sales, ya que de
esa forma empleando sales de cianuro ligeramen-
te carburantes no solo se evita la descarbura-
cion, sino que se consigue una ligera carburacion
superficial que es muy beneficiosa. Ademas, se
evita también la oxidacion superficial y la pre-
sentacion es muy buena. El enfriamento se hara
rapidamente en agua o aceite, segtin el tipo de
acero. Los aceros al carbono y de baja aleacion
se templan en agua y los aceros cromo-vanadio y
algunos otros aleados, en aceite. A veces, se ob-
tienen muy buenos resultados templando prime-
ro en agua y luego en aceite. El temple en aceite
tiene la ventaja de que produce menos deforma-
ciones que el temple en agua, pero so6lo se puede
emplear para los aceros aleados.

LLa mejor forma de conocer si los aceros para
muelles deben ser templados en agua o en aceite,
es el estudio de las curvas Jominy. En ellas se
ve diferencias importantes a pesar de ser el con-
tenido en carbono de todos estos aceros casi el
mismo. En las figuras se ve que las curvas Jo-
miny de un acero cromo-vanadio y un acero man-
gano-silicioso son muy diferentes, y por eso con
el primer acero serd posible templar los muelles
en aceite y, en cambio, con el segundo deberan
templarse en agua para conseguir resistencias y
limites de elasticidad elevados.

Revenido.

Se suele efectuar a temperaturas variables des-
de 200° a 500°, segin el proceso de fabricaciéon y
luego se enfrian al aire. En algunos talleres que no
tienen buenos aparatos para la medida de la tem-
peratura, al revenir los muelles gruesos y balles-

tas, para comprobar si el acero tiene la tempera-
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tura conveniente, suelen utilizar como “piréme-
tro” un trozo de madera. Es un procedimiento
muy cldsico que con alguna préctica da resultados
relativamente satisfactorios. Poniendo una made-
ra en contacto con el acero a 400° aproximada-
mente, desliza suavemente, a 450° la madera co-
mienza a humear y a 500° se quema y aparecen
pequeifias llamas.

Aunque siempre serda mejor el empleo de pird-
metors automaticos, indicamos este procedimien-
to por ser clasico y tipico entre los fabricantes de
muelles.

En las figs. 2, 3, 4 y 5 se pueden ver los dia-
gramas de revenido y Jominy de dos aceros muy
empleados para la fabricacion de muelles.

CALCULO DE MUELLES HELICOIDALES

El éxito de la construccion de muelles se basa
en hacer trabajar siempre al acero por debajo
del limite elastico, pues asi es seguro que los mue-
lles después de su funcionamiento recobraran su
forma primitiva.

Por eso, se pueden construir muelles que tra-
bajen perfectamente, con hierro o con cualquier
clase de acero, siempre que, como hemos dicho,
trabajen por debajo del limite elastico. En la prac-
tica, sin embargo, hay que elegir aceros especia-
les para muelles, pues con ellos se consigue ma-
yor rendimiento, es decir, con ellos se puede fa-
bricar muelies de menos peso, de menor voliimen
y mas baratos que con los demas aceros al poder
hacer trabajar al acero con coeficientes de traba-
jo muy elevados, aunque siempre, como ya hemos
dicho antes, inferiores al limite de elasticidad del
material.
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Curva Jorniny del acerg MCY

Para calcular un muelle hay que fijar de ante-
mano la fatiga a que se quiere que esté sometido
el material durante el trabajo normal, y luego ele-
gir el acero que cumpla las caracteristicas que se

han sefialado. Para ello, es indispensable conocer,

en cada caso, las caracteristicas de los diferentes
aceros y ver, ademads, si cumplen lo que se ha se-

falado. En general, los fabricantes de acero sue-
len dar para cada acero la resistencia a la traccion,
limite de elasticidad y alargamiento; algunas ve-
ces dan también la resiliencia. Ademas de esas
caracteristicas hay que tener en cuenta la templa-
bilidad, que nos indica si se alcanzan las carac-
teristicas citadas anteriormente en perfiles de cier-
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to espesor y tener en cuenta el medio de enfria-
miento que en cada caso hay que emplear.

Cuando los muelles trabajan a traccion o a
flexion, como en el caso de las ballestas, para cal-
cularlos basta sustituir en las formulas normales
de calculo que corresponden a cada caso particu-
lar, el valor de la fatiga admisible a traccion y el
moédulo de elasticidad, que ya hemos dicho que
suelen venir en todos los catdlogos; pero cuando
los resortes trabajan a torsion (como en los mue-
lles helicoidales), el problema es algo mas com-
plicado, pues aparecen otras caracteristicas, como
la fatiga por torsion (que es diferente de la fati-
ga por traccion) y el modulo de desgarramiento a
la torsion (también diferente del moédulo de elas-
ticidad a la tracciéon), que son factores menos co-
nocidos.

Hay pocas informaciones sobre el valor de es-
tos ultimos factores y por eso surgen dudas que
intentaremos aclarar para poder calcular los mue-
lles que trabajan a torsion.

En los formularios se suelen dar algunos coe-
ficientes que relacionan las resistencias a traccion
con la torsion y esfuerzo cortante; pero hay bas-
tante diferencia entre los valores que se dan. Una
de las mas modernas teorias de resistencia de ma-
teriales, la del esfuerzo al desgarramiento maximo,
establece que la resistencia maxima a la torsion
es igual a la del esfuerzo cortante, y ambas, la
mitad de la resistencia maxima a la traccion.

En algunos manuales se senala que es de 0.0
a 08 la relacion entre la resistencia maxima al
desgarramiento y la resistencia maxima a la
traccion.
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En varios textos modernos se atribuye el valor
de 045 a aquel coeficiente para el alambre de
cuerda de piano y acero templado y 0,35 para el

ral, fabricados con varilla de acero de seccidn circu-
lar son:

acero estirado. o ¢
No existe, por lo tanto, un coeficiente fijo que Carga que puede resistir ol muelle P = | 0,392 K 0 "
relacione en todos los casos la resistencia a la Y ——
traccion con la resistencia a la torsion, y al to- Pn D?
marse diferentes coeficientes suelen aparecer dife- Flecha que se produce en el ensayo f— — |
rencias en los resultados. . L « |
Nosotros consideramos aceptable el valor 0,5 1
v es el que emplearemos en los célculos que siguen T X a7, o e
a continuacion. Segtin esta hipétesis, l‘lt‘ll material Determinacion del factor de Wahl = {\-,
que tiene una resistencia a la traccién de 165
kg./mm.* y 150 kg./mm. de limite elistico, tendra 1 4C —1 0,615 a D
una resistencia a la torsion y al esfuerzo cortante — = -}~ — C=—
de 825 kg./mm.” aproximadamente, y un limite W 4C—1 C d
S —
Datos Incognitas

D= 38 mm. Carga normal que resiste

d= 7 mm. Carga mdxima de ensayo

n=* 6.5 espiras utiles Flecha por Kg y espira

Coeficiente de trabajo  normal K= 30 Kgmm? Flecha normal de trabago I

de/ material a torsion mdxima K= 60 Kgmm? flecha mdxima de trabafo

- 384 - p—38¢ —=

I

Para C=54 W=078

6
’ — )
d
Q‘
’ . I )
Diagrama
3 Carqas -deformaciones ‘a
2 —
1 I i
*
’ ]
o 10 150 Cargas enKg.
Cdlculo
Indfcf: del ., % R Carga normal que resiste P 0.392K-p W =83.6Kg.
muelle

Carga maxima de ensayo
Flecha por Kg. y espira
Flecha normal de trabajo
Flecha madxima de trabago

Peo* 0.392 K§~W = 167.2 Kg.

fr gkge= 0023 mm

f”-_ga’_ _.D‘l - 12.48mm

f“'—“é}—fﬂ,—

0% - 24,96 mm

Fig. é
Un ejemplo de célculo de muelles helicoidales.

clastico a la torsion de 75 kg./mm.” aproximada-
mente.

[.a relacion entre el limite elastico y la fatiga
maxima a que queda sometido el material durante
el trabajo se denomina coeficiente de seguridad.

De ordinario, se suelen emplear coeficientes
de seguridad de 2,5 y 2 para el trabajo normal y
de 1,25 para la carga maxima de ensayo.

Admitiendo que el médulo de elasticidad a
traccion es de 20.000 kg./mm." y el médulo de elas-
ticidad a torsion es 7.800 kg./mm., las férmulas
fundamentales para el cdlculo de muelles en espi-
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En las que:

P = Carga (en kg.) que se aplica.

f = La flecha total del muelle (en mm.) bajo
la accion de la carga P.

d = El diametro (en mm.) del alambre.

D = EI diametro medio (en mm.) del muelle.
n = El ntimero de espiras ftiles.

W = El factor de correccién de \Wahl.

K = La fatiga (en kg./mm.’) del material a

torsion (30, 40, 50 6 60 kg./mm.” por ejemplo, se-
gun los casos).
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D
C = Indice del muelle = —

d

Cuando se utilizan aceros mangano-siliciosos
v se consigue con ellos después del tratamiento
un limite eldstico a la traccion de 150 kg./mm.,
tendremos un limite de elasticidad a la torsion
de 75 kg./mm." y si se emplean coeficientes de se-
guridad de 1,25 y 2,50 se podran hacer los cilcu-
los para caeficientes de trabajo a la. torsion de:

75 75
——— = 60 kg./mm. y —— =

: 30 kg./mm.’
1,25 2,5

En el caso de obtenerse limites eldsticos mas
elevados por tratarse de perfiles mas delgados o
por utilizarse aceros cromo-manganeso-vanadio y
alambres “cuerdas de piano”, con los mismos coe-
ficientes de seguridad, se pueden emplear coefi-
cientes de trabajo mas elevados.
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Grdfico que sirve para determinar el fac(or de
correccidgrude Wahl(w) en funcion del indice (c)

de los muelles, C= idmetro del muelle

~ Diametro de la varilla

Fig. 7

En casi todos los libros antiguos aparece la
formula que sirve para calcular la carga P, sin el
factor de correccion de Wahl, que aparece en las
féormulas arriba sefialadas, pero en cambio todos
los textos modernos emplean ésta o las de Rover,
Wood, Gohner, etc., con todas las cuales se ob-
tienen resultados similares, pero distintos de los
que se obtienen con las formulas antiguas. Aque-
llas férmulas que no utilizan estos factores de
correccion estan calculadas considerando que en
los muelles helicoidales el material trabaja solo a
torsion en forma analoga a la de una barra recta.

Esto no es exacto porque debido a la forma
particular de los muelles helicoidales se desarro-
llan siempre otros esfuerzos que no se pueden
despreciar. La importancia de esos esfuerzos

aumenta con la inclinacién de las espiras y aumen-
ta también al disminuir la relacién:

Diametro medio del muelle D

Diametro de la varilla d

Este factor de correccion que fué determi-
nado por Wahl en funciéon del diametro me-
dio del muelle y del diametro de la varilla,
debe utilizarse siempre que la relacién entre el

Diametro medio del muelle

sea menor que 8.
Diametro de la varilla

Co nayuda del grifico nim. 7 se puede deter-
minar el valor del factor de correccion de Wahl.
Como regla general, los muelles deben ser pro-

D
yectados de forma que la relacion C = — que se

suele denominar “indice del muelle” esté com-
prendida entre 6 y 9, no debiendo usarse nunca
valores de C inferiores a 3,5 porque al disminuir
el valor de C aumenta extraordinariamente la fa-
tiga del material. El factor de correccion de Wahl
esta calculado considerando que el angulo de in-
clinacién de las espiras es cero; aunque esto no
es exacto, los errores para angulos inferiores a 6°
son despreciables. En los muelles normales esos
angulos nunca suelen ser superiores a 5, lo que
equivale a decir que el paso no suele ser superior

a la tercera parte del diametro medio de enrolla-
miento.

Para facilitar el calculo de los muelles y evi-
tar el empleo de formulas que para el que no esta
cxperimentado algunas veces resultan engorro-
sas, incluimos la Tabla II, que permite conocer
dircctamente en funcion del diametro del alam-
bre y del diametro exterior del muelle, la carga
maxima admisible y la flecha por espira que se
produce al actuar esa carga. Al preparar esta
Tabla se ha tomado como fatiga maxima a la

———— =T T 17
3 1 =1
pp———
il H
2 Ry
LS HENRE
-
1
Hl
gt
“L-"' | a
. 2 3 46 5 10 20 30 4050
b a>b
Fig 8

Gréfico para la determinacién de los volores H xy H' en los
muelles helicoidales construides con varillos de seccién rectan-
gular en funcién de los valores de a y b.

Boletin Minero e Industrial

419

Julio 1954



Didme- Didmetro del alambre d en m/m.
terior |—— — — — e ——————
| | [
mm | 1 | 15 2 | 25| 3 | 35| 4 |45 5 6 7 8 9 10| 12|15
— - e i i__._ —_———
o |17 | 62t ] 157 | 328 | 6l | i
14 [ 081 | 051 | 038 | 027 - | . .
o | 148|505 126 | 259 | 471 | P | ‘. ?
720 |12 | 084|061 | 045 035 | o — |
5 |12 393 | 967 | 197 | 354 | 59 | 91 | 136 - |
33| 20 | 14 | 11 | 080 | 063 051 | 04l |
o | 085 | 287 | 698 | 140 | 250 | 408 | 63 | 92 | 131 | 22 |
60 38 | 27 | 21 |16 | 13 | 11 | 089 | 075 | 0%
o5 |06 | 226 | 547 | 109 | 193 | 313 | 479 | 70 | 98 | 179 | 299 | RN
97 | 62 | 44 | 34| 27 | 22 | 18| 16 | 13 | 10 | 078 ;
4 | 054 | 186 | 449 | 893 | 157 | 254 | 383 | 56 | 79 | 141 | 234 | 366 . I
141791 | 66 | 51 | 41 | 36 | 28 | 24 | 21 | 16 | 13 | 10 : |
45 | 046 | 158 | 381 | 758 | 133 | 214 | 324 | 470 | 65 | 117 | 193 | 298 | 441 o
D4 | 115|791 70 | 57 | 48 | 40 | 35 | 30 | 23| 18 | 15 | 13 .
2 | 040 138 | 331 | 655 | 115 | 185 | 279 | 403 | 56 | 100 | 163 | 251 | 370 | 524 | 970
26 166i 121794 776 | 64 | 54 | 47 | 41 | 32| 26 | 21 | 18 | 15 | 11
45 | 036 122 292 | 578 | 101 | 166 | 245 | 354 | 491 | 87 | 142 | 217 | 318 | 449 | 823 | 1768
3B |21 | 155 121| 99 | 83 | 70 | 61 | 54 | 43 | 35 | 29 | 24 | 21 | 15 | 10
| |
5o | 032 | 109 | 262 | 517 | 903 | 145 | 219 | 315 | 436 | 77 | 125 | 192 | 279 | 393 | 714 | 1515
WO T2 193|152 | 124 | 104 89 [ 77 | 68 | 54 | 44 | 37 | 31 | 27 | 20| 14
| |
0 |07 | 091|217 | 427 | 744 | 119 | 180 | 258 | 367 | 63 | 102 | 158 | 225 | 314 | 566 | L178
57 |38 | 8 |2 | 182 | 153 131 | 114 | 102 | 81 | 67 | 57 | 48 | 42 | 32| 23
20 023|077 | 18 | 364 | 633 | 101 | 152 | 219 | 302 | 53 | 8 | 130 | 183 | 262 | 468 | 964
80 |52 39 [731 | % | 21 | 182 160 142 | 114 95 | 80 | 69 | 60 | 47 | 34
g0 | 020 068 | 161 | 317 | 551 | 881 | 132 | 190 | 262| 459 | 74 | 12 | 161 | 24 | 39 | 816
105 769 | 51 | 40 | 33 | 28 | 24 | 21 | 188 153 | 128 | 108 94 | 82 | 65 | 47
9o | 018 | 060 | 143 | 281 | 488 | 779 | 11.7 | 168 | 23.1 | 404 | 65 | 98 | 141 | 196 | 38 | 707
B3 7886 | of | 42 | 36 | 31 | 27 | 24 | 197 165 140 122 107| 85 | 63
100 || 054 128 252 | 437| 698 | 105 | 150 | 20.7 | 361 | 58 | 87 | 126 | 175 | 309 | 624
18| 81 |64 |53 | 4 | 39 | 3 |30 | B | 21 | 177 | 154 | 136 | 108 | 81
120 045 | 1.07 | 200 | 363 | 578 | 867 | 124 | 17.1 | 298 | 477 | 72 | 103 | 143 | 251 | 506
157 | 117 | 93 | 77 | 6 | 56 | 50 | 44 | 36 | 31 | 26 | 23 | 20 | 163 | 124
oo | | 036 | 085 | 167 | 289 | 460 | 6.89 986 | 136 | 26| 3727 | 57 | 81 | 112 | 197 | 393
2o |TI8F Mo T2 | 1038 79 |70 | 58 | 49 | 42 | 37 | B | 27 | 2
|
Tabla 11

Tabla para calcular la méxima carga admisible y la flecha que con ella se produce en cada espira en los muelles helicoidales de 10 a 150 m/m.
de didmetro construidos con varillas de 1 a 15 m/m. de espesor, trabajando con un coeficiente de fatiga o la torsiéon de 40 Kg/mm?®. Para el cal-
culado se ha tomado un médulo de elasticidad a la torsién de 7.500.

En cada caso la cifra superior indica la carga méxima admisible y la inferior la flecha por espira pora esa carga.

d 1.

que los

trabal
L ]

necesario multiplicar los valores de la tabla por los coeficientes

torsion 40 kg./mm.” y como valor del modulo de
desgarramiento G = 7.500 kg./mm."; en cambio
no se ha tenido en cuenta el factor Wahl, por lo
que obtendremos cargas diferentes de las de la
formula 1. En el caso de emplearse otros valores
de fatiga a la torsidn, sera necesario multiplicar
esas cifras por un coeficiente.

Todo el calculo que hemos senalado puede uti-

con otros coeficientes de trabajo, 50, 60 Kg/mm?* etc, para hallar la carga méxima por espira y la flecha, es

50
rm'=—=125 ; m" = 1.50 etc.
40

lizarse lo mismo para los muelles que trabajan a
traccion que los de compresion. En general, los
muelles que trabajan a traccion suelen tener las
espirales tocando cuando no actia ninguna carga.
L.os muelles que trabajan a compresion deben
proyectarse de forma que no lleguen a tocar sus
espiras cuando actia la carga maxima.

La carga maxima admisible de un muelle es
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independiente del ntimero de espiras; las defor-
maciones elasticas son también independientes de
la resistencia o dureza que tiene el acero, y por lo
tanto del método empleado en el temple, medio
de enfriamiento y de la temperatura y duracion
del revenido, ya que los madulos de elasticidad
y de desgarramiento dependen de la composicion
del material y son, pricticamente, independientes
de la resistencia, dureza o clase de tratamiento.
Generalmente para el cilculo de muelles se suele
emplear para todos los aceros cualquiera que sea
su estado de tratamiento, como valor del médulo
de elasticidad, £ = 20.000 kg./mm.". En cambio,
en todos los muelles las deformaciones permanen-
tes comenzaran antes cuanto mas blando sea el
material y més bajo sea su limite eldstico.

Para el calculo de muelles fabricados, con
alambre de secciéon rectangular o cuadrada, pue-
den emplearse las siguientes formulas:

a b’ D
P=H —-K

D

X

f = Pn.

e

Galb

Los valores de H, H' y x que son los tinicos
factores nuevos que no aparecen en las formulas
sefaladas para calcular los muelles fabricados con
varilla redonda, se pueden hallar con ayuda de la
fig. 8

Como la fijacion del ntimero de espiras utiles
que tiene un muelle suele ser a veces dificil de rea-

- lizar, en la fig. 9 se sefiala la forma de hacerlo

en los casos mas frecuentes.

ALGUNOS FRACASOS QUE OCURREN EN
LA FABRICACION DE MUELLES

Con frecuencia, en la fabricaciéon de muelles
se presentan contratiempos y dificultades que im-
picden cumplir las especificaciones que se marcan
en los planos v diagramas.

LLas causas que suelen dar lugar a estos fra-
casos suelen ser:

1. El muelle esta mal calculado.

a) Se quiere exigir al material fatigas supe-
riores a las convenidas. Para comprobar si ocu-
rre esto, hay que repasar el calculo y comprobar
si las caracteristicas del material son superiores
a los coeficientes de trabajo que se le exigen.

b. Ll nimero de espiras ttiles del muelle em-
pleadas en el cilculo no coincide con los del pla-
no—Con frecuencia se pueden ver planos con este
error y Inego al ser fabricados los muelles no s¢
pueden cumplir las especificaciones sefialadas en
el calculo.

¢) Algan otro factor equivocado.—Siempre
debe comprobarse si los factores de los madulos
de elasticidad a la traccion y al esfuerzo cortante
empleados son correctos.

Espira final ebweria
Corte recto
Mano derecha

Espira final abierta
Asiento rectificado
Mano izquierda

He nLed

La varilla El asiento del

es corfada muelle se hace

paralelarente rectificando o

al efe longitudinal torneando las ultimas

del muelle espiras perpendiculor-
mente al eje del muelle
a partir d los puntos
AyA

Algunas recomendaciones sobre la forma de
de espiras Utiles paro el calculo de muelles.

Espira final doblada
Corle recto
Mano derecha

Espira final doblada
Asiento rectificado
Mano izquierda

c

“
H=nl+3ld

HenlL+d

El asiento del muelle  El asienfo del muelle se

se prepara prolongondo prepara, tomando a parlir

desdeCyC una vuelta  deDyDunaespira completa

y variando la inclinacidn cuyo paso se modifica

de esa espira para que el de ?orma que el extremo

finde lavarilla apoye  de la varrilla apoye en,

enlospunios CyC’ ™ los mismos puntosDy D'
Lueqo setornea o rectifica

’ el asiento perpendicular-

mente al eje del muelle hasta

que el espesor de la ultima espira

contar el nimero en el punto Dy D’ quede reducide acero.

Fig.

9
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También es interesante comprobar si el indice
D

—— es correcto y determinar, en
d.

todos los casos, el valor del factor de correcciéon
Wahl.

Como suele haber pequenas diferencias entre
los valores que se dan a los coeficientes y a los
factores que intervienen en estas formulas, con-
viene recordar que con frecuencia aparecen algu-
nas diferencias en los resultados finales debidos a
esta causa.

del muelle C =

2.9 El acero es de mala calidad.

a) El acero esta descarburado.—En este caso
la zona periférica del acero ha perdido parte de
su carbono y se ha convertido en acero de muy
bajo carbono. Nos encontramos por lo tanto con
un muelle cuya seccion 1til es mas pequenia de la
calculada y apareceran deformaciones permanen-
tes antes de lo previsto.

b) Las barras o varillas de acero tienen grie-
tas, pliegues u otros defectos que hacen imposi-
ble la obtencion de muelles de buena calidad.

¢) Los muelles se agrietan al templar.—Esto
suele debido a mala calidad del acero, pu-
diendo influir la calidad misma inherente a su
composicion, o defectos superficiales, grietas o
rayas de laminacion que dan lugar a grietas lon-
gitudinales a lo largo de las barras.

ser

d) El acero no es de composicion apropiada.--
Debido a una mala eleccion o a descarburaciones
ocurridas durante los recocidos, el porcentaje de
carbono es inferior a lo debido, y al templar el
muelle después de enrollar, nos encontramos con
que el material no queda suficientemente duro v
el muelle se deforma. L.a Gnica solucion es fabricar
nuevos muelles con material adecuado.

e) No se ha llegado a conseguir en el estira-
do o tratamiento del alambre la resistencia con-
veniente.—-Cuando se fabrica el muelle con alam-
bre es necesario que éste tenga una resistencia
bastante elevada, de 120 a 200 kg./mm.” aproxi-
madamente, ya que después de enrollado, no es

£, L) L
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ARCADIO D.DE CORCUERA 5.A.

"ALM/ACE'NES DE MAQUINARIA, ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS

COMPRESORES DE AIRE — HERRAMIENTAS NEUMATICAS.

MONTACARGAS — TRITURADORES — CARRE-
ORAS — MOTQORES — ELECTRO-VENTILADO-
RES — BOMBAS, ETC., ETC.

MAQUINARIA PARA LA INDUSTRIA METALURGICA, DE LA MADE-
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zw ome sae  TILLAS — VAGONETAS — VIBRAD
Iparraguirre, 33-41-43
% g RA, CERAMICA, ETC., ETC.
BARCELONA - MADRID

TORNOS MECANIGOS DE PRECISION

templado. Esta resistencia se consigue general-
mente por tratamiento en bafio de plomo y esti-
rado. Si este proceso no se ha hecho correcta-
mente, el material queda blando y los muelles se
deforman.

3.2 El muelle esta mal fabricado.

a) El muelle se rompe al enrollar.—Unas ve-
ces puede ser debido a que el material estd de-
masiado duro y otras a que es necesario efec-
tuar el enrollamiento en caliente en lugar de ha-
cerlo en frio. También puede ser debido a que

D
el indice C = —— es demasiado pequefi.o

d

b) Después del ensayo o de haber trabajado
el muelle, su longitud es inferior a la calculada.—
Al fabricar un muelle que trabaja a compresion
siempre hay que construirlo con un paso de es-
piras un poco mayor que el que se desea obtener,
es decir, un poco mas largo o de mayor altura
que la teoérica deseada, ya que siempre al efec-
tuar el primer ensayo el muelle sufre una defor-
macion permanente y no recobra su longitud pri-
mitiva. Este fenémeno obliga a hacer trabajar
a todos los muelles antes de enviarlos a servicio
con cargas un poco superiores a las que luego
estaran sometidos, ya que de esta forma, si el
muelle esti bien construido y calculado, no se
volveran a producir esas deformaciones en tra-
bajo normal.

¢) El ntmero de espiras utiles no coincide
con las del plano.—lLa determinacion del nime-
ro de espiras utiles en los muelles helicoidales
se presta a veces a confusiones. Para facilitar
su determinacion sefialamos en la fig. 9 los ca-
sos mas frecuentes. Por tomarse a veces en los
caleulos un ntimero de espiras algo diferente al
real, ocurre con alguna frecuencia que en los
ensayos los desplazamientos reales de los mue-
lles sean algo diferentes de los tedricos calcu-
lados.

|

L) L, 2 2, o

GEDEC

T
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Produccién de Acero en EspEaﬁa

Fecha Siemens Bessemer Eléctrico Total
————————————————Tonseladss
1940 L e s 526.078 226.612 060.873 813.563
S P 445.101 194.678 61.675 701.454
1942 o e ieens 435.797 172.681 44.842 653.320
S 449.532 173.106 55.500 678.138
R 440.083 168.688 56.456 666.227
| : 387.635 149.190 47 988 584.813
08 T P 414.988 165.451 67.651 648.090
1047 e e . 403.434 155.706 51.993 611.133
DO s e o i s e . 5 YT 432.850 137.720 56.900 627 470
LO4D e 514.332 149.143 59.047 722.522
L0500 e 540.335 187.026 91.634 818.995
£ PP 524.782 197.554 103.206 825.542
L AR e 599.004 198..68 110.124 907.296
L8 s e s i A o R R S 583.764 178.932 141.600 904.296
1940 Media mensual .......oovviinr v eaanns 43.839 18.884 5.072 67.796
1941 7 % omimces i g S A R A L O 37.091 16.223 5.139 58.454
1942 7 o AT U TRUIUN PSR 36.316 14.390 3.726 54.443
1943 B it it e i R i i B 37.460 14.425 4.624 56.511
1944 7 B i i e s e ab R . SOR 36.673 14.057 4.704 55.518
1945 7 O e e s B o WA e B 32.302 12.432 3.998 48.734
1946 B 0 e e R 8 D M R A SRS W R 34.582 13.787 5.637 54.007
1947 O, SO AP W 33.619 12.975 4.332 50.927
1948 7 B o mnmubmmsmasEed e e R 36.070 11.476 4.741 52.289
19499 » SRR JUT PO 42.860 12.432 4.920 60.210
1950 " e e i TR A e S T 45.027 15.585 7 636 68.249
1951 7 TR P I 43.731 16.462 .600 68.795
1952 ” B M Ena n s it AR KRR AR R R P 49916 16.513 9.176 75.607
1953 " B nirammiel fims o i e o A S A R 48.647 14.911 11.800 75.318
1952 JUIIO 2ot bonmrndomisies o iimsenmmnnnei sz seonpronicnli exscns 51.643 17.066 2.310 77.019
APOBIO - cisnws onwewasinssste psbusmns xsmad i waxenms 48.510 17.138 2930 74.578
Septembre ....o.ooviiniiie e 52 448 16.198 {916 77.562
(@7 20133 ISR 55.266 17.886 10.520 83.672
NOVIEMDIE ..viiiiiieeiireiiaiirieeeaee o anann 52.697 17.096 10.947 20.740
Diciembre .....oooviiiiiiie e T 52.756 15.682 10.890 79.328
L T D8 113 o T 45.851 15.586 10.176 71.613
Febrero ...o.ouviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiees 46.747 14.145 10.211 71.103
MATZO ittt ee et e e e eaaen 52.075 16.507 11.315 79.897
ADBTIl . iviiriionmsnnvernebnnsbanninnsnmannniessnnsinn 50.019 18.273 12.237 80.429
DIRYO v < s v o wm s a5 w5 A 45.936 18017 12.140 76.993
JUINO - i ccmmc s miennsoncm o w3 . 47978 13.214 13.215 74.708
JUHO ot e e 44.307 11.700 12.094 68101
BAGOTLO o i wunmanmn wrmnransmanm s pmmsnmmnme s i 45.201 13.129 11.787 70.115
Septiembre .......cociiiiiiiii L 46.457 14.401 11.397 72.255
Octubre ... 44.440 14.892 10.489 (9 .821
Noviembre ......covoviiiiiiiiiiiiiieieiaeienans 53.518 13.304 13.065 79.887
Diciembre .......coovviieiiiieenns e rereerenneanes 51.320 14.865 13.171 79.365
1954 FNETO oot 53.209 13.730 12.730 79.669
Febrero ..o - 48.754 14.366 13.053 76.173
MATZO (it as 59.098 22.434 14.491 96.023

(Estadistica del Instituto Macional de Estadistica)
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MENCK

ORUGA EXCAVADORA o
on cubela de amastre
SR. 53.

Para cada obro, la Excavadora MEN CK con su equipo apropiado,

Se construyen excavadoras para trabajos hacia arriba, con cucharas

de 0,75 a 4,50 m.? de capacidad y equipos correspondientes para tra-

bajos hacia abajo, dragelinas y mordazas. La universalmente conocida

y acreditada casa MENCK & HAMBROCK G. m. b. H,, de Hambur-

go-Altona, suministra siempre, segun su tradicién, mdquinas de inme-
jorable calidad.

Para informes, dirigirse al representante:

PABLO FOERSCHLER - Maldonado, 50 - MADRID
Apartado 391 - Teléfono 25 96 41
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Produccion de Lingote de Hierro en Espéﬁa

1050 . .

1951
1952
1952

1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953

1952

1953

1954

Fecha

L1
...............

Julio .ccvvecreesairaserioainninne.
KPOBEO " <o awm anirines s nsonw v v
Septiembre ........ooevieiinnnen
Octubre. ... cc.covmmmesnnrasannsss
Noviembre ......ccooeevvineiannn.
Diciembre .......covvvvueeeianens

[<nero
Febrero ....oovieieeenciaienenns
MATZO vvpierrnniiinrnnneneasaens
BB oo mom i s i mocm s o
Mayo ..coocvviieirnriiienenaninns
JUIIO .onirnamsosmavmssnsmninansvnen
Julio . ivivnemnennnmsnnnaesansnmsans
APOSIO .o.oniiveirniinernrannenss
Septiembre ...
Octubre .o iiiiiieees
Noviembre .......cooevvviiniiinns
Diciembre ..ooovveviviiiiiiienns

FENEKIOH emsx s s i o s A 5
Febrero ...ooovvviiiiiiiiiniiannns
INTBLZON s oicmmomn e i i i w5

(Estadistica del Instituto Nacional de Estadistica)
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Afino Molderia
530.400 55.200
420.792 101.204
438.660 102.120
491.100 93.888
487.260 66.864
392.2R0 83.124
412410 74.820
408.276 90.696
423.120 93.528
494.316 115.976
544.152 107.976
530.592 114.732
601.560 154.506
587.292 200.100

44,200 4.600
35.066 9.267
36.555 8510
37.425 7 824
40.605 5.572
32.690 6.927
34.368 6.235
34.023 7.558
35.260 7.704
41.193 9.605
45.346 8998
44.216 9.560
50.130 12.875
48.941 16.675
49,391 16.118
44.085 21.574
52.017 13.039
54.225 12.279
50.504 14.437
57.114 14,202
50.449 12.701
47.191 12.219
49.946 15.504
51.213 13.470
52.959 8.429
47.791 20.790
47.468 20.615
47052 18.706
47 05 14.004
50.184 19.208 .
54.000 15.665
41.141 28.785
-~ 48923 16.369
45.699 13.716
52.504 =~ 13.729

Lingote al Coke

Lingote al
Carbén Vegetal

—— Teneladas

425H

2.688
4.248
4944
3.492
3.820
4.344
4.908
5.040
6.800
4.296
5.020
10.836

224
354
412
291

319
362
409
420
570
358
419
903

296
242
507
265
260
1.355

1.063
1.050
1.056
1.079
947
958
914
916
684
679
750
737

698
717
584

TOTAL

585.60C

531.99¢

543.468
547.236

559.068
478.896
491.056
503.316
521.556
614.616
658,928
649.620
761.088
798.228

48.800
44,333
45.289
45.603
46.589
39.908
40.922
41,942
43.465
51.218
54914
54.135
63.424
66.519

66.778
65.901
65.563
66.769
65.201
72.671

62.413
60.460
65.762
65.762
62.335
69.539
68.997
66.672
62.493
70.071
70.505
70.663

65.990
60.132
60.907
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S$ O CIEDAD ANONIMA

TEJIDOS METALICOS
ALAMBRES v DERIVADOS

CINTAS

— —— — — — — — — — —— — — — — — — — — — | —

TRANSPORTADORAS CABLES Y CORDONES

BARCELONA e MADRID o PAMPLONA
Direccién Postal: Apartodo, 145 ® BARCELONA

N\

-BENOTO

E S PA NOLA

PALEADOR CV. 20

Toma de toda clase de productos, inclu-
so en masa compacta o en grandes
bloques.

Motor Diesel

Godet amovible especial para cada
materia

Carga de vagonetas y camiones
Radio de giro muy corto

Gama muy completa para todo proce-
dimiento

CONSTRUCCION ESPANOLA

BAJO LICENCIA DE LAS PA-
\ Calle Ortigosa, 14-16 - Teléfono 22 82 98 - Barcelona TENTES FRANCESAS BENOTO j




Importaciéon de Mineral de Hierro en Inglaterra

|
Fecha Marruecos I Marruecos
A.rgelia Francia Francés ‘ Noruega | Espafia Espafiol Suecia Otros Total
-~ ———— Miles de toneladag ————m———
IGIG seassursonnsnmannannunnenia — —_ — — 6.005 — — —_ e
XOIE .oelovmmonnnsuamnmnnunionny — —_ - -~ 4.500 — — — —
BEPS e mesmmhoissonn B i s 864 208 314 155  4.102 187 456 132 6418
P28 ;vicindoronstunvitanmnnminin 795 160 311 218 2.189 147 442 131 4.393
| 0 T=1 s RO 927 240 426 513 2.619 67 724 107 5.623
1071 DU, 782 190 350 482 1.804 53 310 116 4.087
(1 L AU SR ——, 956 106 429 418 1.128 268 773 424 4.502
TOUS oeerickroienacn s mwun um siiesomn 1.093 — - — 223 612 631 1.500 4.068
T 1.444 114 — — 734 508 1.039 1.658 6.487
TO47 wecneenenrienenaenanens 1.179 158 188 - 753 660 2.146 1.603 6.777
(oY 1. S 1.446 249 265 — 783 449 3.179 2.085 8.675
XOAOH: iin ik s nensiaip Kk i 1.589 373 2560 10,3 803 495 3.135 2.071 8.734
10011 S 1.492 375 283 — 748 434 3.461 1.649 8.545
TOBT, wvsiinimmuanmeunsanniannsins 1.462 372 283 — 766 342 3.487 2.391 8.809
1952 .o 1.739 449 309 —- 601 258 3.732 2.678 9.826
1953 oo 1.877,6 4808 106 27,3 4477 39,5 38174 4430,5 11.2028
1913 Media mensual ... 632 272 23,2 405 377 — 30,5 48,0 602,5
1915 : " =~ - . = 376 - — - —
1930 v v 65,1 15,8 20,1 40,1 150,3 4,4 25,8 0,6 340,5
1945 " 91 - — 185 51 525 1257 339
1046 ” 120,3 9.5 — _— 61,1 49,8 161,5 138,1 540,5
“)47 v . nu 98’2 13'1 15’0 . 62;7 55 178!8 I4I 56'4I7
1948 " ) .. 1205 208 221 o9 654 37,4 374 2649 7229
1949 7 " e 1549 31 21,3 08 67 41,2 2612 1725 7278
1950 - " w1243 315 0 2380 - 62,3 36,1 288 4 137,4 712,1
1951 v ¢4 121,8 31 24 — 638 285 290,5 199,2 741,5
1952 " " 1449 374 25,7 : 55 21,5 311 223,1 818
1953 " " — = - - - — s e —
1952  Julio ....ccovensinnsnas 1640 313 288 | — 62,9 183 372,3 3316 1.009,2
Agosto ....ooveniinn. 135,8 30,6 46,9 - 69,3 0,6 321,3 288,5 902,6
Septiembre .......... 150,4 40,2 147 - 464 216 306,6 150,5 8304
Octubre ............. 136,3 38,2 259 — 45,5 10,5 296,4 299,6 8524
Noviembre .......... 1314 26,7 23,8 29,6 129 3199 210,5 754.8
Diciembre ......... 139,4 58,2 26,1 - 43,6 156 300,7 182,8 766,4
1953 Enero ...........co.... 152,5 46,1 — — 39,2 56 193,3 237,3 674,0
Febrero ......cc..... 128,7 29,5 — - 53,1 — 250,6 2129 674.8
Marzo ....ooeeeennenns 1179 55,7 — — 31,0 —- 250,3 306,4 761,3
Abril oo, 177,1 33,0 - 38 39,3 - 348,0 2470 384,2
Mayo .oocovveiiinnns 138,3 39,4 559 — 382 - 344,1° 5924 1.208,3
Junio ...l 1547 55,8 - —- 288 - 3357 5166 1.091¢
Julio ..ol 2150 41,1 264 103 464 17,5 3333 4436 1.183,
Agosto ........iiuiis 1424 28,6 - — 338 — 355,7 4499 1.0104
Septiembre .......... 205,0 259 — —- 39,8 - 3934 3986 1.0627
Octubre ............ 169,1 32,5 - — 35,1 — 3320 354,2 923,5
Noviembre ......... 1249 34,1 23,7 & — 313 — 297.3 3460 8647
Diciembre .......... 152,0 38,1 - 13,2 237 164 333.1 3256 899,7
1954 Enero ................. 165,0 43,5 158 —- 243 18,1 308,4 3029 878,0
Febrero .............. 153,1 37,5 241 359 20,7 3299 2518 853,0
Marzo .....ceeeen.. i91,2 425 46,1  —- 504 283 3604 250,8 975,7
Abril ... 2123 42,6 163 — 51,1 15,5 3844 2609 983,1

(Datos de la Federacién Sidertirgica Briténica).
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Locomotoras Diesel

PARA MINAS, de 9-30-60-75 y 90 HP.
DE VIA PORTATIL, de 28-55-90y 165 HP.
Y PARA MANIOBRAS, de 28-55-107-130-165-220-400 y 450 HP.

Las fabricas EPEWITZ son cuna de la
PRIMERA locomotora Diesel para minas
(afo 1927). Han suministrado ya més de
20000 para las explotaciones més varia-
®das, que estan funcionando a completa
satisfaccién en el mundo entero

CIA. ESPANOLA DE MOTORES DEUTZ
OTTO LEGITIMO, S. A.

\ SERRANO, 18 - MADRID /




Exportacion de Mineral de Hierro de Espafia

1913 Medra mensual

1932
1033
1934
1935
1946
1947
1048
1949
1950
1951
1952

1052

1953

Fecha

Enero .. ................

Febrero ...
Marzo

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Octubre .....

Noviembre
Diciembre

Inglaterra

401.5
70,6
73

102,9

90s4

58,7

62,5
65,5

64,1
50,6

22,6
53,3
714
518
323
26.1
383
28,5
44.0
23.1
353
41,7

(Datos de la Estadistica de la Direccién General de Aduanas).
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Estados
Holanda Bélgica Francia Unidos Alemania Otros Total
I 1 | - -
manes Miles de toneladas ————
971 34 238 68 639 18 3-724
547 20 117 4 332 12 1.872
317 38 137 4 94 9 1.130
- - 172 5 102 3 591
— — 201 -— 106 — 527
36 6 = — _— - 201
61 —_ — -— I 789
23 — - — - 1 729
69 — — -- 22,7 0.4 843
9 a2z — 7! - 98
115 13 10 - 01 5 034
276 63 — 60,4 360 27 1.504
231 27 - — 692 196 1.754
209,2 5.4 32,5 755 82,3 3.7 742,2
19,4 L5 8,7 — 8 - 109
25,9 1,9 929 - 59 17,5
28,2 2 6 — 5,1 — 148,1
41,5 2,5 28 - 19 157.7
8 — - — — - 65,7
19 — -— — — - 60,7
E.R — — —_ I,S 70,2
9.9 - — 5,9 — 82,4
9.6 I 08 — 54 — 77:9
23 5,2 5 30,6 2 129
19 2 — —- 57,6 16,3 146
32,1 — - 25,6 4,7 86,5
275 37 — —_ 34:4 4,8 133
23,7 —_ — ~— 15,8 18,6 103
o —_— 457 179 122,9
12,3 4,6 —_ — 76,6 7.3 163,6
119 2,7 —_ — 858 20.7 184,0
18.7 7,1 — —- 86,0 30.1 175,1
17,7 1 2,8 - 48.7 214 203,2
14.0 —_ — —_ 62.5 29.3 144,3
17,2 — — o 51.6 14.1 116,5
288 — - - 627 B EX{ 146,7
153 2,2 - — 97,0 78 1759
15,8 3,5 - — 67,8 8,5 118,2
31.8 7, - — 86,3 7.2 186,3
13,5 - — — 759 9,1 1199
31,4 —- —- — 80,5 10,4 174,1
13,0 —- - - 70,0 14,5 132,9
19,7 —_— _ — 48,7 13.8 108.3
53 4 —- - - 49,2 7.8 107.0
240 1,7 - — 428 6,4 103.4
11,0 _ - —- 37.9 12,0 1049
11,0 5,1 —- 4,0 51,6 13,5 124.8
_— S -— —_ 6,9 36,9 _— 79.1
18,8 — - - 30,2 19,2 1099
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“FERROVIAS Y SIDERURGIA, S. A.“

MADRID -BILBAO -BARCELONA -SEVILLA
Talleres en SESTAO (Bilbao)

Girogravilladora gigante, de 3.150 mm. didmetro en la boca, sumi-
nistrada a Altos Hornos de Vizcaya para la frituracion de piritas.
Constructores e importadores de toda clase de maquinaria para la mineria.

Representantes en Espafia de importantes casas europeas y americanas dedicadas a las espe-
cialidades de mineria, metalurgia, construccidn, aceros especiales, industrias navales, etc

Vias, vagonetas, placas giratorias, molinos, cribas, machacadoras, placas saltacarriles, gruas,
montacargas, planos inclinados, etc, etc.

Casa Central: MADRID, Cedaceros, 4 - Teléfonos 21-59-31 y 22-75-28.
Sucursales: BILBAO, ALAMEDA DE MAZARREDO, 73 - Teléfonos 14-4-50 y
33-2-87. BARCELONA, Caspe, 16 - Teléfono 21-22-01.SEVILLA, Torneo, 38y 39.




PRODUCCION DE CARBON EN ESPARKA

1914 ...
1928 .
1029 .
1930 .
1045 .
1946 .
1947
1948 ..
1949 ..
1950 .
1051 ... .
1952 ..

Fechas

1953 .. .. .. B

IGO0
1913
1014
1930
1031
1933
1946
1947
1048
1049
1950
1951
1952
1953

1952 Enero

Febrero ........ccccovvvvniinann..
Marzo ... ..oooo
Abril .
Mayo ...
Junio ...

Julio .

Agosto ......... s
Septiembre ... . .

Octubre .........

Noviembre

Diciembre .. .....

1953 Enero

Febrero .......... .. ... ...
Marzo .........oooviiiiiiinnnn..

Abril

Mayo ...... ...

Junio

Julio ... ...

Agosto ...
Septiembre ... . ..

Octubre

Noviembre .............. ......
Diciembre ..........

1954

Bolet'n Minero e Industrial

Antracita

228.302
3%9.393
409 744
523.575
1.529.532
1.495.993
1.412.024
1.448.016
1.425.560
1.500.261
1.613.905
1.805.811
1.958.014

5.702
19.376
10.025
43631
43.724
54.131

124.666

117.718

120.668

118.706

125 772

134.492

150,424

163.167

148.027
144.510
153.614
144.257
153-793
140.506
144.410
138.015
160.210
172.176
163.229
143.004

136.520
148.802
166.749
164.235
168.809
156.201
158.946
164.938
168.001
176.659
179.130
168.424

150.156

3.005.080
5.081.11%
6.608.572
6.596.232
0.202.539
0.188.234
9.087.956
8.054.736
0.201.987
9.551.760
0.604.320
10.255.117
10.168.479

209.545
315.267
325.423
549.685
547.185
524.735
730.070
757-329
746.261
766.832
795.930
R07.86C0
854.593
847.373

R42.474
818.116
862.612
838.244
879.232
R25.120
827.210
862.365
869.421
909.750
829.786
790.587

758.766
753.509
837.423
859.116
88R.350
860.38Y
865.966
856.052
871.422
913.628
869.149
834.709

825.525

431

| |

Lignito 1| Total ; Mehﬁ?llr‘glco
Toneladas

201.057 4424.430 246.625
22.504 0.793.012 880.555
438.951 7:547.267 714.243
388.032 7-507 839 675.546
1.350.774 12.082.845 770.714
1.322.451 12.006.678 763 551
1.207.527 11.708.107 820.339
1.391.002 11.793.754 845951
1.321.923 11.049.470 917.030
1.362.148 12.423.169 846 242
1.484.708 12.702.033 8406.202
1.585.555 13.547.283  1.019.979
1.790.552 13.917.045 903.779
7-504 222.841 31.749
23.003 357.708 49.639
24.254 368.702 20.252
32.325 625.631 50.203
28.455 610.364 41.926
26.78 605.655 42.072
115.672 " 974.873 65.619
105.627 080.074 08.303
115.916 082812 70.405
110.160 995.780 70.494
113.512 1.035.204 70.520
123.725 1.000.077 70.510
132.129 1.128.940 84.998
149.212 1.159.753 75314
108.414 1.098.915 84.123
123.716 1.086.342 85.421
125.012 1.141.228 72.287
113.635 1.096.136 75820
116.229 1.149.254 81.227
113.016 1.078.642 101.108
122.18] 1.103.801 103.420
139.451 1.140.031 72.324
157.116 1.186.747 103.117
168.548 1.250.474 80.435
151.739 1.144.814 79.435
136.498 1.070.889 81.262
139.718 1.035.004 73.447
140.805 1.043.116 61.600
145.681 1.149.853 75.833
126.027 1.149.378 75.629
129.958 1.187.117 80.921
132.906 1.150.096 75.976
156.610 1.181.522 79.396
157.418 1.178.408 79.610
155.352 1.194.775 69.489
175.869 1.266.156 74.826
167.766 1.216.045 76.640
162.442 1.165.575 80.412
134.697 1.110.378 73.491
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la mejor garantia es un

suministro de

§. £ de MATERIAL FERROVIARIO, §. A.

Mdas de treinta afos suministrando material
para ferrocarriles (de via ancha y estrechal,
demuestran la exquisita atencién que dedica-
mos a las necesidades de nuestra clientela.

Nuestra amplia gama de suministros, brinda
a Vd. el material exactamente adecuado a
sus necesidades.

Nuestro Departamento Técnico resuelve
todos los problemas de instalacién y ex-
plotacién que se le presenten a Vd.

Dirijase, sin compromiso, a cualquiera
de nuestros Agentes o escriba a:
Sociedad Espanola de Material
Ferroviario, S. A. - Fernanflor, 6
Madrid (C).

Sociedad Espafola de
MATERIAL FERROVIARIO, §. A.

un nombre que garantiza suministros de calidad

Fundoda en 1920

LOCOMOTORAS DIESEL — PALAS EXCAVADORAS — VAGONES ESPECIALES
TODA CLASE DE MATERIAL PARA FERROCARRILES, MINAS Y OBRAS PUBLICAS




Produccion de Mineral de Hierro

en Espaiia y en Vizcaya

Exportacién de Mineral de Hierro
de Vizcaya—Puerto de Bilbao

FECHA Espaifia Vizcaya FECHA Extranjero Cabotaje
1020 oviiiiiiii Fons. 6.546.648 ?-503-292 1920 .vvieiiirieaeiiann Tons. 1.767.362  126.249
1030 - <ieacunasmamnnminminuin 5.517.211  2.340.494 1430 " 1.849.003 70.692
[T0R Y BT PRRPI 7 3.190.203  1.512.357  TQ3T ... ..ooe e oeeeeiino.. 806.727 90.843
(o § SR SE t' 2.815.150 1.598.()48 1935 . 1.015.234 48350
1936 ... 2.266.288 1.397.082 1936 . 1.007.965  28.946
{1 b SRR ’ 1.260.742  749.242 1037 - 830.080 8.542
S o nen ks pamnsmeonas 2.544.045 1820021 ;g8 1011717 132.047
1942 1.606.161  778.516 1942 .. 441.865 75.025
1943 - 1587817 752428 943 .. 246930  80.982
1044 cooviniiiiaiiiinnns 1.508.610  780.396 44 270.910 74.766
1945 - LI71.377  501.450 g3 17.206  67.587
1046 . 1.596.212 727962 4,4 192.729 27.018
1047 - 1513911 689.309 g4 203.522 89.724
1948 1.630.727 683264 g4 220213 278614
1949 1.876.205 750802 1949 " 244065 85614
1950 2.087.792  870.103 1950 " 233.503 83071
1951 2.227.168  890.492  (g51 434804  143.641
1952 . ... ... 2.881.041 1.048392 1052 417.383  169.513
1953 oo 2956248 1.147.301 1953 .. ... " 352000  187.686
1913 Media mensual. 821.805  322.049 1913 Media men<nal 254.526 1.468
1929 i 545.554  216.941 (929 " 147.280 10.520
1930 ! 459.767  195.541 1920 154.083 5.801
1047 " 126.159 57-442 1047 16.060 7.477
1048 - 135.803 56.038 1948 18.351 23.217
1049 " 156.357 62.574 1049 20.338 7.134
1950 » 173.982 72.509 1950 & 10.458 6.922
1951 185.597 74207 1ozr y 36.233 11970
1952 240.086 R7.366 1052 " 34.781 14.126
1953 " s 95.608 1953 "’ 29.408 15.640
1952 Enero ............ 214.576 52.115 1952 Enero .. . ... 37.370  10.498
Febrero ... 217.760 78420 Febrero .. ... " 32867  13.370
Marzo ......... 238.798 88.300 Marzo ... .. g 28.571 14.286
Abril ... 238798 88306 Abril ... 38.001 10.645
Mayo ............ 259.703 105.992 Mayo ............ r 32.560 11.314
JUDIO e mainsn 251.060 93.703 Junio ............ i 43.103 10.368
Jll]i(} ............ 241.323 83.401 Ju]io _____________ ” 40295 10_039
Agosto ......... " 243.435 91.104 Agosto ......... " 33.616 24.542
Septiembr(' . v 247.265 90.059 Septiembre _____ " 33.328 20416
Octubre ........ 265.369  106.311 Octubre ........ ” 25.810 13.750
Noviembre ..... 227.892  90.285 Noviembre ..... o 36.457 12.329
Diciembre ... 235.803 &0.390 Diciembre ...... ” 38316 8956
1953 Enero ......... 257.072 92.351 1953 Enero ............ ” 38.523 8.578
Febrero ........ 238.106 87.351 Febrero ......... ’ 44.415 12.442
Marzo .......... h 271.120 107.257 MAXZO  &rsssmanns 25.250 14.468
Abril ... h 269.223 106.973 Abril ... ' 14.557 8.761
Mayo ............ " 274849  114.173 Mayo ............ * 16.855 14.021
Junio ............ " 235.812 85.405 | {01 TRA— " 20.175  25.816
Julio ............. " 253.387 Q7.410 Julio ... " 5.776 12.193
Agosto ......... 253.085 95.272 Agosto .......... " 21.058 20.481
Septiembre ... 247.570 96.333 Septiembre ...... " 5.941 17.991
Octubre ......... 239.777 890.172 Octubre ......... ” 119.383 21.216
Noviembre ..... 223.483 85.539 Noviembre ...... . 19.727 11.384
Diciembre ...... 206.985 100.061 - Diciembre ...... " 21.210 20.335
1954 Enero ............ 212.504 77.767 1954 Enero ........... ’ 21.553 19.294
Febrero ......... — 63.948" . Febrero ......... N 22.023 9.585
Marzo ........... - 105.900 Marzo ........... " 16.035 13.786
Bulet'n Minero e Industrial 433 Julio 1954
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SOLDADURA'Y ELECTRODOS ARCOS, S. A.

et gy siino
STABILEND E (a presion)

Fabricados en Espaiia bajo la direcciéon técnica de

ARCOS - BRUSELAS

oo e
APLICACIONES

Construcciones metdlicas, navales, caldereria, mate-
rial rodante, ferrocarriles, etc., y en general en traba-
jos de gran responsabilidad.

Aprobado per el "LLOYD'S REGISTER of. SHIPPING”

PRODUCTOS DE GOMA
(ORREA- TUBERIA - BOTAS - NEUMATICOS

Concesionarios de FIRESTONE HISPANIA

EL MATERIAL MODERNO, LIDA.

Colén de Larredtegui, 43 = Teléf. 12291 \%".__
BILBAO \
D. Ramén de la Cruz, 39 - Teléf. 26 93 26 '
MADRID y =

o g (s (M (] S (S T S ST (T Nt it s i ) s (s

RELOJERIA INDUSTRIAL

Relojes de control
de personal.

Relojes de control
de vigilantes.

Interruptores - Avi-
sadores de tiempo.

S PMARANO DE CORRAL

GRAN VIA 6
B8/L8BAO

Eléctricos sincroni-
zados.

] s (s T T TS T T S it s T
BT BT BT e e e T T T T T

Gordéniz,”28 - BILBA O - Teléfeno 13791

T T T T T T B s T T T T & mwwwwtj

TREFILERIAS DEL NERVION, §. L. (A) ACEROS INDUSTRIALES
<> ACEROS nacionales y extranjeros

Il Luis G Telét 33724
Calle José Luis oyoaga ¢ ene Gral. Concha, 38-40 — Apartado nimero 660
ERANDIO-BILBAO Teléfono 17330 — BILBA O




Producctén Stderargica en Vizcaya

Produccién Siderdrgica en Espafia

Fecha Hierro Acero Fecha Hierro Acero

(1) [, po— Tons 311.818 242472 1913 .ceeeneeeneen... . Tons. 424774  316.336
1920 .0oonienannnnann h 424.979  563.766 1020 ..o h 748.036  1.003.450
0% 16 N " S44IB87 | BRASIE  IOFD summummmmmmniamnmns = 615.583  924.534
1935 v woens e ’ 243486 354.938 1935 oo ) 341114 594.710
(030 v e 331.868  400.081 1939 ieceviririinin. T 473360 584.270
1940 o oo i 423.482  479.940 1940 ....oooiiniienn.n. h 579.386  604.870
1Q42 vor o " 2a3aas 0340 MES oemccargessiy a 535.208  601.306
TO43 ceivien i v 347017 376878 1943 . ...l s h 3701 653.689
(oY1 [ " 314.706 368248 1944 ............ R - 50830 495.269
TO45 oo " 283.207  313.454 1945 -ooooieiii - 476.754  438.560
1046 .o i " 202.582  352.151 1946 ......... ... ... h 493.455  575.361
BOAT. <550 xm snnBreinnsonnocs * 307.038 335554 TO47 ceeeiiiiiiiiiiiins " 503.3837  548.269
(2 . ST . . 301830 330700 YOI .iiceecrssnangemnas h 522.495  623.695
(o NTy RN w 339-432  356.171 1049 .ceeiiiiiiiininnnn. " 619.209  651.623
1050 «ivieieiiaieienn " 366.428  423.479 1950 ..iciiiiiiiiiiinnnn. h 064.683  770.022
(2] (T W " 337645 394.141 IQBI ...... ceeeeinenn.... B 648.738 784.848
B o e iwiinis e n auRB ARy " 405.868 443.803 1952 .......ooeiiiiiinnnns ” 753.064 863455
1953 ..o "’ 428.250 420224 1983 oaioitaneiminmanmin h 786.960 835.101
1913 Media mensual  Tons. 25.985 20.206 1913 Media mensual. Tons. 35.308 26.365
1929 & " 35.415 4608 1929 ” " 62.411 83.621
1930 ” 28.682 43.726 1930 " " 51.208 77.044
193! K 20.483 26.804 1931 " h 30.388 53.780
1933 " 20.0%6 20.571 1035 " i 28.126 49.559
1047 " 25.587 28.044 1047 " " 11 048 15.688
1948 " 25152 27.335 1948 " N 43541 51.974
1040 28.328 20806 1940 = ” 51.606 54 301
1950 " 30.535 35010 1950 " o 54.778 64 514
1051 g " 28.137 32.845 1951 E h 51061 65 404
1052 o " 33.822 36983 1952 5 " 62.755 71.954
1953 " ” 35.687 35018 1953 h ” 65.530 69.591
1952 Abril .ovvvennnn. " 34.251 379003 1952 Abril ............ " 60.299 69.823
Mavo ............ " 37.251 38.08g Mayo ...:........ . 66.724 73775
Tunio ............ oy 34.014 35.023 Junio ............ " 62.601 70 116
JTulio ..covveennns 4 35.500 38434 Julio ............ " 65.359 74.704
Agosto ......... ” 33.272 37.725 Agosto ......... ” 65.462 71.410
Septiembre ... ” 32.728 36.074 Septiembre ... N 65.049 74.883
Octubre ........ " 34.115 40.164 Octubre ........ & 66.501 79.540
“'oviembre ..... " 35.834 37.428 Noviembre .... ” 66.837 75.450
Diciembre ...... ” 36.301 35.915 Diciembre ...... N 69.718 75.001

1953 Enero ........... " 33.819 36.780 1953 Enero ........... i 61.735 67.663
Febrero ......... " 31.957 33.855 Febrero ......... " 60.159 67.309
Marzo .......... - 32778 37.494 Marzo ...... ... v 61.469 75.259
Abril ... —— h 34.849 39.238 Abril ... " 63.329 75.256
Mayo ........... h 39.776 39.703 Mavo ........... . 71.593 71.997
Junio ........... " 37.201 34.156 Junio ........... h 65.275 (9.248
Julio ............ " 36.735 31.332 Julio ............ v ¢7.111 63.715
Agosto ........... h 36.992 31.058 Agosto ........... by 65.78% 65.271
Septiembre ... " 34.103 32734 Septiembre ... " 61.929 67.644
Octubre .. ...... " 36.750 32.026 Octubre ... ..... v 68.928 61718
Noviembre ... . . 35.805 35.273 Noviembre ... " 69.761 73.401
Diciembre .... . v 37.425 36.575 Diciembre ...... h 69.833 73.61/
1954 Enero ........... " 36.098 37.228 1954 Enero ........... v 65.110 73.654
Febrero ......... . 32.949 35.206 I'ebrero ......... " 58.558 69.653
Marzo ........... " 42.262 46.161 Marzo ............ " 06.540 89.603
Abril ... " 39.678 45.991 Abril ... " 70.789 88.930
MAYO wecinconisns " 39.723 46.051 Mayo ..ivonexsnnn h 75.334 92.564
Bolet'n Minero e Industrial 435 Julio 1954



Los Compresores-Equipos de perforacion y herramientas de taller

Representantes exclusivos para Espaia y Colonias:

Ltacmer

MACLAURIN, MORRISON Y CIA.,, S. A.

Juan de Mena, 6
Teléfono 226495 MADRID
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Muchas referencias.
Asesoramiento técnico.

¢ OFICINA TECNICA “BERKA“

|
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Aprovéchese de las

Cubilote
«<ENANO»

para fundir con
2 alta temperatura
hierro gris, ma-
2 leable y nodular.
CAPACIDAD DE 400
% HASTA 1.000 Kgs.

44444444

%H (l %

FUMlll,I[lNES DE HIEI

- Lompaiiia Espaiola de

venfajas del

. Gimentaciones y Sondeos, 5. A.

b

L)

Pilotes - Cimientos

\{
HORA.

Sondeos de investigacion de minas y
obras hidraulicas, impermeabilizacién
de terrenos por inyecciones de ce-
mento y otras substancias. Prospec-

cién por métodos geofisicos.

PROCEDIMIENTOS PATENTADOS

i S S S e R i it ot s e S ST

\4

Alameda de Urquijo, 82 — Apartado 507
Teléfono 10450 - BILBAO

: RRAGRORAES0IERBRBTRBRRTTBRRBTRRRAATRTRIBDBRITADDDAE
B e e e
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CONSONNI, S. A.

CONSTRUCCIONES ELECTROMECANICAS

Construcciones de Combinadores, Aparatos FUNDISOL para solda-
Electroimanes, Resistencias y dura eléctrica por puntos en pré-

Accesorios para grias, ascensores @ tesis dental, Cuadros de maniobra,

y maquinas de elevacién. proteccion y distribucién.

Zabalbide, 94 — Teléfono 34521
BILBAO
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SERRANO, N.°3 -~ MADRID
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y METALES CENTRIFUGADOS, S. A. i =
| Ingersoll-Rand

? La fundicion de bronces de alta calidad para tola clase
de industrias

T e e T

2 Fébrica y Laboratorios en ASUA (Bilbao)
o Un producto
g %:;‘el;::g;:?&ﬂ (3 lineas) }A’;Ildlf ga;ﬂ(f)l’edﬂ'? + fabricado en Espaiia .

S T T S S S S S T T S S S e S L

 VENTANAS METALICAS |
CON PERFILES ESPECIALES |

3 cilindros en “W"
Compresién en dos etapas.
Refrigeracién por aire.
Cojinetes “S. K. F.”.
Desplazamiento 6780

ANTONIO KAIFER 4
M. Unamuno, 3 BILBAO g

Lts./min.
Potencia 39,4 HP.

S Tl ] T
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CENTRAL DE BIDONES |

Distribuidora exclusiva de la produccién de envases

metdlicos de las fabricas: S. E. de C. BABCOCK -}

& WILCOX C. A. (Galindo) y BIDONES Y EN-
VASES , 8. A. (Sagunto) <BIENSA». i

Gran Via, 4 — Apartado 1031 — Teléfono 38117 — BILBAO ¢
B i e e e e I e e
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SUMINISTROS COMIFER

- Apartado 673 — BILBAO — Teléfono 35416
Astarloa,7 — Direccién telegrafica: Comifer

+
D e e i §
>
-
-
-
Vias, carriles, placas giratorias, cambios de via, vagonetas, -} A
roddmenes, cojinetes, carretillas, palas, picos, etc. b
Materiales para minas, obras piblicas e industrias. Travie-
j sas de madera y metalicas. 3 MAD

B e e T T S R S ST

¢ RID : Montalb "1, 5
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Manufacturas “ALFE"”, S. A. F;

TALLERES EN @ BILBAO Y DERIQ

1™

-

T e

Cuchillas para la industria metalirgica, de madera, papel, tabaco, etc. Buterolas y cinceles para
martillos neumdticos. Tratamiento térmico de toda clase de aceros. Petfiles especiales. Bateria
de cocina en aluminio. Entallado de metales.

3
:
¥
&

o
-
o

Teléfono 18099 BILBAO Castafios, 28 — ¢
R M e e e e e e e S a O  CRCeOe
B e e e R e e an ZEL 2V ®

LABORATORIO QUIMICO DE LUCHANA
IGNACIO BARRENENGOA

Quimico analitico y consultante
Sucesor de H. ROLAND HARRY

Alameda de Recalde. 2 - BILBAO - Tel. 16929

USON

SOCIEDAD ANONIMA

Coted i pi o

L)

—_—— e ————

HIERROS-ACEROS-CARBONES
FERRETERIA - MAQUINARIA

Andlisis de minerales, metales, hierros y aceros,
aceites minerales y productos industriales.

Demuestres sobre Minas, cargamento-, control de
pesos en toda Espafa y en el extranjero..

S i e e '

Casa Central: Sucursal:
ESCUELAS PIAS, 23 y 25 ZARAGOZA, NUM. 14
APARTADO 11 - TEL. 21917 APARTADO 26 - TEL. 68

ZARAGOZA HUET SCA

e e e e e e a L

Representante en FEspaia de los Laboratorios
de J. GAMPBELL HARRY & Co. Lida.

183 Cathedral Road (Gardiff)
248 Schieweg (Rotterdam)

B e e e SRS

R i e e 2




Calderas de vapor - Locomotoras de vapor, eléctricas,
con motor Diesel y Diesel-eléctricas - Grias, trans-
portadores y construcciones metalicas - Tubos de
acero estirado sin soldadura - Tubos de chapa de
acero soldada - Motores Diesel marinos, estaciona-
rios y de traccién - Camiones - Tractores agricolas e
industriales - Fundiciones de hierro, de acero y de

bronce efc.

oo sahon i conrcoons BABCOCK & WILEOK - pagn

UN BUEN'COS ¥'EQUIVALE
A LA ELIMINACION DEL

Mediantelai nslalacnon de CONDENSADORES
ESTATICOS “BIANCHI"” muchas grandes y

pequenas industrias estan ya consiguiendo el
mejoramiento de su COS. ¥ o factor de potencia

'BIANCHIsa.

Direccién y oficinas: Fabricas | RECALDE
SAN SEBASTIAN (Recalde) IPASAJES

ESFEIIIA[ISTAM ONDENSADORES

TTTTTTTTTTT THE TELEGRAPH
os CONDENSER CO LTD




APLICACION EN

[EL sEPARADOR | e

”TUBIX" BREA Y CARBON

PATENTE PRAT-DANIEL
ES EFICAZ, ECONOMICO E INCOLMATABLE

INFINIDAD DE REFERENCIAS EN:

CENTRALES TERMICAS HULLERAS Y MINAS - FABRICAS DE CEMENTOS . PAPELERAS
INDUSTRIAS QUIMICAS, ETC.

CONSTRUCTOR EXCLUSIVO PARA ESPANA.

SOCIEDAD MINERA Y METALURGICA DE PENARROYA

PENARROYA - PUEBLONUEVO (CORDOBA) TEL. 1
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{ 1A CAA DE AHORROS VIZCAINA

INVIERTE. UNA GRAN PARTE

DE LOS FONDOS QUE SE LFE

CONFIAN, EN COLOCACIONES

DE FINALIDAD SOCIAL QUE.,

DENTRO DE LA MAYOR SEGU-

RIDAD Y GARANTIA, BENEFI-
CIAN AL PUBLICO.
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LEZAMA Y COMPANIA

LAMINACION DE HIERROS ¥ ACEROS

Féabrica y Oficinas en

ARECHAVALETA
(Guipuzcoa)
Teléfono 630
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TRITURAD URES |

DE MARTILLOS

APLICABLES EN CANTERAS Y OBRAS PUBLICAS

Constructores:

MAQUINAS Y ACCESORIOS
reierono 14410 CCANIVEI»BILBA O

rwwmmww

i (FUNDICION DE]DEUSTO

2 CASA FUNDADA EN 1904

g Fundicién de hierro y metales.

2 Construccion de piezas en serie ;
? confeccionando placas metélicas, g
E Carlos Haya, nim. 6 - BILBAO-DEUSTO - Ribera de Deusto, 8 g
2 TELEFONOS: a
2 Oficinas: 33583 Talleres: Carlos Ha aya, 33583 y Ribera de Deusto, 13843 g
;mwmmwwmmmwmmwwwwuz
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Tulms v Hierros Industriales, §. A.

Tubos de acero forjado y sin soldadura.
ACCESORIOS MARCA «GF»
TERRAJAS <«MEISELBACH»
VALVULAS, GRIFERIA
B R I D A S

Almacenes en:

MADRID — BARCELONA — VALENCIA
¢ SEVILLA — ZARAGOZA — BILBAO {
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) FABRICA DE BARNICES /
) ESMALTES Y PINTURAS {
/ ¢
% Muiuzari, Leiranc, Ripolin, §. A. 5
g ESMALTES Y BARNICES SINTETICOS 5
) Especialidad para todos los usos {
)
5 Apartado numero 49 %
; B I L B A O !
wmwwwwmu\q
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¢ DLOMOS Y ESTANOS LAMINADOS, §. A.

) TUBOS DE ESTANO PURO Y PLOMO
) ESTANADO PARA ENVASES. — PAPEL DE
j ESTANO Y ALUMINIO EN HOJAS Y

BOBINAS. — CAPSULAS METALICAS PARA
) BOTELLAS Y FRASCOS.—TAPONES DESTI-
! LAGOTAS PARA FRASCOS DE ESENCIA,
) . PERFUMES, ETCETERA.
)
/)
)
!

LT BT T T T wmm@mm

Telegramas: PLOMOS

VALMASEDA%




.2
TH.
$ixd
SR

MAQUINA PARA ROSCAR H 830
Cabezal con peines de corte Tangencial 33 : s
Rosca todor sstemas o derechs ?f. E § ]
o aquierda, desde & o 2% £i%

diamet=a

idades,

Lubrificacion a los Peines
~

Mon opoles ) veloc

ARANZABAL, s. A,

VITORIA

OO e e e e e e e e e e
i AURORA™"
& COMPARIA ANONIMA DE

i$ E G U R O S
) (Fuxpapa ex 1900)

< INCENDIOS — VIDA — TRANSPORTES — ACCIDENTES
{ DomiciLio sociAL:
Plaza de 1. Federico Moyua, numero 4. — BILBAO
Subdirecciones y Agencias en todas las capitales
v poblaciones importantes.
Edificios propiedad de la Compaiiia en
BILBAO, MADRID, BARCELONA, SEVILLA, CORDOBA,
VALLADOLID, SANTANDER, ANDUJAR,
PAMPLONA, LOGRONO,

(Anunclo autorizado por la Direcclon General de Sequros en 28 de Enero de 1950)
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Talleres de Lamiaco }

4 MOISES PEREZ Y C.% S. A. .

{ Mecdnicas

§

Tallado de engranes con‘cos y rectos. — Construcciones ,}

L}

Fundiciéon de Hierroy Metales. Construccion
de cambios de marcha para motores marinos, patente nime-
{ ro 132660.

Construccion y reparacién de toda clase de
maquinas.

{ Teléfono 94792 (Centralita) — LAS ARENAS (kilbao)
B - A A e

L}
e

¢
b
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i S. E. C. M. Talleres de Zorroza ¥
) Capital: 23.750.000 pesetas *
& Tuberias forzadas para altas presiones. |
& Frenos por el vacio automatico para FF. GC. :;
b Apartado 19 BILBADO $
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AJURIA, S. A.
VITORIA

MAQUINARIA AGRICOLA

Vitoria y
AVA)

Fabricas en
(AL

Araya

Sucursales en los principales

Centros Agricolas
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£ CONSTRUCTORA  NACIONAL
23 DE )

=

-

- MAQUINARIA ELECTRICA, s.A

F ABRICACION

> DE MAQUINARIA ELECTRICA

FABRICA EN CORDOBA
APARTADO NUMERO 72 - TELEFONO 1840

FABRICA EN REINOSA:
APARTADO NUM. 12 — TELEFONOS 31 y 6
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¢ “ Z AR S A { & SOCIEDAD DE SEGUROS MUTUOS ’;
¢ ’ {7 DE VIZCAYA 3
&  Fébrica de Muelles, Brocas y Herramientas. .

- SOBRE ACCIDENTES DE TRABAJIO -}
{“ Fdbrica en: K .3 +
{" AMOREBIETA (Vizcaya) ). Constituida en el afio 1900 por industriales pertenecientes
4 TELEFONO 16 K X al Centro Industrial de Vizcaya. v
¢ Oficinas: { 4 CALLE DE ERCILLA, NUMERO & 1
. Diputacién, num. 4 — Teléfono num. 14433 T ‘4
x Bl LBAO T ) BI LB ADO *
e R S PRSI A
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MAQUINARIA DE CALIDAD
PARATRABAJAR LA MADERA

SIERRAS
ALAVESAS

Apartado.56. Vitoria.

-

TALLERES DE

OFICINA TECNICA DE PROYECTOS

Armaduras y Construcciones Metdlicas.—Grias Puentes
y de carretén.—Grias de Pértico.

Caldereria de hierro y cobre. — Forja. — Fundicién de

hierro. — Mecédnica General.

Reductores de velocidad. — Construccién maquinaria
para minas. — Reparacién de Buques. — Molinetes y

Maquinillas. — Servomotores.

Fabrica y Oficinas: J. L. Govoaga, 9. Tel. 10168

ERANDIO
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- BILBAO
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ERANDIO, S. L.

i

. ..8,‘..0.. . ..9.\,.'8 -
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CONSTRUCCIONES METALICAS

FABRICA DE VAGONES DE TODAS CLASES

SRR SR YRS SR SR VA R ST TN YU S YA S SO Y &

AMURRIO — BILBAO
g" TELEFONO | TELEFONO 11589
St mmm i~ mf s~~~ GGt
-

A
L

.
L)

R R S e i e )

LA MAQUINA DE DIBUJAR DE

- CARACTERISTICAS EXCEPCIONALES

Industrias de precisién

A RBEO

Aguirre, nimero

B

9

Teléfono 15879
L B AO

Apartado 527

i
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{ BANCO CENTRAL |

Alcala, 49 y Barquillo, 2 y 4 — MADRID

Oficina Central, 294 Sucursales y 72 Agen-
cias en Capitales y principales plazas de la
Peninsula, Islas Baleares y Marruecos.

it e g g g

Capital en circulacion. 300.000.000 de ptas.
Fondoes de reserva. . . 365.000.000 »

-t

CORRESPONSALES EN TODAS LAS PLAZAS
IMPORTANTES DE ESPARA Y DEL
EXTRANJERO.

Aprobado por la Direccion General de Banca
y Bolsa con el nimero 1.308
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was B ' $
PARA {
CAUDALES R

DE ALTA Exposiclon y Oficloas:

Hurtado de Amézaga, 10 <

CALIDAD '
' Teléfonos 14247 y 35910 g
>

L

BILBAD
¢
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BILBAO: thopse. L1 1 ¢ = MADRID : tuve #

A e

B i e e e e e e e e e e e At M a2 8

), *
ASTILLEROS i
unonoo.s.A.§
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b Embarcaciones de Vela y Motor. “>
i: e °>
¢ i
.t Axpe - Erandio — BILBAO 'g
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MANUEL AZAROLA

REFINERIA DE COBRE, ESTANO, ANTIMONIO, PLOMO, ETC.
—— FUNDADA EN 1918 ———

I

Féabrica: Oficinas en Bilbao:
BERANGO (VIZCAYA) - TEL. 4 GRAN VIA 4 - TEL. 36007
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Sotiedad de Altos Hormos de Vizcava

BILBAO
FABRICAS EN BARACALDO Y SESTAO
Lingotes.—Aceros. - Carriles Vignole.— Carriles Phoenix
o Broca. — Chapas Magnéticas. — Aceros Especiales.
Grandes Piezas de Forja. - Fabricacién de Hoja de Latn
Lateria.—Envase.

Fabricacién de ALQUITRAN, BENZOL Y TOLUOL
Flota de la sociedad: OCHO VAPORES con
33.600 toneladas de carga

Dirigir toda la courespondencia a:
ALTOS HORNOS DE VIICAYA — APARTADO 116
BI LB AO
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*EDUARDO K. L. EARLE
Fabrica de Metales no férricos
LEJONA (Vizcaya)
LATON — ALPACA —
EN TODAS SUS ALEACIONES
Aleaciones ligeras de alta resistencia marca
E A R L U M | N

Telegramas y Telefonemas: EARLE — BILBAO
Direccién postal: APARTADO 60 — Teléfono 98121 al 98124

BILBADO

Madrid — Viriato, 55
I Barcelona Ludovico Pio, 7
ALMACENES: Sevilla - Torneo, 46
l Depésito en Zaragoza - Madre |. Vedruna,
Bilbao — Dr. Areilza, 4
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COBRE — ALUMINIO
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BANCO DE BILBAO

FUNDADO EN 1857
Administracién Central: BILBA O
Servicio Extranjero MADRID

Capital social . . Ptas. 300.000.000,—

Capital suscrito y desembolsado . Ptas. 264.168.500,—
Reservas . . . - »  468.000.000,—

Capltaldesembolsado y reservas . Ptas. 732.168.500,—

(Balance al 31-12-53)

Extensa red de Sucursales.
Corresponsales en todos los paises.
(Aprobado por la Direccion Gral. de Banca y Bolsa con el n. 1.479)
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BANCO DE VIZCAYA

FUNDADO EN 1901
Casa central: BILBAO — QGran Via, 1
Capital escriturado . . 300.000.000 de pesetas

Desembolsado . 273.000.000 » »
Reservas . . 460 000000 » »
Cap:la]desembolsadogreservas 733.000.000 » »
85 Sucursales.
60 Agencias urbanas en: Alicante, Baracaldo, Barcelona, Bilbao, Cor-

doba, Granada,
Laragoza.

110 Agencias de pueblos en diferentes provineias.

Extensa red de Corresponsales Nacionales y Extranjeros. Servicio de Re-
laciones Extranjeras especializado en la tramitacion de toda clase de ope-
raciones relacionadas con el comercio exterior.

(Aprobado por la Direccion General de Banca y Bolsa, con el n.® 1.485.)
P R L R e e o o SR R O R e e

Madrid, San Sebastian, Sevilla, Tarragona, Valencia y
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jUSTED! no pagard ningiin recargo por energia
reactiva instalardo:

CONDENSADORES «SAECO - TREVOUX»

Construidos en Espeia segiin las patentes de la
STE. ANME. FRANCAISE DE CONDENSATEURS
DE TREVOUX «SAFCO - TREVOUX>»

ADEMAS de la ventaja .indicada, [USTED!

® Aumentara la potencia de sus
transformadores y Ilineas.

@ Reducira las caidas de tensidn.

@® Reducira notablemente las pérdidas
de sus instalaciones eléctricas.

CONSULTENOS Y EXPONGANOS SU CASO.
Nuestra red de Agentes cubre toda ESPANA.

«SAECDO TREVOUX~»

S

§.1. ESPANOLA DE CONDENSADORES DE TREVOUX

Bailén, 3 — BILBAO — Escolta Real, SAN SEBASTIAN

O il
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fl.UMPANlA FUSKALDUNA §

% De Construccion y Reparacion de Buques

Direccién Postal: APARTADOS NUMEROS 13 y 16
Domicilio: PLAZA SDO. CORAZON 2-TELEF. 11290
Direccién Telegrdtica: EUSKALDUNA - BILBAO

Construccién de toda clase de buques, embarcaciones y
demés elementos flotantes.— Grandes diques secos para
reparaciones, reconocimientos, limpieza y pintura de
fondos. — Construccién de trenes voladores, autovias,
locomotoras, coches, vagones y demas material mévil y
fijo para ferrocarriles. — Construcciones y reparaciones
mecénicas y metalicas en general.

x**m*****as***m*mman****
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PABLO MILLER |

Aceros nacionales y de importacién (Aceros rdpidos,
aceros para herramientas y de construccién) - Aceros
inoxidables en barras y chapas - Cuchillas de tor-
no - Plaquitas metal duro - Alambre cuerda pia-
no para muelles - Sierra cinta para metales - Limas
de precisién suizas, marca Vallorbe - Instrumentos
de precisién suizos para medicién, control, etc.

B T =

José Maria Escuza, 17 Teléfono 32007
(entrada por Simén Bolivar) BILBAO .}
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FERRETERA MONTANESA, S. A.
TORRELAVEGA

Fundiciones de Acero. - Hierros
y Metales. - Chapa embutida a

T ST T S
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BERGE Y COMPANIA
Consignatarios de la Empresa de Navegacién

IBARRA ¥ COMPANIA, §. C.
en Bilbao y Santander

Oheinas: Ercilla, nim. 14 - BILBAO
En Santander: Paseo de Pereda, nim. 13

¢
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N T T e B BT T T T T LT LT T T Wlﬂmﬂ;’

S TS T TS Tt T T Tl T Tt T Tt T Tl T Sl T

L
2 CAJA DE AHOURBROS MUNICIPAL DE BILBAO

? Institucién Benéfica con la garantia del Excelentisimo Ayuntamiento
OFICINAS CENTRALES: Gran Via 23 y Astarloa, 7
? Sucursales y agencias en la capital y en los principales pueblos
de Vizcaya.
Agencias en Madrid: Alcald, 27 y Preciados, 9

LT BT LT LT T
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BANCO HISPANO AMERICANO
MADRID

Capital: Pesetas 400.000.000
Reservas: Pesetas 450.000.000
CASA CENTRAL MADRID. Plaza de Canalejas, niim. 1
BILBAQ: Oficina Pral. Gran Via, 4
T T T T T ) T T ) ) ) T ) ) ) T
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LEGARRA Y PENA

ESTAMPACIONES DE TODAS CLASES, CEPILLOS
METALIBOS Y LAMINACION EN CALIENTE, HERRA-
DURAS PARA GANADO VACUNO.

Carretera de Repélaga - Teléfono nim. 97694

PORTUGALETE

T BT BT 1T T T T ) T BT T T ) T T AT AT e

S Tl T T st O,
T BT BT T T

E“MMMMMMMWMMMMMMMM“
E VIGAS 1 Y FORMAS U g
! Hierros Comerciales. — Chapas. — Flejes a
j R AMON HERRERA:
z Aguirre, nimero 32 Teléfono 13247 3
j BILBAO {

ST b e B T T LT T mmwwwwwmmug

BONIFACIO LOPEZ
METALES

j

2 Carburo de Calcio.—Ferro-Aleaciones
!A]ameda de Recalde, 177 —  Teléfonos 11058 y 13648
2 BILBADO

T T S MMMMMMMWMMMM?

Compaiia General de VIDRIERIAS ESPANOLAS

>

5

2 Sociedad Andnima
2 BILBAO - Apartadoll - Teléfonos 97610, 97618 y 97619

Fabricas de vidrio plano y botellas en Bilbao y Jerez
de la Frontera.—Fabricacién mecénica de vidrio plano

y especialidades por el sistema FOURCAULT

T B b e e ) BT T T T T BT LT AT BT BT B

s B T BT

. % Particular de Alzola. ;

GARRETES Y PALOMILLAS {(para bicicletas)

EJES, CARRETES Y TAPACUBOS (para coches de nifios)
FUSILES, CARABINAS Y DISTOLAS (de juguete)
FABRICANTES:

DOMINGO ACHA Y COMPANIA, S. LTDA.
General Mola, 22 ERMUA (Vizcaya)
D BT L LT T T AT T T T A T L I A

T T T i T

o s T T T T (e ) T i T (] T (S

FABIO MURGA ACEBAL.%

!
E INGENIERO INDUSTRIAL
)
)

Electrodos para soldadura eléctrica. - Trabajos de soldadura eléc- 3
trica y autégena. - Aparatos de soldar al arco.

Talleres y Olicinas:

VALMASEDA (Vizcaya)

T T T T T e T T ) B B T mwmwtﬂl

Teléfono nim. 15 g

T ] T ] T T T T T Tt T T e T T e T 2
TALLERES DE ORTUELLA g
~ GASA MABISGAL, 8. A (Sucesores de Ibarra y Cia.)

Fandicién Ajustaje y Caldereria
Tuberia de hierro fundido. - Maquinaria en general para mineria,

Telegramas:

MARISCAL - GALLARTA
ORTUELLA - BILBAO

T BT T T s e ) £ T T e T B BT BT LT T BT

MMMMMF‘
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! Fundiciones v Talleres OLMA, Cia. ltda. l

Hierro maleable, Colado, Latén, Bronce, Aluminio.
Cadenas de maleable.

DURANGO (Vizcaya)

i ST T T T T T T T T T LT T T TR T T T
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cizaLLas

T

BILBRO

APARTADO 22 -
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FABRICA DE POLEAS
DE CHAPA DE ACERO

LAFERRETERA

VIZCAINA

(SOCIEDAD ANONIMA)

Md4quinas de extraccién a 3
vapor y eléctricas de todos

tipos para pozos y planos
inclinados de minas.

INSTALACGIONES
) INDUSTRIALES, S. A.

§ Teléfono nim. 14673

Apartado nimero 393 Ruedas de Automdvil, Cubos

de forma italiana, Abrazade-

ras, Arandelas, Cogedores,

Sartenes y Calderos marti-
llados, ete., ete.

TALLERES:

%
3 a
! a
z DURANGO (Vizcaya) g
g Teléfono 3 — Apartado n.® 4 ;
3 z
? z
‘ 5

B I L B A O
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¥ TARNOW y Cia. Ltda.

* ZUBIA Y COMPANIA t Fabrica de Brochas, Pinceles

y Cepilleria
ELORRIO ¥
* Espartero, 11, 13 - Tel. 16167

"4
* Reservado para

Olicinas y Almacenes:

Sle A2 e Me Mz g Me Me Mz NE S NE N A

B I L B A O ACERO - LAMINACION
o
NAJE ML M ME M ME N Me Mz Me N2 M2 M Mz Ma NG M e e e N

¥

%

t (Vizcaya) * B I L B A O
R TR R PENVINVENINVINVINUL JPSNPERPENPINPENVENPENPENPR
E Fébrica de cemento Portland‘k SAN PEDRO
* - Artificial " DE ELGOIBAR
% ZIURRENA § Sociedad Anénima

* Oficinas: Fueros, 2 B I L B A O

% Teléfono 12258 ALTOS HORNOS
%

e zicsic

*ww*ﬂr’k’k***ﬂﬁ*’k**ﬂ?**ﬂvﬁﬁkk

¥ MUTIOZABAL y Cfa., S.A. ¥ Industrias Reunidas
Construccién y Reparacién } de Elorrio. S. L

x

*

%

de Buques %
* TALLERES DE FUNDICION §

*

%

%

HAesle A

Teléfono 19547

Axpe - Erandio £

I L B A OFHERRD COLADO Y MALEABLE
S AR-NA T A ae s * Cadena “Ewant

T

's". - Tuercas exa-

sociedad Andénima -% gonales. - Maquinaria agricola e
industrial. - Carcasas- motores.

* Tallerss OMEGA * Resistencias eléctricas. - Varilla

Maquinaria de Elevacién. - Forja. « soldadura autd:ena. - Parrillas *
_para calderas, etc. *

siewie Hie wie He e e v

Talleres de Maquinaria.-Fundicién
APARTADO 6 - BILBAO kel no 21 - ELORRO (\Fizcaya}i
MAIE M2 M2 ME ML ML ME M Me ML NEME ME e ME e M e N L N

el e st s s s v s Tie e i sie g S Fe e i A e AR
Sociedad Metalurgica
«DURO-FELGUERA>», S. A.
Capital Social: 125.000.000 de Pesetas

CARBINES grasos y menudos de todas clases y especiales para gas de
alumbrado. —COK metalirgico y p ra usos domésticos.— Subproductos de
la dest laclon de carbones: ALQUITRAN DESHIDRADO, BENZOLES, SULFATO
AMONICO, BREA, CREOSOTA y ACEITES pesados.—LINGOTE al cck. —HIERROS
y ACEROS laminados — ACERO moldeado, VIGUERIA, CHAPAS y PLANOS AN-
CHOS. - CHAPAS especiales para calderas.— CARRILES para minas y ferro-
carriles de wia ancha y estrecha. - TUBERIA fundida verticalmente para
conducciones de agua, gas y electricidad, desde 40 hasta 1.250 m/m. de aid-
melro y para todas las presiones — CHAPAS PERFORADAS. —VIGAS
ARM\DAS. —ARMADURAS METALICAS.

DIQUE SECD para la resaracién de buques y gradas para la constroccida, en Gijén.
Doumicilio Social: MADRID
Barquillo, 1 - Apartado 529
Oficina~ Centrales: LA FELGUERA (Asturias) Apartado 1

AP M M ME ME ML M MENZ M NZ M A e M ML ME e Ma Mg e

AR
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£ JABONERA BILBAINA, §. A. %
¥ 3
E Jabones TREBOL ¢ IZARRA i
E TELEFONOS i
¥ Fabrica: 14920 i
§ Oficinas: 1493 1 ;;
i Particular de Alzola, 14 - Apartado n.° 103 ;
5****************#*:&*32

e we wie v wie wie sie sl sie ste e sie st sie e sie e sie sie sie sie K

ty
iEombas de todos los siste- ; TROQUELEST?
* mas. Compresores de aire. PERF,II‘L%SMESPECIALES

PACION
Calderas de vapor, motores k TALLER MECANICO
y Transmisiones

~JOSE GOENAGA ¥ IALRES “LA SALVE" S.L

Alameda de Mazarredo, nim. 5 W Camino de la Salve, 2. Tel. 30430-38-393%
Teléfono 15063 - BILBA O % BILBAO

K tesie e e ate e st e e Nz K e sge s s sle Ne e Ne N

¥ TALLERES ELEJABARR, S.A.¥ FUNDICIONES 3
MUGURUZA: SAGARDUY, S. A. %
* VENTANAS METALICAS. - PERSIA- %

Fundiciones de hierro, acero ma- *

NAS DE MADERA.- CIERRES ME- *

TALICOS. - MUEBLES METALICOS. leable y bronce Especialidad en
f cocinas econdmicas.
w

% Particular Alzola, 11. Apdo. 448
BI1ILBAUO

L)
M2 Ma Ma e M2 N2 MNE Me e Me M Me NA ML M2 Me NS ME Me M2

e e
el e

e
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Campo Volantin, 11 — BILBAO 3

?ﬂr********#ﬂ*********x
. ¥ Tubos de Hierro y Acero
% Cia. de Seguros Reunidos ¥ soldados y sin soldadurs y ¥

LA UNION Y~ EL % toda clase de
FENIX ESPANOL

Segurus:

Contra incendios.-Vida -M.a-

ritimes, - Cascos 'y Mercan-

cias.-Va ores.-Accidentes del %

Trabajo e individuales. - Res-

ponsabilidad civil.-Automévi- .!,(.

les - Camiones. - Carros.
Contra robo y tumulto %

popular

accesorios.

Compaiiia General 3
de Tubos, S. A.

Central:

Alameda de Urquijo, niam. 37
BI1LBADO
Sucursales:
BARCELONA, Urgel, 45, -
MADRID, Cardenal Cisne~
ros, 70. - SEVILLA, Arjona.

— 03 ] >
Subdirectores en Vizcaya: -§ 4'l:ugiiincif‘)#doer;'Nioiri::?ldv
Mﬂl.ll'ﬂ v AI"ES‘I., Lid. % Talleres y almacenes principales:

q - GALINDO-BARACALLO
Arenal, 3 - Teléf. 11027 ¥ et

N M M2 Me Mz e Mz e Mz Me M2 M Ma Ma M2 Se Mz e Mz MeMe

e sl e HAe v AT
22 N2 NE N2 M NZ M2 NE M N2
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% ACEROS FINOS  “HEVA” % Fundiciones Fspeciales %

SOCIEDAD ANONIMA i“ T ;}.
ECHEVARRIA & [] B [ ﬂ [ H i
BILBAO &
Fundicion diaria de hierm%

- @:is, blanco y acero, *

%

ACERUS PARA
HERBAMIENTAS,
CONSTRUCCION,

Avda. Zumalacarregui, 15 y I?'*
Teléfono 13742 *
MUFLLES, MINAS, Direccion telegrafica: OBEREN*
ETCETERA.X BURCENA.BARACALDO i

NN N MG MEME NA M M M ME M M M ME ML M M M NE N

K AT wie e e sl wiv 7ic wiv siv 7ic sl s wic
o BT e sie sie sic v s wicwic
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% Materiales para Minas, E=C AL DERERIA L

§ ok.aras y Ferrocarriles. - Ca- ¥ GALVANIZACION ;‘;
% miles. - Aceros. - Cables. Acumuladores de aire, De- 3
k Tuberias. - Yunques. pésitos, Tanques, Cisternas, %
H jentas. Aljibes, Autoclaves, Termo-

¥ eranianas & sifones, Pailas, Tuberias, . !
= & Chimeneas, Construcciones 3
ANGEL PICQO ) metilicas, Toda clase de b

ﬁ ¥ trabajos en chapa, sobre 3
_:2 Arbieto, 1 - Teléfono 14813 § plano. ;E.
E g L EL VULCANO ESPAROL %
' i de *

g PICLAR g\fda. de Francisco Azategui 3
g B 1L Bk @ L BILBAO %
N ML ME e M ML ME Me M2 N M Me M M M e M ME A M NL
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ACEIROS ¥

SUMINIS TROS 5, A’“%
3 eaa,fudad @rz Z

ACERO MOLDEADO

nasTA 23500 KiLos PIEZA :
ENTREGAS RAPIDAS BAJO PLANO OMODELO CON O SIN MECANIZACION Y%

PIEZAS FORJADAS - FORJA PEQUENA Y GRUESA
ACEROS EN BARRAS

ALEACIONES ESPECIALES
Doctor Areilza 51-52:53 Telfns 32306 -34148

Telegramas ACEMIN Apartado 237 BILBAO

C a RRILES
TRAVIESAS
CAMBIOS DE VIA
PLACAS GIRAIORIAS
VAGOMNETAS
B ERLI N A S
RODAMEMNMES
COJINETES
ACCESORIOS PARA
VIAS Y VAGOMNETAS

LOCOMOTORAS
EXCAVADORAS

sncsrons  Orenstein y Koppel

MOTO COMPRESORES Sociedad Anénima
MOTO-NIVELADORAS

MOTORES DIESEL ; antes M-B-A
M A DR ID Carrera de Saa Jerénimo, 44 - TEL. 21 46 24
B-ILB A O Alameda de Mazarredo, 41 - TEL.12429

BARCELONA Rambla de Cataluia, 66 - TEL. 28 02 00

— XVI —
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Fundicidn. -

Teléfonos:
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; LA INDUSTRIAL ( SILVINO SAINZ

CERRAJERA, S. A.

o

Especialidad en
Ferreteri- Nuval
Teléfono nim 14
E L. O R R 1

-

il e, S B R e e

)
)
{ <
g Orbea y Cfa., §. en l}.
)
!
?

Bicicletas, Maquinaria,

Fundicion,

EIBAR

DE MAGNESITA

LADRILLOS REFRACTARIOS ESPECIALES

T S T (W (T ] (e (S ] (T ] ] O ] ] S s

PRADERA HERMANOS
SOCIEDAD ANONIMA - BILBAO
CASA FUNDADA EN 1838
COBRE - LATON - ALPACA
ALUMINIO-ZINCUPRAL
Refinacion. -
Trefilerias. — Tornilleria. —Estampacién, — Forja.
Galvanizado.

APARTADO NUMERO 107
| Numero 10955.
| Nimero 24

T T T T L T T T T T T T T T T e e B

e e L U, S TG ETE, TS Y

(Gaipiizcoa) g VALLADOCLID

T T BT e B T T B T 1T B 1 T B 1 T e )

T

Laminacién. — Estiraje. -

— Oficina de Bilbao
(Galddacano) Fabrica

T 1T B T BT BT T T T e BT

Taller de Construcciores y
Reparaciones Metdlicas, Cal

dereria, Soldadura a.16gena g
Teléfunos:

Taller, 1162 Domicitic, 1J200 g

Deusto BILBAO g

TS O ] O s T T (S

Talleres Miguel
de P'rado, 5. A.

Lavaderos Mecdinicos de Car-
bén. Turbinas Hidrdulicas.
Bumbas Centrifugas

Tudela, 4 Teléfono 1439

[ ST T ST ST TR

8

Jro e rw

VEITSCHER MAGNESITWERKE + VIENA 1 {AUSTRIA)

REPRESENTANTE EXCLUSIVO: WIFREDO MULLER -

BARCELONA MUMTAMER 418

_‘M&HMM O N (N N ] ) T ] I ST N ] S s

) Sociedad Bilbaina de f

Maderas

OFICINAS:
José M. Oldbarri, 1, 1.2 - Apar. 318

TELEFONOS:
Fabrica: 19862 - Oficina: 10471

BILBADO

\Flm(\:’lmwm%m:mm&]mﬁ:lmﬁ<“<ﬂ:immm

DEL NORTE., S. A.

grRrGORrrlcos
!

Grandes almacenes frigorifi-

cos para la conservacion de

; Eeneros alinenticios,

Departamentos
indeyendientes par:
Huevos - Bacalao - (.—m\( 'S,
z Tocine - Mantecas - Quesos
Aves-Caza - Pescados - Sa-
lazones - Frutas - Géneros
congelados- Féabrica de hielo.

!

!

? General Salazar, 14 - Tel 14458
2 L B A O
)

v Alquitranes, S. A.

Derivados del alquitrdn de la hulla

LT LT LT

RESERVADO PARA

L. U. M.

T T ) P s T T £ T T T
i s BT T T T e s T B
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.

Aceros &1 horne eléctrico
SEMI-ACEROS
Aleaciones especiales

SARRALDE

Fabrica.ion de piezas
S gan plano
Zumadrraga - Villarreal

(Guiptizcoa)
Telegramas:
S A RRAWLWDWD

Teléfono nim. 312
UMARRAG Ag

P L T T T s B T LT T T
FT T e T T L T ) BT T £
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TALLERES Y

JEZ, S. A.

Construcciones meid'icas y
mecdnicas. — Mater:al ferro-
viario.— Fundiciones
B I L B A O
Apartade nim. 271

JEZ

Iparraguirre 58 y 60
Teléfono nim. 13747

LLODIO (ALAVA)
Teléfono ndm. 38

)

)

!

2 Tel

2 elegramas:
)

)

2

)

BT T T LT LT T LT T l“\.}m BTN T T BT T T TG
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FUNDICIONES ~ Y ! la Metalirgica Vascongada
TALLERES ARINO 2
Adolfo Quintana Lopategui j BARRAS DE COBRE Y LATON

5 Hierro maleab’'e americano

? Colado y metales.

2 Talleres mecdnicos.
Materiales para Minas y Fe-
rrocarriles.

Cadenas de hierro maleable
<EAWRT’'S vy de bulones

de acero forjado.

ELORRIO

)
)
)
2 Teléfono nam. 7
2
).

— XVl —

i
) FUNDICIONES
!

(Vizcaya) E

T BT T T T T BT b BT T T T T BT e T T

; ELORRIAGA, S. A.

2 Féabrica de contadores
de agua «TAVIRA»
5SANSEBASTIAN

Contadores ‘e agua, sistemas
de velocidad y volumen. - Ti-
pos corrientes y extransibles,
para habitaciones.- Especia-
les para agua caliente, gene-
rales, en todos los calibres. —
Grandes, de heli:e Wolt.nan
Laboratorios de wverif cacion

y estacio. es de ensayo

y control.

BT B LT T T BT O O T
mmwmmmwwwmvm.

RN

ZUBILLAGA, MENDIVIL Y CIA.

(Redondas, cuadradas,
? exagonales, efc.)
BARRAS MACIZAS
Y PERFORADAS
(En cobre rojo y al manganeso.
especiales para vironillos.)
TUBOS DE COBRE Y LATON

(Estirados sin soldadura)

E PERFILES ESPECIALES en cobre
y latén

?Domlcmosocml R. Arlas, 1, bajo
Fabrica: EURCERA (Barocaldo}
Teléfonos: Oficina, 10251
Fébrica, 19588 BILBAO

wwwmwmmmmmw.

.



“FAGTORIAS VULCAND”

Enrique Lorenzo Y [ia., :

<

GRANDES TALLERES DE

CALDERERIA GRUESA Y

CONSTRUCCION NAVAL,

FUNDICICON, ASTILLEROS
Y VARADERO

v

VIG O espiREIRD)

APARTADO 1232
Teléfonos: 1234 (Cantralita) y 2537

CARGADORES DE CANGILONES,

TRANSD HORIZOMTALES

TRAMSE ALTURA FiuA,

TRANSP ALl VARIABLE.,

|
TR CON RUEDAS ORIENMTABLE'S
EM TODOS LOS SENTIDOS .

CARGADORES PARA TRABA I0S EP

{ GALEDQAS.

CARGADORES PaRAMATERIALES
CALENTES

JUAN JOSE KRUG

lpor® 40 BRLBAO. lewr* 11977

@ Compaﬁia
de

FABRICA DE MATERIAL FERROVIARIO
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NUESTRO PROGRAMA DE FABRICACION

GRUAS PUENTE DE 2 A 100 TONS. DE CAPACIDAD, ELEC-
TRICAS, A MANO O COMBINADAS —GRUAS DERRICK, ELEC-
TRICAS O A MANO, GIRATORIAS O FIJAS —~POLIPASTOS
ELECTRICOS DE CABLE ¥ CADENA.—POLIPASTOS PUENTE
CARROS MONORRAILES.—CUCHARAS AUTOPRENSORAS —
APILADORAS ELECTRICAS Y A MANO.—ELEVADORES DE
CANGILONES DE CADENA O CINTAS —ELEVADORES PARA
SACOS, FARDOS, BARRILES, ETC. — ELEVADORES SKIP —
TRANSPORTADORES MOVILES DE CINTA O TABLILLAS —
APILADORES MOVILES DE GRAN CAPACIDAD.—TRANSPOR.-
TADORES DE CINTA FIJOS DE GRAN CAPACIDAD.—TRANS-
PORTADORES DE ESPIRAL.—CABRESTANTES ELECTRICOS ¥
A MANO.—CABRESTANTES ELECTRICOS PARA ARRASTRE DE
VAGONES, —MAQUINAS DE EXTRACCION PARA MINAS —
MONTACARGAS ELECTRICOS, ETC

FABRICA Y OFICINAS. EN ‘ASUA (BILBAD)

MODERNA MAQUINARIA DE ELEVACION
Y TRANSPORTE DE MATERIALES

L) L S WREEES . e

LAURAKSA.

OFIGA £ BiaAD: 1 Bt aitead, 2 TeLEs 24735 CONSTRUCTORA GENERAL DE MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE
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