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Resumen: En la Formacion Gijon del Jurasico asturiano se han definido dos acuiferos
carbonatados que presentan caracteristicas hidroquimicas diferentes manifestadas por las distintas
concentraciones en iones sulfato y fuertes contrastes en los valores de conductividad eléctrica. La
clara relacién existente entre la litologia y € quimismo del agua constituye un ejemplo de gran
interés didactico que, junto con el valor paisgjistico de los pargjes donde se ubican algunas
surgencias, llevan a proponer que se declaren como puntos de interés hidrogeolégico cuatro
drenajes de estos acuiferos donde se manifiestan con claridad los aspectos mencionados y son
lugares de facil accesibilidad.

Palabras Clave: Jurdsico asturiano, Puntos de Interés Hidrogeol 6gico, conductividad eléctrica,
iones sulfato, interés didactico.

Abstract: In the Jurassic Gijon Formation (Asturias, NW Iberian Peninsula) two carbonated aqui-
fers have been defined, which show different hydrochemical features manifested by different
sulphate concentrations and strong contrast in electrical conductivity values. The relationship bet-
ween litology and water chemistry is an example of a great didactic interest that, along with the
landscape value of the places where springs are located, led as to propose as points of hydrogeo-
logy interest four discharge points from these aquifers, where the mentioned aspects are clearly
identified and are places of easy accessibility.

Key words: Asturias Jurassic, Points of Hydrogeology Interest, electrical conductivity, sulphate,
didactic interest.

Dentro del Patrimonio Hidrogeol 6gico se pueden incluir
“todos aquellos lugares relacionados con las aguas
subterraneas, que teniendo una cierta singularidad, al
menos a hivel regional, bajo un punto de vista cientifi-
co, histérico, cultural, educativo o paisajistico-recreati-
Vo, presentan un espacio discreto con € fin de que pue-

dan ser visitados y protegidos’ (Rodriguez Estrella,
1999 y 2001). Los cuatro manantiales que se proponen
en este trabajo relinen caracteristicas cientificas, educa-
tivas, paisgjisticas e incluso histéricas y culturales que
se deberian preservar, para lo cual es necesario que
cuenten con las adecuadas figuras de proteccion. La de-
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Figura 1. Situacion geogréfica de la zona de estudio.

claracion como Puntos de Interés Hidrogeol6gico seria
un paso importante para garantizar su conservacion.

Situacion geogr éfica

L os puntos propuestos se sitllan en una zona limitada al
oeste por €l valle de Caldones, a este por € vale de la
ria de Villaviciosa 'y al sur por La Vega de Sariego;
otros dos valles también de direccién sur-norte se dispo-
nen entre los limitantes, el valle del rio Espafiay € valle
de Rioseco que después de girar a este desemboca en €
rio Espafia a la altura de la localidad de Pedn. Es una
zona densamente poblada que se encuentra a este de la
ciudad de Gijon, al oeste de Villaviciosay a norte de
Polade Siero (Fig. 1).

Mar co geoldgico: La Formacion Gijon

Todos los valles que limitan la zona (Caldones, Villavi-
ciosa, y Sariego) tienen como sustrato materiales del
Permotrias, y sobre ellos son los materiales de edad Ju-
résica los Unicos que afloran (Fig. 2). Sobre unas arci-
Ilas grises oscuras, a veces rojizas, con finas intercala-
ciones dolomiticas y yesiferas (Serie de Transicién) se
sitlla un conjunto de materiales carbonatados (calizas y
dolomias) que ha sido denominado Fm. Gijon cuya edad

comprende desde el Rhetiense al Sinemuriense inferior
(Dubar et al., 1963; Barrén et al., 2002, Aurell et al.,
2003). Dentro de ésta formacion se distinguen tres
miembros (Gonzdlez et al., 2004, Barrén et a., 2006)
gue varian de potencia segin la zona.

Miembro inferior

Denominado Miembro Solis por Barrén et al.,(2006),
consta de una sucesion mondétona de calizas, predomi-
nantemente mudstone y dolomias de color gris claro,
con alguna intercalacion delgada de margas grises oscu-
rasy, localmente atecho, brechas de colapso; las calizas
y dolomias suelen estar bien estratificadas y laminadas
y, en ocasiones, fuertemente karstificadas. Es caracteris-
tica la presencia de moldes internos de bivalvos y gaste-
répodos en algunos niveles. Su potencia en la zona de
estudio es de 90-100 m.

Miembro medio

Ha sido denominado Miembro Fabares en la zona de es-
tudio o Miembro Bérzana al este de Villaviciosa por Ba-
rron et al., (2006). Esté formado por brechas, predomi-
nantemente de colapso, margas y lutitas grises oscurasy
rojizas —con nédulos carbonatados y piriticos— entre los
gue se intercalan delgados niveles de yesos, calizas y
dolomias. El espesor de este miembro en el &rea estudia-
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Figura 2. Columna estratigrafica del Jurédsico asturiano (tomada de
Casares et al., 2004).

——— e

mis. inferion

da varia entre los 15-20 m en la zona més occidental y
los 80-90 m en la oriental.

Miembro superior

Consiste en una aternancia de calizas mudstone de co-
lor gris oscuro —ocasionalmente con birdeseyes—,
grainstone ooliticas, calizas estromatoliticas y, ya en

transicién con la formacion suprayacente, calizas pac-
kestone y wackestone nodul osas, con muchos bioclastos.
Ademés, se encuentran algunos niveles de brechas que
desaparecen lateralmente. También se han observado,
de forma local hacia la parte alta del miembro, calizas
con granos de cuarzo de tamarfio arena a gravilla que
forman un fuerte resalte en el relieve. La potencia de es-
te miembro varia entre los 50 m en el extremo occiden-
tal y los 100 m del oriental.

Sobre los anteriores materiales y en continuidad estrati-
grafica con ellos se dispone la Formacion Rodiles (Ve
lenzuela et al., 1986) que es una serie ritmica margo-
calcarea cuyo maximo espesor ronda los 120 m y su
edad es Sinemuriense inferior a Bajociense inferior. Es-
ta formacién no existe en € sector suroccidental de la
cuenca estudiada (valle de Caldones).

Superpuesto a las formaciones Gijén y Rodiles, que
constituyen el Jurasico marino, se dispone el Jurasico
continental constituido por las formaciones La Nora,
Vega, Terefies, y Lastres (Vaenzuela et al., 1986) de
natural eza fundamental mente terrigena con conglomera-
dos, areniscas, limolitas y arcillas y algunas intercala
ciones de niveles margosos y calcareos.

Contexto hidrogeolégico

Los materiales que componen los miembros inferior y
superior de la Formacién Gijon constituyen los dos
acuiferos principales (Menéndez Casares, et al., 2004)
los cuales estén separados por € miembro medio que
puede ser considerado, en conjunto, como un acuitardo.
A su vez €l acuifero inferior se dispone sobre un sustra-
to arcilloso (facies Keuper) de muy baja permeabilidad.
Saobre el acuifero superior se dispone, en la mayor parte
de la cuenca, la Fm. Rodiles, de naturaleza impermea-
ble, y sobre ella las formaciones La Nora, Vega, Tere-
fiesy Lastres (Fig. 3). De éstas Ultimas, La Nora, Vega
y Lastres contienen niveles permeables aunque, en ge-
neral, de menor interés que los carbonatados.

Los dos acuiferos carbonatados presentan, en algunas
zonas, unas caracteristicas hidroquimicas muy diferen-
tes que se manifiestan fundamentalmente en los valores
de conductividad eléctrica asociados a contenido en
sulfatos. El acuifero inferior se encuentra limitado tanto
a muro como a techo por materiales con abundantes in-
tercalaciones de yesos; la disolucién de estos materiales
origina que las aguas de este acuifero alcancen en nu-
merosos puntos valores de conductividad en torno a los
2000 uS/cm y contenidos en sulfatos que pueden supe-
rar los 1300 mg/l. Por €l contrario, las aguas del acuife-
ro superior presentan valores de conductividad normal-
mente inferiores a los 600 uS/cm y contenidos en sulfa-
tos menores de 250 mg/I.
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Figura 3. Mapa hidrogeol 6gico.

Esta diferencia tan significativa en la conductividad confiere a estos puntos un especial interés didactico.
eléctrica del agua asociada a su composicion quimica  Constituyen un valioso gemplo para la ensefianza de la
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aguas subterrdneas, asi como de la importancia de la
realizacion de medidas sencillas (conductividad el éctri-
ca) en las investigaciones hidrogeol 6gicas.

Puntos de inter és hidr ogeol 6gico

Los cuatro puntos propuestos para ser declarados como
de interés hidrogeol 6gico son manantiales que drenan €
acuifero superior y estan situados en parajes de gran be-
llezay féacil accesibilidad.

N . .
ms.n.m. O Nacimiento del rio
350 Espafia
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Figura 5. El arroyo Pefia Francia a su
paso por la estacion de aforos situada
unos metros aguas abajo de su naci-
miento en lafuente Deva.

Fuente Deva

Es la surgencia que da lugar a nacimiento del arroyo
Pefia de Francia y mana de una cavidad excavada en
las calizas ooliticas del acuifero superior (Fig. 4), en €l
paraje conocido como Gleyu Deva. Constituye el dre-
naje de un sistema kéarstico en el que se han localizado
mas de nueve sifones y galerias de longitud superior a
los 1000 m.

Para controlar los caudales del manantial se construy6
en los afios 80, dentro del Plan Naciona de Investiga-

NE

Fuente de Roces

Figura 6. Esgquema hidrogeol 6gico
del nacimiento del rio Espafia.
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cion de Aguas Subterréneas (IGME, 19844d), una esta-
cion de aforos situada sobre el cauce del arroyo, unos
200 metros aguas abgjo de su nacimiento (Fig. 5). Laes
tacion esta equipada con tres vertederos rectangulares
pero en la actualidad se encuentra en estado de semia-
bandono. Los caudales de la fuente Deva presentan va-
riaciones muy acusadas tal y como corresponde a un

E
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Figura 7. Esquema hidrogeol 6gico
delacuevadel Lloviu.

manantial tipicamente karstico, con picos de caudal muy
ato, de hasta varios m*/seg, y periodos en los que €l
caudal desciende a 100 I/seg e incluso inferiores alos 10
I/seg, en méximo estigie. En cuanto a su composicion
guimica, las aguas son de baja mineralizacién con valo-
res de conductividad eléctrica inferiores a 400 uS/cm y
contenidos medios en sulfatos del orden de 30 mg/l.

Figura 8. Fuente La Ruxidora con
la caseta de captacion, € aliviadero
y la estacién de aforos.
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Nacimiento del rio Espafia

La surgencia que constituye el nacimiento del rio Espa
fia se sitUia en las calizas del acuifero superior (Fig. 6) a
una cota variable seglin la época de estigje o recarga. La
conductividad eléctrica de sus aguas es del orden de
350-500 pS/cm y € contenido medio en sulfatos en tor-
no a 150 mg/l. Al arroyo formado inicialmente se le
unen, unos centenares de metros mas abajo, en el pueblo
de Roces, las aguas procedentes de varios drenajes del
acuifero inferior, cuyos valores de conductividad eléc-
trica ya superan los 2000 uS/cm y la concentracién de
sulfatos puede exceder |os 1300 mg/l.

Cueva ddl Lloviu

Es la mayor cavidad kérstica conocida en calizas jurasi-
cas, y un importante punto de descarga del acuifero su-
perior de la Formacion Gijon (Fig. 7). Esta formada por
una galeria de entrada de bastante amplitud que hacia el
interior se divide en dos ramales que constituyen cauces
activos cuyo nacimiento tiene lugar en dos sifones. Los
dos cauces se unen posteriormente y forman un anico
curso de agua que confluye con €l rio Espafia unos me-
tros por debgjo de la salida de la cueva. Las aguas de es-
ta surgencia presentan valores de conductividad en tor-
no alos 400 pS/cm. Por su interés geolégico y geomor-
folégico, junto con la presencia de cinco especies de
murciélagos, esta cueva fue declarada Reserva Natural
Parcial (BOPA, 2002).

Fuente de la Ruxidora

Se sitlia a escasos metros de la ria de Villaviciosa. Esta
fuente esta captada para el abastecimiento a una fabrica

v La Ruxidora

E

Ria de Villaviciosa

Figura 9. Esquema hidrogeol 6gico
delafuente La Ruxidora.

de sidray presenta una caseta de captacion con aiviade-
ro en el que seinstald, en los afios 80, un vertedero trian-
gular (Fig. 8). Las medidas de caudal realizadas durante
e afio hidroldgico 1980-81 dentro del Plan Naciona de
Investigacion de Aguas Subterraneas (P.I.A.S.) dieron un
valor de 6,3 hm*seg de caudal basey se alcanzaron cau-
dales de hasta 515 I/seg. El agua presenta valores de con-
ductividad eléctrica en torno alos 600 pS/cm y conteni-
do en sulfatos inferiores a 200 mg/l. Es destacable la
existencia, en un punto muy cercano, de un drengje di-
recto del acuifero inferior a la Ria de Villaviciosa (Fig.
9); en este manantia se alcanzan valores de conductivi-
dad eléctrica cercanaalos 2000 pS/cm.

Conclusiones

L as fuentes propuestas como puntos de interés hidrogeo-
I6gico son drenajes de las calizas del miembro superior
de la Fm. Gijon (acuifero superior). Presentan caracteris-
ticas hidroquimicas muy similares, que contrastan fuerte-
mente con algunos de los drenajes del acuifero inferior
situados muy cercanos geograficamente; es el caso del
nacimiento del rio Espafiay las fuentes que surgen unos
metros aguas abajo, en el pueblo de Roces, o lafuente de
LaRuxidoray € drenaje del acuifero inferior alariade
Villaviciosa. Los cuatro puntos ademas de presentar un
interés hidrogeologico y didéctico estan situados en pa
ragjes de gran belleza natural, dignos de ser protegidos.
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