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Resumen: En este trabajo se presenta una propuesta metodoldgica para el aprovechamiento
ordenado del patrimonio geoldgico y minero del distrito de Zaruma-Portovelo, en Ecuador,
basado fundamentalmente en las experiencias desarrolladas en Espafia. Es imprescindible la
realizacion de un inventario de los recursos existentes en la actualidad (rasgos geol égicos y
geomorfol 6gicos particulares, antiguas labores e instalaciones mineras, etc.) junto con una
valoracion de distintos aspectos de los mismos. La creacion de un Parque Geolégico Minero se
plantea como el marco de proteccion y aprovechamiento més viable. Involucrar a las distintas
administraciones sera fundamental parael éxito de este proyecto.

Palabras Clave: Zaruma, Portovelo, Patrimonio Geolégico y Minero, Parque Geol 6gico Minero.

Abstract: This paper shows a methodological proposal for the ordained use of the geological and
mining heritage of Zaruma-Portovelo’s district, in Ecuador, based in the experiences developed in
Spain. The first step is to accomplish an inventory of the existing resources (geological and geo-
morphological features, former mining facilities, etc.) with a valuation of different aspects of
them. The creation of a Geological Mining Park appears as the most viable frame of protection.
To involve different administrations will be fundamental for the success of this project.
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En Ecuador, muchas localidades con aspectos de interés
desde el punto de vista geolégico y minero no poseen
ninguna figura de reconocimiento o proteccion, debido
a desconocimiento de la existencia de estos valores y
de su caréacter efimero. Las autoridades municipales de
los cantones de Zaruma y Portovelo vienen planteando
en los ultimos tiempos la necesidad de abrir nuevas vias
laborales que sustituyan paulatinamente a la mineria de
oro en recesion. Aunque hoy en dia el yacimiento conti-
nda en explotacion, es de vital importancia plantear al-
ternativas viables y compatibles a la mineria, con € fin
de garantizar la subsistencia de los pobladores del lugar.
Con €l pasar de los afios, la actividad minera desarrolla-

da en Zaruma-Portovel o ha dejado muchas labores e in-
fraestructuras mineras en estado de abandono. Siguien-
do el gemplo de grandes zonas mineras de otros paises,
se podria plantear el aprovechamiento de estos recursos
o potencialidades con fines divulgativos, didéacticos,
educativos, etc.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL),
a través de la Facultad de Ciencias de la Tierra
(FICT), esta desarrollando diversos estudios en los
gue busca definir y valorar las acciones necesarias
para recuperar y rehabilitar 1as labores e instal aciones
mineras de la zona (Carrillo et al., 2005; Ramos et
al., 2005).
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En este trabajo se propone una metodologia para dar a
conocer € Patrimonio Natural Geolégico (PNG) del en-
torno de Zaruma-Portovel o, potenciando su proteccién 'y
divulgacion. Se persigue preservar la geodiversidad
(Newsome, 2005; Gray, 2003), evitando que la activi-
dad antrépica sobre estos territorios produzca un impac-
to irreversible sobre dicho patrimonio geoldgico, plante-
andolo como una aternativa de desarrollo social y eco-
némico sostenible (Barettino et al., 2000; Shackley,
2000; Pickard, 2001).

Los objetivos que se persiguen son los siguientes: 1)
Concienciar alas autoridades de laimportancia del lega-
do geolégico y minero asi como de la necesidad de pre-
servarlo; 2) Promover € desarrollo de un inventario de-
tallado de los recursos geolGgicos y mineros con posibi-
lidad de ser catalogados como patrimonio; y 3) Definir
los potenciales aprovechamientos del patrimonio geol¢-
gicoy minero.

El territorio cuyo estudio es objeto de este trabajo se
ubica en lazona sur del Ecuador ocupando un area apro-
ximada de 1.000 km? (Figura 1), en concreto la totalidad
de la superficie correspondiente a los municipios de Za-
ruma y Portovelo. Se encuentra situado en la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes (Cordillera de
Chilla) y constituye el tramo medio-alto de la cuenca hi-
drogréfica del rio Puyango, alcanzando su maxima ele-
vacion en los 2.800 m de altitud.

El distrito minero de Zaruma-Portovelo est4 localizado
en el sistema austral andino, caracterizado fundamen-
talmente por la presencia de rocas volcanicas continen-
tales, rocas pluténicas y metamorficas. Las estructuras
predominantes presentan una alineacion E-O, discordan-
tes con el sistema andino septentrional y oriental con
una direccion dominante NNE (Wolf, 1892 y Sauer,
1965). Morfol6gicamente, el rasgo més destacado es el
accidentado relieve correspondiente a los Andes Meri-
dionales del Ecuador, caracterizados principa mente por
una marcada incisién fluvial y por la ausencia de estra-
tovol canes (Sauer, 1965).

Latipologiadel yacimiento corresponde a un yacimien-
to aurifero de tipo argentifero polimetdico, filoniano,
epigenético y de caréacter epitermal (Calle, 2005). La
actividad minera en la zona de Zaruma-Portovelo tiene
sus origenes en la época precolombinay continta desa-
rrolldndose en la actualidad. A inicios del siglo XX, de
la mano de la empresa minera estadounidense South
American Development Company (SADCO), aparece
un primer apogeo de la mineria del oro en época con-
temporanea. En la década de los 80 se inicia un aparen-
te nuevo apogeo de la mineria, debido a incremento
del precio del oro y ala crisis econémica del pais, ge-
neralizandose la mineria artesanal. A partir de los 90,
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Figura 1. Localizacion geogréfica de la zona de estudio.

aparece una forma planificada de explotacion (utilizan-
do equipos y maguinaria modernos para |os procesos de
extraccion, molienda, trituracién, transporte y recupera-
cion) a cargo de empresas y asociaciones mineras, aun-
gue se mantiene una alta parte de actividad minera arte-
sanal o informal. Desde € punto de vista ambiental, es-
ta actividad minera descontrolada constituye un grave
peligro para los recursos naturales y la actividad huma-
na en la zona, que es necesario controlar para alcanzar
un desarrollo sostenido y equilibrado (Berrezueta,
2003; Espi y Berrezueta, 2005).

M etodologia de trabajo

La metodologia que se propone en este trabgjo presenta
los siguientes apartados. 1) Recopilacion y documenta-
cion preliminar; 2) Revision de antecedentes y experien-
cias previas; 3) Presentacion del potencial de lazona an-
te las autoridades, 4) Realizacion de un inventario deta-
Ilado: localizacién y descripcion; y 5) Propuesta de
aprovechamiento.

Recopilacion y documentacion preliminar.

Se trata de recopilar toda la informacion sobre geologia
y mineria publicada o documentada con anterioridad
(Paladines, 1989 y 2005), que sea relevante desde €l
punto de vista patrimonial. Con ello, se persigue contar
con una documentacion de partida que ponga en eviden-
cia el potencia de la zona y que pueda ser mostrada a
las autoridades pertinentes, con € fin dltimo de que se
dé continuidad alainvestigacion.

Los puntos que sean interesantes en el apartado de Geo-
logia se denominaran Puntos de I nterés Geol égico (PIG)
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Interés Geoldgico | Utilizacion
PIG Est. Pal. Tec. Hid. Pet. Geot. Sed. Min. Geom. Geoq. Pais. Tur. Cient. Did.

Cerro Zaruma Urcu A B M B A
Laguna de Chinchilla M M A A
Cerro de Arcos B A A A
Manantial Aguas Calientes A M A
Rio Pindo A M M
Cascada Chaca-Capac M A A

Alto A Alto -

Grado de interés Medio M Valor de utilizacion
Bajo B Bajo

Figura 2. Matriz de identificacion y valoracion de los PIG en la zona Zaruma-Portovelo. Est.: Estratigréfico. Pal.: Paleontoldgico. Tec.: Tecténi-
co. Hid.: Hidrogeol dgico. Pet.: Petrol6gico. Geot.: Geotécnico. Min.: Mineral 6gico. Geom.: Geomorfol égico. Geoq.: Geoguimica. Pais.: Paisajis-
tico. Tur.: Turistico. Cient.: Cientifico. Did.: Didactico. Modificado de Carrillo et al., 2005.

Interés Minero Interés Cultural Utilizacion
PIM Hid. Pet. Geot. Sed. Min. Geom. Geoq. Ing. Cult. Hist. Pais. Tur. Cient. Did.

Mina El Sexmo M M A A A M
Mina Miranda M A M A M
Campamento minero A M M
Lavaderos de oro B A M
Castillete minero M M
Placeres (Rio Amarillo) B M A M A M A

Alto A Alto -

Grado de interés Medio M Valor de utilizacion
Bajo B Bajo ,—

Figura 3. Matriz de identificacion y valoracion de los PIM en la zona Zaruma-Portovelo. Hid.: Hidrogeol 6gico. Pet.: Petrol 6gico. Geot.: Geotéc-
nico. Sed.: Sedimentolégico. Min.: Mineral 6gico. Geom.: Geomorfol dgico. Geog.: Geoquimica. Ing.: Ingenieril. Cult.: Cultural. Hist.: Histérico.
Pais.: Paisgjistico. Tur.: Turistico. Cient.: Cientifico. Did.: Didéactico. Modificado de Carrillo et al., 2005.

y, los que destaquen en lo referente ala Mineria, Puntos
de Interés Minero (PIM). Un estudio preliminar sobre la
localizacion, caracterizacion y valoracion de los PIG en
esta zona revela la existencia de zonas con ato interés
geolégico (Carrillo et a., 2005). Un extracto del inven-
tario se presentaen laFigura 2.

Como resultado de la actividad minera existen gran can-
tidad de galerias que forman un laberinto tanto bajo las
zonas despobladas como bajo las urbanas. Ademés del
antiguo complejo minero, construido por la SADCO a
principios del siglo XX, aparecen infraestructuras més
recientes dedicadas principalmente a la separacion gra-
vimétrica del oro. Existen trabajos previos (Carrillo et
al., 2005; Ramos et al., 2005) en los que estan documen-
tados algunos de estos Puntos de Interés Minero, PIM
(Figura 3).

Revisién de antecedentes y experiencias previas.

En este apartado se recopilaran experiencias y proyectos
de recuperacién y aprovechamiento del Patrimonio geo-
I6gico y minero en otros paises (IGME, 1985; Puche,
1998; Orche, 2004) debido ala ausencia, por € momen-

to, deiniciativas de este tipo en Ecuador. Se trata de po-
ner de manifiesto como otras areas con mineria en rece-
sion han encontrado una salida viable, que supone a la
vez una aternativa de desarrollo y la conservacion del
patrimonio e identidad minera. Como gjemplo, enlaTa
bla | se sefialan los Parques geomineros de Espafia (to-
mado de Orche, 2004).

Se trataria de valorar los condicionantes (sociales, eco-
nomicos, naturales, etc.) que confluyen en el areade Za-
ruma-Portovelo. Posteriormente se analizarian en detalle
los distintos ejemplos del territorio espafiol, tomando en
cada caso las ideas que pudieran ser asimilables.

Presentacion del potencial de la zona ante las autoridades.

A partir de la informacién extraida de los dos aparta-
dos anteriores, se presentaria a las autoridades €l in-
ventario preliminar de los recursos geol6gicos y mine-
ros en el contexto del patrimonio natural. Ademas, se
podrian destacar como ejemplos practicos las expe-
riencias previas de utilizacion de este patrimonio como
una alternativa de desarrollo social y econémico, en
otras partes del mundo.
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Tabla|. Parques Geomineros de Espafia (segiin Orche, 2004).

En funcionamiento

En proyecto

Parque minero (Rio Tinto, Huelva)
Museo histérico-minero D. Felipe de Borbon (Madrid)

Museo de la mineria y de la industria (El Entrego, Asturias)
Museo de la mineria (Cercs, Barcelona)

Mina de Jayona (Fuente del Arco, Badajoz)

Mina museo (Cardona, Barcelona)

Museo de la mineria (Barruelo, Palencia)

Minas de Navajun (Navajun, La Rioja)

Minas de La Celia (Jumilla, Murcia)

Museo de la Ciencia y de la Técnica de Castilla-La Mancha
(Cuenca)

Parque minero Pozo Norte (Puertollano, Ciudad Real)
Parque geominero y arqueoindustrial (La Union, Murcia)
Parque geoldgico-minero (Mazarrén, Murcia)

Parque arqueoldgico de las minas neoliticas de Can Tintorer
(Gavé, Barcelona)

Parque geolégico-minero de Las Médulas (Le6n)
Parque teméatico de la mineria y la sal (Cardona, Barcelona)

Museo histérico-minero Francisco Pablo Holgado (Almadén, Ciudad Real)

Tren minero de las salinas (Torrevieja, Alicante)
Museo de la mineria de Castilla-Ledn (Sabero, Le6n)
Museo de la mineria (Bellmunt, Tarragona)
Canteras de yeso (Vilovi, Barcelona)

Museo minero de Cerain (Legazpi, Guipizcoa)

En primer término, serialaadministracion local (muni-
cipios de Zarumay Portovelo) la que se deberia invo-
lucrar con el proyecto. Comprometer a las administra-
ciones y pobladores locales contribuird a la conserva-
cion de los elementos geol 6gicos del medio, con un es-
pecial valor cientifico, cultural, educativo y recreativo
(Pickard, 2001). Una vez que desde las autoridades
municipales se mostrara interés en el patrimonio geo-
I6gico y minero, ya se podria intentar implicar ala ad-
ministracion regional y estatal. Un buen conocimiento
del patrimonio, va a permitir a los ciudadanos valorar
el entorno gque le rodea, aprender a cuidarlo y a promo-
cionarlo, permitiendo incluso nuevos modos de vida a
la poblacion, que pueden sacarle provecho desde una
Optica turistica y econémica (UNESCO, 2001; Weig-
hell y Badman, 2004).

Ante las autoridades se podrian esgrimir como argu-
mentos |as ventajas que suponen el aprovechamiento del
legado geolGgico y minero:

1) La posibilidad de abrir una nueva via econémica en
zonas deprimidas o en declive como consecuencia de
una actividad minera en recesién. El patrimonio geol 6-
gico, convenientemente tratado, puede suponer un gran
atractivo en determinadas comarcas, promocionando el
lugar, atrayendo visitantes y recursos

2) La proteccion de esta herencia como premisa ante

cualquier intervencion sobre el medio fisico, ya sea des-
de el ambito privado o desde € dmbito gubernamental,

gue debera ser respetuosa y no afectar negativamente a
patrimonio geol bgi co.

3) Ademas, la explotacién de este recurso repercutiria
positivamente en la divulgacion de los valores geol 6gi-
cosy destacariala necesidad de la geo-conservacion.

Realizacion de un inventario detallado: localizacion y
descripcion.

Este apartado esta enfocado a recopilar y caracterizar
detallada y sistematicamente la informacion de puntos
con interés geolégico y minero, partiendo de lainforma-
cion preliminar recogida segun se indica en el primer
apartado metodol 6gico.

Se generara un inventario organizado en fichas que se
rellenaran con la informacién recogida mediante visi-
tas de campo. En las fichas, se cumplimentara un apar-
tado de Valoracion del PIG/PIM (Alcalg, 2002; Go-
mez-Orea, 2002), precisando una serie de criterios co-
mo el interés (cientifico, didactico, turistico o econo-
mico entre otros), representatividad (mundial, na-
cional, regional o local), excepcionalidad (geolbgica,
paisgjistica, etc.), estado de conservacién (en el caso
de patrimonio minero) y rareza (representativo de la
variedad de registros geol6gicos). En los casos necesa-
rios se aplicaran criterios adicionales como: fragilidad,
potencialidad de uso, asociacion con otros valores pa-
trimoniales (histéricos, biéticos, faunisticos, etc.). Fi-
nalmente se establecera un campo de valoracién total,
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Figura 4. Mina El Sexmo (Zaruma).

gue tomara valores alto, medio o bajo, en funcion de
todos los parametros anteriores.

Para su gestién se implementara una base de datos que
ofrezca un sencillo almacenaje, acceso, manipulacién
y recuperacion de lainformacion. Paraello, se utilizara
un Sistema de Informacion Geografico (SIG), que per-
mita manejar la informacion teniendo en cuenta su po-
sicién en el espacio, que en este caso resulta de vital
importancia. Ademas, una vez que se disponga de toda
la informacion geo-referenciada, se podran extraer car-
tografias teméticas.

Propuesta de aprovechamiento.

A pesar de no haberse abordado la fase de inventario,
la documentacion previa existente (Carrillo et al.,
2005; Carrion et al., 2005; Ramos et al., 2005) ha
puesto de relieve la existencia en Zarumay Portovelo
de una serie de singularidades geol égicas, asi como un
importante legado minero con potencial para ser ex-
plotados en el contexto del patrimonio natural. En este
caso concreto, debido a la presencia tanto de Puntos
de Interés Geoldgico como Puntos de Interés Minero,
la propuesta final de aprovechamiento podria ser la
creacion de un Parque Geoldgico Minero. Segun Or-
che (2001) la creacién de un parque Geol6gico Mine-
ro, tiene un doble objetivo: “por una parte se recupera
un espacio degradado que contiene un patrimonio va-
lioso el cual, por otra, es ofertado al publico para su
conocimiento y disfrute, o a la comunidad cientifica
para su estudio”. Con esta figura se darian a conocer
los distintos aspectos de la mineria auriferay del resto
de actividades que interaccionan con €ella. La integra-
cion de los valores geolégicos con la gran diversidad
y rigueza bhioldgica asi como con la belleza de las po-
blaciones de estilo colonial permitiria presentar una
variada oferta temética.

Las actividades que seria posible ofertar dentro del
Parque Geoldgico Minero, se inspiran en las de los
parques actualmente en funcionamiento en Espafia
(Armesto, 2002; Orche, 2004) y se pueden distinguir
las del &mbito de mineria interior, incluyendo aspectos

geolégicos y las que se plantean en el ambito geol dgi-
CO Y minero exterior.

Ambito interior: La actividad tiene por objeto mostrar
a los visitantes las caracteristicas geol 6gicas del yaci-
miento, el proceso de extraccién del mineral y el fun-
cionamiento de la propia explotacion en si (Figura 4).
Ademas, indicar |os tipos de sostenimiento (entibacio-
nes de madera o de acero), los aparatos de control de
la ventilacién, achique de agua, puertas de ventila-
cion, etc. El acceso a las labores existentes se puede
realizar através de lainfraestructura original de la mi-
na, acondicionada previamente para un uso mas turis-
tico. Para el recorrido por las labores se propone utili-
zar medios de transporte mineros (ferrocarriles, vago-
netas mineras reacondicionadas, etc.), ademas de po-
der hacerlo a pie. Por otra parte, durante la visita se
puede exponer maquinaria restaurada y simular una o
varias operaciones mineras.

Ambito exterior: En el &mbito exterior, hay que destacar
las zonas con una importancia geol 6gica, geomorfol 6gi-
ca, hidrogeoldgica, paisgjistica, etc. (Figura 5), habili-
tando accesos para su visitay articulando distintos siste-
mas para su explicacion y entendimiento por parte de
los visitantes. Ademés se pueden plantear diversas acti-
vidades |adicas que capten su interés, tales como: zonas
de bateo de oro (quebradas y rios), &reas de escalada en
roca (laderas de los cerros), lugares panoramicos de ob-
servacion, etc.

Figura 5. Puntos de I nterés Geol égico de la Zona de Zaruma-Portove-
lo: @) Cerro de Arcos b) Fuente de Aguas Termales.

Respecto al legado minero en superficie, se puede mos-
trar el funcionamiento de los molinos (Figura 6), lava-
deros y concentradores, destacando e fundamento vy fi-
nalidad de todos los procesos. Algunas grandes infraes-
tructuras derivadas de la mineria como edificios, hanga-
resy bodegas, una vez recuperadas y rehabilitadas, pue-
den ser un marco adecuado para albergar museos o salas
de exposiciones teméticas, sobre la historia de la mine-
riaenlaregiony su efecto en el medio ambientey en €l
desarrollo humano (Figura 7).

También se pueden plantear talleres de aprendizaje
(identificacion de minerales, interpretacion de cartogra-
fia, visualizado estereoscépico de fotografia aérea, vi-
sién de minerales al microscopio, €tc.).
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Figura 6. Molino de agua para trituracion de material .

Resultados y Discusion

Durante el proceso de documentacién para la realiza
cion de este trabajo se ha constatado la existencia de un
importante potencial de patrimonio geol6gico y minero
en el sector de Zaruma Portovelo.

Para poder disponer de un inventario més exhaustivo
sera necesario involucrar a las distintas autoridades
para que aporten recursos que permitan abordar toda
la fase de recogida de datos. Este apartado va a ser
fundamental para elaborar la propuesta final de apro-
vechamiento, en cuya gestion y direccion deberian
participar las administraciones locales. Gran parte de
este patrimonio debe ser recuperado, restaurado, acon-
dicionado y rehabilitado para poder plantear su apro-
vechamiento.

Es necesario considerar las necesidades sociales 'y eco-
némicas de la poblacion para, en funcion de ellas, plan-
tear las aternativas correctas de uso y/o utilizacién del
suelo, como uso forestal, industrial, residencial, recrea-
tiv, etc. Lacreacion de un Parque Geol6gico Minero, in-

Figura 7. Patrimonio minero: a) Minerales del Museo Magner Turner
(Portovelo). b) Foto antigua del Castillete minero de Portovelo (Foto-
teca del municipio de Portovelo). ¢) Equipos mineros de iluminacion
personal (Museo de Zaruma).

tegraria muchos de estos aspectos y garantizaria la pre-
servacion de la geo-diversidad y del legado de la mine-
ria. Por otro lado, esta propuesta de aprovechamiento no
resulta ajena al modo de vida de los habitantes de Zaru-
may Portovelo, muy ligada tradicionalmente a la mine-
riadel oro.

Normamente, en &reas donde coexiste la actividad mi-
nera actual con un patrimonio minero interesante, como
ocurre en la zona que nos ocupa, 10s proyectos conver-
gen hacia los denominados ecomuseos. Se trata de mu-
seos abiertos o parques culturales con un enfoque diné-
mico y con una importante carga de aspectos humanos,
donde los elementos se encuentran in situ, e incluso en
funcionamiento, pudiéndose presenciar el trabajo ma-
nual y artesanal (Carvajal y Gonzélez, 2001).

Conclusiones

Con este trabajo se pone de manifiesto la existencia de
un patrimonio geolégico y minero en la zona de Zaru-
ma-Portovelo que puede ser potencia mente aprovecha-
do, partiendo del conocimiento general de experiencias
puestas en marcha en zonas mineras de Espaiia.

La creacion de un Parque Geolégico Minero, a igual
gue otras figuras de reconocimiento y/o proteccion, fa-
voreceria a toda la comunidad de la zona. En este caso
el beneficio seria doble, ya que € reconocimiento de
su valor patrimonial supondria en si mismo una garan-
tia de proteccion y, ademas, contribuiria a dar a cono-
cer esta parte de la Region de la Costa ecuatoriana lo
gue atraeria a visitantes que generarian riqueza en esta
zona. Plantear alternativas como ésta, en un momento
como el actual de paulatino decrecimiento de la activi-
dad de la mineria del oro, resulta muy interesante y es-
peranzador ya que, aparte de reemplazar la actividad
econdémica, se preserva para el futuro este patrimonio
minero como herencia histérica del legado de nuestros
antepasados.

El éxito de esta propuesta dependera en gran medida de
la voluntad de involucrarse las administraciones y de su
capacidad paraimplicar ala poblacion.
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