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Resumen

Este Trabajo Fin de Master consiste en el desarrollo de una herramienta
informatica que facilite el analisis y la comparacion de distintos portales web
especificados por el usuario mediante el escrutinio de los distintos recursos web
que dichos sitios albergan.

Se desarrolla este Trabajo de Fin de Master en el marco del Master Universitario
en Ingenieria Web y esta destinado a ser utilizado por personal del Departamento
de Informatica de la Universidad de Oviedo para realizar tareas de investigacion y
prueba de portales web.

La herramienta desarrollada es una herramienta web construida sobre la
plataforma Java Enterprise Edition con Spring Framework que se apoya
principalmente en el software de arafia web (en Inglés, crawler o web crawler)
Nutch de la Fundacion Apache. Este software es altamente escalable, robusto y
extensible y permite el procesado por lotes de gran cantidad de recursos web
gracias a que se ejecuta sobre la plataforma de computacion distribuida Apache
Hadoop (basada también en Java).

Uno de los principales objetivos mediante el uso de Apache Nutch es dejar la
herramienta preparada para, si asi lo requieren los usuarios, realizar un
despliegue sobre un cluster de servidores de tal modo que se dé soporte a un
gran volumen de descarga de portales web. Para el Trabajo Fin de Master se
realizara el despliegue sobre un Unico nodo lo cual resulta suficiente para
satisfacer los propésitos fijados. Otro objetivo prioritario es proporcionar una
arquitectura software ampliable que permita definir a posteriori, mas algoritmos
de analisis en funcion de las necesidades futuras.

Ademas se utiliza el software de gestion de bases de datos distribuidas Apache
Cassandra, también de la Fundacion Apache, para dar soporte a la persistencia de
los recursos web obtenidos por Apache Nutch. Este software de persistencia es de
tipo NoSQL e implementa una aproximacion al modelo de almacenamiento
BigTable de Google.

Adicionalmente, los recursos web descargados se indexan en un motor de
bdsqueda; Apache Solr, por si pudiera ser de utilidad acceder al cédigo fuente de
los recursos web y a diversos metadatos que Apache Nutch recoge a posteriori.
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Abstract

This End Of Master's Degree Project develops a tool for easing the analysis and
comparison of web sites by scrutinizing the web resources those web sites hold.

This project is developed within the Master's Degree in Web Engineering by the
University of Oviedo and it was elaborated as a tool to be used by the personnel
of the IT Department of the University of Oviedo in order to do research & testing
tasks over different web sites.

The tool was built using technologies around the Java Enterprise Edition platform
and Pivotal's Spring framework. The whole system relies on web crawling
software Nutch from Apache Foundation. This web crawler was developed with
high scalability, robustness & extensibility in mind. It also provides high capacity
batch processing due to it's execution cycle runs over Apache Hadoop (both
software run in Java).

One of the main goals by using Apache Nutch is to get Apache Hadoop distributed
computing capabilities and, if necessary, perform a deployment over a machine
cluster. This scenario may be faced when a large amount of crawling operations
are required (by having a large list of URLs to be analysed). For demonstration
purposes, this project will be deployed on a single node Hadoop setting that will
be powerful enough to fulfil this system's basic usage.

Another important goal, is to deliver a software architecture that is able to get
expanded by the coding of further analysis algorithms when the staff of the
University of Oviedo that will use this system requires to do so.

In order to support the web crawler, a persistence backend will be used to save
the web resources. In this project, Cassandra, from Apache Foundation is used.
Apache Cassandra is a wide-column NoSQL distributed database management
system whose internal schema is an approximation to Google's BigTable storage
model.

In addition, this project will involve the usage of Solr from Apache Foundation.
Apache Solr is a search engine software capable of indexing the web resources
downloaded by Apache Nutch in order to be able to get the source code and other
metadata from them.
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1 Memoria

1.1 Esbozo del proyecto

Aproximadamente el 50% de la poblacion mundial posee acceso a Internet segun
el informe del aiio 2014 de la World Wide Web Foundation [WINDEX] y por tanto una
inmensa mayoria de esa poblacién tiene acceso a la Web. Esto implica que existe
un enorme numero potencial de usuarios de sitios web que representan diversos
perfiles, cada uno con sus particularidades.

Del dato del parrafo anterior se puede concluir facilmente que la existencia de
distintos perfiles de usuario (habituados al uso de un computador, con problemas
visuales, novatos en la exploraciéon de la web etc.) hace que un unico disefio de los
distintos portales web existentes no sea adecuado para cada tipo de perfil. Dentro
de la Informatica y mas concretamente de la Ingenieria Web, el estudio de la
Usabilidad y la Accesibilidad de los distintos sitios web, ayudan a crear una Web
que se adapte a los usuarios segun sus caracteristicas (discapacidades, facilidad
de uso etc.).

Resulta obvio que debido al enorme tamafio de la Web (Google en 2008 ya
indexaba [GOOB] mas de 1 trillén de URIs) es de gran utilidad para los
administradores de sitios web, investigadores y demas profesionales analizar
ciertos aspectos de distintos portales Web incluyendo aspectos como su
internacionalizacion, su adaptacién a dispositivos mdéviles etc. El problema es que
el andlisis manual de dichos portales Web es lento y por tanto caro.

De la necesidad anterior surge este Trabajo Fin de Master. Personal del
Departamento de Informatica de la Universidad de Oviedo plantea al Director de
este proyecto la necesidad de desarrollar una herramienta de evaluacién de
portales Web como parte de tareas de investigacion.

El principal objetivo de la herramienta a desarrollar es analizar y comparar
portales Web y presentar los resultados de dichas evaluaciones al usuario. Otros
objetivos relevantes que se detallaran mas en profundidad en secciones
posteriores son por ejemplo la flexibilidad del c6digo, la posibilidad de construir la
aplicacién en torno a una plataforma de computacion que soporte altas cargas de
trabajo y la definicidn de criterios de parada a la hora de descargar los portales
Web.
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En cuanto al ambito del proyecto, es decir, el trabajo realizado para llevar a cabo
los objetivos del proyecto [PMBOK], basicamente se refiere al desarrollo de la
herramienta web (una aplicacion web), el despliegue de la infraestructura que
Apache Nutch requiere y la codificacidn de criterios de analisis y comparacion
precargados. Ademas de la gestidn del proyecto en si.

1.2 Resumen de la motivacion

El presente proyecto tiene por objeto facilitar tareas a profesionales de las
Tecnologias de la Informacion que requieran analizar algun aspecto técnico de
portales web concretos que sean objeto de estudio. Tematicamente es un
proyecto de relevancia debido a su utilidad y a su aplicacion real futura.

En el ejercicio de las actividades de distintos investigadores y profesionales, y
especialmente aquellos que trabajen en el campo de la Web, en ocasiones puede
ser util realizar un anadlisis de ciertos portales web evaluando los recursos que los
conforman. Este proyecto intenta dar respuesta a esta necesidad mediante la
creacién de una herramienta sostenida por una plataforma de computacion
distribuida bien conocida que proporcione una alta capacidad; entendiendo dicha
capacidad como la posibilidad de realizar las tareas para una gran cantidad de
portales web.

Las posibilidades de analisis y comparacién que ofrece la herramienta son
altamente utiles para la automatizaciéon de los procesos que de otra manera se
llevarian a cabo de manera manual con el alto coste tanto temporal como
econémico que ello supondria.

Ademas de los motivos anteriores, se encuentra la natural motivaciéon de ser este
proyecto necesario para la consecucion del titulo de Master Universitario en
Ingenieria Web asi como la introduccion a las tecnologias llamadas de Big Data;
sistemas informaticos que procesas una gran cantidad de datos, como son las
adoptadas en el marco de este Trabajo Fin de Master.

1.3 Resumen de |os objetivos

Principalmente se pretende con este proyecto crear una herramienta que
permita, como se explicd en la motivacién del proyecto, que permita analizary
comparar caracteristicas técnicas de portales web.
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Es vital (uno de los puntos en los que mas hace hincapié el cliente) desde el punto
de vista de la codificacion, la flexibilidad del c6digo desarrollado; principalmente
para la posterior extension de la herramienta por parte del equipo cliente de cara
a analizar otras caracteristicas de los portales Web que se requieran evaluar.

Por lo anterior se hace imprescindible aplicar Patrones de Disefio Software bien
conocidos que permitan ampliar con facilidad los criterios de analisis y
comparacion mediante la construccion de una arquitectura Software extensible.

Entre las caracteristicas a analizar (0 comparar entre varios sitios web) que seria
de interés se encuentran la internacionalizacion de los portales, la adaptacion de
la interfaz a dispositivos moviles, la validez sintactica del codigo HTML, la
presencia de conectores de redes sociales, el servidor web utilizado etc. Algunos
de estos criterios de analisis se proporcionan precargados en la aplicacién.

Otro importante horizonte que se plantea es el desarrollo de la herramienta
sostenida por un sistema que soporte gran volumen de descargas de sitios. Se
define este objetivo de cara a, si se requiere, realizar el despliegue de la
herramienta y el software que la sustenta en un cluster donde poder ejecutar los
trabajos de descarga y analisis de forma distribuida.

1.4 Resumen del alcance

Puede condensarse el alcance de este proyecto en los puntos detallados a
continuacion.

1) Despliegue de la plataforma de descarga de portales web, esto es, la arafia web
Apache Nutch; la plataforma de computacién distribuida sobre la que se ejecuta la
arafia, Apache Hadoop; y el software de persistencia para la arafia, Apache
Cassandra.

2) Desarrollo de la herramienta web, bautizada como WebKumo (araiia web en
idioma Japonés) que es el punto de acceso para los usuarios a la funcionalidad.

3) Creacidn de la arquitectura interna de la aplicacion web para dar soporte a la
funcionalidad de analisis.

4) Realizar la integracion entre la plataforma de arafia web (la descrita en el punto
1)y la aplicacion WebKumo.
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5) Llevar a cabo las tareas concretas (especificadas como tareas en la Estructura de
Descomposicion de Trabajo: EDT 6 WBS) elaborada como parte de la asignatura de
Direccidn y Gestidn de Proyectos del Master.
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2 Introduccion

2.1 Justificacion del Proyecto

El Proyectante de este Trabajo Fin de Master, en busqueda de un proyecto que
realizar para completar sus estudios de Master contact6 con el Director, que
presento la problematica existente y finalmente se acorddé la puesta en marcha de
dicho proyecto.

Se propuso este proyecto como respuesta al requerimiento de un grupo de
miembros del Departamento de Informatica de la Universidad de Oviedo los
cuales en el desarrollo de sus tareas de investigacion y/o desarrollo de sus
actividades profesionales en la Universidad, vieron la necesidad de crear una
herramienta que permitiera analizar las caracteristicas técnicas de diversos
portales web. Es de gran ayuda en procesos, por ejemplo, de analisis de la
usabilidad o la accesibilidad tener una herramienta que automatice la descargay
el andlisis de los recursos web para hacer mas rapido dicho analisis.

Por otra parte, el desarrollo de la aplicacion web permite aplicar muchos de los
campos estudiados durante el Master como son la programacién web, los
patrones de disefio, la usabilidad y accesibilidad, el procesamiento de lenguajes
propios de la web etc. Lo anterior supone una justificacién en cuanto a ejercicio
académico aplicado a un proyecto real se refiere.
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2.2 Objetivos del Proyecto

Los objetivos de este proyecto son los listados a continuacion.

1) Realizar el analisis de portales web en funcion de algun criterio codificado en la
aplicacion. Dentro de este objetivo se incluye también la comparacién de portales,
entendiéndolo como la ejecucion de analisis con algun elemento diferenciador
que permita la comparacion de distintas versiones de los recursos que albergan.

2) Generar una arquitectura software flexible que permita la adicion de nuevos
algoritmos de analisis.

3) Proveer una plataforma de descarga de recursos web de alta capacidad para la
automatizacion posterior del analisis comentado en los puntos anteriores.

4) Facilitar el analisis de gran cantidad de los recursos web obtenidos mediante la
plataforma de descarga.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch | 25

2.3 Estudio de la situacién actual

No existen, en la actualidad, soluciones ciento por ciento similares con respecto a
la funcionalidad que se pretende cubrir en este proyecto. Es cierto que hay
herramientas que coinciden parcialmente en la funcionalidad pero suelen ser
tipicamente servicios online de analisis de una caracteristica concreta y no una
aplicacion cuyo codigo fuente pueda obtenerse y ampliar segun las necesidades
del analisis.

Como ejemplos que constituyen el caso mas tipico de herramientas que cubren
parte de la funcionalidad de analisis que WebKumo ofrece, se tienen:

® Analizadores de accesibilidad: Herramientas online que comprueban la
accesibilidad de un sitio web mediante el analisis de las caracteristicas
técnicas de los recursos web que contienen. Tipicamente se analizan
caracteristicas en base a una guia o recomendacién de accesibilidad
estandarizada o reconocida como por ejemplo las recomendaciones WCAG
[WCAG] o WAI [WAI] del W3C [W3C] o la recomendacién surgida de diversas
entidades de investigaciéon europeas UWEM [UWEM]. También los hay mas
especializados, como analizadores de contraste basandose en los estilos
computados o analizadores de estilos para web mévil. Como ejemplos de
estas herramientas pueden verse los siguientes:

TAWDIS (Fundacion CTIC) [TAW]

Achecker (Universidad de Toronto) [ACHECK]
Wave (WebAIM) [WAVE]

AccessColor (AccessKeys) [AKEYS]

HERA (Fundacion SIDAR) [HERA]

Mobile Test (Google) [GOOMOV]

L 2B R JBR 2B 2N 2

® Analizadores de SEO [SEQ]: Estos servicios analizan caracteristicas técnicas
de los portales web para determinar su idoneidad respecto a lo que las
arafias web de los distintos buscadores web comerciales esperan
encontrar. El cumplimiento de ciertos aspectos técnicos redunda en una
mejor posicion en los resultados de busqueda en dichos buscadores. El
analisis se basa principalmente en la validez sintactica de los recursos web,
en el marcado semantico de los mismos y el grado de accesibilidad entre
otros. Ejemplos de herramientas de analisis de este tipo (tipicamente
online) son las siguientes:
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+ Analizador SEO (WooRank) [WOORNK]
+ Site Auditor (Raven Tools) [SAUDI]
+ SEO Toolkit (SeoBook): [STOOL]

® Analizadores sintacticos: En este caso, las herramientas realizan el
analisis sobre la validez sintactica de ciertos recursos web. El caso de
aplicacién mas tipico es la validacion del codigo HTML y CSS que
conforman el portal web, siguiendo los estandares diversos existentes
(XHTML, HTMLS5, CSS2, CSS3 etc.). Se pueden poner como ejemplos las
siguientes herramientas:

Validador HTML (W3C) [W3HTMLV]

Validador CSS (W3C) [W3CSSV]

NU Checker (Mozilla Foundation, Sivonen, Pieters) [NUVAL]
Validador RDF (W3C) [W3RDFV]

L R R R 4

® Analizadores de vulnerabilidades: Este tipo de analizadores ejecutan
tareas de comprobacion de seguridad, como por ejemplo la existencia de
formularios inseguros, busqueda de scripts maliciosos conocidos, inyeccion
de codigo, versiones vulnerables del servidor web etc. Este tipo de analisis
podria ser parcialmente cubierto por WebKumo ya que se basan la
identificacion de elementos en el cédigo fuente de los recursos web. Como
ejemplos de este tipo de servicios se tienen:

Scan My Server (Beyond Security) [SCANSVR]
Sucuri (Sucury.net) [SUCURI]
VirusTotal (VirtuaTotal) [VIRTOTAL]

.
.
.
+  Acunetix Scanner (Acunetix) [ACUNETIX]

® Otras herramientas: Ademas de las herramientas mas tipicas descritas
anteriormente, también existen herramientas de analisis mas
especializadas como pueden ser analizadores de contraste sobre
navegador, medicién de rendimiento de carga, medicion de rendimiento
de red etc. En parte, algunas especializaciones de este tipo de
herramientas podrian ser cubiertas por la funcionalidad de WebKumo
siempre que comprendan el analisis de los recursos web (por ejemplo en
ciertas mediciones de rendimiento, se podria utilizar WebKumo para
comprobar si los recursos JavaScript estan minimizados [MINIFIC] o no).
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Se ha de tener en cuenta, que uno de los principales objetivos del proyecto, es la
flexibilidad a la hora de definir criterios de analisis, esto es, incluir la posibilidad
de definir andlisis sobre recursos web de manera personalizada para atender a
una necesidad concreta. Los analisis que se requeriran no pueden saberse con
antelacién (dependeran de los usuarios de la aplicacion, que seran usuarios con
alto grado de conocimiento técnico) aunque si que se sabe de qué tipo seran
(analisis de accesibilidad, analisis de internacionalizacién etc.).

Como conclusidn relativa a la situacidn preexistente al desarrollo de esta
herramienta, se extrajo que las herramientas existentes no cubren la necesidad
que se plantea ya que suelen ser aplicaciones o servicios muy especializados en el
analisis de un pequefio conjunto de caracteristicas de los portales web. Ademas
se suelen ofrecer como un servicio, no como un programa cuyo codigo pueda
obtenerse y modificarse (con excepciones, como NU.parser o TAWDIS que son de
codigo abierto) para adaptarse a las necesidades. Ademas si se optara por esta
opcion, seria muy costoso ya que con gran probabilidad habria que implementar
cambios muy profundos en las herramientas si el requisito de analisis varia del fin
de la herramienta debido a su alto grado de especializacion.

Por lo anterior, se considera que la opcién mas adecuada es el desarrollo de una
herramienta de nuevo cufio.

2.3.1 Evaluacioén de alternativas de soluciéon

A continuacion se describen las distintas alternativas para dar respuesta a los
requerimientos del proyecto.

1) Aplicacion tipo hub de servicios: Debido a la heterogeneidad de los
posibles analisis que se deseen realizar, una posible opcion es realizar una
aplicacion que tome el papel de meta-analizador, esto es, una aplicacién
que utilice servicios especializados de analisis de terceros ya existentes
(como los descritos en el punto 2.3) proporcionando una interfaz comun en
la medida de lo posible para ejecutar analisis sobre los portales web que el
usuario desee.
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v Ventajas

1.

Diversidad de servicios online disponibles sin necesidad de programar
los algoritmos de analisis.

Se elimina la restriccidon de analisis de los recursos web, pudiéndose asi
analizar aspectos accesorios (por ejemplo, rendimientos de red).
Infraestructura liviana y bajos requerimientos de recursos ya que la
computacion de los analisis los realizaria el servicio de terceros.

Los servicios de terceros interoperan principalmente mediante servicios
web, que son tecnologias bien conocidas y documentadas.

x Inconvenientes

1.
2.
3.

Limitacién a los analisis que provean terceros.

Servicios limitados por sus términos de uso y sus posibles cambios.
Dependencia fuerte de APIs de terceros (mediante servicios web muy
probablemente) cuya disponibilidad no suele estar garantizada y que
ademas, suelen incluir restricciones de uso.

Algunos de los servicios son comerciales (no gratuitos) o bien gratuitos
pero limitados en dicha modalidad.

Probabilidad de que los servicios no se adapten totalmente al
requerimiento de analisis que el usuario tenga.

Es posible que para un cierto requerimiento de analisis, no exista un
servicio de terceros que lo cubra o bien no disponga de una interfaz
publica para su uso.

Disefio y mantenimiento del sistema complejo (cada proveedor de
servicio proveera su propio método de interconexidn, distinto de todos
los demas).

Poco o ningun control sobre los problemas que puedan surgir durante
el analisis.

2) Aplicacién de analisis: Otra posibilidad es la realizacion de una aplicacion
dedicada, entendiendo 'de analisis' como que el andlisis se realiza dentro
de la misma y no mediante servicios de terceros. Se requeriria la
construccion de una arquitectura software que permita ser ampliada
mediante la codificacion de criterios de analisis para adaptarse a los
criterios que el usuario requiera. Seria conveniente proveer este tipo de
aplicacion con una serie de analisis precargados tipicos.
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3)

v

Ventajas

1. Flexibilidad proveniente de la definicion personalizada de los criterios
de andlisis para los recursos web.

2. Control de las operaciones de descarga de los recursos web ya que se
realizarian mediante una arafia web controlable programaticamente.

3. Facilidad para la integracion de la aplicacion con software adicional
(como por ejemplo para el indexado de los resultados en un software
de buscador) ya que se dispone de control sobre todas las fases de
ejecucion.

4. Al ejecutar los analisis en la propia aplicacion, posibilidad de escoger las
herramientas o librerias para el analisis mas convenientes.

5. Posibilidad de controlar todos los procesos de tal modo que se pueda
tener un mejor control de los posibles errores en el analisis.

Inconvenientes

1. Las tareas de analisis se realizarian sobre la propia maquina por lo que
aumentaria la carga de trabajo y los requerimientos.

2. Necesidad de codificar los distintos algoritmos de analisis.

3. Con probabilidad, se necesitara adquirir conocimientos especificos
sobre alguna plataforma que realice la descarga de los recursos web.

Aplicacién de analisis distribuido: Partiendo del planteamiento del punto
anterior de una aplicacién de analisis, se podria descargar el analisis en un
sistema de computacién distribuido. Esto es ideal para dar dar respuesta al
requisito de dar soporte al analisis sobre un gran nimero de portales web
ya que se dispondria de un nodo central donde se ejecutaria la aplicacion y
los analisis se distribuirian entre distintos nodos (si asi se configura la
infraestructura).

Adicionalmente a las ventajas descritas para la alternativa del punto
anterior, se afladen.

Ventajas

1. No se realizaria la computacién del analisis en una maquina Unica por
lo que se reduciria la carga.

2. El software de computacion distribuido suele permitir procesar una
gran cantidad de informacion (en funcién de los nodos del cluster de
computacion).

3. Fiabilidad ante fallos. Si los analisis se ejecutaran en una misma
maquina y esta fallase, no se podria ejecutar nada mas mientras que si
la computacién es distribuida, es probable que siempre haya alguna
maquina disponible para computar el analisis.
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4.

Escalabilidad en la capacidad de computacién mediante la adicién de
nodos al cluster segun se requiera.

x Inconvenientes

1.
2.

w

Necesidad de codificar los distintos algoritmos de analisis.

Con probabilidad, se necesitara la adquisicién de conocimientos de
tecnologias como la del software que realice la descarga de los
recursos.

Complejidad del despliegue y configuracién de sistemas distribuidos.
El modelo de computacién distribuido hace que el disefio y la
codificacion de aquellas partes del c6digo que se vayan a ejecutar de
forma distribuida sea mas compleja.

Necesidad de multiples maquinas para afrontar grandes cargas de
trabajo (nodos del cluster).

Dependencia de comunicaciones por red entre maquinas del clUster de
computacion (si existen varios nodos).

Todas las alternativas podrian materializarse tanto en aplicaciones de escritorio,
como web, pero debido a la naturaleza de los estudios en los que se enmarca este
proyecto parece mas pertinente el desarrollo de una aplicacion web.

Se considera que para satisfacer los objetivos y requisitos, es necesario dar
soporte a una carga de trabajo elevada de analisis (especialmente cuando se
requiera realizar un analisis sobre un gran numero de portales web) por lo que
para ello se hace necesario adoptar la solucién de la aplicacién propia con
ejecucion de analisis sobre plataforma de computacién distribuida.
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3 Aspectos técnicos

3.1 Aplicacion web

Como se especificd en el apartado 2.4, se considerd que era conveniente el
desarrollo de una aplicacion web como interfaz principal entre el usuarioy la
funcionalidad de analisis que este proyecto cubre. El cometido de la aplicacion
web, que no es otra cosa que un programa informatico con el que se interactua a
través de un navegador web, es dar acceso a los usuarios a las funcionalidades de
analisis que cubre el proyecto. WebKumo, como ya se coment6 con anterioridad,
es el nombre que se ha dado a dicha aplicacion web desarrollada.

3.1.1 Java Enterprise Edition

El proyecto se ha desarrollado en el lenguaje de programacién Java, utilizando la
plataforma de desarrollo Java Enterprise Edition (JEE) que es una plataforma bien
conocida de desarrollo de software de aplicaciones empresariales orientadas a la
web desarrollada por Sun Microsystems (ahora Oracle).

Esta plataforma, que es sobre la que principalmente se desarrollan las actividades
realizadas durante los estudios de este master, proporciona una serie de APIs
para desarrollar software con el foco puesto en la modularidad, la escalabilidad y
la seguridad. Es una plataforma de estilo CoC [COC] en la que se prima la
configuracién programatica de las distintas APIs mediante anotaciones Java.

Se han utilizado entre otras, las APIs que gestionan ciclos de peticiones HTTP (Java
Servlet API [JSERVLET]), la persistencia mediante software ORM [ORM] (Java
Persistence API [JPA]) o la seguridad de la aplicacién web (Java Authentication And
Authorization API [JAAZ]).
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3.1.2 Patrén arquitectonico MVC.

Al implementar una aplicacién web utilizando la plataforma JEE, casi es
imprescindible comentar el patrén arquitecténico clasico MVC [MVC] (Modelo-Vista-
Controlador) que es el que se ha utilizado para disefiar la arquitectura software de
la aplicacion web desarrollada con el fin de crear una aplicacién de sencillo
mantenimiento.

Este patron software se fundamenta en el principio de separacién de
responsabilidades, consistente en la diferenciacion de tres partes bien definidas
en la aplicacion. El modelo consiste en un conjunto de informacion y reglas basicas
qgue definen el ambito de la aplicacién (tipicamente formado por datos
almacenados en una base de datos y una serie de entidades o clases). El
controlador (o controladores) se encarga de recibir las peticiones por parte del
usuario y tomar las acciones oportunas para completar su peticion. La vista
finalmente proporciona la interaccién efectiva entre el usuario mediante el
accionamiento de distintos componentes de interfaz asi como mediante la
presentacion de informacion del modelo o de resultados de acciones procesadas
por la aplicacion.

Delegate Handle
Incoming request request
request
= o=
controller
Return Delegate Create
response rendering model
of response
Return
control Render

response

Fig. 1: Descripcion esquematica del patron arquitectonico MVC.

Servlet engine
(e.g. Tomcat)
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3.1.3 Pivotal Spring Framework

Por lo general, al implementar una aplicacion utilizando la plataforma JEE, no se
suele realizar directamente utilizando las API de la especificacion (aunque si que
se utilizan algunos de sus componentes directamente). En este proyecto, la
aplicacién web se ha apoyado en el conjunto de frameworks de desarrollo web
Spring de Pivotal.

Se trata de un framework de aplicaciones y un contenedor IoC [IOC] no
estrictamente orientado a la web que pone el acento en proveer una manera
sencilla de utilizar la plataforma JEE. Ademas es un framework abierto a la
integracién con otros componentes y tecnologias tipicas del ecosistema Java
como diversas implementaciones de JPA [JPA], servicios web, JNDI [UNDI] e incluso
otros frameworks de desarrollo de aplicaciones web como Struts [STRUJ.

El framework esta compuesto por una serie de componentes que permiten
desarrollar una estructura consistente a lo largo de toda la aplicacidon que
incluyen aspectos como la gestién de la persistencia de la aplicacién,
programacion orientada a aspectos, implementacion propia del patron MVC,
desarrollo de aplicaciones Big-Data etc.

Concretamente, para el desarrollo de este proyecto se utilizaron los siguientes
componentes del framework Spring.
& Spring Framework: El ntcleo del framework que proporciona la funcionalidad comun.
& Spring MVC: Para el desarrollo de aplicaciones con arquitectura MVC.
& Spring Data: Gestion de la persistencia de la aplicacion.

& Spring Security: Gestion de la sequridad de la aplicacion y la autenticacion.
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3.1.4 FreeMarker

La parte de vista, en la aplicacion web MVC desarrollada, se ha implementado
utilizando un motor de plantillas llamado FreeMarker orientado a la generacion
dinamica de las vistas en una aplicacion MVCYy a la generacion de plantillas
textuales en general. Posee integracion con el framework Spring utilizado en la
aplicacion web y esta publicado bajo la licencia de software libre Apache versiéon
2.0.

La mision basica de las plantillas es combinar los datos que los controladores
exponen a las vistas con el cédigo HTML de la vista en si. Para ello proporciona
una serie de etiquetas propias (del estilo <#etiqueta>) que se mezclan con el
codigo HTML nativo para realizar operaciones basicas relacionadas como
iteraciones, sentencias condicionales, operaciones sobre cadenas de texto etc.
Ademas proporciona otras caracteristicas Utiles, como mecanismos de
internacionalizacién o utilizacidn de librerias de etiquetas de JSP [JSP] (para casos
puntuales).

FreeMarker permite sustituir completamente los documentos JSP aportando
ciertas ventajas significativas como la no necesidad de compilar las plantillas, el
anidamiento de plantillas en tiempo de ejecucion, llamadas a funciones en
etiquetas, manejo de valores nulos y cadenas de texto vacias, soporte para JSON
[JSON] etc.

Template file

<htrml=
;—I|Ie||-:- $name X Dutput
{:":Il"tml} <htm|>
Java objects <FreeMarker > Hello Fred!
-fi:-':ll-tmlr-

data.name = "Fred";

Fig. 2: Esquema de funcionamiento de FreeMarker.
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3.1.4 Hibernate

Ademas de gestionar mediante Spring Data la persistencia de la aplicacién web,
se utiliz6 el software de mapeo objeto-relacional [ORM] Hibernate para la
persistencia de las entidades que maneja la aplicacion web. Este software,
implementacion de la Java Persistence API [JPA], permite mediante anotaciones Java
(o configuracién XML [XML]) marcar las entidades que se han de persistir y cémo
se deben persistir en una base de datos. Se ofrece bajo licencia de software libre
LGPL y es desarrollado principalmente por Red Hat.

El principal cometido es realizar la traduccién entre el modelo de clases tipico del
modelo de datos de una aplicacién Java y las tablas con las que corresponderia
dicho modelo de datos en un modelo relacional como el que utilizan los SGBD
[SGBD] mas habituales (como MySQL 6 PostgreSQL). Permite las operaciones tipicas
CRUD [CRUD] sobre entidades mediante una API programatica (definida por JPA) asi
como un lenguaje de propio HQL [HAL] para consultas mas complejasy la
definicién programatica de consultas mediante Criteria Queries [CRITQ].

3.1.5 Apache Hadoop

En el apartado 2.4 se opt6 por desarrollar una aplicacion de analisis en la que los
analisis se ejecutaran de forma distribuida, para ello se requiere de un software
para dicho fin. Apache Hadoop es una plataforma de computacion distribuida
escrita en Java capaz de procesar volumenes muy grandes de datos sin requerir
hardware especializado. Ademas comprende un sistema de archivos distribuido
HDFS [HDFS] que los nodos del clister que ejecute Hadoop puedan usar y un
software para gestionar los trabajos en los nodos (YARN).

El funcionamiento basico de Hadoop es la ejecucién de trabajos (principalmente
en Java) escritos segun el modelo de programacién distribuida MapReduce [MRED].
Estos trabajos son gestionados por Hadoop siendo distribuidos automaticamente
entre los nodos.

En la actualidad existen dos ramas mantenidas de Apache Hadoop, la rama 1.X
que es la inicial,basada en Hadoop 0.20 y la rama 2.X basada en Hadoop 0.23 que
incorpora YARN para la gestion de nodos en lugar de MapReduce1 que es el
software de gestion de las tareas de computacion de la rama 1.X.
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Ambas ramas son capaces de ejecutar trabajos MapReduce pero la rama 2.X esta
abierta a la posibilidad de ejecutar otros modelos de computacion como BSP [BSP].
Para este proyecto se utilizé la Ultima version de la rama 1.X, la 1.2.0 por motivos
gue se describiran mas adelante (ver punto siguiente 3.1.6).

Apache Hadoop basa buena parte de su capacidad de cémputo en la proximidad
de los datos [YAHO1], procurando enviar asi las tareas de computacién a aquellos
nodos que contienen los datos (en el sistema de archivos distribuido HDFS) . Este
principio se utiliza también en la replicacion de datos, intentando replicarlos en
aquellos nodos a los que se les ha asignado los trabajos que usan dichos datos. Si
no fuera posible enviar el trabajo al mismo nodo, Hadoop intentara enviarlo a
otro proximo a él (los nodos estan etiquetados segun rack 6 switch).

Como se puede deducir de lo ya comentado, Apache Hadoop esta pensado para
gestionar un clister de maquinas. Los distintos modos de funcionamiento [HADO1]
incluyen un modo con un nodo Unico con sistema de archivos local (Standalone),
un nodo unico con sistema de archivos distribuido (Pseudo-distributed) y un modo
con un cltster de multiples maquinas [HADO2] (Cluster mode). El desarrollo de este
proyecto ha sido llevado a cabo en un modo Pseudo-distributed con una maquina
proporcionada por la Escuela de Ingenieria Informatica.

Los componentes principales que componen Apache Hadoop son:

+ JobTracker: Se encarga de distribuir los trabajos a distintas maquinas del
cluster siguiendo el principio de proximidad de los datos.

& TaskTracker: Nombre dado a cualquier nodo del cluster que acepta trabajos.

¢ Namenode: Es el equivalente al JobTracker pero para el sistema de archivos
distribuido HDFS. Coordina a los nodos en su acceso al sistema de archivos
y lleva la traza de la localizacién de los distintos bloques de datos a lo largo
del cluster.

+ Datanode: Equivale al TaskTracker pero para el sistema de archivos. Es un
nodo que esta disponible para operaciones HDFS sobre él.

+ Secondary Namenode: Realiza operaciones de soporte al Namenode como la
actualizacién de los logs de operaciones y la actualizacién persistente de
las localizaciones de los ficheros en el clUster.
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La ejecucion de un trabajo de andlisis, a tenor de lo anteriormente visto,
consistiria en la remisién al nodo maestro del clUster de Apache Hadoop un
trabajo MapReduce (empaquetado como JAR [JAR]) que el nodo maestro de
Apache Hadoop se encargaria de distribuir junto con sus datos en el clUster.

Slave Node

[ TaskTracker ]—>[ Map ]
g
[ DataNode J—»[ Data Blocks j

\ /

Slave Node
Master Node
_,[ TaskTracker ]—»[ Map ]
JobTracker
g

‘»[ DataNode ]—»[ Data Blocks ]

v y
Secondary

NameNode Slave Node h

[ TaskTracker ]——»[ Map ]

V

[ DataNode }—'[ Data Blocks ]

\ /

NameNode

Fig. 3: Esquema de un clister de Apache Hadoop tipico.

3.1.6 Apache Nutch

Para poder llevar a cabo el analisis de los recursos web, se precisa de una
herramienta que realice la descarga de los mencionados recursos. Una posible
opcion seria escribir trabajos MapReduce de Hadoop en los que se utilice alguna
libreria liviana (como Apache HTTP Components [HTCOM]) para ejecutar la
descarga de los recursos web. Sin embargo existe una solucion mas apropiada,
que es la utilizacion de Apache Nutch, software libre desarrollado por la
Fundacion Apache.
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Apache Nutch es un software de arafia web o crawler, es decir, realiza la descarga
de los distintos recursos web que componen un portal en base a una lista inicial
de URIs [lamadas semillas.

Se trata de un software que se ejecuta sobre la plataforma Apache Hadoop (de
hecho, Apache Hadoop surge debido a diversos problemas encontrados para
ejecutar Apache Nutch), por lo que se puede ejecutar de forma distribuida en un
cluster aprovechando las ventajas que aporta en cuanto a la cantidad de
informacién que puede procesar. También es altamente escalable, configurable y
modular gracias a su sistema de plugins [NUTCH1] que permite aiiadir
funcionalidad al proceso de descarga de manera relativamente sencilla. Los
documentos descargados (o0 al menos sus metadatos) son almacenados en un
sistema de persistencia (tipicamente) no relacional. Opcionalmente se puede
realizar el indexado de los documentos en un software de buscador.

Los sistemas de persistencia que soporta Apache Nutch mas tipicamente
utilizados son Apache Hbase [HBASE], Apache Cassandra [CASSA] y Apache
Accumulo JACCUM]. Como sistemas de buscador soportados por Nutch para
realizar el indexado, el mas comidnmente utilizado es Apache Solr [SOLR1] pero
también se dispone de soporte para otros software de buscador populares como
ElasticSearch [ESEAR].

Gracias a que se ejecuta como un trabajo de Apache Hadoop, se elimina la
necesidad de escribir manualmente trabajos MapReduce, restando asi complejidad
al desarrollo y reduciendo la posibilidad de errores en ese sentido derivados de la
poca experiencia en la utilizacion de dicho modelo de programacion.

Como ocurria en el caso de Apache Hadoop, existen dos ramas de desarrollo de
Nutch, la rama 1.Xy la rama 2.X. La diferencia entre ambas es que la rama 2.X
gestiona la persistencia de los elementos descargados utilizando Apache Gora
[GORA], un software analogo a un ORM pero indicado para sistemas de persistencia
no relacionales. En cambio, la rama 1.X integra la gestion de la persistencia
embebida en el propio Apache Nutch, dificultando la flexibilidad a la hora de
almacenar nuevos campos o simplemente cambiar un sistema de persistencia por
otro. Salvo que se requiera por algun motivo especial el uso de la rama 1.X, es
recomendable por lo que se acaba de comentar, usar la rama 2.X. que es la que se
ha utilizado en este proyecto (en concreto la version 2.2.1).

La version de Apache Hadoop que se recomienda [NUTCHZ2] para ejecutar la
version de Nutch utilizada es la versidn 1.2.0, de la rama 1.X. Se empaquetan
junto con Nutch, los ficheros JAR basicos para dar la posibilidad de ejecucion del
software mediante linea de comandos independientemente de otras instalaciones
de Hadoop.
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Uno de los puntos fuertes de Apache Nutch es su flexibilidad gracias a su sistema
de conectores o plugins. Estos conectores son piezas software que se integran en
las distintas fases del ciclo de ejecucién de Nutch, permitiendo realizar
operaciones segun las necesidades del desarrollador.

En este proyecto, se desarroll6 uno de estos plugin, denominado WebKumo
Connector que inyecta en la fase de procesado de los recursos (parsing) los
algoritmos de analisis que se hayan codificado previamente de tal modo que
estos analisis tienen acceso a los recursos (HTML, CSS y JavaScript principalmente,
aunque también podrian descargarse y procesarse recursos no textuales
mediante Apache Tika [TIKA], aunque esto queda fuera del ambito del proyecto)
descargados para aplicar sobre su codigo fuente las comprobaciones pertinentes.

El sistema de funcionamiento de Nutch se basa en un ciclo de ejecucion
consistente en una serie de trabajos MapReduce individuales. Existen multiples
opciones de combinar estas fases de ejecucion, siendo el ciclo basico para realizar
una operacion de crawling, la que sigue:

INJECT

INDEX

Fig. 4: Ciclo de ejecucion basico de Apache Nutch

Las fases se detallan a continuacién:

1. Inject: Fase de inyeccion en la que Apache Nutch toma obtiene las URIs
iniciales (semillas) a partir de las cuales se va a realizar el proceso de
crawling.
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2. Generate: En esta fase, se genera el trabajo para Apache Hadoop
(empaquetado en un JAR) en funcion de las semillas y diversas opciones de
configuracién que se pueden definir.

3. Fetch: Fase de descarga de los recursos en si.

4. Parse: Fase de procesado de los recursos descargados. En esta fase se
procesa el codigo fuente de los recursos extrayendo sus metadatos y los
enlaces que contienen.

5. Update: Se actualiza el sistema de persistencia subyacente con la
informacién descargada y procesada.

6. Index: Los campos configurados para ser indexados, son enviados al motor
de busqueda.

Este es un proceso incremental en el que se itera por las fases 2, 3,4y 5. En la
primera iteracion se descarga el recurso que se encuentra en las URIs semilla, se
obtienen (en la fase parse) los enlaces a otros recursos web que se encuentran en
el codigo fuente. Estos enlaces son afladidos (en la fase update) a la cola de
descargas de tal modo que en la siguiente iteracion, la generacion del nuevo
trabajo (fase generate) incluya los nuevos recursos detectados. De este modo se
consigue descargar el portal completo en sucesivas iteraciones.

Aunque existen otras alternativas de software de arafia web, Apache Nutch aporta
muchas ventajas gracias a su disefilo modular y a su ejecucion sobre la famosa
plataforma de computacion distribuida Apache Hadoop; permitiendo asi realizar
de forma distribuida la descarga y el analisis de los recursos, facilitando de este
modo la escalabilidad general y la capacidad de computo del sistema de
procesado.

3.1.7 Apache Cassandra

Como se comento en el punto anterior, Apache Nutch requiere un software de
persistencia donde almacenar los datos y/o metadatos (segun configuracion) de
los recursos web que se vayan obteniendo. Para este proyecto se escogidé Apache
Cassandra, software libre desarrollado por la Fundacién Apache, como backend de
persistencia para Apache Nutch.
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Apache Cassandra es un sistema de gestién de bases de datos NoSQL [NOSQL1] de
columna ancha [NOSQL2] (aunque mezcla aspectos de base de datos documental y
tabular), altamente escalable incluyendo sharding [SHARD] (escalabilidad
horizontal), tolerante a fallos y con una alta disponibilidad. Es una base de datos
no relacional de tipo AP (prima la disponibilidad y el particionamiento o sharding,
frente a la consistencia) seguin el teorema CAP [CAP].

Consistency

CA

Partition

Availability AP Tolerance

Fig. 5: Teorema CAP.

Se escogid este sistema de persistencia NoSQL debido a su mayor rendimiento en
operaciones de escritura [CASBEN] (la operacién mas frecuente ya que se trata de
descargar recursos web y almacenar informacién al respecto mucho mas que leer
su contenido desde el backend de persistencia) frente a sus competidores mas
directos (Apache Hbase y Apache Accumulo) para su utilizacién en Apache Nutch.

3.1.8 Apache Solr

Aunque no es estrictamente necesario para el funcionamiento de Apache Nutch,
puede ser conveniente indexar los resultados de las descargas (no los analisis) en
un motor de busqueda. En este proyecto se ha utilizado Apache Solr, parte del
proyecto Lucene desarrollado por la Fundacion Apache para dicho fin. Esta
disponible bajo licencia de software libre Apache versién 2.0.
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Apache Solr permite busquedas por texto completo, es altamente escalable y
tolerante a fallos (si se requiere se puede desplegar de forma distribuida
mediante Solr Cloud [SOLR2]), proporciona indexado en casi tiempo real, busqueda
por facetas y es modular mediante un sistema de conectores o plugins, entre
otras prestaciones. Se integra facilmente con Apache Nutch, el cual posee soporte
nativo para indexar las descargas en este motor de busqueda.

En este proyecto se utiliza para ofrecer de manera simplificada el cédigo fuente
de los recursos descargados al usuario en caso de requerir un examen manual de
alguno de los mismos. También proporciona una interfaz web de uso sencillo para
la indagacion manual en los datos indexados.
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4 Planificacion del
proyecto

4.1 Planificacion inicial

Como parte de estos estudios de Master, en la asignatura Gestion y Direccion de
Proyectos Web, se realizé la planificacién inicial del desarrollo del proyecto. Se
incluyeron diversos elementos en dicha planificacion, como son el desglose de
tareas, la planificacion temporal de las mismas, un calculo aproximado del
presupuesto en base a horas de trabajo y recursos y otras actividades adicionales
relacionadas (como la hipotética aplicacién de las pautas de PMBok [PMBOK] al
proyecto o un analisis de riesgos).

La planificacion inicial comprendia la planificacion desde el planteamiento del
proyecto en Julio de 2014 hasta la prevista defensa del Trabajo Fin de Master en
Julio de 2015. Entre medias se planificaron reuniones, tareas de consideracién del
alternativas, configuraciones de despliegue, tareas de disefio, tareas de analisis,
de codificacion, de elaboracidon de documentacion, de pruebas y otras tareas
accesorias (administrativas, impresion de documentos etc.). Para facilitar la
particion en tareas se establecieron hitos intermedios en distintas fases, como al
terminar la consideracion de alternativas técnicas, al finalizar ejecuciones de
prueba de las distintas alternativas, en el fin de la codificacién, pruebas etc.

Dentro de lo inicialmente previsto se contemplaba un receso en el desarrollo de
un mes desde el 9 de enero de 2015 hasta el 15 de febrero con motivo de la
realizacién de practicas en empresa como parte del plan de estudios del Master.

Esta planificacion esta constituida por 62 tareas, con un plazo de ejecucion del
proyecto estimado de 371 dias y un presupuesto estimado de 55,000€.

Esta planificacion fue entregada junto al anteproyecto en Enero de 2015 por lo
que se evita reproducir aqui de nuevo dicha planificacién al completo. Por si fuera
requerida se entregara anexa dicha planificacion.
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4.2 Cambios en la planificacion

La planificacion inicial se vio afectada por un cambio en la planificacién de las
practicas en empresa que finalmente fueron cambiadas al periodo de entre el dia
2 de febrero y el dia 30 de marzo, obligando a replanificar parcialmente los
esquemas inicialmente planteados. Se modificé el calendario del proyecto
eliminando el periodo 10 de Enero a 15 de Febrero, no laborable y estableciendo
en su lugar el periodo 2 de Febrero a 30 de Marzo como laborable pero sélo con 4
horas de jornada.

Por suerte este cambio no fue insalvable para el desarrollo del proyecto ya que
aun asi se logré dedicar al menos 4 horas diarias de trabajo en ese periodo.
Ademas se habian sobrestimado la duracion de ciertas tareas como por ejemplo
la 42 (y su subtarea 43) de implementacion de la capa de persistencia de la
aplicacion que pasé de 20 a 12 dias de duracion o la tarea 50 (y su subtarea 51) de
codificacién de algoritmos de analisis que pasé de estimarse en 30 dias a hacerlo
en 20 a medida que se iba realizando la codificacion de los algoritmos.

Por otra parte surgieron nuevas tareas que habian quedado fuera de la
planificacién inicial como la tarea 46 (y su subtarea 47) consistente en la
preparacion de una instancia local de la infraestructura que soporta este proyecto
(Apache Hadoop, Apache Nutch etc.) en el ordenador de desarrollo como forma
conveniente de realizar pruebas y depuraciones de forma rapida.

Otro cambio relevante fue el disefio de la interfaz grafica, inicialmente previsto
para el final de la codificacion (mientras tanto se tendria una estructura basica
pero no se iria profundizando en ella). Finalmente se fue realizando en paralelo a
las otras tareas a medida que se fue codificando la aplicacién en si (tarea 52 y
subtarea 53).

Se considerd también pertinente la eliminacion de la tarea 67 (en la planificacion
inicial) consistente en la inclusién de un apartado que mostrara los términos de
uso de la aplicacion. Finalmente se eliminé esta tarea debido a que la aplicacion
no esta pensada para un uso publico por lo que no existen unos términos
generales a redactar.

Por otra parte se afiadio la tarea de codificacidon no prevista en la planificacion
inicial (con el numero 49 en la replanificacidon) consistente en el desarrollo del
conector o plugin de Apache Nutch, WebKumo Connector. No se incluyé esto en la
planificacién inicial porque en aquel momento no se tenia claro que la
funcionalidad de analisis fuera a estar integrada en la propia arafia web.
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Adicionalmente se habia establecido incorrectamente la duracion de la
elaboracion de ciertas tareas en la fase final del proyecto. Esta planificacion es
incorrecta ya que los plazos administrativos fijan limite para la entrega del
proyecto y su documentacion el dia 6 de Julio (para la defensa estimada en la
convocatoria de Julio). Inicialmente estas tareas estaban previstas para finalizar el
dia de la defensa del proyecto, estimada hacia el 17 de Julio de 2015.

Estas tareas son (se especifica el nUmero de tarea en la planificacién inicial):

+ Tarea 51 (y subtareas): La documentacion debe entregarse junto con el resto
del proyecto antes de la fecha limite, no siendo posible la extensién de
dichas tareas hasta el dia previsto de la defensa.

+ Tarea 68: La elaboracion del presupuesto final ha de ser incluida en la
documentacion por lo que es imposible que pueda finalizarse después del
dia 6 de Julio de 2015. Ademas se movié como subtarea de documentacion
en lugar de subtarea de finalizacion.

& Tareas 61 a 65: Estas tareas comprenden parte del plan de pruebas que
deben estar incluidas en la documentacién por lo que deben finalizarse
antes de la fecha limite.

Ademas de por la fecha limite de entrega de documentacién del dia 6 de Julio,
también estaba mal programada la parte final (accesoria, de tramites)
denominada “Finalizacion”. Se tenia planificada la defensa para el dia 27 de Julio
(de forma aproximada), sin embargo, el plazo de defensa de la convocatoria es
entre el dia 13y 17 de Julio.

Continuando con los cambios introducidos, se modifico la tarea 61 (58 en la
planificacién inicial) que contemplaba la correccién de problemas detectados al
realizar pruebas unitarias. Como la realizacion de las mismas es continuo a lo
largo de toda la codificacidn, se modifico esta tarea ya que debia ser llevada a
cabo paralelamente durante todo el periodo de desarrollo.

Se advirtieron a medida que fue avanzando el proyecto, otras tareas adicionales
que habian perdido su razén de ser. Se eliminé la tarea que se habia previsto para
imprimir la documentacion (en esta convocatoria basta con entregarla en formato
digital). También se mostraron prescindibles las tares de planificacién y ejecucion
de pruebas software de integracién ya que finalmente el proyecto fue llevado a
cabo por un sélo proyectante.
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Otros cambios a destacar, tienen que ver con la gestion de recursos. En la
planificacién inicial se habian previsto 150€ de costo de material para la impresién
y encuadernacion de los tomos de documentacién. Finalmente este costo se
eliminé ya que el afio en el que se presenta este proyecto la normativa ha variado
y ya no es necesaria dicha impresion.

Asi mismo, relacionado con los recursos, se afladieron nuevos roles al proyectante
en la planificacién. En la estimacién inicial, el proyectante tomaba un rol Unico
independientemente de las tareas que realizara. Se afiadieron los perfiles de
programador, analista, probador de software (Quality Assurance),director de

proyecto, administrador de sistemas y formador. Se asignaron estos recursos a
sus tareas correspondientes.

Los calendarios que se han aplicado a la planificacién y que determinan el
numero de horas junto con las tareas son:

« Verano (17/07/14 al 05/09/14): Estimacién de 4 horas de trabajo diarias.
+ Periodo lectivo (08/09/14 al 19/12/14): Estimacion de 2 horas diarias de trabajo.
+ Navidad (22/12/14 al 07/01/15): No laborable.

# Practicas en empresa (02/02/15 al 30/03/15): Estimacién de 4 horas de trabajo
diarias.

+ Semana santa (02/04/15 al 12/04/15): No laborable.

Se adjunta igualmente el documento de replanificacion como anexo al proyecto.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch | 47

5 Analisis
5.1 Definicion del sistema

En este apartado se cubrird la parte de analisis del proyecto incluyendo aspectos
como el alcance del proyecto, requisitos, casos de uso, subsistemas, interfacesy
planes de prueba.

5.1.1 Determinacion del alcance

Concretando lo ya expuesto anteriormente en esta documentacion, este proyecto
comprenderd una aplicacién web, denominada WebKumo como se ha visto en
apartados anteriores, ademas del despliegue de la plataforma de software que
comprende lo visto en el apartado 3. Como base para el proyecto, se revela
suficiente el despliegue de un solo nodo de los servicios software indicados, estos
son, un nodo de Apache Hadoop 1.2.0 en modo Pseudo-Distributed, una
instalacién de Apache Nutch 2.2.1, un nodo de Apache Solr 4.10.3 y un nodo de
Apache Cassandra 2.0.2. Ademas del despliegue de software anterior, se cubrira
también el desarrollo de WebKumo Connector, un conector o plugin para
Apache Nutch que ejecute los analisis inyectados desde la aplicacién web
WebKumo. De estos elementos se extraeran posteriormente los subsistemas.
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5.2 Requisitos del sistema

5.2.1 Obtencion de los requisitos del sistema

Se definieron mediante la condensacién de lo extraido en las reuniones con el
cliente los requisitos que lo desarrollado en este proyecto debe cumplir. El
planteamiento inicial es que el producto software sera utilizado para diversos
fines de analisis sin especificar de forma precisa cuales inicialmente, pero si
esbozando el tipo de analisis tipico (analisis de la internacionalizacion del un
portal, cuantificacién de imagenes en un sitio etc.).

Los usuarios finales seran personal de la Universidad de Oviedo que utilizaran lo
desarrollado en este proyecto como base para realizar tareas de analisis
automatico de cara a proyectos de investigacion y otras actividades docentes
relacionadas.

Se especifican a continuacion los requisitos funcionales en forma de tabla.

cODIGO
R1.1

REQUISITO

Roles de usuario

DESCRIPCION

Se disponen dos perfiles de usuario, uno basico
con uso restringido y otro administrador con
plenos poderes.

R1.2

Agrupacién de usuarios

Deben existir grupos de usuarios para separar
los trabajos ejecutados por ellos.

R1.3

Gestion de permisos de
usuarios

Los usuarios deben tener al menos restricciones
para ver trabajos, crear trabajos y ver trabajos
de otros usuarios de su mismo grupo.

R1.4

Dar de alta usuarios

Los usuarios con rol administrador deben poder
dar de alta usuarios.

R1.5

Dar de baja usuarios

Los usuarios con rol administrador deber poder
dar de baja usuarios.

R1.6

Modificar usuarios

Los usuarios con rol administrador deber poder
modificar la informacién de usuarios existentes.
Ademas los usuarios regulares deben tener la
posibilidad de modificar sus propios datos
(excepto su rol o pertenencia a grupo).

R1.7

Listar usuarios

Los usuarios con rol administrador deben poder
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ver la lista completa de usuarios dados de alta
en el sistema.

R1.8 Listar grupos Los usuarios con rol administrador deben poder
ver la lista completa de grupos de usuarios
dados de alta en el sistema.

R1.9 Dar de alta grupos Los usuarios con rol administrador deben poder
dar de alta grupos de usuarios.

R1.10 |Maodificar grupos de Los usuarios con rol administrador deben poder

usuarios modificar la informacidn de los distintos grupos
de usuarios.

R2.1 Listar servicios Los servicios de los que depende la aplicaciéon
(arafla web por ejemplo) deben poder listarse.

cODIGO REQUISITO DESCRIPCION

R2.2 Arrancar servicios Los servicios que puedan arrancarse, deben de
poder arrancarse desde la aplicacion
informando al usuario del resultado de la
operacion.

R2.3 Parar servicios Los servicios que asi lo permitan, deben de
poder detenerse desde la aplicacién informando
al usuario del resultado de la operacion.

R3.1 Situacion general Debe permitirse obtener informacion sobre el
sistema en general de forma rapida (tanto de
servicios como de trabajos) mediante algun tipo
de listado o panel.

R4.1 Dar de alta un trabajo de Los usuarios que tengan permisos para ello,

analisis deberan tener la posibilidad de crear nuevos
trabajos de andlisis mediante un formulario
validado.

R4.2 Modificar un trabajo de Los parametros de un trabajo que no haya sido

analisis ejecutado deben poder ser modificados.

R4.3 Ejecutar un trabajo de Los trabajos creados deben poder ser remitidos

analisis para su ejecucion.

R4.5 Listar trabajos Los trabajos visibles para cada usuario deben
poderse listar mostrando su informacién mas
relevante.

R4.6  |Visualizar trabajos Se debe permitir ver el estado actual de los

trabajos asi como el resultado de ejecucion de
los mismos. Los resultados deben ser mostrados
mediante un informe con un porcentaje de
cumplimiento de las caracteristicas analizadas,
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puntuacion total, descripcion textual del mismo
o similar. En la medida de lo posible, se
presentara desglose detallado del informe de
analisis.

R4.7  |Visualizar el cddigo fuente |Se debe permitir el acceso rapido al c6digo
de los recursos analizados. |fuente de los recursos analizados.

R4.8 Afadir nuevos algoritmos | Es necesario genera una arquitectura software
de analisis. adecuada que permita crear nuevos algoritmos
de analisis mediante su codificacién. Debido a la
naturaleza heterogénea de los analisis a realizar,
debe facilitarse el uso de librerias o software de
terceros que los nuevos andlisis pudieran
requerir.

CODIGO REQUISITO DESCRIPCION

R4.9 Criterios de parada A la hora de ejecutar analisis, deben de
establecerse unos criterios de parada en la
descarga y/o analisis de los recursos. Al menos
debe poder definirse criterios de parada por
dominio y por profundidad en el portal.

R4.10 | Andlisis de ejemplo Al menos debe proveerse un analisis
implementado para ejemplificar el
funcionamiento de la arquitectura.

En cuanto a los requisitos no funcionales, son los que se siguen:

1. Requisitos de usuario: No seran necesarios especiales conocimientos técnicos
a la hora de utilizar la aplicacién, sin embargo, por el tipo de usuario
objetivo de este proyecto se tratara de usuarios con altos conocimientos
técnicos. Si que se requerirdn conocimientos de programacion Java para
implementar nuevos algoritmos de analisis y de administracién basica de
sistemas. No seran necesarios conocimientos del funcionamiento de la
infraestructura que ejecuta los trabajos.

2. Requisitos tecnoldgicos: Se precisa que la plataforma se ejecute sobre un
sistema operativo GNU/Linux para su despliegue en un servidor.
Preferiblemente distribuciones basadas en Debian.

3. Requisitos de usabilidad: Sin requisitos especiales en este sentido. Los
usuarios de esta aplicacion seran, con toda probabilidad, usuarios con un
alto grado de conocimientos técnicos que no requieren especiales
atenciones en el apartado de usabilidad.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch | 51

4. Requisitos de seguridad: La aplicacidén requerira autenticacion para su uso.
Adicionalmente seria recomendable implementar medidas de seguridad
para prevenir los tipos de ataque mas comunes (inyeccion SQL [SQLIN] o
ataque CSRF [CSRF] como ejemplo).

Como requisito adicional no funcional, la interfaz de usuario estara
internacionalizada en Espafiol e Inglés.

5.2.2 Identificacion de actores

Considerando los componentes del sistema y la definicion de requisitos, se tienen
los siguientes actores:

1. Usuario regular: Persona que utilizara el sistema a través de la aplicacion web
WebKumo para realizar trabajos de analisis.

2. Usuario administrador: Persona con privilegios que ademas de realizar las
operaciones de los usuarios regulares, podra operar los servicios de los
subsistemas y la gestion de usuarios.

3. Backend de procesamiento: Se considera la infraestructura de descarga y
analisis que sustenta el sistema como un actor secundario. Esto

comprende a Apache Hadoop, Apache Nutch, Apache Cassandra y Apache
Solr.

5.2.3 Especificacion de casos de uso

Se han identificado las siguientes agrupaciones de casos de uso:
¢ Gestion de usuarios y grupos
+ Gestion de servicios

+ Gestion de trabajos

« Vista principal del sistema
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5.2.3.1 Gestion de usuarios y grupos

Se especifican ahora los casos de uso contenidos en el diagrama:

# Crear Usuario: Un usuario administrador rellenara un formulario de alta, que
sera remitido a la aplicacion web y validado. Si todos los datos son
correctos se dard de alta el usuario de manera efectiva. En caso contrario
se mostraran mensajes de ayuda al usuario para subsanar los errores.

+ Modificar usuario: Se posibilitara la edicion de los datos de un usuario
mediante un formulario con validacion. En caso de que los datos sean
validos se procedera a grabar los datos, en caso contrario se mostrara el
oportuno mensaje de error.

Los usuarios administradores podran modificar cualquier otro usuario
(ademas de sus propios datos). Los usuarios regulares Unicamente tendran
permitido modificar sus propios datos.

« Eliminar usuario: Los usuarios administradores tendran la opcion de eliminar
a cualquier otro usuario. Unicamente se podré dar de baja un usuario si no
tiene trabajos asociados.

& Listar usuarios: Se permitira a los usuarios administradores el listado de
todos los usuarios dados de alta en el sistema.

« Crear grupo: Al igual que ocurre con los usuarios, los administradores podran
generar nuevos grupos mediante formulario validado.

+ Modificar grupo: Los usuarios con rol de administracién deberan poder
modificar la informacion de los grupos que estén dados de alto mediante
un formulario validado.

+ Listar grupos: Se debe permitir que los usuarios administradores listen los
grupos que estén dados de alta en el sistema mediante lista, tabla o
similar.

+ Iniciar sesion: Para poder utilizar WebKumo el usuario debe identificarse
mediante un formulario.
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/ INICIAR SESION

MODIFICAR USUARIO

USUARIO
REGULAR

CREAR USUARIO CREAR GRUPO

W
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ELIMINAR USUARIO

LISTAR USUARIOS LISTAR GRUPOS

A
A

USUARIO
ADMINISTRADOR MODIFICAR GRUPO

Fig. 6: Casos de uso de gestion de los usuarios y los grupos de usuarios.

5.2.3.2 Gestion de servicios

ARRANCAR SERVICIO

DETENER SERVICIO

USUARIO
ADMINISTRADOR

BACKEND DE
FROCESAMIENTO

LISTAR SERVICIOS

NORN
NV

Fig. 7: Casos de uso de gestion de servicios
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Se especifican los casos de uso contenidos en el diagrama a continuacion:

+ Arrancar servicio: Los usuarios administradores tendran la posibilidad de
arrancar aquellos servicios de la infraestructura que lo posibiliten. Se debe
notificar al usuario del éxito o fallo en la operacion.

+ Detener servicio: Se debera permitir la parada de aquellos servicios de la
infraestructura que asi lo permitan. No se podran detener servicios si
existen trabajos en ejecucion. Al igual que en el caso del arranque del
servicio, se debe indicar si la operacion solicitada fue exitosa o no.

« Listar servicios: Existira la opcion de ver los servicios de infraestructura
registrados y su estado (no se incluye en este caso de uso el requisito de
ver informacién general sobre el sistema, esto se especifica como un caso
de uso aparte).

5.2.3.3 Gestion de trabajos

EJECUTAR TRABAJO | < CREAR TRABAJO
BACKEND DE
PROCESAMIENTO /
VER TRABAJO T —< MODIFICAR TRABAJO
USUARIO REGULAR

0
ADMINISTRADOR

LISTAR TRABAJOS ELIMINAR TRABAJO

Fig. 8: Casos de uso de gestion de trabajos

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 55

A continuacién se describen los casos de uso relacionados:

*

Crear trabajo: Los usuarios administradores o los regulares que lo tengan
permitido, crearan nuevos trabajos especificando los portales a analizar, el
analisis y demas parametros mediante formulario validado.

Modificar trabajo: Aquellos usuarios que lo tengan permitido deberan poder
modificar trabajos siempre que no hayan sido ejecutados. La modificacion
se realizara via formulacién con validaciones.

Eliminar trabajo: Se dara la posibilidad de eliminar un trabajo previamente
creado siempre que este no haya sido ejecutado todavia.

Ejecutar trabajo: Para realizar el analisis de los portales web, se debera
permitir remitir los trabajos para su ejecucién. Para ejecutar un trabajo, los
servicios de infraestructura deben de estar arrancados, como es légico.

Ver trabajo: Es imprescindible que los usuarios puedan ver sus trabajos,
incluyendo la informacién basica sobre los mismos (portales que analiza y
los analisis que aplica por ejemplo) asi como los resultados de la ejecuciéon
del trabajo si hubiera sido ejecutado ya.

Listar trabajos: Los usuarios deben poder visualizar en forma de lista o
similar los trabajos de analisis pertinentes con la informacién necesaria
para identificarlos.
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5.2.3.4 Vista principal del sistema

USUARIO
REGULAR

VER SITUACION GENERAL

USUARIO
ADMINISTRADOR

Fig. 9: Caso de uso de visualizacion de la situacion general del sistema

Se describe el caso de uso de esta seccion:

+ Ver situacion general: En relacién al requisito R3.1, los usuarios podran ver
informacién general del sistema en forma de panel de usuario o similar.

Incluira informacién sobre los servicios y sobre los trabajos del usuario que
esté usando la aplicacion.
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5.3 Identificacién de los subsistemas en fase de

analisis

5.3.1 Descripcién de los subsistemas

Este proyecto tiene las siguientes areas bien diferenciadas que pueden ser
consideradas como subsistemas:

1.

Subsistema de usuarios: Este subsistema proporciona la descripcién y los
mecanismos de los usuarios que utilizaran WebKumo y que ejecutaran los
trabajos de analisis. En el modelo de datos se refleja en el paquete [JPAC]
Javaorg.rz.webkumo.model.users.

Subsistema de servicios: Consiste en la gestion de los servicios, incluyendo su
arranque, parada, atributos necesarios etc. Los componentes de este
subsistema se agrupan en el paquete org.rz.webkumo.model.services.

Subsistema de analisis: Comprende no sélo los algoritmos de analisis sino
también la generacion de informes como manera de presentar los
resultados de los analisis. El paquete Java que contiene este subsistema es

org.rz.webkumo.model.analyses (y sus paquetes hijos) y el paquete
org.rz.webkumo.model.sites.

Subsistema de trabajos: Este subsistema abarca la gestion de los trabajos de
analisis de WebKumo. Lo forma el paquete
org.rz.webkumo.model. jobs.

Subsistema WebKumo Connector: Este subsistema consiste en en el conector
plugin de Apache Nutch que realiza los analisis inyectados desde
WebKumo en la fase parse. Este subsistema se encuentra en el paquete
org.rz.webkumo.connector.

Subsistema de infraestructura de procesamiento: Consiste en el software que se
ejecuta para dar soporte a las tareas de la arafia web Apache Nutch.
Comprende la plataforma de procesamiento distribuido Apache Hadoop, la
arafia web en si, el backend de persistencia de la arafia web Apache
Cassandra y el motor de busqueda que indexa lo que la arafia web
descarga, Apache Solr.
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5.3.2 Descripcién de interfaces entre subsistemas

Los subsistemas 1, 2, 3y 4 son parte de una misma aplicacién J2EE por lo que se
comunican entre si dentro del contenedor web J2EE (Apache Tomcat, Oracle
Glassfish etc.) mediante la propia API Java.

El subsistema 5, WebKumo Connector forma parte también de la aplicacién por lo
gue se comunicara con el resto de subsistemas mediante la API Java. Sin embargo
este subsistema no se ejecutara en el contenedor web anteriormente
mencionado, sino que se ejecutara como trabajo MapReduce de Apache Nutch
sobre el cluster de computacion de Apache Hadoop.

Para el subsistema 6, las interfaces son las que siguen:

o WebKumo con Apache Hadoop: Se comunican mediante interfaz de linea de
comandos [HADOO03] para su puesta en marcha y detencioén.

+ WebKumo con Apache Nutch: Se comunicaran mediante API Java [NUTCH2] y/o
mediante interfaz de linea de comandos [NUTCH3]. Los resultados de la
ejecucion de algoritmos son serializados a JSON por parte de WebKumo
Connector y escritos en el sistema de archivos distribuido HDFS de Apache
Hadoop. Luego WebKumo toma de ese sistema de archivos los datos y los
deserializa para traducirlos al modelo de clases y posteriormente
persistirlos.

& WebKumo con Apache Cassandra: La comunicacion se realiza via API Java (para
comprobar su estado usando un driver [CASSA2] especifico) y mediante
linea de comandos (para su arranque).

o WebKumo con Apache Solr: Se establece la comunicacion mediante el servicio
web REST [SOLR3] que Apache Solr proporciona.

& Apache Hadoop con Apache Nutch: Se relacionan mediante su API Java utilizando
especialmente la utilidad Too/Runner [HADO3] de Apache Hadoop.

« Apache Nutch con Apache Cassandra: Se relacionan mediante comunicacién via
red usando Apache Gora.

« Apache Nutch con Apache Solr: Se comunican mediante la API REST de Apache
Solr.
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5.4 Diagrama de clases preliminar de analisis
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Fig. 10: Diagrama de clases preliminar simplificado.

El diagrama de la figura anterior es el modelo de clases preliminar necesario para
sustentar la funcionalidad del sistema. Es un modelo, como su nombre indica,
provisional, un borrador de la arquitectura software planteada. Se adjunta a esta
documentacion como anexo el diagrama original para su mejor inspeccion.
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5.4.1 Descripcién de las clases

Se detallan a continuacion las clases contenidas en el diagrama de la figura 10. No
se contemplan en las descripciones, por brevedad, los posibles métodos de
acceso y modificacion de atributos (getters y setters) ni demas métodos accesorios
(hashCode, equals etc.).

5.4.1.1 Subsistema de usuarios

WebKumoUser

Descripcion Entidad que representa un usuario del sistema.

Responsabilidades | Contener la informacion basica relativa a los usuarios y los
métodos relacionados con su gestion.

*

Atributos propuestos login: Nombre de usuario.

name: Nombre de pila del usuario.

surname: Apellidos del usuario.

pass: Contrasefia de acceso.

email: Direccién de correo electronico de contacto.
role: Rol del usuario (administrador o regular).
permissions: Permisos de usuario.

groups: Grupos a los que pertenece el usuario.

@ & 6 6 6 0O 0o o

Métodos propuestos getReadableJobs(): Retorna los trabajos que el
usuario puede ver (los suyos mas los de los usuarios
de los grupos a los que pertenece si posee el permiso

pertinente).

WebKumoGroup

Descripcion Entidad que representa un grupo del sistema.

Responsabilidades | Contener la informacion basica relativa a los grupos y los
métodos relacionados con su gestion.

Atributos propuestos o 1id:Identificador de usuario.

+ name: Nombre del grupo.

¢ description: Descripcidn del grupo (ej: grupo de
investigacion 1, usuarios del departamento etc.).

¢ members: Usuarios que pertenecen al grupo.
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Métodos propuestos e addMember (): Aflade un nuevo usuario al grupo.
® removeMember (): Elimina un usuario del grupo.

5.4.2 Subsistema de servicios

BackendServiceable
<<interface>>

Descripcion Interfaz base para todos los servicios de infraestructura.

Responsabilidades | Definir los métodos que todos los servicios deben
implementar.

Atributos propuestos| Ninguno

Métodos propuestos ® start():Arranca el servicio (si el servicio se puede
arrancar).

® stop(): Detiene el servicio en ejecucion (si el servicio
se puede detener).

® isStartable(): Define siel servicio se puede
arrancar.

® isStoppable(): Determina si el servicio se puede
parar.

® isStarted(): Obtiene informacién que determina
si el servicio esta arrancado.

® isAvailable(): Determina siel servicio esta
disponible para su utilizacién.

GenericBackendService
<<abstract>>

Descripcion Clase base para todos los servicios de infraestructura.

Responsabilidades | Definir atributos comunes a todos los servicios de
infraestructura.

Atributos propuestos, ¢ startable: Booleano que determina si el servicio
se puede arrancar o no (esto dependera de la
implementacion especifica del servicio).

+ stoppable: idem que el anterior atributo pero para
comprobar si el servicio se puede detener o no.

¢ available: Booleano cuyo valor sera cierto si el
servicio esta disponible para su uso.
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¢ output: Cadena de texto conteniendo la salida o
resultado de la operacion de arranque o parada
ejecutada sobre el servicio.

& type: Tipo de servicio de infraestructura (arafia web,
motor de busqueda etc.).
Métodos propuestos | Ninguno.

GenericComputingPlatform

Descripcion

<<abstract>>

Clase base para todos los servicios de computacion
distribuida.

Responsabilidades

Definir atributos comunes y métodos inherentes a los
servicios de computacién distribuida.

Atributos propuestos

¢ platofrm: Descripcién de la plataforma de
computacion.

Métodos propuestos

Ninguno.

GenericCrawler
<<abstract>>

Descripcion

Clase base para todos los servicios de arafa web.

Responsabilidades

Definir atributos comunes y métodos inherentes a los
servicios de arafia web.

Atributos propuestos

¢ platform: Descripcion de la arafia web.

Métodos propuestos

Ninguno.

GenericCrawlerStorageBackend
<<abstract>>

Descripcion

Clase base para todos los servicios de persistencia de la
arafa web.

Responsabilidades

Definir atributos comunes y métodos inherentes a los
servicios de persistencia de la arafia web.

Atributos propuestos

o platform: Descripcion de la infraesturctura de
persistencia.

Métodos propuestos

Ninguno.
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GenericIndexer
<<abstract>>

Descripcion Clase base para todos los servicios de motor de busqueda.

Responsabilidades | Definir atributos comunes y métodos inherentes a los
servicios de motor de busqueda.

Atributos propuestos o platform: Descripcién del servicio de indexado.

Métodos propuestos | Ninguno.

GenericNutchService
<<interface>>

Descripcion Interfaz para todos los servicios de arafia web basados en
Apache Nutch.

Responsabilidades | Definir atributos las operaciones propias de los servicios
proporcionados por Apache Nutch.

Atributos propuestos | Ninguno.

Métodos propuestos ® inject():Invoca las operaciones de la fase de
inyeccion de semillas.

® generate():Invoca las operaciones de la fase de
generacion del trabajo Hadoop.

e fetch():Invoca las operaciones de la fase de
descarga de los recursos web.

® parse():Invoca las operaciones de la fase de
procesamiento de los recursos descargados.

® updateDb():Invoca las operaciones de la fase de
actualizacién del backend de persistencia (Cassandra).

® Index():Invoca lafase de indexado en Apache Solr.

HadoopService

Descripcion Clase de implementacion de servicio para Apache Hadoop
mediante interfaz de linea de comandos.

Responsabilidades | Implementar las operaciones definidas por la interfaz
BackendServiceable para esta implementacién concreta de la
plataforma de computacién.

Atributos propuestos| e hadoopFolder : Ruta al directorio de instalacion
local de Apache Hadoop.
¢ hadoopHost: URI al nodo maestro del clUster de
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Apache Hadoop.

hdfsPort: Puerto de acceso al sistema de archivos
distribuido HDFS:

hadoopUser: Usuario del sistema operativo con
privilegios para ejecutar Apache Hadoop (ver manual
de desplieque para mas informacion).

Métodos propuestos

Los heredados de la interfaz de nivel superior.

NutchService

Descripcion

Clase de implementacion de servicio para Apache Nutch
mediante su API Java.

Responsabilidades

Implementar las operaciones definidas por la interfaz
BackendServiceable para esta implementacion concreta de la
arafia web.

Atributos propuestos

Los comunes a los servicios de infraestructura.

Métodos propuestos

Los heredados de la interfaz de nivel superior.

NutchCommandLineService

Descripcion

Clase de implementacion de servicio para Apache Nutch
mediante linea de comandos.

Responsabilidades

Implementar las operaciones definidas por la interfaz
BackendServiceable para esta implementacion concreta de la
arafia web.

Atributos propuestos

Los comunes a los servicios de infraestructura.

Métodos propuestos

Los heredados de la interfaz de nivel superior.

CassandraService

Descripcion

Clase de implementacion de servicio para Apache Cassandra
mediante interfaz de linea de comandos y mediante el driver
Java.

Responsabilidades

Implementar las operaciones definidas por la interfaz
BackendServiceable para esta implementacion concreta de la
infraestructura de persistencia de la arafia web.

Atributos propuestos

Los comunes a los servicios de infraestructura.
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Métodos propuestos

Los heredados de la interfaz de nivel superior.

Descripcion

SolrService

Clase de implementacion de servicio para Apache Solr
mediante interfaz de linea de comandos.

Responsabilidades

Implementar las operaciones definidas por la interfaz
BackendServiceable para esta implementacion concreta del
motor de busqueda.

Atributos propuestos

Los comunes a los servicios de infraestructura.

Métodos propuestos

Los heredados de la interfaz de nivel superior.

5.4.3 Subsistema de anélisis

Analyzable

Descripcion

<<interface>>

Interfaz de anélisis de WebKumo.

Responsabilidades

Listar las operaciones que todo analisis debe implementar.

Atributos propuestos

Ninguno.

Métodos propuestos

® analyze(): Realiza el analisis de los recursos que
Apache Nutch haya descargado.

Reportable

Descripcion

<<interface>>

Interfaz de informe para los analisis ejecutados.

Responsabilidades

Determinar las operaciones que deben ser implementadas
por cualquier informe de analisis.

Atributos propuestos

Ninguno.

Métodos propuestos

® calculateTotalScore(): Realiza el andlisis de los
recursos que Apache Nutch haya descargado.
prepareReport(): Realiza operaciones adicionales

tras la ejecucion del analisis.
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Fieldable

Descripcion

<<interface>>

Interfaz comun para los distintos campos que componen un
informe.

Responsabilidades

Detallar las operaciones comunes de cada campo de un
informe.

Atributos propuestos

Ninguno.

Métodos propuestos

® toString(): Se encarga de proporcionar la
representacion textual del campo de informe
(nombre del recursos analizado, aspecto analizado,
etc.).

GenericAnalysis

<<abstract>>

Descripcion

Clase base con los atributos comunes de cualquier analisis.

Responsabilidades

Contener los campos con los que todo analisis debe contar
asi como ciertos métodos comunes cuya implementacién no
varia.

Atributos propuestos

Atributos propuestos

& reports: Ruta al directorio de instalacién local de
Apache Hadoop.

¢ mimeTypes: URI al nodo maestro del cluster de
Apache Hadoop.

¢ description: Descripcion del analisis.

& jobs: Referencia al trabajo que ha ejecutado esta
instancia de un analisis.

¢ reportType: Tipo de informe que el andlisis

utilizara.

Métodos propuestos

La implementacién por defecto de alguno de los métodos de

la interfaz de nivel superior.

GenericReport
<<abstract>>

Descripcion

Clase base con los atributos comunes de cualquier informe
de analisis.

Responsabilidades

Contener los campos con los que todo informe debe contar
asi como ciertos métodos comunes cuya implementacién no
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varia.

Atributos propuestos| ¢ fields: Conjunto de puntos o campos que
conforman el informe.

¢ analysis:Instancia del analisis asociada a la
instancia del informe.

Métodos propuestos | La implementacion por defecto de alguno de los métodos de
la interfaz de nivel superior.

GenericReportField
<<abstract>>

Descripcion Clase base con los atributos comunes de cualquier campo
gue forme parte de un informe de analisis. Estos campos
puntudan el analisis.

Responsabilidades | Contener los campos con los que todo campo de informe
debe contar asi como ciertos métodos comunes cuya
implementacién no varia.

Atributos propuestos + name: Nombre del campo del informe.

& score: Puntuacion sobre 100 puntos que el campo
aporta al total del informe.

o weight: Peso del campo, esto es, su relevancia en el
conjunto del informe.

¢ Value: Valor textual del campo.

Métodos propuestos | La implementacién por defecto de alguno de los métodos de
la interfaz de nivel superior.

GenericTextField

Descripcion Campo de informe genérico que contiene informacién
textual.

Responsabilidades | Informar sobre un aspecto concreto de un analisis
(presencia o no de una caracteristica en un recurso, valor de
algun aspecto del recurso etc.).

Atributos propuestos | Ninguno.

Métodos propuestos | Los heredados de interfaces de nivel superior.
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Las entidades MockReport y MockAnalysis que aparecen en el diagrama
preliminar de clases son ejemplos de analisis e informe de analisis

implementados.

Resource

<<abstract>>

Descripcion

Clase base para todos los recursos web.

Responsabilidades

Contener atributos y operaciones comunes que todos los
recursos web comparten.

Atributos propuestos

¢ sourceCode: Cadena de texto que contiene el
codigo fuente del recurso.

uri: Localizador univoco universal del recurso.
title: Nombre del recurso.

mimeType: Tipo MIME del recurso.

Métodos propuestos

Ninguno.

Descripcion

HTMLResource

Entidad que representa un recurso de hipertexto.

Responsabilidades

Representar el modelo de recurso HTML con los atributos y
operaciones caracteristicos.

Atributos propuestos ¢ outboundLinks: Enlaces, elementos anchor que el
recurso contiene.
Métodos propuestos e addOutboundLinks(): Afade un nuevo enlace que

se haya encontrado en el documento.

CSSResource

Descripcion

Entidad que representa un recurso de hoja de estilo.

Responsabilidades

Representar el modelo de recurso CSS con los atributos y
operaciones caracteristicos.

Atributos propuestos

Los heredados de la clase abstracta Resource.

Métodos propuestos

Los heredados de la clase abstracta Resource.
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ScriptResource

Descripcion Entidad que representa un recurso JavaScript.

Responsabilidades |Representar el modelo de recurso JavaScript con los
atributos y operaciones caracteristicos.

Atributos propuestos Los heredados de la clase abstracta Resource.

Métodos propuestos | Los heredados de la clase abstracta Resource.

5.4.4 Subsistema de trabajos

Crawlerjob
<<abstract>>

Descripcion Entidad que representa un trabajo genérico que se ejecute
en WebKumo.

Responsabilidades | Contener atributos y funcionalidad comun a todos los
trabajos que se ejecuten.

o Atributos & creationDate: Fecha de creaciéon del trabajo.
propuestos ¢ executionDate: Fecha en la que se ejecutd el
trabajo.

& owner: Usuario responsable del trabajo.

¢ seeds: Listado de URIs (semillas) de los portales a
analizar.

¢ analyses: Listado de analisis a realizar sobre los
portales especificados.

¢ customParameters: Conjunto de parametros
personalizados que los analisis podran utilizar para
su computacion.

¢ status: Estado del trabajo (detenido, finalizado etc.).

Métodos propuestos | Ninguno
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Nutchjob

Descripcion Clase que representa un trabajo de analisis ejecutado con la
arafia web Apache Nutch.

Responsabilidades | Albergar la configuracion con la que Apache Nutch debe
ejecutar la descargay el posterior analisis.

Atributos propuestos o batchIds: Conjunto de identificadores de trabajo
por lotes de Apache Hadoop que se utilizaron
durante la ejecucién del trabajo.

& rounds: Numero de ciclos que Apache Nutch debe
ejecutar.

o topN: Numero de recursos por iteracion que Apache
Nutch debe descargar y procesar.

Métodos propuestos | Ninguno

5.4.5 Subsistema WebKumo Connector

WebKumoConnector

Descripcion Clase extension o plugin de Apache Nutch desarrollado para
WebKumo.

Responsabilidades | Procesar los recursos web que Nutch descarga realizando un
procesamiento basico de los recursos HTML, CSS y JavaScript
y ejecutando los algoritmos de analisis que se hayan
inyectado desde WebKumo. También escribe el resultado de
los analisis en el sistema de archivos distribuido HDFS
mediante JSON serializado.

Atributos propuestos | Ninguno.

Métodos propuestos e getParse(): Método de implementacién de la
interfaz org.apache.nutch.parse.Parser que es
invocado por Apache Nutch durante la fase parse de
ejecucion.

En el diagrama de clases preliminar se incluye la interfaz
org.apache.nutch.parse.Parser para clarificar que el plugin WebKumo
Connector implementa dicha interfaz.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch | 71

5.5 Analisis de caso de uso y escenarios

A continuacion se ejemplificaran los casos de uso mediante escenarios en los que
los usuarios se puedan encontrar al realizar las tareas principales de la aplicacion.
Se descartan escenarios que no aportan nada al analisis y que son infrecuentes
(pérdida de conectividad de red, errores internos del servidor etc.).

Para cada de uso identificado en los apartados anteriores se describira el
escenario mediante una tabla explicativa con los supuestos y posibles variaciones
de escenarios. Ademas se proveera para cada escenario un diagrama de robustez

[rOBU].

5.5.1 Crear usuario

Crear usuario

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesién y ser usuario con rol
administrador.

Postcondiciones

Un nuevo usuario estard dado de alta en el sistema
(aparecera en la base de datos).

Actores

Usuario administrador

Descripcion

1.

El usuario administrador se dirigira al formulario de
creacién de usuario,

El usuario rellenara con los datos apropiados
(nombre de usuario, rol, grupos a los que pertenece
etc.).

El usuario enviara el formulario tras lo se procedera
al alta.

Retornara al panel del administrador donde podra
ver en el listado el nuevo usuario creado.

Escenarios
secundarios

El nombre de usuario (login) ya esta registrado.

& Se mostrara un mensaje de errory el usuario sera
dirigido al paso 2.

El formulario contiene valores invalidos

& Se mostrara un mensaje de error con el/los
campos erroneos y el usuario sera dirigido al paso
2. Los valores introducidos se mantendran.

Excepciones

1.

El usuario no tiene activada la ejecucion JavaScript en
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su navegador.
& Serealizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.
2. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.
3. Elusuario no es administrador.
¢ No deberia poder acceder a la pagina de alta de
usuario pero si esta excepcién ocurriese, al
intentar darlo de alta se le redirigiria la una
pagina donde se informa de un error HTTP 404.

5 _.r0o—2

FORMULARIO DATOS
DE ALTA

USUARIO
ADMINISTRADOR

HO——O—U

BBDD
LISTADO DE DAR DE ALTA

USUARIOS EL USUARIO

Fig. 11: Diagrama de robustez para el alta de un usuario.

5.5.2 Modificar usuario

Modificar usuario

Precondiciones | Usuario con sesion iniciada y usuarios dados de alta.

Postcondiciones | Un usuario preexistente vera modificados sus datos (en la
base de datos).

Actores Usuario administrador o usuario regular

Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al formulario de
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modificacién de usuario,

El usuario modificara los datos pertinentes (hombre
de usuario, rol, grupos a los que pertenece etc.).

El usuario enviara el formulario tras lo se procedera a
la modificacion.

Retornara al panel del usuario donde podra ver los
cambios guardados.

Escenarios
secundarios

El formulario contiene valores invalidos

& Se mostrard un mensaje de error con el/los
campos erroneos y el usuario sera dirigido al paso
2. Los valores introducidos se mantendran.

Excepciones

El usuario no tiene activada la ejecucion JavaScript en

su navegador.

& Se realizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.

La base de datos no esta disponible

& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

El usuario no es administrador e intenta editar a otro

usuario distinto de él mismo.

¢ No deberia poder acceder a la pagina de
modificacién de otro usuario pero si esta
excepcion ocurriese, al intentar la modificacion se
le redirigiria la una pagina donde se informa de
un error HTTP 404.

El diagrama de robustez es practicamente idéntico al del caso de uso anterior
“Crear un usuario” pero con la salvedad de que los datos del usuario que se
intenta modificar ya apareceran en el formulario.
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5.5.3 Eliminar usuario

Eliminar usuario

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion y debe tener el rol de
administrador. Debe haber usuarios dados de alta.

Postcondiciones | Un usuario preexistente sera dado de baja (en la base de

datos).
Actores Usuario administrador.
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel del

administrador donde visualizara el listado de usuario.

2. Elusuario administrador seleccionara el usuario a
borrar.

3. Elusuario administrador vera la informacion del
usuario con una opcién para eliminarlo que
accionara.

4. Elsistema dara de baja al usuario seleccionado
dirigiendo de nuevo al usuario administrador a la
vista del listado de usuarios donde comprobara que

ya no existe.
Escenarios 1. Elusuario tiene trabajos de los que es duefio.
secundarios & Se mostrara un mensaje de error y se evitara
llevar a cabo la operacion
Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario no es administrador.

& No deberia poder acceder a la pagina de
modificacidén de otro usuario pero si esta
excepcion ocurriese, al intentar la modificacion se
le redirigiria la una pagina donde se informa de
un error HTTP 404.
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Fig. 12: Diagrama de robustez del caso de uso de baja de usuario.

5.5.4 Listar usuarios

Listar usuarios

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y debe tener el rol de
administrador.

Postcondiciones | Ninguna que modifique el estado del sistema.

Actores Usuario administrador.

Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel del
administrador donde visualizara el listado de
usuarios.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible

& Se mostrara la pagina general de error interno.
2. Elusuario no es administrador.
& Sele redirigiria la una pagina donde se informa
de un error HTTP 404.
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Fig. 13: Diagrama de robustez del caso de uso de listado de usuarios.

5.5.5 Crear grupo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y debe tener el rol de
administrador.

Postcondiciones | El sistema contendra un grupo de usuarios dado de alta

mas.
Actores Usuario administrador.
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al formulario de

creacién de grupo.

2. Elusuario rellenara con los datos apropiados
(nombre, descripcién etc.).

3. Elusuario enviara el formulario tras lo se procedera
al alta.

4. Retornara al panel del administrador donde podra
ver en el listado el nuevo grupo creado.

Escenarios 1. Ya existe un grupo con el mismo nombre que el

secundarios grupo que se quiere dar de alta.

& Se mostrara un mensaje de error y se evitara
llevar a cabo la operacion.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
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& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.
2. Elusuario no tiene activada la ejecucién JavaScript en
su navegador.
& Se realizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.
3. Elusuario no es administrador.
¢ No deberia poder acceder al formulario de alta de
grupo. Si ocurriese se le redirigiria la una pagina
donde se informa de un error HTTP 404.

El diagrama de robustez es el mismo que para el caso de uso de “Crear usuario”
con la salvedad que el formulario contiene campos distintos.

5.5.6 Eliminar grupo

Eliminar grupo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y debe tener el rol de
administrador. Ademas al menos un grupo de usuarios debe
estar dado de alta.

Postcondiciones | El sistema contendra un grupo de usuarios dado de alta

menos.
Actores Usuario administrador.
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel del

administrador donde visualizara el listado de grupos.
2. Elusuario administrador seleccionara el grupo a
borrar.
3. Elusuario administrador vera la informacion del
grupo con una opcion para eliminarlo que accionara.
4. Elsistema dara de baja al grupo seleccionado
dirigiendo de nuevo al usuario administrador a la
vista del listado de grupos donde no aparecera ya.

Escenarios 1. El grupo tiene miembros.
secundarios & Se mostrara un mensaje de errory se evitara
llevar a cabo la operacion

Excepciones 3. Labase de datos no esta disponible
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& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.
4. El usuario no es administrador.
¢ No deberia poder acceder a la pagina de
eliminacién de grupos pero si esta excepcion
ocurriese, al intentar la baja se le redirigiria la una
pagina donde se informa de un error HTTP 404.

El diagrama de robustez es el mismo que para el caso de uso de “Eliminar usuario”
con la salvedad que lo que se elimina es un grupo y no un usuario.

5.5.7 Modificar grupo

Modificar grupo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y debe existir por lo
menos un grupo dado de alta.

Postcondiciones | Un grupo preexistente vera modificados sus datos (en la
base de datos).

Actores Usuario administrador

Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al formulario de
modificacién de grupo,

2. Elusuario modificara los datos pertinentes (nombre,
descripcion etc.).

3. El usuario enviara el formulario tras lo se procedera a
la modificacion.

4. Retornara al panel del usuario donde podra ver los
cambios guardados.

Escenarios 1. Elformulario contiene valores invalidos

secundarios & Se mostrara un mensaje de error con el/los
campos erroneos y el usuario sera dirigido al paso
2. Los valores introducidos se mantendran.

Excepciones 1. Elusuario no tiene activada la ejecucion JavaScript.
& Serealizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.
2. Labase de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
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WebKumo.
3. Elusuario no es administrador.

& No deberia poder acceder a la pagina de
modificacién de un grupo pero si esta excepcion
ocurriese, al intentar la modificacién se le
redirigiria la una pagina donde se informa de un
error HTTP 404.

El diagrama de robustez es practicamente idéntico al del caso de uso para “Crear
un usuario” pero con la salvedad de que los datos del grupo que se intenta
modificar ya apareceran en el formulario.

5.5.8 Listar grupos

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién.

Postcondiciones | Ninguna que afecte al estado de la aplicacion.

Actores Usuario administrador

Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel del
usuario donde, ademas de ver listados los usuarios,
podra ver listados los grupos.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario no es administrador.
¢ No deberia poder acceder al panel de usuarios
para administradores pero si esta excepcién
ocurriese, al intentar la modificacién se le
redirigiria la una pagina donde se informa de un
error HTTP 404.

El diagrama de robustez es practicamente idéntico al del caso de uso para “Listar
usuarios” pero con la salvedad de que los datos que se muestran en forma tabular
o de lista son los de los grupos.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



80 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

5.5.9 Listar grupos

Iniciar sesién

Precondiciones | El usuario no debe tener sesion activa en la aplicacion.

Postcondiciones | El usuario que inicie sesion tendra una sesion de aplicacion

en activo.
Actores Usuario administrador o regular.
Descripcion 1. El usuario se dirigira al punto de acceso de la

aplicacién donde se le mostrara el formulario de
inicio de sesion.

2. Elusuario debera entonces rellenar los campos del
formulario con sus credenciales.

3. La aplicaciéon validara la informacion y dirigira al
usuario al panel de vista principal.

Escenarios 1. Elusuario ya tiene sesion iniciada.
secundarios & Sedirigirda automaticamente al usuario al panel de
vista principal.
2. Elusuario introduce una combinacién de usuario 'y
contrasefia incorrectas.
& Se notificara al usuario mediante un mensaje de
error y se le devolvera al formulario de inicio de

sesion.
Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.
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Fig. 14: Diagrama de robustez del caso de uso de inicio de sesion.
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5.5.8 Arrancar servicio

Arrancar servicio

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion.

Postcondiciones | Un servicio de infraestructura que presta funcionalidad a
WebKumo se iniciara.

Actores Usuario administrador
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel de
servicios.

2. Elusuario utilizara el botén pertinente para arrancar
el servicio que desee.

3. El servicio arrancara mostrando un mensaje al
usuario con el resultado de dicha operacion.

Escenarios 1. El servicio no pudo arrancar.

secundarios ¢ Seindicara al usuario que no se ha podido iniciar
el servicio con un mensaje. Ademas se incluira
informacién adicional para indicar el motivo de la
imposibilidad de arrancar el servicio.

Excepciones 1. Elusuario no es administrador.

¢ No deberia poder acceder a la vista de panel de
servicios pero si esta excepcion ocurriese, al
intentar el acceso se le mostrara un error 404.

__ FO—7—F0

PANEL DE ARRANQUE
SERVICIOS DEL SERVICIO

USUARIO
ADMINISTRADOR

@,

GENERIC
BACKEND
SERVICE

Fig. 15: Diagrama de robustez del caso de uso de arranque de servicio.
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5.5.9 Detener servicio

Detener servicio

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y algun servicio debe
estar iniciado.

Postcondiciones | Un servicio de infraestructura que presta funcionalidad a
WebKumo se detendra.

Actores Usuario administrador
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel de
servicios.

2. Elusuario utilizara el botén pertinente para detener
el servicio que desee.

3. El servicio se detendra mostrando un mensaje al
usuario con el resultado de dicha operacion.

Escenarios 1. El servicio no pudo detenerse o bien existen trabajos

secundarios en ejecucién.

& Seindicara al usuario que no se ha podido
detener el servicio con un mensaje. Ademas se
incluira informacion adicional para indicar el
motivo de la imposibilidad de detener el servicio.

Excepciones 1. Elusuario no es administrador.

¢ No deberia poder acceder a la vista de panel de
servicios pero si esta excepcion ocurriese, al
intentar la modificacion se le redirigiria la una
pagina donde se informa de un error HTTP 404.
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Fig. 16: Diagrama de robustez del caso de uso de parada de servicio.

5.5.10 Listar servicios

Listar servicios

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién.

Postcondiciones | Ninguna que afecte al estado del sistema.

Actores Usuario administrador
Descripcion 1. El usuario administrador se dirigira al panel de
servicios.

2. Elusuario podra ver en el panel los servicios de
infraestructura asociados y las opciones para
gestionarlos.

Excepciones 1. El usuario no es administrador.

& No deberia poder acceder a la vista de panel de
servicios pero si esta excepcion ocurriese, al
intentar la modificacién se le redirigiria la una
pagina donde se informa de un error HTTP 404.
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Fig. 17: Diagrama de robustez para el caso de uso de listado de servicios.

5.5.11 Crear trabajo

Crear trabajo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion.

Postcondiciones | El sistema tendra dado de alta un nuevo trabajo (en la base

de datos)
Actores Usuario administrador o regular.
Descripcion 1. Elusuario se dirigira al panel de trabajos donde

seleccionara la opcidn para crear un trabajo nuevo.

2. Elusuario rellenara el formulario de creacion de un
nuevo trabajo con los datos pertinentes (los analisis
a realizar, las semillas, el nombre etc.).

3. Elusuario deberd enviar el formulario y entonces
WebKumo creara el trabajo.

4. Elusuario sera dirigido al panel de trabajos donde
podra visualizar el nuevo trabajo creado en el listado.

Escenarios 1. Elformulario contiene valores invalidos
secundarios & Se mostrara un mensaje de error con el/los
campos erroneos y el usuario sera dirigido al paso
2. Los valores introducidos se mantendran.
2. Elusuario no tiene permisos de escritura.
¢ Seleindicara mediante mensaje de error que no
puede crear un trabajo.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
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& Se mostrara la pagina general de error interno.
2. Elusuario no tiene activada la ejecucion JavaScript en
su navegador.
& Se realizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.
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Fig. 18: Diagrama de robustez del caso de uso para crear un trabajo nuevo.

5.5.12 Modificar trabajo

Modificar trabajo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y al menos debe existir
un trabajo registrado.

Postcondiciones | El sistema tendra dado de alta un nuevo trabajo (en la base

de datos)
Actores Usuario administrador o regular.
Descripcion 1. Elusuario se dirigira al panel de trabajos donde

seleccionara la opcion para crear un trabajo nuevo.
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2. Elusuario rellenara el formulario de creacion de un
nuevo trabajo con los datos pertinentes (los analisis
a realizar, las semillas, el nombre etc.).

3. Elusuario debera enviar el formulario y entonces
WebKumo creara el trabajo.

4. Elusuario sera dirigido al panel de trabajos donde
podra visualizar el nuevo trabajo creado en el listado.

Escenarios 1. Elformulario contiene valores invalidos
secundarios & Se mostrara un mensaje de error con el/los
campos erroneos y el usuario sera dirigido al paso
2. Los valores introducidos se mantendran.
2. Elusuario no tiene permisos de escritura.
¢ Seleindicara mediante mensaje de error que no
puede crear un trabajo.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario no tiene activada la ejecucion JavaScript en
su navegador.
& Serealizara la validacién unicamente por parte del
servidor perdiendo los datos introducidos.

El diagrama de robustez es analogo al del caso anterior de “Crear trabajo” con la
salvedad de que los campos del formulario ya apareceran rellenados. Ademas en
lugar de en el panel de trabajos solicitar la creacién de uno nuevo, se debe
seleccionar uno del listado.

5.5.13 Eliminar trabajo

Eliminar trabajo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y al menos debe existir
un trabajo registrado.

Postcondiciones | El sistema tendra un trabajo registrado menos (en la base de

datos)
Actores Usuario administrador o regular.
Descripcion 1. El usuario se dirigira al panel de trabajos donde
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seleccionara el trabajo que quiera eliminar del
listado.

2. Elusuario seleccionara en la pantalla del trabajo la
opcion para eliminarlo.

3. Elsistema dara de baja el trabajo y dirigira al usuario
al panel de trabajos donde comprobara que ya no

existe.
Escenarios 1. El trabajo ha sido ejecutado.
secundarios ¢ Seimpedira el borrado del trabajo indicandoselo

al usuario mediante un mensaje.
2. Elusuario no posee permisos de escritura.
& El usuario recibira notificacién de la imposibilidad
de la eliminacion y el sistema no se vera alterado.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario intenta eliminar un trabajo que no es suyo.
¢ No se le permitira el acceso al trabajo, pero por
seguridad se comprobara al intentar eliminarlo
gue el duefio del trabajo sea quien intenta darlo
de baja. En caso contrario se dirigira al usuario a
una pagina de recurso no encontrado (HTTP 404).
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Fig. 19: Diagrama de robustez del caso de uso de eliminacion de un trabajo.

5.5.14 Listar trabajos

Listar trabajos

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién.

Postcondiciones | Ninguno que modifique el estado del sistema.

Actores Usuario administrador o regular.

Descripcion 1. Elusuario se dirigirad al panel de trabajos donde se le
mostrara el listado de trabajos que tiene permiso
para visualizar. Se incluira la informacién basica del

trabajo y su estado.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.
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El diagrama de robustez es, en este caso, idéntico al del caso de uso “Listar
servicios”. La diferencia es que el panel al que se accede es al de trabajos en lugar
de el de servicios y que la informacion mostrada es distinta.

5.5.15 Ver trabajo

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesién y al menos debe existir
un trabajo dado de alta que el usuario tenga permisos para
ver.

Postcondiciones

Ninguno que modifique el estado del sistema.

Actores

Usuario administrador o regular.

Descripcion

1. El usuario se dirigira al panel de trabajos donde se le
mostrara el listado de trabajos que tiene permiso
para visualizar. Seleccionara uno de ellos.

2. Sele dirigira al usuario a la vista del trabajo
seleccionado donde podra ver sus parametros y si ha
sido ejecutado con éxito, los resultados de la
ejecucion.

Excepciones

1. La base de datos no esta disponible

& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario no tiene permisos para visualizar el
trabajo.

& Siunusuario intenta acceder a la vista de un
trabajo que no tiene permiso para visualizar, se le
mostrara la vista de recurso no encontrado (HTTP
404).
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Fig. 20 Diagrama de robustez del caso de uso de vista de un trabajo.

5.5.16 Ejecutar trabajo

Ejecutar trabajo

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesién y al menos debe existir
un trabajo dado de alta sin ejecutar que el usuario tenga
permisos para ver.

Postcondiciones |Tras la ejecucion de este caso de uso, un trabajo no
ejecutado sera remitido a la arafia web para ser ejecutado y
habra cambiado su estado.

Actores Usuario administrador o regular.

Descripcion 1. Elusuario se dirigira al panel de trabajos donde se le
mostrara el listado de trabajos que tiene permiso
para visualizar. Seleccionara uno de ellos.

2. Seledirigira al usuario a la vista del trabajo
seleccionado donde podra ver sus parametros y si ha
sido ejecutado con éxito, los resultados de la
ejecucion.

3. Seleccionara la opcién de enviar su trabajo para
ejecucion.

4. Elusuario sera dirigido al panel de trabajos donde
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vera el progreso del trabajo.

Escenarios 1. Algunos de los servicios de infraestructura no esta
secundarios disponible.

¢ Seindicara dicha situacion al usuario.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible

& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

2. Elusuario no tiene permisos para visualizar el
trabajo.

& Siunusuario intenta acceder a la vista de un
trabajo que no tiene permiso para visualizar, se le
mostrara la vista de recurso no encontrado (HTTP
404).
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Fig. 21: Diagrama de robustez del caso de uso de ejecucion de un trabajo.
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5.5.17 Ver situacion general

Ver situacién general

Precondiciones | El usuario debe haber iniciado sesion.

Postcondiciones | Ninguno que modifique el estado del sistema.

Actores Usuario administrador o regular.

Descripcion 1. Elusuario se dirigira al panel de situacién general
donde se le mostrara el listado de los trabajos mas
recientes que tiene permiso para visualizar. También
se mostrara el estado de los servicios de
infraestructura.

Excepciones 1. La base de datos no esta disponible
& Se mostrara la pagina general de error de
WebKumo.

O

BBDD
USUARIO

\J
-
O~
CARGA DE SERVICIOS

VISTA DE SITUACION Y TRABAJOS

GENERAL

Fig. 22: Diagrama de robustez del caso de uso de vista de la situacion general.

Este escenario podria encajar dentro del subsistema también de servicios ya que
abarca tanto la situacion general de estos como de los trabajos del usuario.
Tampoco cabria definir un subsistema Unicamente para este caso de uso por su
pequefo tamanio.
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5.6 Analisis de interfaces de usuario

En esta seccion se describiran los principales aspectos de las interfaces de usuario
que WebKumo dispondra. Se ejemplificaran las interfaces mediante prototipos de
cada tipo de pantalla que contendran los elementos tipicos de interfaces web
procurando utilizar un patrén de disefio visual reconocido mediante el uso de
barras de navegacién, migas de pan y demas elementos.

5.6.1 Descripcién de la interfaz

Para la interfaz de inicio de sesidn se sugiere el siguiente esquema:

WebKumo - Login |:| @

WebKumo

User name

userl

Password

skekkkskkkkokok

Send

Fig. 23: Prototipo de la pantalla de inicio de sesion

Se trata de un formulario simple con dos campos utilizando un botén para el
envio del mismo.
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Tras el inicio de sesion se dirigira a la vista de situacién general cuyo aspecto
preliminar es el que sigue:

WebKumo - Dashboard E@

WebKumo Jobs Services user1
@® Job#51569 FINISHED
® Job#0419 STOPPED
@® Job#51 FINISHED

. . @® Job #0895 FAILED
All services are running normally
@® Job #4419 RUNNING
Service 1: RUNNING
Service 2: RUNNING
Service 3: RUNNING
Service 4: RUNNING
et
Footer content f/%_ = &\

Fig. 24: Prototipo de la pantalla de vista general
Se tienen en la interfaz los siguientes elementos que seran comunes a todas las
pantallas:

+ Barra de navegacion: En la parte superior se tiene una barra horizontal con
enlaces o botones a las principales secciones de la aplicacion.

& Zonacentral: Variara en funcion de la vista solicitada (vista general, servicios,
trabajos, formularios de creacion etc.).

& Pie de pagina: Ofrecera informacién accesoria.
En el caso concreto de la pantalla de vista general se visualizara en una parte el

estado de los servicios de infraestructura mediante informacién grafica y textual y
en otra parte un listado de los ultimos trabajos visibles para el usuario.
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A continuacion se muestra un prototipo de pantalla para mostrar informacion de
forma tabular. Se ejemplifica el prototipo con la pantalla que se utilizaria para ver
el listado de trabajos y sus opciones de gestion.

WebKumo - Jobs |;| IE'

WebKumo Dashboard Services user1
Jobs Create ajob
Name Status Owner e
date

#415 Example job 1 RUNNING user1 05-06-2015

#696 Example job 2 STOPPED user2 03-01-2015

#591 Example job 3 FINISHED user 3 11-04-2015

P
Foot tent =
ooter conten @ = &\

Fig. 25: Prototipo de la pantalla con informacion tabular (trabajos).

La variacién en esta pantalla es la zona central de contenido que en este caso
consiste en la representacion de los trabajos en forma de tabla. Esta misma
pantalla es aplicable a la vista del panel del usuario administrador en la que se
muestra la informacién sobre los usuarios registrados y los grupos creados en
forma similar.

Otro tipo de pantalla cuyo prototipo se muestra a continuacion es la de
formulario, se ejemplifica con el formulario de creacién de un trabajo. Esta
pantalla de formulario es aplicable a otros formularios del sistema (creacién de
usuario, de grupo, etc.).
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WebKumo - Jobs E”E

WebKumo Dashboard Services useri

Create a new job
Jobs > Create a new job

Name: Example job
Description Description for this job
Resources / page Example job
Depth Example job
Seed Example job Browse
Analyses Analysis1 Analysis2 |2
v
Send

Footer content I(F X&\

Fig. 26: Prototipo de una pantalla con formulario de ejemplo (trabajo nuevo).

El ultimo prototipo de pantalla es aquel en el que se muestra informacion para la
vista de un trabajo y sus resultados. En ella en la parte superior se mostrara la
informacién basica del trabajo (nombre, semillas que seran analizadas, analisis a
realizar etc.). En la parte inferior se mostrara los resultados de la ejecucion del
trabajo ordenando dichos resultados por analisis y por dominio. Adicionalmente
se detallaran los distintos campos que conforman el informe del analisis.
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WebKumo - Jobs E”El

WebKumo | Dashboard || Services useri

Jobaloe [ s ]
Jobs > Job info

Name: Example job 1

Seeds: http://www.example.org/

Owner: John Doe (userl)

Analysis:
Mobile web analysis
Social networking analysis
Result: 75%

http:/lwww.example.org
Mobile web analysis (score 100%) v

Social networking analysis (score 50%) v

Footer content EX&
= B

Fig. 27: Prototipo de una pantalla de trabajo (trabajo nuevo).

En cuanto a patrones generales de usabilidad se disefiaran las interfaces finales
con criterios entre los que se encuentran:

¢ Interfaz sin ruido visual ni adornos recargantes.

& Logotipo de aplicacién identificativo con enlace a la pagina principal.
¢ URLs sencillas.

& Etiquetado de campos de formulario.

¢ Los elementos img contendran el atributo alt.

& Contraste adecuado entre fondo y contenido.

Se procuraran incorporar el mayor numero posible de elementos que mejoren la
usabilidad .
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5.6.2 Descripcién de comportamiento de la interfaz

En esta seccidn se especificaran los convenios que la interfaz sequira a la hora de
interaccionar con el usuario.

Cuando se trate de formularios sera obligatoria la validacion de los campos del
mismo con el fin de depurar posibles errores en dichos campos. Se indicara
mediante un panel con texto descriptivo del error o errores encontrados en el
formulario. El panel debe estar resaltado (con color fuerte por ejemplo) para
facilitar al usuario la busqueda de errores.

Por otra parte, se incorporaran en aquellos campos en los que sea pertinente,
sugerencias de valores validos para la entrada.

Se utilizaran migas de pan o breadcrumbs para ayudar al usuario en procesos que
involucren varias acciones. Cuando sea pertinente ademas, se indicara al menos
la ocurrencia de errores al ejecutar una accion. Si el resultado de la operacién es
exitoso se podra mostrar opcionalmente un mensaje confirmando el éxito en la
accion llevada a cabo.

5.6.3 Diagrama de navegabilidad

o . O O e e

PANTALLA DE EDITAR CREAR CREAR
PANTALLADE VISTA GENERAL USUARIO USUARIO GRUFO
INICIO DE SESION

@ 1O FO e

L
PANEL DE PANEL DE PANEL DEL
SERVICIOS TRABA|OS USUARIO MODIFICAR

GRUFO

O HO KO

CREAR EDITAR VER
TRABAJO TRABAJO TRABAJO

Fig. 28: Diagrama de navegabilidad de pantallas
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Como indicativo del diagrama de navegabilidad, aquellos nodos limite de color
rojo estaran limitados unicamente a usuarios que posean el rol de administracion.
En el caso de los nodos limite rellenos de color amarillos, se trata de nodos en los
que existira alguna restricciéon en funcioén de los permisos que el usuario que ha
iniciado sesion tenga asignados.
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5.7 Especificacion del plan de pruebas

Se procedera en esta seccién a esbozar el plan de pruebas que se llevara a cabo
para mejorar la calidad del producto software mediante el desarrollo de
comprobaciones manuales y automaticas que determinen si el comportamiento
del sistema es el esperado.

Las pruebas a realizar se dividen segun la siguiente clasificacion:

1. Pruebas unitarias: Consistira en la prueba automatizada de casos de uso
especificos mediante la codificacidn de tests que probaran aspectos
concretos de la implementacién.

2. Pruebas del sistema: En este caso, las pruebas del sistema comprobaran la
integracion de todos los componentes del sistema verificando que se
cumplan las funcionalidades que el sistema requiere mediante la prueba
de funcionalidades.

3. Pruebas de usabilidad: Se determinaran en este plan las comprobaciones a
llevar a cabo para asegurar que la experiencia de los usuarios con la
aplicacion es sencilla, esto es, que la intefaz no aflada un grado de
dificultad afadido al uso de la aplicacidon. Este punto se puede llevar a cabo
mediante pruebas con usuarios reales.

4. Pruebas de accesibilidad: Para las pruebas de este tipo, se verificara que la

interfaz de usuario cumpla alguna de las guias (total o parcialmente) de
accesibilidad reconocidas de la industria.

5.7.1 Pruebas para casos de uso por subsistemas

5.7.1.1 Subsistema de usuarios

INICIAR SESION
Resultado esperado
Introducir credenciales Se debe iniciar sesién dirigiendo al usuario a la
correctas pantalla de vista general.
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Introducir credenciales
incorrectas.

Impedir el acceso mostrando un mensaje de error.

Prueba

CREAR USUARIO

Resultado esperado

nombre de usuario (login)
gue ya existe.

Crear un usuario con un

El sistema no contendra un nuevo usuario y se le
debera indicar al usuario el error en el proceso.

Crear un usuario con
valores invalidos.

El sistema no contendra un nuevo usuario y se le
debera indicar al usuario el error en el proceso.

Crear un usuario con sus
valores validos y que no
exista previamente.

El sistema contendra un nuevo usuario registrado.

Crear un nuevo usuario
(valido o no) por parte de un
usuario no administrador.

El sistema no contendréa un nuevo usuario dado de
alta y dirigira al usuario a una pagina de recurso no
encontrado.

MODIFICAR USUARIO

Cambiar el nombre del
usuario por un nombre de
usuario (login) que ya existe.

Resultado esperado

El usuario no se modificara y se debera notificar un
error en el proceso.

Modificar un usuario con
valores invalidos.

El sistema no modificara el usuario en ediciény se
debera indicar un error en el proceso.

Modificar un usuario con
valores validos y con un
nombre de usuario que no
exista previamente.

El sistema modificara el usuario preexistente con
los nuevos valores.

Modificar un usuario con
valores validos por parte de
un usuario no
administrador.

El sistema no modificara el usuario y dirigira al
usuario a una pagina de recurso no encontrado.
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Prueba

ELIMINAR USUARIO

Resultado esperado

Eliminar un usuario con
trabajos asociados

El sistema no dara de baja al usuario y mostrara un
mensaje de error.

Eliminar un usuario que no
tenga trabajos asociados.

El sistema contendra un usuario menos.

Un usuario no
administrador intentara
eliminar otro usuario.

El sistema no dara de baja al usuario que se intenta
eliminar y dirigira al usuario a una pagina de
recurso no encontrado.

CREAR GRUPO

Crear un grupo con un
nombre de grupo que ya
existe.

Resultado esperado

El sistema no contendra un nuevo grupo y se le
deberd indicar al usuario el error en el proceso.

Crear un grupo con valores
invalidos.

El sistema no contendra un nuevo grupoy se le
debera indicar al usuario el error en el proceso.

Crear un grupo con sus
valores validos y que no
exista previamente.

El sistema contendra un nuevo grupo registrado.

Crear un nuevo grupo
(valido o no) por parte de un
usuario no administrador.

El sistema no contendra un nuevo grupo dado de
alta y dirigird al usuario a una pagina de recurso no
encontrado.

Prueba

MODIFICAR GRUPO

Resultado esperado

Cambiar el nombre del
grupo por un nombre de
grupo que ya existe.

El grupo no se modificard y se debera notificar un
error en el proceso.

Modificar un grupo con
valores invalidos.

El sistema no modificara el grupo en edicion y se
debera indicar un error en el proceso.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo

Sergio Rozas Garcia




Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 103

Modificar un grupo con
valores validos y con un
nombre de grupo que no
exista previamente.

El sistema modificara el grupo preexistente con los
nuevos valores.

Modificar un grupo con
valores validos por parte de
un usuario no
administrador.

El sistema no modificara el grupo y dirigira al
usuario a una pagina de recurso no encontrado.

ELIMINAR GRUPO

Prueba

Eliminar un grupo con
usuarios miembros.

El sistema no dara de baja el grupo y mostrara un

Resultado esperado

mensaje de error.

Eliminar un grupo que no
tenga miembros asociados.

El sistema contendra un grupo menos.

Un usuario no
administrador intentara
eliminar un grupo.

El sistema no dara de baja el grupo que se intenta
eliminar y dirigira al usuario a una pagina de
recurso no encontrado.

LISTAR USUARIOS

Prueba

Listar los usuarios.

Resultado esperado

El sistema obtendra la informacion de los usuarios
registrados y se los mostrara al usuario.

Un usuario no
administrador intenta listar
los usuarios.

Los usuarios no serdn listados.

LISTAR GRUPOS

Prueba

Listar los grupos.

Resultado esperado

El sistema obtendra la informacién de los grupos
registrados y se los mostrara al usuario.

Un usuario no
administrador intenta listar
los grupos.

Los grupos no seran listados.
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5.7.1.2 Subsistema de servicios

ARRANCAR SERVICIO

Resultado esperado

Iniciar un servicio

El servicio arrancara mostrando un mensaje con el

éxito de la operacién.

Un usuario no
administrador intenta
arrancar un servicio.

El servicio no se arrancara.

Prueba

DETENER SERVICIO

Resultado esperado

Detener un servicio

El servicio se detendra mostrando un mensaje con
el éxito de la operacion.

Detener un servicio cuando
existen trabajos en
ejecucion.

El servicio no parara y se mostrara un mensaje
indicando el fallo de la operacion.

Un usuario no
administrador intenta
detener un servicio.

El servicio no parara.

Prueba

LISTAR SERVICIOS

Resultado esperado

Listar los servicios.

El sistema obtendra la informacién de los servicios
registrados y se los mostrara al usaurio.

Un usuario no
administrador intenta listar
los servicios.

Los servicios no seran listados.
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5.7.1.3 Subsistema de trabajos

CREAR TRABAJO

Resultado esperado

Crear un trabajo con valores

invalidos (fuera de rango).

El sistema no se vera modificado y el usuario sera
notificado de dicho error.

Crear un trabajo con valores
validos.

El sistema contendra un trabajo nuevo.

Un usuario sin permisos
para ello, intentara crear un
nuevo trabajo.

El sistema no contendra un nuevo trabajo y el
usuario sera notificado de la imposibilidad de crear
el trabajo.

MODIFICAR TRABAJO

Prueba

Editar un trabajo con
valores invalidos (fuera de
rango).

Resultado esperado

El sistema no se vera modificado y el usuario sera
notificado de dicho error.

Editar un trabajo que se
encuentra en ejecucion o
finalizado.

El sistema no salvara los cambios en el trabajo y el
usuario sera notificado.

Un usuario sin permisos
para ello, intentara crear un
nuevo trabajo.

El sistema no contendra un nuevo trabajo y el
usuario sera notificado de la imposibilidad de crear
el trabajo.

Prueba

ELIMINAR TRABAJO

Resultado esperado

Eliminar un trabajo que no
ha sido ejecutado todavia.

El sistema contendra un trabajo menos.
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Eliminar un trabajo que ya |El sistema no dara de baja el trabajo y el usuario
ha sido ejecutado. sera notificado del error.

Un usuario sin permisos El sistema no se vera modificado y el usuario sera
para ello, intentara eliminar |notificado de la imposibilidad de crear el trabajo.
un trabajo existente.

VER TRABA)O

Prueba Resultado esperado

Visualizar la informacién de |El sistema obtendra la informacién del trabajo y se
un trabajo. la mostrara al usuario.

Visualizar la informacion de |El sistema indicara al usuario la condicién del error.
un trabajo por parte de un
usuario sin permisos para
ello.

LISTAR TRABAJOS
Resultado esperado
Obtener el listado de El sistema obtendra la informacion de los trabajos
trabajos. que puede ver y se la mostrara al usuario.

5.7.1.4 Subsistema de vista general

VER SITUACION GENERAL

Prueba Resultado esperado

Acceder a la vista general. | El sistema obtendra la informacion de situacion de
los servicios y de los ultimos trabajos del usuario y
se los mostrara.
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5.7.1.5 Subsistema de WebKumo Connector

WEBKUMO CONNECTOR

Resultado esperado

Analizar recursos. El plugin generara los resultados de analisis para
los recursos indicados.

Analizar recursos cuyo tipo |El plugin ignorara los recursos sin generar
MIME es desconocido. resultados.

En cuanto al subsistema que conforma la infraestructura de procesamiento, la
realizacién de pruebas unitarias sobre el software que lo compone, corresponde a
sus desarrolladores.

5.7.2 Pruebas de sistema

USUARIOS Y GRUPOS

Prueba Resultado esperado

Crear un usuario. Un usuario administrador creara un usuario,
posteriormente podra visualizar dicho usuario en
el listado del panel del usuario y se probara a
iniciar sesién en WebKumo con el nuevo usuario.

Crear un grupo Se creara un nuevo grupo y se afiadirdn usuarios al
mismo. Se comprobara mediante la ficha del
usuario afiadido, que aparece en el nuevo grupo.

SERVICIOS

Prueba Resultado esperado

Gestionar un servicio Un usuario administrador arrancara y detendra un
servicio comprobando que dichas operaciones
surten efecto.
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TRABAJOS

Prueba Resultado esperado

Ejecutar un trabajo Un usuario creara un nuevo trabajo que luego
podra visualizar en el panel de trabajos. A
continuacion lo ejecutara y cuando este finalice
comprobara que se generaron resultados del
analisis.

5.7.3 Pruebas de accesibilidad y usabilidad

Se disefaran las interfaces de usuario atendiendo a los criterios mas comunes de
disefio usable. Para la evaluacion de la interfaz se realizara una evaluacién
mediante formularios utilizando varios usuarios potenciales que se adapten al
perfil objetivo del producto. Asimismo para el apartado de accesibilidad se
verificaran los aspectos técnicos de las interfaces mediante la evaluacién de la
misma utilizando alguna guia reconocida.
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6 Diseino del sistema

6.1 Arquitectura del sistema

6.1.1 Diagramas de paquetes

business [connector]
ranagers
test ¢ [view]
rodet business
A .
o7 [persistence
[Spring] [specificati
mode ]
Users) [enuns]
exceptions] job:
[services |
analyses
aigoritnms] [reports]
[field

Fig. 29: Diagrama de paquetes
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6.1.1.1 Paquete 'business’

Este paquete contiene la |6gica de negocio, esto es, aquellas clases denominadas
managers que se encargan de intermediar entre la vista (los controladores
localizados en el paquete view) y el modelo. Se ha procurado dejar la capa que
contiene la l6gica de negocio lo mas fina posible para evitar el antipatréon de
modelos de datos anémicos [ANEM]. El paquete contiene interfaces para definir las
operaciones que cada manager debe contener. El subpaquete managers contiene
las clases de implementacién de las mencionadas interfaces.

6.1.1.2 Paquete 'connector’

En este caso, el paquete contiene la implementacién del plugin para Apache
Nutch que se encarga de realizar el procesamiento basico de los recursos HTML,
CSS o JavaScript descargados. Ademas de eso, se encarga de ejecutar los analisis
inyectados desde la aplicacion WebKumo asi como de escribir los resultados
serializados en JSON en el sistema de archivos HDFS.

Adicionalmente se incluyen clases de utilidad del plugin original HTMLParser de
Apache Nutch y ficheros XML de configuracion.

6.1.1.3 Paquete 'view'

El paquete view contendra la I6gica de los controladores. Cada controlador
procesa la peticién del usuario invocando a los servicios de la capa de negocio en
funcion de lo requerido. Ademas se encarga de controlar el flujo de navegaciony
la validacién de formularios por parte del servidor.

6.1.1.4 Paquete 'persistence’

Este paquete contiene las clases encargadas de gestionar la persistencia del
sistema. Se utilizaron interfaces para definir repositorios de entidades que
permitan gestionar la persistencia de cada entidad del modelo de datos. El
subpaquete specifications se utiliza para definir consultas programaticamente.
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6.1.1.5 Paquete 'conf’

Este paquete contendra las factorias para poder generar los distintos tipos de
entidades con mayor control. Ademas contendra un subpaquete spring donde se
encontrara las clases de configuraciéon del sistema para la aplicacién web.

6.1.1.6 Paquete 'model’

El paquete model contiene las clases del dominio de datos. El subpaquete
reports contiene las implementaciones concretas de los informes de los analisis.
En el caso del subpaquete algorithms se trata de las implementaciones
concretas de cada algoritmo de analisis. Por ultimo el subpaquete fields
contiene los subtipos de campo de informe que se puedan necesitar.
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6.2 Diagrama de componentes

<-<component>> <<infrastructure>>

Ul: VISTA GENERAL SERVICIOS DE

INFRAESTRUCTURA

<<=component>>

<<component>>

<<component>>
GESTION DE
SERVICIOS

Ul: PANEL DE SERVICIOS REPOSITORIO DE

TRABAJOS

<<=component>>

GESTION DE
TRABAJOS

<=<=component=>

<<component>> -
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ANALISIS E INFORMES

Ul: PANEL DE TRABAJOS -

==component>>

GESTION DE
ANALISIS E INFORMES

<<component>=

<<component>>
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Fig. 30: Diagrama de componentes

En el diagrama se aprecian tres zonas diferenciadas, en la parte izquierda se tiene
la interfaz web con la que los usuarios interactuaran. En la parte central se
encuentran los componentes que condensan la l6gica de negocio que responde a
las peticiones de los usuarios. Finalmente en la parte derecha del esquema se
encuentra la parte que se encarga de la persistencia de los datos.

Se han separado los componentes por funcionalidad sobre los principales
subsistemas. Todo ello se encuentra sustentado por una base de datos dedicada a
la persistencia de los datos de la aplicacion web WebKumo (esta base de datos es
independiente de la base de datos que utilizara la arafia web).
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6.3 Diagrama de despliegue

SERVIDOR <<=device==>

CLIENTE =<=device==>

APLICACION WEB
(WEBKUMO)

HTTP

AGENTE DE
USUARIO

BASE DE DATOS

JAavA AP CLIL HTTP

INFRAESTRUCTURA <<device= =
PERSISTENCIA DE LA ARARA
PLATAFORMA DE COMPUTACION WEB
{VEndDr = APACHE HADOOP} {VEndUr = APACHE CASSANDRA}
JAVA AP/ CLI HTTP
ARANA WEB MOTOR DE BUSQUEDA
{vendor = APACHE NUTCH} {vendor = APACHE SOLR}
HTTP

Fig. 31: Diagrama de despliegue

6.3.1 Agente de usuario

El agente de usuario es representado por el navegador web mediante el cual los
usuarios interactiian con el sistema a través de la aplicacion web.
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6.3.2 Aplicacion web WebKumo

Este componente es el intermediario entre el usuario y la plataforma que
conforma la infraestructura de analisis y descarga. Se trata de una aplicacion web
que se ejecutara sobre un servidor web. La aplicacion web, ademas de recoger la
interaccién del usuario, realizara la gestion de usuarios y principalmente servira
para controlar la infraestructura de procesamiento asi como interfaz que
permitira visualizar los resultados de los analisis.

La aplicacion web se ejecutara en la misma maquina que el nodo principal
(master) de la plataforma de computacion distribuida.

6.3.3 Base de datos

Se trata de una base de datos relacional que almacenara la informacién relativa al
funcionamiento de la aplicacion web. Contendra entre otros, los usuarios
registrados, los grupos, los trabajos generados, los resultados de los analisis etc.

6.3.4 Plataforma de computacién

Como se ha descrito en puntos anteriores de esta documentacion, los trabajos de
descarga y analisis se ejecutaran de manera distribuida en una plataforma que
permita, si es requerido, un cluster de computacién. Este componente representa
tanto el software de computacion distribuida como los nodos que vayan a formar
finalmente el cluster.

6.3.5 Arafna web

Es el software que se ejecutara sobre la plataforma de computacién y que
realizara los trabajos de descarga y analisis. Estara controlada desde la aplicacion
web la cual le enviara trabajos para su ejecucion.
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6.3.6 Persistencia de la arafa web

Software que almacena la informacidon descargada por la arafia web. Comprende
al software de base de datos y los nodos del cluster en los que se despliegue.

6.3.7 Motor de busqueda

Los recursos descargados por la arafia web seran opcionalmente indexados en un
motor de busqueda que forma parte de la plataforma de computacion. Al igual
gue en ocasiones anteriores, este punto contemplara tanto el software como el
nodo del cluster que lo ejecuta.
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6.4 Disefio de clases

En este apartado se mostraran las distintas clases que conforman el sistema
desarrollado. Se incluyen tanto las clases del dominio de datos como aquellas
clases relativas a la gestién de la persistencia, la capa de negocio, la vista y demas
elementos accesorios.

Debido al elevado numero de clases que conforman el diagrama de clases, se
omite presentar aqui un diagrama global que contenga todas las clases y sus
relaciones. Se indicaran a continuacién los diagramas de clases separados por
paquetes Java. Como anexo a la documentacién se incluye el diagrama de clases
completo para su consulta.

6.4.1 Paquete org.rz.webkumo.view

org . rz.webkumo .vieu-u|

AccountsController

“EDITION ID: string CompanionController

-GROUP_ID: String
-MODE: String
-MODE_CREATION: String
-MODE_UPDATE: String
-usersManager: UserGroupManageable
+accountStatus(principal:Principal): Set<? extends WebKumoUser=
+createGroup(principal:Principal,editingGroup:WebKumoGroup) : ModelAndView JobsController
+createlser (principal:Principal, editingAccount :WebKumoUser,
session:HttpSession): ModelAndView
+display(principal:Principal) : ModelAndview
+displayAccount(id:Leng,principal:Principal,
editingAccount :WebKumoUser,
session:HttpSession): ModelAndView

+display404(): ModelAndView
+display568(): ModelAndView

-analysesManager: AnalysisManageable
-jobsManager: JobsManageable
-reportsManageable: ReportsManageable
-servicesManager: ServiceManageable
-usersManager: UserManageable

+displayGroup(id:Long,princpal:Principal, +createlob(job:NutchJob, bindingResult:BindingResult,
editingAccount:WebKumoGroup, request:MultipartHttpServietRequest,
session:HttpSession): ModelAndview principal:Principal,seeds:MultipartFile): ModelAndView
+groupStatus(principal:Principal): Set<? extends WebKumoGroup> +display(): ModelAndView
+saveAccount{editingAccount :WebKumoUser, +displayJobPage(id:Long,principal:Principal): ModelAndView
bindingResult:BindingResult, +displayNewJobPage(job:Nutchlob, fields:BindingResult,
request:HttpServletRequest,principal:Principal): ModelAndview principal:Principal): ModelAndView
+saveGroup (editingGroup:WebKumoGroup, bindingResult:BindingResult, +sendStartRequest(id:Long, principal:Principal): ModelAndview
principal:Principal,session:HttpSession): ModelAndView +status(principal:Principal): List<? extends CrawlerJob>

+deletelser(id:Long,principal:Principal): boolean
+deleteGroup(id:Long,principal:Principal): boolean

ServicesController
AuthenticationController -svcManager: ServicesManageable
- - - - - +display(session:HttpSession,principal:Principal): ModelAndView
+displayloginPage(session: Httpsassmn,ermrfst ring, +getComputingServiceStatus(): String
. . locale:Locale): ModelAndView . +getCrawlingServiceStatus(): String
+loginRedirect(session:HttpSession,principal:Principal): ModelAndView +getCrawlingStorageServiceStatus(): String

+getIndexingServiceStatus{): String
+startComputingPlatform(): String
+startCrawlingService(): String
+startCrawlingStorageService(): String

+startIndexingService(): String
DashboardController +status(): List<BackendServiceable>
+stopComputingPlatform{): String
+display(session:HttpSession,principal:Principal): ModelAndview +stopCrawlingService(): String

+stopCrawlingStorageService(): String
+stopIndexingService(): String

Fig. 32: Diagrama de clases del paquete de vista.
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6.4.2 Paquete org.rz.webkumo.business

<<interface>>
eeinterTacess ServiceManageable
AnalysisManageable mTTTT +getComputLngServiceRsISON(): string
D>+ TindATT (specs :Specifications<GenericAnalysis>Lis) : Liste? extends GenericAnalysissf = = = = = ' v +getCrawlingServiceAsISON(): String
h : J . ' +getCrawLingStorageServiceAsISON(): String
+findALLALgorithns(): Set<Classe? extends GenericAnalysis>» <cintefaces> e
+TindAL RegisteredCus tonParanaters () : Setejava. lang. reflect. Field> - pm bl +getIndexingServiceAsISONI): string
" : -ang. . r anageable| +getservices(): List<Backendserviceables Q—
+save(analysis:GenericAnalysis): boolean

+isComputingServiceAvailable(): boolean
+isCrawlingServiceAvailable(): boolean
+isCrawlingStorageServiceAvailable(): boolean
| il becaennana- 4 +isIndexingServiceAvailable(): boolean
+startComputingService(): boolean
+startCrawlingService(): boolean
+startCrawlingStorageService(): boolean
+startIndexingService(): boolean
+stopComputingService(): boolean
+stopCrawlingService(): boolean
+stopCrawlingStorageService(): boolean
+stopIndexingService(): boolean

<<interfaces>

JobManageable

I

I

I

I
+deleteob(job:Nutchlob) !
+execute(job: CrawlerJob, crawler:GenericCrawler) !
+findALLJobs(): List<? extends CrawlerJob> !
+findAllJobs(specs:Specification<CrawlerJob=): List<? extends CrawlerJob= !
+findLatestlobs(specs:Specification<CrawlerJob=): List<? extends CrawlerJob> :
[

[

[

[

[

[

I

+save(job: CrawlerJob): boolean

<<interface>>
UserGroupManageable
<<interfaces> +TindA11Groups(): List<WebKumoGroup>
<<interfaces> AvailableManagers +TindA11Groups (spec: Specification<WebKumoGroup>): List<WebKumoGroup>
R, I +findAlLUsers(): List<iebKumoUser>
ReportManageable :';gé?;iiazég“’g?rli;””g +findAllUsers(specs: Specificat ): List
+TindAL1(specs :Specifications<GenericReport>): List<? extends GenericReport> &REPDRTSJANABER: String :E:C:ﬁ;Z:Tﬁggﬁ;\:::::ﬂz:[;’?p;éo?Z:}\Hn
+save(report:GenericReport): boolean +SERVICES MANAGER: String sdeleteUser ( 'mg): boolean
SUSERS MANAGER: String +deleteGroup(id: Long) : boolean
>
AnalysisManager ServiceManager
M Tide=> TLNGALL(SpECs -SPeCiiications<GenaricANa LySisoLis) : LISt<7 eXtends GenericAnalysiss fems ::g:g:t:iz 92;%‘::&;‘3"g:i;::é;‘;‘;g:g'{“;)53;:"9
+<coverride>> FindAllAlgorithms(): Set<Class<? extends GenericAnalysiss» — " 9tc b 951 o0 ?St .
+<<overrides> findAllReqisteredCustomParaneters(): Set<java.lang. reflect.Fields +ecoverride>» getCrawlingStorageServiceAsISON(): String
s<<override=> save(analysis:GenericAnalysis): boolean +esoverride>> getIndexingServiceAsISON() : String
+<<override>> getServices(): List<BackendServiceable>
+<<override>> isComputingServiceAvailable(): boolean
+<<override>> isCrawlingServiceAvailable(): boolean
lobManager +<<override>> isCrawlingStorageServiceAvailable(): boolean
+<=override>> isIndexingServiceAvailable(): boolean
+<<override>> deletelob(job:NutchJob) » +<<override>> startComputingService(): boolean
+<<override>> execute(job:CrawlerJob, crawler:GenericCrawler) +<<override>> startCrawlingService(): boolean
+<<override>> findAllJobs(): List<? extends CrawlerJob=> +<<override>> startCrawlingStorageService(): boolean
+<<override>> findAllJobs(specs:Specification<CrawlerJob>): List<? extends CrawlerJob> +<<override>> startIndexingservice(): boolean
+<<overrides> findLatestJobs(specs:Specification<CrawlerJob>): List<? extends CrawlerJob> +<<override>> stopComputingService( oolean
+<coverride>> save(job:CrawlerJob): boolean +<<overrides> stopCrawlingService(): boolean
> +<<overrides> stopCrawlingStorageService(): boolean
+<<overrides> stopIndexingService(): boolean

ReportManager UserGroupManager

+<<override>> findAllGroups(): List<WebKumoGroup>

+<<gverride=> findAllGroups(spec:Specificati oup>): List<WebK up>
+<<overrides> findAllUsers(): List<WebKumoUsers

+<<overrides> findA1lUsers(specs:Specification<WebKumolser>): List<WebKumoUsers
+<<override>> saveGroup(group:WebKumoGroup): boolean

+<<override>> savelUser(user:WebKumoUser): boolean

+<<overrides> deletelser(id:Long): boolean

+<<override>> deleteGroup(id:Long): boolean

+<<gverride>> findAll(specs:Specifications<GenericReport=): List<? extends GenericReport>
+<<gverride>> save(report:GenericReport): boolean

Fig. 33: Diagrama de clases de la capa de negocio
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6.4.3 Paquete org.rz.webkumo.persistence
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6.4.4 Paquete org.rz.webkumo.conf

ByuooALIN>25poid

Byuo9IAIPSPOId

BBU0>IINISSAD:

Buuoicasodoy,
<<areriuT>

BUU0IIANASIMAST

BUU0>>AWASMPOId

Fig. 35: Diagrama de clases de configuracion
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6.4.5 Paquete org.rz.webkumo.connector

org. rz.webkumo.connector]

org.apache.nutch.parse.html.DOMBuilder

WebKumoConnector

org.apache.nutch.parse.html.DOMContent

Utils

L.

-algorithmClasses: Set<Class<? extends GenericAnalysis>>
-algorithmInstances: Set<? extends GenericAnalysis>
+WEBKUMO_CONNECTOR_ALGORITHMS: String
+WEBKUMO_CONNECTOR_RESULTS: String
+WEBKUMO_CONNECTOR_HDFS: String
+WEBKUMO_CONNECTOR_PARAMETERS: String

-conf: Configuration

-FIELDS: Collection<Field>

-defaultCharEncoding: String

-cachingPolicy: String

-utils: DOMContentUtils

-hdfsEndpoint: String

-CHUNK_SITE: Integer

-metaPattern: Pattern

-charsetPattern: Pattern

org.apache.nutch.parse.html.HtmIMetaProcessor

.

org.apache.nutch.parse.html.XMLCharacterRecognizer

+getParse(uri:String, page :WebPage)

-updateResults (uri:String)
-writeParsingResult(result:String): Path
-readParsingResults(): String

-html (page:WebPage,uri:String): Parse
-css(page:WebPage,uri:String): Parse
+js(page:WebPage,uri:String): Parse
+sniffCharacterEncoding(buffer:ByteBuffer): String
+parseTagsoup(input:InputSource): DocumentFragment
+getFields(): Collection<Field>

+setConf (conf:Configuration)

+getConf(): Configuration
+readParsingConfigFromHdfs()

Fig. 36: Diagrama de clases del plugin WebKumo Connector

6.4.6 Paquete org.rz.webkumo.model.exceptions

lorg . rz.webkumo.model.exceptions]

<<abstract>>

WebKumoException

#mes sage :
#additionallInfo:

ExceptionTypes
String

+getMes

+getType() :

sage(): String

ExceptionTypes

I BusinessException I

I ModelExceptionl

I BackendServiceException I

IWebKumoConnectorException I

Fig. 37: Diagrama de clases del modelo de excepciones
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6.4.7 Paquete org.rz.webkumo.model.analyses

<autilitys> <<abstract>> <cinterface>>
<=interfaces> GenericAnalysisDeserializer GenericReportField Fieldable
Analyzable #name: string
+deserialize(parser:JsonParser,context DeserializationContext) ]| [4score: Float +toString()
+analyze(resource:Resource) #weight: Float
+analyzeHtnl (htnl:HTMResource) [#value: String
+analyzeCss (css:CSSResource) deserializes 410: Long it
+analyzescript (script:ScriptResource) sresourcelri: RI = - - —-m-mcmmm e e )
<<interface= #uuid: UUID
T Reportable getResourceUri(): URT <}
T +getId(): Long
+calculateTotalscore() +gethame () : String
<<abstract>> +prepareReport () +getscore(): Float
GenericAnalysis +getValue(): string
[#reports: Map<string, GenericReport X :g::;’:g:ﬁ({iu:}:iium)
[#mineTypes: SeteMineType> i | ethane (nane+String)
: CrawlerJob ) :
#1d: Lo -
[#cus tomParanters: Mapsstring, string> ' . e
eecrpsion: Strine ' +sethieight (veight :Float)
#reportType: Class<? extends GenericReport> '
#uuid: UUID e
<abstracts>
+addMimeType(mineType:MineType) : >
+addReport (ur1:URT, report:GenericReport) GenericReport
+<<override>> analyze(resource:Resource) #flelds: Set<GenericReportField>
+<coverride>> analyzeHtnl(htnl:HTHLResource) #analysis: GenericAnalysis
—I>+<<overrides> analyzeCss (css: (SSResource) +NEBKUMO_CONNECTOR REPORT: String Feports]
+<<overridess analyzeScript(script:ScriptResource) : l—
+getDescription(): String #uuid: UUID
‘Ueg“éz; '-g"ﬂ Lervo +addField(fleld: GenericReportField) <<interfaces>
+getJob(): CrawlerJol +<<override>> calculateTotalscore(): Float i i
+getiineTypes (): Set<ineType> +clearFields() 0 <t DefaultFieldWeight
+getReportType(): Class<? extends GenericReports +getAnalysis(]: Genericnalysis ks "DATES DETECTION FIELD: Float = 0.6
+getReports(): Map<string, GenericReport> +getFields(): List<GenericReportFields +GENERIC: Float = 1.0
+removeltineType(type:MineType): boolean +getTa(): Long <+—H +LANGUAGE TAGS_FIELD: Float = 0.1F
+setDescription(description:string) +<<OverTides> prepareReport () Mockkeportl [Mobi t|  |+LANG DETECTION FIELD: Float = 0.6F
+setJob( job:CrawterJob) [KF7 |+renoveField(tield: GenericReportField): boolean LNUMBER FORMAT FIELD: Float = 0.1
#setMimeTypes (mineTypes:SetMimeType>) #setAnalysis(analysis:GenericAnalysis)

Jalgori thms|

InternationalizationReport

+<<override>> prepareReport ()
MockAnalysis MobileWebAnalysis -checkDatesFornat(field:DatesDetectionField)

TPORTLE AALYSTS DEVICE WIDTH: Siring ~checkL ectionResults(field:L tionField)

-checkLanguageTags field:LanguageTagsField)

+<<override>> analyzeHtnl(htnl:HTHLResource) ~checkNumberFormat (field :NunberFornattingField)
+<coverride>> analyzeCss(css:CSSResource) -parseLanguageRequest () : Map<String, Float>
~checkAbsoultetleasures(css: (SSResource)
~checkAccessKey( html : HTHLRe source)
-checkAutoRefresh (html:HTHLResource) [Ficias]

sets welghtse

—H+<<override>> analyzecss(css:CsSResource)
+<<override> analyzeHtml(ntml:HTMLResource)
+<<override>> analyzeScript(script:ScriptResource)

1

— - ~checkBackgroundInages( css: (SSResour ce)

InternationalizationAnalysis L checkContentType css :CSSResource)
+J0B_ACCEPT_LANGUAGE: String ~checkContentType (html:HTHLResource)
+NUMBER PATTERN: String ~checkEncod1ng (htmL : HTHLRes ource) — GenericTextField
+NUMBER_REGEX: Pattern -checkEncoding (css: CSSResource) IDatesDete:tlunFleld

ride>» analyzeHtml(ntnl:HTMLResource) -checkFontstyling(css:CSSResource) -dates: List<Date>
_analyzeDates {htL:HTHLResource) -checkFormattingTags (html:HTMLResour ce) o000 e {dte St Ing)
-analyzeNunberFormats (html: HTHLResource) -checkFrames(html:HTMLResource) getDates(): List<Dates
-analyzeTags(html:HTMLResource) -checkInputs(html:HTMLResource)
_analyzeText(ntnl :HTHLResource) ~checkLabelForms (ntm:HTHLResour ce)

~checkLinkedResources (ntmL: HTMLResource)
-checkMsViewport (css : CSSResource) !I TagField II
— - checkiapElenents (html: HTHLResource)

SyntaxValidationAnalysis ~checkMarkupSize (html:HTHLResource)
~checkNonTextIterns (htmL:HTHLResource)
~checkPopups (htmL:HTHLResource)
~checkPredefinedInagesize(htnl :HTHLResource) | T ———
_checkScrolling( css: CSSResource) NumberFor ield
-checkScrolling( htnl :HTHLRe source)
-checkTabIndex htnl:HTMLRes ource)
~checkTables(ntnl :HTMLResource)
~checkT1tle (ntmL:HTHLResour ce)

- checkV1ewportess (css :CssResource)
~checkViewpor tHTHL (htnL : HTHLResour ce)

+<<overrides> analyzeHtml(htnl:HTMLResource)
+=<override>> analyzeCss (css:CSSResource)

“numbers: List<String>
+addNumber (number :String)
+gethunbers () : List<String>

Fig. 38: Diagrama de clases del modelo de analisis.
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6.4.8 Paquete org.rz.webkumo.model.users

org.rz.webkumo.model .ussrsl

WebKumoUser

-id: Long

-name: String

-surname: String

-login: String

-pass: String

-email: String

-groups: Set<WebKumoGroup>
-role: String

WebKumoGroup -jobs: Set<CrawlerJob>
-id: Long -permissions: Set<AvailablePermissions>
-members: Set<WebKumolUser= -uuid: String
-name: String ) +addJob(job:CrawlerJob)
-description: String +addMember ship (group :WebKumoGroup)
-uuid: string o +addPermission(permission:AvailablePermissions)
+addMember (member :WebKumoUser) : boolean ool 9...n +deleteAllGroups()
+countMembers(): Integer +getEmail(): String
+getAllGroupReadablelobs () : Set<Crawlerlob> +getGroups(): Set<WebKumoGroup>
+getDescription(): String +getId(): Long
+getId(): Long +getlobs(): Set<Crawlerlob=
+getMembers(): Set<WebKumolUser> +getLogin(): String
+getName(): String +getName() : String
+hasMember (user:WebKumoUser): boolean +getPass(): String
+removeMember (member :WebKumolser) : boolean +getPermissions(): Set<AvailablePermissions>
+setDescription(description:String) +getReadablelobs(): Set<? extends CrawlerJob=
+setName (name:String) +getRole(): String

+getSurname(): String

+hasPermission(permission:AvailablePermissions): boolean

+removelob(job:CrawlerJob): boolean
removeMembership(group:WebKumoGroup): boolean

+removePermission({permission:AvailablePermissions): boolean

+setEmail{email:String)

+setGroups (groups :Set<WebKumoGroup>)

+setJobs(jobs:Set<Crawlerdob=)

+setLogin{login:String)

+setName(name:String)

+setPass(pass:String)

+setRole(role:String)

+setSurname (surname:String)

Fig. 39: Diagrama de clases del modelo de usuarios.

6.4.9 Paquete org.rz.webkumo.model.sites

org.rz .webkumo.sitesl

<<abstract>> <<abstract>>
Resource TextResource
#name: String <t - - - - [#sourcecode: String <+ ----- '

#uri: URI
#mimeType: MimeType
#encoding: Charset
+getEncoding(): Charset 4
+getMimeType(): MimeType 1
+getName(): String 1
+getUri(): URI 1
1
1

+getSourceCode(): String 1
#setSourceCode(code:String) 1

#setEncoding(encoding:Charset)
#setMimeType (mime:MimeType)

#setName(name:Strings) | = | ——=—-=——--——-—
#setUri(uri:URI)

ScriptResource

HTMLResource
-outboundLinks: Set<URI>

+addOutboundLink(uri:URI): boolean
+removeOutboundLink(link:URI): boolean
+getOutboundLinks(): List<URI>

Fig. 40: Diagrama de clases del modelo de recursos web.
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6.4.10 Paquete org.rz.webkumo.model.jobs

org.rz.webkumo.jobs

<<interface>>

<<abstract>>
Crawlerjob

Job

+J0BJsonView: Class

iy

#id: Long

#creationDate: Date
#executionDate: Date

#owner : WebKumoUser

#seeds: Set<URI>

#analyses: Set<GenericAnalysis>
#customParameters: Map<String,String>
#status: CrawlerJobStatus
#description: String

#name: String

#errorMessage: String
#langRequest: String

#owner: WebKumoUser

#status: CrawlerJobStatus
#uris: Set<URI>

#userAgent: String

Nutchjob

-batchIds: Set<String=
-rounds: Integer
-topN: Integer
-progress: Float
-uuid: UUID

+addAnalysis(analysis:GenericAnalysis): boolean
+addCustomParameter (key:String,value:String)
+addUri(uri:URI): boolean

+cleanlob()

+getAnalyses(): Set<GenericAnalysis>
+getCreationDate(): Date
+getCustomParameters(): Map<String,String>
+getDescription(): String
+getErrorMessage(): String
+getExecutionDate() : String

+getId(): String

+getlangRequest(): String

+getName(): String

+getOwner(): WebKumoUser

+getStatus(): CrawlerJobStatus

+getUris(): Set<URI>

+getUserAgent(): String
+removeAnalysis(analysis:GenericAnalysis): boolean
+removeCustomParameter (key:String)
+removeUri(uri:URI): boolean
+setAnalyses(analyses:Set<GenericAnalysis>)
+setDescription({description:String)
+setErrorMessage (message:String)
+setExecutionDate(date:Date)
+setlangRequest(request:String)

+setName (name:String)
+setOwner{owner:WebKumoUser)
+setStatus(status:CrawlerJobStatus)
+setUserAgent (userAgent:String)

+addBatchId(batchId:String): boolean
+cleanJob()

+getBatchIds(): List<String>
+getProgress(): Float

+getRounds(): Integer

+getTopN(): Integer
+setProgress(progress:Float)
+setTopN(topN:Integer)

+setRounds ( rounds :Integer)

NutchjobParseConfig

+ALGORITHMS: String[]
+CUSTOM_PARAMETERS: Map<String,String>
+HDFS: String

Fig. 41: Diagrama de clases del modelo de trabajos de arana web.
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6.4.11 Paquete org.rz.webkumo.model.enums

org.rz.webkumo.enums

[— <<enum=>>
MimeType BackendServiceType
+HTML: String tgmg}mg
+X¥HTML: String £ COMPUTING
+CS5: string
+JAVASCRIPT: String :;g,;w;gs_smmm;
<<anum>> <<=gnum>>
CrawlingBackends DistributedBackends
+APACHE_NUTCH: String +APACHE_NUTCH: String

<<enum>>

ExceptionTypes

+BACKEND_SERVICE_NOT_STARTED
+CASSANDRA_OPERATION_EXCEPTION
+DB_OPERATTON_EXCEPTTON
+GENERIC_BACKEND OPERATION EXCEPTION
+HADODP_OPERATION EXCEPTION
+JSON_ERROR

+NUTCH_CONFIG <<enum=>
+NUTCH_FETCH Roles
+NUTCH_GENERATE ~USER
+NUTCH_INDEXER +ADMIN
+NUTCH_INJECT

+NUTCH_PARSER
+NUTCH_UPDATEDB
+SCORE_DUT_OF_RANGE
+SOLR_OPERATION_ EXCEPTION
+UNKNOWN

+UNKNOWN_SERVICE
+WEIGHT OUT OF RANGE
+WRONG_CLASS
+WRONG_MIME_TYPE
+WRONG_PERMISSIONS

<<enum>>
CrawlerjobStatus <<enum>>
+RUNNING AvailablePermissions
+STOPPED FREAD
+FINISHED +WRITE
+FAILED +GROUP_READ

<<gnum=>>
IndexingBackends

+APACHE_SOLR: String

<<2num=>
CrawlingStorageBackends

+APACHE_CASSANDRA: String

Fig. 42: Diagrama de clases de enumeraciones del modelo
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6.4.12 Paquete org.rz.webkumo.model.services

org. rz e rvices|

<<interface>> <<abstract>>
BackendServiceable GenericBackendService
=0 #startable: boolean
star
l<F------ [#stoppable: boolean
+stop() ' #available: boolean
+isAvailable(): boolean ' #cerviceOutput: String <<abstracts>
+isstartable(): boolean ' #type: BackendserviceType Genericindexer SolrService
+isStoppable() : boolean ! #endpoint: URT l<t+ :
_______ 0 R = T|#platform: IndexingBackends -solrHome: String
[#getenapoint() -solrHost: URT
3 tPlatform(): IndexingBackends
[#getoutput (): String :?A:daI:Iﬂdex:;: pootam? _solrPort: Strin
#getType(): BackendServiceType -solrInnerPath: String
<<abstract>> +isAvailable(): boolean -solrScript: String
GenericComputingPlatform |-~~~ "----- ‘D‘{ﬁsm”ﬂmmf boolean -solrstartOptions: String
P +isstoppable(): boolean -solrStopdptions: String
#platform: DistributedBackends #setEndpoint(endpoint :URT) ----- -solrUser: String
“getPlatform(): DistributedBackends | #setoutput (output:String) -instance: SolrService
+getSolrHome(): String
. T +getsolrhost(): Ul

+getSolrport(): String
+getSolrscript(): String
+getSolrstartOptions(): String
+getSolrstopoptions(): String
+<<overrides> isAvailable(): boolean

<<abstract>>
GenericCrawler

#platform: CrawlingBackends
#multiplelobsAtOnce: boolean

Ll
1
'
'
: ' +getSolrInnerPath(): String
'
'
'
'
1

HadoopService T CanRUNMULtipledobsAtonce() : boolean <cabstract>> i;::zgt::g!ﬂ:ngﬁ;;;"q’
-SERVICE TIMEOUT: Integer Py GenericCrawlerStorageBackend [#setSoLrInnerPath (path:String)
-binFolder: String \ #platform: CrawlingStorageBackends #setSolrPort(port:String)
I +getPlatform(): CrawlingStorageBackends #setSolrScript(script:String)
; [#setsolrstartoptions (options:String)
| #setsolrstopoptions (options:String)
+<coverrides> start(): boolean
-startAll: Strings <<abstractss +<coverrides> stop(): boolean
-StopALLl: String GenericNutchService +getInstance(): Solrservice

-instance: HadoopService
[+getBinFolder(): String
+getHadoopFolder(): String
+getHadoopHome () : String
+getHadoopMaster(): URL
+getHadoopMasterPort (): String

[#conf: org.apache.hadoop.Configuration
| #ACCEPT_LANGUAGE: String SR i e T -
[#URI_DOMAIN FILTER RULES: String '
#USER AGENT: Strin 1
#USER_AGENT ROBOTS: String 1
oenerateseeas (] 1

!

+getHadooplser () : String *95":?(5?*;5(Ji;ﬂ:”{lg‘i";;:)st , CassandraService
+getstartAll(): Strin sreadParsingResults (batchld:String
oetatopmt() ! suring” -SERVICE_TIMEOUT: Integer NutchCLIService
getStopAll() 9 -host: String
+<<override=> isAvailable(): boolean “port: string batchIdPattern: Pattern
[ #setHadoopHome (folder:String) ' “cassandratone: String -hdfsEndpoint: Path
[#setHadoopMaster (uri:URT) ! _binFolder: String -instance: NutchCLIService
#setHadoopMasterPort (port:String) ' “cassandraUser: String _nutchHome: Path
| #setHadoopuser (user:String) : startscript: String _nutchSite: Document
:Zz::;zg:: ::'f;) ' -instance: CassandraService [+<<override>> fetch(job:NutchJob, round: Integer)
_mnFoeranmsi’am)_ boolesn | getBinFolder(): String +<<overrides> generate(job:NutchJob, rounds: Integer)
e trortidooeatan ()1 bostann ' — = |+getcassandratone(): String +<<overrides> index(job:NutchJob, round: Integer)
et et co Pt Hadbonse rvice h ! |igetcassandrauser(): string +<coverride>> inject(job:NutchJob,round:Integer)
9e 0 P — ! |igetHost(): string +<<override>> parse(job:NutchJob, round: Integer)
' ! |igetPort(): Integer +<<override>> updateDb(job:Nutchlob, round:Integer)
' : +getStartScript(): String +getInstance() : NutchCLIService
' | |+e<override>> isAvailable(): boolean
' 1
! 1 '
1 | #setHost(host:String)
' | |#setPortiport:Integer)
1 | |#eeoverrive>> start(): bootean
1 -waitForCassandraToStart(): boolean
‘7 +getInstance(): Cassandraservice
NutchService
<<interface=>
instance: NutchService NutchServiceable
+<<override>> fetch(job:NutchJob, round: Integer)
+<<overrides> generate(job:Nutchlob, rounds:Integer) “generate(job:NutchJob, round: Integer)
+<<override>> index(job:NutchJob,round:Integer) +inject(job:Nutchdob, round: Integer)

+<<override== inject (job:NutchJob, round:Integer)
+<<overrides> parse(job:Nutchlob, round: Integer) utchJob, round: Integer)
+<<override>> updateDb(job:NutchJob, round: Integer) +updateDb(job:Nutchob, round: Integer)
+getInstance(): NutchService +index(job:NutchJob, round: Integer)

utchJob, round: Integer)

Fig. 43: Diagrama de clases del modelo de servicios de infraestructura.
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6.5 Diagramas de interaccién y de estados

Para clarificar como se ejecutan las interacciones entre subsistemas ante una
operacion solicitada por el usuario, se describiran diagramas de interaccion para
los casos de uso descritos anteriormente en la documentacion.

Por simplicidad y para no repetir diagramas similares, aquellos casos de uso que
se traduzcan en diagramas analogos seran agrupados indicandolo
convenientemente.

6.5.1 Caso de uso 'Crear usuario'

X

FORMULARIO
NUEVO
USUARIO

USUARIO ]
ADMINSITRADOR

L OOP |

reHenarCampo()? [
(__ p— —

enviarFormulario()

ACCOUNTS
CONTROLLER

saveAccounty)

A J

USERGROUP
MANAGER

validate()

WEBKUMOUSER
REPOSITORY

<
|
findAll(User)
findAll{User) |
_— > SELECT _
‘_ —_— — —
(— — — — <«
saveUser()
save()
INSERT
SUCCESS
R SUCCESS _ T _
(_ — — —
«— - — - o I

setErrorFields()

Fig. 44: Diagrama de interaccion para dar de alta un elemento (usuario).
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Para el caso de uso de alta se tiene una interaccion de la vista con el controlador
correspondiente, posteriormente este controlador se comunicara con la capa de
negocio a través de la clase manager adecuada. Seguido, sera la capa de negocio
la que se comunicara con el repositorio de la entidad involucrada en el proceso de
alta que se comunicara con la base de datos para realizar la persistencia.

Como elementos intermedios, se realiza la validacion del formulario de entrada
asi como las comprobaciones pertinentes de permisos. En el diagrama puede
comprobarse que sélo se lleva a cabo la operacion si el usuario que ha iniciado
sesion tiene permisos para realizar la operacion y si el formulario tampoco tiene
errores de validacion; esto se representa mediante las alternativas en el
diagrama. La alternativa que se ejecuta si no hay errores se ejecuta en el ejemplo
tras realizar findAll(), el usuario que se busca en la base de datos posee
permisos suficientes y ademas comprueba que no exista ya un usuario con el
nombre que se quiere dar de alta. La alternativa

Este diagrama de interaccién es aplicable también al alta de un grupo, a la
modificacion de un usuario, a la modificacion de un grupo, al alta de un
trabajo y a la modificacion de un trabajo.

6.5.2 Caso de uso 'Eliminar usuario'

En este caso, el proceso de comunicacidn entre capas es similar al del caso
anterior. En este caso, el proceso intermedio incluye la carga de una coleccion de
entidades (los trabajos del usuario) para comprobar si se cumple alguna
condicion concreta que permita o descarte la operacién. En la situacién particular
del caso de uso de ejemplo que da de baja un usuario, la condicién a comprobar
es que el usuario no haya creado trabajos.

Si no se cumple la condicién requerida para efectuar la baja, se mostrara un
mensaje de error, lo cudl se corresponde con la alternativa de error mostrada en
el diagrama.

Se puede aplicar este diagrama de interaccion al resto de procesos de baja
contenidos en la aplicacién, estos son la baja de un grupo y la baja de un trabajo.
Variarian las entidades sobre las que se realizan las operaciones y las restricciones
concretas a comprobar.
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X

USUARIO
ADMINISTRADOR

X

USUARIO
ADMINISTRADOR

acceder()

eliminarUsuario()

— — — —

PANEL DEL ACCOUNTS USERGROUP WEBKUMOUSER
USUARIO CONTROLLER MANAGER REPOSITORY BBOD
[ [ I I [
| I | I |
deleteAccount() l I I I
findAli(User) I_ I I
findAll(Withjobs(User))  _1_ |
_— SELECT /FETCH 1
< —_— — — —
+ _— — — —
<= - = -
delete(User)
delete(User)
S DROP
- >
SUCCESS
SUCCESS - - - =
SUCCESS — — — —Ll T
— — — | |
] I I
setErrorFields()
L] I I
< I | I
| I I
« — — — — = — f | I
L
| I
1 ' '
Fig. 45: Diagrama de interaccion para la baja de un elemento (usuario).
1 M M 1
6.5.3 Caso de uso 'Listar usuarios
PANEL DEL ACCOUNTS USERGROUP WEBKUMOUSER
USUARIO CONTROLLER MANAGER REPOSITORY BEDD
I [ I [ [
| I | | |
‘ | | | |
findAllUsers()
« —
>
findAli(User) I_ I I
findAll(User) 1 I
SELECT N
( —_— — — —
«<— — ——||* 77—~
findAll()
findAll()
SELECT
SUCCESS
SUCCESS - - - =
SUCCESS - — — —1 T
- — — -l 1 |
«- - - -~ T I I I

- — — —

Fig. 46: Diagrama de interaccion para listar multiples elementos.
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Este caso cubre la situacion en la que se listen elementos de manera dinamica
(como en el caso de AJAX [AJAX]) en la que no se toman acciones si existe una
condicion de error. Por ejemplo en el diagrama anterior se ejemplifica el listado
de usuarios en el cual si el usuario no es administrador, la peticion no afiadira
ningun elemento a la respuesta siendo esta vacia.

Se puede aplicar este diagrama de interaccion al caso de uso de vista general, al
de listado de grupos, listado de trabajos, al de arrancar y detener servicio
(que para facilitar la fluidez de la interaccién con el usuario se realizara de forma
similar).

6.5.4 Caso de uso 'Ejecutar trabajo’

USERGROUP
MANAGER

CRAWLERJOB
REPOSITORY

WEBKUMOUSER
REPOSITORY

VISTA DEL joBS. jo8
TRABAO CONTROLLER MANAGER

USUARIO

I I

T T T
I
ejecutarTrabajo() | I | | | |
— >
sendSiaRaquesiioi. .\ ! I [ I I I I I
| findaniusen o
—_— | tndiilse) | | | findAll(user) | seecr
I
| I | P e
g —i— =i — I I I I
. o peissions Ervo
I [Foortror cach sorvice il T T T
e — —— ! areservicesAvailable() | | |
} ¢ [:]
DU R —— — 1 I I I
BB 1 o senvices erron I n n . . :
findAll(job) M | |
—
| | findaition) | seLect
P | | | | | € — = —
I I N
exccute [ | | | | |
_suecess | | ject) | 1 | |
T T bl e e et I I
T ]
| i T generate) I | |
I « - - - —--=—=——-—4+---= I I
| fexcho
| €& — — —J— — = —1— = = — &F = — — & | |
| ‘ I # parse() = | |
| = == —— === = = = - - =
| | I spdsteoro | I |
I « - — —l————|- == —4 - - — = I [
| I | | dex() | | |
I ! == o = I I
| | | save(job) } | } | UPDATE
_—
| , e L ___ mp—— ]
| ‘ | | e | I I I I I I
| I setrortessage( | | | | | | |
| ‘ \ | \ | I | |
| ! | | \ | \ | |
I ! « - — — Ll l | | I | | |
| ‘ 1 I | | | I | I
‘ I
I ‘ setErrorMessage() ‘ l I l ‘ ‘ ‘
[ I I | I [ [ [
| ! ! [ [ | | \ | |
| | | ! ) ) , ! ) !
| N ey
I I | [ I [ I [
| | setErmorMessage(| | | | | | | |
| ‘ ' [ ! | | | | |
1
I SN I I I I I I \
P A
D«— - - —D T I I | I | | I I
I I I I I I I I I
! I [ I I | I
[

Fig. 47: Diagrama de interaccion del caso de uso de ejecucion de un trabajo.
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El diagrama de interaccion muestra la interaccidén entre sistemas al solicitar la
ejecucion de un trabajo. Se puede apreciar que el controlador de trabajos
primeramente comprueba que el usuario que solicita la ejecucidon tenga permisos
para realizar tal accion. A continuacion se realiza una comprobacién
imprescindible, que todos los servicios de infraestructura que sostienen el analisis
y descarga, estén disponibles para ejecutar el trabajo.

Tras las comprobaciones pertinentes, el trabajo se ejecutara de forma asincrona
(Ilamada a execute()) mediante el servicio de Apache Nutch que ejecutara el
ciclo de ejecucion de dicha arafia web (se ha omitido la interaccién con los
sistemas concretos por simplicidad y porque es algo que no realiza WebKumo
sino que es efectuado por Apache Nutch).

Tras la ejecucion, se guardara el resultado de la ejecucién y la interaccion habra
finalizado. Como alternativas, si se produjeron errores durante las
comprobaciones, se establecera el mensaje de error correspondiente y se
retornara.

6.5.5 Caso de uso 'Iniciar sesion'

FORMULARIO
i e VISTA SPRINGSECURITY WEBKUMOUSER
GENERAL FILTER REPOSITORY BBDD

SESION

USUARIO I

— LOOP ['for each FIELD']

T [ I I
| | | |
refﬁemarcamp%g —‘ I | | |
e B Gt
| | | |
enviarFormulario() J | authenticate() N _l | l
| | I
| | findAll(User) |
SELECT
I I
| | D
OPTION ['ERROR’]]
| | setEmorFields() | I
ERROR |
DI R |
ERROR
o | | |
SUCCESS | I
W= —
SUCCESS I - l !
€ o o = — — | | |
| | | | I
| [ I | |
| ! ' '

Fig. 48: Diagrama de interaccion para el caso de uso de inicio de sesion.
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6.6 Disefio de la base de datos

6.6.1 Descripcion del SGBD usado

Para dar soporte a la persistencia de la aplicacion web WebKumo (no confundir
con la persistencia de la arafia web que es soportada por Apache Cassandra) es
necesario el uso de un SGBD [SGBD] que almacene la informacién relativa a los
usuarios, los trabajos, los grupos etc.

En este caso se ha optado por utilizar MySQL (en su ultima version disponible en
el repositorio software de la maquina donde se realizara el despliegue es la
5.5.41). Este software de gestion de bases de datos es de tipo relacional [BDREL1] y
esta disponible bajo licencia de software libre GPL [GPL] (aunque también existen
versiones propietarias).

Al no existir requisitos especificos que limiten el rango de eleccién del SGBD, se
opto6 por MySQL por ser el software mas popular [BDREL2] en este ambito que se
ofrece de manera gratuita. Esto ademas asegura una gran cantidad de
documentacion y soporte por si fuera necesario. Entre las caracteristicas de
MySQL mas destacables, se encuentran:
+ Garantia de cumplimiento de propiedades ACID [ACID] (mediante motor
InnoDB que es el que se utiliza por defecto en versiones superiores a la
5.5).
& Soporte multiplataforma.
+ Cacheo de consultas [QUCAC].
& Replicacion entre nodos para mejorar la escalabilidad.

& Soporte para subconsultas y procedimientos almacenados.

+ Soporte para disparadores y cursores.
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6.6.2 Integracion del SGBD

Se integrara la aplicacion WebKumo con el SGBD mediante el software de mapeo
objeto-relacional (ORM [ORM]) Hibernate. Este software gestiona
automaticamente la persistencia de las entidades segun la especificacién JPA [JPA]
(Java Persistence API) en la cudl se configuran las caracteristicas de las entidades
(mediante configuracion XML o mediante anotaciones Java) de tal modo que se
proporciona una API que permite gestionar la persistencia de las entidades sin
conocer detalles sobre la implementacién de la propia API ni del SGBD
subyacente.

Ademas para integrar dicho software con la aplicacion WebKumo que utiliza el
framework Spring, se ha utilizado otra capa adicional llamada Spring Data que
facilita la persistencia de las entidades configuradas proveyendo métodos
predefinidos para dicho fin mediante repositorios. Para aportar ademas, mayor
granularidad sobre lo que se consulta a la base de datos, Spring Data se maneja
mediante el uso de especificaciones [SPECI], que no son otra cosa que la
interpretacion de Spring de la API Criteria [CRITE] de JPA. De este modo, las
consultas se definen programaticamente mediante la aplicacién de filtros y
mediante la especificacion de colecciones a cargar proporcionando un alto grado
de control sobre las mismas con las ventajas que incluye la definicién de dichas
consultas via lenguaje Java (comprobacion de tipos, expresividad etc.).
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6.6.3 Diagrama Entidad-Relacién

_] GenericReport
DTYPE VARCHARI31)
id BIGINT{20)
WEBKUMO_CONMECTOR_REPORT VARCHAR(255)
uuid BINARY (255)
analysis_id BIGINT{20)

_| CrawlerJob_customParameters ¥
GrawlerJob_id BIGINT(20)
customP arameters VARCHAR|(255)
customParameters KEY VARCHAR(255)
>

] CrawlerJob
DTYPE VARCHAR(31)
id BIGINT{20)
creatisnDate DATE

description VARCHAR(255)

errorMessage VARCHAR(255)

v

] WebKumoUser_WebKumoGroup ¥
‘WebKumoUser_id BIGINT(20)
‘ groups_id BIGINT(20) ‘
»>

>
v s executionDate DATE j Nutchlob_batchid
utchJob_batchids v
T | | _] CrawlerJob_uris ¥ langRequest VARCHAR(255)
5 & NutchJob_id BIGINT(20)
| } | & CrawlerJob_id BIGINT{20) _ 4] name vaRcHAR(255) L — 4
| I ) ——" batchids VARCHAR(255)
| } | uris TINYBLOB status VARGHAR(255)
| >
} | | L userfgent VARCHAR(255)
} } } progress FLOAT
| | | rounds INT{11)
| -t — —— — — —i<
topN INT(11) ] GenericReportField v
[ ‘ I "] GenericAnalysis_mimeTypes ¥
| | | | : - uvid BINARY (255) DTYPE VARCHAR(31)
| | | |  GenericAnalysis_id BIGINT(20)
| | | | imeT INTO) owner_id BIGINT(20) i BIGINT(20)
mimeTypes i
} | } } > description VARGHAR(255)
| >
| | I I name VARCHAR(255)
| | —_— _qi_ -t H+
} I *************** I*jLL**‘i | score FLOAT
} | | m—————— | uuid BINARY (255)
|
| i : | value VARCHAR(255)
| | }
| } } | ] CrawlerJob_GenericAnalysis ¥ weight FLOAT
} I | I CrawlerJob_id BIGINT(20) >
| | ___l __ | analyses_id BIGINT{20) ? *
| | i | |
» | |
| | i | |
Lo P I |
Lo [ | | |
N s P o
| I
[ ool } }
| | | | | r ]
o o 1 4 T T
| | i F M i
L ] GenericAnalysis v | :
_! DTYPE VARCHAR(31) I |
|
m| vals_ id BIGINT(20) | |
GenericAnalysis_id BIGINT(20) description VARGHAR (255] Jl_ I
customP arameters VARCHAR(255) | reportType VARGHAR(255) | A |
¥ |
customParameters_KEY VARCHAR(255) | uuid BINARY[255) | j - |
| . | @ NumberFarmattingField_id BIGINT(20) |
| job_id BIGINT(20) |
: I = I| > numbers VARGHAR255) :
| | |
| | | = |
I S S S ———— g
I | I il
| I | I F
I ] WebKumoUser_permissions ¥ I I I ] WebKumoGroup ¥
| » WebKumeUser_id BIGINT{20) | | | id BIGINT{20)
| permissions VARCHAR(255) | | . description VARCHAR(255)
| | | |
| » | | | name VARCHAR(255)
| |
: W | | I | uuid BINARY (255)
I ! I I I I >
I ! I I I 1
b ——— | I oL A
| | ; A i | ysis_| port ¥
DatesDetectionF v
| Ql j - CILZELETE GenericAnalysis_id BIGINT(20)
* : # DatesDetectionField_id BIGINT{20) s i3 BIGINT20)
WebKi & reports_i i
L4 CILEE v dates VARCHAR(255)
USER_TYPE VARCHAR(31) = reports_KEY VARGHAR(255)
id BIGINT(20) L
| |
email VARCHAR(255) i i
login VARCHAR(255) I I
u
name VARGHAR(255) M M "] WebKumoGroup_WebKumoUser v
v
pass VARCHAR(255) m L Lk WebKumoGroup_id BIGINT{20)
GenericReport_id BIGINT(20]
role INT(11) ¢ port. (20 ‘ members_id BIGINT(20)
sumame VARCHAR(255) @ fields_id BIGINT(20) >
>

>

Fig. 49: Diagrama Entidad-Relacion del modelo de Ia base de datos.
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6.7 Diseno de la interfaz

En esta seccion se mostrara la interfaz final del usuario mediante capturas de
pantalla. Asimismo se indicaran los elementos comunes de interfaz utilizados para
facilitar el acceso a la funcionalidad procurando tener un interfaz navegable y
homogénea.

6.7.1 Aspectos comunes

Uno de los elementos comunes mas importantes que comparten todas las
pantallas de la interfaz, es la barra superior de navegacion. Tiene el aspecto
siguiente:

B WEBIKUMO  Paneldecontrol  Panel detrabajos  Servicios i o

Fig. 50: Barra de navegacion superior

Esta barra de navegacion esta presente en todas las paginas de la interfazy
permite de forma rapida acceder a las distintas secciones de la aplicacion.

Cabe destacar del mencionado menu de navegacién, la posibilidad de hacer click
en el icono de WebKumo para retornar en cualquier momento a la pagina de vista
de situacién general (pagina principal de la aplicacién). Ademas se dispone en la
parte derecha de un botdon desplegable que permite acceder al panel de usuarios
(cuyo contenido varia en funcién del rol del usuario que haya iniciado sesion) asi
como finalizar la sesién actual:
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admin -

. Mi cuenta .

Cerrar sesion

Fig. 51: Boton desplegable del menu de navegacion.

Otro elemento que se ha uniformizado a lo largo de la aplicacion, es la ubicacion
de los botones que procesan una solicitud (no enlaces). Se establecen todos en la
parte superior derecha de la seccion de la pagina. Se ve un ejemplo a
continuacién:

admin ~

Crear un trabajo de analisis

¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios

Panel de trabajos

Fig. 52: Boton de accionamiento en la parte derecha del titulo de la seccion.

Todas las paginas de la aplicacion web poseen en comun, el pie de pagina con los
créditos de la aplicacion:

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch i
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) ,% :%\
M=}

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 53: Pie de pagina.

También cabe mencionar el uso de tablas en diversos lugares de la aplicacién que
poseen una funcionalidad y estilo similares:
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Lista de trabajos

Mostrar 10 registros Buscar:
Identificador Estado Nombre del trabajo Usuario propietario Fecha de creacién Fecha de ejecucidn Eliminar trabajo
#1 FINISHED Sample job 10 user23 25/6/2015 2:00:00 - x
#10 STOPPED Sample job 24 user13 25/6/2015 2:00:00 x
#11 FINISHED Sample job 15 user12 25/6/2015 2:00:00 -— x
#12 STOPPED Sample job 25 user21 25/6/2015 2:00:00 x
#13 FINISHED Sample job 16 user11 25/6/2015 2:00:00 x
#14 STOPPED sample job 26 user24 25/6/2015 2:00:00 b3
#15 FINISHED sample job 17 user13 25/6/2015 2:00:00 — »
#16 STOPPED Sample job 27 user21 25/6/2015 2:00:00 »
#17 FINISHED Sample job 18 user22 25/6/2015 2:00:00 x
#18 STOPPED Sample job 28 user10 25/6/2015 2:00:00 x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 50 registros Anterior - 2 3 4 5 | Siguiente

Fig. 54: Tabla utilizada en la interfaz

Las tablas utilizadas incluyen la disposicion de la informacién mediante paginas
seleccionables, la posibilidad de ordenar las columnas de forma ascendente o
descendente, la busqueda en toda la tabla y el establecimiento del niumero de
registros a mostrar por pagina.

Otro aspecto que se puede encontrar en ciertas paginas son las denominadas
“migas de pan” para facilitar la navegacion en procesos que requieran varios
pasos:

Panel de trabajos = Trabajo
|

Fig. 55: Migas de pan en la interfaz
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6.7.2 Pantalla de inicio de sesidn

WEBKUMO

Inicio de sesién
Nombre de usuario
iser1

Contrasefia

Fig. 56: Pantalla de inicio de sesion.

6.7.3 Pantalla de vista de situacion general

B WEBKUMO Paneldecontrol  Panel de trabajos  Servicios admin ~

Servicios Panel de trabajos

#11 Sample job 5 : 23/6/2015 2:00:00 (user5) EED
#12 sample job 5 : 23/6/2015 2:00:00 (user_25) | sTopeeD |
#13 sample job 6 : 23/6/2015 2:00:00 (user_26) | stopeep |
#14 Sample job & : 23/6/2015 2:00:00 (user6) EED
#15 Sample job 7 : 23/6/2015 2:00:00 (user7) EED
Todos los servicios funcionan correctamente
#16 Sample job 7 : 23/6/2015 2:00:00 (user_27) | sTopeeD |
APACHE HADOOP Enlajecrcibn #17 Sample job 8 : 23/6/2015 2:00:00 (users) CED
APACHE NUTCH Enlsjectcién; #18 Sample job 8 : 23/6/2015 2:00:00 (user_28) | stoeeeo |
APACHE SOLR asjacicion #19 sample job 9 * 23/6/2015 2:00:00 (user_29) | stopeep |
APACHE CASSANDRA Eniareciicion #20 Sample job 9 : 23/6/2015 2:00:00 (userg) EEED

Ultima actualizacién: 23-jun-2015 18:10:58

‘WebKumo - Herramienta web de anélisis de portales basada en Apache Nutch

-
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) 1{;‘%\ Universidad de
b Oviedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 57: Pantalla de vista general
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6.7.4 Pantalla del panel de trabajos

¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos

Lista de trabajos
Mostrar | 10 registros Buscar:
Identificador 1= Estado Nombre del trabajo Usuario propietario Fecha de creacién Fecha de ejecucién Eliminar trabajo
#1 [ Finuistieo | sample job 10 user23 25/6/2015 2:00:00 — x
#10 [ stoeen | sample job 24 useri3 25/6/2015 2:00:00 — x
#11 [ Finaiskieo | Sample job 15 user12 25/6/2015 2:00:00 = x
#12 [ storren | Sample job 25 user21 25/6/2015 2:00:00 — x
#13 [ Finuistieo | sample job 16 user11 25/6/2015 2:00:00 — x
#14 [ stoeeen | sample job 26 user24. 25/6/2015 2:00:00 - x
#15 [ Finaiskieo | Sample job 17 userl3 25/6/2015 2:00:00 = x
#16 [ storren | Sample job 27 user21 25/6/2015 2:00:00 — x
#17 [ Finistiep | sample job 18 user22 25/6/2015 2:00:00 = x
#18 [ stoeeen | sample job 28 userio 25/6/2015 2:00:00 - x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 50 registros Anterior - 2 3 4 5 Siguiente
‘WebKumo - Herramienta web de anilisis de portales basada en Apache Nutch -
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) KL:% Universidad de
o vied
Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin .
lla del informacion d baj
6.7.5 Pantalla del informacion de trabajos
H WEBKUMO  Paneldecontrol  Paneldetrabajos  Servicios admin ~

Panel de trabajos / Trabajo

Trabajo # 1

Nombre del trabajo: Sample job 10

Descripcién del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user23 (john Doe)

Fecha de creacién: 25-jun-2015

Iteraciones: 15

Recursos por nivel: 8

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml
Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml|
Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLs asociadas al trabajo

1. http://ingenieriainformatica.uniovi.es/
2. httpz#/epigijon.uniovi.es/

Andlisis a realizar
1. MockAnalysis (Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.)
Parametros adicionales del trabajo:

1. TEST_CUSTOM_PARAMETER : VALUE

Fig. 59: Pantalla de informacion de un trabajo
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Results

- MockAnalysis
Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es

o Porcentaje global de cumplimiento: 0% ¥

1. http:/fwww.0epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
2. http://www.19epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
3. http://www.5epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
4. http://www.3epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
5. http://www.4epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
6.
.
8.

. http://www.17epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.24epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)

. http://www.2epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
9. http://www.27epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
10. http://www.10epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
11. http://www. 15epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
12. http://www.23epigijon.uniovi.es (5100 | W: 1)
13. http://www.11epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
14. http://www.14epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
15. http://www.34epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
16. http://www.25epigijon. uniovi.es (S:100 | W: 1)

17. http://www.1epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
18. http://www.22epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)

19. http://www.6epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
20. http://www.28epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
21. http://www.36epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
22. http://www.13epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
23. http://www.18epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
24. http://www.33epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
25. http//www. 16epigijon.uniovi.es (5100 | W: 1)
26. http://www.30epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
27. http:/fwww.29epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)

Fig. 60: Resultados de un analisis de ejemplo (pantalla de informacion de un trabajo)

6.7.6 Pantalla de creacion/modificacion de un trabajo

¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de analisis

Nombre | Job 1
Descripcion
Recursos por nivel 1

Iteraciones 1

Agente de usuario = We

Cabecera Accept-Language HTTP

Seeds | http:/www.

Fichero de URLs semilla Examinar.. | No se ha seleccionado ningtin archivo.

Analisis a realizar = Ninguno

Clave del parametro Valor del parametro
Custom job parameters Q 4
WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch -
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) ﬁ&m 1 sidad de
et iedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 61: Pantalla de creacion de un trabajo
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6.7.7 Pantalla del panel de servicios

¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~
Servicios
Plataforma de Arana web Motor de bubasqueda Persistencia de la arafa
computacijn APACHE NUTCH APACHE SOLR web

APACHE HADOOP ° o APACHE CASSANDRA

m rarat
rarat m

‘WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch -

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) 1@;’%\ Universidad de
o viedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 62: Pantalla del panel de servicios

6.7.8 Pantalla del panel del usuario

4 WEBIKKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~
Gestién de cuentas de usuario
Permisos
Mostrar| 10 registros Buscar:

Identificador 1= Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar

#1 admin Sergio Rozas u0204054@Uuniovi.es ®

#10 user12 John Doe Jjohndoe12@nowhere.org x

#11 user22 John Doe Jjohndoe22@nowhere.org x

#12 user32 John Doe Jjohndoe32@nowhere.org x

#13 user42 John Doe Jjohndoeaz@nowhere.org x

#14 user13 John Doe Jjohndoel13@nowhere.org x

#15 user23 John Doe Jjohndoe23@nowhere.org x

#16 user33 John Doe Jjohndoe33@nowhere.org x

#17 user43 John Doe Jjohndoed3@nowhere.org x

#18 user14 John Doe Jjohndoe14@nowhere.org x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior 2 3 Siguiente

Fig. 63: Pantalla del panel del usuario administrador con la tabla de usuarios

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 141

Grupos
Mostrar| 10 registros Buscar:
1d 1= Nombre del grupo Descripcién del grupo Eliminar
#1 group1 Example Group 1 x
#10 group1 Example Group 1 »®
#11 group2 Example Group 2 x
#12 group3 Example Group 3 x
#13 group Example Group 1 x
#14 group2 Example Group 2 ®
#15 group3 Example Group 3 x
#2 group2 Example Group 2 ®
#3 group3 Example Group 3 x
#4 group Example Group 1 x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 15 registros Anterior - 2 Siguiente

WebKumo - Herramienta web de anélisis de portales basada en Apache Nutch -

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) f\—‘?}\ Universidad de
e viedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 64: Pantalla del panel del usuario administrador con la tabla de grupos

B WEBKUMO  Paneldecontrol  Panel de trabajos user10 ~

Gestion de cuentas de usuario

John Doe (johndoe10@nowhere.org)

Permisos
« Pues ver tus propios trabajos

« Puedes crear nuevos trabajos

Groups

#1 group1: Example Group 1

‘WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch -

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) ﬁ;’%\ Universidad de
ot viedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 65: Pantalla del panel del usuario regular
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6.7.9 Pantalla de creacién/modificacion de un usuario

B WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios

Gestion de cuentas de usuario / Editar informacion de usuario

Editar informacién de usuario
Nombre de usuario | user!
Nombre | John

Apellidos = Doe

Email | som

Contrasefia
Repita contrasefia

Grupos ~ Ninguno ~
Oadministrador
®Usuario regular
[Jpues ver tus propios trabajos
permisos [JPuedes crear nuevos trabajos
[Puedes ver trabajos de otros usuarios que estén en |os Mismos grupos que tu.

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch

-,
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenierfa Web) I(pj}}\ Universidad de
et wiedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 66: Pantalla de creacion y/o edicion de un usuario para administradores.

B WEBIKUMO  Paneldecontrel  Panel de trabajos user10 -

Gestion de cuentas de usuario / Editar informacion de usuario

John Doe (johndoe10@nowhere.org) m

Nombre | john

Apellidos = Doe

Email | johndoel0@nowhere.org
Contrasefia

Repita contrasefia

WebKumo - Herramienta web de anilisis de portales basada en Apache Nutch -
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) [f—% Universidad de
ol viedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 67: Pantalla de edicion de un usuario regular.
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6.7.10 Pantalla de creacion/edicién de grupo

H WEBKUMO  Paneldecontrol  Paneldetrabajos  Servicios admin

Gestion de cuentas de usuario / Editar la informacién de grupo

Editar la informacién de grupo
Nombre del grupo = group1
Descripcion del grupe | WebKumo
WebKumo - Herramienta web de andlisis de portales basada en Apache Nutch -
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) ff:’%\ Universidad de
it viedo
Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Ferndndez Lanvin

Fig. 68: Pantalla de creacion y/o edicion de un grupo.
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6.8 Especificacidn técnica del plan de pruebas

Esta seccidn contiene la descripcion sobre cdmo se han realizado las pruebas a lo
largo de todo el ciclo de desarrollo del proyecto. Se especificaran los distintos
tipos de pruebas indicando los aspectos técnicos mas relevantes.

6.8.1 Pruebas unitarias

Cuando se trata de pruebas unitarias, se prueban mddulos concretos en solitario
para comprobar que la tarea que tienen asignada se cumple con éxito. Esto se
traduce en probar lo que suelen ser pequefios fragmentos de c6digo (métodos o
interfaces en funcion de su tamafio) concretos con el fin de asegurar que los
caminos de ejecucidon mas triviales son correctos.

Aplicando esto a este proyecto, se puede comprobar que debido a la gran
dependencia que tiene los componentes del sistema de la plataforma de la
infraestructura de procesamiento (mas alld de probar funciones triviales las
cuales se ignoran por simplicidad, por ej: getters y setters), la frontera entre
pruebas unitarias y del sistema queda muy difuminada.

Por ejemplo, no es posible la prueba de las fases de ejecucién de Apache Nutch
implementadas sin ejecutar un trabajo de forma real, salvo que se simulara la
ejecucion de Apache Nutch de algun modo.

Es por ello que se ha decidio limitar las pruebas de caracter unitario a las
entidades de usuarios (WebKumoUser), grupos (WebKumoGroup) y a los algoritmos
de analisis implementados (clases que extiendan la funcionalidad de
GenericAnalysis). El resto de componentes (servicios y trabajos principalmente)
se probaran mediante la comprobacion de las funcionalidades del sistema.

6.8.2 Pruebas de sistema

Las pruebas de funcionalidad realizadas durante el desarrollo de este proyecto
consistieron en probar casos de uso propios de la aplicacion de tal modo que se
verifique que el comportamiento es el esperado.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 145

La plataforma de pruebas automatizadas escogida para realizar las pruebas, es
TestNG [TESNG], un framework de pruebas unitarias para Java siendo este uno de
los mas habituales dentro del mundo del desarrollo Java. Ademas TestNG se
integra con facilidad con el framework Spring de desarrollo y su contexto de
ejecucion mediante la extension de la clase
AbstractTestNGSpringContextTests por parte de las clases de prueba que
contengan los tests. Se proporciona asi una forma sencilla de acceder a la
mayoria de las caracteristicas de Spring (y sus sub-frameworks) como son la
inyeccidn de dependencias, el acceso a servicios y uso de repositorios entre otros.

Las pruebas se ejecutaron mediante el uso del goal “test” de Maven [MVN], que es
el software de gestidon de dependencias y de construccién del proyecto que se ha
utilizado.

Como comentario adicional, se han dividido las pruebas por funcionalidades,
teniendo asi conjuntos de test para los controladores, para los usuarios del
modelo, para los trabajos, para los analisis y para los servicios.

6.8.3 Pruebas de usabilidad y accesibilidad

Se debe procurar, para cualquier aplicacion, que la interfaz de usuario sea usable;
esto es, que la interfaz de usuario facilite lo mas posible la experiencia al usuario
evitando introducir limitaciones por la propia interfaz. Para lo anterior se deben
de seguir una serie de criterios de disefio de dicha interfaz que seran puestos a
prueba mediante estas comprobaciones.

Para la realizacion de pruebas de usabilidad se deben definir primero sus
condiciones, que vienen dadas por los siguientes puntos.

1. Usuarios: Los usuarios que participaron en las pruebas son 2 de alto perfil
técnico, acordes con el usuario objetivo de este proyecto.

2. Lugar de realizacion: Se realizaron las pruebas en el domicilio del proyectante.

3. Metodologia: La metodologia ejecutada es mediante el uso de formularios
que tanto el evaluador (el propio proyectante) como los usuarios rellenaran
para evaluar la experiencia. En todo momento los usuarios tendran
disponible el manual del usuario para su consulta.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



146 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

6.8.3.1 Pruebas de usabilidad

6.8.3.1.1 Cuestiones de caracter general

Se debe tener en cuenta que este producto software no esta destinado al publico
general, sino que sera utilizado por personas con alto grado de conocimiento
técnico por lo que las preguntas de caracter general estan enfocadas a tal publico.

¢Con qué frecuencia usa un 1. Todos los dias

computador? 2. Varias veces a la semana
3. Ocasionalmente
4. Nunca o casi nunca

¢Qué tipo de actividades 1. Parte de mi trabajo

realiza mediante un 2. Actividades de ocio

computador? 3. Manejo basico de algun tipo de software
4. Uso ocasional (correo electrénico o similar)

¢Qué grado de conocimiento 1. Alto

posee sobre Apache Hadoop 2. Medio

0 sobre otros sistemas de 3. Bajo

computacion distribuida? 4. Ninguno

¢Con qué tipo de interfaz se 1. Interfaz web

siente mas como a la hora 2. Interfaz de escritorio

de trabajar? 3. Interfaz de comandos.
4. Otra (especificar cual).

Enumere tres ramas o
campos de la informatica
que le susciten interés

6.8.3.1.2 Actividades guiadas

Las actividades que los usuarios deberan realizar a modo de evaluacién seran una
mezcla de actividades mas genéricas que puedan encontrarse en una aplicaciéon
web cualquiera con alguna mas especifica de el proyecto que esta documentacion
trata. De este modo se pretenden cubrir un espectro amplio sin dejar de lado los
aspectos comunes a cualquier interfaz de gestion.
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1. Crear un usuario nuevo.

g

Eliminar un grupo

3. Modificar un trabajo.

]

Arrancar un servicio

o

Ejecutar un trabajo y comprobar su resultado.

6.8.3.1.3 Preguntas cortas y observaciones

FACILIDAD DE USO Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Sabe en qué parte de la
aplicaciéon se encuentra?

Si esta en un proceso de varios
pasos, ¢sabe con facilidad en cual
esta?

¢Sabe, ante un formulario, lo que
significa cada campo con precisién?

Ante una operacidn que requiere
una espera, ¢sabe que dicha
operacion se esta llevando a cabo?

Cuando se produjo un error, ;Supo
con facilidad que dicho error
ocurrio?

¢Le resulté dificil volver a una
pantalla anterior en algun
momento?

FACILIDAD DE USO Siempre Casi siempre Aveces Nunca

¢Fueron utiles los mensajes de error
gue aparecieron al introducir algun
valor incorrecto en un formulario?

¢Le fue dificil determinar cual habia
sido el resultado de un trabajo?

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



148 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

¢Le fue dificil conocer cual era el
estado de un trabajo?

¢La forma de indicar el progreso de
un trabajo le fue suficientemente
explicativa?

FUNCIONALIDAD Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Las tareas funcionaron como
se esperaba?

¢El tiempo de respuesta al acceder
al resultado de un trabajo tras su
ejecucion fue excesivo?

¢Se encontré con alguna pantalla
que indicara que hubo un error
interno o que el recurso no habia
sido encontrado?

¢El trabajo ejecutado mostré algun
mensaje de error tras su
finalizacion?

¢Pudo iniciar sesién con el usuario
creado tras haber completado el
proceso?

¢El servicio se mostraba como
iniciado tras enviar la orden?

¢Seqguia apareciendo el grupo
eliminado en el panel del
administrador tras haberlo
borrado?

ASPECTOS GRAFICOS Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢El tamafio del texto le fue
impedimento?

¢Algun texto mostraba caracteres

extrafios o ilegibles?

¢El color del fondo le molesté de
alguna manera?
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¢Supo identificar correctamente el
botdn que realizaba la accion que
usted deseaba?

¢El disefio de las paginas le resulté
claro?

¢Le ayudo a la hora de identificar un
error que este se mostrara
mediante un panel de color rojo?

DISENO 1 No A veces

¢La interfaz le parecio atractiva?

¢Encontré facil de usar la interfaz?

¢Existi6 algun elemento grafico (botones, flechas ...) que
no supiera identificar?

¢Supo identificar el menu de navegacion con facilidad?

¢La colocacion de elementos para mostrar los usuarios
del sistema le resulté adecuada?

¢Le aport6 algo el uso de iconos para indicar elementos
con los que podia interactuar?

¢Le fue sencillo seleccionar multiples analisis mediante
el selector en forma de lista?

¢Encontré dificultoso la forma de ver la informacion en
las tablas debido a su tamafo o color?

¢Utilizé en algin momento el icono de la aplicacion para
acceder a la pagina principal?

Ademas de estos formularios en forma de tabla, se debe recoger cualquier
comentario adicional que el sujeto de pruebas desee expresar.
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6.8.3.1.4 Cuestionario para el responsable de pruebas

ASPECTO OBSERVADO Notas

El usuario duda cobmo comenzar la tarea

El usuario se pierde a la hora de seguir una
tarea con pasos

El usuario duda si la tarea ha finalizado o no

El usuario comienza la tarea de forma rapida
sin escrutar toda la pagina para saber por
donde tiene que comenzar

El usuario identifica en el panel de servicios el
accionamiento de arranque y/o parada con
rapidez

El usuario abandona el panel de servicios
antes de que haya terminado el proceso de
arranque/parada

El usuario identifica el resultado de la
operacion con el servicio como un enlacey lo
utiliza para mostrar la informacion de salida

El usuario espera a que el trabajo termine (no
identifica el lanzamiento del trabajo con el fin
de la ejecucion del mismo).

El usuario se percata del fin del trabajo y
accede a sus resultados

El usuario identifica la opcién para visualizar
los campos del informe del trabajo detallados
y lo utiliza

El usuario pide ayuda para rellenar algun
campo de algun formulario

El usuario consulta el manual para
operaciones triviales

Tiempo que tarda el usuario en realizar cada
tarea

Errores de relevancia cometidos

Otras observaciones
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6.8.3.2 Pruebas de accesibilidad

Para la parte de pruebas de accesibilidad, se realizara la evaluacion de la interfaz
web siguiendo las pautas WAI-W3C para WCAG 2.0 [WCAG] para un nivel de
conformidad AA. Adicionalmente se comprobara la validez de los documentos
HTML y CSS que componen la aplicacion web.

La mayoria de las comprobaciones de accesibilidad se realizardn de manera
manual debido a la imposibilidad de ejecutar herramientas de terceros de
evaluacion automatica ya que la aplicacidon requiere autenticacion.

Cabe destacar que debido a la naturaleza de la aplicaciéon web, que sera de uso
interno para la Universidad, con un grupo muy reducido de usuarios, la
accesibilidad no toma un papel tan importante que el que tendria en una
aplicacién abierta de uso publico. Sin embargo se procurara alcanzar un nivel de
conformidad WCAG 2.0 AA.

6.8.4 Pruebas de rendimiento

Aunque no existen requisitos concretos que impongan restricciones sobre el
rendimiento de la aplicacion (en parte debido a la complejidad de los sistemas de
infraestructura y a la dependencia del despliegue concreto que se efectue), si que
se identifica un claro escenario dentro de la aplicacién web en la que pueden
presentarse problemas de rendimiento.

En caso en el que se pueden producir mayores problemas de rendimiento es a la
hora de mostrar los resultados del analisis de un trabajo. Esto puede surgir
debido a que, ante un trabajo de cierta envergadura, se producira una
considerable cantidad de campos en el informe de resultado. Esto puede suponer
un problema por lo que se vigilara mediante una prueba de rendimiento.
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7 Implementacion del
sistema

7.1 Estandares y normas seguidos

7.1.1 JavaDoc

Para la elaboracion de los comentarios que se incluyen en el cédigo, se ha
utilizado Javadoc [UDOC]. Mediante este tipo de comentarios se especifican los
parametros, tipo de retorno y excepciones que elevan los métodos de las clases.
Los atributos de las clases también es explicitan mediante comentarios de este
tipo. Adjunto al proyecto se aportara la documentacion generada
automaticamente mediante Javadoc.

7.1.2 HTML5

Aunque se genera mediante el sistema de plantillas Freemarker descrito en
apartados anteriores, la implementacion de las vistas mediante este sistema
genera codigo de marcado de hipertexto HTML [HTML5]. HTML es el lenguaje de
marcas mas habitual en el disefio de paginas web cuya funcionalidad basica es la
de indicar el contenido y la estructura de los documentos. Es un estandar del W3C
[w3c].

Permite indicar textos, imagenes, hiperenlaces [LINK], elementos de formulario,
listas de elementos, tablas etc. describiendo asi el contenido del recurso. La idea
subyacente es que los navegadores web interpreten dichas marcas de contenido
para proporcionar una representacion grafica del mismo sin que existe una
manera Unica de realizar esta tarea.

Se han utilizado elementos tipicos de la ultima revision del estandar como son
controles de formulario especificos, especificacion de la codificacion o del tipo de
documento entre otros.
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7.1.3 CSS

Las hojas de estilo en cascada [CSS] constituyen un estandar definido por el W3C
[w3C] que pretenden definir el estilo de la presentacion de un recurso web HTML,
aungque su aplicacion no se limita s6lo a estos documentos.

Su utilizacidn se basa en el uso de selectores mediante los cuéles, a los elementos
DOM [DOM] seleccionados se les aplican ciertas reglas de estilo incluyendo tamario
del texto, colores y posicionamiento entre otros. Al separar estos aspectos de la
estructura del documento se hace mas facil conseguir la accesibilidad del
documento, se evita la repeticion de c6digo y se mejora el control sobre los estilos
aplicados.

7.1.4 WCAG 2.0

Este estandar (ISO/IEC 40500:2012) consiste en una serie de recomendaciones
[WCAG] del W3C [W3C] de cara a mejorar los niveles de accesibilidad de los recursos
web.

Se basa en el cumplimiento de una serie de criterios de éxito en funcién de niveles
de conformidad (A, AAy AAA) para alcanzar un grado mayor o menor de
accesibilidad en el sitio. Ademas de los criterios, también proponen una serie de
técnicas para alcanzar el cumplimiento de cada requisito.

Los ambitos de actuacién de WCAG son aquellos que implican cdmo se percibe el
sitio ante distintos usuarios, la operabilidad de los distintos elementos de interfaz,
la comprensibilidad del contenido del sitio y la robustez con la que se ha disefiado
la interfaz.

En este proyecto se han seguido las indicaciones pertinentes para alcanzar el nivel
de conformidad doble A.
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7.2 Lenguajes de programacion

& Java: Lenguaje de propdsito general, orientado a objetos que
primariamente se utiliza para el desarrollo de aplicaciones sobre la
plataforma de aplicaciones empresariales JEE descrita anteriormente en
esta documentacion. Se ejecuta sobre una maquina abstracta llamada
maquina virtual de Java la cual esta implementada para una gran
diversidad de plataformas por lo cual aporta un alto grado de portabilidad.
Para este proyecto se ha utilizado la versién 7 de lenguaje (mediante la
implementacién libre Open)DK [0JDK]).

& HTML 5 + Freemarker: Para la interfaz de la aplicacion se ha utilizado el motor
de plantillas Freemarker que combina el lenguaje de etiquetas HTML con
|6gica para controlar la presentacion de las interfaces de usuario. La parte
correspondiente a HTML se trata del estandar para la creacion de
documentos web mediante nubes de etiquetas que definen la estructura
del contenido de la interfaz. Se combina esta estructura con etiquetas de
Freemarker, un lenguaje para el motor de plantillas homénimo que
permite realizar un control basico de la interfaz mediante estructuras de
control, bucles, acceso al modelo de datos etc.

+ JavaScript: Algunas de las funcionalidades de la aplicacién se controlan
mediante este lenguaje ejecutado en el navegador del usuario. Se trata de
un lenguaje interpretado, orientado a objetos principalmente utilizado
para controlar la interaccién del usuario con la aplicacién web y realizar
comunicaciones asincronas (AJAX [AJAX]) con el fin de evitar la recarga
completa de las paginas.

Ademas, Javascript se ha utilizado principalmente mediante la libreria
Jquery [JQUE] (licencia libre MIT) que facilita la mayoria de operaciones
ejecutadas sobre el arbol DOM [DOM] de los recursos HTML mediante una
sintaxis con selectores. También se ha utilizado esta libreria para las
llamadas asincronas entre el navegador y la aplicacién web mediante AJAX.

& CSS: Mediante este lenguaje se han definido hojas de estilo en cascada
para controlar el aspecto visual de los documentos HTML. Mediante el uso
de selectores y reglas se define cdmo debe ser la presentacion de los
elementos de marcado de los recursos HTML. Ademas estas hojas de estilo
se han definido en ficheros separados, separando asi la presentacion del
contenido del marcado.

Ademas se ha utilizado un framework CSS para facilitar el desarrollo de la
interfaz (ya que CSS suele tener un grado importante de dificultad para
desarrollar una presentacion estética y a la vez funcional sin perjudicar
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usabilidad y/o accesibilidad). El framework utilizado es Bootstrap [BOOTS]
(licencia libre MIT) que proporciona una serie de utilidades predefinidas
mediante plantillas de elementos (para formularios, botones, fuentes etc.)
las cuales pueden integrarse con facilidad para conseguir el disefio visual
deseado.
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7.3 Herramientas utilizadas en el desarrollo

+ Linux Mint: Distribucion de GNU/Linux [GNLIN] que ha sido la plataforma base
para el desarrollo y la prueba del sistema. Se opté por utilizar una
plataforma Linux como fundamento debido a que el software de
infraestructura (Apache Hadoop, Apache Nutch, Apache Cassandray
Apache Solr) estan principalmente disefiados pensando en esta plataforma
lo cual facilita las tareas de desarrollo, despliegue y depuracion [LMINT].

¢ Netbeans IDE: Entorno de desarrollo multilenguaje especialmente pensado
para Java. Soporta ademas de Java, HTML, CSS, JavaScript y demas
lenguajes mediante un sistema de plugins modular. Ademas permite
gestionar a través del mismo distintos SGBD y contenedores de
aplicaciones web [NBEAN].

+ Mozilla Firefox: Navegador web libre desarrollado por la fundacion Mozilla.
Es el navegador que principalmente se ha utilizado (en su ultima version)
en el desarrollo de la aplicacién destacando su inspector web que permite
escrutar el codigo HTML, depurar cédigo JavaScript, comprobar peticiones
HTTP etc [MZFIR].

+ Dia: Software libre de creacidon de diagramas y esquemas. Soporta el
modelado basico de distintos tipos de diagramas UML [UML]. También
soporta la generacién de diagramas de flujo, entidad-relacién y otros tipos
de esquemas (no sélo de modelado de software) [DIA].

& MySQLWorkbench: Herramienta de gestion y analisis del SGBD MySQL asi
como de las bases de datos que contiene. También permite generar
diagramas entidad relacién para, a partir de ellos, crear esquemas de
bases de datos [MSQWO].

o LibreOffice: Conjunto de herramientas de elaboracion de documentos libre
gue incluye un procesador de textos, software de hoja de calculoy
software de elaboracion de presentaciones entre otros. Es la suite
ofimatica utilizada para confeccionar esta documentacion [LOFFI].

& Apache Tomcat: Contenedor de servlets y servidor web libre que implementa
diversas especificaciones de J2EE. Es el servidor utilizado para realizar el

despliegue de la aplicacion web WebKumo [TOMCT].

+ Natty: Libreria de deteccién Java de fechas en lenguaje natural [NATTY].
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DataTables: Libreria JavaScript con integracidén con Jquery y Bootstrap que
permite paginar y filtrar informacién en una tabla con facilidad [DTAB].

Java Language Detector: Libreria Java para la deteccion de idiomas de un texto.
[LANDE].

Nu.Parser: Libreria de procesado de c6digo HTML utilizado para la validacion
del cé6digo HTML (en su versién para Java) [NUPAR].

Phloc CSS Parser: Libreria de procesado de CSS utilizado para la validacion
del cédigo fuente CSS en el analisis de sintaxis [PHLOC].

Jsoup: Libreria de procesado de cédigo HTML utilizado en el analisis de
dispositivos méviles [JSOUP].
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7.4 Creacidon del sistema

7.4.1 Problemas encontrados

Se enumeran aqui una serie de problemas encontrados que destacaron durante
el desarrollo del proyecto peor su persistencia o complejidad.

1.

La documentacion referida al software de arafia web Apache Nutch, es
extremadamente pobre y/o desactualizada. Ademas la que existe suele
referirse a la rama 1.X de Nutch la cual contiene divergencias importantes
respecto a la rama 2.X que es la que se ha utilizado en este proyecto .
Adicionalmente, Apache Nutch no posee una comunidad de usuarios
demasiado grande lo que implica que ante un problema, es bastante
probable que no se encuentre documentado.

En muchas ocasiones se tuvo que recurrir a examinar el cédigo fuente de
Apache Nutch (y a su no muy explicativo Javadoc) para clarificar su
funcionamiento.

A la hora de configurar el framework Spring Security que se encarga de las
tareas de autenticacion y seguridad de la aplicacién web, se produjo un
problema persistente que requirié varios dias para su solucién. El
problema que se presentaba era que Spring, en su inicializacion, no era
capaz de encadenar el filtro que Spring Security utiliza para proveer sus
servicios. Se probaron multiples soluciones sin éxito. El problema
desaparecio finalmente tras desplegar la aplicacién en otro contenedor de
aplicaciones (en Apache Tomcat 8, en la version 7 era donde el problema
aparecia).

El conector de Apache Nutch en el que se bas6 WebKumo Connector,
incluye la utilizacion de un filtro en la fase de ejecucion de procesamiento
de los recursos (parse) definido en la clase ParseFilters.Este filtro
provoca que el plugin WebKumo Connector falle en su ejecucién debido a
una excepcion incontrolada.

Parece que este problema tiene relacién con la codificacién de los recursos
web ya que se ha observado en analisis de prueba en las que las semillas
eran portales web asiaticos. Existen varios indicios [NUTCH4] de este
problema (cuya raiz parece no estar en el filtro en si, sino en la clase de
utilidad ParseUtil) por otros usuarios, pero no existe ningun bug abierto.
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4. Resulta dificil depurar el plugin de Apache Nutch desarrollado, WebKumo
Connector debido a que parte de su funcionalidad reside en interactuar
con Apache Nutch para realizar procesos previos de filtrado y procesado de
los recursos, procesos los cuales no son controlados por el plugin sino que
son operaciones internas de Apache Nutch.

Cuando se ejecuta mediante su API Java, el conector de Apache Nutch no
es capaz de finalizar su ejecucion (previsiblemente por incompatibilidad de
librerias [DHELL]) pero tampoco imprime la traza de la excepcion en los logs
debido a un bug [HADO4] presente en la Ultima versién de Apache Hadoop.
Sin esta traza resulta practicamente imposible encontrar el error debido a
la complejidad del sistema.

Este problema solo se presenta si se ejecuta Apache Nutch mediante su
API de Java (NutchService), funcionando correctamente si se ejecuta
mediante su interfaz de linea de comandos (NutchCommandLineService).
Es por esto que se recomienda el uso de WebKumo en conjuncién con la
implementacién del servicio de Nutch via interfaz de linea de
comandos (aspecto configurable mediante la factoria
BackendServicesFactory) hasta que sea lanzada la version 1.3.0 de
Apache Hadoop que contendra el arreglo.

5. Existe una gran confusion, debido en parte a la pobre documentacién de
Apache Nutch, sobre las dependencias que se requieren para ejecutar la
plataforma Apache Nutch en sus distintas versiones. Se realizaron diversas
pruebas con distintas versiones de Apache Nutch, Apache Hadoop y
Apache Gora hasta que se encontré una combinacién compatible (Nutch
2.2.1, Hadoop 1.2.0 y Gora 0.3). Como ejemplo de esta confusién, Apache
Nutch 2.3 no funciona sobre Hadoop 1.20 porque incluye una versién de
Gora mas actualizada la cual provoca excepciones incontroladas debidas a
un bug [NUTCHS].

6. Una dificultad encontrada al construir la configuracién de la aplicacién web
WebKumo mediante configuracion programatica, es la falta de
ejemplificaciones claras sobre cémo afrontar dicha tarea mas alla de
interminables referencias técnicas. Fue de mucha utilidad el sequimiento
de un tutorial [JACONF1] de migracién de la configuraciéon basada en
ficheros XML a configuracion programatica Java asi como plantillas de
cédigo de terceros [JACONF2.

7. Enlaimplementacién del arranque y/o parada mediante la interfaz web
WebKumo, se utiliza el codigo de salida [EXSTA] del proceso para
determinar si la operacion fue exitosa o no (si el codigo de retorno es cero,
la operacion fue exitosa, si no se produjo un error). Este mecanismo
estandar funciona correctamente en la mayoria de los casos, sin embargo,
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en ocasiones Apache Hadoop retorna un codigo de retorno distinto de
cero a pesar de que la operacién de arranque o parada haya sido exitosa.

7.4.2 Descripcion detallada de las clases

Esta seccidn pretende compilar todos los aspectos de las clases utilizadas en el
disefio orientado a objectos de tal modo que se expliciten todos los atributos y
métodos junto a sus descripciones.

Para evitar recargar innecesariamente este documento y gracias a la generacion
automatica de la documentacién de la API mediante Javadoc, se recogera la
descripcién detallada de las clases como anexo a esta documentacién. El formato
en el que se proporciona esta descripcion es mediante una serie de documentos
HTML navegables.

Consultar la seccién 14 de esta documentacion para comprobar dénde se
encuentran localizados los documentos generados.
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8 Desarrollo de las
pruebas

8.1 Pruebas unitarias

Como se justifico en la especificacion técnica del plan de pruebas, se decidid
probar de manera unitaria Unicamente las entidades de usuarios, gruposy
algoritmos de analisis debido a la imposibilidad de realizar pruebas unitarias
sobre el resto de entidades. Esto era debido a su alto grado de dependencia de la
infraestructura de computacion subyacente. Se describen a continuacion los
resultados de la ejecucion de dichas pruebas.

8.1.1 Pruebas sobre usuarios y grupos

Primeramente se realizaron pruebas unicamente sobre el modelo (estas pruebas
son mas proximas al tipo de pruebas unitarias). Se refiere este apartado a la
ejecucion de los tests contenidos en org.rz.webkumo.model. test.

Test Results X =

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

[ . ] &
b 100,00 % |
Y|V Both tests passed.(10,827 s)

¥V & org.rz.webkumo.model.test.UserTest passed
(V) @ testPermissions passed (0,441 s)
n @ testPersistence passed (0,0755)
[*)
(X]
@
ar
<

Fig. 69: Ejecucion exitosa de los tests unitarios de usuarios y grupos.
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UserTest

testPermissions

& Seprueba: La funcion que controla los trabajos
que son visibles para un usuario.

¢ Resultado esperado:

® Un usuario sin permisos para ver trabajos
grupales sélo podra ver sus propios trabajos.

® Un usuarios con permisos de lectura sobre
trabajos grupales podra ver sus trabajos y los
del grupo.

® Un usuario sin permisos de lectura no podra
ver ningun trabajo.

® Un usuario sin permisos de escritura no
podra ser duefio de ningun trabajo.

+ Resultado obtenido: El esperado.
testPersistence *

Se prueba: Los usuarios y los grupos a los que
pertenecen sean persistidos correctamente.

¢ Resultado esperado:

® Los usuariosy grupos persistidos existan.
® Un grupo contenga a sus miembros.

+ Resultado obtenido: El esperado.

8.1.2 Pruebas sobre algoritmos de analisis

Se realizaron pruebas unitarias sobre los algoritmos de analisis que se

proporcionan. Para estas pruebas, se simularon recursos web que los analisis
deberan comprobar.

TestResults X

org.rz.webkumoWebKumo:war:0.1 X

O —— >
s |7 All 4 tests passed.(26,384 5)
Vv @ org.rz.webkumo.model test AnalysesTest passed

@ testinternationalizationAnalyisis passed (1,957 s)

@ testMobileWebAnalysis passed (0,471 s)

@ testMockanalysis passed (0,127 s)

@ testsyntaxvalidationAnalysis passed (3,003 s)

1R

Fig. 70: Ejecucion exitosa de los test de analisis.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia




Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 163

testInternationali
zationAnalyisis

testMobileWeb
Analysis

testSyntaxValidati
onAnalysis

AnalysesTest

Se prueba: El analisis de internacionalizacion
proporcione el resultado correcto.

Resultado esperado:

® Unrecurso HTML en castellano con fechas 'y
numerales en formato adecuado para el
Locale “es” tendra una puntuacién de 100
puntos.

® Unrecurso HTML en inglés con fechasy
numerales en formato adecuado para el
Locale “en” tendra una puntuacion de 100
puntos.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: Un recurso HTML y otro CSS para
comprobar si siguen las guias de adaptacién a
dispositivos moviles del W3C.

Resultado esperado:

® Elrecurso HTML adaptado a dispositivos
moviles obtiene una puntuaciéon de 100
puntos.

® Elrecurso CSS adaptado a dispositivos
moviles obtiene una puntuacién de 100
puntos.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: La validez sintactica de recursos web
HTML y CSS.

Resultado esperado:

® Dos recursos validos y dos invalidos
provocaran que el analisis tenga una
puntuacion de 50 puntos.

Resultado obtenido: El esperado.
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8.2 Pruebas del sistema

Esta seccidn se encargara de mostrar los resultados de las pruebas de
funcionalidad ejecutadas. Se detallan los tests automatizados realizados a
continuacion.

8.2.1 Pruebas de gestion de usuarios

Se comienza probando el caso de uso de inicio de sesién.

Output Test Results %

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

M |V Both tests passed.(10,107 s)
¥ @ org.rz.webkumo business.test AuthenticationControllerTest passed

@| @ testLoginRedirect passed (0,006 s)
E| @ testLoginview passed (0,005 s)
=

bl

Fig. 71: Ejecucion exitosa de las pruebas de funcionalidad de inicio de sesion.

AuthenticationControllerTest

testLoginRedirect + Seprueba: Que la funcién de redireccion de la
pantalla de login sea correcta.

¢ Resultado esperado:

® Un usuario que haya iniciado sesién, al
acceder a la pagina de inicio de sesion sera
redirigido al panel de vista general.

® Un usuario que haya iniciado sesién, al
acceder a la pagina de inicio de sesién sera
redirigido al formulario para introducir sus
credenciales.

+ Resultado obtenido: El esperado.
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testLoginView « Seprueba: Que los mensajes de la vista de inicio
de sesidn se muestren correctamente.

¢ Resultado esperado:
® Un usuario que haya cerrado sesion debera
poder ver un mensaje de despedida cuando
se le dirija al formulario de inicio de sesion.
® Un usuario que haya introducido credenciales
incorrectas en el formulario de inicio debe
poder ver un mensaje indicando el error.

+ Resultado obtenido: El esperado.

Ahora se muestran los resultados del resto de casos de uso de gestion de
usuarios y grupos.

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X
>
s |V Al tests passed.(17,914 s)
Vv @ org.rz.webkumo.business test AccountsControllerTest passed

@| @ testAccountStatus passed (0,403 s)
@| @ testCreateAccount passed (0,107 s)
= @ testCreateGroup passed (0,023 5)
\§| @ testDeleteAccount passed (0,188 5)
@| @ testDeleteGroup passed (0,158 s)
— @ testDisplayAccount passed (0,131 s)
\@| @ testDisplayGroup passed (0,08 s)

@ testGroupStatus passed (0,03 s)
s @ testHandleRequestView passed (0,035 s)
<5 @ testsaveAccount passed (0,313s)
3> @ testsaveGroup passed (0,1275s)

Fig. 72: Ejecucion exitosa de las pruebas de funcionalidad relacionada con usuarios

AccountsControllerTest

testHandleRequestV « Seprueba: Que se cargue correctamente el listado
e de usuarios en el panel del usuario.

+ Resultado esperado:
® Un usuario administrador podra ver el listado
de usuarios y grupos.
® Un usuario regular no podra ver el listado de
usuarios y grupos.

+ Resultado obtenido: El esperado.
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testAccountStatus

testCreateAccount

testCreateGroup

TestDisplayAccount

Se prueba: La generacion del listado de usuarios
para el panel del administrador.

Resultado esperado:

® Para un usuario administrador se generara la
lista de usuarios.

® Para un usuario regular no se generara la
lista de usuarios.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: El acceso a la padina de creacion de
usuario.

Resultado esperado:

® Para un usuario administrador se permitira el
acceso.

® Para un usuario regular no se permitira el
acceso

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: El acceso a la padina de creacion de
grupo.

Resultado esperado:

® Para un usuario administrador se permitira el
acceso.

® Para un usuario regular no se permitira el
acceso

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: El acceso a la pagina de informacion y
edicion de un usuario.

Resultado esperado:

® Para un usuario regular se impedira el acceso
cuando intente acceder a la informacién de
otro usuario distinto.

® Para un usuario cualquiera que intenta
acceder a la informacion de un usuario
inexistente se muestra la pagina de error 404.
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® Un usuario administrador podra acceder a la
informacion de cualquier otro usuario.

® Un usuario regular podra acceder a su propia
informacién.

+ Resultado obtenido: El esperado

testDisplayGroup & Seprueba: El acceso a la pagina de informaciény
edicién de un grupo.

¢ Resultado esperado:

® Para un usuario regular se impedira el acceso
cuando intente acceder a la informacién de
un grupo.

® Para un usuario administrador que intenta
acceder a la informacion de un grupo
inexistente se muestra la pagina de error 404.

® Un usuario administrador podra acceder a la
informacién de cualquier grupo.

+ Resultado obtenido: El esperado

testGroupStatus + Seprueba: La generacién del listado de grupos
para el panel del administrador.

¢ Resultado esperado:
® Para un usuario administrador se generara la
lista de grupos.
® Para un usuario regular no se generara la
lista de grupos.

+ Resultado obtenido: El esperado.

testSaveAccount + Seprueba: La persistencia de una cuenta de
usuario.

¢ Resultado esperado:
® Para un usuario regular se impedira el
guardado de la informacién de otro usuario
distinto.
® Para un usuario regular se permitira el
guardado de la informacién de si mismo.
® Un usuario administrador podra guardar la
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testSaveGroup

testDeleteGroup

informacién de cualquier usuario.

Un usuario que guarde los datos de un
usuario con valores invalidos sera redirigido a
la vista 'account'y el modelo contendra el
objeto 'fields' que contiene los campos
erréneos.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: La persistencia de una grupo de
usuarios.

Resultado esperado:

Para un usuario regular se impedira el
guardado de la informacién un grupo.

Un usuario administrador podra guardar la
informacion de cualquier grupo.

Un usuario que guarde los datos de un grupo
con valores invalidos sera redirigido a la vista
'group'y el modelo contendra el objeto 'fields'
que contiene los campos erréneos.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: La funcionalidad de borrado de
grupos.

Resultado esperado:

Para un grupo con usuarios miembros, la
baja no debe realizarse.

En el caso de un grupo sin usuarios
miembros, se debe dar de baja efectivamente
el grupo

Resultado obtenido: El esperado.
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testDeleteUser + Seprueba: La funcionalidad de borrado de un

usuario.

¢ Resultado esperado:
® Para un usuario con trabajos asociados, la
baja no debe realizarse.
® En el caso de un usuario sin trabajos

asociados, se debe dar de baja efectivamente
el usuario

# Resultado obtenido: El esperado.

8.2.2 Pruebas de servicios

Otro de los casos de uso cuya funcionalidad se comprueba mediante pruebas del

sistema es la de la gestidn de los servicios. Los resultados de dichas pruebas
automatizadas son los que siguen:

Output - Test (ServicesControllerTest) TestResults X

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

) ——————— 1. —————————————————]
¥ All 6 tests passed.(92,583 5)
Vv @ org.rz.webkumo business.test. ServicesControllerTest passed

@ computingPlatformTest passed (62,313 5)
@ crawlingPlatformTest passed (0,0s)
@ crawlingStoragePlatformTest passed (3,232 s)
@ indexingPlatformTest passed (10,056 s)
@ status passed (0,031 s)
@ testHandleRequestView passed (0,129s)

‘elefele ¥

Fig. 73: Ejecucion exitosa de las pruebas de sistema sobre los servicios.
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ServicesControllerTest

computingPlatformT « Seprueba: El servicio de computacion distribuida
est mediante su puesta en marcha, comprobacion
de disponibilidad y posterior detencion.

¢ Resultado esperado:
® Elservicio se inicia correctamente.
® Elservicio se muestra disponible y asi se
muestra en su estado.
® Elservicio se detiene con éxito.

+ Resultado obtenido: El esperado.

crawlingPlatformTe + Seprueba: El servicio de arafia web mediante su
st puesta en marcha, comprobacion de
disponibilidad y posterior detencién.

¢ Resultado esperado:
® Elservicio se inicia correctamente.
® El servicio se muestra disponible y asi se
muestra en su estado.
® Elservicio se detiene con éxito.

+ Resultado obtenido: El esperado.

crawlingStoragePla & Seprueba: El servicio de arafia web mediante su
tformTest puesta en marcha, comprobacién de
disponibilidad y posterior detencion.

¢ Resultado esperado:
® Elservicio se inicia correctamente.
® El servicio se muestra disponible y asi se
muestra en su estado.
® Elservicio se detiene con éxito.

+ Resultado obtenido: El esperado.

indexingPlatformTe + Seprueba: El servicio de arafia web mediante su
st puesta en marcha, comprobacion de
disponibilidad y posterior detencién.

¢ Resultado esperado:
® El servicio se inicia correctamente.
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® Elservicio se muestra disponible y asi se
muestra en su estado.
® Elservicio se detiene con éxito.

Resultado obtenido: El esperado.

status *

Se prueba: La obtencion del estado de todos los
servicios (lo que constituye el listado).

Resultado esperado:
® Se deben obtener el estado de los 4 servicios.

Resultado obtenido: El esperado.

testHandleRequestV .
iew

Se prueba: El acceso al panel de servicios.

Resultado esperado:

® Sielusuario es administrador se debe
permitir el acceso al panel de servicios.

® Sielusuario no es administrador se debe
impedir el acceso al panel de servicios.

Resultado obtenido: El esperado.

8.2.3 Pruebas de trabajos

Otro conjunto de casos de uso a probar es el de trabajos cuya prueba ha sido
automatizada y cuyos resultados pueden verse a continuacion:

TestResults X Output

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

) 50—

elejeclel ¥

¥ All 7 tests passed.(55,808 5)

Vv @ org.rz.webkumo.business test JobsControllerTest passed

@ testCreatedob passed (3,517 s)

@ testDeleteJob passed (21,053 s5)

@ testDisplayJobPage passed (2,719 s)
@ testDisplayNewJob passed (0,63 )

(V] testHandleRequestView passed (0,002 s)

@ teststartdob passed (3,251 5)
@ teststatus passed (1,499s)

Fig. 74: Ejecucion exitosa de las pruebas de sistema sobre trabajo.
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JobsControllerTest

testHandleRequestV « Seprueba: Al solicitar el acceso al panel de
— trabajos, este se permite.

¢ Resultado esperado:
® El el controlador permite el acceso al panel de

trabajos

+ Resultado obtenido: El esperado.

testDisplayNewJob + Seprueba: El acceso a la pagina de creacion de un
nuevo trabajo.

¢ Resultado esperado:
® Un usuario con permisos de escritura (o
administrador) podra acceder.
® Un usuario sin permisos de escritura vera
denegado el acceso.

+ Resultado obtenido: El esperado.

testCreateJob + Seprueba: La creacién de un nuevo trabajo.

¢ Resultado esperado:

® Un usuario que cree un trabajo con campos
erréneos no podra crearlo y sera dirigido al
formulario de nuevo con una serie de
mensajes de error.

® Un usuario que cree un trabajo con campos
correctos tendra como resultado el alta
efectiva del trabajo.

® Un usuario que intente crear un trabajo con
campos correctos pero sin permisos de
escritura sera redirigido a una pagina de
recurso no encontrado.

+ Resultado obtenido: El esperado.
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testDisplayJobPage

testStartJob

testStatus

Se prueba: El acceso a la informacién de un
trabajo.

Resultado esperado:

® Un usuario con permisos para visualizar el
trabajo vera aceptada su solicitud de acceso.

® Un usuario sin permisos de lectura de
trabajos grupales vera denegada su solicitud
de acceso a un trabajo de otro usuario de su
mismo grupo.

® Un usuario sin ningun permiso de lectura no
podra acceder tampoco a la informacion del
trabajo.

Resultado obtenido: El esperado.

Se prueba: El funcionamiento del envio de un
trabajo para su ejecucion.

Resultado esperado:

® Un usuario no podra iniciar su trabajo debido
a que los servicios de infraestructura no estan
iniciados.

® Un usuario no podra iniciar el trabajo de otro
usuario distinto.

Resultado obtenido: El esperado .

Se prueba: La obtencion de los ultimos trabajos
que un usuario puede leer.

Resultado esperado:

® Para un usuario que solo tiene permisos de
lectura, se obtendran sus propios trabajos.

® Para un usuario que posee permisos de
lectura grupal, se obtendran sus trabajos y
los del grupo.

® Para un usuario sin permisos de lectura no se
retornara ningun trabajo.

Resultado obtenido: El esperado.
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testDeleteJob .

Se prueba: El borrado de un trabajo.

Resultado esperado:

Un usuario regular que intente eliminar un
trabajo de otro usuario distinto que no haya
sido ejecutado, vera denegada su solicitud.
Un usuario regular que intente eliminar un
trabo propio que no haya sido ejecutado, vera
aceptada su solicitud.

Un usuario (de cualquier tipo) que intente
eliminar un trabajo finalizado, vera denegada
su solicitud.

Un usuario administrador que intente borrar
cualquier trabajo que no haya sido ejecutado,
vera aceptada su solicitud.

Resultado obtenido: El esperado.

Para la prueba de trabajos, también se tiene como comprobacion que cubre el
caso de uso de “Ejecucion de trabajo”, el siguiente test automatizado:

Test Results x| Output

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

¥ The test passed.(232,645 5)
v @ org.rz.webkumo.model.test. JohTest passed
@ jobTest passed (127,818 5)

‘eleelel ¥ @

Fig. 75: Ejecucion exitosa de la prueba funcional de ejecucion de un trabajo.
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JobTest

jobTest & Seprueba: La ejecucion completa de un trabajo
sobre la infraestructura de procesamiento.

¢ Resultado esperado:
® Que se ejecute el trabajo de analisis y
produzca resultados. Al finalizar, su estado no
debe ser “fallido” ni “parado”.

+ Resultado obtenido: El esperado.

8.2.4 Pruebas de vista general

El caso de uso de visualizacién de la situacion general queda cubierto por las
pruebas Status de ServicesControllerTest yde JobsControllerTests por
lo que no es necesario realizar pruebas especificas.

8.2.5 Prueba de WebKumo Connector

El plugin de Apache Nutch desarrollado se puede probar mediante la
implementacion de una simulacion de ejecucién de su funcién principal
getParse(). El resultado de la prueba es el que sigue:

Output Test Results x =

org.rz.webkumo:WebKumo:war:0.1 X

> OOlo0N |
[y |V The test passed.(26,286 s)

—| v @ org.rz.webkumo.connector.test WebKumoConnectorTest passed
|®| (V] testResourceProcessing passed (1,999 5)

@

")
)

£33

Fig. 76: Ejecucion exitosa de la prueba de WebKumo Connector
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WebKumoConnectorTest

testResourceProces & Seprueba: El procesado de un recurso web de
sing

ejemplo.

¢ Resultado esperado:
® Que se ejecute sin producir ninguna
excepcion y que al finalizar se haya generado
el fichero de resultados en el sistema de
archivos distribuido HDFS.

+ Resultado obtenido: El esperado.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 177

8.3 Pruebas de usabilidad y accesibilidad

8.3.1 Pruebas de usabilidad

A continuacion de describen los resultados de las pruebas de usabilidad mediante
los cuestionarios que se realizaron a los dos participantes. Las pruebas de
usabilidad se realizaron mediante las tareas guiadas descritas en el apartado de
descripcidn técnica de las pruebas de usabilidad. En todo momento los usuarios
han podido consultar el manual del usuario.

8.3.1.1 Perfiles de los sujetos de prueba

Los usuarios que participaron poseen el siguiente perfil:

Sujeto de pruebas 1

Adriano
25

Superiores: Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

Ninguna

Sujeto de pruebas 2

Francesc

25

Superiores: Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas

Programador junior, Madrid.
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8.3.1.2 Cuestionarios previos

Sujeto de pruebas 1

¢Con qué frecuencia usa un 1. Todos los dias
computador? 2. Varias veces a la semana
3. Ocasionalmente
4. Nunca o casi nunca
¢Qué tipo de actividades 1. Parte de mi trabajo
realiza mediante un 2. Actividades de ocio
computador? 3. Manejo basico de algun tipo de software
4. Uso ocasional (correo electrénico o similar)
¢Qué grado de conocimiento 1. Alto
posee sobre Apache Hadoop 2. Medio
o sobre otros sistemas de 3. Bajo
computacion distribuida? 4. Ninguno
¢Con qué tipo de interfaz se 1. Interfaz web
siente mas como a la hora 2. Interfaz de escritorio
de trabajar? 3. Interfaz de comandos
4. Otra (especificar cual)
Enumere tres ramas o 1. Disefio de hardware
campos de la informatica 2. Sistemas empotrados
que le susciten interés 3. Administracién de sistemas

Sujeto de pruebas 2

¢Con qué frecuencia usa un 1. Todos los dias
computador? 2. Varias veces a la semana
3. Ocasionalmente
4. Nunca o casi nunca
¢Qué tipo de actividades 1. Parte de mi trabajo
realiza mediante un 2. Actividades de ocio
computador? 3. Manejo basico de algun tipo de software
4. Uso ocasional (correo electrénico o similar)
¢Qué grado de conocimiento 1. Alto
posee sobre Apache Hadoop 2. Medio
o sobre otros sistemas de 3. Bajo
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computacion distribuida? 4. Ninguno

¢Con qué tipo de interfaz se 1. Interfaz web

siente mas cémo a la hora 2. Interfaz de escritorio

de trabajar? 3. Interfaz de comandos
4. Otra (especificar cual)

¢(Qué rama de la informatica 1. Automatizacién

le suscita mas interés? 2. Informaética industrial
3. Redes

8.3.1.3 Sujeto de pruebas 1: Cuestionarios de
actividades guiadas

FACILIDAD DE USO Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Sabe en qué parte de la X
aplicacién se encuentra?

Si esta en un proceso de varios X
pasos, ¢sabe con facilidad en cual
esta?

¢Sabe, ante un formulario, lo que X
significa cada campo con precision?

Ante una operacidn que requiere X
una espera, ¢sabe que dicha
operacion se esta llevando a cabo?

Cuando se produjo un error, ;Supo X
con facilidad que dicho error
ocurrié?

¢Le resulto dificil volver a una X
pantalla anterior en algun
momento?

¢Fueron utiles los mensajes de error X
gue aparecieron al introducir algun
valor incorrecto en un formulario?

;Le fue dificil determinar cual habia X
sido el resultado de un trabajo?
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¢Le fue dificil conocer cual era el X
estado de un trabajo?

¢La forma de indicar el progreso de X
un trabajo le fue suficientemente
explicativa?

FUNCIONALIDAD Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Las tareas funcionaron como X
se esperaba?

¢El tiempo de respuesta al acceder X
al resultado de un trabajo tras su
ejecucion fue excesivo?

¢Se encontré con alguna pantalla X
que indicara que hubo un error
interno o que el recurso no habia
sido encontrado?

¢El trabajo ejecutado mostré algun X
mensaje de error tras su
finalizacion?

¢Pudo iniciar sesién con el usuario X
creado tras haber completado el
proceso?

¢El servicio se mostraba como X
iniciado tras enviar la orden?

¢Seqguia apareciendo el grupo X
eliminado en el panel del
administrador tras haberlo
borrado?

ASPECTOS GRAFICOS Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢El tamafio del texto le fue
impedimento?

¢Algun texto mostraba caracteres

extrafios o ilegibles?

¢El color del fondo le molesté de
alguna manera?
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¢Supo identificar correctamente el
botdn que realizaba la accion que
usted deseaba?

¢El disefio de las paginas le resulté
claro?

¢Le ayudo a la hora de identificar un
error que este se mostrara
mediante un panel de color rojo?

DISENO

¢La interfaz le parecio atractiva?
¢Encontré facil de usar la interfaz?

¢Existié algun elemento grafico (botones, flechas ...) que
no supiera identificar?

¢Supo identificar el menu de navegacién con facilidad?

¢La colocacion de elementos para mostrar los usuarios
del sistema le resulté adecuada?

¢Le aport6 algo el uso de iconos para indicar elementos
con los que podia interactuar?

¢Le fue sencillo seleccionar multiples analisis mediante
el selector en forma de lista?

¢Encontré dificultoso la forma de ver la informacion en
las tablas debido a su tamafno o color?

¢Utilizé en algin momento el icono de la aplicacion para
acceder a la pagina principal?

No A veces

X
X
X

X
X
X
X

X

X
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8.3.1.4 Sujeto de pruebas 1: Cuestionario del
evaluador

ASPECTO OBSERVADO Notas

El usuario duda cobmo comenzar L\s
EREILE

El usuario se pierde a la hora de L8
seguir una tarea con pasos

El usuario duda si la tarea ha Parcialmente, al enviar el trabajo para su

finalizado o no ejecucion, duda de si se ha ejecutado ya o
debe esperar. No tarda en ver la barra de
progreso.

El usuario comienza la tarea de NB
forma rapida sin escrutar toda la
pagina para saber por dénde

tiene que comenzar

El usuario identifica en el panel B
de servicios el accionamiento de
arranque y/o parada con rapidez

El usuario abandona el panel de [\[s}

servicios antes de que haya
terminado el proceso de
arranque/parada

El usuario identifica el resultado  [\[e}

de la operacion con el servicio No pasa el puntero del raton por el texto
como un enlace y lo utiliza para  [iglel{e=]s [}

mostrar la informacion de salida

El usuario espera a que el trabajo IR
termine (no identifica el

lanzamiento del trabajo con el fin

de la ejecucién del mismo).

El usuario se percata del fin del B
trabajo y accede a sus resultados

El usuario identifica la opcién Si.
para visualizar los campos del
informe del trabajo detallados y

lo utiliza
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El usuario pide ayuda para Si.
rellenar algun campo de algun
formulario

El usuario consulta el manual No.
para operaciones triviales

Tiempo que tarda el usuario en 1. 40s
realizar cada tarea 2. 15s
3. 50s
4. 45s (contando el tiempo que tardo el

servicio en arrancar).
5. 2m (contando el tiempo que tardo el
trabajo en ejecutarse).

Errores de relevancia cometidos [\iigle[8la[e]

Otras observaciones 1. Consulté el manual del usuario para
comprobar el significado del campo de
formulario de edicion de un trabajo
'Recursos por nivel'.

2. Enlatarea de creacién de usuario,
dudé sobre como volver al panel del
administrador. Finalmente lo hizo
mediante el menu desplegable.

3. Enla operacion des crear un usuario, al
probar que se podia iniciar sesion con
el mismo, no se pudo debido a que la
aplicacién habia sido arrancada por
error en modo “desarrollo” el sélo
permite el inicio de sesion con unos
usuarios predefinidos. Se subsand y se
repitio la prueba.

4. En ocasiones aparecieron caracteres
extrafios en textos con tildes
(¢problema de codificacion?).

5. En el formulario de
creacién/modificacién de trabajo no
supo identificar la utilidad que muestra
los parametros adicionales disponibles.
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8.3.1.5 Sujeto de pruebas 2: Cuestionarios de
actividades guiadas

FACILIDAD DE USO Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Sabe en qué parte de la X
aplicacion se encuentra?

Si esta en un proceso de varios X
pasos, ¢sabe con facilidad en cual
esta?

¢Sabe, ante un formulario, lo que X
significa cada campo con precisién?

Ante una operacion que requiere X
una espera, ¢sabe que dicha
operacion se esta llevando a cabo?

Cuando se produjo un error, ;Supo X
con facilidad que dicho error
ocurrié?

¢Le resulto dificil volver a una X
pantalla anterior en algun
momento?

¢Fueron utiles los mensajes de error X
que aparecieron al introducir algun
valor incorrecto en un formulario?

¢Le fue dificil determinar cual habia X
sido el resultado de un trabajo?

¢Le fue dificil conocer cual era el X
estado de un trabajo?

¢La forma de indicar el progreso de X
un trabajo le fue suficientemente
explicativa?

FUNCIONALIDAD Siempre Casisiempre Aveces Nunca

¢Las tareas funcionaron como
se esperaba?
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¢El tiempo de respuesta al acceder
al resultado de un trabajo tras su
ejecucion fue excesivo?

¢Se encontré con alguna pantalla
gue indicara que hubo un error
interno o que el recurso no habia
sido encontrado?

¢El trabajo ejecutado mostré algun
mensaje de error tras su
finalizacion?

¢Pudo iniciar sesidn con el usuario
creado tras haber completado el
proceso?

¢El servicio se mostraba como
iniciado tras enviar la orden?

¢Sequia apareciendo el grupo
eliminado en el panel del

administrador tras haberlo
borrado?

ASPECTOS GRAFICOS

;El tamano del texto le fue
impedimento?

¢Algun texto mostraba caracteres
extrafios o ilegibles?

¢El color del fondo le molesté de
alguna manera?

¢Supo identificar correctamente el
botdn que realizaba la accion que
usted deseaba?

(El disefio de las paginas le resulté
claro?

¢Le ayudo a la hora de identificar un
error que este se mostrara
mediante un panel de color rojo?

X
X
X
X
X
X
Siempre Casisiempre Aveces Nunca
X
X
X
X
X
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DISENO No Aveces

¢La interfaz le parecio atractiva?

¢Encontré facil de usar la interfaz?

¢Existi6 algun elemento grafico (botones, flechas ...) que X
no supiera identificar?

¢Supo identificar el mend de navegacién con facilidad?

¢La colocacién de elementos para mostrar los usuarios
del sistema le result6é adecuada?

¢Le aportd algo el uso de iconos para indicar elementos X
con los que podia interactuar?

¢Le fue sencillo seleccionar multiples analisis mediante
el selector en forma de lista?

¢(Encontré dificultoso la forma de ver la informacién en X
las tablas debido a su tamaifo o color?

¢Utilizé en algun momento el icono de la aplicacion para
acceder a la pagina principal?

8.3.1.6 Sujeto de pruebas 2: Cuestionario del
evaluador

ASPECTO OBSERVADO Notas

El usuario duda como comenzar L\s}
EREIE

El usuario se pierde a la hora de Lo
seguir una tarea con pasos

El usuario duda si la tarea ha No.

finalizado o no

=RCEEEdleR ol SlgrZR EREIE=ERe (BB En |a tarea de ejecutar un trabajo, el usuario
elgnEn el e ERS RS efiElgies EHER duda momentaneamente por donde empezar.
pagina para saber por dénde Buscaba un botdn de inicio de trabajo desde
tiene que comenzar el panel de trabajos sin acceder al trabajo en
Si.

El usuario identifica en el panel EJ
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de servicios el accionamiento de
arranque y/o parada con rapidez

El usuario abandona el panel de [\[s}
servicios antes de que haya
terminado el proceso de
arranque/parada

El usuario identifica el resultado |JH
de la operacion con el servicio

como un enlace y lo utiliza para
mostrar la informacion de salida

El usuario espera a que el trabajo NIB
termine (no identifica el

lanzamiento del trabajo con el fin

de la ejecuciéon del mismo).

El usuario se percata del fin del B
trabajo y accede a sus resultados

El usuario identifica la opcién Si.
para visualizar los campos del
informe del trabajo detallados y

lo utiliza

El usuario pide ayuda para No.
rellenar algun campo de algun
formulario

El usuario consulta el manual No.
para operaciones triviales

Tiempo que tarda el usuario en 1. 1m10s
realizar cada tarea 2. 25s
3. Tms
4. 30s (contando el tiempo que tardo el

servicio en arrancar).
5. 3m40s (contando el tiempo que tardo
el trabajo en ejecutarse).

Errores de relevancia cometidos [\iigle[Sla[e]
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Otras observaciones 1. Comento la necesidad de una forma de
cancelar el proceso de edicidon de un
trabajo.

2. No entendié la utilidad de los
parametros personalizados de los
analisis teniendo que recurrir al
manual.

3. Indicé que la aparicion de un panel
nuevo ya era suficiente para identificar
gue se habia producido un error en un
formulario, aunque el color rojo
ayudaba a identificarlo mejor.

4. Losiconos de credenciales incorrectas
al iniciar sesion con el usuario nuevo
no eran de utilidad y parecian tener un
fin mas estético, recalcé.

8.3.1.7 Analisis segun guia de usabilidad

Adicionalmente a las pruebas de usabilidad realizadas mediante la evaluacién
manual de los sujetos de prueba, se realiz6 la comprobacion de ciertos puntos
segun la guia de usabilidad [HASS] siguiente:

Criterios ¢Cumplido?
¢Cuales son los objetivos del sitio web? ;Son concretos y bien
definidos? ¢Los contenidos y servicios que ofrece se corresponden SI
con esos objetivos?

¢Tiene una URL correcta, clara y facil de recordar? ¢Y las URL de sus

o : SI
paginas internas? ;Son claras y permanentes?
¢Muestra de forma precisa y completa qué contenidos o servicios SI
ofrece realmente el sitio web?
¢La estructura general del sitio web esta orientada al usuario? SI
¢El look & feel general se corresponde con los objetivos, SI

caracteristicas, contenidos y servicios del sitio web?
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¢Es coherente el disefio general del sitio web? SI

¢Es reconocible el disefio general del sitio web? SI

¢El sitio web se actualiza periédicamente? ;Indica cuando se

) SI
actualiza?

¢Se muestra claramente la identidad de la empresa-sitio a través de

o I
todas las paginas? S

El Logotipo, ¢es significativo, identificable y suficientemente visible? SI

El eslogan o tagline, ;expresa realmente qué es la empresa y qué

o N/A
servicios ofrece?
¢Se ofrece algun enlace con informacién sobre la empresa, sitio N/A
web, 'webmaster’,...?
¢Se proporciona mecanismos para ponerse en contacto con la N/A
empresa?
¢Se proporciona informacién sobre la proteccion de datos de
caracter personal de los clientes o los derechos de autor de los N/A

contenidos del sitio web?

En articulos, noticias, informes... ;Se muestra claramente
informacion sobre el autor, fuentes y fechas de creacion y revision N/A
del documento?

¢El sitio web habla el mismo lenguaje que sus usuarios? SI

¢Emplea un lenguaje claro y conciso? SI

¢Es amigable, familiar y cercano? SI

¢1 parrafo =1 idea? N/A

Los rétulos, ¢son significativos? SI

¢Usa rétulos estandar? N/A

¢Usa un unico sistema de organizacion, bien definido y claro? No se
deben mezclar diferentes. Los sistemas de organizacion son:
alfabético, geografico, cronoldgico, tematico, orientado a tareas,
orientado al publico y orientado a metaforas.

SI
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¢Utiliza un sistema de rotulado controlado y preciso?

El titulo de las paginas, ¢Es correcto? ;Ha sido planificado?

La estructura de organizacion y navegacion, ¢Es la mas adecuada? ..

En el caso de estructura jerarquica, ;Mantiene un equilibrio entre
Profundidad y Anchura?

;Los enlaces son facilmente reconocibles como tales? ;Su
caracterizacion indica su estado (visitados, activos,...)? Los enlaces
no so6lo deben reconocerse como tales, sino que su caracterizacion
debe indicar su estado, y ser reconocidos como una unidad

En menus de navegacioén, (Se ha controlado el nimero de
elementos y de términos por elemento para no producir sobrecarga
memoristica?

¢Es predecible la respuesta del sistema antes de hacer clic sobre el
enlace?

¢Se ha controlado que no haya enlaces que no llevan a ningun sitio?

¢Existen elementos de navegacién que orienten al usuario acerca de
donde esta y cdmo deshacer su navegacion?

Las imagenes enlace, ;se reconocen como clicables? ;Incluyen un
atributo 'title’ describiendo la pagina de destino?

¢Se ha evitado la redundancia de enlaces?

¢Se ha controlado que no haya paginas "huérfanas"?

¢Se aprovechan las zonas de alta jerarquia informativa de la pagina
para contenidos de mayor relevancia?

¢Se ha evitado la sobrecarga informativa?

¢Es una interfaz limpia, sin ruido visual?

SI

SI

SI

SI

NO

SI

SI

NO

SI

N/A

SI

SI

SI

SI

SI
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¢Existen zonas en "blanco" entre los objetos informativos de la
pagina para poder descansar la vista?

¢Se hace un uso correcto del espacio visual de la pagina?

¢Se utiliza correctamente la jerarquia visual para expresar las
relaciones del tipo "parte de" entre los elementos de la pagina?

¢Se ha controlado la longitud de pagina?

¢El tamafio de fuente se ha definido de forma relativa, o por lo
menos, la fuente es lo suficientemente grande como para no
dificultar la legibilidad del texto?

¢El tipo de fuente, efectos tipograficos, ancho de linea y alineacion
empleadas facilitan la lectura?

¢Existe un alto contraste entre el color de fuente y el fondo?
¢Incluyen las imagenes atributos 'alt' que describan su contenido?

¢Es compatible el sitio web con los diferentes navegadores? ;Se
visualiza correctamente con diferentes resoluciones de pantalla?

¢Puede el usuario disfrutar de todos los contenidos del sitio web sin
necesidad de tener que descargar e instalar plugins adicionales?

¢Se ha controlado el peso de la pagina?

¢Se puede imprimir la pagina sin problemas?

¢Tiene el usuario todo el control sobre el interfaz?

¢Se informa constantemente al usuario acerca de lo que esta
pasando?

¢Se informa al usuario de lo que ha pasado?

Cuando se produce un error, ¢se informa de forma claray no
alarmista al usuario de lo ocurrido y de cdmo solucionar el
problema?

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI

N/A

SI

SI

N/A

NO

SI

SI

NO

SI
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¢Posee el usuario libertad para actuar? SI

¢Se ha controlado el tiempo de respuesta? SI

¢Se ha evaluado adecuadamente la orientacion del usuario? (Donde
estoy, como volver, que he visitado, que va a pasar)

NO

¢Se ha usado correctamente la publicidad? N/A

8.3.1.8 Cambios derivados de las pruebas

Tras la realizacion de las pruebas, teniendo en consideracién lo extraido de los
formularios y las observaciones, se decidié introducir los siguientes cambios en la
interfaz:

1. Introducir indicaciones de los significados de los campos de 'Recursos por
nivel', 'Iteraciones'y 'Parametros adicionales' en los formularios de
trabajos.

2. Introducir algunas migas de pan en lugares donde no estaban presentes
(en los formularios de creacién y/o modificacion de elementos).

3. Revisar la configuracion de la aplicacidn para evitar problemas de
codificacién (por ejemplo, ante la presencia de palabras con tilde).

4. Modificar la forma de mostrar la salida de las operaciones con servicios
mediante un desplegable.

5. Evitar que el logotipo de WebKumo sea accionable desde la pagina de vista
de situacién general (enlace a si misma).

6. Introduccion de mensajes que indiquen que una operacion fue exitosa
(tras realizar operaciones con usuarios/grupos y trabajos).
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8.3.2 Pruebas de accesibilidad

Esta seccién tendra como propdsito, asegurar unas minimas normas de
accesibilidad web en la aplicacién WebKumo desarrollada. Se efectuara la
evaluacion de la accesibilidad segun las indicaciones WAI-W3C adaptado a WCAG
2.0 para un nivel de conformidad AA.

8.3.2.1 Revision preliminar

La revisién preliminar constituye un primer acercamiento al analisis de la
usabilidad del sitio mediante el analisis manual y semiautomatico de las
caracteristicas basicas a analizar.

1. Eleccion de un grupo significativo de paginas: Estas seran las siguientes:
& Pagina de vista de situacién general (dashboard).

Pagina de vista de un trabajo y sus resultados.

Panel de servicios.

Pagina de creacion de un trabajo.

Panel del usuario administrador.

* 6 o o

2. Examen de las paginas con un navegador de texto: Se utilizara Lynx [LYNX].

3. Visualizacion de las paginas con varios navegadores: Se utilizaran tres navegadores
graficos, en concreto aquellos tres con mas cuota de mercado [BROSH]:
& Microsoft Internet Explorer 11 [MSIEX]
& Google Chrome 43 [GOCHR]
¢ Mozilla Firefox 38 [MZFIR]

4. Resultados

8.3.2.2 Evaluacion de conformidad

1. Alcance de la evaluacion: Se pretende alcanzar un nivel de conformidad AA
segun las normas WCAG 2.0.

Se evaluaran las paginas mas relevantes de la aplicacion, siendo estas:
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Pagina de vista de situacion general (dashboard).
Pagina de vista de un trabajo y sus resultados.
Panel de servicios.

Pagina de creacion de un trabajo.

Panel del usuario administrador.

® 6 &6 o o

2. Herramientas de evaluacion automatica: Debido a que la herramienta
desarrollada requiere autenticacion, se hace imposible la ejecucion de
herramientas automaticas de evaluacion. Se realizara entonces la
validacién del codigo HTML y CSS mediante el validador sintactico
[W3HTMLV] del W3C que permite como entrada el cédigo fuente de los
documentos.

3. Evaluacion manual: Se utilizara la lista de puntos a verificar del WCAG.

8.3.2.2.1 Revision preliminar de la pagina de situacidon
general.

WebKumo
WEBKUMO

atencidn

En ejecucidén Parado
En ejecucién Parado
En ejecucidén Parado

Ultima actualizacidn: Jun 25, 2015 12:39:52 PM

Fig. 77: Pagina de situacion general visualizada mediante un navegador de texto.
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WebKumo WERBKUMO Panel de control Panel de trabajos servicios admin ~
Servicios Panel de trabajos
Existen algunas Servicios que
requieren atencion
#1 Sample job 10 : 25/6/2015 2:00:00 (user22)
#2 Sample job 20 : 25/6/2015 2:00:00 (user23) | sToeep |
#3 sample job 11 : 25/6/2015 2:00:00 (user20) [ Finishep |
#4 Sample job 21 : 25/6/2015 2:00:00 (user12) | stopeep |
#5 Sample job 12 : 25/6/2015 2:00:00 (user11) | FinisHED |
#6 sample job 22 1 25/6/2015 2:00:00 (User20) | stopeep |
APACHE HADOOP ‘Barads) #7 Sample job 13 : 25/6/2015 2:00:00 (user12) ED
APACHE NUTCH En sjecucice #8 Sample job 23 : 25/6/2015 2:00:00 (user24) [ sopeep |
APACHE SOLR Faado) 49 5ample job 14 : 25/6/2015 2:00:00 {user12) | Finashep |
APACHE CASSANDRA Borade #10 Sample job 24 : 25/6/2015 2:00:00 (user24) [ sopeep |
Ultima actualizacion: 25§un-2015 12:33:01
WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch University of Oviedo
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)
Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 78: Pagina de situacion general sin imagenes.
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B WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos servicios admin ~
Servicios
Existen algunos servicios que requieren atencion
APACHE HADOOP Parado
APACHE NUTCH En ejecucion
APACHE SOLR Paradeo
APACHE CASSANDRA Paradeo
Ultima actualizacion: 25-jun-2015 12:44:28

Fig. 79: Pagina de situacion general con ancho de dispositivo movil (720x1280px).
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WEBKUMO

® Panel de control {current)

e Panel de trabajos
® Servicios

* admin
o Mi cuenta
o

@ | Cerrar sesion

Servicios

Existen algunos servicios que requieren atencion

Todos los servicios funcionan correctamente

Fig. 80: Pagina de situacion general sin estilos.
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WebKumo- Panel de control

@ || Q Buscar

f ¥ B 9O =

Servicios

Todos los servicios funcienan correctamente

APACHE HADOOP
APACHE NUTCH
APACHE SOLR

APACHE CASSANDRA

Ultima actualizacion: 25-jun-2015 12:58:51

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

¥ WEBKUMO Paneldecontrol  Panel detrabajos  Servicios

En ejecucién

En ejecucién

En ejecucién

En ejecucion

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch

Panel de trabajos

#1sample job 10
#25ample job 20
#35amplejob 11:
#a5ample job 21 :
#55ample job 12
#65ample job22:
#7Sample job 13 :
#8sample job23:

#95ample job 14

25/6/2015 2:00:00 (user22)

25/6/2015 2:00:00 (user23)

25/6/2015 2:00:00 (user20)

25/6/2015 2:00:00 (user12)

25/6/2015 2:00:00 (user11)

25/6/2015 2:00:00 (user20)

25/6/2015 2:00:00 (user12)

25/6/2015 2:00:00 (user24)

25/6/2015 2:00:00 (user12)

#10 Sample job 24 : 25/6/2015 2:00:00 (user24)

#=h

admin ~

Universidad de
Oviedo

Fig. 81: Pagina de situacion general renderizada por Mozilla Firefox

[ WebKumo- Panel de cont %

€ > C f [)192.168.1.35:8080/WebKumo/dashboard

¥ el =

Servicios

Todos los servicios funcionan correctamente

APACHE HADOOP
APACHE NUTCH
APACHE SOLR

APACHE CASSANDRA

Ultima actualizacion: 25-un-2015 12:56:18

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

B WEBKUMO  Paneldecontrol  Panel de trabajos

Servicios

En ejecucion

En ejecucion

En ejecucién

En ejecucion

WebKumo - Herramienta web de andlisis de portales basada en Apache Nutch

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Panel de trabajos

#1 Sample job 10 : 25/6/2015 2:00:00 (user22)

#2 Sample job 20 : 25/6/2015 2:00:00 (user23)

#3 Sample job 11 : 25/6/2015 2:00:00 (user20)

#4 Sample job 21 : 25/6/2015 2:00:00 (user12)

#5 Sample job 12 : 25/6/2015 2:00:00 (user11)

#6 Sample job 22 : 25/6/2015 2:00:00 (user20)

#7 Sample job 13 : 25/6/2015 2:00:00 (user12)

#8 Sample job 23 : 25/6/2015 2:00:00 (user24)

#9 Sample job 14 : 25/6/2015 2:00:00 (user12)

#10 Sample job 24 : 25/6/2015 2:00:00 (user24)

#=h

admin ~

PRORRERREE

Universidad de
Oviedo

Fig. 82: Pagina de situacion general renderizada por Google Chrome
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& http://192.168.1.35:8080/WebKumo/dashboard D - & || & WebKumo- Panel de contral %
# WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~
Servicios Panel de trabajos

#1 Sample job 10 : 25/06/2015 2:00:00 (user22) [ FNisHED |
#2 Sample job 20 : 25/06/2015 2:00:00 (user23) [ sTopeeD |
#3 sample job 11 : 25/06/2015 2:00:00 (User20) CED
#4 5ample job 21 : 25/06/2015 2:00:00 (user12) [ sToppeD |
#5 Sample job 12 : 25/06/2015 2:00:00 (user11) [ FiniskeD |
Todos los servicios funcionan correctamente
#6 Sample job 22 : 25/06/2015 2:00:00 (user20) [ sToppeD |
APACHE HADOOP Easecion #7 Sample job 13 1 25/06/2015 2:00:00 (Useri2) CE
APACHE NUTCH £n sjecvciin #8 Sample job 23 1 25/06/2015 2:00:00 (User24) [ sTopED |
APACHE SOLR £n sfecvckin #9 sample job 14 : 25/06/2015 2:00:00 (user12) EED
APACHE CASSANDRA En'sjecttcién #10 Sample job 24 : 25/06/2015 2:00:00 {user24) [ sToppeD |

Ultima actualizacién: 25-jun-2015 12:57:30

WebKumo - Herramienta web de anélisis de portales basada en Apache Nutch

Universidad de
Oviedo

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 83: Pagina de situacion general renderizada por Microsoft Internet Explorer
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8.3.2.2.2 Revision de la pagina de vista de un trabajo

Panel de trabajos

Trabajo # 9

Fig. 84: Pagina de ficha de trabajo visualizada mediante navegador de texto.

Webl<umo WEBKUMO Panel de contro Panel de trabajos Servicios admin -

anel de trabajos

Trabajo # 9

Nombre del trabajo: Sample job 14

Descripcidn del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user12 (john Doe)

Fecha de creacion: 25-jun-2015

Iteraciones: 7

Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: S5in establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Fig. 85: Pagina de ficha de trabajo sin imagenes.
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2 WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Trabajo

Trabajo #9

Nombre del trabajo: Sample job 14

Descripcion del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user12 (John Doe)

Fecha de creacion: 25-jun-2015

Iteraciones: 7

Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml
Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLSs asociadas al trabajo

1. http://ingenieriainformatica.uniovi.es/
2. http://epigijon.uniovi.es/

Andalisis a realizar
1. MockAnalysis (Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.)

Parametros adicionales del trabajo:

1. TEST_CUSTOM_PARAMETER : VALUE

Fig. 86: Pagina de ficha de trabajo a una resolucion tipica de dispositivos moviles (720x1080px)
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WEBKUMO

Panel de control

Panel de trabajos
Servicios

* admin
o Mi cuenta
o

© | Cerrar sesion

1. Panel de trabajos
2. Trabajo

Trabajo #9

* Nombre del trabajo: Sample j0b 14
* Descripcion del trabajo: This is a sample job
* Propietario del trabajo: userl2 (John Doe)
* Fecha de creacion: 25-jun-2015
* [teraciones: 7
* Recursos por mvel: 13
o Apgente de usvario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site xml
Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site xml
Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia
Estado: Finalizado
URLs asociadas al trabajo
L. http://ingenieriainformatica uniovi.es/
2. hitp://epigijon.uniovi.es/
Analisis a realizar

1. MockAnalysis {(Analisis de prueba que extrae las URL v los nombres de los recursos.)
Parametros adicionales del trabajo-

1. TEST CUSTOM_PARAMETER : VALUE

Results
* MockAnalysis
Analisis de prueba que extrae las URL v los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es

© Porcentaje global de cuomplimiento: 0%

Fig. 87: Pagina de ficha de trabajo sin hojas de estilos aplicadas
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WebKurma - Trabajo

\(- @ 192.168.1.35:8080/WebKumao/job/nutch/9 v € || Q Buscar ® ¥ W B e =

A

,‘ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Trabajo

Panel de trabajos

Trabajo #9

Nombre del trabajo: Sample job 14

Descripcion del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user12 {Jjohn Doe)

Fecha de creacion: 25-jun-2015

Iteraciones: 7

Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml
Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLs asociadas al trabajo

1. http://ingenieriainformatica.uniovi.es/ v

WebKumo - Trabajo

(€)@ 1921681350080/ WebKumo/job/nutch/3 & || Q suscar A ¥+ %' B8 ® =

Results

- MockAnalysis
Analisis de prueba gue extrae las URL y los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es
© Porcentaje global de cumplimiento: 0%
ingenieriainformatica.uniovi.es

o Porcentaje global de cumplimiento: 0%

http://www.19ingenieriainformatica.uniovi.es {5100 | W: 1)
http://www.15ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
http://www.10ingenieriainformatica.uniovi.es {5100 | W: 1)
http://www.4ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)

http://www.28ingenieriainformatica.uniovi.es (5100 | W: 1)
http://www.27ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
http://www.14ingenieriainformatica.uniovi.es (5100 | W: 1)
http://www.32ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
http://www.34ingenieriainformatica.uniovi.es (5100 | W: 1)
10. http://www.18ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
11. hitp://www.5ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)

12. http://www.13ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
13. http://www.22ingenieriainformatica.uniovi.es (5100 | W: 1)
14. http://www.21ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)
15. http://www.23ingenieriainformatica.uniovi.es (5100 | W: 1)
16. http://www.24ingenieriainformatica.uniovi.es {S:100 | W: 1)

O L

i

Fig. 88: Pagina de ficha de trabajo renderizada por Mozilla Firefox
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[ WebKume - Trabajo

|€&| > C M [1192.168.1.35:8080/WebKumoy/job/nutch/a | =

‘ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Trabajo

Trabajo #9

Nombre del trabajo: Sample job 14
Descripcion del trabajo: This is a sample job
Propietario del trabajo: user12 (john Doe)

Fecha de creacion: 25-jun-2015

Iteraciones: 7 o
Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLs asociadas al trabajo

1. http:/fingenieriainformatica.uniovi.es/ -

[ WebKume - Trabaje x
| €| =2 C # | [ 192.168.1.35:3080/WebKumo/job/nutch/9 e =
Results -

- MockAnalysis
Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es
¢ Porcentaje global de cumplimiento: 0%
ingenieriainformatica.uniovi.es

¢ Porcentaje global de cumplimiento: 0% ¥

. http://www.19ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
. http://www.15ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
. http://www.10ingenieriainformatica.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.4ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
. http://www.28ingenieriainformatica.uniovi.es (S:100 | W: 1)
http://www.27ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
http://www.14ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
)
)

=B R BV I VU R

. http://www.32ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1
9. http://www.34ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1
10. http://www.18ingenieriainformatica.uniovi.es (S:100 | W: 1)
11. http://www.5ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1)
12. http://www.13ingenieriainformatica.uniovi.es (S:100 | W: 1)
13. http://www.22ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1
14. http://www.21ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1
15. http://www.23ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1
16. http://www.24ingenieriainformatica.uniovi.es (5:100 | W: 1

)
)
)
)

Fig. 89: Pagina de ficha de trabajo renderizada por Google Chrome
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Ll ol & http://192.168.1.35:8080/ WebKumo/job/ nutch/2 O - & || & webKumna - Trabajo

# WEBKWUMQO  raneldecontrol  Paneldetrabajos  Servicios admin -

Panel de trabajos / Trabajo

Trabajo #9

Nombre del trabajo: Sample job 14

Descripcion del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user12 (John Doe)

Fecha de creacion: 25-jun-2015

Iteraciones: 7

Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml|

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml
Fecha de ejecucion: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLs asociadas al trabajo

[ ttp://192.168.1.35:8080/WebKumo/ dashboard es/

L SBEA) E hip://192.168.1.35:2080/WebKumoyjob/nutch/9 p-c

Results

- MockAnalysis
Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es

- Porcentaje global de cumplimiento: 0% %

. http://www.Oepigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.19epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.Sepigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.3epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/Awww.4depigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
. http:/fwww.17epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.24epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.2epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.27epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.10epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.15epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.23epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/Awww.11epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.14epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.34epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/Awww.25epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.1epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http://www.22epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
. http:/fwww.6epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1) v

00~ AWM=

W oo~ ok WM = oW

Fig. 90: Pagina de ficha de trabajo renderizada por Microsoft Internet Explorer
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8.3.2.2.3 Revision de la pagina de servicios

NebKumo
WEBKUMO

Servicios

Plataforma de computacidn

Fig. 91: Pagina del panel de servicios visualizada en un navegador de texto
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‘

WebKuma- Servicios

| € ) @ 192.168.135:8030/WebKumo/services | O meck > & ¥ wB e =
>

webl<umo WEBIKUMO Panel de control Panel de trabajos servicios admin ~

Servicios
Plataforma de Arafia web Motor de Persistencia de
computacién APACHE NUTCH bldsqueda la arafia web
APACHE HADOOP E iR APACHE SOLR APACHE CASSANDRA
Estado del servicio i Estado del servicio Estado del servicio
i ] o

‘ ‘ Parar | | Parar | ‘ Parar

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch University of Oviedo

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 92: Pagina del panel de servicios visualizada sin imagenes

B WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos servicios admin ~

Servicios

Plataforma de computacion
APACHE HADOOP

Arana web
APACHE NUTCH

| | Parar

Fig. 93: Pagina del panel de servicios a una resolucion tipica de dispositivos moviles
(720x1280px)
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Servicios
Plataforma de computacion

APACHE HADOOP

(. |
Arrancar | Parar |

Fig. 94: Pagina del panel de servicios sin hojas de estilos aplicadas
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WebKuma- Servicios

|

| €& ) @ 192.168.1.35:2020/WebKumofservices | @ mock > ¥ WA e =
‘ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~
Servicios
Plataforma de Arafia web Motor de Persistencia de
computacién APACHE NUTCH busqueda la arafna web
APACHE HADOOP 0 APACHE SOLR APACHE CASSANDRA

Ik v e S e

La operacion solicitada fue ejecutada con éxito.

Ver salida generada

Sending stop command to Solr running on port 8983 ... waiting 5 seconds to allow Jetty process 5967 to stop gracefully. Solr process
5967 is still running; forcefully killing it now. Killed process 5967

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch

-
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) 1{;‘?}\ Universidad de
o Oviedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Ferndndez Lanvin

Fig. 95: Pagina del panel de servicios renderizada por Mozilla Firefox

[ WebKumo- Servicios %

€] C A | [1192168.1.35:8080/WebKumo/services %=
¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos ~ Servicios admin ~
| |
Servicios
Plataforma de Arafia web Motor de Persistencia de
computacion APACHE NUTCH bldsqueda la arafa web
APACHE HADOOP o APACHE SOLR APACHE CASSANDRA

‘ ‘ Parar | | Parar | |m

La operacién solicitada fue ejecutada con éxito.

Ver salida generada

Waiting to see Solr listening on port 8983 Started Solr server on port 8983 (pid=14138). Happy searching!

WebKumo - Herramienta web de andlisis de portales basada en Apache Nutch

-
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) 1@;‘1\ Universidad de
- Oviedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 96: Pagina del panel de servicios renderizada por Google Chrome
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- =
e@\ @ http://192.168.1.35:8080/ WebKumo/services# £ - & | & webkumo- enicios ‘ ‘ ok B
# WEBKUMO Panel de contro Panel de trabajos Servicios admin ~
Servicios
Plataforma de Arafia web Motor de Persistencia de
computacion APACHE NUTCH busqueda la arafia web

APACHE HADOOP o APACHE SOLR APACHE CASSANDRA

La operacidn solicitada fue ejecutada con éxito.

Ver salida generada

Sending stop command to Solr running on port 8983 ... waiting 5 seconds to allow Jetty process 14138 to stop gracefully. Solr process

14138 is still running; forcefully killing it now. Killed process 14138

WebKumo - Herramienta web de andlisis de portales basada en Apache Nutch F‘

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Weh) ’/Jf
AT
1S

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

gt R SRR i it 2 _

Fig. 97: Pagina del panel de servicios renderizada por Microsoft Internet Explorer

8.3.2.2.4 Revision de la pagina de nuevo trabajo

Fig. 98: Pagina de creacion de un trabajo mostrada por un navegador de texto
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wWeblKumo WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de andlisis

Nombre  Job1

Descripcién

Recursos por nivel | 1

Iteraciones | 1

Agente de usuario = WebKumo-0.1

Cabecera Accept-Language HTTP es-ES, en-us.en-gb,en;q=0.7,%;9=0.3
Seeds | http:/i

Fichero de URLs semilla Examinar... | No se ha seleccionado ningun archivo.

Analisis a realizar | Ninguno -

nw.example.org

Clave del parametro Valor del parametro

Customn job parameters Q 4

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch University of Oviedo
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 99: Pagina de creacion de un trabajo renderizada sin imagenes
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2/ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin -

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de analisis

Nombre | Job 1
Descripcion
Recursos por nivel | 1
Iteraciones = 1

Agente de usuario | WebKumo-0.1

1]
(=]
L8]

Cabecera Accept-Language HTTP | es-ES, en-us,en-gh.en;g=0.7.%;q

Seeds | http://www.example.org

Fichero de URLs semilla Examinar.. | No se ha seleccionado ningun archivo.

Analisis a realizar  Ninguno -

Clave del parametro Valor del parametro

Custom job parameters Q 4= \—I—l

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 100: Pagina de creacion de un trabajo a una resolucion tipica de dispositivo movil
(720x1080px).
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Crear un trabajo de analisis

Enviar
Nombre | Job 1
Descripcion |
Fecursos por nivel |1
Iteraciones |1
Agente de usuario WebKumo-07
Cabecera Accept-Language HTTP es-ES. en-us.en-gb.en
Seeds |hitp:/fwww.example.org

Fichero de URLs semilla | Examinar_ = MNo se ha seleccionado ningdn archivo.

InternationalizationAnalysis
MobileWebAnalysis
MockAnalysis

Analisis a realizar | SyntaxValidationAnalysis

Minguno

® Buscar

[] Seleccionar todos

L] InternationalizationAnalysis
L] MobileWebAnalysis

L] MockAnalysis

L] SyntaxValidationAnalysis

Custom job parameters

Clave del parimetro Valor del parametro

Pariametros adicionales del trabajo

o MOBILE_ANALYSIS DEVICE_WIDTH

Fig. 101: Pagina de creacion de un trabajo sin hojas de estilo aplicadas
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WebKumo- Crear un trabajo de... *

- | @ smmon mobile resolution & ﬁ ‘ ﬁ E e

¥ WEBIKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de anilisis

Nombre | Job1

Descripcion

Recursos por nivel | 1

Iteraciones | 1

Agente de usuario | WebKumo-0.1

Cabecera Accept-Language HTTP | es-ES, en-us,en-gb,en;g=0.7,%;q=0.3
Seeds | http://www.example.org

Fichero de URLs semilla Examinar.. | No se ha seleccionado ningln archivo.

Analisis a realizar | Ninguno =

Clave del parametro Valor del pardmetro
Custom job parameters Q 4= |
WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch &
2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web) 1{5\:‘%\ Universidad de
i Oviedo

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 102: Pagina de creacion de un trabajo renderizada por Mozilla Firefox

[ WebKumo- Crear un trab: x

€« - C fi [)192.168.1.35:8080/WebKumo/job/nutch? v =

B WEBKUMO panel de control Panel de trabajos ~ Servicios admin ~

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de analisis

Nombre = Job1
Descripcion
Recursos por nivel 1

Iteraciones 1

Agente de usuaric | WebKumo-0.1

Cabecera Accept-Language HTTP es-ES, en-us.en-gh.en;qg
Seeds | http://www.example.org

Fichero de URLs semilla Ningtin archivo seleccionado

Anadlisis a realizar ~ Ninguno ~

Clave del parametro  Valor del parametro

Custom job parameters Q.4 |

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch
Universidad de
Oviedo

2015 - Trabajo Fin de Méaster (Master Universitario en Ingenieria Weh)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 103: Pagina de creacion de un trabajo renderizada por Google Chrome
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o
°@| @ http://192.168.1.35:8080/ WebKumoyjob/nutch P~ || 5 WebKumo- Crear un traba.. | ‘ n &

2 WEBKUMO Panel de contro Panel de trabajos Servicios admin ~

Panel de trabajos / Crear un trabajo de analisis

Crear un trabajo de analisis

Nombre

Descripcion

Recursos por nivel 1
teraciones 1
Agente de usuario

Cabecera Accept-Language HTTP

Seeds
Fichero de URLs semilla | Fxaminar...
Analisis a realizar Ninguno ~
Clave del parametro Valor del parametro
Custom job parameters Q.4+
WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch Y

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 104: Pagina de creacion de un trabajo renderizada por Microsoft Internet Explorer

8.3.2.2.5 Revision del panel del administrador

WebKumo
WEBKLMO

e miembr un usuaric si ne

SUTTON) i
Fig. 105: Pagina del panel del usuario del administrador vista en un navegador textual

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



216 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

WeblKumo WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos  Servicios admin ~

Gestion de cuentas de usuario

Crear un nuevo grupo

Usuarios
Mostrar | 10 E| registros Buscar:
Identificador I=  Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es x
#10 user12 John Doe johndoe12@nowhere.org x
#11 user22 John Doe johndoe22@nowhere.org x
#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere.org x
#13 user42 John Doe johndoed42@nowhere.org x
#14 user13 John Doe johndoe13@nowhere.org x
#15 user23 John Doe johndoe23@nowhere.org x
#16 user33 John Doe johndoe33@nowhere.org x
#17 user43 John Doe johndoe43@nowhere.org x
#18 user1d John Doe johndoel4@nowhere.org x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior 2 3 Siguiente
< >

Fig. 106: Pagina del panel del usuario del administrador sin imagenes
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¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin -
I
Gestion de cuentas de usuario
|
Usuarios
Mostrar | 10 registros Buscar:
I= Nombre de Nombre
Identificador usuario completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es x
#10 useri2 John Doe johndoe12@nowhere.org %
#11 user22 John Doe johndoe22@nowhere.org %
#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere.org %
#13 userd?2 John Doe johndoed42@nowhere.org %
#14 useri3 John Doe johndoe13@nowhere.org %
#15 user23 John Doe johndoe23@nowhere.org %
#16 user33 John Doe johndoe33@nowhere.org %
#17 userd3 John Doe johndoed3@nowhere.org %
#18 useri4 John Doe johndoel4@nowhere.org %
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior - 2 3 Siguiente

Fig. 107: Pagina del panel del administrador a una resolucion tipica de dispositivos moviles
(720x1080px)
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Gestion de cuentas de usuario
Crear un nuevo usuario

Crear un nuevo grupo

Usuarios

Mostrar | 10 v registros

Buscar:

Identificador Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas uo204054@uniovi.es
#10 userl2 John Doe johndoel2@nowhere org
#11 user2? John Doe johndoe22@nowhere org
#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere org
#13 userd? John Doe johndoed42i@nowhere org
z14 userl3 John Doe johndoel3@nowhere org
#1535 user?3 John Doe johndoe23@nowhere org
z16 user33 John Doe johndoe33@nowhere org
#17 userd3 John Doe johndoe43@nowhere org
#18 userld John Doe johndoel4i@nowhere org

Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros

1guiente

Eliminar

. Esta seguro?

La operacion solicitada fue llevada a cabo con éxito

La operacion solicitada no se pudo completar

Recuerde que un grupo solo puede eliminarse si no posee miembros ¥ un usuario si no posee trabajos.
Mo Si

Volver

Fig. 108: Pagina del panel del administrador sin hojas de estilos aplicadas
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x
‘WebKumo - Gestién de cuenta... *

€& @ 19216813 NebKumo/accountpanel @ || O taking tiger mountain > & ¥ s 9e =
= ~
WebKumo WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos  Servicios admin ~
D
Gestién de cuentas de usuario
]
Usuarios
Mostrar| 10 E| registros Buscar:
Identificador |= Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es %
#10 user12 John Doe johndoe12@nowhere.org x
#11 user22 John Doe johndoe22@nowhere.org %
#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere.org x
#13 userd2 John Doe johndoe42@nowhere.org ®
#14 user13 John Doe johndoe13@nowhere.org x
#15 user23 John Doe johndoe23@nowhere.org ®
#16 user33 John Doe johndoe33@nowhere.org x
#17 user4d3 John Doe johndoe43@nowhere.org %
#18 user14 John Doe johndoel4@nowhere.org x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior - 2 3 Siguiente
< > v

Fig. 109: Pagina del panel del administrador renderizada por Mozilla Firefox

[ WebKume - Gestion de c. %

€ = C A [)192168.1.35:8080/WebKumo/accountpanel 97
B WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin «
[
Gestion de cuentas de usuario
]

Usuarios
Mostrar| 10 v registros Buscar:
Identificador Il Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es x
#10 useri2 John Doe johndoe12@nowhere.org x
#11 user22 John Doe Jjohndoe22@nowhere.org x
#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere.org x
#13 user42 John Doe johndoe42@nowhere.org x
#14 user13 John Doe Jjohndoe13@nowhere.org x
#15 user23 John Doe johndoe23@nowhere.org x
#16 user33 John Doe Jjohndoe33@nowhere.org x
#17 userd3 John Doe johndoe43@nowhere.org x
#18 user14 John Doe johndoe14@nowhere.org x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior 2 3 Siguiente
4| Iy .

Fig. 110: Pagina del panel del administrador renderizada por Google Chrome
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@ http://192.168.1,35:8080/WebKumo/accountpanel D~ & || @ WebKumo - Gestién de cue... X
& WEBKUMO  Paneldecontrol  Panel detrabajos  Servicios admin ~
I
Gestion de cuentas de usuario
|

Usuarios
Mostrar 10 registros Buscar:

Identificador IZ Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar

#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es

#10 useri2 John Doe johndoe12@nowhere.org x

#11 user22 John Doe johndoe22@nowhere.org x

#12 user32 John Doe johndoe32@nowhere.org x

#13 userd2 John Doe johndoed2@nowhere.org x

#14 useri3 John Doe johndoe13@nowhere.org x

#15 user23 John Doe johndoe23@nowhere.org x

#16 user33 John Doe johndoe33@nowhere.org x

#17 userd3 John Doe johndoe43@nowhere.org x

#18 useri4 John Doe johndoel4@nowhere.org x
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 21 registros Anterior - 2 3 | Siguiente

< > v

Fig. 111: Pagina del panel del administrador renderizada por Microsoft Internet Explorer

8.3.2.3 Comentarios sobre la revision preliminar

Tras realizar el analisis de las pantallas seleccionadas se comprob6 que
principalmente, derivado del uso de JavaScript, las paginas pierden funcionalidad
al ser visitadas usando un navegador de texto. Por ejemplo en el caso de la
validacion de los formularios (aunque no funcione la validacion mediante
JavaScript, la validacion se realiza igualmente desde el servidor) o el caso de la
pantalla de situacién general donde la lista de ultimos trabajos se genera de
forma dinamica

No existe una forma sencilla de eliminar los problemas de accesibilidad derivados
del uso de AJAX para carga dinamica de elementos. En ocasiones, como en la

pantalla de vista general, se podria sustituir la carga dinamica por procesamiento
del lado del servidor; sin embargo, en la carga de los campos de un informe de un
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analisis, no se podria sustituir la carga mediante AJAX por problemas de
rendimiento (ver apartado 8.4).

Por la naturaleza de la aplicacién, cerrada, de caracter interno a cierto personal de
la Universidad de Oviedo y con un reducido grupo de usuarios, se considera mas
importante mantener el uso de AJAX asumiendo los inconvenientes de
accesibilidad que introducen.

En cuanto a la presentacion para casos especiales que se contemplaron en la
revision, se concluye que no existen problemas de relevancia si se prescinden de
hojas de estilo, imagenes o si se utiliza un dispositivo movil.

Se utilizaron muy pocas imagenes a lo largo de la aplicacién (algo légico
tratandose de una herramienta) lo que implica que si se desactivan, la experiencia
casi no se ve afectada. En cuanto a las hojas de estilos, el desactivarlas modifica
sensiblemente la experiencia de usuario (por ejemplo con mensajes de error que
s6lo se muestran cuando se produce un error y sin hoja de estilo se muestran)
pero por lo general el sitio sigue siendo usable. Pasando al uso de la aplicacién en
pantallas pequefias, las pruebas con resolucién 720x1080 pixeles (resolucién HD
tipica de dispositivos méviles actuales) mostraron un resultado satisfactorio. Se ve
en las capturas como, gracias al uso del framework CSS Bootstrap, los elementos
se reordenan automaticamente al decrecer el ancho de la pantalla.

La prueba realizada con distintos navegadores web graficos fue satisfactoria. Los
tres navegadores utilizados renderizaron las distintas paginas correctamente sin
apenas diferencias entre ellos. No se ha utilizado ninguin cédigo especifico para
ningun tipo de navegador web en el desarrollo de las interfaces.

Se comprobé también que la navegacion haciendo uso Unicamente del teclado
fuera aceptable. Mediante el uso de la tecla tabulador se ha podido navegar por
las paginas sin problemas.
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8.3.2.3.1 Conformidad de la pagina de situacion general

Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ...} of

Jump To: Notes and Potential Issues Validation Output Congratulations - lcons

This document was successfully checked as HTML5!

Result: Passed
<ldoctype HTML>
<ht’TﬁI$!E"
TZhead>
<t1tle>wehKum0
“‘I"“d“wfontrol</tltle>
<meta charset "utf-g’ .
Source: |<meta = escrlptlon cnntent "WebKumo - An Apache Nutch based, web analysis tool"/>
<meta name="keywords" content= "WebANATYE1is, Apache NutER™7>
<meta name="author" content Serglu Rozas - MIW - UniV&r¥ity of Oviedo"/>
<Tetﬁ naTe 'viewport" content="width=d&Vice-Width, initial-scale=I"s™"
<link rel="s
= axcdn hnotstrapcdn cnm/hnotstrap/B 3. 1/c55/b&mtstrap min.css">
<link rel stvlesheet href="/WebKumo/stvles/base.css" tvpe="text/css"/>
Encoding: utf-8 (detect automatically)
Doctype: HTMLS (detect automatically) :
Root Element:  himl

Try now the W3C Validator Suite™ premium service that checks your entire website and evaluates its conformance with
W3C open siandards to quickly identify those portions of your website that need your attention.

WAC i aoaron

Fig. 112: Validacion sintactica del codigo HTML de la pagina de situacion general

WCAG 2.0 NIVEL A

Criterio Titulo Comentarios
1.2.1 Contenido no | Todas las imagenes tienen alternativa
textual textual. No existen otros elementos
que requieran alternativa textual.
1.2.1 | Sélo audio y video | No existen audios ni videos en la
(grabado) pagina
1.2.2 Subtitulos No existen audios ni videos en la
(grabados) pagina
1.2.3 | Audiodescripcion |No existen audios ni videos en la
o medio pagina
alternativo
(grabado)
1.3.1 Informaciény | Se utiliza role y aria-expanded para el
relaciones botdn desplegable de la barra de
navegacion.
1.3.2 Secuencia No hay elementos visuales que
significativa alteren el orden natural de lectura ni
su contenido
1.3.3 Caracteristicas | No hay elementos accionables cuyo
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sensoriales descubrimiento dependa de
caracteristicas sensoriales (forma,
tamafo etc.).
1.4.1 Uso del color  |Se utiliza el color para indicar el X
estado de los trabajos en la parte
derecha de la pantalla (color verde si
se ejecutaron con éxito, rojo si fallo).
1.4.2 | Control del audio |No hay audios en la pagina
2.1.1 Teclado Se puede navegar por todos los X
elementos accionables de la pagina
utilizando la tecla tabulador.
2.12 Sin trampas para |El foco no queda atrapado al navegar X
el foco del teclado | con el teclado
2.2.1 Tiempo ajustable |Sin limites temporales
2.2.2 Pausar, detener, |No existen elementos que presenten
ocultar informacién movil
2.3.1 Umbral de tres | No hay elementos de este tipo en el
destellos 0 menos |sitio
241 Evitar bloques |No existen grandes bloques repetidos
en la pagina que dificulten la
navegacion.
2.4.2 Titulado de La pagina posee titulo indicando el X
paginas nombre de la aplicacién y nombrando
la pagina actual
243 Orden del foco |La secuencia de navegacién utilizando | X
la tecla de tabulacion es correcta.
244 Proposito de los | Los enlaces presentes se describen X
enlaces (en por su contexto (barra de navegacion
contexto) o panel derecho de trabajos).
3.1.1 Idioma de la No esta presente el atributo lang en X
pagina el elemento html.
3.2.1 Al recibir el foco |Los elementos al recibir el foco no X
varian automaticamente
3.2.2 | Alrecibir entradas | No existen entradas en esta pagina
3.3.1 Identificacién de |No hay formularios en esta pagina
errores
3.3.2 Etiquetas o No hay formularios en esta pagina
instrucciones
4.1.1 Procesamiento |El cédigo HTML es sintacticamente X
valido
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4.1.2

Nombre, funcién,
valor

No existen controles de usuario
propios ni campos de formulario

Criterio

Titulo

WCAG 2.0 NIVEL AA

Comentarios

1.24 Subtitulos (en | No hay videos en la pagina

directo)

1.25 Audiodescripcién |No hay videos en la pagina

(grabado)

1.4.3 Contraste minimo |La herramienta de analisis utilizada
(WCAG Contrast Checker para Firefox)
indica de relaciones de contraste
insuficientes.

1.4.4 Cambio de Al aumentar el tamafo del texto al

tamafio del texto |200% se reconfigura la pagina sin
perder legibilidad.

1.4.5 |Imagenes de texto|No se utilizan imagenes de texto en
ningln momento

245 Multiples vias | Sélo se proporciona una barra de
navegacién. Es necesario implementar
otra via.

2.4.6 Encabezadosy |Se utilizan encabezados para describir

etiquetas las secciones

2,4.7 Foco visible Se muestra mediante un recuadro
alrededor de elemento que tiene el
foco.

3.1.2 Idiomas delas |Los estados de los trabajos se definen

partes en inglés. No se indica dicho idioma
con el atributo lang.

3.2.3 Navegaciéon Los elementos de navegacion se

consistente sittan siempre en los mismos lugares

3.24 Identificacién Se utilizan las mismas metéforas

coherente visuales que en el resto de paginas

3.3.3 Sugerencias ante |No hay formularios en esta pagina

errores

3.34 Prevencién de |No hay formularios en esta pagina

errores
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8.3.2.3.2 Conformidad de la pagina de ficha de un trabajo

Jump To:

Notes and Potential Issues

Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ...) o

Validation Output Congratulations - lcons

This document was successfully checked as HTML5!

Result:

Source :

Passed,

<!doctype HTML>
<html>
<head>
<title>
WebKumo -
Trabajo

</title>
<meta charset="utf-g8"/>
<meta name="description" content="WebKumo -

An Apache Nutch based, web analysis tool"/>

<meta name="keywords" content="Web analysis, Apache Nutch"/>

<meta name="author" content="Sergio Rozas - MIW -

University of Oviedo"/>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<link rel="stylesheet"

href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/css/bootstrap.min.css">

Encoding: uti-8

Doctype :

HTMLS

Root Element:  himl

WAC S dapoaron

(detect automatically)

(detect automatically)

Try now the W3C Validator Suite™ premium service that checks your entire website and evaluates its conformance with

W3C open standards to quickly identify those pertions of your website that need your attention.

Fig. 113: Validacion sintactica del codigo HTML de la pagina de informacion de un trabajo.

Criterio

Titulo

WCAG 2.0 NIVEL A

Comentarios

1.2.1 Contenido no  |Todas las imagenes tienen alternativa X
textual textual. No existen otros elementos
que requieran alternativa textual.
1.2.1 | S6lo audio y video | No existen audios ni videos en la
(grabado) pagina
1.2.2 Subtitulos No existen audios ni videos en la
(grabados) pagina
1.2.3 | Audiodescripcion |No existen audios nivideos en la
o0 medio pagina
alternativo
(grabado)
1.31 Informaciéony |Se utiliza aria-controlsyaria- X
relaciones expanded para el botén desplegable
de muestra de campos de informe.
1.3.2 Secuencia No hay elementos visuales que X
significativa alteren el orden natural de lectura ni
su contenido
1.3.3 Caracteristicas |No hay elementos accionables cuyo X
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sensoriales

descubrimiento dependa de
caracteristicas sensoriales (forma,
tamano etc.).

1.4.1 Uso del color  |Se utiliza el color para indicar la
puntuacion indicada en el analisis
para cada URI (en rojo si la puntuacién
es menor a 50 puntos, naranja entre
50y 75y verde para mas de 75).

1.4.2 Control del audio |No hay audios en la pagina

2.1.1 Teclado Se puede navegar por todos los
elementos de la pagina excepto por
los enlaces generados al cargar los
campos de un informe. Falta afiadir el
atributo tabindex a dichos enlaces.

2.12 Sin trampas para |El foco no queda atrapado al navegar

el foco del teclado | con el teclado

2.2.1 Tiempo ajustable |Sin limites temporales

2.2.2 Pausar, detener, |No existen elementos que presenten

ocultar informacién movil

2.3.1 Umbral de tres | No hay elementos de este tipo en el

destellos o menos |sitio

241 Evitar bloques |No existen grandes bloques repetidos
en la pagina que dificulten la
navegacion.

2.4.2 Titulado de La pagina posee titulo indicando el

paginas nombre de la aplicacién y nombrando
la pagina actual

243 Orden del foco |La secuencia de navegacién utilizando
la tecla de tabulacion es correcta.

244 Proposito de los | Los enlaces presentes se describen

enlaces (en por su contexto.
contexto)

3.1.1 Idioma de la No estd presente el atributo lang en

pagina el elemento html.

3.2.1 Al recibir el foco |Los elementos al recibir el foco no
varian automaticamente

3.2.2 | Alrecibir entradas | No existen entradas en esta pagina

3.3.1 Identificacién de |No hay formularios en esta pagina

errores

3.3.2 Etiquetas No hay formularios en esta pagina
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4.1.1 Procesamiento |El c6digo HTML es sintacticamente X
valido
4.1.2 | Nombre, funcién, | No existen controles de usuario X

valor

propios ni campos de formulario

Criterio

Titulo

WCAG 2.0 NIVEL AA

Comentarios

1.2.4 Subtitulos (en | No hay videos en la pagina
directo)
1.2.5 | Audiodescripcion |No hay videos en la pagina
(grabado)
1.4.3 Contraste minimo |La herramienta de anélisis utilizada
(WCAG Contrast Checker para Firefox)
indica de relaciones de contraste
insuficientes.
1.4.4 Cambio de Al aumentar el tamafio del texto al X
tamafo del texto |200% se reconfigura la pagina sin
perder legibilidad.
1.4.5 |Imagenes de texto|No se utilizan imagenes de texto en
ningln momento
2.4.5 Multiples vias Sélo se proporciona una barra de
navegacioén. Es necesario implementar
otra via.
2.4.6 Encabezadosy |Se utilizan encabezados para describir | X
etiquetas las secciones
2,4.7 Foco visible Se muestra mediante un recuadro X
alrededor de elemento que tiene el
foco.
3.1.2 Idiomas de las | Los estados de los trabajos se definen
partes en inglés. No se indica dicho idioma
con el atributo lang.
3.2.3 Navegacién Los elementos de navegacion se X
consistente sitian siempre en los mismos lugares
3.2.4 Identificacién Se utilizan las mismas metéforas X
coherente visuales que en el resto de paginas
3.3.3 | Sugerencias ante |No hay formularios en esta pagina
errores
3.34 Prevencién de |No hay formularios en esta pagina

errores
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8.3.2.3.3 Conformidad de la pagina del panel de servicios

Markup Validation Servi

Check the markup (HTML, XHTML, ..} of ¥

Jump To: Notes and Potential Issues Validation Output Congratulations - lcons
This document was successfully checked as HTML5!
Result: Passed
<!doctype HTML>
<html>
<head>
<title>WebKumo-
Servicios</title>
<meta charset="utf-8"/>
Source: | <meta name="description" content="WebKumo - An Apache Nutch based, web analysis tool"/>
<meta name="keywords" content="Web analysis, Apache Nutch"/>
<meta name="author" content="Sergio Rozas - MIW - University of Oviedo"/>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="stylesheet
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/css/bootstrap.min.css">
<link rel="stylesheet" href="/WebKumo/stvles/base.css" tyvpe="text/css"/>
Encoding: uif-8 (detect automatically) =
Doctype: HTML5 (detect automatically)
Root Element:  himl
i . . " . . . . .
lad ‘ = VALIDATOR  Trvnow the W3C Validator Suite™ premium service that checks your entire website and evaluates its conformance with
v‘ Suite W3C open standards to quickly identify those portions of your website that need your attention.

Fig. 114: Validacion sintactica del codigo HTML de la pagina de panel de serivicios

WCAG 2.0 NIVEL A

Criterio Titulo Comentarios
1.2.1 Contenido no | Todas las imagenes tienen alternativa X
textual textual. No existen otros elementos
que requieran alternativa textual.
1.2.1 | Sélo audio y video | No existen audios ni videos en la X
(grabado) pagina
1.2.2 Subtitulos No existen audios ni videos en la
(grabados) pagina
1.2.3 | Audiodescripcion |No existen audios ni videos en la
o medio pagina
alternativo
(grabado)
1.3.1 Informaciény |Se utiliza aria-controlsyaria-
relaciones expanded para el botén desplegable
gue muestra la salida del servicio. Los
botones de accionamiento de servicio
no estan asociados a elementos
accionables de la interfaz.
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1.3.2 Secuencia No hay elementos visuales que X
significativa alteren el orden natural de lectura ni
su contenido

1.3.3 Caracteristicas | No hay elementos accionables cuyo X
sensoriales descubrimiento dependa de
caracteristicas sensoriales (forma,
tamafo etc.).

1.4.1 Uso del color  |Se utilizan iconos diferenciados por X
colores para indicar los estados de los
servicios. Ademas si una operaciéon
falla es mostrada mediante un
mensaje en rojo mientras que si tiene
éxito éste se muestra en verde.

1.4.2 | Control del audio |No hay audios en la pagina

2.1.1 Teclado Se puede navegar por todos los X
elementos de la pagina utilizando el
tabulador.

2.12 Sin trampas para |El foco no queda atrapado al navegar X
el foco del teclado | con el teclado

2.2.1 Tiempo ajustable |Sin limites temporales

222 Pausar, detener, |No existen elementos que presenten

ocultar informacién moévil
2.31 Umbral de tres |No hay elementos de este tipo en el
destellos o0 menos |sitio
2.4.1 Evitar bloques | No existen grandes bloques repetidos
en la pagina que dificulten la
navegacion.
2.4.2 Titulado de La pagina posee titulo indicando el X
paginas nombre de la aplicacién y nombrando
la pagina actual
243 Orden del foco |La secuencia de navegacién utilizando | X
la tecla de tabulacion es correcta.
244 Proposito de los | Los enlaces presentes se describen X
enlaces (en por su contexto y su descripcién.
contexto)
3.1.1 Idioma de la No esta presente el atributo lang en X
pagina el elemento html.
3.2.1 Al recibir el foco |Los elementos al recibir el foco no X

varian automaticamente

3.2.2 | Alrecibir entradas | No existen entradas en esta pagina
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3.3.1 Identificacién de |No hay formularios en esta pagina

errores
3.3.2 Etiquetas o No hay formularios en esta pagina
instrucciones
4.1.1 Procesamiento | El c6digo HTML es sintacticamente X
valido

41.2 Nombre, funcién, |No existen controles de usuario
valor propios ni campos de formulario

WCAG 2.0 NIVEL AA

Criterio Titulo Comentarios
1.24 Subtitulos (en | No hay videos en la pagina
directo)

1.2.5 | Audiodescripcion |No hay videos en la pagina

(grabado)
1.4.3 Contraste minimo |La herramienta de analisis utilizada X
(WCAG Contrast Checker para Firefox)
indica de relaciones de contraste
insuficientes.
1.4.4 Cambio de Al aumentar el tamafo del texto al X

tamanio del texto |200% se reconfigura la pagina sin
perder legibilidad.

1.4.5 |Imagenes de texto|No se utilizan imagenes de texto en
ningun momento

2.4.5 Multiples vias | Sélo se proporciona una barra de X
navegacién. Es necesario implementar
otra via.
2.4.6 Encabezadosy |Se utilizan encabezados para describir | X
etiquetas las secciones
2,4.7 Foco visible Se muestra mediante un recuadro X
alrededor de elemento que tiene el
foco.
3.1.2 Idiomas delas | No existen partes con idiomas
partes distintos al del usuario. La parte de

salida del servicio es la generada por
el propio software y puede ser
considerada como término técnico.

3.2.3 Navegacion Los elementos de navegacién se X
consistente sitlan siempre en los mismos lugares
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3.24 Identificacién | Se utilizan las mismas metaforas X
coherente visuales que en el resto de paginas
3.3.3 | Sugerencias ante |No hay formularios en esta pagina X
errores
3.3.4 Prevencién de |No hay formularios en esta pagina X
errores

8.3.2.3.4 Conformidad de la pagina del creacién de un
trabajo

Markup Validation Service
Check the markup (HTML, XHTML, Jo LT

Jump To: Notes and Potential Issues Validation Qutput Congratulations - lcons

This document was successfully checked as HTML5!

Result: Passed

<!doctype HTML>
<html>
<head>
<title>WebKumo-
Crear un trabajo de andlisis</title>
<meta charset="utf-8"/>
Source: |<meta name="description" content="WebKumo - An Apache Nutch based, web analysis tool"/>
<meta name="keywords" content="Web analysis, Apache Nutch"/>
<meta name="author" content="Sergio Rozas - MIW - University of Oviedo"/>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/css/bootstrap.min.css">
<link rel="stvlesheet" href="/WebKumo/stvles/base.css" tvpe="text/css"/>
n
v

Encoding: uif-8 (detect automatically)

Doctype: HTML5 (detect automatically)

Root Element:  himl

W3C ‘ ‘q VA”DATOH Try now the W3C Validator Suite™ premium service that checks your entire website and evaluates its conformance with
v‘ Suite W3C open standards to quickly identify those portions of your website that need your attention.

Fig. 115: Validacion sintactica del codigo HTML de la pagina de creacion de un trabajo.

WCAG 2.0 NIVEL A

Criterio Titulo Comentarios
1.2.1 Contenido no | Todas las imagenes tienen alternativa X
textual textual. No existen otros elementos

que requieran alternativa textual.

1.2.1 | Sélo audio y video | No existen audios ni videos en la X
(grabado) pagina

1.2.2 Subtitulos No existen audios ni videos en la X
(grabados) pagina

1.2.3 | Audiodescripcion |No existen audios ni videos en la X
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enlaces (en

o medio pagina
alternativo
(grabado)
1.3.1 Informaciéony |Se utiliza aria-hidden para indicar
relaciones que el panel que muestra los
parametros personalizables de
analisis estan ocultos.
1.3.2 Secuencia No hay elementos visuales que
significativa alteren el orden natural de lectura ni
su contenido
1.3.3 Caracteristicas | No hay elementos accionables cuyo
sensoriales descubrimiento dependa de
caracteristicas sensoriales (forma,
tamano etc.).
1.4.1 Uso del color  |Se utiliza el color rojo para indicar los
campos erréneos del formulario
1.4.2 Control del audio |No hay audios en la pagina
2.1.1 Teclado Se puede navegar por todos los
elementos de la pagina utilizando el
tabulador salvo para los botones que
muestran el listado de parametros de
trabajo personalizables y el que
aflade un campo nuevo para indicar
otro parametro personalizable.
2.12 Sin trampas para |El foco no queda atrapado al navegar
el foco del teclado | con el teclado
2.2.1 Tiempo ajustable |Sin limites temporales
2.2.2 Pausar, detener, |No existen elementos que presenten
ocultar informacién movil
2.3.1 Umbral de tres | No hay elementos de este tipo en el
destellos 0 menos |sitio
241 Evitar bloques |No existen grandes bloques repetidos
en la pagina que dificulten la
navegacion.
24.2 Titulado de La pagina posee titulo indicando el
paginas nombre de la aplicacién y nombrando
la pagina actual
2.4.3 Orden del foco |La secuencia de navegacién utilizando
la tecla de tabulacion es correcta.
24.4 Proposito de los | Los enlaces presentes se describen

por su contexto y su descripcion.
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contexto)
3.1.1 Idioma de la No esta presente el atributo lang en X
pagina el elemento html.
3.21 Al recibir el foco |Los elementos al recibir el foco no X
varian automaticamente
3.2.2 | Alrecibir entradas | No hay cambios de contexto X
automaticos en los campos del
formulario.
3.3.1 Identificacién de |Existe validacién de los campos del X
errores formulario con indicacion de errores.
3.3.2 Etiquetas o Se utilizan placeholders para indicar X
instrucciones | ejemplos de entradas validas.
4.1.1 Procesamiento | El c6digo HTML es sintacticamente X
valido
4.1.2 | Nombre, funcién, |Los nombres de los campos de X
valor formularios estan sin etiquetar (estan
marcados como texto <span>).

WCAG 2.0 NIVEL AA

Criterio Titulo Comentarios
1.24 Subtitulos (en  |No hay videos en la pagina
directo)
1.2.5 | Audiodescripcién |No hay videos en la pagina
(grabado)

1.4.3 | Contraste minimo | La herramienta de analisis utilizada X
(WCAG Contrast Checker para Firefox)
indica de relaciones de contraste
insuficientes.

1.4.4 Cambio de Al aumentar el tamafio del texto al X

tamafio del texto |200% se reconfigura la pagina sin

perder legibilidad.

1.4.5 |Imagenes de texto | No se utilizan imagenes de texto en
ningln momento

245 Multiples vias | Sélo se proporciona una barra de X
navegacion. Es necesario implementar
otra via.

2.4.6 Encabezadosy |Se utilizan encabezados para describir | X

etiquetas las secciones
2,47 Foco visible Se muestra mediante un recuadro X
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alrededor de elemento que tiene el
foco.
3.1.2 Idiomas delas | No existen partes con idiomas
partes distintos al del usuario.
3.23 Navegacion Los elementos de navegacion se
consistente sittan siempre en los mismos lugares
3.24 Identificacién | Se utilizan las mismas metaforas
coherente visuales que en el resto de paginas
333 Sugerencias ante | Al introducir un valor invalido en el
errores formulario se le muestra al usuario
una indicacién con los valores validos.
334 Prevencién de |Existe informacion ante errores,
errores ademas se puede modificar la
informacién de un trabajo si se envia
de una manera incorrecta

8.3.2.3.5 Conformidad de la pagina del panel del
administrador

Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ...} cuments

Jump To: Notes and Potential Issues Validation Qutput Congratulations - lcons
This document was successfully checked as HTML5!
Result: Passed
<l!doctype HTML>
<html>yp
<head>
<title>
WebKumo -
Gestidn de cuentas de usuario </title>
Source: |<meta charset="utf-8"/>
<meta name="description" content="WebKumo - An Apache Nutch based, web analysis tool"/>
<meta name="keywords" content="Web analysis, Apache Nutch"/>
<meta name="author" content="Sergio Rozas - MIW - University of Oviedo"/>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.1/css/bootstrap.min.css">
Encoding: uif-8 (detect automatically) =
Doctype: HTMLS (detect automatically)
Root Element:  himl
i
lad ‘ -y VAL|DATOH Try now the W3C Validator Suite™ premium service that checks your entire website and evaluates its conformance with
" Suite W3C open standards to quickly identify these portions of your website that need your attention.

Fig. 116: Validacion sintactica del codigo HTML de la pagina del panel del administrador
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WCAG 2.0 NIVEL A

Criterio Titulo Comentarios
1.2.1 Contenido no | Todas las imagenes tienen alternativa
textual textual. No existen otros elementos
gue requieran alternativa textual.
1.2.1 | Sélo audio y video | No existen audios ni videos en la
(grabado) pagina
1.2.2 Subtitulos No existen audios ni videos en la
(grabados) pagina
1.2.3 | Audiodescripcion |No existen audios ni videos en la
o medio pagina
alternativo
(grabado)
1.3.1 Informaciény |Se utiliza aria-hidden para marcar
relaciones como oculto el didlogo de borrado y
aria-label para marcar los botones
de eliminacién de las tablas.
1.3.2 Secuencia No hay elementos visuales que
significativa alteren el orden natural de lectura ni
su contenido

1.33 Caracteristicas | No hay elementos accionables cuyo

sensoriales descubrimiento dependa de
caracteristicas sensoriales (forma,
tamafo etc.).

1.4.1 Uso del color  |Se utiliza el color rojo para indicar la
imposibilidad de eliminar un grupo o
un usuario. Se utiliza el color verde
para indicar éxito en la misma
operacion.

1.4.2 | Control del audio |No hay audios en la pagina

2.1.1 Teclado Se puede navegar por todos los
elementos de la pagina utilizando el
tabulador incluyendo las tablas.

2.12 Sin trampas para |El foco no queda atrapado al navegar

el foco del teclado | con el teclado

2.2.1 Tiempo ajustable |Sin limites temporales

222 Pausar, detener, |No existen elementos que presenten

ocultar informacién moévil

2.3.1 Umbral de tres | No hay elementos de este tipo en el

destellos o menos |sitio
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valor

pagina.

2.4.1 Evitar bloques |No existen grandes bloques repetidos | X
en la pagina que dificulten la
navegacion.

242 Titulado de La pagina posee titulo indicando el X

paginas nombre de la aplicacién y nombrando

la pagina actual

243 Orden del foco |La secuencia de navegacién utilizando | X
la tecla de tabulacion es correcta.

244 Proposito de los | Los enlaces presentes se describen X

enlaces (en por su contexto.
contexto)
3.1.1 Idioma de la No esta presente el atributo lang en
pagina el elemento html.

3.2.1 Al recibir el foco |Los elementos al recibir el foco no X
varian automaticamente

3.2.2 | Alrecibir entradas | No hay cambios de contexto X
automaticos en los campos del
formulario.

3.3.1 Identificacién de |No existen formularios en esta

errores pagina.
3.3.2 Etiquetas o No existen formularios en esta
instrucciones | pagina.

4.1.1 Procesamiento | El c6digo HTML es sintacticamente X
valido

4.1.2 | Nombre, funcién, | No existen formularios en esta

Criterio

Titulo

WCAG 2.0 NIVEL AA

Comentarios

1.24 Subtitulos (en | No hay videos en la pagina
directo)
1.2.5 | Audiodescripcion |No hay videos en la pagina
(grabado)

1.4.3 Contraste minimo |La herramienta de anélisis utilizada
(WCAG Contrast Checker para Firefox)
indica de relaciones de contraste
insuficientes.

1.4.4 Cambio de Al aumentar el tamafio del texto al X

tamafio del texto |200% se reconfigura la pagina sin
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perder legibilidad.
1.4.5 |Imagenes de texto|No se utilizan imagenes de texto en
ningln momento
2.4.5 Multiples vias | Sélo se proporciona una barra de X
navegacioén. Es necesario implementar
otra via.
2.4.6 Encabezadosy |Se utilizan encabezados para describir | X
etiquetas las secciones
2,47 Foco visible Se muestra mediante un recuadro X
alrededor de elemento que tiene el
foco.
3.1.2 Idiomas de las | No existen partes con idiomas
partes distintos al del usuario.
3.2.3 Navegacién Los elementos de navegacion se X
consistente sitian siempre en los mismos lugares
3.24 Identificaciéon | Se utilizan las mismas metaforas X
coherente visuales que en el resto de paginas
333 Sugerencias ante |No existen formularios en esta
errores pagina.
3.34 Prevencién de |No existen formularios en esta
errores pagina.

8.3.2.4 Correccion de problemas y declaracion de
conformidad general

Como se vio en el apartado anterior, al realizar la comprobacién de criterios de
éxito para WCAG 2.0 (niveles Ay AA), se revelaron algunos puntos que no son
satisfechos por la aplicacion. Se procedié a subsanar los problemas encontrados
como se indica a continuacion.

1. Criterio 3.1.1 (A): Se introdujo el idioma en el que se muestran las paginas
como atributo lang del elemento html del cédigo de hipertexto.
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<!DOCTYPE html=
<html lang="es"> @)
<title=</title=
=meta cha

F-B"==/metas

=meta Ar L" name="description®></meta>

<meta

=meta hor“=</meta>

<meta =</meta>

<link I el= esheet"=</link=

<link
=link
=<link
=script s

=</ link>
L=</ link=

min.js"=</script=

js"=</script=

Fig. 117: Criterio WCAG 2.0 3.1.1 corregido.

2. Criterio 1.4.3 (AA): Se corrigieron las paletas de colores en las paginas
analizadas para conseguir que el ratio de contraste sea 4.5:1. Se muestra a
continuacién el analisis del contraste (n6tese que en todas las paginas
analizadas, la herramienta indica un elemento que no cumple la relacion
de contraste, este elemento corresponde al logotipo de WebKumo al cual
no se le aplica el criterio [WC143] y por tanto se puede ignorar).

WCAG Contrast Checker

x
¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin -
Normal Color Vision = c &
e T ]
Luminosidad Por elemento Servicios
4-small: [a,img,div,span]
b/ 4.56 7-small: [a,img]
v'4.78 3-small: span
»5.19 9-small: [button,p,span,em]
P»/5.48 8-small: [em,span]
»/6.03 2-small: [a,span]
By 11.59 6-small: [headerh3,a]
»/119 6-small: [divheader,ul,li
>12.63 33-small: [liform,article div,section,i...
v19.77 3-small: a
v21 1-small: a
) Nivel AR Nivel AAA

Existen algunos servicios gue requieren atencién

Normal Vision

APACHE HADOOP
- “a Primer plano l:l & Fondo
|#r77777 | [ #rorers ‘ APACHE NUTCH
\ rgb(119,119,119) | | rgh(248,248,248) ‘ APACHE SOLR
Nivel Luminosidad small large
APACHE CASSANDRA
AA 4.22 x v
AnA 422 x X

Ultima actualizacién: 26-Jun-2015 12:04:43
Descargar captura

Fig. 118: Criterio 1.4.3 corregido para la pagina de situacion general
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WCAG Contrast Checker

Normal Color Vision

¥ WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin ~

Trabajo

Nombre del trabajo: Sample job 10

Descripcién del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user22 (Jjohn Doe)

Agente de usuario: 5in establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

én: No ejecutado todavia

1. http://ingenieriainformatica.uniovi.es/

WCAG 2 WCAG 1 Sel. de colores
Panel de trabajos
Luminosidad Por elemento
B x4.22 3-small: [a,img,div] B
P/ 4.56 3-small: [a,img] Trabajo #1
v'5.19 1-small: button
v’'5.36 2-small: span
v'5.85 3-small: span
v 9.61 1-small: a
> 11.59 10-small: [ol liheader,h3,div]
>y 11.9 6-small: [divheader,ulli]
By 12.63 69-small: [body,liform,article,section,...
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Fig. 119: Criterio 1.4.3 corregido para la pagina de informacion de un trabajo
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Fig. 120: Criterio 1.4.3 corregido para la pagina de panel de servicios
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Fig. 122: Criterio 1.4.3 corregido para la pagina del panel del administrador
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3. Criterio 2.1.1: Se afiadieron atributos tabindex en aquellos elementos de
enlace anchor que no los tuvieran.

< body article.container-fluic div.row section.panel.panel-default

" onclick="loadResource("http://www.20ingenieriainformatica.uniovi.es")"

Fig. 123: Criterio 2.2.1 corregido mediante el uso del atributo tabindex.

4. Criterio 2.4.5: No se disponen de multiples vias de navegacién, Unicamente
existe la barra de navegacién superior. Como se trata de una aplicacion
web con un nimero de documentos relativamente reducido, se opta por
adoptar la técnica WCAG 2.0 G185 [WG185] afiadiendo en el pie de pagina
del sitio principal (la vista de situacion general) enlaces a las otras paginas
del sitio.

Crear un trabajo de analisis Crear un nuevo usuario Crear un nuevo grupo

WebKumo - Herramienta web de analisis de portales basada en Apache Nutch

2015 - Trabajo Fin de Master (Master Universitario en Ingenieria Web)

Autor: Sergio Rozas Garcia - Director: Daniel Fernandez Lanvin

Fig. 124: Criterio 2.4.5 corregido mediante el insertado de enlaces a otras paginas del sitio.
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5. Criterio 3.1.2: Se marcaron los estados de los trabajos con idioma Inglés.

1 L £Ula £a rsl)

="pull-right label label-success label-as-badge™ lang="en"»

Fig. 125: Criterio 3.1.2 corregido mediante el insertado de marcas de idioma.

6. Criterio 4.1.2: Se etiquetaron los nombres de los campos del formulario
utilizando el elemento <label>.

w <div class="input-group">

Fig. 126: Criterio 4.1.2 corregido mediante el uso de elementos label.

Una vez subsanados los problemas descritos y en funcion de la evaluacién de
conformidad realizada, se puede afirmar que el portal web WebKumo cumple
los requisitos declarados en las normas de accesibilidad W3C WCAG 2.0 para
el nivel AA (equivalente norma UNE 139803:2012).
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8.4 Pruebas de rendimiento

Tal y como se explicé en la especificacion técnica de las pruebas, se detect6 que
podrian surgir problemas de rendimiento cuando, ante un trabajo con un tamafio
importante, se mostraran los resultados del informe de analisis. Esto se debe a
gue cada informe esta compuesto por campos que son persistidos en la base de
datos. Si se tiene un trabajo que haya generado un informe con muchos campos,
puede suponer un problema al extraerlos de la base de datos.

A continuacion se muestran las pruebas de rendimiento realizadas en el sentido
descrito anteriormente. Las condiciones de las pruebas son:

1. Las peticiones son realizadas con la caché del navegador vaciada para
forzar la descarga completa de los recursos web. Se utiliza el medidor de
tiempos de respuesta que integra el navegador web Mozilla Firefox.

2. Los parametros de la maquina virtual de Java son los que se proporcionan
por defecto (tamafios de memoria, recolector de basura [GCOL] etc.).

3. Unicamente se tienen abiertos como procesos de usuario, el navegador
web, el servidor de aplicaciones (Apache Tomcat 8 en este caso) y el
entorno de desarrollo (IDE).

4. La prueba se ha realizado tanto con la base de datos de desarrollo (H2)
como con la base de datos de produccién (MySQL).

La maquina de pruebas tiene las siguientes caracteristicas:
¢ CPU: Intel Core i5 a 2.3Ghz
¢ Memoria principal: 4GB 1333Mhz.
& Memoria secundaria: Disco duro magnético 500GB 5400rpm
.

Sistema Operativo: GNU/Linux Mint 17.1

Se comenzé probando la carga de un trabajo con 100 campos en sus informes:
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Cabeceras Cookies Parametros Respuesta Vista preliminar

Resolucién DNS: -0 ms
Conectando: | =0 ms
Enviando: | =0 ms
Esperando: e - 324 ms
Recibiendo: B =17 ms
Otros (@ 20 solicitudes, 663,72 KB, 1,41 s Limpiar

Fig. 127 : Prueba de rendimiento para 100 campos.

En la imagen se observa un tiempo de carga razonable de aproximadamente un
segundo y medio. Se procede a ejecutar la misma prueba para 1000 registros.

Cabeceras Cookies Parametros Respuesta Vista preliminar

Resolucion DNS: —+0ms
Conectando: | =+ 0ms
Enviando: | =0 ms
Esperando: e - 2680 ms
Recibiendo: I - 432 ms
Otros () 20 solicitudes, 851,43 KB, 4,05 s Limpiar

Fig. 128: Prueba de rendimiento para 1000 campos.

En este caso el tiempo de respuesta total es de unos cuatro segundos, lo cual
comienza a aproximarse al limite de 10 sequndos que se toma como referencia
[NIELS] a partir de los cuales el usuario deja de esperar y comienza otra tarea.
Se continua con la prueba para 2500 campos:
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Cabeceras Cookies Parametros Respuesta ‘finmpns §  Vistapreliminar
Resolucion DNS: -0 ms
Conectando: -0 ms
Enviando: | =0 ms
Esperando: I 0 - 69214 ms
Recibiendo: I =625 ms
Otros @ 20 solicitudes, 1 164,16 KB, 70,62 s Limpiar

Fig. 129: Prueba de rendimiento para 2500 campos.

Para 2500 campos comienzan a aparecer problemas de memoria lo cual demora
la peticion hasta, como se ve en la imagen anterior, los 70 sequndos. Este tiempo
de respuesta es inaceptable.

iF Problem Occurred 40X
'l0Console Updater' has encountered a problem.
An internal error has occurred.
=< Details 0K

An internal error has occurred.
Java heap space

Fig. 130: Problemas de memoria en el IDE al ejecutar la prueba con 2500 campos.

Puede desprenderse de las pruebas anteriores que, no es practica la carga de los
campos completos de los informes al acceder a los resultados de un trabajo. Si se
tiene un trabajo de cierta envergadura es probable que se alcancen estas
cantidades de elementos a obtener de la base de datos e incluso superiores.

Por lo anterior, se ha decidido implementar la carga dinamica de los campos en la
vista de resultados de un trabajo mediante AJAX.
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9 Manuales

9.1 Manual de instalacién

A continuacion se detallaran los pasos de instalaciéon de la infraestructura que
sustenta el sistema. Esta infraestructura esta compuesta por los siguientes
componentes:

1. Apache Hadoop: Software de computacion distribuida que se desplegara en
modo pseudo-distribuido.

2. Apache Cassandra: Software de persistencia de la arafia web cuyo despliegue
sera de una instancia.

3. Apache Nutch: Software de arafia web. El despliegue se realizara en el mismo
nodo maestro que Apache Hadoop.

4. Apache Solr: Software de motor de busqueda desplegado en modo de nodo
unico.

Se realizara el despliegue en la plataforma recomendada que es una distribucion
de GNU/Linux (Debian Jessie concretamente) mediante interfaz de linea de
comandos. Los distintos programas seran instalados en el directorio /usr/local.
Como pre-requisito se requiere tener instalado en el sistema el kit de
desarrollo de Java (JDK) al menos en su version 6. Pude obtenerse mediante el
gestor de paquetes de cada distribucién concreta.

9.1.1 Instalacion de Apache Hadoop

Se utilizara la distribucion binaria de Apache Hadoop 1.2.0 que en el momento de
escribir este manual no es la Ultima versién (es la 1.2.1). Como la versién de
Apache Nutch que se utilizara se empaqueta con Apache Hadoop 1.2.0, se
recomienda descargar la versién 1.2.0. Se procede a la descarga [HADO5] mediante
el programa wget (también puede utilizarse curl o similar), descompresion del
fichero tar.gz descargado y posterior movimientoa /usr/local. Por
comodidad se movera con el nombre de carpeta hadoop.
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sergiorozas(iwebkumo-master:~$% wget https://archive.apache.org/dist/hadoop/common/hadoop-1.2.0/hadoop-1.2.0-bin.tar.
gz

--2015-06-13 09:04:03-- https://archive.apache.org/dist/hadoop/common/hadoop-1.2.0/hadoop-1.2.0-bin.tar.gz
Resolviendo archive.apache.org (archive.apache.org)... 140,211.11.131, 192.87,106.229, 2001:610:1:80bc:192:87:106:2
Pl

Conectando con archive.apache.org (archive.apache.org)[140.211.11.131]:443... conectado.

Peticién HTTP enviada, esperando respuesta... 200 OK

Longitud: 37650688 (36M) [application/x-gzip]

Grabando a: “hadoop-1.2.0-bin.tar.gz”

hadoop-1.2.0-bin.tar.gz 100% [=====================—-=. ====================>] 35,9I1M 6,93MB/s en 10s
2015-06-13 09:04:15 (3,48 MB/s) - “hadoop-1.2.0-bin.tar.gz"” guardado [37650688/37650688]

sergiorozas@webkumo-master:~$ tar -xzf hadoop-1.2.0-bin.tar.gz
sergiorozas@webkumo-master:~$ su -c¢ 'mv hadoop-1.2.0 /usr/local/hadoop'
Contrasena:

sergiorozas@webkumo-master:~$ 1s /usr/local/

bin etc games hadoop include 1ib man mondex sbin share src
sergiorozas@webkumo-master:~$

Fig. 131: Descarga de Apache Hadoop.

Una vez completado este paso, se debe crear un grupo del sistema para el
usuario que sera encargado de ejecutar Apache Hadoop. El usuario puede ser uno
existente o bien uno dedicado. Para generar el nuevo grupo y afiadir al usuario al
grupo se ejecuta lo siguiente (en el ejemplo se crea el grupo hadoop y se afiade el
usuario sergiorozas al mismo).

sergiorozas(@webkumo-master:~$% su -c 'groupadd hadoop’
Contrasena:
sergiorozas(@webkumo-master:~%$ su -c 'usermod -a -G hadoop sergiorozas'

Contrasena:
sergiorozas(@webkumo-master:~% D

Fig. 132: Usuario y grupo anadido para Hadoop.

A continuacion se debe afiadir una variable de entorno que identifica a nivel del
sistema operativo el directorio raiz para Hadoop. Esta variable sera utilizada
internamente por Apache Nutch. La variable es HADOOP_HOME con el valor que se
muestra en las capturas siguientes. Ademas, si no existia previamente, se debe
crear también la variable JAVA_HOME que apunta al directorio de instalacion del
JDK.

export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop

Fig. 133: Variable de entorno establecida para Hadoop.
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Esta linea debe escribirse en el fichero.bashrc del directorio personal del usuario
para Apache Hadoop (o similar fichero de configuracidon de sesion segun el
intérprete de comandos por defecto que utilice el usuario, en este caso es bash).
Ademas es recomendable o bien cerrar e iniciar sesién de nuevo o bien ejecutar la
misma linea para hacer efectiva la variable.

El siguiente paso es generar la llave ssh [SSH] que Apache Hadoop necesita para
la comunicacién entre nodos. Nétese que para poder comunicarse, al necesitar
comunicacion ssh, Hadoop requiere un servidor ssh ejecutandose en la maquina
(puede instalarse el paquete openssh-server o similar mediante el gestor de
paquetes de la distribucién en uso).

sergiorozas(@webkumo-master:~$% ssh-keygen -t rsa -P ""
Generating public/private rsa key pair.
Enter file in which to save the key (/home/sergiorozas/.ssh/id_rsa):
Your identification has been saved in /home/sergiorozas/.ssh/id_rsa.
Your public key has been saved in /home/sergiorozas/.ssh/id_rsa.pub.
The key fingerprint is:
14:36:cc:94:97:dd:4e:15:66:5e:5a:9b:9f:df:67:cf sergiorozas@webkumo-master
The key's randomart image is:
+---[R5A 2048]----+
I +=., 0 , ==
.+00 . *o+|

0.+ |

|
|
| |
| |
| |
| |
| |
I I
+ +

sergiorozas@webkumo-master:~$ D

Fig. 134: Generacion de la llave RSA para SSH.

La clave se generara por defecto en el fichero id_rsa.pub mostrado
anteriormente.

A continuacion se debe copiar el contenido de la clave generada al fichero de
claves autorizadas mediante el comando mostrado a continuacién:

sergilorozas(iwebkumo-master:~$% cat .ssh/id_rsa.pub >> .ssh/authorized_keys

sergiorozas@webkumo-master:~$ cat .ssh/authorized_keys

ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQDOtqd91TmGORrWEMSUXVVuU20eTZebHNZzO7cIvA48207UvtQIK7uWQMOubmNwDOEOWTKNFB1lhIYken
j6P jd8AA3hNniCOTHGLAAMWFKhvMyVTBTyarKWs5g9aPmpOxEfJ60akxKpanVdYaa65Gg f+p8gxohTCnGG141y6+hQ1lySQyi9yNgPgYbmgGrxU90v2Db

TJh4j07U9DVWBe/R7bvDC4ybp7rq700/n9fU7QHCmpIPO6LT2IxHy LnK6kM77F7 /3xb3yQ2DFZWx reP 1BSCh8p2EOWPww fK3g2TB348GCivtXuhjGIXx|
drmud4NECOMLF9KSpzBbiRbvOAqluFFfR66] sergiorozas@webkumo-master
sergiorozas(@webkumo-master:~$

Fig. 135: Copia de la llave SSH al fichero de llaves autorizadas.
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Si la distribucién en la que se esta realizando es Debian o derivada (Ubuntu, Mint
etc.) se recomienda ejecutar un comando para solventar un problema [HADO6] que
aparece con el soporte de Hadoop para el protocolo de internet version 6 [IPV6].

El siguiente paso consiste en establecer permisos para el usuario que se
encargara de ejecutar Apache Hadoop. En la imagen siguiente se ve los comandos
a ejecutar para el usuario sergiorozas perteneciente al grupo hadoop creado
anteriormente.

root@webkumo-master:~# chown -R sergiorozas:hadoop /usr/local/hadoop/

root@webkumo-master:~# | |

Fig. 136: Asignacion del propietario del directorio de instalacion de Apache Hadoop.

Se debe también crear la jerarquia de directorios que servira de soporte de
almacenamiento para el sistema de archivos distribuido HDFS en el nodo maestro
que es el que se esta creando en este manual. Se crean los siguientes directorios y
se les asignan permisos para el usuario que ejecutara Hadoop (sergiorozas del
grupo hadoop) segun se visualiza en la siguiente imagen:

root@webkumo-master: Lr /app
root@webkumo-master: ir /app/tmp
root(@webkumo-master: ir /app/tmp/dir

root@webkumo-master: -R sergiorozas:hadoop /app
root@webkumo-master: -R 750 /app
root@webkumo-master:

Fig. 137: Creacion de la jerarquia de directorios locales para HDFS.

Finalmente se procedera a la modificacién de los ficheros de configuracion de
Apache Hadoop. Primeramente se debe modificar el fichero hadoop-env.sh del
directorio conf del directorio de instalacién de Hadoop. Se debe configurar la
variable HADOOP_CLASSPATH para que incluya el directorio 1ib contenido en el
directorio de instalacion de Hadoop y el directorio resources incluido en este
proyecto. Adicionalmente se recomienda descomentar la linea HADOOP_HEAPSIZE
que indica el tamafio del monton de memoria que usara Hadoop en su ejecucion
en la maquina virtual de Java y también la variable JAVA_HOME que indica a
Hadoop la instalacion de Java que debe utilizar.
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export JAVA HOME lsr".«"'l /m/ java-7 njdk-amd64

export HADOOP_CLASSPATH /1ib:/home/sergiorozas/t tm_webkumo/TFM_WebKumo/src/main/resources

export HADOOP HEAPSIZE=2000

Fig. 138: Configuracion del fichero hadoop-env.

Otro fichero que es necesario configurar es el fichero core-site.xml que es el
gue contiene las principales propiedades para el sistema de archivos distribuido
HDFS. Nétese que webkumo-master es el nombre de la maquina (podria ser
sustituido por la direccién IP del servidor si esta es fija o bien por nombre de
dominio asignado).

<!-- Put site-specific property overrides in this file.

fs.default.name
hdfs://webkumo-master:9000

hadoop . tmp.dir
/app/tmp/hadoop

Fig. 139: Configuracion del fichero core-site.

La propiedad fs.default.name determina el punto de acceso al sistema de
archivos HDFS y la propiedad hadoop.tmp.dir se refiere al directorio de
almacenamiento interno configurado previamente.

Otro fichero que es necesario configurar es hdfs-site.xml en el mismo
directorio que core-site.xml. Se establece aqui el nUmero de nodos que
participan en el replicado de la informacién. Como en este manual se realiza
sobre un Unico nodo en modo pseudo-distribuido, se debe configurar como sigue:

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 251

dfs.replication

1

]

Fig. 140: Configuracion del fichero hdfs-site.

Una vez llegado a este punto, sélo falta darle formato al namenode (al sistema de
archivos HDFS) mediante el uso del comando hadoop que se encuentra en la
carpeta bin.

compiled

15/06, 1 INFO nam .Na HUTDOWN_M
e R P e e

Fig. 141: Formateo del namenode.

Finalmente se debe arrancar el nodo de Hadoop con el script start-all.sh
localizado en la carpeta bin.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



252 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

./start-all.sh

Fig. 142: Arranque del nodo Hadoop.

Para comprobar que el nodo ha arrancado como se espera, se puede mediante un
navegador web acceder a la aplicacion web del namenode que se encuentra
aceptando peticiones en el puerto 50070.

L] 192.168.1.40

-

NameNode 'webkumo-master:9000'

Started: Sat Jun 13 13:13:05 CEST 2015

Version: 1.2.0,r1479473

Compiled: Mon May 6 06:59:37 UTC 2013 by hortonfo
Upgrades: There are no upgrades in progress.

Browse the filesystem
Namenode Logs

Fig. 143: Vista de la interfaz web del namenode en ejecucion.

Con esto concluye la instalacion del nodo de Apache Hadoop en modo pseudo-
distribuido, suficiente para la ejecucion del sistema de este proyecto. El
despliegue de otros nodos para conformar un clister es basicamente el mismo
recomendandose la guia indicada [HADOZ2] por la Fundacién Apache. Unicamente
recordar que si se desea realizar la computacién en un claster, WebKumo y las
demas infraestructuras de computaciéon deben de estar localizadas en la
misma maquina que alberga el nodo principal de Hadoop.

9.1.2 Instalacion de Apache Cassandra

Para sustentar las descargas realizadas por la arafia web, se tiene la base de datos
NoSQL Apache Cassandra que se debe instalar. Para completar este punto se
debe comenzar descargando la versién binaria [CASSA2] que proporciona la
Fundacion Apache (DataStax proporciona una versién Community liberada bajo
licencia libre que sirve para el propdésito de este proyecto).
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Se realizara la descarga de la ultima versidn estable (la 2.1.6 en el momento de
escribir este manual) mediante una herramienta tipo curl o wget (0 mediante
navegador si se dispone de un entorno grafico). Posteriormente se descomprime
el fichero . tar.gz utilizando tar y se mueve a la localizacion destino en
/usr/local.

as@webkumo-master: i ra-2 in.tar.
81:55 -

Fig. 144: Descarga y descompresion de Apache Cassandra.

Apache Cassandra no requiere configuracion adicional por lo que se procede a
arrancar Apache Cassandra mediante el comando cassandra del directorio bin
que se encuentra en el directorio de instalacion. Durante el arranque se imprimira
multiple informacion sobre el proceso (no existe una version silenciosa para
omitir la salida del arranque).

Fig. 145: Proceso de arranque de Apache Cassandra.
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Es recomendable que se prueba la conexion con Apache Cassandra mediante el
intérprete de comandos de Cassandra cqlsh que se incluye en la carpeta bin.

./cqglsh

2.0 | Native protocol v3]

Fig. 146: Intérprete CQLSH en ejecucion.

En este punto ya esta listo el nodo de Apache Cassandra listo para su uso.
Adicionalmente comentar que Apache Cassandra puede ejecutarse también de
forma distribuida mediante el despliegue de varios nodos [CASSA3] que se
comunicaran via HTTP. Esto permite replicacion asincrona de datos y mayor
capacidad de almacenaje si fuera necesario.

9.1.3 Instalacion de Apache Solr

Como se ha descrito a lo largo de esta documentacidn, se tendra desplegada una
instancia del motor de busqueda Apache Solr con el fin de indexar los recursos
web descargados por la arafia web para facilitar la busqueda de dichos recursos
una vez descargados. Ademas Solr contendra también el cédigo fuente de los
recursos.

Se desplegara la versién binaria de Apache Solr 4.10 que es soportada por Nutch
2.2.1 descargandolo [SOLR4] desde su sitio web oficial (la Gltima versién de Solr es
la 5 pero no esta soportada por Apache Gora todavia). La descarga se ejecutara,
como en ocasiones anteriores mediante wget o curl u otra herramienta similar.
Tras la descarga, se realizara la descompresion del fichero .tar.gz y el posterior
copiado al directorio donde se vienen agrupando las instalaciones de la
infraestructura.
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4.10.3.tgz

143,06M 12,4MB/s en 19s

Fig. 147 Descarga y descompresion de Apache Solr.

El siguiente paso es copiar un fichero de configuracion que se proporciona con
Apache Nutch (ver su proceso descarga mas adelante) para que se pueda indexar
sus contenidos. El fichero se denomina schema-solr4.xml y se encuentra en la
carpeta conf dentro del fichero comprimido de Apache Nutch. Se muestra a
continuacién el proceso de copia teniendo ya descomprimido Apache Nutch en
/usr/local/nutch:

Fig. 148: Copia del fichero schema para Apache Nutch.

Una vez copiado el fichero debe, como se ha hecho en la imagen, renombrarse a
schema.xml. A continuacién debe el mismo fichero modificarse para indicarle a
Solr que indexe la versién de los recursos que Apache Nutch descargara; este
paso es requerido para el funcionamiento de la fase de indexado. Se afiade el
siguiente elemento como hijo del elemento fields en el fichero XML copiado.

<!l -- Nutch's indexing -->

Fig. 149: Edicion del fichero schema.xmi.

Se puede proceder en este momento al arranque del mismo mediante el
ejecutable solr que puede encontrarse en el directorio bin de la ruta de
instalacion de Apache Solr. Se debe especificar el parametro start al comando
mencionado para efectuar el arranque.
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d=14791) : Happy searching!

wcal/solr/bing

Fig. 150: Arranque de Apache Solr.

Puede comprobarse que Apache Solr se ha iniciado correctamente accediendo a
su interfaz web que arranca en el puerto 8983 por defecto.

192.168.1.40 ¥
ry
Apache .4 = Instance
1

SOI r B Start about a minute ago
@& Dashboard ] Versions
&) Logging "2 solr-spec 4.10.3

= rore Admin solr-impl 4.10.3 1644336 - mark - 2014-12-10 00:35:44

. : & lucene-spec  4.10.3
Java Properties
lucene-impl  4.10.3 1644336 - mark - 2014-12-10 00:28:00

Thread Dump

Fig. 151: Interfaz web de Apache Solr.

En este punto, Apache Solr estara listo para ser utilizado. Adicionalmente,
comentar que al igual que ocurre con Apache Cassandra, Apache Solr puede
deplegarse en un clUster de forma distribuida mediante Solr Cloud [SOLR2] para el
aprovechamiento de las caracteristicas de replicacién de datos y balanceo de
carga, entre otras.

9.1.4 Instalacion de Apache Nutch

Apache Nutch es el software de arafia web que sera ejecutado como trabajo
MapReduce en el software de computacién cuya instalacion fue cubierta en el
punto anterior. Se utilizara la versidon de cédigo fuente (contiene src en el
nombre del archivo) 2.2.1.
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Se comienza con la descarga [NUTCH6] del software, al igual que con Apache
Hadoop, se realizara mediante herramienta wget, curl o similar (si la maquina
dispone de interfaz grafico se puede utilizar un navegador web sin ningun
problema).

—=>]  3,66M 1,31MB/s

Fig. 152: Descarga y descompresion de Apache Nutch.

El siguiente paso es, si no se ha realizado durante la instalacion de Hadoop, es
configurar la variable JAVA_HOME como variable de sesion (modificando .bashrc
o similar segun el intérprete, ver la seccién de instalacion de Hadoop).

Se deben realizar las operaciones de configuracion mediante la modificacion de
los ficheros de propiedades de Apache Nutch segun se indica en los siguientes
pasos.

El primer paso es modificar el fichero de configuracion principal nutch-site.xml

situado en la carpeta conf del directorio raiz de instalacion de Apache Nutch. Se
debe configurar como sigue:

character

omain) |parse- (html|tika) | index

http.accept

text/html, application/xhtml+xml, application/javascript, te

Fig. 153: Configuracion del fichero nutch-site.
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Se detallan todas las propiedades a continuacion en forma de tabla.

http.agent.name

http.accept.lan
guage

parser.characte
r.encoding.defa
ult

storage.data.st
ore.class

plugin.includes

plugin.folders

http.accept

http.robots.age
nts

NUTCH-SITE.XML

Descripcion

Valor

Agente de usuario que Apache Nutch
utilizara a la hora de descargar los

Mozilla/5.0
(Windows NT

, . 6.3; rv:36.0)
usuarios. Por defecto §e L.|sara uno de Gecko/20100101
un navegador de escritorio. Firefox/36.0
Valor de la cabecera Accept-Language |en-us,en-

[ACLAN] de HTTP que Nutch utilizara.

gh,en;q=0.7,%*;q
=0.3

Nombre de la codificacién por defecto
que se utilizara para procesar los
recursos web descargados.

utf-8

Driver de conexién de Apache Gora
para ser utilizado por Nutch. Varia en
funcion del backend de persistencia de
Nutch (Cassandra en este caso).

org.apache.gora
.cassandra.stor
e.CassandraStor

Lista de plugins de Apache Nutch que
seran incluidos durante la ejecucion.
Esta propiedad acepta una expresion
regular. Como puede apreciarse,
destacan 'protocol-httpclient’
que es necesario para la descarga de
recursos bajo HTTPS y 'webkumo-
connector' que es el nombre del
plugin que se ha escrito para

protocol-
httpclient|
urlfilter-
(regex|domain) |
parse-(html |
tika) |index-
(basic|anchor) |
scoring-opic|
urlnormalizer-
(pass|regex|
basic)|urlmeta]

comunicar la aplicacién web y la arafia | yebkumo -

web. connector

Directorio donde se encuentra la /

estructura de directorios de los plugin |Usr/local/nutch

de Nutch. Se generard una vez se /run'glme/local/
plugins

compile.

Tipos MIME que debe aceptar Apache
Nutch durante sus operaciones de
descarga.

text/html,appli
cation/xhtml+xm
1,application/j
avascript, text/
css

Agente de usuario que Nutch buscara
en el fichero robots.txt [ROBOT] durante

*

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo

Sergio Rozas Garcia




Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 259

la descarga de recursos. Sirve para
indicarle a Nutch que respete las
indicaciones de robots.txt.

S|P E(CIEEREST | e da instrucciones a Apache Nutch | false
nal.links para que no ignore los enlaces
internos (el mismo dominio) al iniciar
la descarga de los recursos partiendo
de las semillas iniciales.

ISFRECIRIVEEll | e indica a Apache Nutch que ignore | true
nal.links los enlaces a recursos externos (otro
dominio). Esta propiedad, en
conjuncion con la anterior hace que
Apache Nutch sé6lo descargue recursos
bajo los dominios de las semillas
indicadas.

CLREREelE B LSRN NGmero maximo de enlaces a analizar 9999
€r-pag por recurso HTML. Por defecto esta
propiedad esta establecida a 100
enlaces lo cual puede ser insuficiente
en algunos casos.

RRESEE R ELERRY Esta opcidn controla que Apache false
Nutch busque ficheros de semillas en
directorios padres a los que se
especifiquen. Se establece a falso para
asegurar que Apache Nutch use
unicamente el fichero de semillas que
se le indique y no otros que puedan
existir de ejecuciones previas.

SRR Bl Intervalo por defecto que utilizarda |0
SEETEILAE Nutch para determinar cada cuanto
tiempo tiene que volver a descargar
los recursos.

S R el Tntervalo maximo temporal queusa |0
e Nutch para determinar cada cuanto
tiempo tiene que descargar los
recursos que ya ha descargado en el
pasado. Se usa esta propiedad junto
con la anterior para indicarle a Nutch
que siempre descargue los recursos
nuevamente (para que distintos
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analisis sobre una misma semilla se
ejecuten sobre los mismos recursos).

Otro aspecto que hay modificar es el fichero ivy.xml del directorio ivy
localizado en el directorio raiz de la instalacion de Apache Nutch. Este fichero
gestiona el sistema de dependencias Java de Apache Nutch mediante Apache Ivy
[Ivy]. Este sistema de gestién de dependencias funciona de forma similar a otros
sistemas como Maven, Gradle o Sbt.

Se debe descomentar la linea que se muestra a continuacién para permitir que Ivy

descargue la version del driver de Apache Gora que Nutch pueda utilizar Apache
Cassandra mediante Gora.

ra artifa

ould

conf="*%->default"
"*.>default"/>
" conf="*->default"

" conf="*->default"

I-- Uncomment this to use Cassan

default" /

Fig. 154: Modificacion del fichero ivy.xml

Otra de las acciones necesarias para que Apache Nutch utilice el backend de
almacenamiento (Apache Cassandra) es descomentar otra linea en el fichero
gora.properties del directorio conf situado en el directorio de instalacion de
Nutch. Se debe descomentar la linea que se ve a continuacion:

B
# CassandraStore properties #

Y

Fig. 155: Configuracion de Apache Gora mediante su fichero properties.
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Como servidor se debe especificar el mismo que se indicé en la configuracion de
Apache Cassandra (en este caso la maquina se llama webkumo-master como se
pudo observar con anterioridad).

A continuacion se realizardn modificaciones necesarias en la configuracién para
que Apache Nutch incluya el plugin WebKumo Connector en el proceso de
compilacién.

El primer paso es modificar el fichero default.properties que se encuentra en
el directorio raiz de Apache Nutch para modificar la versién de Java contra la que
se realizara la compilacién. En este caso concreto en el que se esta utilizando la
version 7 del DK, se establecera como sigue la propiedad javac.version:

tilon=0on

=7

ion= 1.7

Fig. 156: Configuracion de la version del compilador de Java.

Ademas de indicar la version del compilador a utilizar, se debe indicar en el
fichero build.xml de configuracion de la herramienta de compilacion Apache
Ant [ANT]; que se incluya el plugin WebKumo Connector desarrollado en el proceso
de compilacion. Para eso se debe comenzar creando un directorio webkumo-
connector en src/plugins partiendo de la raiz de la instalacion de Nutch. En
dicho directorio se deben copiar los 3 ficheros XML proporcionados en el paquete
Java org.rz.webkumo.connector. A continuacion se debe crear la jerarquia de
paquetes segun se ve en la imagen a continuacion y copiar los ficheros Java que
contienen.

connector/

Fig. 157: Copia de los ficheros de codigo de WebKumo Connector.

Se eliminan los paquetes business, conf/spring, viewy persistence por
innecesarios para el plugin WebKumo Connector.

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



262 | Herramienta Web Para el Analisis de Portales Basada en Apache Nutch

Ademas de copiar el cédigo en si, hay que indicarle a Apache Ant que lo compile
junto al resto de plugins que se incluyen con Apache Nutch. Se deben afadir las
siguientes lineas al fichero build.xml del directorio src/plugin que se
encuentra en el directorio de instalacion de Apache Nutch. Para cada elemento
target del fichero XML se debe afiadir un elemento hijo ant para WebKumo
Connector en el que se haga casar el nombre del target como el del elemento
hijo. Los elementos a afadir son :

¢ <ant dir="webkumo-connector" target="test"/>
¢ <ant dir="webkumo-connector" target="test"/>
¢ <ant dir="webkumo-connector" target="test"/>

Se muestra a modo de ejemplo uno de los elementos introducidos:

e plugin jars.

Fig. 158: Configuracion del fichero build.xml para los plugins de Apache Nutch.

Analogamente a lo realizado con el fichero build.xml de src/plugin, hay que
modificar el fichero build.xml que se encuentra en la raiz de Apache Nutch.
Dentro de los elementos target con nombres release y javadoc se debe
afadir

o <packageset dir="${plugins.dir}/webkumo-connector/src/java"/>

Si se ha instalado Apache Hadoop en un directorio distinto al que se indica en este
manual (/usr/local/hadoop), debe indicarse la ruta correcta de instalacion en el
fichero plugin.xml bajo el elemento con nombre
webkumo_connector_hadoop_home asi como indicar el nombre de dominio (con
el puerto correcto, 9000 por defecto) en el elemento con nombre
webkumo_connector_hdfs que hace la funcién de punto de acceso al sistema de
archivos distribuido HDFS. Este paso es necesario para el funcionamiento de
WebKumo con la implementacion de linea de comandos del servicio Apache
Nutch.
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No se requieren mas configuraciones que realizar llegado a este paso. El paso
siguiente es realizar la compilacién de Apache Nutch usando la herramienta ant
(que debe ser instalada previamente mediante el gestor de paquetes de la
distribucién). Se procede ejecutando el comando ant clean && ant runtime
desde el directorio de instalacién de Apache Nutch donde se encuentra el fichero
build.xml que le indica a ant como debe construir Apache Nutch. Al finalizar la
compilacién debe mostrarse un mensaje BUILD SUCCESSFUL como sigue:

runtime:

‘runtime

ocal/nutch/runtime/local/test

er:/usr/local/nutch$ D

Fig. 159: Compilacion exitosa de Apache Nutch.

Se debe por ultimo copiar las librerias (JAR) descargadas durante el proceso de
compilacién al directorio de librerias de Apache Hadoop, esto es, copiar los
ficheros JAR que se encuentran en el directorio runtime/local/liby
runtime/local/plugins/webkumo al directorio 1ib localizado en la instalacion
de Apache Hadoop. Esto sélo es necesario si se va a utilizar la implementacién
org.rz.webkumo.model.services.NutchService que ejecuta Apache Nutch
mediante su API Java.

Fig. 160: Copia de las librerias JAR descargadas.

Aunque ya esta Apache Nutch instalado llegado a este punto, se procedera a
continuacién a describir el proceso de prueba de instalacién. Se requiere para
esta prueba que todos los sistemas de infraestructura (Apache Hadoop, Apache
Solr y Apache Cassandra) estén en ejecucién (puede consultarse cémo iniciarlos
en los manuales de instalacién anteriores).

Se comienza creando un directorio urls de que contendra el fichero de texto con
las semillas y afiadiendo dicha semilla al filtro de urls. Obsérvese la imagen
siguiente:
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txt

main-urlfilter.txt

Fig. 161: Creacion del fichero de semillas

A continuacion se debe acceder al directorio runtime/local/bin desde la
carpeta de instalacién de Nutch y se enviaran los comandos que se muestran a
continuacién que ejecutara una iteracion del ciclo de ejecucién de Apache Nutch.
Lo primero es la fase de inyeccidn que se ejecuta mediante lo siguiente:

1/bin$ ./crawl ../urls/ - h 3 -topN 5

s
I
I
I
I
I
I
cer

Fig. 162: Inyeccion de semillas

En este momento se debe comprobar que Apache Nutch haya creado el keyspace
[KEYSP] webpage en Apache Cassandra mediante la ejecucion del intérprete cqlsh
del que ya se hablé en el manual de instalacion de Apache Cassandra.

/runtime/local/bing /usr/local/cassandra/bin/cqglsh

.0 | Native pr v3]

cqlsh> ||

Fig. 163: Keyspace webpage presente en Apache Cassandra

El siguiente paso en la fase de ejecucion de Nutch es generar el trabajo
MapReduce que se ejecutara en Apache Hadoop. Se realiza la generacion
mediante el comando que se observa a continuacion:
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al/bin$ ./nutc rate -topN 5

Fig. 164: Ejecucion de la fase de generacion de Nutch.

Puede verse en la captura que se ha generado un trabajo con numero de lote
1434292456-1483253251. El siguiente paso es realizar la descarga (fetch) segun se
ve a continuacion:

l/bin$ ./nutch fetch 14

d be listed first in 'http.robots.agents' prop

-finishi
-finishi
-finishi
-finishi
-finishi

finishi

0 URLs in 8 gueues

Fig. 165: Ejecucion de la fase de descarga de Nutch.

En la imagen anterior se ve que se ha descargado el recurso que se encuentra en
la URL de la semilla especificada. La siguiente fase es ejecutar el procesado
(parsing) de lo descargado. En esta fase es donde WebKumo Connector se
ejecutara aunque es irrelevante para esta prueba.
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bkumo-master:/usr/local/nutch/runtime/local/bin$ ./nutch parse 14

nutch-e
nutct

umo-master:/u

Fig. 166: Ejecucion de la fase de procesado de Nutch.

A continuacion se debe actualizar Apache Cassandra con lo descargado mediante
el comando que inicia la fase updatedb que se ve a continuacioén:

bkumo-maste r/local/nut runtime;
starting
done

runtim

Fig. 167: Ejecucion de la fase de actualizacion de Apache Cassandra.

Finalmente se procede a enviar a Apache Solr el contenido que Apache Nutch ha
descargado y almacenado en Apache Cassandra. Se debe ejecutar el comando
gue se muestra en la siguiente imagen:

glorozas@webkumo-master:/usr/ Local/
tarting

Fig. 168: Ejecucion de la fase de indexado de Apache Nutch.

Con esto se habra finalizado la ejecucion manual de Apache Nutch. Para finalizar
se comprobara que el recurso descargado (la pagina web principal de la
Universidad de Oviedo) ha sido indexado por Apache Solr, lo que confirmara el
éxito del proceso. Para comprobarlo se accede a la interfaz web de Apache Solr
(que acepta peticiones HTTP en el puerto 8983), se selecciona a continuacion la
coleccion de documentos por defecto collection? en el selector core de la parte
izquierda de la interfaz. A continuacion se seleccionara “Query” en el menu de la
coleccion lo cual cargara un formulario para ejecutar consultas sobre Solr. En el
campo “q" del formulario se prueba a escribir “*” para buscar todos los
documentos indexados. Finalmente se ejecutara la consulta mediante el boton del
formulario “Execute Query”y se comprueba que se indexé el documento como
puede verse en la captura siguiente:
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'y
>
Apache s

Solr ~

& Dashboard [=]+]

(£ Logging sort '

Zf Core Admin "response”: {
= . start, rows "numFound": 1,
Java Properties "start": @,
Thread Dump "docs": [
i t

"content": "Universidad de Oviedo - Inicio Universidad de Oviedo Intranet espafiol English Asturianu La uni
collectionl B | 4 *id": "es.uniovi.www:http/",

"title": "Universidad de Oviedo - Inicio",

": 1.0833726,
": "cf29bd1fs12e2aef602de24524ae33F7",
"2015-06-14T14:35:09.791Z",
w.Uniovi.es/"

AN
i iy

Raw Query Parameters

wt
json v
“f indent 1. .
"_version_": 1503967251245564008
debugQuery }
1

Ll

&

~'Query dismax T

Fig. 169: Documento principal del portal web de la Universidad de Oviedo indexado en Solr.

9.1.5 Contenedor de aplicaciones J2EE

La aplicacion web WebKumo se ejecuta sobre un servidor web de aplicaciones
J2EE. Se utilizard Apache Tomcat [TOMCT1] en su version 8 por ser el servidor mas
popular [TOMC2] de aplicaciones web empresariales de Java. El uso de este servidor
garantiza un alto nivel de soporte disponible asi como la existencia de
actualizaciones frecuentes.

Para la instalacién de Apache Tomcat, puede utilizarse el empaquetado en el
repositorio de paquetes de la distribucion GNU/Linux que se esté utilizando. En
este caso, para facilitar el proceso, se utilizara la distribucion binaria (debido a que
sirve para cualquier distribucion).

Es un proceso sencillo, s6lo hay que descargar el software en su versién core
(comprimido en zip o tar.gz)y descomprimirlo como se ve a continuacion:

ndo u:ﬁ f
n HTTP env

==>] 8,66M 10,2MB/s en @,8s

Fig. 170: Descarga y descompresion de Apache Tomcat
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Ademas de lo anterior se debe configurar un usuario de Apache Tomcat que se
utilizara para controlar el servidor desde otras aplicaciones (necesario para lo que
se mostrara en el manual de ejecucidn). Para lo comentado se debe modificar el
fichero tomcat-users.xml localizado en el directorio conf que se encuentra en
el directorio creado al descomprimir de Apache Tomcat

Fig. 171: Configuracion del usuario de Apache Tomcat

Como puede observarse se afiadié un elemento user como hijo del elemento
principal tomcat-users. Se debe sustituir contrasefiay usuario por las
credenciales que se deseen.
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9.2 Manual de ejecucidn

Esta seccién contiene las instrucciones necesarias para poner en marcha el
sistema, tanto los servicios de infraestructura como la aplicacién web WebKumo.
Se indicard ademas como detener los mismos.

Para el arranque y/o detencién de los servicios existen dos opciones
principalmente, o realizarlo de forma manual mediante el comando apropiado, o
bien mediante la interfaz web de WebKumo. Esta Ultima manera se cubrird en el
manual del usuario.

9.2.1 Apache Hadoop

Para arrancar Apache Hadoop, como ya se indic6 en el manual de instalacién se
debe ejecutar el script start-all.sh que se encuentra en el directorio bin
localizado en el directorio de instalacion de Hadoop (/usr/local/hadoop si se
ha sequido el manual contenido en esta documentacion). Esto debe ejecutarse
mediante el usuario que se haya preparado para que ejecute Apache Hadoop (ver
manual de instalacion para mas aclaraciones):

b ./start-all.sh

Fig. 172: Ejecucion del script de inicio de Apache Hadoop.

En el caso de que se desee detener Apache Hadoop se debe ejecutar el script
stop-all.sh localizado en el mismo directorio que el script de arranque.

'‘bing ./stop-all.sh

mo rr ster:/usr/local/had
Fig. 173: Ejecucion del script de parada de Apache Hadoop.
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9.2.2 Apache Solr

En el caso de Apache Solr, se debe ejecutar el script solr localizado en el
directorio bin que se encuentra en el directorio de instalaciéon de Apache Solr
(/usr/local/solr sise ha seguido el manual de instalacién anterior). Al script se
le debe indicar el parametro start como se ve a continuacion.

Fig. 174: Ejecucion del script de inicio de Apache Solr

Para detener Apache Solr hay que ejecutar el mismo script que para iniciarlo pero
con los parametros stop -all.

olr stop -all

.. walting 5 seconds to allow Jetty process 5145 to stop gracefully.

Fig. 175: Ejecucion del script de parada de Apache Solr

9.2.3 Apache Cassandra

Para el software de persistencia de la arafia web que se ha utilizado en este
proyecto, Apache Cassandra, debe ejecutarse el script de arranque cassandra
localizado en la carpeta bin de instalacion (/usr/local/cassandra sise ha
sequido la guia del capitulo anterior).
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Fig. 176: Ejecucion del script de arranque de Apache Cassandra

Por desgracia Apache Cassandra no proporciona ningun script ni otro mecanismo
de detencion, por lo que para parar Cassandra es necesario enviarle la sefal
SIGKILL [SIGKI] al proceso de Cassandra que se esté ejecutando en el marco del
sistema operativo. Como puede verse en la imagen siguiente, se ejecuta ps ax
para listar los procesos filtrando su salida mediante grep para facilitar la
busqueda del proceso de Apache Cassandra. Una vez encontrado se le envia la
seflal mediante kill -9 <PID> donde PID es el identificador de proceso de
Cassandra que se aprecia en la imagen:

Ul $
Fig. 177: Detencion de Apache Cassandra mediante la parada de su proceso
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9.2.4 Aplicacion web WebKumo

El Ultimo componente cuyo arranque y parada se explicara es la aplicacion web
WebKumo que realiza el papel de intermediario entre la infraestructura de
computacion y analisis y el usuario. Se trata de una aplicacién web J2EE
gestionada mediante Apache Maven por lo que se ejemplificara su arranque
usando un entorno de desarrollo (IDE) con soporte para Maven. En concreto se
utilzara Netbeans en su ultima version (8.0.2). Otros entornos como Eclipse o
Intelli) funcionan de manera similar.

Se comienza afiadiendo el servidor Apache Tomcat configurado en el manual de
instalacion anterior para que sea gestionado por el IDE. Se especificaran las
credenciales indicadas en el fichero tomcat-users.xml anteriormente asi como
la ruta de instalacion creada.

Servers o x

Servers:

v Servers Server Name: | pnache Tomcat or TomEE

~% Apache Tomcat or To

& GlassFish Server Server Type:

Apache Tomcat or TomEE

Connection | Startup Platform Deployment Classes Sources Javadoc

Catalina Home: |fhome/sergiorozas/Dev/tomcatd

Catalina Base: | /home/sergiorozas/Dev/tomcat8

Credentials of an existing user in the "manager-script" role

Username: tfm

Eassword Rk A hh bbb bd Shoﬂ
&

Server Port: 8080 v

Shutdown Port: 8005 |

Enable HTTP Monitor

Mote: Changes will take affect the next time you start the server

- [

Add Server...| |Bemove Server

Close | | Help

Fig. 178: Configuracion de Apache Tomcat en Netbeans
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Con esto ya se podra arrancar la aplicacion web pero primero se describiran
ciertos parametros de configuracion de la aplicacién. La configuracion se controla
mediante los ficheros properties de la carpeta resources/conf del proyecto
Maven.

Para arrancar la aplicacién web, se utilizara la utilidad del IDE que permite tal
cosa. Internamente, se ejecutara el goal u objetivo Maven correspondiente al
arranque que es el goal install.

9.2.4.1 Initialization.properties

El fichero initialization.properties se encarga de definir el perfil [SPBOO] en que se
ejecutara la aplicacién web. Existen dos perfiles cargados:

1. Development: Perfil para la fase de desarrollo, incluye el uso de una base de
datos empotrada (almacenamiento en memoria) y autenticacién en
memoria (sin usuarios en la base de datos). Este perfil es idoneo para
tareas de desarrollo ya que elimina la necesidad de desplegar una
instancia de una base de datos, reduciendo la carga del sistema.

2. Production: Este perfil ya esta pensado para utilizar una base de datos
separadamente cuyos datos no se perderan al detener el servidor web.
La autenticacion en este perfil se realiza contra la base de datos.

Para arrancar la aplicaciéon en un perfil u otro se debe descomentar la linea

adecuada en el fichero properties. Se muestran las dos opciones en la siguiente
imagen:

webkumo . profile=development

Fig. 179: Valores validos de initialization.properties.

9.2.4.2 Datasource.properties

Este fichero controla la configuraciéon de la base de datos que WebKumo utilizara
para su funcionamiento. Se divide la configuracién en dos partes spring.dev.*y
spring.production.* para las respectivas propiedades en funcion del perfil de
la aplicacion.
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En el caso de las propiedades para el perfil de desarrollo, se tiene Unicamente el
tipo de base de datos empotrada que se utilizard en dicho perfil (H2 Database [H2]
por defecto). Los valores validos para dicha propiedad son H2 o HSQLDB para la
base de datos HyperDatabase [HSQLDB]. Nétese que dichas bases de datos estan
empotradas y se incluyen mediante la dependencia Maven correspondiente en el
fichero pom. xml que se incluye en el proyecto.

En cuanto a las propiedades del perfil de produccién se incluyen la URI al punto
de acceso a la base de datos, el nombre de usuario y la contrasefia de acceso asi
como el driver JDBC [JDBC] que el software ORM debe utilizar. Para la propiedad
spring.production.datasource.type, los valores validos son MYSQL (MySQL),
POSTGRESQL (PostgreSQL), ORACLE (Oracle DB) o SQL_SERVER (Microsoft SQL
Server) en funcion de la implementacion concreta de la base de datos a utilizar.

spring.dev.datasource. type=H2

spring.production.datasource. type=iysoL
spring.production.datasource.uri=jdbc:mysqgl: //localhost/webkumo
spring.production.datasource.username=user
spring.production.datasource.password=pass
spring.production.datasource.driver-class-name=com.mysgl. jdbc.Driver

Fig. 180: Fichero de configuracion datasource.properties

9.2.4.3 Infrastructure.properties

La configuracion de los diversos servicios de infraestructura se controla mediante
este fichero de propiedades que WebKumo utiliza para inicializar los servicios que
utiliza internamente.

Se tienen las siguientes opciones de configuracion:

INFRASTRUCTURE.PROPERTIES

Descripcion Valor
recomendado

Tipo de base de datos [SPDATA1] que se | MYSQL
utilizara bajo el perfil de produccién.

jpa.production.
database
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jpa.production.
showsql

jpa.production.
generateDdl

jpa.dev.databas
e

jpa.production.
showsql

jpa.production.
generateDdl

hibernate.produ

ction.generate_

statistics
hibernate.produ
ction.dialect

hibernate.produ
ction.hbm2ddl

hibernate.dev.g
enerate_statist
ics

hibernate.dev.d
ialect

hibernate.dev.h
bm2ddl

hadoop.master

hadoop.master.p
ort

hadoop.hdfs.por
t

hadoop . home

Determina si las consultas SQL false
generadas son reflejadas en el log de

la aplicacion.

Establece si el software ORM debe true
generar las tablas de la base de datos.

Tipo de base de datos que se utilizara |H2
bajo el perfil de desarrollo.

Determina si las consultas SQL true
generadas son reflejadas en el log de

la aplicacion.

Establece si el software ORM debe true
generar las tablas de la base de datos.
Controla la generaciéon de estadisticas |true

para el ORM Hibernate el perfil
produccion

Dialecto [HIBER1] de base de datos a
utilizar por parte de Hibernate bajo el
perfil de produccion.

org.hibernate.d
ialect.MySQL5Di
alect

Accién a tomar [HIBER2] en caso de que
jpa.production.generateDdl
valga cierto.

Create

Controla la generacion de estadisticas
para el ORM Hibernate el perfil
desarrollo

true

Dialecto de base de datos a utilizar por
parte de Hibernate bajo el perfil de
desarrollo.

org.hibernate.d
ialect.H2Dialec

Accién a tomar en caso de que
jpa.dev.generateDdl valga cierto.

Create

Nombre de la maquina (o direccion IP)
del nodo maestro de Hadoop.

Dependiente de
la maquina

Puerto en el que se ejecuta la interfaz |50070

web del namenode.

Puerto de comunicaciones con el 9000

sistema de archivos distribuido HDFS.

Directorio de la maquina en el que /usr/local/hadoop

estd instalada la instancia de Apache
Hadoop.
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hadoop.scripts

hadoop.start
hadoop.stop
hadoop.user
solr.host
solr.port
home

solr.

solr.bin

.script

.start.opti

.stop.optio

solr.user

cassandra.

cassandra.

cassandra.
t

cassandra.

Directorio relativo a hadoop . home que
contiene los scripts de gestion de
Hadoop.

bin

Nombre del script de arranque de
Hadoop.

start-all.sh

Nombre del script de parada de
Hadoop.

stop-all.sh

Usuario que se ha configurado para
ejecutar Hadoop.

Dependiente de
la maquina

Nombre de la maquina que alberga el
nodo de Apache Solr

Dependiente de
la maquina

Puerto en el que escucha Solr 8983
esperando por conexiones.

Directorio de la maquina en el que /usr/local/solr
Apache Solr esta instalado.

Directorio donde se encuentra el script|bin

de control de Solr. Ruta relativa a

solr.home

Nombre del script contenido en solr
solr.bin que controla Solr.

Pardmetros que se pasaran al script  |start
definido en solr.script para el

arranque.

Parametros que se pasaran al script  |stop -all

definido en solr.script paraella
parada de Solr.

Usuario que ejecutara Solr.

Dependiente de
la maquina

Nombre de la maquina que alberga el
nodo de Apache Cassanra

Dependiente de
la maquina

Directorio de la instalacién de Apache |/

Cassandra en la maquina. usr/local/cassa
ndra

Nombre del script que arranca la cassandra

instancia de Cassandra.

Nombre del usuario encargado de
ejecutar el proceso de Apache
Cassandra

Dependiente de
la maquina
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el lge el es Pyerto donde escuchard la instancia | 9160
de Apache Cassandra

=l siesiaidel gl Directorio donde se encuentran los Dependiente de
ofiles ficheros de perfil de idioma que utiliza |12 maquina

la libreria de deteccién de idioma
utilizada en el analisis de
internacionalizacién.

IPRee R B [0) [SB Y Ryta absoluta al directorio de instancia |/

local de Apache Nutch usr/local/nutch
/runtime/local

9.2.4.4 Webmvc.properties

Este fichero de configuracién controla los directorios que contienen las distintas
partes de interfaz web de la aplicacion. Se tienen dos tipos de propiedades,
separados por perfiles, para especificar el directorio que contienen las plantillas
de Freemarker (view. (dev|production).templates.folder), las hojas de
estilo (view. (dev|production).css.folder), los ficheros JavaScript (view.
(dev|production).js.folder)ylasimagenes (view. (dev|
production).img.folder). Se recomienda no modificar estos valores.

9.2.4.5 Implementacion de los servicios

La seleccion de las clases de implementacion de los servicios se realiza mediante
la factoria que es la clase org.rz.webkumoconf.BackendServicesFactory.
Esta clase controla los servicios que se utilizaran para la infraestructura de
procesamiento (Apache Hadoop, Apache Cassandra, Apache Solr y Apache Nutch).

Para la entrega de este proyecto Unicamente se proporcionan alternativas de
implementacion para el servicio de Apache Nutch (mediante su API Java o
mediante interfaz de linea de comandos). Esto puede ser controlado antes de
arrancar WebKumo mediante la modificacion del método que obtiene el servicio
para que instancie un tipo de servicio u otro. Se muestra a continuacion la funcion
de factoria concreta.
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public static synchronized GenericCrawler getCrawlerService()
throws Exception {
if (BackendServicesFactory.cramlerSvc == null) {

BackendServicesFactory.crawlersve = NutchCommandLineService. getInstance();

b
return BackendServicesFactory.cramlerSve;

Fig. 181: Factoria de servicios para Apache Nutch.
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9.3 Manual del usuario

Esta es la guia de manejo de la aplicacion WebKumo que sirve de intermediario
entre el usuario y la funcionalidad de analisis y procesamiento que el sistema que
ocupa este proyecto ofrece. Se agruparan las siguientes subsecciones segun
funcionalidad atendiendo a las operaciones que se pueden realizar en la
aplicacion.

9.3.1 Inicio de sesidn

Para utilizar WebKumo es necesario identificarse ante el sistema, para ello se
debe introducir las credenciales que el administrador de WebKumo le haya
suministrado en la pagina de inicio de sesién (se muestra por defecto al acceder a
la URI en la que esté alojado WebKumo sin haber iniciado sesién) utilizando los
campos del formulario de “Nombre de usuario” y “Contrasefia” como se muestra a
continuacién:

WEBKUMO

Inicio de sesidn

Nombre de usuario

Iadmin

Contrasefia

Enviar

Fig. 182: Formulario de inicio de sesion
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En caso de introducir una combinacion incorrecta de usuario y contrasefia,
aparecera en pantalla el siguiente mensaje explicativo:

WEBKUMO

@ Credenciales incorrectas

nicio de sesian

MNomibre de usuario

Iadmin

Contrasena

Enviar

Fig. 183: Credenciales incorrectas en el inicio de sesion

9.3.2 Cierre de sesidén

Cuando se termine de trabajar con WebKumo, es recomendable cerrar la sesién
del usuario para evitar usos no autorizados de la cuenta. Para llevar a cabo esto
se debe usar el botdn que aparece en la parte derecha de la barra de navegacion
superior como se puede apreciar en la imagen siguiente:

admin

4 Micventa B

Cerrar sesion

Fig. 184: Boton de cierre de sesion
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Al finalizar la sesién se dirigira al usuario a la pantalla de inicio sesién donde vera
un mensaje indicando que el cierre de sesion se ha efectuado.
Se ve a continuacién el mensaje de cierre de sesion:

WEBKUMO

© ;adios!

nicio de sesian

MNombre de usuaric

Iadmir‘l

Contrasena

Enviar

Fig. 185: Mensaje de cierre de sesion

9.3.3 Panel del usuario (administrador)

Un usuario administrador puede acceder al panel de gestién de cuentas de
usuario y grupos mediante el botén desplegable de la barra de navegacién como
puede apreciarse en la siguiente imagen:

admin

I Gestion de cuentas de usuario .

Cerrar sesion

Fig. 186: Boton de acceso al panel de administracion
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Tras utilizar el botén descrito se accede al panel del administrador que tiene el
aspecto siguiente:

2 WEBKUMO Panel de control Panel de trabajos Servicios admin +

T
Gestion de cuentas de usuario
Usuarios
Mostrar | 10 :Ireglstros Buscar:

Identificador I&  Nombre de usuario Nombre completo Email Eliminar
#1 admin Sergio Rozas u0204054@uniovi.es x
#10 user1z John Doe Johndoe12@nowhere.org x
#11 user22 John Doe Johndoe22@nowhere.org x
#12 user32 John Doe Johndoe32@nowhere.org x
#13 user42 John Doe Johndoe42@nowhere.org x
#14 user13 John Doe Johndoe13@nowhere.org x
#15 user23 John Doe Johndoe23@nowhere.org x
#16 user33 John Doe Johndoe33@nowhere.org x
#17 user43 John Doe Johndoe43@nowhere.org x

Fig. 187: Vista del panel de administracion

Como administrador se presentan tres partes diferenciadas, una superior que

contiene los botones para crear un nuevo usuario o grupo, una intermedia con
una tabla con el listado de usuarios y una inferior con una tabla que recoge los
grupos dados de alta en el sistema. Para facilitar la visualizacion, ambas tablas

estan paginadas:
Anterior - 2 3 Siguiente
Fig. 188: Selector de paginas de tabla

Las tablas permiten también el filtrado de la informacion mediante un recuadro
de busqueda:

Buscar:

Fig. 189: Cuadro de biisqueda en tabla
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También permiten la ordenacion (ascendente o descendente) por columnas
mediante el uso de los botones de la cabecera de la tabla asi como personalizar el
numero de elementos por pagina de tabla utilizando el selector de la parte
superior izquierda.

MNombre de usuario

Mostrar 10 j registros

Fig. 190: Boton de ordenacion de columnas y selector de registros por pagina

9.3.4 Creacidon de usuario (administrador)

Desde el panel de administrador visto anteriormente se puede proceder al alta de
un usuario nuevo mediante el botdn correspondiente que aparece en la parte
superior del panel visto en el apartado del panel de administracion.

Hacer click en el boton mencionado enviara al usuario al formulario de creaciéon
de un usuario que se muestra a continuacion:

Editar informacién de usuario

Nombre de usuario = carmen
Nombre = Carmen

Apellidos | vazquez

Emall | cvazquez@correo.dominio
Contrasefa

Repita contrasena

Grupos | #2: group2, #6: group3 =

Administrador
Rol

*'Usuario regular
“Pues ver tus propios trabajos
Permisos [vPuedes crear nuevos trabajos

Puedes ver trabajos de otros usuarios que estén en los mismos grupos que tu.

Fig. 191: Formulario de creacion de usuario

Para proceder a la creacion del usuario se deben rellenar todos los campos del
formulario de forma adecuada. Se describen a continuacién los campos del
formulario asi como indicaciones para hacerlo correctamente:
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CREAR USUARIO

Descripcion

Valores validos

Nombre de
usuario

El nombre que identificara al usuario
nuevo ante el sistema

Texto entre 3 vy
50 caracteres.

Nombre

Nombre de pila de la persona que
utilizara la cuenta de usuario

Texto entre 3 y
50 caracteres.

Apellidos

Apellidos de la persona que utilizara la
cuenta de usuario

Texto entre 2 y
50 caracteres.

Email

Direccién de correo electrénico de
contacto

usuario@host.do
minio

Contrasenfa

Para evitar accesos no autorizados a la
aplicacion, las cuentas de usuarios
estan protegidas por contrasefia.

Texto de minimo
3 caracteres.

Repita
contrasena

Confirmacion de la contraseria
indicada anteriormente (para evitar
errores).

Texto de minimo
3 caracteres
igual al de la
contrasena.

Grupos

Conjunto de grupos a los que el
usuario pertenece (se pueden
seleccionar multiples manteniendo
pulsada la tecla control). Irrelevante

Ningun grupo
seleccionado,
uno o varios
(mediante lista
de seleccidn

si el usuario a crear va a tener el rol de |mgltiple).
administracion.

Tipo de usuario. Puede ser regular o |Administrador
administrador. Prestar especial o Regular

atencion a este punto ya que ser
administrador otorga privilegios para
gestionar otros usuarios y los
servicios.

(mediante botdn
de seleccidn
Unica).

Permisos

Permisos que tendra el usuario
creado. Los permisos pueden ser de
lectura (ver tus propios trabajos), de
escritura (crear tus propios trabajos) y
de lectura a nivel de grupo (ver
trabajos de otros usuarios).
Irrelevante si el usuario a crear va a
tener el rol de administracién.

Los indicados
en el
formulario
mediante botdén
de seleccidn
multiple.
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Si alguno de los campos indicados en el formulario es incorrecto, se mostrara un
mensaje explicativo al intentar enviar dicho formulario (mediante el boton
correspondiente localizado en la parte inferior del formulario). Se ve a
continuacién un ejemplo de este mensaje de error:

Error

Los siguientes campos son errdneos, por favor compruébelos.
¢ Email: La direccion de correo introducida no parece valida.

Fig. 192: Indicaciones de error en el formulario de creacion de usuario.

Indicar que no se podra dar de alta un usuario con un nombre de usuario
(login) que ya esté en uso por parte de otro usuario (en caso de intentarlo se
indicard mediante un mensaje de error). En caso de que todos los campos del
formulario sean validos, se procedera al alta del nuevo usuario, dirigiendo al
usuario al panel del administrador y mostrandole un mensaje de confirmacion
como el que se aprecia a continuacion:

[ ——
Exito
La operacion se completo con éxito

Fig. 193: Mensaje de éxito en la operacion.

9.3.5 Edicion de usuario (administrador)

Para editar un usuario, el usuario administrador debe acceder desde el panel del
administrador a la informacién del usuario que quiera modificar. Para ello debera
hacer en el identificador de usuario mostrado en la tabla como se aprecia a
continuacion:
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Identificador Nombre de usuario Nombre completo
#22 carmen Carmen Vazquez

Fig. 194: Acceso a la edicion de un usuario

Esto dirigira al usuario al formulario de modificacion del usuario que es idéntico al
de creacion del usuario con la salvedad que los datos del usuario ya estaran
presentes en los campos del formulario. Se editaran entonces los aspectos
deseados y se confirmara la operacion mediante el botén situado al final del
formulario a tal efecto.

Refiérase a las indicaciones dadas anteriormente para la creacion de un nuevo
usuario para obtener mas informacion sobre el proceso de edicion, el cual es
idéntico a partir de este punto al de creacion.

9.3.6 Eliminacion de un usuario (administrador)

Si un usuario administrador desea eliminar la cuenta de usuario de cualquier otro
debe dirigirse primeramente al panel del administrador descrito anteriormente.
En la tabla de usuarios debe localizar al usuario que desee y hacer click en el icono
de eliminacién que puede verse en la parte derecha de la fila de la tabla como se
aprecia a continuacion:

Carmen Vazquez cvazquez@corren.com x

Fig. 195: Boton de borrado de usuario.

Tras esto se le mostra al usuario un didlogo de confirmacion para que verifique si
desea realmente realizar la operacién, en caso de responder negativamente se le
devolver3 al panel del administrador sin realizar ninguna operacion. Si el
administrador confirma su intencidn de eliminar al usuario seleccionado, se le
indicara el éxito o fallo de la operacion mediante un mensaje como el que sigue:

Master Universitario en Ingenieria Web - Universidad de Oviedo
Sergio Rozas Garcia



Herramienta Web Para el Andlisis de Portales Basada en Apache Nutch | 287

-

Eliminar

;Esta seguro?
3l -
Fig. 196: Mensaje de confirmacion de borrado del usuario.

Destacar que la operacién fallara y asi se indicara si el usuario que se intenta
eliminar posee trabajos de analisis asociados.

Eliminar

La operacion solicitada fue llevada a cabo con éxito

Volver

Eliminar
La operacion solicitada no se pudo completar

Recuerde que un grupo solo puede eliminarse si no posee miembros y un usuario si
no posee trabajos.

Volver

Fig. 197: Mensaje de éxito y error en el borrado de un usuario.
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9.3.7 Creacion de un grupo (administrador)

Los usuarios pueden aglutinarse mediante grupos de usuarios para gestionar la
visibilidad de los trabajos que se creen en WebKumo. Cuando un administrador
desee crear un nuevo grupo, debera utilizar el botdn situado a tal efecto en el
panel del administrador como se muestra a continuacion:

Crear un nuevo grupo

Fig. 198: Boton de creacion de un grupo

Al pulsar el mencionado botén se dirigira al usuario al formulario de creacidén que
tiene el aspecto siguiente:

Editar la informacién de grupo

Nombre del grupo |~ Grupo de Investigacién

Descripcion del grupo | Este grupo esta compuesto por miembros del departamento de Informatica.

Fig. 199: Formulario de creacion de grupo

Se tienen en dicho formulario los siguientes campos a rellenar:

CREAR GRUPO

Nombre

Descripcién Valores validos

El nombre que identificara al nuevo Texto entre 3 y
grupo de usuarios. 50 caracteres.

Descripcion Breve explicacién del cometido del Texto entre 3y
grupo 200 caracteres.

Si alguno de los campos del formulario contiene valores erréneos (ver tabla
anterior) o bien existe ya un grupo con el nombre especificado se indicara
mediante un mensaje de error explicativo como el que sigue:
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Error

Los siguientes campos son erroneos, por favor compruébelos.
+ Nombre del grupo: El nombre de grupo especificado ya esta en uso

Fig. 200: Error en el formulario de creacion de grupo.

En caso opuesto, se procedera a la creacion del grupo y se dirigira al usuario al
panel del administrador y de igual modo que ocurria en el caso de creacidon de un
usuario, se le notificara que la operacion ha sido llevada a cabo (ver creacién de
un usuario).

9.3.8 Modificacion de un grupo (administrador)

Analogamente a lo que ocurria con los usuarios, los grupos se pueden modificar
mediante el uso del formulario de edicion al cual se accede haciendo click en el
identificador de grupo mostrado en la tabla correspondiente del panel del
administrador:

id Nombre del grupo

#16 Grupo de Investigacion

Fig. 201: Acceso al formulario de edicion de grupo.

Tras acceder al formulario mencionado se repite el proceso de creacion de grupo
con la diferencia de que en este caso los campos del formulario estaran ya
ocupados con la informacion del grupo. El proceso a partir de aqui es idéntico al
de creacion de un grupo (ver apartado anterior).
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9.3.9 Borrado de un grupo (administrador)

Del mismo modo en el que se explic6 cdmo dar de baja un usuario, se puede dar
de baja un grupo de usuarios siempre que este no tenga miembros. Aplica el
mismo procedimiento que para eliminar un usuario con la salvedad de que hay
gue utilizar el boton de eliminado de la fila correspondiente de la tabla de grupos
en lugar de la tabla de usuarios del panel del administrador. Consultar las
indicaciones para la eliminaciéon de un usuario para mas detalle.

9.3.10 Panel del usuario (regular)

Los usuarios no administradores también pueden modificar su propia cuenta de
usuario mediante el panel del usuario al cual se accede (al igual que el
administrador accede al panel del administrador) mediante el boton contenido en
el desplegable de la parte derecha de la barra superior de navegacion.

useril -

. Mi cuenta I

Cerrar sesion

Fig. 202: Boton de acceso al panel del usuario.

El panel del usuario tendra la siguiente vista:

Gestién de cuentas de usuario
John Doe (johndoe10@nowhere.org)
Permisos
+ Pues ver tus propios trabajos
+ Puedes crear nuevos trabajos
Groups

#1 group1: Example Group 1

Fig. 203: Panel del usuario regular
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Puede apreciarse que en la parte superior aparecen los botones para proceder a
modificar la informacién del usuario regular que esté ejecutando WebKumo y en
la parte inferior aparece un pequefio resumen de la informacion del usuario.

9.3.11 Modificacion del usuario (regular)

Para que un usuario regular pueda modificar sus datos debe comenzar haciendo
click en el botén situado a tal efecto en la parte superior del panel del usuario
como se aprecia a continuacion:

Editar mi informacion de usuario

Fig. 204: Boton de edicion del usuario regular

Tras utilizar el botén mencionado, se dirigira al usuario al formulario de edicion
gue se muestra a continuacion:

John Doe (johndoe10@nowhere.org)

Nombre | John

Apellidos | Doe

Email | johndoel0@nowhere.org
Contrasefia | =+

Repita contrasefia |

Fig. 205: Formulario de edicion de un usuario regular

Puede apreciarse que se trata de un formulario web estandar que contempla los
siguientes campos:

MODIFICAR USUARIO REGULAR
Descripcién Valores validos

Nombre

El nombre de pila del usuario. Texto entre 3 y
50 caracteres.

Apellidos Apellidos del usuario que utiliza la Texto entre 3y
cuenta de usuario. 200 caracteres.
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Email La direccion de correo electrénico de |usuario@host.do
contacto del usuario. minio

Contrasefia Campo para modificar la contrasefia | Texto de mas de
que utiliza el usuario para iniciar 3 caracteres.
sesion

Repita Confirmacion de la contrasefia Texto entre 3 y

contrasena introducida con anterioridad. 50 caracteres.

Como ocurria al modificar un usuario por parte de un administrador si se
introducen valores invalidos en alguno de los campos se informara mediante el
mensaje pertinente (consultar en el apartado de modificacién de un usuario por
parte de un administrador para ver un ejemplo de mensaje). En caso contrario se
procedera a la modificacidén y el usuario podra ver sus nuevos datos en el panel
del usuario.

9.3.12 Consulta de la situacién general del sistema

Cuando un usuario inicia sesién, es dirigido a la pagina de vista del sistema que
tiene el aspecto que sigue:

Servicios Panel de trabajos
#1 Sample job 10 : 27/6/2015 2:00:00 (user11)
#2 Sample job 20 : 27/6/2015 2:00:00 (user12)
#3 Sample job 11 : 27/6/2015 2:00:00 (user12)
#4 Sample job 21 : 27/6/2015 2:00:00 (user11)
#5 Sample job 12 : 27/6/2015 2:00:00 (user10)
Existen algunos servicios que requieren atencién

#6 Sample job 22 : 27/6/2015 2:00:00 (user23)

APACHE HADOOP Parado

APACHE NUTCH

APACHE SOLR

APACHE CASSANDRA

Ultima actualizacion: 27-jun-2015 11:31:23

Fig. 206: Panel de vista general del sistema
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Pueden observarse dos areas bien diferenciadas a izquierda y a derecha de la
pantalla. En la parte izquierda se especifica la situacién actual de los servicios de
infraestructura mediante un icono grande que identifica la situacién general de
forma visual. Justamente debajo se indican los estados de cada servicio individual
asi como la fecha de comprobacién de los servicios.

En la parte derecha se le mostraran al usuario los ultimos cinco trabajos (si es que
los tiene) que puede visualizar ordenados por fecha de creacién. Se puede
haciendo click en el identificador de cada trabajo (precedido por un cuadradillo
“#") acceder directamente a la ficha del trabajo sin pasar por el panel de trabajos
que se describira posteriormente.

9.3.13 Panel de servicios (administrador).

Los usuarios administradores tendran permitido gestionar los servicios de
infraestructura mediante el panel de servicios al que pueden acceder mediante la
opcion correspondiente que se observa en el menu de navegacion superior:

servicios

Fig. 207: Boton de acceso al panel de servicios

Al acceder al panel, la vista que se le presenta al usuario es la siguiente:

Servicios

Plataforma de Arafia web Motor de busqueda Persistencia de la

computacion APACHE NUTCH APACHE SOLR arana web

APACHE HADOOP o ° APACHE CASSANDRA
Arrancar Parar - Parar

Fig. 208: Vista del panel de servicios
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En la parte superior se aprecia el listado de servicios con botones accionables
para gestionarlos asi como su estado actual e informacién. Si un servicio no se
puede detener y/o arrancar aparecera su botdn correspondiente desactivado. En
la parte inferior, en blanco, inicialmente aparecera informacién sobre el resultado
de las operaciones efectuadas sobre cada servicio.

9.3.14 Arranque/Parada de un servicio (administrador).

Este punto es aplicable a cualquier servicio que se pueda arrancar o detener.
Ambas operaciones se ejecutan de manera similar por lo que se agrupan en este
punto unico.

Se debe comenzar accediendo al panel de servicios como se indic6 con
anterioridad y posteriormente localizar en la parte superior de la pagina el
servicio sobre el que se quiere operar. Una vez completado estas tareas se debe
hacer click en el botén correspondiente que muestra a continuacion:

Fig. 209: Botones de acciones sobre un servicio

Se debe hacer click en la opcidn que corresponda segun se quiera arrancar o
parar el servicio. Tras lo cual aparecera en la parte inferior del panel un indicador
de que la operacidn esta en curso como puede verse en la siguiente imagen:

‘\""

Fig. 210: Indicador de operacion en curso sobre un servicio.
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Al finalizar la ejecucidon de la operacion de arranque o parada se indicara el éxito
de la misma mediante un mensaje como el que se ve en la imagen siguiente.
Ademas podra comprobarse la salida capturada del servicio durante su arranque
como también se ve en la imagen:

La operacidn solicitada fue ejecutada con éxito.

ver salida generada

starting namenode, logging to /usr/local/hadoop/libexec/../logs/hadoop-sergiorozas-namencde-trantor.out localhost: Warning: $HADOOP_HOME is
deprecated. localhost: localhost: starting datanode, logging to /usr/local/hadoop/libexec/../logs/hadoop-sergiorozas-datanode-trantor.out localhost:
Warning: $HADOOP_HOME is deprecated. localhost: localhost: starting secondarynamenode, logging to usr/local/hadoop/libexec/../logs/hadoop-
sergiorozas-secondarynamenode-trantor.out starting jobtracker, logging to /usr/local/hadoop/libexec/../logs/hadoop-sergiorozas-jobtracker-trantor.out
localhost: Warning: $HADOOP_HOME is deprecated. localhost: localhost: starting tasktracker, logging te /usr/local/hadoop/libexec/../logs/hadoop-
sergiorozas-tasktracker-trantor.out

Fig. 211: Exito en la operacion de arranque de un servicio y su salida.

Es importante comentar que la detencién un servicio fallara si existen trabajos
en el sistema que se encuentren en ejecucion. Si esto no fuera asi los trabajos
en ejecucion fallarian al no disponer de comunicacién con los servicios de
infraestructura en los que se apoyan.

9.3.15 Panel de trabajos

Los usuarios pueden gestionar los trabajos mediante el panel de trabajos al cual
se accede mediante el enlace apropiado de la barra de navegacién superior que
se ve en la siguiente imagen:

Panel de trabajos

Fig. 212: Boton de acceso al panel de trabajos.
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El panel de trabajos tiene el aspecto que sigue:

Lista de trabajos
Mostrar | 10 jreglstros Buscar:

Identificador Estado Nombre del trabajo Usuario propietario Fecha de creacién Fecha de ejecucién Eliminar trabajo
#1 FINISHED Sample job 10 user11 27/6/2015 2:00:00 x
#2 STOPPED Sample job 20 user12 27/6/2015 2:00:00 x
#3 FINISHED sample job 11 useri2 27/6/2015 2:00:00 == x
#4 STOPPED Sample job 21 user1l 27/6/2015 2:00:00 x
#5 FINISHED Sample job 12 user10 27/6/2015 2:00:00 x

#6 STOPPED Sample job 22 user23 27/6/2015 2:00:00 x

Mostrando registros del 1 al 6 de un total de 6 registros Anterior - Siguiente
Fig. 213: Vista del panel de trabajos.

Se aprecia en la parte superior un botdn para proceder a la creacién de un nuevo
trabajo y en la parte inferior una tabla (también paginada para hacer mas cobmoda
la visualizacién de los trabajos) que contiene el listado de trabajos que el usuario
puede visualizar. Cabe destacar que en esta tabla, cuando un trabajo esté en
ejecucion se mostrara mediante una barra de progreso su porcentaje de
ejecucion.

Identificador Estado Nombre del trabajo

#2 41% Ssample job 20

Fig. 214: Indicador de progreso de un trabajo en ejecucion

9.3.16 Crear un trabajo

Los usuarios podran dar de alta nuevos trabajos para su posterior ejecucion
mediante un formulario al cual se accede desde el panel de trabajos explicado
anteriormente. En el panel se debe utilizar el boton de la parte superior. Si el
usuario no poseyera permisos de escritura (para crear un nuevo trabajo) se le
mostraria el mensaje de error que se ve a continuacién:
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Error

* No dispone de permisos para crear un trabajo.

Fig. 215: Mensaje de error para un usuario sin permisos de escritura al intentar crear un trabajo

En caso de que el usuario si disponga de permisos para crear un trabajo se
mostrara el formulario web que se ve a continuacion:

Crear un trabajo de analisis

Nombre = Trabajo de ejemplo

Descripcion | Este trabajo analizara algo

Recursos por nivel | 3

Iteraciones | 4

Agente de usuario = Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:38.0) Gecko/20100101 Firefox/38.0
Cabecera Accept-Language HTTP | es, en-gh;g=0.8, en;q=0.7

URLsemilla | http://www.uniovi.es/

Fichero de URLs semilla Examinar.. | No se ha seleccionado ningtin archivo.
Analisis a realizar ~ MobileWebAnalysis =

Clave del parametro Valor del pardmetro
oQ+ [moBILE_ANALYSIS_DEVICE|720 \

Parametros adicionales del trabaj

Fig. 216: Formulario de creacion de un trabajo

Se trata de un tipico formulario web que se debe rellenar con valores validos para
la creacién de un trabajo. Se describen a continuacién los campos que lo
componen:

CREAR UN TRABAJO

m Descripcién Valores validos

Nombre El nombre del trabajo (opcional). Texto de maximo
255 caracteres

Descripcion Descripcién del trabajo a crear Texto de maximo
(opcional). 255 caracteres
Recursos por La cantidad de recursos web por cada |De 1 en
nivel iteracion (ver campo siguiente) que adelante
seran descargados y analizados.
Iteraciones La cantidad de ciclos de ejecucion de |De 1 en
Apache Nutch que se ejecutaran. A adelante

cada ciclo se iran descargando los
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Agente de
usuario

Cabecera
Accept-Language

Semilla

Fichero de
semillas

Andlisis

Parametros
adicionales

recursos descubiertos a través de

hipervinculos en recursos descargados

en iteraciones anteriores.

Identificador del agente de usuario
qgue Apache Nutch utilizara para la
descarga (util para obtener un portal
web adaptado para cierto dispositivo).
Si no se especifica, se utilizara el
indicado en el fichero de configuraciéon
nutch-site.xml (ver manual de
instalacién).

Cualquiera.

Valor enviado a los servidores de los
que se descargan recursos para,
mediante negociacién de contenido,
especificar el idioma requerido. Si no
se especifica, se utilizara el indicado en
el fichero de configuracion nutch-
site.xml (ver manual de instalacién).

Cualquiera
[ACLAN]

URL que hara la tarea de semilla a
partir de la cual se comenzara a
descargar y analizar recursos.

http://www.host
.dominio

Si se desea, se pueden especificar las
semillas en un fichero de texto que
contenga en cada linea las URL de las
semillas (excluyente con la opcion de
“Semilla”).

Fichero de
texto no vacio
con las
semillas (una
en cada linea).

Se debe especificar el/los analisis que

Alguno de la

ejecutara el trabajo mediante una lista | 11sta de
de elementos seleccionables (se elemen’;os

. e ... |seleccionables.
pueden seleccionar multiples analisis
manteniendo pulsado el botén
control).
Pardmetros extra que se pueden Los de los
establecer para ser utilizados para dar |Parametros
instrucciones a los analisis sobre como registrados

. . . para el nombre

de realizar ciertas operaciones. del campo y
Pueden observarse los parametros cualquiera para
validos haciendo click en el icono su valor.

adjunto en forma de lupa. Si se
necesitan establecer multiples puede
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hacerse mediante el botén en forma
de cruz adyacente.

Si alguno de los campos especificados es incorrecto se indicard mediante un
mensaje de error como el siguiente:

Error

Los siguientes campos son erraneos, por favor compruébelos.
s |teraciones: Valores validos 1 ... n

Fig. 217: Mensaje de error en la creacion de un trabajo.

En caso de que el trabajo se cree con éxito, se devolvera al usuario al panel de
trabajos donde se mostrara un mensaje de confirmacién del alta como se ve:

Exito
® La operacion se completo con éxito

' Fig. 218: Mensaje de confirmacion en el panel de trabajos.

9.3.17 Consulta de un trabajo

Cuando se quiera consultar la informacion relativa a un trabajo, tarea que se
realizara normalmente para visualizar el resultado de los trabajos, se debe
acceder al trabajo mediante el panel de trabajos. Se debe hacer click en el
identificador del trabajo como se muestra aqui:

Identificador L Estado Nombre del trabajo
#1 [ FINISHED | sample job 10

Fig. 219: Acceso al trabajo
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Al acceder a la ficha del trabajo se muestra una pagina como sigue:

Trabajo # 1

Nombre del trabajo: Sample job 10

Descripcién del trabajo: This is a sample job

Propietario del trabajo: user22 (Jjohn Doe)

Fecha de creacién: 27-jun-2015

Iteraciones: 3

Recursos por nivel: 13

Agente de usuario: Sin establecer. Se utilizara el valor presente en nutch-site.xml

Cabecera Accept-Language HTTP: Sin establecer. Se utilizaré el valor presente en nutch-site.xml
Fecha de ejecucién: No ejecutado todavia

Estado: Finalizado

URLs asociadas al trabajo

1. http://ingenieriainformatica.uniovi.es/
2. http://epigijon.uniovi.es/

Andlisis a realizar
1. MockAnalysis (Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.)
Parametros adicionales del trabajo:

1. TEST_CUSTOM_PARAMETER : VALUE

Fig. 220: Ficha del trabajo

En la vista del trabajo puede observarse en la parte superior la informacion
registrada del trabajo junto con un botén que permite la edicion del trabajo (ver
siguiente apartado del manual). En la parte inferior, si el trabajo ha sido
ejecutado, apareceran los resultados del mismo ordenados por analisis y por URI
semilla.

El dato mas importante que se obtiene es la puntuaciéon global obtenida (sobre
100 puntos) que el analisis ha otorgado al sitio analizado. Si se utiliza el botén en
forma de flecha que se encuentra junto a cada semilla, se desplegaran los
resultados para cada campo de analisis concreto.

Cada campo esta compuesto del nombre del campo (si se ha establecido), la URI
gue analiza y marcado como campo “S” la puntuacion individual para el campo y
como “W" el peso relativo dentro del calculo de la puntuacién general.
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Resultados del analisis

« MockAnalysis
Analisis de prueba que extrae las URL y los nombres de los recursos.
epigijon.uniovi.es
o Porcentaje global de cumplimiento: 0%

ingenieriainformatica.uniovi.es

o Porcentaje global de cumplimiento: 0%

Fig. 221: Panel de resultados de ejecucion

Se puede consultar el codigo fuente de los recursos descargados haciendo click
en la URI del recurso segun se ve a continuacion:

Source code

&1t;'DOCTYPE html> <html xml:lang="es" class="1tr" dir="1tr" lang="es-ES"> <!-- CABECERA --> <head> <!--
Carga de ultima version de IE --> <meta http-equiv="x-ua-compatible" content="IE=edge"/> <!-- TITULO DEL
PORTAL --= <title>Universidad de Oviedo - Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente</title> <!--
METAINFORMACION DEL PORTAL --> <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="author" content="Centro de Innovacion" /> <meta name="description" content="Sitio web
institucional de la Universidad de Oviedo" /> <meta name="keywords" content="Universidad de Oviedo
Uniovi, Asturias, Investigacion, Grado, Master, Doctorado, Erasmus, I+D+i" /> <meta name="geo.placename"

content="0viedo, Principado de Asturias, Spain" /> <meta name="geo.position" content="43.362 , -5.846" />
<meta name="clinn.nodo" content="webuniovi-02.lan.local" /> <meta name="viewport" content="width=device-
width, initial-scale=1.8"> <!-- FICHEROS JAVASCRIPT Y NOCONFLICT | CSS PRETTYPHOTO--> <script

src="/Uniovi-theme/js/jquery-1.9.1.min.js" type="text/javascript"></script> <script src="/Uniovi-theme/js
/jquery.menu-aim.min.js" type="text/javascript"></script> <script src="/Uniovi-theme/js/cinn.js"
type="text/javascript"></script> <!--[if 1t IE 9]> <script s
=![endif]--> <script type='text/javascript's var $jgq = jQuery.noConflict(); </script> <script
src="/Uniovi-themesjs/jquery.prettyPhoto.js" type="text/javascript"=</script> <meta content="text/html;
charset=UTF-8" http-equiv="content-type" /> <link href="/Uniovi-theme/images/favicon.ico" rel="Shortcut
Icon" /> <link href="/" rel="canonical"™ /> <link href="/en_US" hreflang="en-US" rel="alternate" /> <link
href="/ast_ES" hreflang="ast-ES" rel="alternate" /> <link href="&#x2f7;html&#x2T;css&#x2T ;main&#x2e;
css&#x 3T ;browser Id&#x3d; other&#x26; themeId&#x3d;Uniovi WAR Uniovitheme&#x26;minifierType&#x3d;css&#x26;
languageIld&#x3d;es_ES&#x26;b&#x3d;6101&#x26; t&#x3d;13333607840080" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link href="/html/portlet/journal_content/css/main.css?browserId=other&

amp; themeId=Uniovi_ WAR_Uniovitheme&amp;minifierType=css&amp;languageIld=es_ES&amp;b=6101&

Volver

Fig. 222: Vista del cadigo fuente de un recurso indexado.
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Si por algun motivo se produce algun error irrecuperable durante la ejecucién del
trabajo, se indicara el error mediante un mensaje en la parte inferior de la ficha
de trabajo.

Se produjo un error durante la ejecucion del trabajo.

NUTCH_PARSER | java.net.ConnectException: Call to trantor/192.168.1.35:9080 failed on connection exception: java.net.ConnectException: Cennection refused

Fig. 223: Mensaje de fallo de ejecucion del trabajo.

En la parte inferior del desplegable que carga los campos de un informe existe un
botdn que permite cargar mas campos del informe si los hay. Por defecto sélo se
cargan los 100 primeros campos de cada informe.

38. http://www.10epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
39. http://www.2%epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
40. http://www.4epigijon.uniovi.es (S:100 | W: 1)
41. http://www.7epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
42, http://www.16epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
43. http://www.36epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)

Cargar los siguientes 100 campos

Fig. 224: Boton de carga de campos.

40. http://mww.4epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
41. http://www.7epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
42, http://Amwww.16epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
43. http://www.36epigijon.uniovi.es (5:100 | W: 1)
No existen mas campos para el analisis y la URI seleccionados

Fig. 225: Mensaje que indica que ya se han cargado todos los campos.
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9.3.18 Modificar un trabajo

Un trabajo, siempre que no haya sido ejecutado, puede ser modificado en sus
parametros. Para esto se debe hacer click en el botén de edicién del trabajo que
aparece en la ficha del trabajo comentada con anterioridad del panel de trabajos
como se ve a continuacion:

Editar este trabajo

Fig. 226: Identificador de trabajo clickable para acceder a la edicion de un trabajo.

A partir de este paso el proceso es el mismo que para crear un trabajo con la
diferencia que en este caso los datos del trabajo ya apareceran establecidos en los
campos del formulario.

9.3.19 Borrar un trabajo

Para eliminar un trabajo que no haya sido ejecutado, se debe acceder
primeramente al panel de trabajos que se describié en anteriores ocasiones. A
continuacién se debe localizar el trabajo a eliminar en la tabla de trabajos visibles
por el usuario y utilizar el botdn de la fila correspondiente de eliminacién de
trabajo que es el que se muestra:

Fecha de creacion Fecha de ejecucion Eliminar trabajo

27/6/2015 2:00:00 x

Fig. 227: Boton de borrado de un trabajo.

Tras esto se le mostra al usuario un didlogo de confirmacién para que verifique si
desea realmente realizar la operacién, en caso de responder negativamente se le
devolvera al panel de trabajos sin realizar ninguna operacién. Si el usuario
confirma su intencidén de eliminar el trabajo seleccionado, se le indicara el éxito o
fallo de la operaciéon mediante un mensaje como el que sigue:
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Eliminar

La operacion se completd con éxito

Fig. 228: Mensaje de confirmacion de borrado de un trabajo.
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9.4 Manual del programador

Esta seccién tiene como fin mostrar como se puede ampliar la funcionalidad de
WebKumo mediante la codificacion de nuevos algoritmos de analisis. Se dividira
este manual por pasos incluyendo explicaciones sobre la arquitectura Java de
analisis disefiada y la integracion de dicho analisis en Apache Nutch.

Se comienza describiendo la idea general a la hora de afadir un nuevo analisis. El
nuevo analisis, debe incluirse como clase en el paquete
org.rz.webkumo.model.analyses.algorithmsy requiere para su
funcionamiento implementar la clase abstracta GenericAnalysis. Un analisis
poseerd ademas una clase de informe que debera estar localizada en
org.rz.webkumo.model.analyses.reports yque también debera
implementar una clase abstracta, en este caso es GenericReport. Un informe
estara compuesto por campos (fields) que seran clases que implementen la clase
abstracta GenericReportField y que constituiran las unidades que informaran de
los aspectos concretos analizados.

Se recomienda tener a mano para el sequimiento de esta clase el diagrama de
clases anexo a esta documentacidn que contiene todas las clases involucradas.

9.4.1 Creacion de la nueva clase de analisis

Se debe comenzar mediante la creacién de la nueva clase utilizando la
herramienta que el programador considere oportuna (en este manual, por
comodidad, se seguira el proceso mediante el uso de un entorno de desarrollo,
Netbeans 8.0.2 en concreto).

Este proceso se ejemplificara mediante el analisis de prueba MockAnalysis
(proporcionado con la aplicacién) que Unicamente lista los recursos descargados.

El siguiente paso a tomar es hacer que la clase creada implemente la clase
abstracta org.rz.webkumo.model.analyses.GenericAnalysis mediante la
palabra reservada extends. Entonces se podran redefinir los métodos de analisis
gue esta clase abstracta ofrece (que a su vez implementa la interfaz
org.rz.webkumo.model.analyses.Analyzable). El uso de esta clase abstracta
proporciona una serie de atributos e implementaciones de métodos comunes que
evitan que el programador tenga que reescribirlos en cada clase de analisis.
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Se comienza mediante la codificacién de dos constructores obligatorios y
mediante la redefinicién de los métodos que se ven en el siguiente fragmento de
cédigo:

@Entity

@DiscriminatorValue(value = "MOCK_ANALYSIS")
@JsonTypeName("mock_analysis™)

public class MockAnalysis extends GenericAnalysis {

@JsonCreator

public MockAnalysis() {
this.reportType = MockReport.class;
this.description = "algorithms.mock";
this.mimeTypes.add(MimeType.CSS);
this.mimeTypes.add(MimeType.HTML);
this.mimeTypes.add(MimeType.XHTML);
this.mimeTypes.add(MimeType.JAVASCRIPT);

}

@JsonCreator
public MockAnalysis(Map<String, String> customParameters)
throws InstantiationException,
IllegalAccessException, IllegalArgumentException,
InvocationTargetException, NoSuchMethodException {
// Superclass will initialize this.customParameters
super(customParameters);
this.reportType = MockReport.class;
this.description = "algorithms.mock";
this.mimeTypes.add(MimeType.CSS);
this.mimeTypes.add(MimeType.HTML);
this.mimeTypes.add(MimeType.XHTML);
this.mimeTypes.add(MimeType.JAVASCRIPT);

}

@Override

public void analyzeScript(ScriptResource resource) {
String text = "JS: ";
GenericTextField field = new GenericTextField(text);
field.setName("JS Resource Field");
field.setResourceUri(resource.getUri());
this.reports.get(resource.getUri().getHost()).addField(field);

}

@Override

public void analyzeCss(CSSResource resource) {
String text = "CSS: ";
GenericTextField field = new GenericTextField(text);
field.setName("CSS Resource Field");
field.setResourceUri(resource.getUri());
this.reports.get(resource.getUri().getHost()).addField(field);

b

@Override

public void analyzeHtml(HTMLResource resource) {
String text = "HTML: ";
GenericTextField field = new GenericTextField(text);
field.setName("HTML Resource Field");
field.setResourceUri(resource.getUri());
this.reports.get(resource.getUri().getHost()).addField(field);
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El constructor por defecto inicializa los distintos parametros:

1. reportType: La clase de informe asociada a este analisis (necesaria para
deserializacion).

2. description: Nombre de la clave que contendra la descripcién del algoritmo
en los ficheros properties que contienen los textos internacionalizados
(resources/i18n/messages_XX.properties).

3. this.mimeTypes.add(MimeType): Tipos MIME que procesara este analisis. En
este ejemplo se aceptaran HTML, XHTML, CSS y JavaScript.

Existe otro constructor obligatorio que es el que WebKumo Connector utilizara
para instanciar el analisis dentro del ciclo de ejecucion de Apache Nutch.

Este constructor es idéntico al sin parametros con la diferencia que este recibe
como parametro un Map<String,String> que contiene los parametros
adicionales (ver creacion de un trabajo en el manual del usuario) que se le puedan
pasar al analisis (mas adelante se vera cdmo se declaran).

Ambos constructores deberan ser anotados con @JsonCreator para que la
deserializacién de los analisis pueda ser llevada a cabo (proceso que forma parte
de la comunicacién entre WebKumo Connector y WebKumo).

El resto de métodos redefinidos son aquellos que exponen los recursos (ver
paquete org.rz.webkumo.model.sites)al programador. Estos métodos
analyzeHTML, analyzeCSSy analyzeScript seran invocados por el método
analyze de la clase padre (GenericAnalysis, salvo que se redefina) durante la
fase de procesado (parsing) de Apache Nutch. Esto hace que sea en estos métodos
donde se implemente la I6gica de procesamiento que se quedara, por tanto, en el
modelo de datos de la aplicacién. El cédigo fuente de los recursos puede
obtenerse para su analisis mediante el método getSourceCode() como se
aprecia en el ejemplo. También puede obtenerse el nombre del mismo (o titulo
HTML) y su codificacion

Los métodos de MockAnalysis que se utilizar para ejemplificar Unicamente
generan un campo (field) de texto genérico GenericTextField (proporcionado
con la aplicacién) que albergara el titulo del recurso y la URI en la que se
encuentra. Pueden definirse campos en el paquete reports.fields para
necesidades especiales siempre que implementen la clase abstracta
GenericReportField.
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Un campo por defecto se valorara con la maxima puntuacién (100 puntos) y
tendra un peso relativo completo (1). Los campos que contenga un informe de un
analisis deben tener o bien todos un peso de 1 (WebKumo calculara entonces
automaticamente la puntuacién proporcional de forma igualitaria) o bien sumar
entre todos los pesos 1. Se puede definir el peso a utilizar, para centralizarlo, en
DefaultFieldWeight del paquete reports. Se debe tener esto en cuenta ya
gue la puntuacién de un analisis para una semilla concreta se calcula como la
media ponderada de los campos de su informe (peso multiplicado por
puntuacién). Ademas, como se ve en el cédigo anterior, se deben establecer el
nombre y la URI del recurso que valora el campo mediante field.setName() y
field.setResourceUri() obligadamente. Este nombre debe ser Unico entre todos
los nombres de campos para el andlisis.

Para afladir un campo al informe, como se ve en el c6digo anterior, se aflade a un
Map<String, GenericReportField> en el que la clave es el host al cual se le
esta aplicando el analisis (obtenible mediante resource.getUri().getHost()).
Si no se afiade el campo generado al analizar el recurso al informe, el analisis
sera ignorado.

Adicionalmente se debe anotar la clase del analisis como sigue:

1. @Entity: El analisis y sus entidades asociadas debe persistirse en la base de
datos por lo que esta anotacion de JPA debe estar presente.

2. (@DiscriminatorValue: Esta anotacion indica al software ORM el valor para
discernir entre los analisis de un tipo y otro. El valor de la anotacién debe
ser unico (no debe existir ningun otro analisis con el mismo valor anotado).

3. @JsonTypeName: Nombre que se le daran a las instancias serializadas a JSON
de este analisis. Es necesario para que el software de deserializacion sepa
de qué implementacion concreta de GenericAnalysis se trata.

Como contrapartida, se debe incluir también en la clase GenericAnalysis
la nueva clase de analisis creada en la anotacion @JsonSubtypes para
indicarle al software de serializacion las clases que implementan la clase
abstracta. El valor de @JsonTypeName debe coincidir con el de name en
GenericAnalysis segun se ve en el siguiente cédigo.

@JsonSubTypes ({
@JsonSubTypes.Type(value = MockAnalysis.class, name = "mock_analysis")
)
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Recordar que si se afnade algtiin campo o coleccién accesoria como atributo de
la clase de analisis, debe gestionarse su persistencia siguiendo la API de
anotaciones JPA. Si no es necesario persistir el atributo, basta con anotarlo con
@Transient o bien, si es una coleccién, con @ElementCollection.

Estas son las directrices basicas para implementar un nuevo algoritmo de analisis.

9.4.2 Parametros personalizados

La arquitectura de analisis se ha disefiado de tal modo que se puedan especificar,
a la hora de crear el trabajo de analisis, ciertos parametros que los trabajos
pueden utilizar para realizar su computacion. Por ejemplo, en el analisis de
directrices moviles del W3C que se entrega con el sistema (MobileWebAnalysis),
se utiliza este parametro adicional para que el usuario indique qué ancho de
pantalla (en pixeles) debe suponer el analisis a la hora de realizar los calculos de
adaptacion a dispositivos moviles. Si no se especifica, el analisis toma por defecto
el dispositivo de referencia indicado por la guia del W3C.

Para indicar un nuevo parametro adicional disponible para su uso, debe
declararse en la clase del analisis correspondiente como sigue:

@CustomJobParameter
public static final String MOBILE_ANALYSIS_DEVICE_WIDTH =
"mobile_analysis_device_width";

Se debe utilizar la anotacién @CustomJobParameter, de este modo cuando un
usuario cree un trabajo y quiera definir este parametro, lo podra ver en la lista
que se despliega en el formulario de creacion de trabajos (ver manual del
usuario).

Para acceder durante el analisis al valor de la variable establecido, se debe utilizar
el mapa de parametros adicionales customParameters, que forma parte de los
atributos heredados de GenericAnalysis. De este modo para acceder por
ejemplo al parametro adicional ficticio PARAMETER, se usaria el siguiente cédigo:

String confParam = this.customParameters.get(PARAMETER);
if ((confParam != null) {
// El parametro ha sido establecido por el usuario
}
else {
// E1 pardmetro no ha sido establecido

b
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9.4.3 Creacién de una nueva clase de informe

Aunque no es estrictamente necesario, cada clase de analisis deberia contener su
propia clase de informe segun se indicé anteriormente. Estas clases de informe
implementan la clase abstracta GenericReport del paquete
org.rz.webkumo.model.analyses.reports.

Se muestra a continuacién como ejemplo, la clase de informe para el analisis de
internacionalizacion InternationalizationAnalysis.

@Entity

@iscriminatorValue("I18N_REPORT")

@JsonTypeName ("118n_report")

public class InternationalizationReport extends GenericReport {

public InternationalizationReport() {
¥

@Override
public void prepareReport() {
for (GenericReportField field : this.getFields()) {
if (field instanceof LanguageDetectionField) {
this.checklLanguageDetectionResults((LanguageDetectionField)

field);

}

if (field instanceof LanguageTagsField) {
this.checklLanguageTags((LanguageTagsField) field);

if (field instanceof DatesDetectionField) {
this.checkDatesFormat((DatesDetectionField) field);

if (field instanceof NumberFormattingField) {
this.checkNumberFormat((NumberFormattingField) field);

}

}
}

private void checkLanguageDetectionResults(LanguageDetectionField
field) {

// Comprueba que el idioma del texto del HTML case con el formato
esperado
// para el Locale para el que se ejecuto el trabajo (definido en el
formulario de creacidn
// del trabajo).
¥

private void checkLanguageTags(LanguageTagsField field) {
/ Comprueba que el idioma declarado mediante etiquetas HTML case con
el formato esperado
// para el Locale para el que se ejecuto el trabajo (definido en el
formulario de creacidn
// del trabajo).
¥

private void checkDatesFormat(DatesDetectionField field) {
// Comprueba que el formato de las fechas encontradas case con el
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formato esperado

// para el Locale para el que se ejecuto el trabajo (definido en el
formulario de creacidn

// del trabajo).

¥

private void checkNumberFormat(NumberFormattingField field) {
// Comprueba que los numeros encontrados en el recurso HTML sigan el
formato
// del Locale para el que se ejecuto el trabajo (definido en el
formulario de creacidn
// del trabajo).
}

Se observa que, al igual que ocurria en la definicién de un nuevo andlisis, el
informe debe anotarse con @Entity, @DiscriminatorValuey @JsonTypeName
y por tanto el nombre debe incluirse en la declaracion de subtipos
@JsonSubTypes en la clase GenericReport (ver apartado anterior de creacidon de
un analisis para explicacion detallada).

El método que mas relevancia tiene es prepareReport() que sera invocado
una vez se haya completado el analisis y cuyo fin es realizar tareas
posteriores al analisis si fueran necesarias. En el ejemplo del analisis de
internacionalizacién este método se utiliza para recalcular la puntuacion de los
campos de analisis, ya que la puntuacion del analisis sera determinada en funcion
de si el sitio web procesado ha respondido con su versién en el idioma solicitado
(mediante negociacién de contenido, ver manual del usuario, creacion de un
trabajo) o no. Si el idioma detectado por los distintas comprobaciones del
algoritmo de analisis (idioma del texto, formato de las fechas etc.) coincide con el
solicitado, se le asignard una puntuacion alta y en caso contrario una puntuacion
baja.

Recordar que si se afade algtiin campo o coleccién accesoria como atributo de
la clase de informe, debe gestionarse su persistencia siguiendo la API de
anotaciones JPA. Si no es necesario persistir el atributo, basta con anotarlo con
@Transient o bien, si es una coleccién, con @ElementCollection.

9.4.4 Creacion de una nueva clase de campo de informe

En la mayoria de ocasiones, basta con utilizar el campo de texto genérico que se
proporciona GenericTextField (paquete analyses.reports.fields) que
alberga una cadena de texto que luego sera impresa en el informe para informar
al usuario. Si se requiriera una forma de expresar un campo de formulario distinta
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a un campo de texto, puede crearse un nuevo campo mediante la
implementacion de la clase abstracta GenericReportField. Se muestra a
continuacién un ejemplo mediante el campo que alberga el formato de los
numeros encontrados en el texto de un recurso HTML (utilizado en el anélisis de
internacionalizacion) NumberFormattingField.

@Entity

@JsonTypeName("number_format_field")

@DiscriminatorValue(value = "NUMBER_FORMAT_FIELD")

public class NumberFormattingField extends GenericReportField {

@ElementCollection
@JsonView(AnalysisJSONView.WebKumoConnector. class)
private List<String> numbers;

public NumberFormattingField() {
this.name = "NumberFormattingField";
this.weight = DefaultFieldWeight.NUMBER_FORMAT_FIELD;
this.numbers = new ArraylList<>();

}

public List<String> getNumbers() {
return this.numbers;
¥

public void addNumber (String number) {
this.numbers.add(number);
}

Como se aprecia en el cédigo anterior, debe de nuevo anotar el campo con las ya
explicadas anotaciones @Entity, @DiscriminatorValue y@JsonTypeNamey
por tanto se debe afiadir el campo al vector de anotaciones @JsonSubTypes de
GenericReportField (ver apartado anterior de creacién de nueva clase de analisis
para mas informacion).

Este campo de informe contiene una coleccién de cadenas de caracteres
conteniendo los formatos encontrados durante el analisis del recurso web HTML
correspondiente. Obsérvese la anotacion @ElementCollection para indicarle al
software ORM que ignore el campo a la hora de persistirlo (ya que no es
necesario) y @JsonView [JACVIE] que determina conjuntos de atributos a
serializar. Todos aquellos atributos que se requieran almacenar como parte
del analisis para su posterior procesado en prepareReport () (ver apartado
anterior de creacién de un informe) deben anotarse asi para que se incluya dicha
propiedad en la serializacién.
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Se debe remarcar también, que la presentacion del campo como parte de un
informe al usuario, esta compuesta por el nombre del campo, su peso relativoy
su puntuacion. Por lo que se debe definir el nombre del campo (mediante el
nombre de su método por ejemplo) estableciendo el valor del atributo name
segun sea pertinente.

9.4.5 Gestion de dependencias

Durante el desarrollo de un algoritmo de analisis nuevo, es muy probable que se
necesite utilizar una libreria determinada para llevar a cabo la computacién (un
parser concreto, una libreria de deteccion de idioma etc.). Para conseguir esto, se
deben completar dos pasos.

Primeramente y debido a que WebKumo utiliza Apache Maven [MVN] como gestor
de dependencias, se debe afiadir la mencionada dependencia al fichero pom.xml
del proyecto Maven para que esta esté en disposicion de ser utilizada.

Se recomienda separar la versiéon de la dependencia de su declaracién, para ello
se recomienda seguir el esquema proporcionado en el fichero. Se ejemplifica con
la dependencia de Jsoup [JSOUP], que es el parser utilizado en los analisis
proporcionados para HTML:

<vyersion. jsoup=1.8.2</version. jsoup=>

<gependency:
<groupId=org. jsoup</grouplds>
<artifactId=jsoup</artifactId=
<version=${version. jsoup}</version=
</dependency:

Fig. 228: Ejemplo de dependencia Maven para WebKumo.

La version de la dependencia debe afiadirse junto al resto como hija del elemento
properties del pom.xml. El elemento dependency y sus hijos deben declararse
como hijos del elemento dependencies.

De esta forma se pueden obtener una gran cantidad de dependencias Java del
repositorio central [MVNRE] de Maven. También es posible afadir repositorios de
terceros e incluso instalar artefactos (JAR) de manera manual. Para un uso
avanzado de Maven se recomienda recurrir a las guias [MVNGUI] de la Fundacion
Apache.
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Ademas de indicarle a la aplicacién WebKumo las dependencias requeridas para
los analisis que se creen mediante Apache Maven, se deben indicar también
dichas librerias a Apache Nutch. El procedimiento es bastante similar, editar un
fichero XML de configuracién, pero en este caso es un fichero de Apache Ivy, otro
sistema de gestidén de dependencias de la Fundacién Apache, que es el que utiliza
Nutch.

Se debe comenzar editando el fichero ivy.xml contenido en la carpeta
src/plugins/webkumo-connector situada en el directorio de instalacion de
Apache Nutch (/usr/local/nutch sise siguié el manual de instalacion que se
proporciona en el apartado 9.1). Las dependencias en Apache Ivy se descargan
también del repositorio central de Maven y se declaran como sigue:

<dependencies>
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency
<dependency "as o dra -
<dependency org >, jsoup” up” rey="1
<dependency org a " name="lang
<dependency
<dependency org="org.mozilla” name="rhino"” rev="1.7.6" conf="*->*"/>

</dependencies>

" name="jung2" rev="2.(
)an.tagsoup” name="tag
" name="hibernate 3.7.Final” conf="*_s*"/s
" name="hibernat titymanager” rev="4_.3.7.Final” conf="*->*"/>
rnate-vali " orev="5.1.3.Final” conf="*->%"/>
name="j ' © conf=TEosEr s
name="j 1-databind™ r 3" conf=""*->%"/>
name="j 1-annotations "oconfETtost
or"” revs= 310" conf="*->*"/>
=T rev="3.7.7" conf="ts s
5" name="fluent-hc” rev="4.4.1" conf=""->%"/>
=" name="httpclient” rev="4.4.1" conf="*->%"/>
cassandra-driver e’ orey="2.1.5" conf="*-=*"/>

2" conf="F-=*"/>

"oconfe"rosE s
e

Fig. 229: Declaracion de dependencias para WebKumo Connector mediante Apache Ivy.

Se puede observar en la imagen que se declara la dependencia como elemento
dependency (hijo del elemento dependencies)indicando el desarrollador bajo el
gue esta publicado como atributo org, el nombre de la dependencia como name y
la version como rev (en Maven esto se declaraba con los elementos groupId,
artifactIdy version respectivamente). El atributo conf controla bajo qué
circunstancias y como se deben resolver las dependencias, debe establecerse a “*-
>*" gl igual que en la imagen.

Puede resultar de utilidad el buscador que incorpora el sitio web del repositorio
central de Maven ya que, para una dependencia concreta muestra para distintos
gestores como se declararia. Se muestra un ejemplo a continuacién:
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Dependency Information

Apache Maven

<dependency=
<groupId=org.apache.hbase</groupId=
<artifactId=hbase</artifactId>
<version=1.1.0.1</version=>
</dependency>

Apache Buildr
Apache lvy
Groovy Grape
Gradle/Grails
Scala SBT
Leiningen

Fig. 230: Muestra de una dependencia en el repositorio central de Maven en sus distintas formas

9.4.6 Integracion de nuevos analisis en Apache Nutch

Para que el analisis sea efectivamente ejecutado por Apache Nutch durante su
ciclo de ejecucion, se hace necesario recompilar dicho software.

Primeramente se debe asegurar que las dependencias que requiere la nueva
clase de analisis hayan sido afladidas al fichero pom.xml de WebKumo (Apache
Maven)y al fichero ivy.xml de Apache Nutch (Apache Ivy) como se indicé en el
apartado anterior.

Ademas, como es légico, se deben copiar las nuevas clases codificadas (tanto de
analisis como de informe y de campos de informe) a la jerarquia de paquetes
localizada en el directorio src/plugins/webkumo-connector/src/java
(partiendo desde el directorio de instalacion de Nutch). Debe respetarse la misma
jerarquia de paquetes que se tiene para WebKumo, esto es:

+ Analisis (extends GenericAnalysis): src/plugins/webkumo-
connector/src/java/org/rz/webkumo/model/analyses/algorithms

+ Informes (extends GenericReport): src/plugins/webkumo-
connector/src/java/org/rz/webkumo/model/analyses/reports
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+ Campos de informe (extends GenericReportField): src/plugins/webkumo-

connector/src/java/org/rz/webkumo/model/analyses/reports/fiel
ds

A continuacion se procedera al recompilado de Apache Nutch mediante la
herramienta Apache Ant usando el comando (ejecutado desde el directorio raiz de
instalacion de Apache Nutch) ant clean && ant runtime. Tras lo cual deben
copiarse los ficheros JAR nuevos a la carpeta lib del directorio de instalacién de
Apache Hadoop (ver parte final del manual de instalacién de Apache Nutch en la
seccién 9.1.4).

Como afadidura, comentar que este proceso debe realizarse con el sistema
detenido y que cada vez que se modifique el codigo fuente de un analisis,
informe o campo de informe debe detenerse el sistema y procederse al
recompilado de las fuentes.
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10 Conclusiones y
ampliaciones

10.1 Conclusiones

A la finalizacion de este proyecto, como conclusion principal, se extrae que se han
cumplido los objetivos marcados para la realizacién del proyecto. El objetivo
principal era en resumen, crear una arquitectura software extensible sustentada
por una infraestructura de procesamiento de alta capacidad para que, en caso de
ser necesario, se aproveche la fundamentacién en dicha estructura para ejecutar
grandes cargas de trabajo.

Adicionalmente se ha llegado a otras conclusiones adicionales relacionadas con la
gestion y el desarrollo de un proyecto de cierta envergadura. Sobre todo destaca
la gestion de imprevistos que provoquen cambios en la planificaciéon y cdmo estos
no se contemplaron en la prevision inicial de riesgos realizada en la asignatura de
Gestion y Direccidn de Proyectos. Esto evidencia la necesidad de adquirir
experiencia en proyectos reales en los que estas situaciones estan al orden del dia
para poder ampliar las miras y dejar atras la planificacién orientada cuasi
estrictamente al ambito técnico del proyecto.

También se pudo advertir en la aplicacidén de este proyecto la complejidad de los
sistemas distribuidos y de otro software relacionado con el Big Data con el cual el
proyectante no poseia experiencia previa. Ademas se pudo apreciar de manera
importante el valor de la documentacidon de un proyecto ya que se trabajé con un
software como Apache Nutch que estd muy pobremente documentado.

Como conclusién adicional, se pone en valor la importancia del desarrollo de
herramientas automatizadas de analisis y computacién que faciliten y mejoren los
procesos diversos en los que se pueden aplicar este proyecto. Sin este tipo de
herramientas la evaluacién manual de portales web y en general, diversas tareas
de investigacion y desarrollo serian mucho mas complicadas de llevar a cabo.
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10.2 Ampliaciones

Este proyecto es susceptible de implementar gran cantidad de extensiones debido
a su propia naturaleza que contempla la extensién de los criterios de modificacion
por parte del cliente. Sin embargo, al margen de lo anterior, también se
contemplan las mejoras que se indican a continuacion.

1. Integracion en profundidad de la herramienta con un sistema de indexado
de los sitios web descargados. Seria interesante explorar esta posibilidad
con Apache Solr ya que dicha integracion se facilita en gran medida
(Apache Nutch incorpora funcionalidad nativa para esta tarea).

2. Preparar soporte para otros software de persistencia (en especial Apache
Hbase y Apache Accumulo).

3. Ofrecer una API mediante un servicio web para controlar la ejecucién de la
herramienta (comandar los trabajos de descarga, analisis y descarga de de
los resultados en algun formato comprensible por maquinas).

4. Ofrecer otras plataformas alternativas (como Crawl4J o Heritrix) de arafia
web y permitir su coexistencia junto con Apache Nutch dentro de la
aplicacion. Ademas en este caso se deberia permitir la eleccion de la arafia
a utilizar para cada tarea.

5. Realizar la gestion de la plataforma de computacién distribuida (Apache
Hadoop) mediante su API Java.

6. Integrar un sistema completo de busqueda en el indice de Apache Solr
desde la propia aplicacién WebKumo.

7. Dar soporte a tipos MIME no textuales (PDF, ODF, imagenes etc.) mediante
Apache Tika [TIKA] o similar.
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11 Presupuesto

Se describira en esta seccioén el presupuesto entregado al cliente asi como el
desglose de su contenido incluyendo mano de obra y materiales.

La elaboracion de este presupuesto se ha basado en la planificacién del proyecto
entregada como anexo, donde se indican la cantidad de horas y recursos
asignadas a cada tarea que se ha requerido llevar a cabo.

CONCEPTOS DEL PRESUPUESTO

Mano de Obra

Concepto Cantidad Precio unitario Total (€)
Tareas de analisis y disefio 206h 23€/h 4738
Tareas de direccién 245h 35€/h 8575
Tareas de pruebas de software 32h 22€/h 704
Tareas de programaciéon 1929h 18€/h 34722
Tareas de administracion de 154h 24€/h 3696
sistemas
Tareas de formacion 64h 21€/h 1344

Hardware

Concepto Cantidad Precio unitario Total (€)
PC de Desarrollo 2355 0,01€/h 23,55
Servidor de despliegue 5250h 0,15€/h 787

Otros

Concepto Cantidad Precio unitario Total (€)
Desplazamientos 7 6,70€ 46,9
Licencias software - 0,0€ 0
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Concepto Coste (€)
Mano de obra 53779
Hardware 810,55
Otros 46,9
Beneficio industrial (15%) 8195,47
Subtotal 62831,92
IVA (21%) 13194,70

TOTAL 76026,62

Los precios de cada concepto se han calculado segun se indica a continuacion:

& Mano de obra: Obtenido del salario medio para cada puesto en funcion su rol
(administrador de sistemas, analista de sistemas etc.). Datos obtenidos del
portal web PayScale.com [PAYSC].

& PC de desarrollo: Coste imputado por horas de uso para un computador
portatil con un consumo eléctrico de 0.06 Vatios/hora. Se tomé el precio
medio de 0.124985€ [ELEPR] por Kilovatio y hora segun la tarifa regulada en
Espafa en 2014.

+ Servidor de despliegue: Horas estimadas desde primer uso hasta cierre del
proyecto para una maquina disponible 24x7. Coste obtenido como media
de distintos servicios Platform As A Service [PAAS] en sus modalidades
intermedias.

+ Desplazamientos: Coste de billete de ida y vuelta entre Gijén y Oviedo en tren
de cercanias.
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13 Glosario

+ Arana web: Software que realiza la descarga de portales web.

& Computacion distribuida: Modelo de computacion en la que el procesamiento
se distribuye entre varios computadores.

& Motor de bisqueda: Software que indexa recursos de naturaleza variada y
permite la consulta rapida de los mismos.

+ Persistencia de la arana web: Sistema de gestion de bases de datos que la
arafia web utiliza para almacenar los recursos descargados.

¢ WebKumo: Nombre de la aplicacién web que hace de intermediaria entre el
usuario y la funcionalidad del sistema.

¢ WebKumo Connector: Plugin de Apache Nutch para integrar la funcionalidad
de anadlisis de WebKumo en la fase de ejecucion de la arafia web Apache
Nutch.

+ Analisis: Evaluacién de algun aspecto técnico de un portal web mediante es
escrutinio de sus recursos web HTML, CSS y/o JavaScript.

& Campo: Elemento basico de un analisis que reporta un resultado sobre un
aspecto evaluado.

+ Informe: Conjunto de campos relacionados con un dominio de internet para
un analisis concreto. Produce una puntuacién sobre 100 para cada par

andlisis / dominio.

+ Trabajo: Ejecucidén de uno o varios analisis sobre uno o varios dominios
concretos. Los trabajos poseen diversas caracteristicas configurables.

+ Servicio: Infraestructura software que sustenta la funcionalidad del sistema.

+ Semilla: URI de dominio a partir de la cual se ejecutaran las funciones de un
trabajo.
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+ Iteraciones (rounds): NUmero de iteraciones que la arafia web ejecutara en el
proceso de descarga. Cada iteracion descubrira nuevos enlaces a recursos
del portal.

+ Recursos por nivel (topN): NUmero de recursos que la arafia web descargara
por cada iteracion.

+ Parametro personalizado: Pares de clave y valor que pueden utilizarse para
comandar los analisis.

+ Salida de un servicio: Texto explicativo que ofrece el servicio cuando se
efectla una operacién sobre el mismo.
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14 Contenido entregado

Se indica a continuacion en forma de tabla los directorios que componen el

contenido del proyecto entregado.

DIRECTORIO DESCRIPCION

i Directorio raiz. Contiene un documento
readme.pdf con esta tabla y el resto de
directorios.

./src Contiene el codigo fuente del proyecto asi como

un fichero de texto con la licencia.

./src/TFM_WebKumo

Directorio principal del proyecto. Contiene el
fichero pom.xml que define el proyecto Apache
Maven y sus dependencias.

./src/TFM_WebKumo/src

Directorio que contiene la estructura global de
paquetes Java.

./src/TFM_WebKumo/doc

Contiene la API de documentacion generada
mediante JavaDoc.

./documentacion Directorio que contiene la documentacién del
proyecto.
./documentacion/plan Contiene los anexos de planificacion del proyecto

./documentacion/diagram
as

Alberga los diagramas realizados de clases y
demas con el software libre de diagramas Dia.
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El directorio ./src/TFM_WebKumo/src puede desglosarse en los siguientes
elementos:

DIRECTORIO DESCRIPCION

./main Directorio de paquetes Java.

./test Contiene la estructura de paquetes de las clases
de test.

./main/java Directorio que alberga los paquetes Java de

WebKumo y WebKumo Connector

./main/resources Alberga los recursos necesarios del classpath.
Contiene subcarpetas y los ficheros de
configuracidon que requiere Apache Hadoop y
Apache Nutch cuando es ejecutado mediante su
API Java.

./main/resources/conf | Contiene los ficheros de configuracion de
WebKumo

./main/resources/i18n Este directorio contiene las cadenas de texto en
Castellano e Inglés de WebKumo.

./main/resources/lang | Contiene los perfiles del detector de idioma
requeridos por el analisis de internacionalizacion.

./main/webapp Parte de la estructura de directorios que
almacena los ficheros relacionados con la interfaz
web.

./main/webapp/META-INF |Directorio de empaquetado (sin uso, pero
requerido por Apache Maven).

./main/webapp/WEB-INF | Contiene en subcarpetas los ficheros que
componen la interfaz.

./main/webapp/WEB- Almacena las imagenes utilizadas en las paginas
INF/1img de la aplicacién

./main/webapp/WEB- Directorio que contiene los ficheros JavaScript
INF/scripts utilizados en WebKumo.

./main/webapp/WEB- Contiene las hojas de estilo aplicadas en la
INF/styles interfaz de WebKumo.

./main/webapp/WEB- Almacena las plantillas de Freemarker que
INF/templates generan los documentos HTML de la interfaz web.
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